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RESUMEN ANALITICO

Titulo:

Secuencia didactica para interpretar problemas de pensamiento

aleatorio relacionado con pruebas saber noveno.

Autores:

Adriana Patricia Abonia Mera

Judith del Socorro Bucheli Timana

Director trabajo de

grado:

Erick Donaldo Lambrafio

Evaluadores:

Palabras Claves:

Resolucién de Problemas, Secuencias Didacticas, Graficas

Estadisticas y Pruebas Saber 9°.

Objetivos:

General:

» Caracterizar la adaptacion de una propuesta para el disefio
de secuencias didacticas, sugerida por el Programa Todos a
Aprender (PTA), orientada hacia la resolucion de problemas
tipo pruebas saber 9° que involucran el analisis e
interpretacion de graficas estadisticas.

Especificos:

» Determinar los elementos caracteristicos de la propuesta
sugerida por el PTA para el disefio de secuencias didacticas,
tomando como referente su potencial para ser adaptada a

otros niveles de escolaridad.




» Adaptar la propuesta sugerida por el PTA, tomando como
referente su potencial en cuanto a la preparacion de los
estudiantes para la resolucién de problemas tipo pruebas
saber 9° que involucran el andlisis e interpretacion de
graficas estadisticas.

> Describir el proceso de adecuacion de secuencias didacticas
en dos instituciones educativas publicas de Santander de

Quilichao.

Enfoque

Metodologico

Investigacion cualitativa

Estrategia

Metodologica

Estudio de caso

Resumen

El presente trabajo se desarrollo en el marco de la Maestria en Educacion -Modalidad

Profundizacion-, ofrecida por el centro de posgrados de la facultad de Ciencias

Naturales, Exactas y de la Educacion de la Universidad del Cauca.

El trabajo se encuentra dividido en cuatro partes, a saber:

La primera parte, corresponde a la contextualizacion, justificacion y planteamiento

de la problematica a trabajar; de igual forma se presentan los objetivos y antecedentes

del proyecto.

La segunda parte, presenta el marco tedrico, que contempla la conceptualizacion

relacionada con la resolucién de problemas y el disefio de secuencias didacticas, de
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igual forma se presentan los referentes curriculares en el contexto nacional.

La tercera, presenta algunos aspectos relacionados con el enfoque metodoldgico, en
donde se explicita los elementos definidos para el desarrollo de la estrategia
metodoldgica definida, finalmente en la cuarta parte, se realiza el analisis e
interpretaciones realizadas segun el trabajo desarrollado en la fase de implementacion,

de igual forma se presenta las conclusiones finales.

Adriana Patricia Abonia Mera

Judith del Socorro Bucheli Timana

Santander de Quilichao, 2017.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca en la Maestria en Educacion, Modalidad Profundizacion, ofrecida
por la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacién de la Universidad del Cauca.
Para iniciar se toma como marco de referencia la Didactica de las Matemaéticas y sus autores mas
representativos Brousseau (1986) y Chevallard (1987), con la intencion de estudiar las relaciones
presentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica. Ademas, se genera el
interés particular de enfatizar en la resolucion de problemas desde la perspectiva de Polya (1945),
con el proposito de fortalecer los procesos de andlisis e interpretacion de graficas estadisticas

presentes en las pruebas saber 9°.

De acuerdo a lo anterior, es importante mencionar que en el desarrollo del trabajo se
construyeron elementos tedricos desde una dimension didactica, que dieron cuenta del proceso de
adaptacion de la propuesta de disefio de secuencias didacticas promovido por el Programa Todos
a Aprender (PTA) del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con la intencion de generar un
material que dé respuesta a las necesidades particulares de dos instituciones educativas de
Santander de Quilichao, siendo necesario de este modo realizar la caracterizacion de la propuesta

inicial y la formulacion de una nueva organizacion acorde al contexto de implementacion.
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CAPITULO 1

1. ASPECTOS GENERALES
1.1 Justificacion
En primer lugar, se tendrdn en cuenta los bajos resultados obtenidos por los estudiantes
colombianos en las diferentes Pruebas Saber que se realizan en el pais (Prueba Saber 3°, 5°, 7° y
9°), las cuales se deben presentar antes de finalizar los grados en mencion y que tienen un
caracter nacional, es decir, que todos los estudiantes presentan las pruebas simultaneamente. La
prueba se caracteriza por contener preguntas de opcion multiple, donde se selecciona la mejor, la
evaluacion tiene preguntas de matematicas, lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales y un
componente sobre ciudadania.
Partiendo de los resultados obtenidos en las pruebas, los diferentes estamentos de las
instituciones educativas tendran la posibilidad de ayudar a reforzar y mejorar sus conocimientos y
habilidades. Estas pruebas se han caracterizado por evaluar las competencias de los estudiantes,
es decir que no van a medir lo que se sabe de matematicas, lenguaje o ciencias sino como se
aplican los conocimientos que se tienen en estas areas en la vida real, es decir, se evallan las
competencias para la vida. Las pruebas saber son disefiadas y desarrolladas por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) y el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(ICFES), con el propésito de obtener, procesar, interpretar y divulgar informacion confiable y
hacer andlisis pertinentes sobre la educacidn, de tal manera que el pais conozca como esta el nivel
de educacion de los nifios y jovenes, y de esta forma, tener un punto de partida para poder
implementar las medidas necesarias para mejorar la calidad de la educacion en todas las
instituciones educativas.
En los dltimos afios, el MEN ha implementado diferentes estrategias con la intencién de obtener

mejores resultados en las diferentes pruebas saber, entre muchas de estas se encuentra la
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organizacion del Programa Todos a Aprender (PTA), el cual cuenta con la participacion de
docentes de todo el pais quienes desempefian el papel de tutores o formadores de otros docentes
en las areas de Lenguaje y Matemaéticas, con la intencién de contribuir al mejoramiento de las
practicas en el aula de clases y por ende en los resultados obtenidos.

Como consecuencia de la aplicacion de las estrategias mencionadas se ha logrado una leve
mejoria en los resultados generales de las diferentes pruebas saber; sin embargo, alun estamos
lejos de obtener un nivel 6ptimo en todo el territorio nacional. Lo anterior se evidencia en los
resultados obtenidos por los estudiantes de grado noveno de dos instituciones educativas de
Santander de Quilichao en el area de matematicas, las cuales se tomaran como referencia ya que
las autoras del presente trabajo se encuentran vinculadas a estas instituciones, se toman en
consideracion los resultados de grado noveno de acuerdo a las intenciones del presente trabajo.
La primera institucién que se tomara en consideracion es la I.E. Técnico Ambiental Fernandez
Guerra y la segunda es la I.E. Instituto Técnico Santander De Quilichao. En relacion a la primera

institucion, se tienen los siguientes datos, con respecto al grado noveno en los Gltimos tres afios:

2014 131
2015 106
2016 93

Tabla 1.NUmero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, grado noveno en la
Institucion Educativa Técnico Ambiental Fernandez Guerra.

De acuerdo con la tabla y siendo una variable importante de considerar, es clara la disminucion

del nimero de estudiantes que presentan la prueba en el grado noveno durante cada afio lectivo.
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Figura 1. Diagrama sobre comparacién de porcentajes segun nivel de desempefio en
matematicas, grado noveno en la Institucion Educativa Técnico Ambiental Fernandez Guerra.

En relacién a la I.E. Instituto Técnico Santander De Quilichao, se tienen los siguientes datos, con

respecto al grado noveno en los Ultimos tres afios:

2014 123
2015 142
2016 128

Tabla 2.NUumero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, grado noveno en la
Institucion Educativa Instituto Técnico.

De acuerdo con la tabla y de manera particular, se puede decir que la institucion mantiene un

namero considerable de estudiantes en este grado cada afio lectivo.

80%
60%
40%

20%
0% - , .
INSUFICIENTE MINIMO  SATISFACTORIO  AVANZADO

m 2014

2015

m 2016

Figura 2. Diagrama sobre comparacién de porcentajes segun nivel de desempefio en
matematicas, grado noveno en la Institucion Educativa Instituto Técnico.

Las consideraciones generales, que se presentan en los informes generados por el ICFES, podrian
resultar alentadoras para los dos establecimientos educativos, sin embargo, es importante analizar

los siguientes aspectos:
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I.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra

La mayor parte de los estudiantes se
encuentran concentrados en los niveles
Insuficiente y Minimo.

Ningun estudiante ha alcanzado el nivel
Avanzado.

Es muy minima la cantidad de estudiantes que
se encuentra en el nivel satisfactorio.

La cantidad de estudiantes concentrada en el
nivel minimo ha sido la misma durante los tres
altimos afios, siendo este nivel poco
conveniente para la institucion.

I.E. Instituto Técnico Santander De
Quilichao
El avance en cuanto a resultados obtenidos no
ha sido continuo, pues en el 2015 se evidencia
una baja considerable.

Es muy minima la cantidad de estudiantes que
se encuentran en el nivel avanzado.

Mas de la mitad de la poblacion, en cada uno
de los afos, se encuentra concentrada en el
nivel minimo, siendo este nivel poco
conveniente para la institucion.

No se ha logrado disminuir el porcentaje de
estudiantes que alcanzan un nivel insuficiente

Tabla 3. Consideraciones generales de las dos instituciones educativas.

De acuerdo a las apreciaciones que se han realizado, se hace evidente la necesidad de realizar en

las instituciones educativas un trabajo sistematico en cuanto al area de matematicas. No se trata

solo de preparar a los jovenes para afrontar las pruebas, se tendria que iniciar con un trabajo en el

cual las practicas educativas que se lleven a cabo en las aulas de clases conduzcan a los

estudiantes a desarrollar unas auténticas competencias que les permitan poner en juego los

conocimientos adquiridos en cualquier situacion que se les presente.

Los cambios que se esperarian en cuanto a las practicas que llevan a cabo los profesores de estos

estudiantes, podrian incluir diferentes aspectos como, por ejemplo: Sistematizacion de Practicas,

Disefio de Materiales, Cualificacién Docente, entre otros.

1.2 Antecedentes en relacion a la Resolucién de Problemas

Con respecto al enfoque que orientd el trabajo de indagacidn; cabe sefialar que en el contexto

nacional se han realizado varias investigaciones que dan cuenta de las implicaciones presentes en
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estd, no obstante, los resultados de estas han dejado abierta la posibilidad de establecer relaciones
entre diferentes posturas. A continuacion, se presentan las orientaciones de algunos de estos
trabajos, lo que podria ayudar identificar algunas manifestaciones respecto a la nocion de
Resolucion de Problemas y la ensefianza de la estadistica desde el campo de la educacion
matematica.

En Betancourt (2012) se detallan las dificultades que poseen los docentes de educacion basica
secundaria al momento de instruir a los estudiantes con relacion a los conceptos estadisticos. Para
esto, se mide la parte cognoscitiva de cada docente, basada en el enfoque ontosemiotico
propuesto por Godino (2003) y se realiza una entrevista que consta de 15 preguntas, con las
cuales se desea verificar si las dificultades encontradas en los trabajos realizados por el grupo de
investigacion de la Universidad de Granada, se presentan en estos docentes. En los resultados de
esta investigacion se puede observar como a los docentes les falta una mayor comprension
respecto a los conceptos tratados, siendo posible afirmar que fue visible una de las dificultades
que se expone en Batanero (2001) en donde los docentes que imparten clases de estadistica en los
grados de bachillerato presentan problemas cognitivos respecto a los conceptos propios de esta
area.

Por otra parte, en el trabajo realizado por Riascos (2014) se hace explicito que en las
investigaciones de la psicologia cognitiva en lo que se refiere a la génesis de los conceptos
estadisticos no se encuentra muy avanzado, debido a que la preocupacion por esos conceptos se
encuentra en los desarrollos que la educacion pueda ofrecer, aunque se piense en la actividad de
los sujetos. En concordancia con esta realidad, el objetivo de esta investigacion en acuerdo con la
propuesta piagetiana y haciendo énfasis en el desarrollo de los esquemas como procesos basicos

que van a continuar desarrollandose durante toda la vida a través de procedimientos de
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aprendizaje, se establecié en términos de contribuir en la explicacion de la psicogénesis de los
conceptos estadisticos elementales.

Se considera importante también hacer mencion al trabajo realizado por el Centro de Innovacion
Educativa Regional Sur — CIER SUR- quienes ponen a disposicién de los profesores de
educacion media, contenidos educativos digitales en Matematicas, los cuales se presentan en
forma de Objetos de Aprendizaje (OA), entendiendo estos como un conjunto de recursos
digitales, auto contenibles y reutilizables, con un propdésito educativo y constituido por al menos
tres componentes internos: Contenidos, Actividades de Aprendizaje y Elementos de
Contextualizacion. Los OA presentados estan fundamentados en las mallas curriculares
establecidas por el MEN para cada area, de este modo se encuentran contenidos orientados hacia
la ensefianza de la estadistica en los diferentes grados de formacion.

Trabajos como el realizado por Garcia & Zufiga (2014), evidencian la manera como la
resolucion de problemas desempefia un papel importante cuando se quiere ensefiar de forma
significativa un objeto matematico en particular. De este modo, los autores del trabajo, realizan
un proceso de indagacion en el cual se reconoce el papel que juegan las mediaciones en la
comprension conceptual del area en el grado sexto a partir de la resolucién de problemas en el
escenario del Laboratorio de Educacion Matematica.

Puntualizando un poco mas en relacidn con los trabajos relacionados en cuanto a la resolucion de
problemas, se puede hacer mencidn al realizado por Cortés & Sanabria (2012), el cual se interesa
por la formacion de los profesores y se enmarca en la Didactica de las Matematicas, con el
propdsito principal de reconocer y describir algunas concepciones y creencias de profesores de
matematicas sobre la resolucién de problemas, para posteriormente analizar de qué manera estas
operan en sus practicas educativas. Los resultados obtenidos muestran la pertinencia de que la

resolucién de problemas sea planteada como un organizador del curriculo, ya que a través de la
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aplicacion de esta propuesta se pueden obtener procesos dinamicos y mejores resultados en el
proceso de formacion del profesor por consiguiente en los de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

Palacios & Solarte (2013), presentan un trabajo en el cual se estudian los alcances, posibilidades
y limitaciones de una formacion en el enfoque de resolucién de problemas matematicos,
realizando aportes a la comprensién y conocimiento de algunas de las estrategias heuristicas que
emergen cuando los profesores de matematicas y sus estudiantes son expuestos a elementos
tedricos y metodologicos de este enfoque, ademas de explicitan algunas particularidades que se

dan cuando se involucran en la resolucion de problemas matematicos no rutinarios.

1.3. Determinacion del marco contextual: El programa Todos a Aprender (PTA)

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a partir de iniciativas internacionales y nacionales,
consolido desde el afio 2013 el Programa Todos a Aprender (PTA), constituyéndose como el
primer esfuerzo de la nacion y con el cual se realiza de manera integral un planteamiento de

politica educativa con el propdsito de mejorar la calidad de la educacion de los nifios de primaria.

ElI PTA, propone como metodologia “Maestros que aprenden de Maestros”, con la iniciativa de
consolidar una comunidad de aprendizaje entre formadores, tutores y docentes. Esta comunidad
de aprendizaje, por la formacion y experiencia que les brinda el PTA, se esta constituyendo en un
grupo critico de la educacion del pais, capaz de identificar, promover y apoyar futuras acciones
de cambio o de fortalecimiento de la politica educativa y de mejoramiento de la calidad de la

educacion de los nifios.

El PTA tiene como objetivo basico mejorar la calidad de la educacién de los estudiantes de

primaria que asisten a instituciones escolares oficiales seleccionadas por estar ubicadas en zonas

19



pobres, con dificil acceso, escasas 0 inadecuadas dotaciones referentes al proyecto pedagdgico,
pésima infraestructura educativa y, de manera consecuente, bajo resultados educativos, medidos
mediante las pruebas Saber y Pisa. De esta forma el programa se constituye en una accion publica
que busca llegar en forma directa al aula escolar para observar las practicas pedagogicas e incidir
en su transformacién. Dicha transformacion requiere identificar con sentido critico los cambios
necesarios a realizar, pero es solo el maestro quien decide la realizacion de estos (MEN, 2013). El
PTA va al aula a interactuar con el docente, el tutor asiste a clases con su par, lo acompaiia y le
ayuda en la elaboracion de estrategias didacticas y en la realizacion de actividades como

planeacion y evaluacion en el aula.

1.4. Declaracion del problema

Teniendo como punto de partida la concepcion de Situacion Didactica enunciada por Brousseau
(1986) y Chevallard (1987), la nocién de Resolucion de Problemas trabajada por Polya (1945) y
la propuesta realizada por el Programa Todos a Aprender (PTA), se formula la problematica que

oriento el desarrollo del trabajo:

» ¢Como caracterizar la adaptacion que sufre una propuesta para el disefio de secuencias
didacticas, sugerida por el Programa Todos a Aprender (PTA), en el contexto de la

practica de un profesor de estadistica en el grado noveno?

1.5. Planteamiento de los objetivos

1.5.1. Objetivo General
» Caracterizar la adaptacion de una propuesta para el disefio de secuencias didacticas,

sugerida por el Programa Todos a Aprender (PTA), orientada hacia la resolucién de
problemas tipo pruebas saber 9° que involucran el andlisis e interpretacion de gréaficas

estadisticas.
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1.5.2. Objetivos Especificos
> Determinar los elementos caracteristicos de la propuesta sugerida por el PTA para el
disefio de secuencias didacticas, tomando como referente su potencial para ser adaptada a

otros niveles de escolaridad.

» Adaptar la propuesta sugerida por el PTA, tomando como referente su potencial en cuanto
a la preparacion de los estudiantes para la resolucion de problemas tipo pruebas saber 9°

que involucran el andlisis e interpretacion de gréaficas estadisticas.

» Describir el proceso de adecuacion de secuencias didacticas en dos instituciones

educativas publicas de Santander de Quilichao.

A partir de la declaracion del problema y la formulacion de los objetivos, se pretendié conocer
nuevas perspectivas para el estudio del disefio de secuencias didacticas y la resolucion de
problemas matematicos, partiendo de la adaptacion de una propuesta realizada por el PTA, la
cual requiere de una concienzuda caracterizacion y adecuacion, no solo en cuanto al nivel en cual
se va desarrollar sino también en relacion a los contextos y necesidades de las instituciones donde

se implementé.
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CAPITULO 2

2. ELEMENTOS TEORICOS CONSTITUTIVOS DE LA PROPUESTA.

2.1 Concepcion de Problema

Dentro del contexto de la clase de matemaéticas suele resultar comdn el uso indiscriminado de la
palabra Problema, siendo lamentable que en algunas ocasiones se de este estatus a simples
expresiones 0 ejercicios rutinarios. A continuacion, se presentan algunas consideraciones
pertinentes en relacion a esta concepcion.

La dificultad de definir el término Problema esta ligada con la relatividad del esfuerzo de un
individuo cuando éste intenta resolver “un problema”. Es decir, que mientras que para algunos
estudiantes puede presentar un gran esfuerzo el intentar resolver un problema, para otros puede
ser un simple ejercicio rutinario.

Segun Schoenfeld (1985), el término problema se usa para referirse a una tarea que es dificil para
el individuo que esta tratando de hacerla, de este modo, lo que puede ser dificil para un estudiante
no necesariamente lo va a ser para todos, lo que conlleva un reto para el docente quien, al contar
con 30 estudiantes en promedio, debera realizar planteamientos que conlleven un reto
significativo sino para todos por lo menos para la mayoria de estos.

Continuando con la conceptualizacion, resulta necesario explicitar que los problemas presentan
una caracterizacion general de las propiedades que tienden a agrupar o identificar diferentes tipos
de estos.

Segun Simon (1973), se pueden identificar dos tipos de problemas:

Los problemas bien estructurados que son aquellos que generalmente aparecen en
la instruccion o en los libros de texto matematicos y los problemas mal

estructurados que son aquellos que generalmente se encuentran en la vida diaria.
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En relacion a esta clasificacion, es importante especificar que en el primer tipo de problemas la
informacién para resolverlos es parte del enunciado, las reglas son claras y existen criterios
definidos, mientras que en los problemas mal estructurados no se brinda la informacién necesaria
teniendo extremos en los que falten o sobren datos, llevando al individuo a tener que proveer o
eliminar ciertas partes del problema en la fase de resolucion.

Fredericksen (1984) por su parte, sugiere tres tipos de problemas:

1. Problemas bien estructurados son aquellos que aparecen claramente
formulados, se pueden resolver con la aplicacién de algin algoritmo conocido
y existen criterios para verificar si la solucion es correcta.

2. Problemas estructurados que requieren un pensamiento productivo. Son
parecidos a los bien estructurados con la condicion de que el que los resuelve
necesita disefiar todo el proceso de solucidn o parte de éste.

3. Problemas mal estructurados, los cuales carecen de una clara formulacion de
un procedimiento que garantice una solucion, y no existen criterios definidos

para determinar cuando se ha obtenido una solucion.

Polya (1945) plantea una clasificacion un tanto diferente al caracterizar dos tipos de problemas:

Problemas en los que se pide encontrar algo dando algunas condiciones o datos y
la idea de estos es determinar el valor de alguna incognita y problemas donde algo

debe ser aprobado.

Finalmente, Schoenfeld (1985) dice que un problema, en términos generales, es una tarea o
situacion en la cual aparecen los siguientes componentes:

a) La existencia de un interés; es decir, una persona o un grupo de individuos que
quiere 0 necesita encontrar una solucion.
b) La no existencia de una solucion inmediata. Es decir, no hay procedimiento o

regla que garantice la solucion completa de la tarea.
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c) La presencia de diversos caminos o métodos de solucion (algebraico,
geométrico, numérico).
d) La atencién por parte de una persona o grupo de individuos para llevar a cabo

un conjunto de acciones tendientes a resolver esa tarea.

De acuerdo a lo expuesto, desde diferentes autores, se considera fundamental que los docentes
tengan una mirada fundamentada en relacion al termino problema. Siendo ademas conscientes de
la existencia de problemas que pueden resolverse en poco tiempo, otros que requieren de analisis
y discusidn, y por lo tanto un periodo mas largo para determinar la solucion.

2.2 La Resolucion de Problemas
La Resolucion de Problemas, como marco tedrico de referencia, cuenta con diferentes miradas y
propuestas, con las cuales se puede estar en concordancia a partir de los intereses que se tengan.
A continuacion, se presentan algunas de estas, destacando la propuesta realizada por Polya
(1945), la cual se adopta con fines analiticos.
Polya (1945) a traves del libro “How to solve it”, introduce el término “heuristica” para describir
el arte de la resolucion de problemas. La heuristica trata de comprender el método que conduce a
la solucion de problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente Utiles en este
proceso.
Aunque la heuristica tiende a la generalidad y al estudio de los métodos, es importante explicitar
que independientemente de la cuestion tratada se aplica a problemas de todo tipo. Podemos
entender la heuristica o las heuristicas como las acciones que pueden resultar de utilidad para
resolver problemas. Segln Polya para resolver un problema se necesita:

1. Comprender el problema: ¢cudl es la incognita?, ¢cudles son los datos y las

condiciones?
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2. Concebir un plan: ¢conoce un problema relacionado con éste?, ;conoce algun

teorema que le pueda ser util?, ;podria enunciar el problema de otra forma?, ;Ha

empleado todos los datos?;

3. Ejecucion del plan: comprobar cada uno de los pasos, ¢puede usted ver que el

paso es correcto?;

4. Vision retrospectiva: verificar el resultado.
Al identificar estas cuatro etapas y las implicaciones presentes en cada una de estas, se debe
direccionar de manera diferente el trabajo del profesor dentro del aula, pues sera valioso evaluar
la manera en que cada estudiante vive estas etapas, los conocimientos que pone en juego y
sobretodo las heuristicas que le son Utiles para avanzar en la resolucion del problema.
Por otra parte, y de acuerdo a las intenciones generales del presente trabajo, se considera
necesario explicitar que sera objeto de analisis la forma en que los estudiantes vivan esas cuatro
etapas cuando se quiere dar solucion a un problema tipo saber 9° que involucra una gréafica
estadistica.
A continuacion, se presentan dos tablas que contienen informacion de las diferentes fases que se
viven en la resolucion de problemas, dependiendo del autor que las ha establecido o que las ha

reformulado y de igual forma se presentan las definiciones correspondientes al concepto

Heuristica.
AUTOR FASES
POLYA 1. Compresion del problema.
(1945) 2. Planificacion.
3. Ejecucién del plan.
4. Supervision.
Dunlap y 1. Compresion de simbolos escritos, decodificacion de simbolos
Mcknight . . N .
(1980) escritos, formulacion del significado general de las operaciones y
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Montague
(1988)

Schoenfeld
(1979)

Uprichard,
Philips &
Soriano
(1984)
Mayer
(1991)

Garafalo y
Lester
(1985)

Glass y
Holyak
(1986)

Brandsfod
y Stein
(1984)

=

PP RrODDE RONMERONMNERONERONDEAWLDN

traduccion del mensaje general en un mensaje matematico.
Determinacion de lo que hay que buscar, examen de datos
relevantes, andlisis de las relaciones entre los datos, eleccién de las
operaciones matematicas y estimacion de las respuestas.

Formulacién de los datos mediante la notacion matematica,

ejecucion de los calculos matematicos, decodificacion de los
resultados para que tengan sentido técnico y formulacién de los
resultados técnicos como respuesta a las cuestiones iniciales.
Verificacion de las respuestas

Lectura del problema, paréafrasis, visualizacién y enunciado del
problema.

Hipdtesis y estimacion.

Calculo.

Verificacion.

Analisis y exploracion.

Disefio.

Implementacion.

Verificacion.

Lectura y analisis.

Estimacion y traduccion.

Calculo.

Verificacion.

Representacion, traduccion e integracion.
Planificacion.

Monitorizacion y Ejecucion.
Verificacion.

Orientacion.

Organizacion.

Ejecucion.

Verificacion.

Comprension o Representacion del problema.
Planificacion.

Ejecucion del plan.

Evaluacion de los resultados.
Identificacion y definicion.

Exploracion.

Actuacion.

Observacidn y aprendizaje.
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Tabla 4. Modelos de Resolucion de Problemas. Fuente: Palacios & Solarte, 2013 (Citados por

Pabon, 2007)

Autor

Definicién

Polya

(1945/1973)

Las heuristicas son formuladas como preguntas que los buenos resolutores de
problemas deben hacerse a si mismos en diferentes etapas de la resolucion de
un problema o como un consejo general (iniciado y concluido por marcas de
Exclamacion i!) a los resolutores de problemas. Las preguntas heuristicas

(13

incluyen “;Qué es lo desconocido?!”, “;jCudles son los datos?!”, “;iHa Visto
usted tal problema antes o tal vez en una forma ligeramente diferente?!” El
consejo heuristico incluye “jdibuje una figura si es posible!” “jencuentre La

conexion entre lo dado y lo desconocido!”

Newell y
Simoén

(1972)

Las heuristicas son tratadas como estrategias que hacen la resolucion de

Problemas mas eficientes que aleatoria. Ejemplos de heuristicas incluyen

99 ¢¢

“analisis de medios — objetivos” “cadenas de atras para adelante”.

Perkins

(1981)

La estrategia heuristica es una regla a seguir que a menudo ayuda a resolver

Una cierta clase de problemas, pero que no ofrece ninguna garantia.

De Bono

(1984)

"[La idea de heuristicas] incluye todos esos aspectos de pensamiento que no

Pueden ser proporcionadas en las formulaciones matematicas” (p. 10).

Schoenfeld (1985)

Schoenfeld

(1985)

“Las estrategias heuristicas son principios generales para la resolucion exitosa
de problemas, sugerencias generales que ayudan a un individuo a Entender
mejor un problema o hacer progresos hacia la solucion” (p. 23). Ejemplos de
heuristicas incluyen “dibuje una figura”, “argumente por contradiccion”,

“considere un problema general”, “intente establecer sub Objetivos”.

Martinez

“La [heuristica] es una estrategia que es poderosa y general, pero no tiene

Garantia absoluta de que funcione. Las heuristicas son cruciales porque ellas
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(s.f) son las herramientas a través de las cuales los problemas son resueltos” (p.
606).

"[El proceso heuristico es] la mas util unidad organizativa y constructo

- culminante, en un sistema [representacional] de planificacion, observacion y
oldin

Control ejecutivo. Tal proceso incluye “ensayo y error”, “pensar en un

29 (13

(1998) problema mas simple”, “explorar casos especiales”, “Dibujar un diagrama”,
etc., (p. 153).

Tabla 5. Definiciones de heuristica. Fuente: Koichu, Berman & Moore, 2006 (Citados por
Pabdn, 2007)

Se considera necesario explicitar nuevamente que, de acuerdo a los intereses del presente trabajo,
se tomara como punto de referencia las consideraciones realizadas por Polya para la realizacion

de la adaptacion de la situacion y posterior analisis.

2.3 Elementos de la Teoria de Situaciones Didacticas para describir una practica de
ensefnanza.

La Teoria de Situaciones Didacticas (TSD), entre sus diversos intereses cuenta de manera
especifica con los siguientes: Establecer un marco teorico original, desarrollar sus propios
conceptos y métodos, analizar situaciones de enseflanza y aprendizaje, comprender las
interacciones entre el saber, los estudiantes y el maestro, en contextos particulares de clase y
desarrollar modelos en los que se comprenden las dimensiones epistemoldgicas, sociales y
cognitivas.

Entre los principales gestores de la Didactica de las matematicas se encuentra Brousseau (1986)
quien establece que:

“La didactica de la matematica estudia las actividades didacticas, es decir las
actividades que tienen por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas
tienen de especifico de la matematica. Los resultados, en este dominio, son cada

Vez mas numerosos; tratan los comportamientos cognitivos de los alumnos, pero
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también los tipos de situaciones empleados para ensefiarles y sobre todo los
fendbmenos que genera la comunicacion del saber. La produccion o el
mejoramiento de los instrumentos de ensefianza encuentra aqui un apoyo teorico,
explicaciones, medios de prevision y de analisis, sugerencias y aun dispositivos y
métodos.” (pp. 13- 15)

Se presentan, a continuacion, los principales conceptos ligados a esta linea de investigacion, en
palabras del propio Brousseau (1986):

(...) “la teoria de situaciones estudia: la busqueda y la invencion de situaciones
caracteristicas de los diversos conocimientos matematicos ensefiados en la
escuela, el estudio y la clasificacion de sus variantes, la determinacion de sus
efectos sobre las concepciones de los alumnos, la segmentacion de las nociones y
su organizacion en procesos de aprendizaje largos, constituyen la materia de la
didactica de las matematicas y el terreno al cual la teoria de las situaciones provee
de conceptos y de métodos de estudio. Para los profesores como para los alumnos,
la presentacion de los resultados de estos trabajos renueva su conocimiento, asi
como la idea que tienen de las matematicas, y esto incluso si es necesario
desarrollar todo un vocabulario nuevo para vincular las condiciones en las que
emergen y se ensefian las nociones matematicas basicas, con la expresion de

dichas nociones en la cultura matematica clasica”. (pp. 21-23)

De acuerdo con estos planteamientos y siendo un autor representativo de la TSD, es necesario
remitirse a Chevallard (1987) quien describe el Sistema Didactico como la composicion de tres
subsistemas: profesor, alumno y saber ensefiado, los papeles del profesor y del estudiante, se
encuentran bien diferenciados: en cuanto al trabajo del profesor, se considera necesario explicitar
gue uno de sus mayores intereses surge en relacion a la forma en que llevara al aula el saber, pues
entre sus tareas esta la seleccidn del material con el que trabajara y la forma en que se presentara.

El estudiante por su parte, debe tener claridad en cuanto a su compromiso para la realizacion de
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lo propuesto por el profesor, pues debe poner en juego no solo sus conocimientos, sino también
sus experiencias y sobre todo la voluntad para aprender.

Para lograr esto, el profesor comunica (o se abstiene de comunicar) informacion, métodos,
heuristicas y preguntas, de la manera que considera apropiada. Este juego de interaccion entre el
profesor y las interacciones del estudiante con los problemas que él le ha planteado, es lo que en
TSD, se conoce como situacion didactica.

2.4 Referentes Curriculares en el Contexto Colombiano.

Teniendo como referente el campo matematico en el cual se realizé el trabajo, se han identificado
en las propuestas curriculares (Lineamientos curriculares, Estandares de competencias del MEN
y Derechos Basicos de Aprendizaje) para el area de matematicas en Colombia, algunos aspectos
relacionados con la ensefianza y aprendizaje de la estadistica:

En los Lineamientos Curriculares para el Area de Matematicas se sefiala: “la probabilidad y la
estadistica son ramas de las matematicas que desarrollan procedimientos para cuantificar,
proponen leyes para controlar y elaboran modelos para explicar situaciones que por presentar
multiples variables y de efectos impredecibles son consideradas como regidas por el azar, y por
tanto denominadas aleatorias. El caracter globalizante de la probabilidad y la estadistica esta en la
presencia del pensamiento aleatorio para la comprension de fendmenos de la vida cotidiana y de
las ciencias. Particularmente en el conocimiento matematico escolar este caracter globalizante se
asume cuando el énfasis se hace en el tratamiento de situaciones no deterministas, en donde la
recoleccidn, la organizacion y la representacion de los datos obedece a una intencionalidad que
les dé sentido, que guie su interpretacion para la toma de decisiones y posteriores predicciones; el
desarrollo de la intuicidn sobre la probabilidad mediante valoraciones cualitativas y mediante la
exploracion de problemas reales que permitan la elaboracion de modelos de probabilidad.”. MEN

(1998).
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Por su parte, en los Estandares Bésicos de Competencias de Matematicas, se propone de manera
particular, en lo que concierne al pensamiento aleatorio y sistemas de datos: “ayuda a tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigiiedad por falta de
informacién confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar. El
pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria de
probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y en la
combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion
clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracién y de investigacion mediante la
construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de
estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la
realizacion de conteos.”. MEN (2004).

De acuerdo a esta posicion, se proponen una cantidad considerable de estandares para ser
desarrollados en el conjunto de grado de octavo a noveno, en relacidn al pensamiento aleatorio y
sistemas de datos.

Finalmente, los Derechos Béasicos de Aprendizaje, en su conjunto, “explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado y un area particular. Se entienden los aprendizajes como la
conjuncion de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e
historico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y
fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo. Estos se
organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias. Su importancia radica en que plantean elementos para construir rutas de
ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como resultado de
un proceso, los estudiantes alcancen los estandares propuestos por cada grupo de grados”. MEN

(2015)
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Si bien, estas orientaciones que se presentan en las propuestas curriculares sefialadas son
basicamente referencias para el disefio y gestion curricular en las instituciones educativas, es
necesario realizar una reflexién sobre el sentido en que tales indicaciones se asumen en estos
escenarios académicos, analizando este proceso en niveles especificos de escolaridad. En efecto,
en la seleccion de los contenidos a ensefiar, las instituciones deben procurar que los docentes
conozcan y tomen en consideracion los elementos tedricos y metodolégicos propuesto por el
MEN, con la intencionalidad de que dicha seleccion sea fundamentada y que de esta manera se
promueva el desarrollo y consolidacion de las particularidades propias de estas.

En este momento se considera necesario continuar con el reconocimiento de algunas
consideraciones de tipo curricular relacionadas con la estadistica, particularmente lo concerniente
al proceso de resolucion de problemas. De esta forma se tiene que:

El empleo cada vez més generalizado de las tablas de datos y de las recopilaciones
de informacion codificada llevo al desarrollo de la estadistica descriptiva, y el
estudio de los sistemas de datos por medio del pensamiento aleatorio llevo a la
estadistica inferencial y a la teoria de probabilidades. EI manejo y analisis de los

sistemas de datos se volvio inseparable del pensamiento aleatorio. (MEN, 2004)

De acuerdo a lo anterior es importante sefialar que la posibilidad de comprender la informacion
presente en tablas y graficos, no surge de la nada; siendo necesario que, dentro de las
instituciones educativas, se muestre un mayor interés por el trabajo de este tipo de
representaciones, al igual que en la comprension de las consignas y preguntas que las acompafian
en un contexto determinado, pues los estudiantes se enfrentaran a retos cada vez mayores, por tal
razon los docentes deben brindar oportunidades para que estos cuenten con las competencias

necesarias para comprender el mundo en el que se desenvuelven.
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Tomando como punto de partida lo expuesto hasta el momento, se hace necesario explicitar la
conceptualizacion que se asume en cuanto a la resolucién de problemas, teniéndose lo siguiente:

Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de
matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse
en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las
situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden
estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para
los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano,
pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en

ricas redes de interconexion e interdisciplinariedad. (MEN, 2004)

Reconociendo la importancia que tienen las situaciones significativas para los estudiantes y las
exigencias que tiene el disefio de estas para los docentes, se considera pertinente explicitar que
estas no se pueden quedar solamente en el contexto mas proximo al estudiante y que se debe ir
avanzando hasta lograr una mirada globalizante con la que se pueda hacer uso del conocimiento
matematico que se tenga en cualquier caso y bajo condiciones diversas.

De este modo se hace necesario reconocer que:

La formulacién, el tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados por una
situacion problema permiten desarrollar una actitud mental perseverante e
inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y
originar otros problemas. Es importante abordar problemas abiertos donde sea
posible encontrar maltiples soluciones o tal vez ninguna. También es muy
productivo experimentar con problemas a los cuales les sobre o les falte
informacion, o con enunciados narrativos o incompletos, para los que los

estudiantes mismos tengan que formular las preguntas. (MEN, 2004)
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Conforme a lo planteado por el MEN, es pertinente explicitar que no siempre nuestros estudiantes
responderan de la misma manera a lo que se les plantee, siendo necesario que los docentes no
solo se fijen en las respuestas dadas, sino también en los caminos que siguen estos para darlas. Se
puede de este modo encontrar gran riqueza en los razonamientos que realicen los estudiantes y

los procedimientos que lleven a cabo para dar respuesta a una situacion particular.

2.5 Objeto Matematico.

En el siguiente apartado se abordan aspectos relacionados con el objeto matematico que se
trabajo dentro de la adaptacion y se realizan algunas aclaraciones pertinentes de acuerdo a las
generalidades establecidas en el capitulo anterior. Lo que se presenta tiene como fundamento el
trabajo de investigacion realizado por Ernesto Sanchez Sanchez, dentro del DME — CINVESTAV
en el afio 2013, tomando en consideracion que la estadistica juega un papel fundamental en las
sociedades actuales en las que se producen y utilizan grandes cantidades de informacién, pues
tiene que ver con las formas en que se recogen, organizan y comunican conjuntos de datos y con
la manera en que se analizan para hacer inferencias y predicciones, y para tomar decisiones. La
estadistica extiende su radio de influencia a todas las disciplinas cientificas y sociales, ya que,
como afirma Moore (2000), proporciona un método general Util para tratar datos, estimar su
variacion y el riesgo en situaciones de azar, de manera que es importante en la cultura de la

mayoria de las personas.
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2.5.1 Graficas Estadisticas

La primera organizacion que se le suele dar a los datos, una vez que son recogidos, consiste en
indicar el conjunto de medidas observadas de la variable en estudio junto con el nimero de veces
en que cada medida u observacion ocurre. Los arreglos que ofrecen dicha informacion se Ilaman
distribuciones de frecuencia. De acuerdo a la organizacion que se haya realizado se puede
realizar un grafico, la eleccion del mas apropiado dependera de la informacién que se tome en
cuenta y las necesidades que se tengan, siendo de este modo importante clarificar algunos
aspectos.

Si se quiere presentar en una grafica los datos de una tabla con una sola fila (o columna) de datos,
se puede elegir entre los siguientes tipos basicos, sin desconocer la existencia de otros: diagrama
circular, diagrama de barras, diagrama de columnas, diagrama de lineas y diagrama de areas.
Generalmente se tienen dos criterios para la seleccion de la grafica mas adecuada o pertinente. De
acuerdo a esto se presentaran los tipos de graficos que suelen ser mas usados en los contextos
educativos y en las pruebas que se realizan de caracter nacional como lo son las pruebas saber 9°
con sus respectivos criterios de eleccion.

Diagrama Circular, este diagrama resulta conveniente cuando la variable es nominal u ordinal,
con no mas de seis valores distintos; es importante tener en cuenta que los datos deben cubrir una
totalidad (100%). Cada sector es proporcional a la frecuencia del valor de la variable que
representa.

Diagrama de barras, este tipo de diagrama también es una opcién conveniente cuando la variable
es nominal y, a diferencia del diagrama circular, no pierde claridad aun cuando hay un namero

grande de valores de la variable.
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Diagrama de columnas, se prefiere un diagrama de este tipo cuando la variable independiente
tiene valores sobre una escala ordinal. A diferencia del diagrama de barras, el de columnas no
admite una reordenacion de los valores de la variable independiente, ya que estos tienen un orden
natural.

Histograma y gréfica poligonal, estas formas de presentacion de la informacion se prefieren
cuando la variable tiene valores sobre una escala de intervalo o de razén. Esto significa que el eje
horizontal es una recta numérica en la que cada punto corresponde a un nimero significativo. El
histograma se compone de una serie de rectangulos, cada uno de los cuales tiene como base un
intervalo de clase y, generalmente, la altura de cada rectangulo representa la frecuencia con la
que se presentan datos contenidos en el intervalo que se representa. El histograma no es
simplemente un diagrama de columnas con las barras juntas, ya que en este tipo de grafica tiene
sentido el ancho de los rectangulos e incluso en algunos disefios los intervalos pueden no ser
iguales. Mientras que en un diagrama de columnas el espacio entre las columnas y su ancho es

convencional, en el histograma el ancho de los rectangulos porta informacion.

CAPITULO 3

3. DISENO METODOLOGICO
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3.1 Enfoque metodoldgico

Para el desarrollo del proyecto se tomé la investigacion cualitativa como enfoque metodoldgico,
en donde se adopta una perspectiva descriptiva-interpretativa, el cual se enmarca bajo las
dimensiones establecidas por Osses, Sanchez & Ibafiez (2006). El enfoque metodolégico se
caracterizd por usar el estudio de caso como estrategia metodoldgica, en este sentido se hizo
necesario tener como referente aportes como los de Walker (1983), [Citado en Grupo L.A.C.E
HUM 109 (1999)] en donde se afirma que:

El estudio de caso es el examen de un ejemplo en accion. El estudio de unos
incidentes y hechos especificos y la recogida selectiva de informacion de caracter
biografico, de personalidad, intenciones y valores, permite al que lo realiza, captar
y reflejar los elementos de una situacion que le dan significado... (Existe en el
estudio de caso) una cierta dedicacion al conocimiento y descripcion de lo
idiosincrasico y especifico como legitimo en si mismo.

De acuerdo a lo anterior resultd6 importante reconocer algunos elementos en relacion con el
estudio de caso, pues conforme a las particularidades que se estaban tomando en consideracion
para el desarrollo del trabajo se abria un abanico de posibilidades que podria desbordar el trabajo
a realizar y resultaba necesario delimitar ciertos aspectos. ES importante reconocer que existen
algunos elementos asociados al estudio de caso como estrategia metodoldgica, por lo cual, Ragin
(1992), [Citado en Grupo L.A.C.E HUM 109 (1999)] sefala cuatro formas de definir un caso:

I.  Un caso puede ser encontrado o construido por el investigador como una
forma de organizacion que emerge de la investigacién misma.
Il.  Un caso puede ser un objeto, definido por fronteras preexistentes tales como
una escuela, un aula, un programa.
1. Un caso puede ser derivado de los constructos tedricos, ideas y conceptos que
emergen del estudio de instancias o0 acontecimientos similares.
IV. Un caso puede ser una convencion, predefinido por acuerdos y consensos

sociales que sefialan su importancia.
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Teniendo como referente lo anterior, es importante tener en cuenta que se asumid la primera y
tercera categoria, en donde es fundamental reconocer que:

“un estudio de caso es un terreno en el que un investigador o investigadora se relaciona y

se encuentra con sujetos cuyas acciones y relaciones van a ser analizadas” Grupo L.A.C.E
HUM 109 (1999)

Teniendo en cuenta las relaciones existentes entre las unidades de analisis establecidas en la
presentacién del marco teorico, se caracterizo la adaptacion que le da un maestro en acto a una
propuesta de disefio seguin su potencial. De este modo, se tuvo como propdsito caracterizar la
adaptacion de una propuesta para el disefio de situaciones didacticas, sugerida por el Programa
Todos a Aprender (PTA), orientada hacia la resolucion de problemas tipo pruebas saber 9° que

involucran el analisis e interpretacion de gréaficas estadisticas.

De este modo se proporcionan elementos metodoldgicos que permiten dar cuenta de la
caracterizacion de las decisiones didacticas de un maestro cuando concibe y pone en escena una
secuencia didactica. En este sentido, Borjas (2008) aporta argumentos que dan cuenta de la
sistematizacion de la experiencia de aula cuando plantea que:

...lo que resulta interesante es poder recoger lo que has hecho en el aula, ordenarlo, darle
un sentido y explicar por qué no seguiste la ruta planificada y dar a conocer los resultados
y aprendizajes que obtuviste. Este proceso se ha llamado «sistematizacion de la

experiencia de aula». (pp. 81-107)

Resultando necesario explicitar que en el proceso de sistematizacion de una experiencia de aula
estan implicitas una serie de decisiones que toma el profesor, las cuales pueden ser objeto de
andlisis en un estudio de caso, que, para efectos de este trabajo, consiste en analizar a unas

maestras cuando adaptan y ponen en escena unas situaciones didacticas.
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3.2 Contexto institucional para la implementacion
Para caracterizar el contexto en el cual se desarrollé el trabajo, se hace necesario tener presente
que:

La investigacion de estudio de caso no es una investigacion de muestras. No estudiamos
un caso fundamentalmente para comprender otros casos. Nuestra primera obligacion es
comprender el caso concreto. Stake (1995), [Citado en Grupo L.A.C.E HUM 109 (1999)]

De acuerdo a lo anterior, es pertinente para la comprension de e Quilichao, para lo cual, es
importante mencionar que la eleccion del nivel de escolaridad se determino segun los retos que
tienen las instituciones frente a los resultados obtenidos en pruebas de caracter nacional.

A continuacion, se presentan en términos generales, las caracteristicas de las dos instituciones

tomadas en consideracion:

I.E. Fernandez Guerra I.E. Instituto Técnico
Publica Publica
Seis Novenos (4 JIM y 2 JT) Siete Novenos (4 IM y 3JT)
26 estudiantes en Promedio 38 estudiantes en Promedio
5 horas de Matematicas Semanales (3 7 horas de Matematicas Semanales (3 Algebra
Algebra / 1 Geometria / 1 Estadistica) / 2 Geometria / 2 Estadistica)
Un maestro para todas las asignaturas. Diferentes maestros para las asignaturas.

Tabla 6. Caracteristicas generales de las dos instituciones educativas.

Para las intervenciones se utilizaron los salones de clases habituales de los grupos, asi mismo los
actores principales fueron los grupos de estudiantes y las maestras de la asignatura. Siendo
necesario realizar una breve descripcion de estas:

Maestra |.E. Fernandez Guerra: Es licenciada en matematicas y computacién, cuenta con catorce
afios de experiencia laboral. Ademas, ha asistido a eventos académicos como coloquios,
congresos y seminarios. En cuanto a su formacion, es especialista en informatica y multimedia y

realizo un diplomado en etnoeducacion.
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Maestra I.E. Instituto Técnico: Es Licenciada en Educacion, especialidad matematica, cuenta con
Nueve afios de experiencia laboral. Ademas, ha asistido a eventos académicos como coloquios,
congresos y seminarios.

Es importante mencionar que para cada sesién las maestras contaron con un documento, en el
cual se presentan los aspectos didacticos y curriculares relacionados con el proceso de resolucién

de problemas y por su parte los estudiantes contaron con la situacion propuesta.

3.3 Desarrollo metodoldégico.

Para el desarrollo metodoldgico se asumieron cinco fases, las cuales se presentan en la figura 3.

3o - Fundamentacién tedrica del proyecto.

3¢ | - Caracterizacién de la propuesta de diseio del PTA.
| -~ Adaptacién de la propuesta de diserio del PTA.

5 | - Tmplementacién de la secuencia adaptada.

55 | - Andlisis de resultados.

Figura 3. Fases de la Metodologia

Es importante mencionar que para la primera fase se definié todo lo relacionado con el marco
teorico, el cual se presentd en el capitulo anterior. Las cuatro fases restantes se desarrollaran en el
orden establecido, siendo necesario presentar los instrumentos para la recoleccion y anélisis de la

informacion que hicieron posible el desarrollo metodologico.

3.4 Fuentes e instrumentos para la recoleccion de informacion.
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Como instrumento de recoleccion de informacion se construyo una rejilla de anlisis, la cual fue

disefiada para la caracterizacion de la propuesta de disefio del PTA y adaptacion de la secuencia.

La rejilla fue conformada por las unidades de analisis y la situacion como tal:

Caracterizacion
Disefio de Secuencia
Didactica

Teorfa de Situaciones Didacticas

Método de Polya para Resolucion
de Problemas

Etapas de Desarrollo

Tabla 7. Caracterizacion Diseno de Secuencia Didactica version 1.

Se presenta nuevamente la rejilla con la intencion de explicitar los interrogantes que orientaron la

relacion entre las caracteristicas asociadas a cada una de las Etapas con respecto a la Teoria de

Situaciones Didécticas y los pasos de Polya.

Caracterizacion

Disefio de Teoria de Situaciones Didacticas Método de Polya para Resolucion
Secuencia de Problemas
Didactica

1. ¢(Qué organizacion presenta el | 1. ¢Qué tipo de ejercicios y/o
Etapas de documento con respecto a la distribucion preguntas s’e proponen en la situacion?
Desarrollo del tiempo para dar desarrollo a cada | 2. ¢Cudl es el papel de cada

2.

3.

4,

5.

situacién?
¢Qué caracteriza las preguntas
propuestas por el maestro, en relacion al
conocimiento matematico a trabajar?
¢Como moviliza el conocimiento
matematico el maestro a través de las
preguntas planteadas en la secuencia?

¢Es claro lo que el estudiante y el
maestro deben realizar con respecto a cada
situacién propuesta?

¢Clmo a través de las preguntas se
otorga el grado de responsabilidad del
estudiante y/o maestro en la situacion
propuesta?

pregunta en la situacién propuesta?

3. :Se evidencian los
conocimientos que pone en juego el
profesor a través de las preguntas
propuestas?

4, :Se evidencian los
conocimientos que ponen en juego los
estudiantes a través de las preguntas y
consignas propuestas?

5. ¢Es claro para los estudiantes lo
que se propone en la secuencia
didactica?

6. ¢Se cuenta con requerimientos
gue conduzcan a la elaboracion de
estrategias para la resolucion de lo
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6. Qué tipo de conceptos propuesto?

matematicos se proponen en la situacion? | 7. ¢Los conocimientos con los que
cuentan los estudiantes son suficientes
7. ¢;De qué forma se estructura la para la resolucién de lo propuesto?
situacién, segin la dimension curricular | 8. ¢Se  generan espacios de
(Proceso, competencia, pensamiento, interaccion entre los participantes?
etc.)? 9. ¢ES  necesario  que los
8. ¢Cual es el objetivo que tiene en la estudiantes, en compafila de su
secuencia la determinaciéon de etapas y profesor, reflexionen en relacién a lo
tiempos de trabajo? propuesto?
10. ¢Se realiza la socializacién de
9. ¢Con qué objetivo se plantea cada lo realizado por parte de los
etapa? estudiantes y se establecen acuerdos
finales?
10. ¢Son explicitas las consignas del

trabajo a realizar por parte del maestro
para poder que sus estudiantes logren dar
solucion a lo propuesto y aprender de
forma significativa?

11. ;(Se cuenta con espacios de
evaluacion del trabajo realizado por el
maestro en el disefio de la secuencia?

12. ¢Se cuenta con requerimientos que
permitan evaluar lo realizado por el
maestro durante la implementacién de la
secuencia?

Tabla 8. Caracterizacion Disefo de Secuencia Didactica version 2.

Ademas, se construyo una tabla que tenia como objetivo organizar la informacion recolectada de
los videos tomados de las clases observadas, en el modelo de tabla se muestra el esqueleto donde
en (1.) se registré el fragmento del video en el cual se analizé al profesor durante la
implementacion®; en (2) y (3) se transcribe las enunciaciones realizadas en el video por parte del
maestro y que se relacionan con el disefio realizado en el marco de la Teoria de Situaciones

Didacticas y los pasos establecidos por Polya para resolver un problema.

! Se explicit6 el periodo de tiempo en el cual se considera que existieron fragmentos relevantes para hacer la
caracterizacion de los diferentes momentos de la implementacion realizada por el maestro, es importante mencionar
que en algunos fragmentos de la clase no se generaron enunciaciones en concordancia con el trabajo propuesto, por
tanto, no se tuvo en cuenta para la caracterizacion.
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PROFESOR EN ACTO — SITUACION #

Segmentacion del video T.S.D. Resolucién de Problemas.

Tabla 9. Registro del profesor en acto.

3.4.1 Mecanismos de Triangulacion.

Con la informacion recolectada en la tabla anterior, se procedié a realizar el analisis
correspondiente de la puesta en acto de la secuencia adaptada. Para lo anterior se tuvo en cuenta
la relacion de los datos obtenidos a partir de los registros de los estudiantes y del profesor en
acto, a través de la triangulacion de informacion, Rodriguez (2005) afirma que:

La triangulacion de datos supone el empleo de distintas estrategias de recogida
de datos. Su objetivo es verificar las tendencias detectadas en un determinado
grupo de observaciones. (pp. 127)

Dicha triangulacion se asumiéo como un mecanismo de validacion, sin embargo, Rodriguez
(2005) reconoce que existen diferentes niveles de triangulacion, por lo cual se asumié el nivel de
analisis interactivo? para relacionar los registros escritos obtenidos de los estudiantes segtn las

situaciones propuestas y la informacion recolectada en la tabla.

3.5 Determinacidn de la estrategia para la sistematizacion de la experiencia.

En el proceso de caracterizacion de cada tiempo de la sistematizacion, se debe tener en cuenta lo
siguiente:
Cada uno de los tiempos y momentos tiene una enorme cantidad de variantes
posibles en términos de contenido, alcances, niveles de profundidad, duracién,

instrumentos que se utilizaran y ubicacion en el conjunto del proceso. Jara (1994)

2En este tipo de anélisis la unidad de observacion, més que la persona o grupo, es la interaccion. Se tienen en cuenta
las redes existentes entre individuos y grupos.
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Teniendo en cuenta lo descrito hasta este momento, se procede a presentar cada “tiempo” con los

aspectos centrales que constituyeron el proceso de sistematizacion:

*Consideraciones generales:

Problematica y objetivos

*Definicién del método de aepdllisis ol frffirmramsiién

sliskareiirrriin *Reduccién de datos. *Informe final

*Fundamentacién tedrica. *Disposicién de datos

1 Punto de 3 Recuperacién del 5 Comunicacién de
partida Proceso vivido aprendizajes

|] PROCESO DE SISTEMATIZACION
2 Preguntas 4 Reflexiones de
iniciales fondo

*Categorizacién.

*Codificacién. *Elaboracién, verificacién y andlisis
*Definicién de técnicas e instrumentos de

conclusiones  especificas y
para  adaptaciéon de la  propuesta

seleccionada.

generales.

Figura 4. Proceso de Sistematizacion.

1.5.1 Determinacion del punto de partida

Como punto de partida se realizo el disefio e implementacion de una prueba diagnostica en cada

una de las instituciones, las caracteristicas generales de la prueba son las siguientes:

» Las preguntas seleccionadas fueron tomadas directamente del ICFES, las cuales se

caracterizaban por tener un grafico estadistico y una pregunta en relacion a este.

> Se dio la orientacion de seleccionar una opcion entre A, B, C y D, justificando la eleccién de

esta.

> El trabajo se realiz6 de manera individual, contando cada estudiante con su respectivo

material de trabajo.
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» Cada pregunta contaba con un tiempo de dos minutos y medio para su resolucién, se daba un
tiempo superior al que se otorga en las pruebas reales por pregunta, porque se solicitaba la

respectiva justificacion.

> Los resultados de la prueba no se analizarian de manera particular, es decir estudiante por

estudiante, pues la intencion era tener un panorama general de cada uno de los dos novenos.

En relacion a la Institucion Educativa Técnico Ambiental Fernandez Guerra la prueba diagnéstica
fue realizada por un total de 25 estudiantes mientras que en la Institucion Educativa Instituto
Técnico de Santander de Quilichao fue realizada por un total de 35 estudiantes. En términos

generales, se tienen las siguientes gréaficas para representar los resultados obtenidos:

PRUEBA INICIAL FERNANDEZ

30

2
1
0
1 2 3 4 5

B CORRECTAS FERNANDEZ B INCORRECTAS FERNANDEZ

o

o

Figura 5. Diagrama sobre prueba inicial Institucion Educativa Técnico Ambiental Fernandez
Guerra.

PRUEBA INICIAL INSTECNICO
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Figura 6. Diagrama sobre prueba inicial Institucion Educativa Instituto Técnico.

1.5.2 Algunas preguntas iniciales

Con la intencién de orientar el proceso que se desarrollé para la sistematizacién, se hizo

necesario determinar algunas preguntas, que no se consolidarian como la pregunta que orienta el

trabajo en términos generales, pero que si contribuirian a la organizacion de las intencionalidades

presentes en este:

> ¢Qué se puede hacer para enfrentar el panorama actual que se tiene en las instituciones frente
a los resultados en pruebas saber noveno?

» ¢Existen propuestas en el contexto nacional, en las que se cuente con estrategias para superar
las dificultades que se tengan frente a resultados en pruebas saber noveno?

> ¢Que se hace en las instituciones educativas para mejorar los resultados obtenidos en pruebas
saber noveno?

» ¢Que puede hacer un maestro para contribuir al mejoramiento de sus estudiantes en las
pruebas saber noveno?

» ¢Se cuenta con apoyo a nivel directivo, para contribuir al mejoramiento en los resultados en
pruebas saber noveno en las instituciones educativas?

Para lo anterior se asumi0 que el proceso de categorizacidbn hace posible clasificar

conceptualmente las unidades que son cubiertas por un topico; asi mismo el proceso

decodificacién en cambio es la operacion concreta por la que se asigna a cada unidad un codigo

propio de la categoria en la que se considera incluida. Osses, Sanchez & Ibafiez (2006) afirman

que la categorizacion y la codificacion son, por tanto, actividades que giran en torno a una

operaciéon fundamental: La decision sobre las asociaciones que tiene cada unidad la categoria

determinada.
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1.5.3 Recuperacion del proceso vivido

Cuando se realiza la implementacion de la prueba diagnéstica y de la secuencia didactica, se

cuenta con una gran cantidad de informacién la cual debe ser depurada tomando en consideracién

algunos criterios:

>

>

Toda la informacién que se obtiene no se encontrara relacionada en el informe final.

Es necesario resaltar aspectos positivos y negativos, sin dejar de lado que durante las
implementaciones se contard con la participacion de estudiantes con diferentes

caracteristicas.

La informacion que sera objeto de analisis proviene tanto de las hojas de trabajo de los

estudiantes como de los videos y audios que se tomen.

Cuando se encuentre algun aspecto que se quiera resaltar, sera suficiente con la presentacion

de una muestra para hablar de este.

Se contara con informacion que no sera relevante en relacion a los objetivos y unidades de

andlisis del presente trabajo por lo tanto no se tendra en cuenta.

Existira informacién que no arroje ningln tipo de dato relevante en relacion al campo

educativo y por eso se suprimira.

La informacidn que conlleve a analisis diferentes al propuesto en el presente trabajo y que se

considere relevante para un analisis posterior sera sintetizada.

La informacidn que se recoja, en términos generales, debe ser analizada y reducida en relacion a

los intereses particulares del presente trabajo.
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1.5.4 Reflexiones de fondo

De acuerdo a la informacién que se consolide en la etapa anterior, se debe realizar el analisis
pertinente en relacién con las unidades de andlisis establecidas y posteriormente se deben de
generar conclusiones, de acuerdo a esto se tiene la necesidad de establecer que para el analisis de

la implementacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

ANALISIS DE
IMPLEMENTACION

Fuentes@eldnformacion Unidades@e@Analisisk Aspectoskaflener@nZuenta Aspectoskderdenisciplinar

TEORIA DE SITUACIONES CONDICIONES DE CONOCIMIENTO

HOJAS DE TRABAJO DIDACTICAS TRABAJO MATEMATICO

RESOLUCION DE PREGUNTAS COMPRENSION DE
VIDEOS PROBLEMAS PLANTEADAS ENUNCIADOS
CONSIGNAS ANALISIS DE GRAFICOS
AUDIOS PROPUESTAS ESTADISTICOS
INTERPRETACION DE
GRAFICOS
ESTADISTICOS

Figura 7. Analisis de Implementacion.

En relacion al establecimiento de las conclusiones, se debe hacer explicito que estas daran cuenta

de tres aspectos primordiales, desde dos puntos de vista diferentes, de este modo se tiene que:

UNIDADESHDER

LABPROPUESTAR

s N
ANALISISE
PROFESOR |$
ESTABLECIMIENTO ALCANCESHDEALAR
DE CONCLUSIONES -< PROPUESTAR >
' INSTITUCIONES Ik ii
EDUCATIVAS
LIMITACIONESHDER
N _/

Figura 8. Establecimiento de Conclusiones.
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Se hace explicito también que, dentro de las intencionalidades del trabajo, no se cuenta con la
comparacion de los resultados obtenidos en las dos instituciones. La razén que justifica esta
decision se encuentra sustentada en las diferencias marcadas en cuanto al contexto social de las

instituciones.
1.5.5 Comunicacion de aprendizajes

Teniendo como referencia todos los momentos descritos, se presenta a continuacion algunos
elementos conceptuales y metodoldgicos que determinaron la adaptacion de la propuesta de

disefio de Secuencias Didacticas:

Teoria@elSituaciones

Didacticas.

Pruebas Saber@.

Resolucion de@FProblemas.

Graficos@FEstadisticos.[=

Figura 9. Caracteristicas del disefio.

Vale la pena explicitar que, en el disefio de la secuencia didactica, se especifican los aspectos que
se van a tener en cuenta, pues dado el caso el disefio se podria realizar para otros grados y
abordando la misma tematica propuesta ademas de sostener el mismo marco teérico propuesto.
De acuerdo a esto, se podria afirmar que el disefio podria cambiar uno de los cuatros aspectos a

tener en cuenta sin la necesidad de modificar los restantes.

Otro aspecto de gran relevancia en relacion al disefio de secuencias didacticas es la realizacion de
dos materiales, el primero direccionado hacia el maestro y el segundo hacia los estudiantes. De

este modo, en el primer material se cuenta con aspectos pedagdgicos que se consideran de interés
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para el maestro y se presentan algunos recursos con los cuales puede ayudar el desarrollo de su
practica. El segundo material, que es dirigido a los estudiantes, no solo cuenta con lo que deben
realizar estos sino también con los espacios pertinentes y necesarios para dar respuesta a cada

consigna, pregunta y/o problema planteado.

Por otra parte, con la intencionalidad de partir de datos que fueran significativos para los
estudiantes se realiza una encuesta la cual arroja informacion cuantitativa y cualitativa en relacion
a ellos y su contexto proximo. De acuerdo a esta informacién, se procedié a la organizacion de
datos, elaboracion de tablas y generacion de graficos estadisticos, con los cuales se plantea un
andlisis y posteriormente se solicita la respectiva interpretacion de la informacion. La primera
parte de organizacion de datos y elaboracion de tablas, contribuye a la formacion de los
estudiantes y al reconocimiento del proceso que se realiza para generar los graficos que

habitualmente se presentan en el marco de la prueba saber 9°.

Se considerd de gran importancia, que los estudiantes hicieran cambios entre los diferentes
sistemas de representacion en diverso orden y no solo como en el tradicional en el que se pasa de
los datos a las tablas y finalmente a los graficos. Con esta intencion, se plantearon ejercicios
diversos que solicitaban otros cambios de registros, por ejemplo, pasar de los graficos a las

tablas.

Por otra parte, se plantearon problemas que involucraban graficos estadisticos y se direcciono a
los estudiantes hacia el seguimiento de los pasos propuestos por Polya (1969) en busca de su
solucion, sin hacer explicita en el aula de clases la teoria propuesta por este autor. La
comprension de lo planteado en cada problema, la elaboracion de estrategias en busca de

soluciones, la puesta en accion de dichas estrategias y la verificacion de lo realizado, se convirtié

50



en la dindmica de clase contribuyendo a la vez a la generacidn de las interacciones necesarias en

los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Finalmente, se considera importante explicitar que en el desarrollo de la Gltima etapa se cuenta
con un momento de evaluacion particular que cuenta con 10 preguntas tipo pruebas saber 9° con
las cuales se mide el nivel alcanzado por los estudiantes en relacion al analisis e interpretacion de

graficos estadisticos.

3.6 Propuesta Programa Todos a Aprender (PTA).

El PTA presenta en cada una de sus guias de trabajo del afio 2016, la estructura de secuencia
didactica que es objeto de interés del presente trabajo, explicitando que esta estrechamente ligada
al enfoque de Resolucion de Problemas descrito por Polya y consta de cuatro fases las cuales se

presentan a continuacion:

Etapa de comprension: Esta etapa comienza con la presentacion del contexto de la situacion
problema. Se deben tener en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes complementar la
presentacion con ayudas visuales o de otro tipo (por ejemplo, usando imagenes). Una vez esté
claro el contexto y el vocabulario que pueda causar dificultades, se presenta la situacién problema
mediante una lectura acompafiada con material de apoyo y se busca que los estudiantes
determinen cual es la tarea a realizar. Esta etapa finaliza con la realizacion de un plan de accién
mediado por un esquema de solucion que el docente tendra preparado de antemano, pero que
construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas. Esta etapa corresponde a las
primeras dos fases de resolucion de problemas descritas por Polya, a saber, la comprension del

problema y la concepcidn de un plan.
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Etapa de descontextualizacion: En esta etapa se desarrollan varios centros de aprendizaje. Cada
centro de aprendizaje consta de una serie de actividades realizadas por fuera del contexto de la
situacion problema. Mediante estas actividades, los estudiantes construyen y afianzan conceptos,
desarrollan procesos y comprenden y practican procedimientos necesarios para resolver la
situacioén problema. Una caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de
material manipulativo como un medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes

esperados.

En general, cada centro comienza con una demostracion de como se utilizard el material
manipulativo. Una vez familiarizado con el material, los estudiantes deben realizar actividades en
grupo con el fin de comenzar la exploracion y construccion de los conceptos. A continuacion,
sigue un proceso de consolidacion y profundizacion de los conceptos ya trabajados, también en
grupo. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de dejar registros escritos de los aprendizajes
que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de ejercitacion y afianzamiento de conceptos y
procedimientos. El centro finaliza con una situacion de aplicacion que le permite al docente
evaluar el aprendizaje de sus estudiantes y su capacidad de trasferir lo aprendido a otros

contextos.

Etapa de resolucion: Esta etapa inicia con un retorno al esquema de la situacion problema
realizado en la etapa de comprension y un enriquecimiento del mismo a partir de los conceptos y
procedimientos desarrollados durante los centros de aprendizaje. A continuacién, cada estudiante
disefia una estrategia de resolucion para la cual debe definir un orden y una combinacién
apropiada de los conceptos y procedimientos adquiridos previamente. Finalmente, se comparten y

contrastan las diversas estrategias de resolucion y se procede a una validacion de la solucion
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(institucionalizacion). Esta etapa corresponde a la fase de ejecucion del plan en las fases de

resolucion de problemas descritas por Polya.

Etapa de reflexion: La Ultima etapa consiste en un proceso de metacognicion que se realiza
colectivamente: los estudiantes, guiados por preguntas, reflexionan sobre lo aprendido y sobre su
proceso de aprendizaje y toman conciencia de sus procesos mentales. Esta etapa facilita la
trasferencia de conocimientos en posibles situaciones futuras dentro y fuera del aula. La etapa de

reflexion corresponde a la fase de visidn retrospectiva descrita por Polya.

3.7 Adaptacion de la propuesta.
Para la adaptacion de la secuencia propuesta por el programa PTA fue necesario determinar y
explicitar el contexto en el cual se implemento, en este sentido se comenzo por precisar la

conceptualizacion de dicho término, de esta forma el MEN (2004) plantea que:

La palabra contexto, tal como se utiliza en los Lineamientos curriculares, se refiere tanto al
contexto mas amplio —al entorno sociocultural, al ambiente local, regional, nacional e
internacional- como al contexto intermedio de la institucion escolar —en donde se viven
distintas situaciones y se estudian distintas areas— y al contexto inmediato de aprendizaje
preparado por el docente en el espacio del aula, con la creacion de situaciones referidas a las

matematicas, a otras areas, a la vida escolar y al mismo entorno sociocultural, etc.

De acuerdo a la nocién descrita es importante reconocer que desde ese referente se aceptan

diferentes tipos o niveles en los que se puede caracterizar un contexto. En este sentido el MEN

(2004) sefiala que:

> El contexto inmediato o contexto de aula, creado por la disposicion de las paredes, ventanas,
muebles y materiales, por las normas explicitas o implicitas con las que se trabaja en clase y
por la situacion problema preparada por el docente.

» EIl contexto escolar o contexto institucional, configurado por los escenarios de las distintas

actividades diarias, la arquitectura escolar, las tradiciones y los saberes de los estudiantes,
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docentes, empleados administrativo y directivos, asi como por el PEI, las normas de
convivencia, el curriculo explicito de las distintas areas curriculares y el llamado “curriculo
oculto” de la institucion.
> El contexto extraescolar o contexto sociocultural conformado por todo lo que pasa fuera de
la institucion en el ambiente de la comunidad local, de la region, el pais y el mundo.
Interes6 de manera particular en el presente trabajo dar cuenta del primer tipo de contexto siendo
necesario, de acuerdo a la posicion asumida, presentar las caracteristicas mas relevantes en el
analisis realizado segun la caracterizacion hecha con la Rejilla de Analisis # 1, en donde a raiz de
la adaptacion se configurd una secuencia didactica con cuatro situaciones (\Ver anexos).
En primer lugar, se consideré relevante la distribucion del tiempo dentro de cada una de las
situaciones propuestas en relacién con los tiempos que institucionalmente se tienen para el
desarrollo de la asignatura. Se hace explicito este aspecto pues, aunque la secuencia estaba
enfocada en unos parametros muy particulares, con ella se lograria abordar otras tematicas,
procesos y competencias de gran importancia en relacion a la formacion integral de los
estudiantes y se hizo necesario contar con un lapso de tiempo considerable dentro de la
programacion académica.
Otro aspecto de gran importancia se centré en un gran esfuerzo para la redaccion de los diferentes
enunciados propuestos en las diferentes situaciones, pues dentro de cualquier disefio sera valioso
que los estudiantes tengan claridad suficiente sobre lo que deben realizar en cada etapa. En
concordancia con este aspecto, dentro del material del docente, se priorizo la clarificacion de las
diferentes acciones que deberia adelantar quien implementara el disefio, independientemente de
que se llegara al caso que lo hiciera solamente asumiendo el papel de maestro y no de disefiador.
Por otra parte, una de las caracteristicas que mas se valord dentro de la propuesta de disefio del

PTA, fue el interés puntual por trabajar en la resolucion de problemas como proceso inmerso en
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la clase de mateméticas, de este modo se consolida este aspecto como punto clave para la
adaptacion.

Uno de los aspectos que, si se trabajo de manera explicita dentro del disefio de la secuencia
didéctica y que se recomienda seguir abordandolo de este modo, es el establecimiento de los
diferentes objetivos que se tengan dentro de cada una de las situaciones y etapas propuestas.
Dentro del disefio, se cuenta con momentos particulares en los cuales se prioriza la socializacion
de lo realizado por los estudiantes. En concordancia con este aspecto, finalizada cada una de las
situaciones y etapas propuestas, el maestro debe de realizar un momento de institucionalizacion
del conocimiento, con el fin de concretar lo que se haya trabajo y despejar las posibles dudas de
estudiantes particulares.

Finalmente, y de acuerdo a la nueva propuesta, se establece un informe de puesta en acto con la

intencidn de lograr un proceso evaluativo del disefio propuesto. (Ver anexos).
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CAPITULO 4

4. CONSIDERACIONES FINALES

4.1 Anélisis de los registros obtenidos segun la implementacion.
En la implementacion de la secuencia se distinguen cuatro situaciones propuestas en cada una de
las instituciones, mas la aplicacién de la prueba final. Los procedimientos realizados por los
estdiantes se describiran a continuacién de acuerdo a cada situacion propuesta; esto con la
intencién de caracterizar los procesos de resolucién utilizados; asi mismo como los argumentos
que se escribieron y que pueden llegar a permitir analizar algunos rasgos de los conocimientos
matematicos que subyacen a la fase de llevar las situaciones al aula de clases.
En el caso de la primera situacion se considera que la mayoria de los estudiantes lograron avanzar
en lo solicitado, es decir, a partir de los datos dados se realiz6 la tabla y se generé el grafico
estadistico solicitado de manera particular, se puede observar de igual forma que se elaboraron
gréficos con un mayor nivel de dificultad, donde se puede evidenciar el nivel alcanzado por

algunos estudiantes.

rom— I i —R:.:l

Figura 10. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao- Situacion 11

56



Sin embargo, tambien se presentaron casos en los que los estudiantes relevaban equivocaciones

muy notorias en la elaboracién de graficos como la siguiente.

%

Figura 11. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao- Situacién 1
Las equivocaciones en la elaboracion de los graficos, estan asociadas directamente con las
relaciones establecidas en la tabla elaborada por los esudiantes. En algunos casos particulares, las
confusiones no fueron tan notorias a simple vista, pero de todas formas se contaba con alguna
mal interpretacion de lo ensefiado, el ejemplo lo constituye el siguiente grafico que cuenta con
una mala distribucién de los valores numericos en el eje vertical de la representacion, ademas de

una inadecuada determinacion de la frecuencia porcentual en la tabla.

Figura 12. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 1

Continuando con lo solicitado en la primera situacion, se tiene que a pesar de las diferentes
equivocaciones que se presentaron, los estudiantes en su mayoria llegaban a establecer

conclusiones reales en relacion a lo propuesto.
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Figura 13. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao- Situacién 1

En algunos casos, las conclusiones fueron bastante simples, sin embargo correspondian a lo

solicitado.
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Figura 14. Estudiante I.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 1

Y en muy pocas oportunidades, las conclusiones estuvieron asociadas a las equivocaciones
presentes en las tablas y los graficos.

Dando paso a la situacién namero dos, se cuenta con un avance significativo en los estudiantes
desde diferentes aspectos. El primer aspecto que se puede resaltar es el interés de los estudiantes
por dar respuesta a las diferentes preguntas planteadas, pues se cuenta con escritos de estos en los
cuales se da cuenta de lo solicitado y se presentan justificaciones reales que nacen de
procedimientos propios del area de conocimiento, siendo necesario resaltar que en la mayoria de

los casos las respuestas fueron acertadas.

Responda a cada item de acuerdo a la situacion planteada
1 RESPONDA:

a) .Qué se quiere saber o estudiar a partir de la situaciéon planteada?
x v \>e« < <) Y'Y < )

b) sCoé&Mo son los datos recolectados por la AFP (numéricos o no numeéricos)?
Lg A< * ¥ X €

©) cComMo se clasifica (cualitativamente © cuantitativamente) la variable (lo que se
quiere saber, o estudiar) de estudio a partir de la situacion planteada?

d) sCual es el medio informativo mas usado por las personas encuestadas?
ZCuantas son las personas que lo prefieren?
e Oy 1

Figura 15. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao- Situacion 2
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c) En el aitimo ano dado los constantes ataques y problemas, se ha sabido que el

20% de las personas encuestadas gue tenian como medio informativo la television
han optado por la prensa ya que las televisoras han sido practicamente destruidas.
z_CtiLéntas personas prefieren ahora la prensa teniendo en cuenta este dato?

= P rsono = e ere Gierem (=Y BYSVSca

SoN

s Televison / - 09
8 Frenzar o X\ 20 j
Ante= l X< - -—————'5‘:L:)JL) -
F’»’)}—‘;\zﬁ EE e > ‘)—: \z)—(; o
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d) En el altimo mes dado los dafios que se han presentado, se ha sabido que el 30%
de las personas encuestadas que tenian como medio informativo la radio han
optado por el internet pues ya no quedan cadenas de radio y television. cCuantas
personas prefieren ahora el internet teniendo_ en cuenta este dat??
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Figura 16. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao- Situacion 2

Se valoran aspectos relacionados con la elabracién de las tablas asociadas a los datos
suministrados, que auque no resultaran correctas en todos los casos, se considera positivo el

poder evidenciar el interes por diligenciarlas por parte de la totalidad estudiantes.

Ndmero de

Medios de Frecuencia Frec. Frec. Relativa
informacién (f?onor:::‘) relativa Acumulada acumulada Pomantle N =
Television 15} 546 =055 o} 40,375 35,57 | 135° |1
Radio ) 'S /40 =0325 8 Blag =03 52,54 W3 i
Internet 4 4/ay = O/ 32 52/ - 0,8 0 - > ° :
Prensa 8 8/40 = 002 40 90/40 = 4. 22 =4 T2 ¢
TOTAL 40 a YOS P e 6 )i -

Figura 17. L.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao — Situacion 2

Namero de

Medios de Frecuencia Frec. Frec. Relativa
informacion (fpr:c'::::?a) relativa Acumulada acumulada Fomentje Srtice = -:
Television S -0.2> ) AS X ZFolo AHG i
Radio 12 =027 7% 7%.> 32°/c AAY R
Internet 2] Her O 4 52 22 .1 40°/° 157 :
Prensa B k%-0,7 A0 AD 7 20¢°0® 370 i
TOTAL a0 gF5-A qQ ofe 760° :

Figura 18. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 2

El siguiente aspecto considerado, esta relacionado con la elaboracién correcta de la mayoria de

los gréficos solicitados, resaltando particularidades como exactitud y pulcritud en las

representaciones.
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Figura 20. Estudiante I.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 2

En cuanto a las dificultades mas notorias en la realizacion de lo propuesto, se cuenta con la
persistencia de equivocaciones en la realizacion de algunas representaciones graficas. Este
aspecto no fue general, pero vale la pena resaltar que los desaciertos se seguian presentando por
la falta del establecimiento de una relacion clara entre el porcentaje de cada varaible y los grados

que representan en el diagrama circular.

Med

m

Figura 21. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 2

Finalmente, en cuanto a la situacion niamero dos, vale la pena resaltar los procedimientos

realizados por los estudiantes para dar respuesta a lo solicitado.

Cuadro para operaciones

{ « {¢ 7. |

Figura 22. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao — Situacion 2
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En cuanto a la tercera situacion implementada, se hace evidente por parte de los estudiantes que
se cuenta con un nivel méas alto de dificultad en cuanto a lo solicitado, sin embargo se da
respuesta a cada uno de los interrogantes planteados y se hacen explicitos los procedimientos
realizados. Se considera también positivo en la tercera situacion, el interés de los estudiantes por
diligenciar la tabla propuesta aunque esto se deba hacer a partir de un gréafico y no de los datos
particulares como se realiza habitualmente. Se evidencia un avance significativo en la

elaboracién correcta de tablas y organizacion de la informacion

- Namero de l Frec.
Nucrfs;:sde dispositivos Frreec':::c;:la Achr::::I-ada | Re|atl'vz Porcentaje
(frecuencia) acumulada
| 1000 C 3 Be=0.02 = N e —OY 2 7.
1050 C 4 Yos= .14 PR ). o) )
1100 C + e 28 BV S L o
~P00C o) < q LT 26
__1350C > » = C 25 i .84
1500 C = FHe - 24 Y%e ) <4 I
1600 C 1 o V35 - 29 12546 4
[ TOoTAL =25 Py R T 0o e s

Figura 23. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 3
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| 1200 C 5 She = 0,2 2 VU oe=0,7C 20 /o
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Figura 24. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 3

Pasando a la situacion numero cuatro, se tiene la posibilidad de evidenciar que los estudiantes
presentan una gran facilidad para la elaboracién de diagramas de barras, sin embargo no sucede
lo mismo con los diagramas circulares. Se observan casos en los que los estudiantes logran la
correcta elaboracion de los diferentes tipos de graficos solicitados, otros casos en los que solo
realizan correctamente el diagrama de barras y ningin caso en el que los estudiantes no hayan

acertado en la elaboracion de alguno de los gréaficos solicitados.
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Deporte preferido por los estudiantes de grado 9°
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Figura 25. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao — Situacion 4

Deporte preferido por los estudiantes de grado 9°
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Figura 26. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao — Situacion 4

En cuanto a los diagramas circulares, persiste la misma dificultad de situaciones anteriores, es
decir, no se establece una relacion real entre el porcentaje de cada variable y los grados que

representa, quedando de este modo espacios en blanco dentro del diagrama.

Deporte preferido por los estudiantes
de grado 9°

@ Voleibol
@ Basket
B Natacién
@ Fatbol

@ Ciclismo
= Gimnasio
@BmMx
QBaile

B Ninguno

Figura 27. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 4

Sin embargo, también se puede evidenciar un avance en cuanto a la realizacion de graficos

circulares cada vez mejor elaborados.

Deporte preferido por los estudiantes
de grado 9°

Figura 28. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 4
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En el desarrollo de esta situacion se formulaban ciertos interrogantes a los estudiantes con la
intencionalidad de evidenciar los caminos que ellos tomarian en busca de soluciones. En relacién
a este aspecto se contdé con procedimientos diversos, unos mas elaborados que otros, que

condujeron a una correcta solucién de lo solicitado.

7 NS |

Figura 29. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 4

[TABLA DE Fr=coeNcid
DEPORT § TRECVENGTA frec UENCTA FRECUENCIA FREcUEN 1A 75 )
/{\'\“7" SOLUTA | | ReCATIVA ACOMUL ADA Rer ATUS ACOMULADA 70 |

i Voleilbol 4 4 10.24 | 38,91
Dasket - 8 - (O£ 38,91 |
Nota o 1 bl ‘ 272 | N2
Fitog ia { 28 51,55 1832 |
A 29 29 1,72 |

‘ @ g2 ‘ 84, 1206

| ®1 4 \ ‘ 33 ‘ 2,2 | o412

\ A 34 2,3 |9R

3 235 { 8.4 129,l¢
TOTAL: ' ol | ‘ AR, 7| 3598

Figura 30. Estudiante I.E. Instituto Técnico de Santander de Quilichao — Situacion 4

Finalmente, la situacién nimero cinco presenta un avance significativo en cuanto al rendimiento
de los estudiantes al contar con espacios en los que se justifica la eleccion de una opcion y la

elabracion casi exacta de la mayoria de los graficos.
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rrespondiente a cada porcentaje

a la informaciéon anterio

<)

} Grados

n el numero de hermanos, lo mas probable que pase si

Figura 32. Estudiante 1.E. Técnico Ambiental Fernandez Guerra — Situacion 5

Finalizada la revision de las respuestas proporcionadas por los estudiantes se puede considerar

que es necesario trabajar en los siguientes aspectos:

» Se encuentran dificultades en cuanto a la elaboracion de las tablas de distribucion de
frecuencia, especificamente cuando se trabaja en la columna correspondiente a la frecuencia
porcentual y los grados asociados a cada valor.

> Los estudiantes presentan dificultades en la elaboracion de diagramas circulares, situacion
que se anuda a la inadecuada realizacion de la tabla que genera el grafico.

» En cuanto a conceptos matematicos asociados a lo solictado en cada una de las situaciones
propuestas, se observa la necesidad de un apropiado manejo de la regla de tres simple y solo

hasta las ultimas implementaciones se pudo evidenciar un adecuado manejo de esta.
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» Las respuesta proporcionadas por los estudiantes en los diferentes cuestionamientos
planteados suelen ser cortas, sin embargo se cuenta con un alto indice de aciertos en las
respuestas.

» En las preguntas que solicitaban la realizacion de procedimientos que contaban con un paso a
paso, se pudo observar organizacion por parte de los estudiantes en la realizacion de estos. Se
valora principalmente el esfuerzo que mostraron los estudiantes para dar respuesta a lo
solicitado ya fuera de manera individual o grupal.

» En las dos ultimas secciones implementadas, se contd con preguntas y consignas que no
requerian de la realizacion completa de las tablas de frecuencia, sin embargo los estudiantes
las realizaron y se obtuvieron muy buenos resultados en la mayoria de los casos.

Contando con diferentes fuentes de informacion como lo son los registros de los procedimientos

realizados por los estudiantes y los videos de las implementaciones, se presentan a continuacion

algunos apartados de las enunciaciones realizadas por las maestras, esto con la intencionalidad de
tener otro punto de analisis en relacion con la implementacion de las situaciones propuestas.
Tomando en consideracion las unidades de andlisis: Teoria de Situaciones Didacticas y

Resolucion de Problemas desde Polya, se realiza la segmentacion de los videos generados a partir

de la implementacion de cada una de las situaciones, esta se realiza en intervalos de tiempo y

cuenta con las intervenciones realizadas por las maestras y algunos de sus estudiantes. Segun la

puesta en acto de cada situacion se determind la siguiente seleccion:
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SEGMENTACION
DEL VIDEO

00:00 min
a

07:00 min

PROFESOR EN ACTO — SITUACION 1

T.S.D

Maestra

> Continuando con la clase de
estadistica, hoy vamos a recordar o
aprender los diferentes tipos de
representaciones que hay en estadistica.
Si alguien me puede ayudar con eso,
¢cuéntas representaciones hay? Les voy
a pedir un favor, cuando quieran hablar
0 participar me levantan la mano y con
gusto se les va a dar la palabra, listo.

Colaborale

Puede hablar un poquito mas fuerte,
estudiante

Muy bien, ¢(eso
generalmente donde lo ven?
¢Nunca se lo han encontrado asi que
no sea aqui en el colegio?

Cuando hacen una encuesta, muy
bien

ustedes

YV WV V VYV

» Muy bien

X/
°
X/
°

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Estudiantes

Grafico de barras
Grafico circular
Histograma

Poligono de
frecuencia
En estadistica

iAy! Si, en una
encuesta, por
ejemplo

Profe como en la
estadistica nosotros

encontramos, 6sea
en la vida de
nosotros no

solamente en unas
materias, si no en la
vida cotidiana
encontramos  cosas
gue nos recuerdan a
la estadistica
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» En programas de television, dime
estudiante

» jEso! Muy bien. ;Generalmente por
cual nos vamos?

» Muy bien, en unos programas donde
dan la subida y bajada de los precios
de los alimentos.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Bésicamente la
estadistica estd en
todas partes, porque
la podemos ver en
algunas de |las,
bueno como decian
los compafieros en
las encuestas, en
programas, en todo.

Cuando un politico,

cuando en la
television, los
politicos van a hacer
campafia, ellos

hacen las encuestas
de cuéles son los que
van ganando o0
cuales tiene menos
favorabilidad y lo

demuestran por
medio de diagramas
de barras y

diagrama circular

Por el que va
ganando

Profe también los he
visto en problemas
asi econémicos, por
ejemplo, la subida
de precios de
alimentos y todo eso

Cuando el délar
sube, cuando el café
baja
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09:00 min

a 13:00 min

En estadistica tenemos tres tipos
de representaciones, primero
estan los datos, que es la
informacion...

Que estamos recolectando

Por medio de la encuesta, muy
bien, segundo esta la tabla, si

La tabla de frecuencia, muy bien,
¢qué es donde?

Muy bien, ahi es donde se
organizan los datos ¢otra opinion?

Muy bien y el tercero, ¢Cual me
faltara?, que estuvimos hablando
ahorita.

Esos son los tres tipos de
representacion que hay en
estadistica, los datos, la tabla y los
graficos, resulta que hay un
investigador de apellido DUVAL,
él afirma lo siguiente, que cuando
un estudiante va del dato a la
tabla y pasa a las graficas, es un
buen estudiante, si, vamos asi,
recogemos los  datos, los
organizamos en tablas y los
representamos, eso es ser un buen
estudiante, pero cuando se
devuelve, es decir cuando a usted
la dan el gréafico, usted pasa a la
tabla y de ahi deduce los datos, ha
alcanzado un nivel superior, a
nivel cognitivo, me hago entender,
desafortunadamente cuando usted
estd en primaria, a usted le toco
un profesor llamado de todito,
entonces le daba espafiol, le daba
matematicas, balbuceaba inglés,
porque no todos saben inglés, me
incluyo, informatica, ¢ Qué
desventaja tiene?; que a los
estudiantes no se le van a formar

>

+» Recolectada
Por medio de Ila
encuesta

L)

X/
°

% La tabla de
frecuencia

+»» Donde se recolectan
los datos; una
sumatoria; organiza
los datos

< También puede ser
COMo una sumatoria
de todo, alli se
organizan los datos
totales

¢ Los graficos
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estructuras mentales  fuertes,
porque como tienen solamente es
gue cambiar de libro, entonces me
toca a la primera matematicas,
cojo este libro, a la cuarta me toca
espafiol, entonces cambio de libro,
entonces ustedes con la misma
persona no van a aprender,
pueden entender, pero las
estructuras que usted tiene de un
tema no van a ser lo
suficientemente  fuertes, como
cuando un profesor se dedica
solamente a una materia.

Resulta que en las pruebas
SABER a usted le presentan son
graficos, para que usted escoja
una pregunta de las cuatro
opciones que le dan, para ver cual
es la verdadera, cierto, en
estadistica. Lo que vamos a hacer
hoy es, vamos a pasar de datos
primero a tabla y de tablas a
graficos, generalmente en las
pruebas SABER lo que a usted le
presentan son dos tipos de
graficos, que son, el diagrama de
barras y el diagrama circular, que
también le llamamos “la torta”,
como estan en parejitas vamos a
tomar un paquetito y hay tienen
su hoja de procedimiento, vamos a
pegar una leidita a la situacion,
alguien me puede ayudar, que lea
duro por favor (se lee la situacion
1)

Ciencias

Entender

Es muy dificil
porque el profesor
tiene que, como cada
materia no explica
bien, como un solo
profesor que se basa
en una sola materia.

Profe yo considero
que cada clase, cada
profesor tiene su
forma de ensefar
obviamente, pero
cuando tenemos un
profesor que nos
ensefia varias
materias, se pierde
como esa chispa del
ambiente de la clase,
Osea es como todo es
seguido y no mas
cambien el cuaderno
y vya, a cambio
cuando uno cambia
de clase y de
profesor, uno entra
a diferentes
ambientes

Tabla 10. Registro de la maestra en acto. Situacion 1.



PROFESOR EN ACTO — SITUACION 2

SEGMENTACION T.S. D Y Resolucion de Problemas
DEL VIDEO

Maestra Estudiantes

> Hoy vamos a hacer y a
aprender que la estadistica nos

02:30 min proporciona informacion
adicional, que nos permite
a juzgar con confiabilidad, si, 0 a

tomar decisiones y resolver
situaciones que ustedes de
pronto antes no sabian como
resolverlas, en la época anterior
les era imposible resolverlas,
listo, la idea es que conozcamos
mas de los temas de ...

Estamos de acuerdo, les he

traido un material y van a tener
el tiempo suficiente para

03:18 min

o Estadistica

Iverl .
resolverlo o S;
04:27-05:24 > Se lee la situacion
05:24 min > ¢Ahi les presentan una ¢ Tabla
qué?
a Quiero que revisen de forma

general mas o menos de que se

05:38 min les estd preguntando, ustedes
tienen en sus manos once
hojitas, entonces tienen dos
minutos para revisarlo

07:20 min > Cuando usted tiene esa
situacion lo  primero  que

a debemos hacer es mirar el
) enunciado, cierto que si, el
12:18 min enunciado, saber que me dice,

gue no me dice, de que se trata,
si, mirar que me esta
preguntando, que no me esta
preguntando, si, entonces usted
en ese momento, va a empezar a
decir, mire que aqui dice tal



cosa, esta opinion la dieron, esto
me estan diciendo, mire que me
falta esto, necesito preguntarme
esto para solucionarlo, listo,
entonces si ustedes lo prefieren
vuelvan a leer la situacion y me
dicen que entendieron,
estudiante:

> Muy bien, mi pregunta
¢por qué esta pasando o por
qué se esta dando esa situacion
en Siria? Me levantan la mano
para responder por favor

> ¢Como dices? Que no te
escucho
» Muy bien, allda hay una

guerra
Si, ¢hay alguna palabra que
usted no entienda de las que
acaba de leer? O las palabras
estan claras

De las preguntas que el
momento le dieron una ojeadita
¢Entendieron las preguntas?

¢;Les es conocido eso?

> Muy bien, sabe que no
hay problema, usted comprendié
el problema, piensen en una
cosa y quiero varias opiniones,
usted ¢Puede replantear, es
decir, Decir con sus propias
palabras ese mismo problema?
Y me lo cuentan

*

<> Profe pues lo que yo
entendi fue que aqui en la
encuesta quieren saber cual es
el medio de comunicacién que
mas emplean las personas del
mundo para comunicarse,
puesto que digamos ahora que
en Siria muchas personas han
tenido  dificultades para
informarse, entonces todas no
se van a comunicar de los
mismo, entonces  muchas
personas utilizan la television
otros la radio otros la prensa y
muchos otros utilizan el
internet, entonces quieren
saber en si, cual es el medio
mas utilizado

¢+ Por los opositores
Por los opositores, por las

personas que estan como...por
la guerra que hay

% Guerra

« Si estan claras

% Si
% Si
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> Ayudenle

» Muy bien.

> Muy bien, cercano a
Colombia /Do6nde escuchan que
esté sucediendo lo mismo?

<> Con mis propias
palabras, yo diria, que se hizo
una encuesta a 40 habitantes
de Siria, eh, para ver cual era
el medio de comunicacion mas
usado en las guerras, 6sea no,
como decirle profe

<> Complementando lo
que dice nuestra compafiera,
seria basicamente que se hizo
una encuesta a 40 personas
preguntandoles cual era el
medio de comunicacion mas
usa do por ellos y a que por la
guerra que esta sucediendo, no
muchos pueden informar,
como se hace habitualmente,
porque, eh, muchos los
amenazan, se  presentan
dificultades, entonces son muy
poquitos los medios que se
atreven a decir lo que esta
pasando por el momento,
entonces se le hace la encuesta
a las personas de cual es el

medio que mas se esta
utilizando para poder
comunicar

X Profe mi otro aporte
sobre esto seria, con los hechos
de la guerra que esta
sucediendo en Siria, se ha
encuestado a 40 personas, eh,
con el interés de preguntarles
¢cuadl es el medio de
comunicacién para ellos poder
informarse? Entonces estas
personas han dicho los medios
por los cuales se quieren
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Video 2

01:49 min
a

03:48 min

> Segunda ¢cémo son los
datos recolectados por la
AFP?  inuméricos 0 no
numericos? contéstame

> ¢Numéricos?

> Escuchen todos, quiero
que presten atencion a lo que
estan haciendo

> Muy bien

> Pongamonos de
acuerdo ¢seran numericos o

informar o cuales pueden
utilizar, entonces, entre estos
medios esta la radio, la
television, el internet, la
prensa, eh, més que todo y lo
que yo he escuchado, es que
ellos estan utilizando mas que
todo la radio o a veces la
television, que son los medios
que mas informan

< En Venezuela

X Los datos recolectados
son numericos, porque
necesitan saber cual es el
medio mas utilizado

X No numéricos, ya que
estos tienen cualidades

X Profe  no numerico
porque no nos estan dando
nameros, solamente palabras,
radio, television

X Profe los datos
recolectados son no NUMericos,
porque el problema dado
habla mas sobre el medio que
mas se utiliza

X Aca los datos
recolectados son Nno numeéricos
porque nos muestran la
cantidad de personas la cual
utiliza un medio de
comunicacion

X Son numeéricos ya que
las personas encuestadas han
decidido elegir un medio
especifico

X No numericos

X Porque no estan dando
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No NUMEricos? cantidad si no que estdn dando
> No numéricos ¢por cualidad
qué?

> Eso, muy bien,
¢caracteristicas no? Muy bien,

son No numeéricos, las personas

que contestaron NUMEricos
¢quedaron de acuerdo? ¢si
entendieron por qué? No estan

dando datos con nameros,

estin  dando  hay las
caracteristicas, usted me dice
itelevision es un namero? No,

¢radio es un nimero? No

> En ese caso, nUmero de
hijos, si, ¢por qué?

X Profe podia ser el caso

> Si me entienden la de nimero de hijos,
diferencia entre numéricos y « Porque ya es cantidad,
NO NUMEricos 0sea hay se refiere si tiene dos,

un hijo, si tiene tres hijos

Tabla 11. Registro de la maestra en acto. Situacion 2.

PROFESOR EN ACTO — SITUACION 3

SEGMENTACION T.S. D Y Resolucion de Problemas
DEL VIDEO
Maestra Estudiantes
04:26 min > ¢Hoy que vamos a
hacer? Se les va a presentar
a otra situacion, pero nos vamos
_ ) a devolver, vamos a partir del
07:00 min grafico circular, si, gréfico

circular y a partir de alli
empezamos a deducir hasta
llegar a los datos, esto es un
trabajo al contrario del que
hicimos la clase pasada, ¢si
aceptan el reto o0 no?
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07:02 min
a

08:00 min

11:58 min

> Lo voy a repartir y lo
leemos al mismo tiempo, listo,
este trabajo se hace con el fi,
me prestan atencion, este
trabajo se hace con el fin de
complementar y reforzar los
conceptos trabajados en las
situaciones anteriores, listo,
vamos a analizar esta vez a
partir del andlisis de una
variable 'y un registro de
representacion distinta, listo,
alguien me quiere ayudar con
la lectura de la situacion (se lee
la situacion)

» ¢Que presentan ahi?

> Un diagrama circular,

¢cqué dice ese diagrama
circular?

» ¢Qué mas observan ahi?

> Estan los porcentajes,
muy bien, ¢en la parte de
abajo?

» ¢Qué dice ahi?

> ¢Qué diferencia hay

entre esas 1000 de cargas, 1050

de cargas

> Eso, la diferencia de

colores, para no irnos a

confundir, por favor le dan una

revisada general a todo el

documento y empezamos a ver

que entendemos y que no

entendemos

» ¢Hay algo que no esté
claro ahi en lo que acaban
de platear?

» ¢Qué dice?

> Ojo, cada carga esta

% Un gréfico

X NUmero de cargas de
algunos dispositivos electronicos
X Estan los porcentajes

¢+ Estan el nUmero de cargas
<> Pues que estas aceptan
1000 de carga, los otros aceptan
1050 de carga, los otros 1100 de
carga

< Se diferencia mediante
de colores

s Profe aqui donde dice

AYUDA

X Donde N1, N2, N3, etc.,
representa cada carga y F1, F2,
F3, etc., representa cada
frecuencia de la tabla
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SEGMENTACION
DEL VIDEO

15:27 min
a

16:46 min

dada aqui y la frecuencia
ahorita la deben sacar,
todavia no la han sacado,
porque ahi solamente les
estan dando es el grafico, y a
partir de ahi. Se acuerdan
gue yo en la primera seccién
les dije que aquel estudiante
que pasaba de datos a
frecuencia, a la tabla de
frecuencia, perdén y de la
tabla a los gréaficos, era un
estudiante bueno, pero que
aquel que se le entregaba el
grafico y después pasaba a la
tabla de frecuencia y deducia
los datos, tenia un nivel mas
avanzado de conocimiento,
¢Sl se acuerdan de eso 0 no?
Y ustedes lo tienen y este es
un ejercicio donde van a
demostrar eso, les parece

o En la tabla de frecuencia

o Era excelente

Tabla 12. Registro de la maestra en acto. Situacion 3.

PROFESOR EN ACTO — SITUACION 4

T.S. DY Resoluciéon de Problemas

Maestra

> Si, ya va a hablar, ya le di
la palabra a tu compafiera, mira
te estan hablando corazon

> :De la frecuencia
acumulada, estas hablando?

> En la frecuencia

acumulada esta mala

Estudiantes

X Profe usted dijo que si
teniamos errores los
dijéramos, ¢cierto?

X En el ejercicio anterior
estd mal, no es 31 si no que es
32

<> ¢Dbénde?

X Si profe en la
frecuencia acumulada
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Video 2
06:26 min
a

08:10 min

> ¢Da 28 0 29?

> Déjame ver esa columna,
28 si esta bien, después es 29,
32,33,34y37

> Déjame ver un

momentico la tabla, en el
primero esta en 4, el segundo en
8, mas 1 = 9, cierto, mas 19 =
28, mas 1 = 29, mas 3 = 32, mas
1 =233, mas 1 =34, mas 3 = 37,
¢Cual de los dos estaba errado?

> La tercera: Teniendo en
cuenta el esquema  del
diagrama se puede decir que la
diferencia porcentual entre el
deporte preferido por los
estudiantes y los deportes
menos preferidos es: ¢ Quién?

> 62% aproximadamente
o sea “C”

> Escuchen por favor

> ¢Por qué los sumaron?

<> No es 31, toca que haga
otra vez la suma porque esta
mal, hasta el 28 esta bien

<> 28, 0 sea profe hasta el
28 esta bueno, pero de ahi
para abajo esta mala

<> Si

X 62% aproximadamente

X A nosotros nos dio la
“B”, ;profe sabe por qué?

<> Porque a nosotros
basicamente nos dio primero
51,3 no, que es el resultado de
futbol y el resto de BMX que
era 2,70 y entonces todos esos
porcentajes los  sumamos,
después de final de hacer la
regla de tres de cada uno de
ellos y entonces daba 62,1
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<> Porque la suma se
aproximaba més o menos a la

respuesta

> ¢En donde esta el

error? <> No era sumar si ho
restar

> Eso Pedro, no era

sumar si no restar, ¢Qué

significa diferencia?
<> Resta

Tabla 13. Registro de la maestra en acto. Situacion 4.

En relacién a las intervenciones realizadas por las maestras, se considera muy meritoria la
intencién de generar espacios de interaccion con sus estudiantes, aunque esto no en todos los
casos haya conducido a una adecuada resolucion de lo propuesto. Se destacan aspectos
relacionados con algunas expresiones realizadas por las maestras las cuales se quedan
incompletas y que son los estudiantes de forma espontanea quienes intentan clarificar una idea en
relacion con el trabajo que se realizaba.

Las maestras plantean algunos interrogantes intermedios que se pueden considerar pertinentes en
la medida que estos intentaban direccionar el trabajo de los estudiantes, pero en algunas
oportunidades los procedimientos realizados en relacion a estos fueron planteados por un solo
estudiante y las maestras a partir de la respuesta dada esperaban que los demas estudiantes
establecieran un vinculo con la consigna o pregunta propuesta en la situacion, pero esto no se
genero.

Al terminar cada una de las situaciones propuestas, se generd un espacio de socializacion, en el
que se pudo observar el interés de las maestras por la participacion de sus estudiantes, pero esta
pudo haber sido ain mas fructifera en la medida en que se generaran interrogantes en relacion a

los procedimientos que se habian realizado en cada una de las consignas propuestas y en relacion
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a lo que los estudiantes habian escrito en sus hojas de trabajo. Ademas, se contd con el interés de

las maestras por socializar las dudas o inquietudes que se pudieron generar de forma particular

pues esto contribuyo al establecimiento de una discusion entre los estudiantes de estricto orden

académico, sin embargo, se considera también que hizo falta que al finalizar dicha discusion

fueran las maestras quienes determinaran el punto de consolidacién del trabajo realizado.

Para finalizar, se considera pertinente y necesario dar cuenta de los resultados obtenidos por los

estudiantes en la prueba final, la cual conté con 10 preguntas tipo saber 9° y fue realizada de

manera individual por la totalidad de estudiantes de las dos instituciones, los resultados fueron

los siguientes:

2 Prueba Final: Interpretacion, formulacion y resolucién

g de problemas estadistico INSTECNICO

[=]

2 40

2 30

<

o 20

e 10

S 0

4 5 6 7 8 9 10

B CORRECTAS 35 36 31 27 28 25 26
m INCORRECTAS | 10 6 1 0 5 9 8 11 10

Figura 33. Diagrama sobre los resultados de la prueba final de la Institucion Educativa

Instituto Técnico.

79



" Interpretacion, formulaciony resolucion de

= problemas estadistico Ferguerra
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B CORRECTAS 19 17 17 21 21 19 22 22 19 20
B INCORRECTAS 5 7 7 3 3 5 2 2 5 4

Figura 34. Diagrama sobre los resultados de la prueba final de la Institucién Educativa
Técnico Ambiental Fernandez Guerra.

En relacion a los resultados obtenidos en la prueba final de las dos instituciones, se considera que
se logro un avance significativo en los estudiantes, pues se tuvo un mayor nimero de aciertos en
las respuestas y las preguntas que se formularon tenian un mayor nivel de dificultad. Es necesario
explicitar que, aunque se considera que se mejor0, también es cierto que hace falta seguir

trabajando en la formacion de los estudiantes para alcanzar un mejor rendimiento en las pruebas.

4.2 Conclusiones.

Posterior a la implementacion de la secuencia didactica, se considera fundamental tener en cuenta

los siguientes aspectos:

» Es importante que los maestros en ejercicio conozcan y usen los diferentes materiales
elaborados desde el MEN, pues, aunque no siempre son de disefio originalmente colombiano,
si cuentan con direccionamientos especificos hacia nuestro sistema educativo y promueven el

mejoramiento de la calidad de la educacion.
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Los diversos recursos que los maestros pueden encontrar en las diferentes fuentes de
informacidn, siempre requieren de revision y adaptacion antes de la implementacion, pues de
lo contrario se estarian desconociendo las particularidades del contexto en el cual se labore.
Se considera importante que los maestros en ejercicio de cada una de las instituciones
educativas, procuren contar con una formacién acorde a los retos del siglo XXI, en
correspondencia a las necesidades actuales de nifios y jovenes. Pues de este modo, se puede
procurar por el disefio de materiales que apunten a la superacion de las dificultades que se
tengan y el fortalecimiento de las habilidades desarrolladas.

Dependiendo de las necesidades e intereses de cada institucion educativa, sera necesario
realizar una adecuada seleccion del material que se lleve al aula de clases y siempre sera mas
motivante trabajar con un material con el que tanto el maestro como los estudiantes se
sientan identificados.

Evidenciar que los estudiantes presentan un nivel bajo en determinados aspectos de
formacién no se debe ver solo como una dificultad, sino también como la oportunidad de
trabajar en conjunto para alcanzar un logro especifico.

Las Pruebas Saber, en los diferentes niveles, consolidan un reto para cada una de las
instituciones educativas, siendo de este modo necesario desarrollar competencias que
permitan a los estudiantes afrontarlas de la mejor manera. El reto para los profesores no se
centrard solo en llevar simulacros, sino que se requiere de formacién en cada uno de los
pensamientos y procesos propios de la actividad matematica.

La formacion de los estudiantes en cuanto al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, no
fue suficiente para afrontar la prueba inicial que se realiz6 y aungue se mejoré en la prueba
final, persisten algunas dificultades que solo se pueden superar contando con procesos de

ensefianza y aprendizaje de calidad. De este modo se considera que los estudiantes que deben
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presentar la prueba saber 9°, necesitan que sus procesos de formacion en cuanto a este
pensamiento se den no solo en este nivel y que se logre transversalizar la formacién con los
otros pensamientos.
4.3 Alcances y Limitaciones.
Se considera que la experiencia que puede tener un maestro al ser el disefiador del material
educativo que implementa en el aula de clases, consolida un trabajo ideal, pero se requiere de una
adecuada formacién y una gran disposicion de tiempo para dar respuesta a todos los aspectos que
se involucran en dicho proceso. Un maestro disefiador, es una fuente de inspiracion dentro de una
institucion educativa, es un ejemplo tangible del bien llamado sentido de pertinencia y este se

nutre de la satisfaccion que genera evidenciar el aprendizaje de los estudiantes.

Frente a este panorama se cuentan con las siguientes limitantes y se enlistan reconociendo que es

factible su superacion:

» Es necesario que, dentro de las instituciones educativas, se destine un mayor espacio de
tiempo para el trabajo de areas académicas enfocado hacia el disefio de materiales educativos
que contribuyan al mejoramiento de la calidad de la educacion de las instituciones de forma

particular.

> El tiempo destinado para la formacion de los estudiantes dentro de las instituciones educativas
en las areas fundamentales, debe de estar acorde con las necesidades internas y externas que se
tengan, pues siendo las pruebas saber externas, se perfilan como un buen indicador de las
competencias que hayan desarrollado los estudiantes, de este modo sera satisfactorio contar

con buenos resultados en estas.
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> Eldisefio de materiales educativos por parte de los maestros de cualquier institucion requiere
de recursos de diferente indole, por eso se considera valioso que dentro del presupuesto
econdmico se tenga en cuenta destinar recursos que apoyen el disefio y posterior

implementacion de estos.

> El trabajo institucional que se realice para el disefio de materiales educativos serd ain mas
valioso en la medida en que esté se enfoque hacia la transversalizacion de las diferentes areas
de conocimiento, no siendo esto una tarea sencilla de realizar si puede resultar en un ejercicio

enriquecedor.
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PRUEBA INICIAL: GRAFICAS PRUEBAS SABER 9

TIEMPO: 20’

NOMBRE:

CURSO: COD:

Lea las siguientes preguntas y responda A, B, C o D segun sea el caso e indique en el recuadro de
la parte inferior cual fue el procedimiento que realizé para obtener la respuesta que ha
marcado.

1.

La siguiente grafica presenta informacion referida al género de pelicula preferido por los estudiantes de
un colegio.

Animadas_— Accion

22% 32%

Drama

12%

Terror _ Ciencia ficcién

14% 20% Grafica
Sesenta y tres estudiantes prefieren las peliculas de terror. ¢{Cuantos prefieren las de ciencia ficcion?

A. 20
B. 90
C. 97
D. 105

4 N
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La gréfica muestra la variacion porcentual mensual de ventas del comercio minorista en una ciudad.

Marzo
Febrero
Enero 2010
Diciembre
' i W 2011
Naviembre
‘Octubre
;‘3 Septiembre
‘ Agosto
| Julio
| Junio
| Mayo
| | Abril
| | Marzo
T L]
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Variacion porcentual Grafica
La tabla que representa correctamente la informacion de la grafica es
A. B.
2010 2011 2010 2011
Variacion Variacion Variacion Variacion
Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual
Marzo 6 Enero 8 Marzo 6 Enero -8
Abril 6 Febrero 4 Abril 6 Febrero -4
Mayo 4 Marzo 9 Mayo 4 Marzo -9
Junio 5 Junio 5
Julio 3 Julio 3
Agosto 1 Agosto 1
Septiembre 6 Septiembre 6
Octubre 1 Octubre -1
MNoviembre 2 MNoviembre -2
Diciembre 3 Diciembre -3
C. D.
2010 2011 2010 2011
M Variacion M Variacion M Variacion M Variacion
es porcentual €S | porcentual es porcentual €S | porcentual
Marzo -6 Enero 8 Marzo -6 Enero -8
Abril -6 Febrero 4 Abril -6 Febrero -4
Mayo -4 Marzo 9 Mayo -4 Marzo -9
Junio -5 Junio -5
Julio 3 Julio -3
Agosto -1 Agosto -1
Septiembre -6 Septiembre -6
Octubre 1 Octubre -1
Noviembre 2 Noviembre =2
Diciembre 3 Diciembre -3

-
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W0 S AR W
Puntaje en la prueba Gréfica

El diagrama circular que corresponde a la gréfica es
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Se realiza una encuesta a una poblacidn sobrre su filiacin a la entidad prestadora de salud. Los resuitados
se muestran en ka grifica,

” -
80
n
&0
% B Menores de 20 88
© 0 Ere 20y S0 oios
) B Mayores de S0 #cs
20
10
0
Entidad | Erbdad2 Ertidad 3 Endided 4 Grifica
La entidad con mas afiiados es

o>
W N -
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La tabla muestra la indidencia de embarazos en mujeres adolescentes en una ciudad.

Porcentaje de Numero de Poblacion total
Edad |adolescentes que han | adolescentes que han | de mujeres
estado embarazadas | estado embarazadas | adolescentes

15 5% 150 3.000
1 107G 150 1.500
17 103G 200 2.000
18 205 400 2.000
19 3% 450 1.500 Tabla
La grafica que ilustra la cantidad de embarazos por grupo de edad es
A, 500 - B. 3,000
23 a0 33
2 00 By 200
28 200 28 ol
85 100 §5
0- Q-
15 1 17 1B 19 15 16 17 18 19
Edad Edad
C. 3.500 D 30
a8 3.000 1 28
3] 2.500 - 3] 20
Tk 200 - F L
55 5% .
B0 5
0 - i
15 1 17 18 19 15 e 17 1B B9
Edad Edad
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MATERIAL DEL DOCENTE

SITUACION PROBLEMA DE LA SECUENCIA DIDACTICA.

Introduccion.

Basados en las orientaciones de Carmen Batanero, se trata de elaborar un perfil de los estudiantes,
analizando caracteristicas propias, identificando relaciones entre las variables seleccionadas tales como:
1. Variables que pueden ser obtenidas por simple observacion: color del cabello, color de los ojos,
genero.

2. Variables cuantitativas: Peso, talla.

3. Variables que resultan de preguntas: Numero de hermanos, que hobbies o deportes practica.

El objetivo principal es introducir al estudiante en las diferentes técnicas de recoleccidn de datos tales
como observacidn, encuesta y medicidn, asi como en la obtencién y uso de datos cualitativos o
cuantitativos (no agrupados).

El estudiante reconocera la importancia de la fiabilidad de los datos, la claridad en las preguntas, asi
como el proceso metodoldgico que conduce a la obtencién de conclusiones.

Se disefia entonces una situacion problema, entendiéndose como: “situaciones de aprendizaje
significativo y comprensivo en las matemdticas escolares que superan el aprendizaje pasivo, gracias a
que generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes y,
por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos y problemas, formular estrategias de
solucion”.

SITUACION PROBLEMA.

Como una actividad previa a definir la situacién problema, los estudiantes van a obtener la informacidn
de las caracteristicas de los estudiantes de 92. Para ello se han organizado en grupos para realizar trabajo
cooperativo, realizando encuestas entre si y comprobando las mediciones necesarias (talla y peso).

CONOZCAMONOS

Apreciados estudiantes:

Nuestra querida Institucion Educativa les ha encomendado una importante misién. Se quiere conocer el
perfil de los estudiantes de 92 con el fin de tener un mayor acercamiento entre ustedes, los docentes y
los directivos docentes, lo cual servira de base como un plan piloto para toda la Institucidn Educativa.

Para poder realizar esta misidn se espera contar con su valiosa colaboracién teniendo en cuenta que el
grado que ustedes cursan le brinda los conocimientos estadisticos necesarios para obtener unos
resultados dptimos.

Con el formato de encuesta diligenciado por ustedes, se obtuvieron los datos que aparecen en las tablas.
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a) Grupol

# DE
NOMBRE GENERO | EDAD | COLOR 0JOS | CALZADO | DEPORTE HERMANOS
ALARCON BANGUERO MARIA GABRIELA F 14 CAFE 37 VOLEIBOL 2
AMADOR HURTADO DAYANA VALENTINA F 14 NEGRO 37 BASKET 4
ANGOLA RAMOS ADRIANA MARCELA F 15 CAFE 37 NATACION 3
AQUITE LEDEZMA SEBASTIAN M 14 CAFE 39 FUTBOL 1
ARBOLEDA DAGUA MARIA CAMILA F 14 CAFE 35 FUTBOL 1
ARMERO MESA ALEX FELIPE M 15 NEGRO 39 FUTBOL 1
BALANTA SARASTI INGRI MARCELA F 13 CAFE 37 FUTBOL 2
COPETE CASTILLO ISABEL F 14 CAFE 38 VOLEIBOL 3
CORREA BOYACUE DIANA MARCELA F 14 CAFE 36 CICLISMO 1
DELGADILLO ARBOLEDA JOSELIN ANGELICA F 14 CAFE 36 GIMNASIO 3
DIAZ GOMEZ MARIA DEL MAR F 14 CAFE 35 NINGUNO 0
DIAZ MERA PEDRO JOSE M 13 CAFE 39 FUTBOL 1
ESTRADA GRANADA JUAN ESTEBAN M 13 NEGRO 40 BMX 1
FAJARDO CARDONA SANDRA MILENA F 14 CAFE 35 NINGUNO 1
FIGUEROA DAZA VALENTINA F 14 CAFE 36 FUTBOL 1
GARCIA ZULUAGA JICETH JULIANA F 13 CAFE 38 FUTBOL 1
GRANADA GUASAQUILLO LAURA SOFIA F 14 CAFE 39 FUTBOL 2
GUASAQUILLO CAMPO ARIADNA F 14 NEGRO 36 FUTBOL 1
GUTIERRES ORDONES SEBASTIAN M 15 CAFE 31 FUTBOL 0
HERMAN ORTIZ SANTIAGO M 14 NEGRO 39 GIMANASIO 0
LARRAHONDO FERNANDEZ JESUS JERONIMO M 16 CAFE 40 GIMANASIO 5
LASSO GONZALIAS MAYI TATIANA F 14 CAFE 36 FUTBOL 3
LOPEZ PALTA KEVIN STIVEN M 15 CAFE 37 FUTBOL 2
MADRORNERO LARGO CRISTIAN M 14 CAFE 39 BASKET 0
MEDINA TROCHEZ INGRI YULIANA F 13 CAFE 38 FUTBOL 2
MINA ESCUE KAREN TATIANA F 13 CAFE 37 BASKET 0
MINOTA ZAPATA LISETH F 13 CAFE 39 BAILE 2
MOSQUERA MINA MARIA CAMILA F 14 CAFE 37 BASKET 1
PALOMINO NAVIA JAVIER ANDRES M 15 VERDE 41 FUTBOL 3
PARRA QUIGUANAS DIEGO CALEB M 13 NEGRO 41 NINGUNO 2
POLINDARA LABIO DANIELA ISABEL F 14 CAFE 35 FUTBOL 1
STERLING GONZALIAS JUAN FELIPE M 13 CAFE 37 FUTBOL 0
TABARES DAGUA MANUEL ALEJANDRO M 13 CAFE 37 FUTBOL 1
TRIANA TAMAYO HILARY F 14 CAFE 35 VOLEIBOL 1
VALENCIA GAMBA JUAN DAVID M 13 CAFE 37 FUTBOL 5
VERA GUASAQUILLO ANDRES DAVID M 13 CAFE 36 VOLEIBOL 1
YULE PILCUE DAILYN MARIANA F 14 NEGRO 37 FUTBOL 2
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Grupo 2

# DE

NOMBRE GENERO | EDAD | COLOR 0J0S | CALZADO | DEPORTE HERMANOS
BRAYAN STIVEN POTES LOBOA M 13 CAFE 42 CANTO 0
CARLOS FERNANDO OROZCO ASCUE M 14 CAFE 35 FUTBOL 3
CAROLD DANIELA ARISTIZADA AGUIRRE F 15 CAFE 37 FUTBOL 1
CAROLINA CAMPO ZAPATA F 13 CAFE 38 NINGUNO 1
DERIAN JULIAN MONTAYA PACUE M 16 CAFE 38 FUTBOL 2
EMERSON JAVIER LASPRILLA M 14 NEGROS 39 FUTBOL 4
ERICK MAKEURA SANTA CRUZ ESTUPINAN M 15 CAFE 42 STUNT 0
GABRIEL JOSE BERROCAL MELENDEZ M 15 MARRON 39 SKATE 4
HEIDY CAMILA MINA BENITEZ F 13 CAFE 37 NINGUNO 2
HEIDY LIZETH CRIOLLO ROSERO F 13 CAFE 35 BASKETBALL 2
JOSE DANIEL RIOS DAGUA M 14 NEGROS 38 NINGUNO 2
JUAN ESTEBAN SANCHEZ TAQUINAS M 13 NEGROS 36 FUTBOL 1
JULIAN ANDRES NARANJO M 14 NEGROS 37 FUTBOL 2
KAREN DAHIANNA F 13 CAFE 37 NINGUNO 1
KAROL NATALIA BANDERAS LUCUMI F 15 CAFE 36 NINGUNO 2
LOREN YISET CHITO GONZALIAS F 13 CAFE 36 BAILE 6
LUIS FERNANDA CARDENAS RUIZ M 15 NEGROS 38 FUTBOL 1
MARIAN STIVEN ARCE RAMOS M 13 CAFE 41 FUTBOL

MARYIN YARITZA BANDERA ZAPATA F 13 CAFE 37 FUTBOL 1
MIRIAN YANETH CUETIA ETIA F 13 CAFE 34 FUTBOL 2
NASLY ESTEFANIA HIDROBO REYES F 14 MARRON 37 NINGUNO 7
YHORDANY CASTILLO MANCILLA M 16 NEGROS 41 FUTBOL 5
YOHARI MONTOYA PACUE F 14 CAFE 37 FUTBOL 2

La misidn consiste en:

Para cada una de las variables escogidas (cuantitativas o cualitativas) se les solicita a los estudiantes:

1. Ordenary clasificar los datos.
2. Realizar las respectivas tablas de frecuencia.
3. Elaborar las gréficas para cada variable (diagrama de barras, diagrama circular)
4. Interpretar los datos obtenidos, asi como las graficas elaboradas y sacar conclusiones sobre
la informacién obtenida.
NOTA: Los pasos 1, 2, 3 hacen referencia directa con la caracterizacién de variables estadisticas.
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Desarrollo de la Primera Etapa. Fase de comprension (1 Sesion de clase)

Sub-Etapa

Presentacio
ndela
situacion

problema

Objetivos Material

Escuchar atentamente la situacién Entrega de la situacidn
problema para decidir la tarea a problema escrita.
realizar.

Activar conocimientos previos de los
estudiantes sobre el contexto de la

situacién problema

Actividad

Eco-lectura

Esta primera etapa finaliza cuando el estudiante entiende todo lo que dice la situacién puede con sus
propias palabras identificar la tarea a realizar. Corresponde esta etapa a lo planteado por G. Polya en su

planteamiento de resolucién de problemas, (Fase de comprension).
Se inicia entonces una etapa de descontextualizacidn de la situacién problema y se desarrollan centros
de aprendizaje para: construir, afianzar, practicar y desarrollar conceptos necesarios para resolver la

situacion.
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Segunda Etapa. Fase de concepcion de un Plan (1 sesion de clase). Etapa de descontextualizacidn,
Centros de aprendizaje.

Sub-Etapa

Construccion
del esquema
dela
situacion

problema

Objetivos Material
Determinar la tarea a realizar y el Carteleras de esquema de
tipo de resultado esperado. la situacién problema

Encontrar a partir de la informacidn
dada las condiciones necesarias para
solucionar la tarea en forma exitosa,

mediante trabajo cooperativo.

Actividad

Construccion del
esquema de la
situacion

problema

Esta segunda etapa finaliza con la elaboracion de un esquema general y un plan de accién para resolver
la situacion. Corresponde esta etapa a lo planteado por G. Polya en su planteamiento de resolucién de
problemas, (Fase de concepcion de un plan).

encuesta clasificar tablas de

ordenar y realizar .
construir

. _ . . graficas
informacion frecuencias

interpretar
graficas

Se inicia entonces un tiempo de descontextualizacién de la situacion problema y se desarrollan centros

de aprendizaje para: construir, afianzar, practicar y desarrollar conceptos necesarios para resolver la

situacion.
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Sub-Etapa

Centro 1

Nadando

Centro 2

Objetivos

Explorar y consolidar conceptos y
procedimientos necesarios para

resolver la situacién problema.

Identificar datos, organizarlos y
manipularlos para resolver la

situacidén problema.

Desarrollar procesos matematicos.

Material

Ejemplos de situaciones
problema en contexto
basadas en preguntas tipo
Pruebas Saber 9, afios

2012- 2016.

Derechos basicos de

aprendizaje para grado 9°.

Actividad

Situaciones

problema
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INSTRUMENTO PLANEACION — MODELACION DE PROBLEMAS ESTADISTICOS

NOVENO MATEMATICAS

GENERALIDADES

Utilizar informacién proveniente de diversas fuentes para su interpretacion, formulacion y
resolucion de problemas estadisticos.
Situaciones problema contextualizadas
Portatil

Video Beam

Cartelera

Marcadores

Cartulina

Enlaces contenidos para aprender o videos
Internet

4 sesiones de 2 horas cada una

REFERENTES

DERECHOS BASICOS DE SHEER

ESTANDARES (COMPONENTE, EVIDENCIAS
APIRIENIDIZ-IS (P1E0) COMPETENCIA, AFIRMACION)
Componente: Aleatorio. Lee y extrae la informacion
Interpreto analitica y criticamente informacion DBA 18 estadistica publicada en

Realiza inferencias simples a partir | Competencia: Resolucion de diversas fuentes.
de informacién estadistica de problemas.

distintas fuentes.

estadistica proveniente de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas) Plantea una pregunta que le
facilite recolectar informacién
que le permita contrastar la

informacion estadistica

Afirmaciones (aprendizaje):
Resuelvo y formulo problemas seleccionando DBA 17

informacion relevante en conjunto de datos Reconoce los conceptos de Resolver y formular problemas a

provenientes de diversas fuentes.

distribucién y asimetria de un
conjunto de datos y reconoce las

partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagrama de

publicada.
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relaciones entre la media, mediana
y moda en relacion con la
distribucién en casos sencillos.

barras y diagrama circular.

Organiza la informacion
recolectada en tablasy la
representa mediante graficas
adecuadas.

Interpreta los datos
representados en diferentes
tablas y graficos.

Ante los hechos bélicos desatados en Siria por sus opositores y algunas de las grandes potencias desde el 2011, muchas de las personas
afectadas se han visto en grandes dificultades para informarse e informar al mundo de lo que alli viene pasando realmente. Por ello la agencia
de noticias AFP (Agence France-Presse) ha decidido realizar una encuesta en la cual se quiere saber cual es el medio de comunicaciéon que mas
estdn empleando las personas, para informarse e informar acerca de las noticias del pais y del mundo. Para ello, realizé un estudio a 40
personas a quienes se les pregunté por el medio de informacion mas usado teniendo en cuenta las circunstancias por las que vienen pasando.

Se obtuvo la siguiente lista de datos:

Fuente:
Tabla tomada del libro “Estadistica y probabilidad I”. Ed. Santillana. 2008. Pag. 22.

100




De acuerdo con la situacion planteada se pide responder a cada item segun lo pedido:

OBSERVACION: se sugiere revisar, previo al desarrollo de la situacion, el siguiente material
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_ M G06 U05 LO0O1.pd

f:

t”
1
1
\
\
1
\

1. RESPONDA:

-

a)
b)
c)

éQué se quiere saber o estudiar a partir de la situacién planteada?

¢Como son los datos recolectados por la AFP (numéricos o no numéricos)?

¢Como se clasifica (cualitativamente o cuantitativamente) la variable (lo que se quiere saber o estudiar) de estudio a partir de la
situacién planteada?

éCual es el medio informativo mas usado por las personas encuestadas? ¢ Cuantas son las personas que lo prefieren?
éCual es el medio informativo menos usado por las personas encuestadas? ¢ Cuantas son las personas que lo prefieren?
éCuantas personas, respectivamente, prefieren los otros dos medios informativos?

éCuantas personas en total son las encuestadas?

¢Qué medio informativo representaria el mayor porcentaje? ¢ Cudl seria este porcentaje?

é¢Qué medio informativo representaria el menor porcentaje? ¢ Cudl seria este porcentaje?

é¢Qué porcentaje, respectivamente representarian los otros dos medios informativos?

Para responder a estos items tenga en cuenta lo siguiente:

2. REALICE:
a) Dada la informacion suministrada y la obtenida en el item 1, complete la tabla de frecuencias:
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L01.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L01.pdf

OBSERVACION: tenga en cuenta los cuadros de ayuda con la intencion de que pueda organizar mejor la informacion dada.

Ll Tl e —

. Ndmero de . .
Medios de Frecuencia Frec. Frec. Relativa Porcentaje Grados

. o, ersonas :
informacién (flr)ecuencia) relativa Acumulada acumulada

Television
Radio
Internet
Prensa
TOTAL

Para responder a este item tenga en cuenta lo siguiente

b) Con los datos obtenidos en las columnas 1y 2 de la tabla anterior complete el diagrama de barras:
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Medios de Informacion Preferidos

20 -
18 A
16 -
14 -
12 -

10 A

Televisidon Radio Internet Prensa

c) Con los datos obtenidos en las columnas 7 y 6 respectivamente complete el diagrama circular:

OBSERVACION: se sugiere revisar, previo al desarrollo del item, el siguiente material http://es.wikihow.com/hacer-un-
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http://es.wikihow.com/hacer-un-gr%C3%A1fico-circular

3.

ar%C3%A1lfico-circular

Medios de Informacion preferidos

d) éQué diferencias encuentra en representar la informacién dada, usando el diagrama de barras o el diagrama circular?

INTERPRETE Y CONCLUYA:
Teniendo en cuenta lo realizado hasta el momento analice lo siguiente:

OTelevision
OFRadio
OInternet

OPrensa
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http://es.wikihow.com/hacer-un-gr%C3%A1fico-circular

a) ¢éCuanto es el porcentaje obtenido entre los dos medios de informacidon mas usados por las personas encuestadas?

b) De acuerdo al resultado obtenido en el item anterior, é¢puede decirse que mas del 70% de las personas encuestadas prefieren la
television y el internet para informarse?

c) En el ultimo afio dado los constantes ataques y problemas, se ha sabido que el 20% de las personas encuestadas que tenian como
medio informativo la television han optado por la prensa ya que las televisoras han sido practicamente destruidas. ¢ Cuantas
personas prefieren ahora la prensa teniendo en cuenta este dato?

d) En el tdltimo mes dado los dafos que se han presentado, se ha sabido que el 30% de las personas encuestadas que tenian como
medio informativo la radio han optado por el internet pues ya no quedan cadenas de radio y television. ¢ Cuantas personas
prefieren ahora el internet teniendo en cuenta este dato?

e) Sieste estudio se extendiera a 1000 personas, cumpliendo con los mismos porcentajes de cada medio informativo, é cuantas
personas se esperaria que tengan como medio de preferencia la prensa?

El siguiente material servird como guia para complementar el desarrollo de la situacién anterior.

https://www.youtube.com/watch?v=bXTIGdnFuQY
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 6/M/SM/SM M G06 UO05 L03.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=brSIOJh7LMs
https://www.youtube.com/watch?v=6PkRYZkYoiw
https://www.youtube.com/watch?v=9kd4N3Rvlj4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G _6/M/SM/SM M G06 UO05 L04.pdf

Se procede a resolver la situacion problema en trabajo individual y cooperativo de acuerdo con las indicaciones de la docente.

105


https://www.youtube.com/watch?v=bXTIGdnFuOY
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L03.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=brSlOJh7LMs
https://www.youtube.com/watch?v=6PkRYZkYoiw
https://www.youtube.com/watch?v=9kd4N3Rvlj4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L04.pdf

La siguiente actividad se realiza con el fin de complementar y reforzar todos los conceptos trabajados en la situaciéon problema anterior, esta
vez a partir del analisis de una variable y un registro de representacion distintos.

Los ultimos avances de la ciencia, y el uso de nuevos, mas resistentes y mas potentes materiales minerales en el diseiio de aparatos
electrdnicos (celulares, mp4, tabletas, etc.), han hecho que la vida util de los mismos se extienda. A continuacidn, se muestran los datos de
vida util de la bateria de 25 dispositivos marca Sony. La vida ttil de estos se ha calculado por el nimero de cargas.

NUMERO DE CARGAS DE ALGUNOS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

1000 C m1050C 1100 cC 1200C WI1350C wl500C mle0oC

De acuerdo con la situacion planteada se pide responder a cada item segtn lo pedido:
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1. RESPONDA:
a) ¢Qué se quiere saber o estudiar a partir de la situacion planteada?
b) ¢éComo son los datos recolectados en el estudio (numéricos o no numéricos)?
c) ¢éComo se clasifica (cualitativamente o cuantitativamente) la variable (lo que se quiere saber o estudiar) de estudio a partir de la
situacién planteada?
d) ¢Cuantas cargas poseen la mayoria de los dispositivos escogidos? ¢ Cuantos dispositivos poseen esta carga?
s - e) éCuantas cargas poseen la minoria de los dispositivos escogidos? ¢Cuantos dispositivos poseen esta carga?
II f) éCuantos dispositivos poseen las otras cargas, respectivamente?
Y g) éCuantos dispositivos fueron los evaluados?

Para responder a estos items tenga en cuenta de despejar el dato solicitado,

i
\
1
1
1 en esta féormula:
1
\

2. REALICE:
a) Dada la informacion suministrada y la obtenida en el item 1, complete la tabla de frecuencias:
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OBSERVACION: tenga en cuenta los cuadros de ayuda con la intencion de que pueda organizar mejor la informacion dada.

NUmero de
cargas

Numero de
dispositivos
(frecuencia)

Frecuencia
relativa

1000 C

1050 C

1100 C

1200 C

1350 C

1500 C

1600 C

TOTAL

Para responder a este item tenga en cuenta lo siguiente

Frec.
Acumulada

Frec. Relativa
acumulada

Porcentaje

Grados

b) Con los datos obtenidos en las columnas 1y 2 de la tabla anterior complete el diagrama de barras:
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NUMERO DE CARGAS DE ALGUNOS DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS
10

1000 C 1050C 1100C 1200C 1350C 1500C 1600 C

c) ¢éQué diferencias encuentra al momento de extraer informacion a partir de un grafico y de una tabla de frecuencias?

d) ¢éCual es el promedio cagg

Para responder a este item tenga en cuenta lo siguiente:

)? _ (N1xf1)+(N2%f2)+(N3*f3)+:--+(Nnxfn) donde N1, N2, N3,

etc., representa
Total

cada cargay f1, f2, f3, etc., representa cada frecuencia de la tabla de

frecuencias

3. INTERPRETE Y CONCLUYA:
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Teniendo en cuenta lo realizado hasta el momento analice lo siguiente:
a) ¢éCuantos dispositivos se obtienen entre los dos que menos carga poseen?

b) De acuerdo al resultado obtenido en el item anterior ¢puede, decirse que la tercera parte de los dispositivos escogidos no tienen
mads de 1050 cargas?

c) Dada la evolucidn tecnoldgica se tiene 3 de los dispositivos que poseian una vida ttil de 1100 C han pasado a tener una vida util de
1600 C. ¢ Cuanto es el porcentaje de dispositivos que han cumplido con dicha situacién?

d) Sieste estudio se extendiera a 200 dispositivos, cumpliendo con los mismos porcentajes de vida util segin el nimero de cargas,
écudantos dispositivos tendrian 1100 C de vida atil?

USO DE MATERIAL CONCRETO
(Ejercitacion, centros de aprendizaje)

El siguiente material servira como guia para complementar el desarrollo de la situacién anterior.

http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/G 6/M/SM/SM M _ G06 UO05 LOS.pdf

Se procede a resolver la situacidon problema en trabajo individual y cooperativo de acuerdo con las indicaciones de la docente.
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http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L05.pdf

De acuerdo con las instrucciones dadas por la docente y con base en el trabajo previo, organizar grupos de trabajo, realizar y responder los
siguientes items::

REALICE Y RESPONDA:

OBSERVACION: para responder a los siguientes items realice el diagrama de barras de la informacién recolectada.

Deporte preferido por los estudiantes de grado 9°

(=Rl SRR RN - -]

Voleibol Basket Mataddn Fatbol Ciclismo Gimnasio  BMX Baile Ninguno

Para el desarrollo del diagrama tenga en cuenta la informacién recolectada en la tabla (Grupo 1)
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1. Transcurrido el primer semestre del aiio lectivo se tiene que 9 estudiantes que tenian preferencia por el futbol se han cambiado a otro
deporte o han dejado de practicarlo. De acuerdo a lo anterior el procentaje de estudiantes que ya no prefieren o practican el futbol
seria:

a) Mas del 50% de los que habian inicialmente.

b) Menos del 50% de los que habian inicialmente.

c) Exactamente el 50% de los que habian inicialmente.
d) EI9% de los que habian inicialmente.

2. Delainformacion suministrada en el diagrama no es cierto decir que:
a) La mayoria de los estudiantes prefieren o practican alguin deporte de contacto.
b) Aproximadamente el 27% de los estudiantes prefieren o practican deportes individules o de no contacto.
c) Elfuatbol, el voleibol, el gimnasio y el basketball son los deportes de mayor preferencia por los estudiantes.
d) Lanataciony el baile son algunos de los deportes que menos prefiereno practican los estudiantes.

OBSERVACION: para responder a los siguientes items realice el diagrama circular de la informacién recolectada.
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Deporte preferido por los estudiantes

de grado 9°

OVoleibol
OEasket
O Matacion

O Fitbol

O Ciclismo
0O Gimnasio
OEMX
OEaile

ONinguno

3. Teniendo en cuenta el esquema del diagrama se puede decir que la diferencia porcentual entre el deporte preferido por los estudiantes

y los deportes menos preferidos es:
24% aproximadamente.
49% aproximadamente.
62% aproximadamente.
40% aproximadamente.

a)
b)
c)
d)
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4. Silos estudiantes que respondieron ninguno decidieran practicar el deporte con mayor preferencia, el nuevo porcentaje de este
deporte seria:
a) 59,4%
b) 60%
c) 43,2%
d) 19%

De acuerdo con los grupos previamente definidos, en trabajo cooperativo, intercambiar las experiencias y las soluciones obtenidas en las
preguntas de la 1 a la 4, intercambiar y socializar con todo el grupo.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
(Situacion problema 2)

Finalmente, de acuerdo con las instrucciones dadas por la docente y con base en el trabajo previo, organizar grupos de trabajo, realizar y
responder los siguientes items::

REALICE Y RESPONDA:

OBSERVACION: para responder a los siguientes items realice el diagrama circular de la informacién recolectada.
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Numero de hermanos

O0H O1H OZH

O3H O4H O5H

osH OvH

Para el desarrollo del diagrama tenga en cuenta la informacién recolectada en la tabla (
Grupo 2)

1. Segun la informacion recolectada la frecuencia correspondiente a cada porcentaje seria:
a) 2,6,9,1,1,1,1,2.
b) 2,6,9,1,2,1,1,1.
c) 2,6,91,21,

1,21.
d 1,1,1,1,2,2,6

1
, 9.
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2.

La tabla que representa la informacion anterior es:

a)

b)

Nidmero de . Frecuencia .
Frecuencia i Porcentaje Grados
hermanos relativa
OH 2 0,086 8,6 31
1H 6 0,26 26 94
2H 9 0,391 39,1 141
3H 1 0,043 4,3 16
4H 2 0,086 8,6 31
5H 1 0,043 4,3 16
6 H 1 0,043 4,3 16
7H 1 0,043 4,3 16
TOTAL 23 99,5 360

HICRICO Frecuencia Frecue.naa Porcentaje Grados

hermanos relativa
OH 1 0,043 4,3 16
1H 1 0,043 4,3 16
2H 1 0,043 4,3 16
3H 1 0,043 4,3 16
4H 2 0,086 8,6 31
5H 2 0,086 8,6 31
6 H 6 0,26 26 94
7H 9 0,391 39,1 141

TOTAL 23 99,5 360

c)

d)

3. El promedio de hermanos que tienen los estudiantes de 9° es:

Ndmero de . Frecuencia .
Frecuencia . Porcentaje Grados
hermanos relativa
OH 2 2 0,086 31
1H 6 8 0,26 94
2H 9 17 0,391 141
3H 1 18 0,043 16
4H 2 20 0,086 31
5H 1 21 0,043 16
6 H 1 22 0,043 16
7H 1 23 0,043 16
TOTAL 23 0,995 360
Nimero de Frecuencia Frecue.nua Porcentaje Grados
hermanos relativa
OH 2 0,086 86 16
1H 6 0,26 26 16
2H 9 0,391 391 16
3H 1 0,043 43 16
4H 2 0,086 86 31
5H 1 0,043 43 31
6 H 1 0,043 43 94
7H 1 0,043 43 141
TOTAL 23 995 360
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a) 2 aproximadamente.
b) 1 aproximadamente.
c) 3 aproximadamente.
d) 23 aproximadamente.

4. Sise conserva la tendencia en el nimero de hermanos, lo mas probable que pase si entrase un estudiante nuevo al curso, es que
tenga:
a) O0hermanos.
b) 1 hermano.
c) 4 hermanos.
d) 2 hermanos.

De acuerdo con el trabajo realizado, el intercambio, las experiencias y las soluciones obtenidas en las preguntas de la1 ala 4 socializar
con todo el grupo sus respuestas y explicaciones.
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ACTIVIDAD EVALUATIVA
(Confronta tu SABER)

Después del trabajo dirigido por la docente y elaborado grupalmente, es momento de que
ponga a prueba lo aprendidoa partir del siguiente test tipo saber. Cada estudiante debera
realizar y responder los siguientes items:

1.

. En un estudio estadistico se le pregunta a un grupo de personas sobre su edad, salario, niimero de hi-
jos, estado civil y nimero de personas del grupo familiar. A continuacion se muestra una de las graficas
que se elaboraron para presentar los resultados del estudio.

3
[ Mis de 3

Grafica

Esta grafica puede corresponder a informacion sobre

la edad de las personas.

el salario.

el nimero de hijos.

el numero de personas del grupo familiar.

En®®=

2.

Se realiza una encuesta a una poblacion sobre su afiliacion a la entidad prestadora de salud. Los resultados
se muestran en la grafica.
a0
80 -
70
&0 1

50 4
40 4 O Entre 20 y 30 afios

30 4 M Mayores de 50 afios
20 1
10 1

B Menores de 20 afios

Entidad 1 Entidad 2 Entidad 3 Entidad 4 Grafica
La entidad con mas afiliados es

=Rl
Sl

118



3.

La grafica muestra la variacién porcentual mensual de ventas del comercio minorista en una ciudad.

Marzo
Febrero
Enero 2010
D:iciembre W 2011
MNoviembre
| Octubre
E Septiembre
| Agosto
| Julio
| | Junio
[ | Mayo
| | Abril
. ) Marzo
-8 —:5 —:4 —IZ o i 4 6 8 lEJ 12
Variacion porcentual Grafica
La tabla que representa correctamente la informacion de |la grifica es
A, B.
2010 2011 2010 2011
Mes Variacion Mes Variacion Mes Variacion Mes Variacion
porcentual porcentual porcentual porcentual
Marzo [ Enero i Marzo ] Enero -3
Abril [ Febrero 4 Abril & Febrero -4
Mayo 4 Marzo 9 Mayo 4 Marzo -3
Junio 5 Junio 5
Julio 3 Julio 3
Agosto i Agosto 1
Septiembre [ Septiembre B
Octubre 1 Octubre -1
Moviembre z Moviembre -2
Diciembre 3 Diciembre -3
C. 0.
2010 2011 2010 2011
Variacion Variacion Variacion Variacion
Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual
Marzo -6 Enere 8 Marzo -6 Enaro -8
Abril -6 Fehrero 4 Abril -6 Febrero -4
Mayo -4 Marzo £ Mayo -4 Marzo -4
Junio -5 Junio -5
Julio -3 Julio -3
Agosto -1 Agosto -1
Septiembre -6 Septiembre -6
Octubre 1 Octubre -1
Noviembre 2 Noviembre -2
Diciembre 3 Diciembre 3
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4,

La grafica muestra los resultados de una prueba de matematicas.

45%
40%
35%
30% -
25% -
20% -
15% -
10%

2%

0% -

Porcentaje de
estudiantes

17273 475
Puntaje en la prueba Grafica

El diagrama circular que corresponde a la grafica es
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5.

La tabla muestra la frecuencia cardiaca, medida en latidos del corazén por minuto (lpm) de Pedro y
Claudia, durante 6 minutos.

Minuto 1 2 3 4 5 i}
Frecuencia cardiaca
de Pedro (lpm) G4 65 62 65 a7 66
Frecuencia cardiaca de
Claudia (lpm) 65 65 62 &4 [+¥] a5

Tabla

£Cual de las siguientes graficas representa correctamente la frecuencia cardiaca de Pedro y Claudia
durante los 6 minutos?

A

Frecuencia cardiaca(lpm)

Frecuencia cardiaca(lpm)

67

66

65
&4
63
62
61
&0

61
&0

Frecuencia cardiaca(lpm)

Frecuencia cardiaca(lpm)

67

66
65
64
63

61
60

67
i)
65

63
62
61
60
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En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en un campeonato. Solamente los que tengan
un puntaje superior al promedio de puntos competiran en una carrera que define al campedn.

Nacionalidad del competidor Puntos
Espaiiol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 11
Estadounidense 15
Brasilerio 10

Tabla. Puntos de pilotos

La nacionalidad de los pilotos que competiran en la carrera final son

=

espafiol, francés y estadounidense solamente.
aleman, brasilefio y australiano solamente.
espafiol y francés solamente.

aleman y brasilefio solamente.

Una persona analiza el precio de las acciones de una empresa y de acuerdo con ello invierte semanalmente.,
La grafica muestra un registro de las inversiones de las Ultimas 12 semanas.

Dinero invertido en millones de pesos

SRR o o S
S

22 o' 2 2 @ @ @
L L 5

Grafica

De acuerdo con la informacion presentada en la gréfica es correcto afirmar que la inversion del accionista

en las primeras

20 = F

4 semanas fue mayor que en las siguientes 4 semanas.
5 semanas fue igual que en las dltimas 5 semanas.
4 semanas fue menor que en las Gltimas 4 semanas.

6 semanas fue igual que en las dltimas 6 semanas.
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La grafica presenta el total nacional, en miles, de ocupados (personas con actividad laboral propia o ex-
terna), desocupados (personas sin actividad laboral propia o externa), empleados insatisfechos con su
trabajo y empleados en proceso de cambio de trabajo de Colombia, durante los afios 2009 y 2010.

45.000
40,000 r —
20.000 /{/’X////f* .--’/// ﬁ Desocupados
25,000 TIET 230 |:| Empleados en proceso
20.000 6.220 7.090 de cambio de trabajo
15.000 I:l Empleados insatisfechos
con su trabajo
10.000
5.000 . Ocupados
0 Frente: DANE (2010).
2009 2010 -
Grafica
¢Cudl de las siguientes tablas representa correctamente la informacidn anterior ?
A, e -
o |cupados | EmPizados hesifochos | Enplender 4 precsee | pesorupados
2005 13,229 2.282 6,220 18427
2010 12,938 2.736 020 19,215
B. Estado de actividad Total
Dcupados 37642
Emplazados insatisfechos con su trabaijo 13.310
Empleados en proceso de cambio de trabajo 5018
Desocupados 26.167
.
Anio Estado de actividad Himero de personas
Ooupados 18427
A— Empleados insatisfechos con su trabajo 6.220
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.282
Desocupados 13.229
Ocupados 13,215
Empleados insatisfechos con su trabajo 20e0
2010 Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.736
Desocupados 12.938
D. g 2009 2010
Estado de actividad (miles) (miles)
Ocupados 12 19
Empleados insatisfechos con su trabajo [ 7
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2 2
Cesocupados 13 12
9.
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Una compafiia realizé una investigacion para conocer la cantidad de barriles de petréleo producidos por
las ciudades de cuatro departamentos del pais, en tres meses del afio, v obtuvo los resultados que se
muestran en la tabla.

Departamento
Mes pa Departamento 1 | Departamento 2 | Departamento 3 | Departamento 4
Enero £.000 5.000 2.500 3.000
Febrero 5.000 5.500 7.500 8.000
Marzo 6.000 4.500 8.000 5.000
Tabla

Si los departamentos 1 v 2 conforman la region P, y los departamentos 3 y 4 conforman la region Q,
écudl regidn produjo méas barriles de petréleo durante los tres meses?

SEERp

10.

Regidon P, con 21.500 barriles.
Regidn Q, con 34.000 barriles.
Regidn P, con 32.000 barriles,
Region Q, con 18.000 barriles.

Un estudio sobre desercion escolar en una ciudad redne datos sobre los 90.000 estudiantes de los
colegios en ella. Se quiere comparar el numero de personas en cada curso respecto al anterior, para
ver como disminuye este valor,

¢Cudl de las siguientes representaciones de los datos se adecua més para cumplir el objetivo del estudio?

Al MNiumero de estudiantes
90.000
80.000
70.000
00.000
50.000
40.000
30,000
20.000
10.000
1= 27 3% 4* 5% §* 7° 8° 9°10°11°
C. Nuimero de estudiantes
| 1°
m 2
m 3"
m 4
W 5°
ﬁn
[
30
gO
= 10°
11°

B. Numero de estudiantes
1*= 2® 3° 4° 3° §° 8= 9° 10° 11°
D. Mumero de estudiantes

m1°
m2
m3
m 4
m 5
6°
m7e
go
go
m 10°
11°

De acuerdo con el trabajo realizado, el intercambio, las experiencias y las soluciones
obtenidas en las preguntas anteriores socializar con todo el grupo sus respuestas y
explicaciones.
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https://www.youtube.com/watch?v=bXTIGdnFuOY

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 6/M/SM/SM M _G06 U05 L03.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=brSIOJh7LMs

https://www.youtube.com/watch?v=6PkRYZkYoiw

https://www.youtube.com/watch?v=9kd4N3Rvlj4

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06 U05 L04.pdf

http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/G 6/M/SM/SM_M _ G06 U05 LO5.pdf
http://es.wikihow.com/hacer-un-gr%C3%A1fico-circular

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM M _G06 U05 LO1.pdf

“Estadistica y probabilidad I”. Ed. Santillana. 2008.

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446 m_g9.pdf

http://educacionyempresa.com/wp-content/uploads/2015/10/Ejemplos-de-preguntas-saber-9-matematicas-2015.pdf

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw84 7vqTTAhUB3CYKHSNKAoAQ
FggiMAA&uri=http%3A%2F%2Fwww.icfes.gov.co%2Fdocman%2Festudiantes-y-padres-de-familia%2Fejemplos-de-preguntas-2%2Fpreguntas-
analizadas-saber-3-5-y-9%2F870-preguntas-analizadas-matematicas-saber-9%2Ffile%3Fforce-download%3D1&usg=AFQjCNFFSPhUFTy-
KgSxvhRQ3IRe0a63Xw&sig2=LX-TYTNtPhtOFey79GRg3g
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https://www.youtube.com/watch?v=bXTIGdnFuOY
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L03.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=brSlOJh7LMs
https://www.youtube.com/watch?v=6PkRYZkYoiw
https://www.youtube.com/watch?v=9kd4N3Rvlj4
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L04.pdf
http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L05.pdf
http://es.wikihow.com/hacer-un-gr%C3%A1fico-circular
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_6/M/SM/SM_M_G06_U05_L01.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446_m_g9.pdf
http://educacionyempresa.com/wp-content/uploads/2015/10/Ejemplos-de-preguntas-saber-9-matematicas-2015.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw84_7vqTTAhUB3CYKHSNKAoAQFggiMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icfes.gov.co%2Fdocman%2Festudiantes-y-padres-de-familia%2Fejemplos-de-preguntas-2%2Fpreguntas-analizadas-saber-3-5-y-9%2F870-preguntas-analizadas-matematicas-saber-9%2Ffile%3Fforce-download%3D1&usg=AFQjCNFFSPhUFTy-KgSxvhRQ3IRe0a63Xw&sig2=LX-TYTNtPht0Fey79GRg3g
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw84_7vqTTAhUB3CYKHSNKAoAQFggiMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icfes.gov.co%2Fdocman%2Festudiantes-y-padres-de-familia%2Fejemplos-de-preguntas-2%2Fpreguntas-analizadas-saber-3-5-y-9%2F870-preguntas-analizadas-matematicas-saber-9%2Ffile%3Fforce-download%3D1&usg=AFQjCNFFSPhUFTy-KgSxvhRQ3IRe0a63Xw&sig2=LX-TYTNtPht0Fey79GRg3g
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw84_7vqTTAhUB3CYKHSNKAoAQFggiMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icfes.gov.co%2Fdocman%2Festudiantes-y-padres-de-familia%2Fejemplos-de-preguntas-2%2Fpreguntas-analizadas-saber-3-5-y-9%2F870-preguntas-analizadas-matematicas-saber-9%2Ffile%3Fforce-download%3D1&usg=AFQjCNFFSPhUFTy-KgSxvhRQ3IRe0a63Xw&sig2=LX-TYTNtPht0Fey79GRg3g
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw84_7vqTTAhUB3CYKHSNKAoAQFggiMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icfes.gov.co%2Fdocman%2Festudiantes-y-padres-de-familia%2Fejemplos-de-preguntas-2%2Fpreguntas-analizadas-saber-3-5-y-9%2F870-preguntas-analizadas-matematicas-saber-9%2Ffile%3Fforce-download%3D1&usg=AFQjCNFFSPhUFTy-KgSxvhRQ3IRe0a63Xw&sig2=LX-TYTNtPht0Fey79GRg3g

Tercera Etapa.
Sub-etapa

Inicio de la
resolucion de
la situacion
problema

Marcha
silenciosa.

Busqueda de
la solucién de
la situacion
problema

Fase de resolucion de problemas (1 a 2 Sesiones de clase).

Objetivos

Con la ayuda del
esquema de solucién de
la situacién problema
presentar criterios de
evaluacién y comenzar el
proceso de solucion del
problema mediante
trabajo cooperativo con
la ayuda del esquema de
solucion de las
situaciones problema
planteadas.

El objetivo es observar el
trabajo de los
compafieros y compartir
estrategias de
comprensidny
organizacion.

Compartir estrategias de
solucion y validacién.

Material

Cartelera con el
esquema de la
solucién de la
situacion problema.

Cartelera de
estrategias.

Material de todos los
centros de
aprendizajes.
Carteleras de
estrategiasy
soluciones.

Actividad

Ordenar y clasificar los
datos.

Realice las respectivas
tablas de frecuencia

Elabore las graficas
adecuadas para cada
variable (diagrama de
barras, diagrama
circular)

Interprete y saque
conclusiones sobre la
informacion obtenida

Cada grupo selecciona
un integrante para
exponer su estrategia
de soluciény los
demas integrantes
hacen el recorrido
para escuchar todas
las ponencias

En plenaria se unificay
se conceptualiza sobre
las soluciones
encontradas.
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Cuarta Etapa. Fase de reflexion (1 Sesidon de clase).

Sub-etapa

Regreso al
esquema de
la situacion
problemaya
las memorias
colectivas.

Objetivos

Reflexionar sobre el
proceso de aprendizaje
con ayuda del esquema
de la situacién problema,
carteleras y las memorias
colectivas.

Material

Carteleras de
esquema de la
situacion problema, de
estrategiasy
memorias colectivas,
centros de
aprendizaje.

Actividad

Plenaria con
preguntas
orientadoras por parte
del docentey la
participacién activa de
los estudiantes
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MATERIAL DEL ESTUDIANTE

Nombres:

Curso:

Introduccion J

A diario nos cruzamos con distintas situaciones en las cuales, el analisis de los datos y la toma de

decisiones puede resultar no solo difuso, sino también problematico para nuestro futuro. Aspectos
como la regularidad del tiempo en que un bus del MIO sigue a otro, la espera dentro de las
estaciones, resultados de un torneo de futbol, dinero a ahorrar en determinado tiempo,
efectividad en tomar un trabajo u otro segln las garantias de sueldos, tiempos y distancias; son
solo algunos de los muchos aspectos que podemos medir a partir de la interpretacion y analisis de
datos, mediante recursos estadisticos.

De lo anterior se tiene que la estadistica nos proporciona informacidn adicional, la cual permite
juzgar la confiabilidad o no de un conjunto de datos, tomar decisiones y resolver situaciones que
antes parecian imposibles, quizas.

Te invitamos a conocer mucho mas de los atributos que la estadistica a través del analisis de
datos, nos brinda, en situaciones concretas de nuestra cotidianidad.

Ejercicio Introductorio: planteamiento y desarrollo de una
situacion problema

Ante los hechos bélicos desatados en Siria por sus opositores y algunas de las grandes potencias

desde el 2011, muchas de las personas afectadas se han visto en grandes

dificultades para informarse e informar al mundo de lo que alli viene pasando

realmente. Por ello la agencia de noticias AFP (Agence France-Presse) ha decidido

realizar una encuesta en la cual se quiere saber cual es el medio de comunicacién

gue mas estan empleando las personas, para informarse e informar acerca de las

noticias del pais y del mundo. Para ello, realizé un estudio a 40 personas a quienes

se les preguntd por el medio de informacién mas usado teniendo en cuenta las circunstancias por
las que vienen pasando. Se obtuvo la siguiente lista de datos:

Radio Television Television Internet Television Prensa
Television Radio Radio Prensa Radio Television

Radio Internet Television Radlo Television Internet

Radio Television Prensa Televisién Radio Prensa
Television Radio ‘Television Prensa Radio Television

Radio Prensa Prensa Television Radio Television
Televisidon Internet Radio Prensa
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Fuente: Tabla tomada del libro “Estadistica y probabilidad 1”. Ed. Santillana. 2008. Pag. 22.
Responda a cada item de acuerdo a la situacidn planteada

4. RESPONDA:
k) ¢éQué se quiere saber o estudiar a partir de la situacion planteada?

[) éCAmo son los datos recolectados por la AFP (numéricos o no numéricos)?

m) ¢CAmo se clasifica (cualitativamente o cuantitativamente) la variable (lo que se quiere
saber o estudiar) de estudio a partir de la situacion planteada?

n) ¢Cual es el medio informativo mas usado por las personas encuestadas? ¢ Cuantas son
las personas que lo prefieren?

Cuadro para operaciones
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0) ¢Cudl es el medio informativo menos usado por las personas encuestadas? ¢ Cuantas
son las personas que lo prefieren?

Cuadro para operaciones

p) ¢éCudntas personas, respectivamente, prefieren los otros dos medios informativos?

Cuadro para operaciones

g) éCudntas personas en total son las encuestadas?
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Cuadro para operaciones

r) ¢Qué medio informativo representaria el mayor porcentaje? ¢ Cual seria este
porcentaje?

Cuadro para operaciones

s) ¢éQué medio informativo representaria el menor porcentaje? ¢Cual seria este
porcentaje?
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Cuadro para operaciones

t) ¢Qué porcentaje, respectivamente representarian los otros dos medios informativos?

Cuadro para operaciones

AYUDA: Para responder a los items h, i, j tenga en cuenta lo siguiente:

frecuencia
% = (—) x100
total
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5. REALICE:
e) Dada lainformacién suministrada y la obtenida en el item 1, complete la tabla de
frecuencias:

. Numero de . .
Medios de Frecuencia Frec. Frec. Relativa

. ., personas
informacion i
(frecuencia)

i Porcentaje Grados
relativa Acumulada acumulada

Television

Radio

Internet

Prensa

TOTAL

Para responder a este item tenga en cuenta lo siguiente

-
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20

18

16

14

12

10

f)

Con los datos obtenidos en las columnas 1y 2 de la tabla anterior complete el
diagrama de barras:

Medios de Informacion Preferidos

Television

Radio

Internet

Prensa
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6.

g) Con los datos obtenidos en las columnas 7 y 6 respectivamente complete el diagrama

circular:

Medios de Informacion preferidos

OTelevision
O Radio
Olnternet

O Frensa

h) ¢Qué diferencias encuentra en representar la informacién dada, usando el diagrama

de barras o el diagrama circular?

INTERPRETE Y CONCLUYA:

Teniendo en cuenta lo realizado hasta el momento analice lo siguiente:

f)

¢Cuanto es el porcentaje obtenido entre los dos medios de informacidon mas usados

por las personas encuestadas?
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Cuadro para operaciones

g) De acuerdo al resultado obtenido en el item anterior, ¢ puede decirse que mas del 70%
de las personas encuestadas prefieren la television y el internet para informarse?

h) En el dltimo afio dado los constantes ataques y problemas, se ha sabido que el 20% de
las personas encuestadas que tenian como medio informativo la televisién han optado
por la prensa ya que las televisoras han sido practicamente destruidas. ¢ Cuantas
personas prefieren ahora la prensa teniendo en cuenta este dato?

Cuadro para operaciones
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i)  En el dltimo mes dado los dafios que se han presentado, se ha sabido que el 30% de
las personas encuestadas que tenian como medio informativo la radio han optado por
el internet pues ya no quedan cadenas de radio y televisidn. ¢ Cuantas personas
prefieren ahora el internet teniendo en cuenta este dato?

Cuadro para operaciones

j) Sieste estudio se extendiera a 1000 personas, cumpliendo con los mismos porcentajes
de cada medio informativo, écuantas personas se esperaria que tengan como medio
de preferencia la prensa?

Cuadro para operaciones
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Nombres:

Curso:

Ejercicio refuerzo: situacion complementaria

La siguiente actividad se realiza con el fin de complementar y reforzar todos los
conceptos trabajados en la situacion problema anterior, esta vez a partir del andlisis de

una variable y un registro de representacion distintos.

Los ultimos avances de la ciencia, y el uso de nuevos, mas resistentes y mas potentes materiales
minerales en el disefio de aparatos electrénicos (celulares, mp4, tabletas, etc.), han hecho que la
vida util de los mismos se extienda. A continuacién, se muestran los datos de vida util de la bateria
de 25 dispositivos marca Sony. La vida atil de estos se ha calculado por el nimero de cargas.

NUMERO DE CARGAS DE ALGUNOS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

m1000C @I1050C w1l00C 1200C @1330C mwl500C mleooC

De acuerdo con la situaciéon planteada se pide responder a cada item segun lo pedido:
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4. RESPONDA:

h) ¢Qué se quiere saber o estudiar a partir de la situacidn planteada?

i) éCAmo son los datos recolectados en el estudio (numéricos o no numéricos)?

j)  éCdémo se clasifica (cualitativamente o cuantitativamente) la variable (lo que se quiere
saber o estudiar) de estudio a partir de la situacién planteada?

k) ¢Cuantas cargas poseen la mayoria de los dispositivos escogidos? ¢ Cuantos
dispositivos poseen esta carga?

Cuadro para operaciones

[) ¢Cuantas cargas poseen la minoria de los dispositivos escogidos? ¢ Cuantos
dispositivos poseen esta carga?
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Cuadro para operaciones

m) ¢Cudntos dispositivos poseen las otras cargas, respectivamente?

Cuadro para operaciones

AYUDA: Para responder a los items d, e, f tenga en cuenta de despejar el dato solicitado, en la

siguiente formula:
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%

frecuencia
= (—) x100

total

n) ¢Cuantos dispositivos fueron los evaluados?

5. REALICE:

e) Dada lainformacién suministrada y la obtenida en el item 1, complete la tabla de
frecuencias:

Numero de
cargas

Numero de
dispositivos
(frecuencia)

Frecuencia
relativa

Frec.
Acumulada

Frec.
Relativa
acumulada

Porcentaje

Grados

1000 C

1050 C

1100 C

1200 C

1350 C

1500 C

1600 C

TOTAL

f) Con los datos obtenidos en las columnas 1y 2 de la tabla anterior complete el
diagrama de barras:
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NUMERO DE CARGAS DE ALGUNOS DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS

10

1000 C 1050C 1100C 1200C 1350C 1500C 1600 C

g) ¢éQué diferencias encuentra al momento de extraer informacion a partir de un grafico
y de una tabla de frecuencias?

h) ¢Cual es el promedio de cargas que poseen estos dispositivos?
AYUDA: Para responder a este item tenga en cuenta lo siguiente:

X = (Nl*fl)+(N2*fZ);(E:Z*fS)J'"'J'(Nn*fn) donde N1, N2, N3, etc.,

representa cada cargay f1, f2, f3,

etc., representa cada frecuencia de la tabla de frecuencias
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Cuadro para operaciones

6. INTERPRETE Y CONCLUYA:
Teniendo en cuenta lo realizado hasta el momento analice lo siguiente:

e) ¢Cuantos dispositivos se obtienen entre los dos que menos carga poseen?

Cuadro para operaciones

f) De acuerdo al resultado obtenido en el item anterior ¢ puede, decirse que la tercera
parte de los dispositivos escogidos no tienen mas de 1050 cargas?
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Cuadro para operaciones

g) Dada la evolucion tecnoldgica se tiene 3 de los dispositivos que poseian una vida util
de 1100 C han pasado a tener una vida util de 1600 C. ¢Cuanto es el porcentaje de
dispositivos que han cumplido con dicha situacién?

Cuadro para operaciones

h) Si este estudio se extendiera a 200 dispositivos, cumpliendo con los mismos
porcentajes de vida Util segin el nimero de cargas, écuantos dispositivos tendrian

1100 C de vida util?
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Cuadro para operaciones
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Nombres:

Curso:

Actividad 1: Refuerza lo aprendido

De acuerdo con las instrucciones dadas por la docente y con base en el trabajo previo,
organizar grupos de trabajo, realizar y responder los siguientes items:

REALICE Y RESPONDA CON BASE EN LA INFORMACION DE LA TABLA:

NOMBRE GENERO | EDAD | COLOR 0JOS | CALZADO | DEPORTE # DE
HERMANOS

ALARCON BANGUERO MARIA GABRIELA F 14 CAFE 37 VOLEIBOL 2
AMADOR HURTADO DAYANA VALENTINA F 14 NEGRO 37 BASKET 4
ANGOLA RAMOS ADRIANA MARCELA F 15 CAFE 37 NATACION 3
AQUITE LEDEZMA SEBASTIAN M 14 CAFE 39 FUTBOL 1
ARBOLEDA DAGUA MARIA CAMILA F 14 CAFE 35 FUTBOL 1
ARMERO MESA ALEX FELIPE M 15 NEGRO 39 FUTBOL 1
BALANTA SARASTI INGRI MARCELA F 13 CAFE 37 FUTBOL 2
COPETE CASTILLO ISABEL F 14 CAFE 38 VOLEIBOL 3
CORREA BOYACUE DIANA MARCELA F 14 CAFE 36 CICLISMO 1
DELGADILLO ARBOLEDA JOSELIN ANGELICA F 14 CAFE 36 GIMNASIO 3
DIAZ GOMEZ MARIA DEL MAR F 14 CAFE 35 NINGUNO 0
DIAZ MERA PEDRO JOSE M 13 CAFE 39 FUTBOL 1
ESTRADA GRANADA JUAN ESTEBAN M 13 NEGRO 40 BMX 1
FAJARDO CARDONA SANDRA MILENA F 14 CAFE 35 NINGUNO 1
FIGUEROA DAZA VALENTINA F 14 CAFE 36 FUTBOL 1
GARCIA ZULUAGA JICETH JULIANA F 13 CAFE 38 FUTBOL 1
GRANADA GUASAQUILLO LAURA SOFIA F 14 CAFE 39 FUTBOL 2
GUASAQUILLO CAMPO ARIADNA F 14 NEGRO 36 FUTBOL 1
GUTIERRES ORDONES SEBASTIAN M 15 CAFE 31 FUTBOL 0
HERMAN ORTIZ SANTIAGO M 14 NEGRO 39 GIMANASIO 0
LARRAHONDO FERNANDEZ JESUS JERONIMO M 16 CAFE 40 GIMANASIO 5
LASSO GONZALIAS MAYI TATIANA F 14 CAFE 36 FUTBOL 3
LOPEZ PALTA KEVIN STIVEN M 15 CAFE 37 FUTBOL 2
MADRORNERO LARGO CRISTIAN M 14 CAFE 39 BASKET 0
MEDINA TROCHEZ INGRI YULIANA F 13 CAFE 38 FUTBOL 2
MINA ESCUE KAREN TATIANA F 13 CAFE 37 BASKET 0
MINOTA ZAPATA LISETH F 13 CAFE 39 BAILE 2
MOSQUERA MINA MARIA CAMILA F 14 CAFE 37 BASKET 1
PALOMINO NAVIA JAVIER ANDRES M 15 VERDE 41 FUTBOL 3
PARRA QUIGUANAS DIEGO CALEB M 13 NEGRO 41 NINGUNO 2
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POLINDARA LABIO DANIELA ISABEL F 14 CAFE 35 FUTBOL 1
STERLING GONZALIAS JUAN FELIPE M 13 CAFE 37 FUTBOL 0
TABARES DAGUA MANUEL ALEJANDRO M 13 CAFE 37 FUTBOL 1
TRIANA TAMAYO HILARY F 14 CAFE 35 VOLEIBOL 1
VALENCIA GAMBA JUAN DAVID M 13 CAFE 37 FUTBOL 5
VERA GUASAQUILLO ANDRES DAVID M 13 CAFE 36 VOLEIBOL 1
YULE PILCUE DAILYN MARIANA F 14 NEGRO 37 FUTBOL 2

OBSERVACION: para responder a los siguientes items realice el diagrama de barras de Ia

informacidn recolectada.

Deporte preferido por los estudiantes de grado 9°

S I S LA = D

Voleibol Basket Natacion

Fatbol  Ciclismo Gimnasio

B X

Baile  Ninguno

3. Transcurrido el primer semestre del afio lectivo se tiene que 9 estudiantes que tenian
preferencia por el futbol se han cambiado a otro deporte o han dejado de practicarlo. De
acuerdo a lo anterior el procentaje de estudiantes que ya no prefieren o practican el

futbol seria:

e) Mas del 50% de los que habian inicialmente.

f)  Menos del 50% de los que habian inicialmente.

g) Exactamente el 50% de los que habian inicialmente.

h) El 9% de los que habian inicialmente.

4. De lainformacion suministrada en el diagrama no es cierto decir que:

e) La mayoria de los estudiantes prefieren o practican algin deporte de contacto.
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f) Aproximadamente el 27% de los estudiantes prefieren o practican deportes
individules o de no contacto.

g) El futbol, el voleibol, el gimnasio y el basketball son los deportes de mayor
preferencia por los estudiantes.

h) La natacion vy el baile son algunos de los deportes que menos prefiereno practican
los estudiantes.

OBSERVACION: para responder a los siguientes items realice el diagrama circular de la informacién
recolectada.

Deporte preferido por los estudiantes
de grado 9°

OVoleibol
O Basket
O Matacion

O Futbol

O Ciclismao
0O Gimnasio
OEMX
O EBaile

OMinguno

4, Teniendo en cuenta el esquema del diagrama se puede decir que la diferencia porcentual
entre el deporte preferido por los estudiantes y los deportes menos preferidos es:
e) 24% aproximadamente.
f)  49% aproximadamente.
g) 62% aproximadamente.
h) 40% aproximadamente.
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Cuadro para operaciones

5. Silos estudiantes que respondieron ninguno decidieran practicar el deporte con mayor
preferencia, el nuevo porcentaje de este deporte seria:

e) 59,4%
f) 60%
g) 43,2%
h) 19%

Cuadro para operaciones

De acuerdo con los grupos previamente definidos, en trabajo cooperativo, intercambiar las
experiencias y las soluciones obtenidas en las preguntas de la 1 a la 4, intercambiar y socializar con
todo el grupo.
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Nombres:

Curso:

Actividad 2: Refuerza lo aprendido

De acuerdo con las instrucciones dadas por la docente y con base en el trabajo previo,

organizar grupos de trabajo, realizar y responder los siguientes items:

REALICE Y RESPONDA CON BASE EN LA INFORMACION DE LA TABLA:

NOMBRE GENERO | EDAD | COLOR 0JOS | CALZADO | DEPORTE # DE
HERMANOS

BRAYAN STIVEN POTES LOBOA M 13 CAFE 42 CANTO 0
CARLOS FERNANDO OROZCO ASCUE M 14 CAFE 35 FUTBOL 3
CAROLD DANIELA ARISTIZADA AGUIRRE F 15 CAFE 37 FUTBOL 1
CAROLINA CAMPO ZAPATA F 13 CAFE 38 NINGUNO 1
DERIAN JULIAN MONTAYA PACUE M 16 CAFE 38 FUTBOL 2
EMERSON JAVIER LASPRILLA M 14 NEGROS 39 FUTBOL 4
ERICK MAKEURA SANTA CRUZ ESTUPINAN M 15 CAFE 42 STUNT 0
GABRIEL JOSE BERROCAL MELENDEZ M 15 MARRON 39 SKATE 4
HEIDY CAMILA MINA BENITEZ F 13 CAFE 37 NINGUNO 2
HEIDY LIZETH CRIOLLO ROSERO F 13 CAFE 35 BASKETBALL 2
JOSE DANIEL RIOS DAGUA M 14 NEGROS 38 NINGUNO 2
JUAN ESTEBAN SANCHEZ TAQUINAS M 13 NEGROS 36 FUTBOL 1
JULIAN ANDRES NARANJO M 14 NEGROS 37 FUTBOL 2
KAREN DAHIANNA F 13 CAFE 37 NINGUNO 1
KAROL NATALIA BANDERAS LUCUMI F 15 CAFE 36 NINGUNO 2
LOREN YISET CHITO GONZALIAS F 13 CAFE 36 BAILE 6
LUIS FERNANDA CARDENAS RUIZ M 15 NEGROS 38 FUTBOL 1
MARIAN STIVEN ARCE RAMOS M 13 CAFE 41 FUTBOL 2
MARYIN YARITZA BANDERA ZAPATA F 13 CAFE 37 FUTBOL 1
MIRIAN YANETH CUETIA ETIA F 13 CAFE 34 FUTBOL 2
NASLY ESTEFANIA HIDROBO REYES F 14 MARRON 37 NINGUNO 7
YHORDANY CASTILLO MANCILLA M 16 NEGROS 41 FUTBOL 5
YOHARI MONTOYA PACUE F 14 CAFE 37 FUTBOL 2

150



Niumero de hermanos

Oo0H O1H OZH

OzH O4H O5H

gcH Qv H

5. Segun la informacidn recolectada la frecuencia correspondiente a cada porcentaje seria:

b)
Numero )
. Frecuencia .
de Frecuencia . Porcentaje | Grados
relativa
hermanos
OH 2 0,086 8,6 31
1H 6 0,26 26 94
2H 9 0,391 39,1 141
3H 1 0,043 4,3 16
4H 2 0,086 8,6 31
5H 1 0,043 43 16
6H 1 0,043 43 16
7H 1 0,043 43 16
TOTAL 23 99,5 360

e) 2,6,9,1,1,1,1,2.
f) 2,6,9,1,2,1,1,1
g) 2,6,9,1,2,1,2,1.
h) 1,1,1,1,2,2,6,9.
6. Latabla que representa la informacién anterior es:
a)
Numero )
. Frecuencia )
de Frecuencia ) Porcentaje | Grados
relativa
hermanos
OH 2 2 0,086 31
1H 6 8 0,26 94
2H 9 17 0,391 141
3H 1 18 0,043 16
4H 2 20 0,086 31
5H 1 21 0,043 16
6 H 1 22 0,043 16
7H 1 23 0,043 16
TOTAL 23 0,995 360
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c) d)
Numero Numero X
Frecuencia . Frecuencia .
de Frecuencia i Porcentaje | Grados de Frecuencia . Porcentaje | Grados
relativa relativa
hermanos hermanos
OH 1 0,043 4,3 16 OH 2 0,086 86 16
1H 1 0,043 4,3 16 1H 6 0,26 26 16
2H 1 0,043 4,3 16 2H 9 0,391 391 16
3H 1 0,043 4,3 16 3H 1 0,043 43 16
4H 2 0,086 8,6 31 4H 2 0,086 86 31
5H 2 0,086 8,6 31 5H 1 0,043 43 31
6 H 6 0,26 26 94 6H 1 0,043 43 94
7H 9 0,391 39,1 141 7H 1 0,043 43 141
TOTAL 23 99,5 360 TOTAL 23 995 360
7. El promedio de hermanos que tienen los estudiantes de 9° es:

a)
b)
c)
d)

2 aproximadamente.
1 aproximadamente.
3 aproximadamente.
23 aproximadamente.

Cuadro para operaciones
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8. Sise conserva la tendencia en el nimero de hermanos, lo mas probable que pase si
entrase un estudiante nuevo al curso, es que tenga:

a) 0hermanos.
b) 1 hermano.

c¢) 4 hermanos.
d) 2 hermanos.

De acuerdo con los grupos previamente definidos, en trabajo cooperativo, intercambiar las
experiencias y las soluciones obtenidas en las preguntas de la 1 a la 4, intercambiar y socializar con
todo el grupo.
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Nombre: Fecha: Curso:

Actividad 3: Evaluando lo aprendido

Después del trabajo dirigido por la docente y elaborado grupalmente, es momento de
@ que ponga a prueba lo aprendidoa partir del siguiente test tipo saber. Cada estudiante
deberd realizar y responder los siguientes items:

11.

. En un estudio estadistico se le pregunta a un grupo de personas sobre su edad, salario, nimero de hi-
jos, estado civil y nimero de personas del grupo familiar. A continuacion se muestra una de las graficas
que se elaboraron para presentar los resultados del estudio.

Mo
B1
|2
Az
[ Mads de 3

Esta grafica puede corresponder a informacion sobre

A. la edad de las personas.

B. el salario.

C. el nimero de hijos.

D. el nimero de personas del grupo familiar.
12.

Se realiza una encuesta a una poblacion sobre su afiliacion a la entidad prestadora de salud. Los resultados
se muestran en la grafica.
a0
80 4
70 4
60 4

50 4
40 4 O Entre 20 y 30 afios

30 4 H Mayores de 50 afios
20 4
10

B Menores de 20 afios

Entidad 1 Entidad 2 Entidad 3 Entidad 4 Grafica
La entidad con mas afiliados es

sEel=B=
[
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13.

La grafica muestra la variacion porcentual mensual de ventas del comercio minorista en una ciudad.

Marzo
Febrero
Enero 2010
D:iciembre B 2011
Moviembre
| Octubre
E‘ Septiembre
| Agosto
| Julio
| | Junio
[ | Mayo
| | Abril
. ) Marzo
-8 5 4 2 ] 2 2 6 B 10 12
Variacidn porcentual Grafica
La tabla que representa corractamente la informacidn de la grafica es
A, E.
2010 2011 2010 2011
Mes Variacion Mes Variacion Mes Variacion Mes Variacion
porcentual porcentual porcentual porcentual
Marzo [ Enero B Marzo 6 Enero -3
Abril [ Febrero 4 Abril & Febrero -4
Mayo 4 Marzo 9 Mayao 4 Marzo -9
Junio 5 Junio 5
Julio 3 Julio 3
Agosto 1 Agosto 1
Septiembre [ Septiembre f
Octubre 1 Octubre -1
Moviembre z Moviembre -2
Diciembre 3 Diciembre -3
C. 0.
2010 2011 2010 2011
Variacion Variacion Variacion Variacion
Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual
Marzo -6 Enero 8 Marzo -6 Enero -8
Abril -5 Fehrero 4 Abril -6 Febrero -4
Mayo -4 Marzo 9 Mayo -4 Marzo -g
Junio -5 Junio -5
Julio -3 Julio -3
Agosto -1 Agosto -1
Septiembre -6 Septiembre -6
Octubre 1 Octubre -1
Noviembre 2 Noviembre -2
Diciembre 3 Diciembre 3
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14.

La grafica muestra los resultados de una prueba de matematicas.

45%
40%
35%
30% 4
25% 1
20% -
15% -
10% -

2%

0% 4

Porcentaje de
estudiantes

1 2 3 4 3
Puntaje en la prueba Grafica

El diagrama circular que corresponde a la grafica es
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15.

La tabla muestra la frecuencia cardiaca, medida en latidos del corazén por minuto (lpm) de Pedro vy

Claudia, durante 6 minutos.

Minuto 1 2 3 4 5 6
Frecuencia cardiaca
de Pedro (Ipm) 64 | 65 | 62 | 65 | 67 | 66
Frecuenda cardiaca de
: 65 i) 62 o4 66 65
Claudia (lpm) Tabla

£Cual de las siguientes graficas representa correctamente la frecuencia cardiaca de Pedro y Claudia

durante los & minutos?

62
61
&0

Frecuencia cardiaca(lpm)

1 2 3 4 5
Minuto

C. 67 ol
66
65

&t
63
62
61
&0

-|‘]

Frecuencia cardiaca(lpm)

1 2 3 4 5
Minuio

Frecuencia cardiaca(lpm)

Frecuencia cardiaca(lpm)

67
LiT4]
63
ik
63

61
60

67

&
6

&
6

G
5

Minuto

3
2

61

B

]
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16.

En la tabla estan los puntos obtenidos por los competidores en un campeonato. Solamente los que tengan
un puntaje superior al promedio de puntos competiran en una carrera que define al campedn.

Nacionalidad del competidor Puntos
Espaiiol 18
Francés 16
Australiano 14
Aleman 1
Estadounidense 15
Brasilefio 10

Tabla. Puntos de pilotos

La nacionalidad de los pilotos que competiran en la carrera final son

A. espaiiol, francés y estadounidense solamente.
B. aleman, brasilefio y australiano solamente.
C. espaniol y francés solamente.
D. aleman y brasilefio solamente.
17.

Una persona analiza el precio de las acciones de una empresa y de acuerdo con ello invierte semanalmente,
La grafica muestra un registro de las inversiones de las (ltimas 12 semanas.

Dinero invertido en millones de pesos

A
FASIRAGI SR o @ @

fﬁfﬁﬁfﬁ@@fﬁﬁﬁ

Grafica

De acuerdo con la informacion presentada en la gréfica es correcto afirmar que la inversion del accionista
en las primeras

4 semanas fue mayor que en las siguientes 4 semanas.
5 semanas fue igual que en las dltimas 5 semanas.

4 semanas fue menor que en las Ultimas 4 semanas.

20 = P

6 semanas fue igual que en las dltimas 6 semanas.

158



18.

La grafica presenta el total nacional, en miles, de ocupados {personas con actividad laboral propia o ex-
terna), desocupados (personas sin actividad laboral propia o externa), empleados insatisfechos con su
trabajo y empleados en proceso de cambio de trabajo de Colombia, durante los afios 2009 y 2010.

45.000
40.000 - 77—
7 7/
30,000 e{VWA /_://_,:-"'/A /4 Desocupados
ki
75.000 T |:| Empleados en proceso
20.000 6.220 7090 de cambio de trabajo
15.000 I:I Empleados insatisfechos
1IZ|I{II]I] con su trabajo
E:UI]IZI . Ocupados
Frente: DANE (2010).
2009 2010 .
Grafica
£Cudl de las siguientes tablas representa correctamente la informacidn anterior ?
A, - -
. Empleados insatisfechos Empleados en proceso
Afic | Ocupados con su trabajo de cambio de trabajo Desocupados
2005 13,229 2.282 6,220 18427
2010 12,938 2.736 020 19,215
B. Estado de actividad Total
Dcupados 37642
Empleades insatisfechos con su trabajo 13.310
Empleados en proceso de cambio de trabajo 5018
Desocupados 26.167
.
Anio Estado de actividad Himero de personas
Ooupados 18427
sados insatisfechos con su trabajo 6.220
2009 1
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.282
Desocupados 13.229
Ocupados 19,215
Empleados insatisfechos con su trabajo 7050
2010 Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.736
Desocupados 12.938
o Estado de actividad 2009 2010
(miles) {miles)
Ocupados 12 19
Empleados insatisfechos con su trabajo [ 7
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2 2
Cesocupados 13 12
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19.

Una compafiia realizd una investigacion para conocer la cantidad de barriles de petréleo producidos por
las ciudades de cuatro departamentos del pais, en tres meses del afio, y obtuvo los resultados que se
muestran en la tabla.

Mes Depantamento | artamento 1 | Departamento 2 | Departamento 3 | Departamento 4
Enero 6.000 5.000 2.500 3.000
Febrero 5.000 5.500 7.500 8.000
Marzo 6.000 4.500 8.000 5.000
Tabla

Si los departamentos 1 y 2 conforman la region P, y los departamentos 3 y 4 conforman la regidn Q,
écudl region produjo mas barriles de petrdleo durante los tres meses?

A, Region P, con 21.500 barriles.
B. Regidn Q, con 34.000 barriles.
C. Regidn P, con 32.000 barriles.
D. Regidn O, con 18.000 barriles.

20.

Un estudio sobre desercién escolar en una ciudad reline datos sobre los 90.000 estudiantes de los
colegios en ella. Se quiere comparar el nimero de personas en cada curso respecto al anterior, para
ver cdmo disminuye este valor,

¢Cual de las siguientes representaciones de los datos se adecua mas para cumplir el objetivo del estudio?

A. Numero de estudiantes B. MNumero de estudiantes
90.000
80.000
70.000
00.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
04
1= 27 3° 4° 5% §° 7° §° 9107 11° 1= 2= 3= 4 3 g 7° B 97 10° 11°
C. Nimero de estudiantes D. Numero de estudiantes
m1® 1=
m2° 2°
m 3" 3°
| 4° 4=
| 5" 3®
6° 6°
m e 7
il a°
9= g°
| 10° 10°
11* 11°

De acuerdo con el trabajo realizado, el intercambio, las experiencias y las soluciones obtenidas en
las preguntas anteriores socializar con todo el grupo sus respuestas y explicaciones.
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PUESTA EN ACTO

Fecha de implementacidn:
Lugar de implementacién:
Curso con el cual se trabajoé:
Numero de estudiantes:

onowmp

Después de tener la experiencia de trabajar con esta situacion y siendo conscientes de lo valioso
gue es tener una evaluacidn constante, es importante conocer tus impresiones en relacion a:

A. (El tiempo propuesto para la situacion fue apropiado?

B. ¢En relacion al saber propuesto en el planteamiento de las preguntas de la situacion se
pudo determinar si estaba al alcance de los estudiantes las consignas formuladas?

C. ¢éCdébmo describes los desempefios de los estudiantes segln el desarrollo de la situacion?

D. ¢Fue apropiado la forma en la que se abordd el momento de institucionalizacién?

E. Realiza una descripcion de los alcances y las limitaciones que tiene implementar una situacién
como la propuesta en el presente documento
Alcances:

Limitaciones:
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Teniendo en cuenta el punto anterior, responde: ¢ Consideras pertinente la implementacion de
la situacién propuesta?

De acuerdo a todo lo descrito hasta el momento menciona algunos aspectos que consideres
necesarios para potenciar la situacién, ya sea cambios o incorporacion de nuevos elementos:
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