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Presentacion

La educacion en Colombia toma cada vez més fuerza en orientaciones y directrices
hacia el desarrollo de aprendizajes significativos que para lograrlos “implica un
procesamiento muy activo de la informacion por aprender” (Diaz y Hernandez, 1999, p.21)
para lo cual el alumno debe asumir una postura critica y la capacidad para hacer una
reformulacion de sus esquemas mentales que le permitan mejorar sus desempefios y
aprendizajes acordes a las demandas de la época actual.

En tal sentido, la escuela, y en particular el aula, deben ser el escenario de
interaccion entre estudiantes y maestros en torno a situaciones problémicas que generen
procesos académicos de caracter investigativo con el objetivo de encontrar otras opciones y
formas de aprender, donde el objeto de estudio no sean solamente contenidos, sino la
apropiacion de estrategias que fortalezcan el desarrollo de las habilidades del pensamiento
como analizar, discernir, comprender, dar juicios de valor, entre otros, pues “los métodos
de ensefianza tradicionales resultan cada vez menos efectivos para afrontar los desafios de
nuestros tiempos turbulentos” (Semenov, 2006, p.20) y el desarrollo del pensamiento es
muy complejo para limitarlo a procesos unidireccionales de transmision de informacion.
En este escenario el docente debe ser un profesional de la educacion abierto al
conocimiento, con actitud critica, investigativo y corresponsable con sus estudiantes de los
procesos académicos y pedagogicos del aula.

Con este trabajo se espera responder a estos propdsitos pedagdgicos y didacticos,
ademas de ofrecer algunas posibles soluciones a las situaciones que hoy se viven en las
aulas de clase como la desmotivacion, los bajos niveles de aprendizaje y el poco impacto

que generan los procesos académicos y en particular el estudio de la quimica en los



estudiantes de educacién media a pesar de que existen muchas carreras profesionales que
tienen que ver con sus conocimientos.

Son multiples las acciones pedagdgicas que se pueden llevar al aula que haga del
acto de aprender una terea amena donde los actores del proceso (estudiantes y profesores)
se sientan motivados para hacer de la academia un espacio de verdadero aprendizaje. En
este sentido se opto por aplicar la secuencia didactica como estrategia de aprendizaje por la
posibilidad que ofrece para articular los ejes tematicos, las Tecnologia de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) y otros factores que intervienen en el proceso de aprendizaje.

En consecuencia, hacer de la secuencia didactica una estrategia que permita la
integracién de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) para el
aprendizaje de la quimica en las estudiantes de grado 11° de la Institucion Educativa de los
Sagrados Corazones de Florencia, en lo que tiene que ver con herramientas como el
programa FisQuim y la aplicacion pHET por las posibilidades que ofrecen y que facilitan
el aprendizaje y el desarrollo de otros procesos académicos, es el objetivo a alcanzar con
este trabajo.

La investigacion se desarroll6 en el marco del paradigma cualitativo que aporta los
elementos epistemoldgicos, conceptuales y metodologicos para este tipo de trabajos en el
campo educativo, y a través acciones didacticas por la posibilidad de interaccion que se
genera y por permitir que el trabajo, si bien es cierto lo lidera la maestra, las estudiantes se
constituyan en sujetos activos del proceso en procura de su formacion académica y
profesional.

La secuencia didactica como “conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y
evaluacion que, con la mediacién de un docente, buscan el logro de determinadas metas

educativas” (Tobon, Pimienta y Garcia, 2010, p.20), se constituye para este proyecto en



una estrategia pedagdgica de trabajo de aula, donde cada una de sus fases es desarrollada
como parte del proceso académico de manera transversal para optimizar el aprendizaje de

la quimica y mejorar los desempefios de las estudiantes.

1. Descripcion del problema

El proceso de aprendizaje es complejo en su concepcién y en su desarrollo en
cuanto a la comprensién y apropiacion del rol de los actores que intervienen y al papel que
juegan los factores y medios que son determinantes y pertinentes para el proceso; pues en la
mayoria de los casos se limitan al desarrollo de acciones netamente academicistas cuyo
objetivo es el cumplimiento de unas horas de trabajo y la evacuacion de unos contenidos
estipulados en el plan de estudios.

El aula es el espacio fisico y pedag6gico donde los actores interacttan en la
perspectiva del logro de unos objetivos, relacion mediada por principios pedagdgicos y
didacticos y por los recursos y medios que facilitan el proceso. En este sentido, para que se
desarrolle y se adquiera un aprendizaje se requiere de la participacion de quien ensefia
(maestro), de quien aprende (el estudiante) y el objeto de aprendizaje (el conocimiento)
mediante el uso de los medios y recursos, de tal manera que el nivel de comunicacion e
interrelacion de estos componentes determine los niveles de aprendizaje y de desemperio.

La Institucion Educativa Sagrados Corazones ubicada en la Comuna Occidental de
Florencia a un costado del parque San Francisco contiguo a la Catedral Nuestra Sefiora de
Lourdes, esta rodeada por las instituciones educativas, San Francisco de Asis, Juan Bautista
Migani y Juan Bautista la Salle. Desde el momento de su fundacion por las hermanas de las
Hijas de los Sagrados Corazones de Jesus y de Maria, la institucion es de vocacion religiosa

catdlica, pero con el respeto a la libertad ideoldgica y de culto de algunos de sus miembros



ya sean estudiantes o maestros(as) y alberga en sus aulas estudiantes de todos los estratos
sociales.

La institucion ofrece el servicio educativo en dos modalidades: académica y técnica
y la técnica con dos especialidades, Comercio y Secretariado Auxiliar Contable e
Informatica, como el medio para “potenciar lideres con actitud de servicio y
emprendimiento, que interactien competentemente en contextos educativo, pastoral,
laboral y productivo, comprometidas en la construccion de una sociedad basada en el amor,

la justicia y la paz” (Institucion Educativa Sagrados Corazones, 2011).

La quimica como parte de una de las areas fundamentales en el proceso de
formacion académica y objeto de conocimiento en la educacién media, se considera como
una de las que presentan mayores dificultades para ser comprendida y aprendida por un
gran numero de las estudiantes de grado once, por razones como los vacios conceptuales
que traen a lo largo de los once afios de formacion basica y media, por la complejidad de su
lenguaje en cuanto a férmulas, notaciones y simbologia, por la dificultad para la resolucion
de problemas y por los bajos niveles de lectura comprensiva que no se pudieron mejorar

durante los afios de colegio.

Otro de los problemas es el poco interés que las estudiantes muestran para la clase
de quimica porgue la asignatura ha sido concebida principalmente desde la teoria, lo que
Ileva a que no se generen aprendizajes significativos, ademas, la institucion no cuenta con

los equipos y harraientas que permitan llevar acabo el desarrollo tedrico-préactico.

Sumado a lo anterior, a la quimica no se le ha visto su valor de uso, es decir, ¢para

qué estudiar quimica? ¢Queé sentido tiene aprender toda una serie de formulaciones si las
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expectativas profesionales son otras? De ahi la necesidad de mostrar a través del proceso su
valor, no tanto como la que ensefia a la fabricacion de una serie de productos o para
resolver cualquier operacién de esta naturaleza, sino como el espacio académico y
pedagogico que contribuye al desarrollo de competencias cientificas necesarias para la
quimica como cualquier &rea del conocimiento objeto de estudios con un amplio espacio en
el plan de estudios. Su trabajo se debe orientar al desarrollo de las habilidades del
pensamiento (comprension, analisis, reflexion, pensamiento critico, etc.) de tal manera que
faciliten su aprendizaje, pues “la actividad mental consciente estimula, ordena, interpreta e
instiga la actividad del cerebro seglin sus propios intereses y proyectos” (Florez, 1999, p.5)

de tal manera que se favorezca el proceso mental.

Es asi, que los actores del proceso de aprendizaje (maestra — estudiante) ven la
necesidad urgente de hacer de los medios y recursos los propiciadores de mejores
aprendizajes, mediante su uso racional y efectivo de las herramientas fisicas o tecnoldgicas
con que se dispone en el area. Existen los laboratorios dotados con las sustancias y
elementos necesarios para desarrollar los temas mediante la experimentacidn, pero estos
medios no son suficientes porque no logran desarrollar el sentido, significacion, interés y la
motivacidn de las estudiantes para la adquisicion de los conocimientos en la dimensién de

los aprendizajes que del proceso se derivan.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en las instituciones
educativas se trabajan como temas a desarrollar en la sala de informética principalmente, y
se deja de lado su importancia como apoyo para generar una mayor comprension y
apropiacion de la informacion para llevarla al nivel de conocimiento y aprendizaje.

Ademaés, se desconocen aplicaciones y herramientas como el FisQuim que es un programa
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disefiado por la empresa Software y Soluciones, que fue adquirido por la Institucion
Educativa Sagrados Corazones en el afio 2012 y desafortudamente hasta la implemetacion
del presente proyecto se encontraba totalmente en desuso; por otro lado, se cuenta con
PhET (Interactive Simulations) que es un proyecto que ofrece simulaciones interactivas y
Ilamativas a través de aplicaciones de uso libre desarrolladas por la Universidad de
Colorado, quienes buscan financiacion de particulares para que dicho programa llegue a
todos los usuarios posibles de las ciencias naturales y las matematicas. Las anteriores
ayudas al llevarlas al aula pueden ser de gran utilidad para el logro de los objetivos por el
cambio en la didactica que proporcionan y son una opcién para la reformulacion de las
clases de quimica, proceso que se asume desde la intervencion pedagdgica, por cuanto,
permite hacer el estudio, la reflexién y aporta oportunidades de mejora como resultado del

proceso investigativo.

En este orden de ideas es urgente la reformulacion de las clases de quimica,
situacion que motiva este proceso y que se espera que desde la intervencion pedagdgica se
encuentren respuestas que contribuyan a minimizar el problema, por cuanto, permite hacer
el estudio y la reflexion para encontrar oportunidades con miras a lograr mejores

desempefios académicos y para la cualificacion en los procesos de la clase.

Por lo anterior y frente a esta situacion problémica se formula la siguiente pregunta:
¢Como hacer de la secuencia didactica y de algunas aplicaciones tecnoldgicas una
estrategia pedagdgica que permita mejorar el aprendizaje de la quimica en las estudiantes

de grado once de la Institucion Educativa Sagrados Corazones?



12

1.1 Justificacién

Dada la complejidad de los procesos educativos y principalmente los que tienen que
ver con el aprendizaje, se requiere de acciones pedagogicas y didacticas (y en muchos casos
administrativas) que promuevan y permitan alcanzar los desempefios propuestos para los
estudiantes en un determinado periodo de tiempo. Es por eso que la investigacion en el
campo educativo se constituye en un espacio importante para encontrar otras formas de
ensefar y de aprender; “al fin y al cabo la ensefianza es un proceso complejo que facilita en
los individuos la apropiacién creadora del saber con miras a su formacion” (Florez, 1999,
p.244).

La importancia de este proyecto radica en el hecho de que se constituye en la
posibilidad de potencializar los aprendizajes en la medida en que sus desarrollos generen
una estrategia pedagogica que permita hacer de las herramientas tecnolégicas (FisQuim y la
aplicacion PhET) los medios eficaces para el aprendizaje de la quimica y para contribuir al
desarrollo personal y profesional desde la escuela, con la posibilidad de generar
interactividad entre maestros y estudiantes y de esta manera dinamizar los procesos del
aula.

A pesar de que el uso de las nuevas tecnologias ha cobrado importancia
significativa en los ultimos afios, la escuela no le ha dado la trascendencia que se requiere
por razones como la escasa formacion del cuerpo docente, los mitos que se han generado y
que limitan su uso, la deficiente conectividad en muchas instituciones educativas y los
paradigmas tradicionales donde han quedado anclados muchos docentes, s6lo por
mencionar algunos factores, pero que poco a poco se van minimizando para dar paso a la
sociedad del siglo XXI desde la escuela, conocida como la sociedad de la informacion y el

conocimiento.
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Los proyectos como este se constituyen en opciones importantes para que maestros,
maestras y estudiantes vean la gama de posibilidades que se abren en el horizonte del
conocimiento, pues la realidad est& ahi para explorarla, conocerla y en la medida de lo
posible transformarla con la ayuda de los adelantos cientificos y tecnoldgicos que el medio
ofrece y que en el momento actual es facil para acceder a estos medios y hacer de los
diferentes escenarios de aprendizaje espacios acordes a las expectativas de los estudiantes.

La quimica como parte de las ciencias naturales tiene su valor en la experiencia,
pero como rama del saber es conveniente ponerla a interactuar con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion mediante el programas como el FisQuim y la aplicacion
pHET, para este caso, que se constituyen en los medios para mejorar los aprendizajes y los
desempefios académicos de las estudiantes, y en la medida que los aprendizajes mejoran, la
comprension y su dimension social y cientifica en cada estudiante es cada vez mas
significativa, ya no como un cimulo de conceptos aprendidos sino como posibilidades de
desarrollo cientifico.

Las nuevas tecnologias como los software y las aplicaciones son herramientas de
mucha relevancia y significacion para el aprendizaje por el dinamismo que le imprime al
proceso, dado que dispone de elementos y dispositivos que motivan y generan muchas
expectativas en las estudiantes, porque les llama atencion y las motiva a verlas desde otra
dimension diferente a la mera comunicacion, en este caso como herramientas para el

desarrollo y fortalecimiento de los aprendizajes.
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1.2 Objetivo general
Disefiar una secuencia didactica que contribuya al fortalecimiento del aprendizaje de
la Quimica para identificar y determinar concentraciones de diversos tipos de soluciones

mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

1.2.1 Objetivos especificos

v Aplicar herramientas tecnol6gicas como el programa FisQuim y la aplicacion
pHET para facilitar el aprendizaje de la quimica en la identificacion y
determinacion de concentracion de diversos tipos de soluciones en las estudiantes
de grado 11°.

v" Analizar la informacidn que permita identificar los avances, logros y dificultades
que se derivan de la aplicacion de herramientas tecnoldgicas para determinar
concentraciones de diversos tipos de soluciones con las estudiantes de grado 11°.

v' Evaluar los procesos de implementacién de las herramientas tecnoldgicas y de
recoleccion de la informacion en el disefio de una secuencia didactica para el
fortalecimiento del aprendizaje de la quimica con respecto a la identificacion y
determinacion de concentraciones de diversos tipos de soluciones en las estudiantes

de grado 11°.

2. Referente Conceptual
La evolucion de la sociedad expresada en el transito de las explicaciones miticas,
religiosas, filosoficas y cientificas, ha sido gracias a los medios y herramientas utilizados
para la comprension de la realidad en cada momento de la historia; y ante el cambio

acelerado de los escenarios y recursos la sociedad ha desembocado en el siglo XXI, época



15

donde el conocimiento y la informacion se constituyen en la fuente principal del desarrollo,
lo que implica pensar en una nueva escuela y en un maestro con un perfil profesional
ajustado a esta nueva época.

En esta perspectiva los actores del proceso educativo (maestro — estudiante) son
sujetos activos de sus aprendizajes, conscientes de que no existen verdades absolutas, por lo
tanto “aprender a aprender” es un imperativo de indagacion y busqueda en todo proceso
de formacion, sumado a la reflexion del como se aprende, asi como la metodologia de

trabajo y del aula como espacio de aprendizaje.

La escuela como centro de ensefianza y aprendizaje “es cada vez menos necesaria para
la reproduccidn ideoldgica y la distribucion de clases sociales y del poder en la sociedad”
(Florez, 1994, p.265) para constituirse en gestora y productora de conocimiento donde los
libros y los medios de informacién dejan de ser depositarios de la verdad y pasan al plano
de recursos y herramientas que requieren de un uso racional como mediadores
comunicacionales entre estudiantes y maestros, pues en la medida que la comunicacién
fluye los “factores de socializacion” (p.266) de los estudiantes se acercan mas a sus
intereses y expectativas.

Por lo tanto, el maestro ha de verse desde otra dimension, ya no como el que
transmite una informacion porque tiene el dominio de una ciencia en particular sino como
el profesional de la educacion, en palabras de Rafael FI6rez Ochoa, que recobra su
autoridad como maestro al ser poseedor de su saber, sin tener que recurrir a otros medios de
autoridad y poder. Un saber que se traduce en el conocimiento de la disciplina que orienta
y ensefia, en la capacidad para llegar a los estudiantes, a traves de efectivas estrategias

didacticas y pedagdgicas y que esté dispuesto y abierto a aprender siempre.
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Una serie de estudios validan estas concepciones, de los cuales se destaca Hilda
Gonzélez Medina y su grupo de investigacion de la facultad de Quimica de la Universidad
de la Habana, Cuba quienes realizaron un trabajo orientado a desarrollar experiencias con el
uso de laboratorios virtuales, multimedia y plataforma educativa en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Quimica, con el proposito de valorar su nivel de aceptacion y
el impacto en los procesos de aprendizaje.

El trabajo resalta el papel de la multimedia en el desarrollo del acto educativo
porque ademaés de transmitir informacidn, facilita la creacion de ambientes virtuales de
aprendizaje donde se combinan todo tipo de cédigos y de informacion. Ademas, la
experiencia de los laboratorios virtuales es innovadora en cuanto combina metodologias
pedagogicas de ensefianza — aprendizaje como el aprendizaje basado en problemas, cuyo
objeto principal es resolver un problema mediante acciones académicas como procesos de
investigacion por la validez en los resultados y porque fortalece y desarrolla la autonomia
en el estudiante.

Es asi, que la preocupacion fundamental esta en la mejora de los ambientes de

3

aprendizaje, tanto metodoldgicos como fisicos, teniendo en cuenta que “‘un espacio que
puede ser real o virtual, pero en cualquiera de las situaciones deberia atender de manera
especial a la persona que aprende” (Yanes, 2015). De tal manera que al trabajar en este tipo
de procesos didacticos se pretende aportar para que los espacios de interaccion entre
estudiantes y maestros se amplien a otros niveles diferentes de los fisicos, y es el trabajo
que este autor plantea como una posible propuesta para contribuir a resolver la “crisis de la
educacion” con la cual titula su trabajo.

Otro estudio orientado a indagar sobre el papel de los ambientes de aprendizaje en

el procesos académicos es el de Alex Semenov en su obra “Las tecnologias de la
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informacion y la comunicacion en la ensefianza - Manual para docentes o Como crear
nuevos entornos de aprendizaje abierto por medio de las TIC” que permite poner en escena
elementos trascendentales de la sociedad actual como, los cambios acelerados que ha
sufrido la sociedad en los ultimos afios, el desarrollo significativo de la cienciay la
tecnologia y el papel protagonico de la informacion y el conocimiento como responsables
de estos cambios y que han llevado a que en la sociedad los términos tradicionales
adquieran otras connotaciones y se amplie a otros campos como el concepto de economia
para hablar de “economia de la mente” (Semenov, 2006), es asi que la escuela debe
preparar a las generaciones del presente para enfrentar estos retos y desafios con la
herramientas con las cuales tienen que interactuar como es el caso de las TIC.

El aula hoy cobra fuerza y vigencia porque su connotacion de espacio fisico
trasciende y se constituye en un referente metodologico ante “la proliferacion de las
computadoras y netbooks como artefactos tecnoldgicos permanentes en el aula, con sus
pantallas individuales y su conexion en red, suponen una redefinicion del aula como
espacio pedagogico” (Dussel, 2011, p.17), de ahi que las cuatro paredes que delimitan un
saldn de clase se derrumban para dar paso a otras formas de aula como las aulas digitales
0 cualquier espacio donde se desarrollan procesos de aprendizaje.

La incorporacion de las TIC a la educacion genero una revolucion en el campo de
la didactica por cuanto “permite nuevas formas de acceder, generar, y transmitir
informacidn y conocimientos, lo que nos abrira las puertas para poder flexibilizar,
transformar, cambiar, extender” (Cabero, 2007) los modos de aprender y de enfrentar el
mundo de la comunicacion.

El aprendizaje como el objeto relevante de este estudio, se entiende como el proceso

de interaccion entre el aprendiente con su entorno, pero también como un proceso mental
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que implica “un cambio relativamente permanente en la conducta que resulta de la
experiencia. Esta experiencia puede tomar la forma de estudio, instruccion, exploracion,
experimentacion o practica”. (Papalia, 1995. En UNAD).

Para evitar el sentimiento de fracaso de muchos maestros ante los resultados poco
satisfactorios de los estudiantes, quienes consideran que su trabajo es eficaz por el esfuerzo
y dedicacion, hay que entender que el aprendizaje es solo un aspecto de la formacién
integral de la persona y propender porque el proceso ensefianza — aprendizaje sea el de
facilitador para que “los alumnos asuman conscientemente su propio proceso de
humanizacion, es decir, que desde su propia existencia situada aqui y ahora construyan sus
posibilidades de libertad, racionalidad y universalidad en apertura, respeto y solidaridad
hacia los demas.” (Florez, 1994, p.265) como unos de los principios que mueven la era de
la informacion y el conocimiento.

Por lo anterior, el conocimiento deja de ser un legado de tedricos o investigadores
para constituirse en un objeto de construccion permanente, y que “el constructivismo
postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la construccion de conocimiento”
(Diaz y Hernandez, 1999, p.14), corriente pedagogica que revoluciono la escuela y los
procesos de ensefianza — aprendizaje, de tal manera que el conocimiento se constituye como
objeto activo del proceso de aprendizaje en la medida que dinamiza el acto educativo y
promueve la accion mediadora del maestro y la tarea de co-constructor del estudiante, y
que hoy se asume como “una nueva fuerza productiva, galopante y avasalladora” (Florez,
1994, p. 265) que le ha venido ganando espacios a la tierra, al capital y a las maquinas que
marcaron en su momento el orden social y los niveles de poder.

La irrupcion del conocimiento en la sociedad como fuente de desarrollo y de poder,

Ilegd de la mano de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) ante el
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surgimiento de un nuevo sector de la economia “el sector del conocimiento que involucra a
los nuevos trabajadores del conocimiento. En un entorno cada vez més automatizado,
donde la tecnologia es cada vez mas inteligente” (Semenov, 2006, p.17). Pero mas que un
sector definido con sus ejes y atributos, se constituye en un “eje transversal, un factor
comun, presente en todas las actividades econémicas contemporaneas” (p.17).

En la actualidad los maestros como parte de los nuevos “trabajadores del
conocimiento” se ven enfrentados a los nuevos retos que demanda la sociedad del siglo
XXI, por lo que tienen que asumirlos con sistemas educativos, en la mayoria de los casos,
cefidos a politicas tradicionales, en cuanto a relaciones técnicas para cumplir con las metas
que el gobierno propone como politica educativa.

Lo anterior genera un conflicto de intereses entre los gobiernos que disefian las
politicas, las organizaciones que demandan los profesionales de la educacion y el maestro
como depositario y responsable de la noble tarea de ensefiar. Gracias a las nuevas
tendencias de innovacién cientifica y tecnoldgica la docencia se proyecta como una de las
profesiones del futuro, segun los resultados de un estudio realizado por Pearson y publicado
en la red por la periodista Mar Giner, porque son los que “forman a sus alumnos segun las
habilidades del siglo XXI” con habilidades (segtn el informe del Foro Economico
Mundial) condensadas en el mismo articulo como, la creatividad, el manejo de las personas,
la inteligencia emocional y la coordinacion con los demas, ademas de las habilidades
relacionadas con el manejo y gestion de la informacion ya sea en la red o de caracter
bibliogréfico.

El papel de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la educacion se
debe entender desde las etapas del acto educativo: “encuentro, comunicacion e interaccion”

(p.94), de tal manera que el aula se constituye en espacio de socializacion donde los actores
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(maestro — estudiante) hacen de la informacién objeto de conocimiento expresado en
saberes y mediados por herramientas tecnoldgicas o de otro tipo que sean llevadas al aula,
ante la posibilidad de “acceder a una gama de materiales mucho mas amplia que la que
podria utilizarse” (p.134), con la esperanza de que las TIC son “una herramienta
fundamental para favorecer un cambio positivo, siempre y cuando se utilicen de forma
creativa y con vistas al bien comun” (p.16) tanto en estudiantes como en los docentes y
porque “las TIC son herramientas que estan directamente vinculadas a la naturaleza del
aprendizaje, por la simple razon de que el aprendizaje se basa, en buena medida, en el
manejo de informacion. (Semenov, 2006, p.32).

En particular en el campo de la quimica, dada la complejidad de sus conceptos, su
estudio implica llevar a contextos cotidianos las diferentes connotaciones que permitan su
comprensidn, como el caso de las soluciones, tema objeto de este estudio, que a partir de
diferentes tipos de sustancias que las estudiantes encuentran en su diario vivir se puede
aproximarlas a entender su concepto como “una mezcla en la que una sustancia llamada
soluto se dispersa uniformemente en otra sustancia Ilamada solvente” (Timberlake y
Timberlake, 2008, p.376).

Ademas es importante que comprendan que ““ puesto que el soluto y el solvente no
reaccionan uno con otro, se pueden mezclar en proporciones variables” (Timberlake y
Timberlake, 2008, p.376), para asi llegar al concepto de concentracion de las soluciones,
entendido como la relacién entre la cantidad de soluto y la cantidad de solucion o la
cantidad de soluto con respecto a la cantidad de solvente, (Timberlake y Timberlake, 2008)
y las diferentes unidades (fisicas y quimicas) que permiten calcular y determinar dichas

concentraciones.
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Dado el avance en el desarrollo de la tecnologia se han realizado estudios que
permiten su incorporacion al aula como una herramienta didactica que favorezca el
aprendizaje de la quimica, como el realizado en la Universidad del Valle por Leonela
Sepulveda en el 2014 titulado la “Incorporacion de la tecnologia en la ensefanza de la
quimica” que tiene como propoésito principal el disefio de una propuesta de ensefianza
aprendizaje haciendo uso de las TIC, para romper con los paradigmas tradicionales
centrados en la transmision de informacion por lo que “el docente debe ser el responsable
de abrir una brecha en el conocimiento tratando de disefiar nuevas experiencias para que el
estudiante aprenda de manera significativa” (Sepulveda, 2014, p.4)

Otro estudio es el de Marcelo Hurtado Chavarro de la Universidad Nacional, que
con el titulo “Medios didacticos basados en las TIC, como herramientas de apoyo virtual en
la ensenanza de la quimica orgénica” se busca “Identificar, seleccionar y disenar medios
didacticos basados en las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), para
usarlos como herramientas de apoyo virtual en la ensefianza de la quimica organica”
(Hurtado, 2013, p.3) ante las dificultades de los estudiantes para el aprendizaje de la
quimica, especialmente en la précticas de laboratorio. El estudio ademas hace énfasis en la
claridad de criterios para la seleccion de los recursos tecnologicos, como pertinencia,
disponibilidad en la web entre otros.

A nivel internacional un grupo de investigadores de la Universidad de Sevilla
apunta a encontrar nuevas formas de acceder, transmitir y generar informacion y
conocimientos de tal manera que se pueda flexibilizar el acto educativo y hacer mas fluida
la comunicacion en el aula, en la medida que se comprende la multiplicidad de codigos que

se pueden utilizar en los procesos comunicativos como los iconicos, verbales, imagenes
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entre otros, y en la medida que se lleven al aula son de gran utilidad y las TIC que a través
de la multimedia y la virtualidad las hace posible y dindmica,

“Las posibilidades que nos ofrecen estas tecnologias para la interaccion

con la informacion no son sélo cuantitativas, sino también cualitativa en

lo que respecta a la utilizacion no sélo de informacion textual, sino

también de otros tipos de codigos, desde los sonoros a los visuales

pasando por los audiovisuales”. (Cabero, 2007).

En lo que tiene que ver con la metodologia, uno de los pilares fundamentales que
soporta el proyecto es el paradigma critico por cuanto “induce a la critica reflexiva en los
diferentes procesos de conocimiento como construccion social y de igual forma, induce a la
critica teniendo en cuenta la transformacion de la realidad pero basandose en la préctica y
el sentido”. (Universidad de la Salle, 2009). Lo anterior, si se tiene en cuenta que la
educacion como proceso social es de caracter dialectal tanto en sus métodos y concepciones
como en las posturas de los actores del proceso que permitan el desarrollo del pensamiento
critico tanto de estudiantes como de los docentes en procura de la transformacion de la
sociedad, asi como la posibilidad de generar unidad entre la teoria y la practica como una
apuesta a los desarrollos cientificos desde el aula.

La Secuencia Didactica, utilizada en el desarrollo pedagdgico del proceso, como
herramienta didactica asi responda a una estructura formal, se enmarca en el paradigma
critico por cuanto tiene como fundamento “la metodologia de ensefianza por indagacion”
(MEN, 2013, p.9) con el proposito de hacer del aula mas que un espacio de aprendizaje, un
laboratorio de construccion de conocimiento donde esta herramienta se constituye “en el

instrumento central de un programa de desarrollo profesional” (Furman, 2012, p.8) que
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permite que docentes Y estudiantes se involucren de manera efectiva en el proceso de
busqueda en contextos reales, es decir, sus propios entornos. Ademas facilita su desarrollo
porque la secuencialidad permite seguir de manera metddica y metodoldgica cada uno de
los pasos y fases en los cuales se estructura, lo que facilita la comprension para quien la
orienta y la lidera (docente) y para quienes la desarrollan (docente y estudiantes).

Aunque para algunos maestros, “las nuevas tecnologias solo son una herramienta
que permite dar lo mismo que se dio siempre, aunque de modo mas actualizado y en linea
con los intereses de los alumnos” (Dussel, 2011), implica un trabajo constante que se debe
orientar a la innovacién y al cambio por el aporte para dinamizar la clase, facilitar los
aprendizajes y hacer de la quimica un area asequible a las estudiantes a través de estos

medios que son de su interés y con los que a diario interactdan.

3. Referente Metodoldgico y Resultados

Ensefiar a Aprender es un proceso que se realiza de manera sistematica, sistémica y
con alto sentido de rigurosidad, de tal manera que los resultados alcanzados logren cada
vez mayores niveles de validez y objetividad y que se orienten al fortalecimiento del
aprendizaje de la quimica como eje fundamental para el desarrollo del presente estudio.

El trabajo de indagacion se desarrollo a la luz de los principios del paradigma
critico y del enfoque cualitativo como los referentes metodologicos desde donde se
fundamenta el proceso. El concepto de paradigma se ha concebido a la largo de la historia
cientifica y particularmente con Thomas Kuhn, en la postdata de 1969 a su obra “La
estructura de las revoluciones cientificas” como “lo que comparten los miembros de una

comunidad cientifica” (p.271) que direccionan sus actividades académicas y cientificas.
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La educacién como un proceso social se orienta desde el paradigma critico, pues,
en él la teoria y la préctica confluyen mediante desarrollos dialécticos a traves de
metodologias apropiadas y su importancia se fundamenta en “una critica a la racionalidad
instrumental y técnica preconizada por el positivismo y exigiendo la necesidad de una
racionalidad substantiva que incluya los juicios, los valores y los intereses de la
humanidad”. (Ortiz, 2000).

José Ramdn Ortiz plantea algunas premisas que se deben tener en cuenta que
orientan procesos educativos desde este paradigma y que son significativos para este
proceso:

v' Laracionalidad positivista, objetiva y de verdad absoluta deben ser rechazados
porque cierran las posibilidades de busqueda y construccion de nuevos
conocimientos.

v" Es valido partir de la concepcion e interpretacion de los docentes, quienes con su
experiencia y conocimientos fortalecen el proceso educativo e investigativo.

v" Hacer uso de los medios que ofrece el paradigma para la correcta interpretacion de
la informacion, resultado del estudio de las categorias de analisis.

v" Larigurosidad del estudio y el espiritu critico que encarnan el paradigma debe
Ilevar a la comprension de una manera consistente y solida de la realidad que se
estudia.

Hacer ciencia implica asumir una postura epistemologica que oriente y le de soporte
al acto educativo con el propdsito de llegar cada vez a mayores niveles de comprension de
la realidad. La realidad social ha sido objeto de indagaciéon a lo largo de la historia y su
estudio se profundiza en el siglo XXy se abren asi dos caminos plenamente definidos y

caracterizados, el camino de la realidad natural y objetiva y la realidad social subjetiva; sin
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embargo esta division es arbitraria, pues “la realidad social es una totalidad con
dimensiones objetivas y subjetivas y la objetividad cientifica exige que las dos sean tenidas
en cuenta” (Bonilla y Rodriguez, 1997).

Dadas las caracteristicas y la complejidad de la realidad social, su trabajo se asume
desde el enfoque cualitativo pues sus “métodos son mas abiertos y flexibles y consideran
todas las observaciones como datos potenciales que se deben decantar en forma
sistematica.” (Bonilla y Rodriguez, 1997) y “se nutre epistemologicamente de la
hermenéutica, la fenomenologia y el interaccionismo simbolico” (Monje, 2011).

Este enfoque se caracteriza principalmente, siguiendo a Elsa Bonilla y Penélope
Rodriguez, por los siguientes postulados:

El docente se constituye en herramienta de conocimiento, en la medida que es capaz
de aproximarse e involucrarse en la realidad social, por la formacién académicay la
experiencia que poco a poco se va adquiriendo, la capacidad critica para desarrollar el
proceso en cuanto al manejo de los métodos y la manera de abordar el objeto de estudio,
como una “unidad totalizante” como realidad social. El docente que trabaja desde el
enfoque cualitativo se destaca como persona y como profesional en el campo de las
ciencias sociales y humanas.

En este marco metodoldgico, el problema a resolver surge de la realidad que en este
caso forma parte de la practica educativa, desde donde se reflexiona sobre aquellos
factores que la determinan y que desde la complejidad de realidad social se analiza 'y
estudia en el marco de métodos de investigacion cualitativa que respondan a este tipo de

problemas.
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Los actores del proceso de aprendizaje (maestra — estudiante) ven la necesidad
urgente de hacer de los medios y recursos los propiciadores de mejores aprendizajes,
mediante su uso racional y efectivo de las herramientas fisicas o tecnoldgicas con que se
dispone en el area. Existen los laboratorios dotados con las sustancias y elementos
necesarios para desarrollar los temas mediante la experimentacion, pero estos medios no
son suficientes porque no logran desarrollar el sentido, significacion, interés y la
motivacion de las estudiantes para la adquisicion de los conocimientos en la dimension de

los aprendizajes que del proceso se derivan.

A pesar de que el uso de las nuevas tecnologias ha cobrado importancia
significativa en los Gltimos afios, la escuela no le ha dado la trascendencia que se requiere
por razones como la escasa formacidn del cuerpo docente, los mitos que se han generado y
que limitan su uso, la deficiente conectividad en muchas instituciones educativas y los
paradigmas tradicionales donde han quedado anclados muchos docentes, sélo por
mencionar algunos factores, que poco a poco se van minimizando para dar paso a la
sociedad del siglo XXI desde la escuela, conocida como la sociedad de la informacion y el
conocimiento.

En este sentido, proyectos como este se constituyen en opciones importantes para
gue maestros(as) y estudiantes vean la gama de posibilidades que se abren en el horizonte
del conocimiento, pues la realidad esta ahi para explorarla, conocerla y en la medida de lo
posible transformarla con la ayuda de los adelantos cientificos y tecnoldgicos que el medio
ofrece y que en el momento actual es facil para acceder a estos medios y hacer de los

diferentes escenarios de aprendizaje espacios acordes a las expectativas de los estudiantes.



27

3.1 Fases del proceso
El proceso de intervencion pedagogica en el aula se desarroll6 siguiendo las
siguientes fases tomadas y adaptadas de la Investigacioén Accion:
3.1.1 Fase 1 Diagnostico. En esta fase se indagd sobre el tema y la situacion
problémica a partir de ejercicios diagnosticos. Esta primera fase fue muy importante
porque permitié explorar la realidad del aula en lo académico, metodoldgico y

actitudinal para tener una primera percepcion de la situacion problémica a estudiar.

Al iniciar el proceso con el fin diagnosticar las concepciones y las percepciones de
las estudiantes frente al area de quimica como objeto de estudio, sus intereses y
motivaciones frente a la clase, se aplicd una encuesta que arrojé datos claves para
identificar la informacidn mas relevante que determind el problema y que se confirmo con
la aplicacion de la misma (Anexo 3) a 40 estudiantes dentro de las cuales se encontraban las
9 nifias que conformaron la muestra, grupo significativo para determinar la confiabilidad de
las apreciaciones respecto al estudio de la quimica. Dicha encuesta constaba de un
cuestionario de 10 preguntas, y a la luz de su aplicacion evidencid los siguientes

resultados:

EJEMPLO DE PREGUNTA (Pregunta 3).

Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:

a. La complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas

b. La falta de conocimiento de conceptos basicos

c. Deficiencia de estrategias metodoldgicas

d. El poco interés que le pongo para estudiar y comprender los temas
e. Otra Confusién
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Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:

a. La complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas

b. La falta de conocimiento de conceptos basicos
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Es importante aclarar que los resultados de la encuesta inicial y la encuesta final se
tabularon teniendo en cuenta dos aspectos: la percepcidn de las estudiantes frente al estudio
de la quimica en relacién al numero de estudiantes encuestadas y la percepcidn respecto al
procentaje de estudiantes encuestadas. Lo anterior con la intencion de facilitar la

interpretacion de la informacion obtenida.

A la pregunta, la Quimica significa para mi, un area: el 72,5% respondié que
muy importante y el 27,5%, lo que se infiere que los conocimientos de esta ciencia
son significativos para su formacion profesional. Este interés se ve reflejado en la
siguiente pregunta cuando se les indaga: Estudiar quimica es significativo porque me
aporta: para el 50% le aporta nuevos conocimientos y saberes, y para el 25% para
despertar interés por la ciencia; lo anterior deja en claro la coherencia entre sus
intereses y concepciones. Ademas, es importante destacar que el 95% considera que

los contenidos del area son pertinentes.



Cuando se les pregunta sobre las dificultades para el aprendizaje del éarea el
55% considera que por la falta de conocimiento de los conceptos basicos y el 35%
por la complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas, lo que hace que el
desempefio académico de un alto porcentaje (el 40%) esté en bésico, asi el 47% sea
alto, porcentaje de estudiantes a quienes hay que prestar mucha atencion y al 7,5%
del nivel bajo.

Las estudiantes son conscientes de lo que significa la quimica para su vida, de
las dificultades en su desempefio y también proponen cdmo resolver esas dificultades
para mejorar sus desemperios; el 42,5% considera que se deben dinamizar los
procesos Yy técnicas de otros campos del saber y el 37,5% expresa que para generar
mayor interés por su estudio se deben promover procesos que acerquen el area a
nuestra realidad. Es decir, la principal falla radica en las estrategias didacticas y
metodoldgicas y el uso de los recursos en las clases. Pues las estudiantes notan, por
un lado la desarticulacion de los procesos por la falta de interdisciplinariedad y la
cercania de la quimica a su realidad.

A la pregunta sobre si algunas aplicaciones y herramientas tecnoldgicas
pueden favorecer su aprendizaje el 67,5% esta de acuerdo porque harian la clase méas
dindmica, el 22,5% por que facilitarian la comprension del area, el 20% porque
permitirian acercar el conocimiento mediante la realidad virtual que se genera y el
15% porque desarrollarian la autonomia en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
De esta mirada se infiere que la quimica para su estudio y comprension, y dada su
importancia, se debe articular con las nuevas tecnologias que marcan el camino de la
ciencia y del saber. De hecho el 75% en su formacion profesional, escogeria estudiar

quimica o alguna profesion que tenga relacion con el area.
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Como la Institucion ofrece tres modalidades, a la pregunta de por qué escogio
la modalidad en la que se encuentra respondieron de la siguiente manera: En la
modalidad contable el 41,67% porque siempre me gustaron los numeros y la
contabilidad y el 33,33% nos prepara para diferentes campos de la vida y la vida
laboral. De la modalidad académica el 76,92% porque me gustan las ciencias
naturales y la carrera que voy a estudiar estd muy relacionada con ellas y por ultimo,
en la modalidad informaético el 46,67% porque la tecnologia actualmente es
indispensable para la vida cotidiana y un 33,33% porque me toco por diferentes
circunstancias, en su gran mayoria por la disponibilidad de cupos existentes. La
lectura que se hace a esta gama de posibilidades de las estudiantes es que por un
lado, ellas creen tener claro qué quieren para su vida, y de otra parte lo que significa
su formacion académica para su vida profesional.

También se les indagd sobre el papel de la Institucion para optimizar los procesos
de Ensefianza —Aprendizaje, y el 52,5% considera que se debe fortalecer y hacer uso del
laboratorio de quimica y sus equipos y el 17,5% hacer uso de herramientas tecnoldgicas
que faciliten el aprendizaje. Las estudiantes ven la necesidad de que la dinamizacion de las
clases vaya de la mano de una politica institucional que mejore los espacios y recursos para
favorecer los aprendizajes.

Esta informacion fue muy significativa porque afirma las concepciones y
percepciones iniciales de la maestra frente al problema, ademas, porque aporta otros
elementos a tener en cuenta en el proceso de intervencion pedagdgica, como los
espacios de aprendizaje, el uso de los recursos, asi como sus intereses y

motivaciones, informacion muy importante para pasar a la siguiente fase.
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3.1.2. Fase 2 Planeacion: En esta etapa se establecid el plan a seguir. Teniendo en
cuenta el tipo de trabajo, se definieron las técnicas e instrumentos para la recoleccién de la

informacion, asi como la poblacion y muestra.

3.1.2.1 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacién: Las

técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion fueron:

v Laencuesta: Esta técnica permite la recoleccién sistematica de datos en una
poblacion o en una muestra (para este caso) mediante la aplicacion de un
cuestionario o de una entrevista segun la informacion que se desee recolectar.

v La observacion: Esta técnica permite al investigador la recopilacion de datos,
que a su juicio, pueden constituirse en informacion sobre las personas o
grupos que se observa de manera directa porque vive experiencias y
comparte gran parte de tiempo con ellos. “Por medio de este procedimiento se
pueden conocer todos los aspectos Yy definiciones que posee cada individuo
sobre la realidad y los constructos que organizan sus mundos”. (Cerda, 1998,
p.244)

Los instrumentos para la recoleccion de la informacién fueron:

v’ El cuestionario: Instrumento que se estructura con un nimero determinado
de preguntas que responden a criterios segun el problema de investigacion, la
técnica empleada, entre otros, y siguiendo un orden I4gico que permita a la

persona gue lo responde su comprension y objetividad.
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v Guia de observacion: Es donde se especifican los criterios a observar segun
la informacion que se desea recolectar y se constituye en los protocolos a

seguir porque contienen parte de la informacion recolectada para el estudio.

3.1.2.2 Poblacién y muestra. La intervencion pedagogica se desarrollo y se aplicé a la
totalidad de estudiantes de grado 11 (92 estudiantes) de la Institucion Educativa Sagrados
Corazones de Florencia Caqueta, pero para efectos del estudio se tomaron los instrumentos
para sistematizacion y analisis de un grupo focal de nueve estudiantes, tres de cada uno de
los tres grupos de once (11 Contable, 11 Académico y 11 Informaético), teniendo en cuenta
que en cada grupo de grado 11 hay estudiantes cuyos desempefios en el perido
inmediatamente anterior eran Bajo, Basico, Alto y Superior lo que permitié evidenciar de
manera clara la pertinencia de la aplicacién de la Secuencia Didéctica, al hacer la
comparacion con los desempefios obtenidos luego de la intervencion. Es pertinente hacer
claridad que las estudiantes objeto de observacion en ningin momento fueron informadas
del papel que desempefiarian en el proceso y desarrollo del presente trabajo, lo anterior en
aras de lograr una mayor objetividad en la informacion a recolectar, por lo tanto siempre

creyeron ser parte de una intervencion general.

Para la escogencia de la muestra se aplico el método de muestreo intencional
0 razonado, que es de tipo no probabilistico, y que segun Hugo Cerda, son “todas
aquellas muestras que por lo general implican un juicio personal o clara intencion de
definir o seleccionar la poblacion con un criterio preestablecido” (1998, p. 306.) Este
tipo de muestreo permite que los individuos que se seleecionen sean los méas
representativos segun el objeto de estudio. Es importante tener en cuenta que en este

tipo de muestreo, por lo general la mayoria de la poblacion puede ser excluida, y se
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dejan los sujetos que son considerados méas convientes. Teniendo en cuenta lo
anterior, se defini6 trabajar con el 10% del universo poblacional, dicho valor
correspondid a nueve sujetos como fue mencionado anteriormente.

Este criterio de seleccion de la muestra se basd en los estudios realizados para el
caso en la investigacion cualitativa que establece que “la representatividad de estas
muestras no radica en la cantidad de las mismas, sino en las posibles configuraciones
subjetivas (valores-creencias-motivaciones) de los sujetos con respecto a un objeto o
fenomeno determinado” (Serbia, 2007), lo que implica que en los trabajos de caracter
cualitativo por lo general la muestra es pequefia, por los procesos de observacién y anlisis
que el investigador debe realizar. Ademas, “el tamafio de la muestra suele calcularse en
funcién de la heterogeneidad de la distribucion de la variable que se estudia en la

poblacion, y los niveles de confianza y de precision deseados” (Martinez, 2012)

3.1.2.3 Secuencia didactica. Luego se procedi6 al disefio, estructuracion y
aplicacion de una secuencia didactica innovadora, estructurada de manera detallada para
abordar la identificacién y determinacidn de concentraciones de diversos tipos de
soluciones durante ocho sesiones de trabajo programadas para ocho semanas en el marco
del cuarto periodo académico del afio 2017; con el objeto de resolver las dificultades de las
estudiantes detectadas en la primera fase, en cuanto a sus aprendizajes y desemperios
académicos y ademas, que se constituyera en un aporte al cambio de las préacticas de
ensefianza en la Institucion, porque queda claro que a las estudiantes les gusta la quimica, el

problema radica en el como se les orienta a su aprendizaje.
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El desarrollo de la Secuencia Didactico se realizd mediante el la aplicacion de
diversas herramientas didacticas y tecnoldgicas las cuales se describen de manera detallada

en la programacion general de cada sesion.

Se siguieron las Orientaciones técnicas para la produccion de Secuencias Didacticas
del MEN, para lo cual se utilizé la siguiente estructura: Sesion, preguntas guia, ideas clave,
competencias cientificas y actividades y recursos. Se construyd a partir de los “contenidos
de ensefianza en cada disciplina que forman parte de los Estandares Basicos de
Competencias del Ministerio de Educacion Nacional” (Furman, 2012, p.33). A
continuacion se presenta la planeacion de una sesion de la secuencia como ilustracion al

proceso desarrollado en esta fase:

Molaridad y Molalidad

Sesion: 6 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11
Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:
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e Conoce el concepto de unidades de concentracién.

e Define las unidades quimicas de concentracién de soluciones.

e Determina la concentracién de diversas soluciones mediante modelos
matematicos de unidades quimicas, especificamente molaridad y molalidad

e Prepara diversas soluciones quimicas y determina su concentracion en
unidades quimicas a partir de simuladores.

Obijetivo:

e Cuantificar la concentracion de soluciones a partir de unidades quimicas.
e Desarrollar habilidades en el manejo de simuladores y laboratorios virtuales.

Materiales y herramientas

Video beam

Computador con programa FisQuim
Tabletas con aplicaciones pHET.
Tabla Periédica

Calculadora

Actividad 1

e Las estudiantes se deben conformar 10 grupos de trabajo y para dar inicio a las
sesion se les plantearan las siguientes preguntas:

o ¢Alguna vez ha escuchado los términos molaridad o molalidad?
o ¢Qué viene a su cabeza cuando escucha esos términos?

Los grupos dispondran de 10 minutos para realizar el analisis y la discusion y
posteriormente socializaran ante todo el grupo sus respuestas.

Actividad 2

e Ladocente hara presentacion en la que se proyectara a través de video beam el
programa FisQuim y en €], el contenido respecto a la unidades quimicas
molaridad y molalidad.
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Molaridad (M) =
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‘ mol soluto
molalidad (m)= ————
1000g disolvente
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fraccion molar (X) =

mol soluto + mol disolvente

Unidades de Concentracion

Actividad 3

Se hara entrega a cada grupo de una tableta que contiene las aplicaciones pHET
de Molaridad y Concentracion.
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e Los grupos contaran con 10 minutos para explorar y conocer las aplicaciones.

e Posteriormente cada grupo debera preparar cinco soluciones diferentes,
haciendo uso de cualquiera de las dos aplicaciones.

e Esnecesario que hagan un registro completo y detallado de los componentes
(en volumenes y moles) y concentraciones de cada una de las soluciones.

Actividad 4.

e A partir de los registros anteriores las estudiantes haciendo uso de la tabla
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periodica y la calculadora deberan realizar los calculos correspondientes para
determinar la cantidad de soluto necesario en términos de gramos, para lograr
la preparacion de cada una de las soluciones anteriores.

e Como las aplicaciones suministran las concentraciones en términos de
Molaridad, en cada grupo realizaran los calculos y procedimientos necesarios
para determinar la concentracién de dichas soluciones en términos de
Molalidad.

Evidencias de aprendizaje

e Reporte de laboratorio con los productos de las actividades 1,3 y 4 y su
respectivo analisis.

Reflexién final sobre la actividad del dia, cada sesion la reflexion sera liderada por un
grupo de estudiantes diferente.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
e Aplicaciones pHET

3.1.3 Fase 3 Ejecucion del plan de accion. En esta fase se llevo a cabo al
trabajo de campo con el objeto de recolectar la informacion en términos de
desempefios académicos y actitudes frente a la clase de quimica, mediante la
aplicacion de la Secuencia didactica en un periodo de 8 semanas, dos horas
semanales con un tiempo total de 16 horas de clase. Se anexa la secuencia didactica
donde de manera préctica y detallada se presenta la informacion académicay
pedagdgica que se llevo al aula. (Anexo 5).

Como se puede observar en la fase 2 que corresponde a la Planeacién, la
ejecucidn las herramientas tecnoldgicas (Tabletas electronicas, computadores,
programa FisQuim y aplicaciones pHET, entre otros) se constituyeron en ejes

fundamentales para el abordaje del tema seleccionado y facilitar el aprendizaje de la
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quimica, por cuanto permitieron resignificar los ambientes de aula con nuevos
elementos metodologics y didacticos.

La informacion se recolecté a través de a través de la observacion de las
estudiantes focalizadas y se registro en el cuaderno de observaciones (Anexo 1) de
manera detallada y explicita los desempefios, actitudes, comportamientos y trabajos
realizados en las clases.

Al terminar el proceso se aplico la encuesta final (Anexo 4) a las nueve estudiantes
focalizadas con el objeto de conocer el impacto del trabajo durante 8 semanas con la
secuencia didactica que fue disefiada para trabajar con ciertas herramientas tecnolégicas
que implicitamente cuentan con la informacion necesaria para facilitar la comprension de
la conceptualizacion de las soluciones quimicas y poder determinar las concentraciones de
las mismas con la ayuda de algunos simuladores y otros elementos que permiten realizar los
calculos necesarios. Los resultados de la encuesta final fueron los siguientes:

EJEMPLO DE PREGUNTA (Pregunta 1)
Durante las Gltimas ocho semanas , percibié algin cambié en la ensefianza de la Quimica?

a. Sl 9
b. NO 0

Cambios en la ensefianza de la Quimica

10

Niimero de estudiantes
\ \\\ \\\ \ \\\ \\

\\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\\\

o N B~ O @
L

a. Sl b. NO

Percepcion
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a. Sl 100%
b. No 0%

Cambios en la ensefianza de la Quimica

100% 1

80% 1~

60% -

40% +

20% A

Porcentaje de estudiantes

0% + T T
a. Sl b. No

Percepcion

A la pregunta si percibieron algunos cambios en la ensefianza de la quimica, el
100% de las estudiantes dijeron que si y el total consideran que los cambios fueron

positivos y la nueva metodologia facilité el aprendizaje de los temas de quimica trabajados.

A la pregunta si la nueva estrategia de trabajo influy6 en que su desempefio o

rendimiento académico el 88, 89% mejoraron y el 11,11% desmejoraron.

El 100% considera que el uso de las herramientas tecnoldgicas fortalecio el
aprendizaje de la quimica por las siguientes razones: El 44,44% porque es otra forma de
aprender, jugando y experimentando, el 33,33% porque permitio aprender con mayor

facilidad los conceptos y el 22,22% por la similitud con la practicas de laboratorio.

Dada la relevancia del proceso se les pregunto qué aspectos cambiarian, el 55,56%
expresaron que esta metodologia se pudiera ampliar a todas las tematicas de la asignatura,

no solamente para la que se estructurd la secuencia, el 33,33% sugiere que la aplicacion
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suministre todos los datos de tal forma que ellas no tengan que realiza ciertos calculos de

forma manual y el 11,11% no cambiaria nada.

Finalmente se les pide una reflexion final y el 33,33% manifiestan que se sintieron
mas motivadas e interesadas en la clase de quimica, el 22,22% indican que se fue una buena
experiencia el trabajo en equipo, por otro lado un 33,33% hacen referencia al interés que
despertd en ellas el trabajo con las tabletas pues fue una alternativa totalmente distinta a lo
que siempre se hacia y por ultimo el 11,11% dicen que las clases se pasaban mucho méas

rapido “supongo que estabamos todo el tiempo concentradas en alguna actividad”.

3.1.4 Fase 4 Analisis de la informacion y reflexién: En esta etapa final, luego de
la sistematizacion y mediante el analisis de la informacion y reflexion de los resultados
arrojados durante el proceso de intervencién, se generaron aproximaciones conceptuales
que al ser aplicadas contribuyen en gran medida a la solucién del problema planteado o
como sustento a nuevas observaciones. Hugo Cerda plantea que la informacidn recolectada
y sistematizada regresa a la comunidad para ser evaluada, analizada y discutida, para, una
vez aprobada, convertirse en un instrumento operativo que ayudara a resolver los

problemas sefialados.

La Secuencia Didactica como herramienta pedagdgica en su aplicacion permitié la
estructuracion de los aprendizajes a partir de preguntas guias que se direccionaron hacia
una situacion problémica en particular, que tenian que ver con los saberes, las competencias
y los recursos mediados por las orientaciones de la docente y la interaccion de las

estudiantes.
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La encuesta aplicada a las estudiantes objeto de estudio y anélisis al finalizar el
proceso permitid evidenciar que los resultados de la intervencion pedagogica con la
aplicacion de la secuencia didactica favorecieron los cambios en los desempefios
academicos y la actitud hacia la clase de la quimica, ademas, qued6 demostrado que el uso
de herramientas tecnoldgicas como las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
en la educacién son muy pertinentes porque las estudiantes ven que lo que vive su
generacion es integral y que contribuye a su formacion profesional porque es lo que viven

en su dia a dia, bien decia Alexey Semenov

“Otra forma de comprender las TIC es verlas como extensiones de los
6rganos humanos, como los 6rganos de percepcion, reaccion y
pensamiento. Estas extensiones operan sobre todo en la realidad
artificial o virtual y se presentan ante nosotros en forma de iméagenes

visuales.” (2006, p.34)

y que de alguna manera validan en gran medida los resultados obtenidos finalizada
la implementacion de la intervencion didactica. A continuacion se presentan los resultados
obtenidos en términos numericos donde se evidencia el mejoramiento de los desempefios
académicos de las estudiantes focalizadas como objeto de estudio, pues el proposito
principal era también probar que esta herramienta pedagogica (secuencia didactica) y el
uso de las TIC eran significativos en la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de un tema, en este caso, Determinacidn de concentraciones de diversos tipos de

soluciones, programado en la secuencia didactica.



44

Tabla 1. Desempefios y calificaciones iniciales y finales

ESTUDIANTES EAl1 EA2 EA3 ECl1 EC2 EC3 EI1l EI2 EI3

Desempefio

B A B B BS B S B BS
inicial
Desempefio final A A BS B S B A B A
Calificacion

inicial (antes de 2,1 41 2,0 19 3,9 2,5 5,0 2,9 3,1

la secuencia)

Calificacion final 45 43 3,2 2,6 4,7 3,6 4,4 3,0 4,0

Basada en el Sistema de Notas de I.E.SS.CC

EA: Estudiante Once Académico B: Desempefio bajo
EC: Estudiante Once Contable BS: Desempefio basico
El: Estudiante Once Informatico A: Desempefio alto

S: Desempefio superior

El anélisis de la informacion se realiz6 a partir de los resultados obtenidos, con la
aplicacion de la Secuencia didactica, el uso de las herramientas tecnoldgicas, las encuestas,
las observaciones y la normatividad vigente, principalmente en lo referente a evaluacién y
el Sistema Institucional de Evaluacion de la Institucion, como los fundamentos que

soportan y sustentan dicho analisis.

El decreto 1290 de 2009 que reglamenta la evaluacion de los aprendizajes y la
promocion de los estudiantes establece la escala de valoracion nacional en términos de

desempefios Superior, Alto, Basico y Bajo en los que se debe dar la equivalencia para
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permitir la movilidad entre establecimientos educativos. El decreto también da los criterios
y elementos a tener en cuenta para que cada establecimiento educativo disefie su propio
Sistema Institucional de Evaluacién (SIE). En este sentido, la institucion establece un
equivalente de los desempefios en nimeros para facilitar el ejercicio de evaluacion a los

docentes, como se muestra a continuacion:

Tabla 2. Rangos de equivalencia entre calificaciones y desempefios

RANGO NUMERICO DE

DESEMPERNO CALIFICACIONES
BAIO 0-29
BASICO 30-39
ALTO 40-45
SUPERIOR 46-50

Adaptada del decreto 1290 de 2009

En este sentido los resultados se dan teniendo en cuenta estos dos aspectos,
desempefios y calificaciones. Es asi que el 11,11% desmejoraron calificaciones y
desempefios que corresponde a la estudiante EC1; el 55,56% mejoraron resultados (a pesar
de que el desempefio no sufrié modificaciones sus calificaciones mejoraron, pues el
desempefio comprende un rango de calificaciones como se indicé anteriormente; y el
88,89% mejoraron calificaciones y en la mayoria de los casos los desempefios y en otros
casos las calificaciones subieron y los desempefios se mantuvieron. Es relevante destacar
gue ocho de las nueve estudiantes aumentaron o mejoraron su calificacion, esta situacion
denota una mejoria general y muy significativa que indica y reafirma la pertinencia del

proceso llevado a cabo.
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Del analisis y sistematizacién de la informacidn obtenida se identificaron dos
categorias béasicas de estudio, que son el mejoramiento en los desempefios académicos
(DA) y la actitud y disposicion (AD) hacia clase de quimica, éstas por ser las mas

significativas y representativas durante el proceso.

Es importante mencionar que la estudiante EC1 quien cuyo desempefio durante todo
el afio lectivo fue bajo, presento al finalizar el proceso una mejoria muy notoria respecto a
un cambio total de actitud. Antes de la aplicacion de la secuencia didactica parecia no
importarle reprobar la asignatura, y a pesar de sus resultados nunca se vio preocupada o
afectada por ellos. Cuando se inicid la aplicacion de la intervencidn su interés por la clase
fue cambiando gradualmente, portaba todos los dias un libro de quimica, llegaba al aula con
saberes previos, demostraba que realizaba la respectiva retroalimentacion y adicionalmente
solicitaba que se le dejaran ejercicios o trabajo extra para reforzar las tematicas abordadas.
Luego de algunas semanas decidié cambiarse de puesto y ubicarse en la parte delantera del
laboratorio, para no distraerse, segun ella. Terminado el proceso dijo sentirse feliz, aunque
a pesar de no modificar su desempefio, y de haber perdido, como indicaba ella, habia
mejorado su calificacién; y sumado a ello, sentia que habia aprendido mucho y que ahora

podia decir que le agradaba la quimica.

En ocasiones es conveniente movilizar al estudiante (como el caso EC1) a que
reformule sus esquemas mentales, ya sea con estrategias didacticas, reflexiones o acciones
que les permita entender y relacionar su hacer diario como estudiante con el discurso que a
diario se les vende, “estamos en el siglo XXI, la era de la informacién y el conocimiento”,
con una nueva forma ensefiar y de aprender y que Rafael Flérez Ochoa sintetiza en el titulo

de su obra “Hacia una pedagogia del conocimiento”, es decir, una pedagogia como el
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referente tedrico y metodoldgico que se ajuste a las demandas y expectativas de esta época
caracterizada ademas, por el dinamismo y la manera acelerada como evoluciona la ciencia
y la tecnologia. Es la unica forma de cambiar la educacion, apropiarnos de sustentos
epistemoldgicos que permitan cambiar las practicas de aula. El estudio mediante la
aplicacion de la secuencia didactica deja en evidencia que la actitud y disposicion (AD) son
susceptibles de cambios porque el proceso fue metddico y sistematico, ademas por la

motivacidn que generd por su caracter innovador.

A pesar de los logros mencionados, se hace necesario indicar que la estudiante EI1
presentd una disminucion en su desempefio, y por ende en su calificacion, entendiendo que
los desempefios académicos (DA) se movilizan en sentido de mejora como en el caso de la
mayoria o de una leve disminucion como el caso de esta alumna. Desde la percepcion de la
docente era una nifia muy callada que lograba pasar desapercibida en clase, esto debido a su
poca o nula participacién; se podria decir que era casi invisible en el aula, pese a sus
resultados en las evaluaciones y trabajos que eran excelentes. Al finalizar la
implementacidn de la estrategia se habla con ella, pero no hace referencia ni destaca
ninguna dificultad, de tal manera que al observar el proceso como tal, se puede inferir que
la dificultad puede estar en el trabajo en equipo, ya que al ser tan callada no logra alcanzar
un buen dialogo con el grupo de trabajo que le permitiera aportar su saber para el desarrollo

de los trabajos.

De todo lo anterior y al tener en cuenta los resultados obtenidos se hace necesario
también indicar la relevancia y la pertinencia del presente trabajo en vista de que su

aplicacion e implementacion se convierte en una herramienta que puede ser usada como
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estrategia didactica para fortalecer el mejoramiento de los aprendizajes que son evaluados

por el ICFES a través de las pruebas SABER 11.

Lo anterior nos lleva a observar los resultados obtenidos en algunos de los
aprendizajes evaluados por el ICFES, en el area de Ciencias Naturales especificamente en
los Procesos Quimicos. EI Aprendizaje 12 “Observar y relacionar patrones en los datos
para evaluar las predicciones” en el 2017 se presentd un 22% de respuestas incorrectas,
con un incremento del 13% con respecto al afio anterior. El Aprendizaje 13 “Utilizar
algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones”,
presentd un 24% de respuestas incorrectas en el 2017 con un 10% de incremento con
respecto al afio anterior, y el Aprendizaje 15 que consiste en “Identificar las caracteristicas
de algunos fendmenos de la naturaleza basado en el anlisis de informacion y conceptos
propios del conocimiento cientifico” el resultado fue del 68% de respuestas incorrectas

con un incremento del 24% con respecto al afio anterior.

Es importante tener en cuenta que las pruebas del afio 2017 se presentaron antes de
la aplicacidn de la secuencia; y por tanto al analizar los resultados del proceso en lo que
tiene que ver con los cambios significativos en los desempefios académicos, se espera que
esta herramienta pedagdgica favorezca la adquisicion y desarrollo de conocimientos para
enfrentar las pruebas externas e internas. Ademas, vale la pena agregar que si bien es cierto
“las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion podrian ayudar a superar los
desafios principales de la sociedad” (Semenov, 2006, p.29), los sistemas de medida como la
pruebas externas (SABER o las pruebas internacionales) tienen que ser analizadas y ser
Ilevadas al aula como referentes para los planes de mejoramiento, y aqui las TIC son una

herramienta de gran utilidad para el andlisis y sistematizacion de los resultados por la
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“sorprendente expansion de nuestra capacidad para realizar operaciones computacionales,
el razonamiento l6gico, la busqueda heuristica, y la basqueda de coherencia y conexiones

ocultas en sefiales cadticas 0 en datos en apariencia dispares” (p.30).

Por lo anterior, el ejercicio de intervencion pedagdgica a través de una secuencia
didactica aplicada a la totalidad de estudiantes de grado 11, fue de gran significacion por
razones como el impacto que generd en las estudiantes frente a la clase de quimica, porque
la experiencia les permitio evidenciar que hay otras formas de aprender, y que los adelantos
tecnoldgicos son herramientas no solo en el campo de las comunicaciones, sino también
como un medio importante en la educacion y en particular en el aula de clase, porque ésta
se constituye en un medio didactico flexible que permite adaptaciones y modificaciones en
la medida que se vaya implementando y ajustando a las nuevas tecnologias que surjan.
Ademas, su importancia es destacable porque al apropiar e involucrar otros medios a los
procesos de aula, los resultados mejoran en términos de aprendizajes, de desempefios
académicos y de actitud frente a la clase que se vieron reflejados al finalizar el periodo

escolar.

4. Conclusiones y Reflexiones
Es necesario crear en las instituciones educativas la cultura del aprendizaje, que
motive a los estudiantes a tomar conciencia de la importancia de los procesos académicos
para la formacion profesional, pero la institucion debe repensar su gestion educativa de tal
manera que vea la necesidad de salir de los rezagos didacticos y académicos de la escuela
tradicional que son, de alguna manera, los responsables de la apatia y el desencanto por la

academia.
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Son muchas las opciones que tiene hoy la escuela para enamorar a sus estudiantes,
es el caso del mundo digital en el cual se mueven la mayoria de nuestros nifios y jovenes, lo
importante es llevarlos por la ruta de la formacién de tal manera que tomen conciencia del
uso racional de estos recursos, y asi romper el paradigma de la prohibicién y acercar a los
jévenes a navegar por las rutas del saber, el conocimiento y la innovacion.

Cuando el estudiante tiene la libertad de observar lo digital y lo virtual desde otras
perspectivas, va fortaleciendo su autonomia, pues en la medida que se familiarizan con la
red y los medios que ella promueve, ellos mismos van generando sus propios niveles de
exigencia, ademas del desarrollo y fortalecimiento del sentido critico. También permite ver
el aula desde otra dimension ante “la proliferacion de las computadoras y netbooks como
artefactos tecnoldgicos permanentes en el aula, con sus pantallas individuales y su conexion
en red, suponen una redefinicion del aula como espacio pedagdgico” (Dussel, 2011, p.17),
lo que se constituye en una respuesta que contribuye a resolver la situacién problémica
planteada.

Las Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion aplicadas a la educacién son
de un gran valor para generar saber pedagogico y para potencializar el aprendizaje en las
estudiantes, pues con ello se rompe el mito de espacio nocivo para los jovenes que se tiene
al internet y demas medios tecnologicos y se asumen como herramientas didacticas para
dinamizar las clases y demas procesos del aula.

Cuando en las aulas se generan efectivos aprendizajes a partir de procesos de
indagacion y busqueda, “la clase” cobra sentido, porque estudiantes, maestra(o), los
recursos y medios interactian de manera sistémica y sistematica obedeciendo a estructuras

pedagdgicas, en este caso la secuencia didactica, como la orientadora y direccionadora de
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los objetivos trazados para alcanzar al término del proceso, pero que quedan como
herencia pedagdgica para seguir fortaleciendo el acto educativo.

Los resultados obtenidos fueron significativos, porque ademas de mostrar los
cambios y efectos de una intervencion pedagogica, se permite repensar la labor docente
frente a las actividades académicas como tal y frente a las estudiantes en cuanto a sus
suefios, expectativas, motivaciones y desempefios.

Las estrategias de intervencion en el aula dejan de ser una actividad extraordinaria
para mentes excepcionales, para constituirse en una gran estrategia pedagogica que permita
potenciar los desarrollos de los estudiantes en la medida que los involucra en el proceso
haciéndoles sentir su importancia, protagonismo y responsabilidad en sus aprendizajes; asi
como el fortalecimiento de la labor del maestro(a) en cuanto que lo mantiene en
permanente busqueda y actualizacion, en el entendido que estos son los maestros que
requieren las nuevas generaciones.

Los logros alcanzados como resultado del proceso mediante la aplicacion de
la secuencia didactica, las herramientas tecnolégicas se destacan en aspectos
conceptuales, como mayor claridad para las estudiantes de los conceptos béasicos de
la quimica para el desarrollo de los laboratorios y para comprension de su
aplicabilidad, una mayor comprension del qué y para qué estudiar quimica, asi ellas
tengan claridad de algunas de sus concepciones; de caracter metodologico se destaca
la claridad para las estudiantes del proceso de aprendizaje porque permitid
visualizarlo de manera global, la pertinencia de la Secuencia didactica como
estrategia y herramienta para el trabajo de temas con alto grado de objetividad como
las propiedades fisicas y quimicas de algunas sustancias, mayor dinamismo para la

clase por el uso de las herramientas tecnoldgicas y por la innovacion en el disefio de



las clases y de caracter personal, el fortalecimiento de la actitud de disposicion y de
apertura hacia la clase porque ya la ven cercana a su realidad.

En cuanto a los desempefios de las estudiantes, el 11,11% desmejoraron
calificaciones y desempefios; el 55,56% mejoraron desempefios (a pesar de que el
desempefio no vario, sus calificaciones se incrementaron y el 88,89% mejoraron
calificaciones evidenciado en que sus notas que aumentaron entre una y ocho
décimas.

Para entender los resultados es importante mirarlos a la luz de la teoria con el
proposito de contrastar y validar los conceptos que determinan las categorias de
estudio definidas por considerarlas determinantes para los aprendizajes y para el
logro de los desempefios.

Estas categorias fueron principalmente dos: mejoramiento en los desempefios
académicos y la actitud y disposicion a la clase de quimica. Durante el proceso de
ocho semanas de trabajo es importante destacar los siguientes comportamientos y
actitudes de las estudiantes focalizadas, porque marcaron de manera positiva el
sentido y significacion de una nueva experiencia. Como el caso de la estudiante con
desempefio bajo y que la experiencia la motivoé a replantear su actitud en clase y su
rol de estudiante frente los compromisos académicos. O el caso de estudiantes que a
pesar de su timidez se atrevieron a preguntar y a mejorar su participacion en clase, es
decir, cuando las estudiantes empiezan a vivir experiencias de estudio con el uso de
nuevas herramientas, se atreven a mostrar sus habilidades y capacidades, lo que les
permite mejorar sus aprendizajes.

Otros logros que se dieron como valor agregado fue de una parte el

liderazgo, y su mayor sentido se da porque eran nifias distraidas o poco les interesaba
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el trabajo académico y lograron convertirse en lideres de sus respectivos equipos de
trabajo y de otra parte una nifia que decidio tomar clases particulares de quimica
porque decia que le gustaba mucho lo que la llevd a convertirse en monitora y apoyo
para sus comparieras. Esta nifia siempre estuvo en desempefio alto y se mantuvo en
él después de la implementacion de la secuencia.

En este tipo de ejercicios se presentan situaciones que llevan a reflexionar que
los desempefios académicos dependen de multiples factores que ante situaciones
nuevas pueden variar, como el caso de la estudiante que siempre tuvo desempefio
superior y al finalizar la secuencia obtuvo desempefio alto. LIama la atencion y
mueve a la reflexion porque se puede pensar en algunas razones como que el cambio
de metodologia pudo haberla afectado pues es una nifia supremamente introvertida y
de poca notoriedad en el grupo; o el trabajar en grupo pudo ser un inconveniente a
pesar de ser tan buena estudiante por la dificultad para compartir con las demas, o
también se podria inferir que el tener que trabajar con guias, 0 seguiendo algin
modelo de trabajo estructurado se ve limitada en sus desempefios.

De lo anterior, se puede indicar que ante la complejidad de los conceptos y la
dificultad para el manejo de las formulas quimicas y matermaticas por las estudiantes
una buena opcidn pedagdgica es la secuencia didactica, que como herramienta
responde a una estructura formal y se enmarca en el paradigma critico por cuanto
tiene como fundamento “la metodologia de ensefianza por indagacion” (MEN, 2013,
p.9) con el propdsito de hacer del aula méas que un espacio de aprendizaje, un
laboratorio de construccidn de conocimiento donde esta herramienta se constituye
“en el instrumento central de un programa de desarrollo profesional” (Furman, 2012,

p.8) que permite que docentes y estudiantes se involucren de manera efectiva en el
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proceso de busqueda en contextos reales, es decir, sus propios entornos. Ademas
facilita su desarrollo porque la secuencialidad permite seguir de manera metodica y
metodoldgica cada uno de los pasos y fases en los cuales se estructura, lo que facilita
la comprension para quien la orienta y la lidera (docente) y para quienes la
desarrollan (docente y estudiantes).

Su aplicacion permiti6 que las estudiantes alcanzaran mayor claridad del
proceso de aprendizaje porque les permite visualizarlo de manera global
evidenciando la pertinencia de la Secuencia didactica como estrategia y herramienta
pedagogica para el trabajo de temas con alto grado de objetividad y porque les aporta
mayor claridad de los conceptos basicos de la quimica para el desarrollo de los
laboratorios y para comprension de su aplicabilidad.

Otro factor definitivo en el estudio fue la falta generalizada del uso de
herramientas y aplicaciones tecnoldgicas que dinamicen el proceso de aprendizaje, y
con el desarrollo de la intervencion quedo evidenciado que efectivamente estos
recursos son unos dispositivos que transforman el aula y hace que trascienda del
espacio fisico a un referente metodoldgico que ante “la proliferacion de las
computadoras y netbooks como artefactos tecnologicos permanentes en el aula, con
sus pantallas individuales y su conexiéon en red, suponen una redefinicion del aula

3

como espacio pedagogico” (Dussel, 2011, p.17) y las TIC se constituyen en “una
herramienta fundamental para favorecer un cambio positivo, siempre y cuando se
utilicen de forma creativa y con vistas al bien comuin” tanto en estudiantes como en

los docentes, como actores activos del proceso que el desarrollo permitio el

fortalecimiento de la actitud de disposicion y de apertura hacia la clase, porque ya la
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ven cercana a su realidad y una mayor comprension del qué y para qué estudiar
quimica, aunque ellas ya tenian claridad de sus concepciones e intereses.

Los logros se evidenciaron con los resultados y con las percepciones y
conceptos de las estudiantes al final del proceso expresadas en una encuesta final,
donde ellas expresan sus cambios y mejoras asi como las razones mas significativas
de dichas transformaciones a nivel personal y académico.

Para concluir, el proceso fue significativo por los resultados recogidos
durante el proceso y que al ser analizados se demostro la pertinencia para la
ensefianza y aprendizaje en un area especifica y para unos temas, pero que desde la
mirada de las estudiantes se puede (se requiere) aplicar al area en su totalidad porque
la metodologia permite la transversalidad, incluso para otras areas del conocimiento.
Ademas, del proceso se infiere y se comprueba que en el aula mas que ensefiar
conceptos y conocimientos, se ensefia a aprender porque se le dan a las estudiantes

las herramientas conceptuales y didacticas para generar sus propios aprendizajes.
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Anexos

Anexo 1. Modelo de Cuaderno de Observaciones

SECUENCIA DIDACTICA COMO ESTRATEGIA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA QUE PERMITA IDENTIFICAR Y DETERMINAR CONCENTRACIONES DE DIVERSOS
TIPOS DE SOLUCIONES MEDIANTE EL USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN LAS
ESTUDIANTES DE GRADO 11° DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

DE FLORENCIA CAQUETA.

CUADERNO DE OBSERVACION — SESION # 1

LUGAR: Laboratorio de Quimica, Institucién Educativa Sagrados Corazones
TIEMPO: 2 horas
TEMA: El agua

PERIODO: IV

DESCRIPCION OBSERVACION

Grupo 11 A

Por ser la primera sesion se evidencié un interés general en las
estudiantes; demostraron mucha curiosidad de como se iban a
llevar a cabo las actividades de la secuencia.

AE1: Es una estudiante que se muestra muy tranquila 'y receptiva

a las instrucciones gue se imparten. La actividad se desarrolld sin

inconvenientes serios, en algunos
momentos se presentaron algunos
AE2: Atenta, pero no demuestra ninguna emocion. momentos de distraccion por parte
de algunas nifias, pero a pesar de
ello volvian a su trabajo sin

AE3: Evidencia interés y sonrie todo el tiempo. grandes repercusiones.
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Cuando se les informa que ese dia no utilizaran tabletas, a
excepcion AE2 ( quien permanece inexpresiva), las otras dos
estudiantes protestan al unisono con sus deméas comparieras.

AE3: Realiza varias preguntas sobre la metodologia que se
empleard de aqui en adelante. Plantea bastantes dudas e
interrogantes.

AE2: Permanece totalmente en silencio, no habla ni con sus
compafieras de mesa, a pesar de que entre ellas hacen comentarios
todo el tiempo.

AE3: Levanta la mano y hace nuevas preguntas a medida que se
siguen resolviendo inquietudes.

AEL: Siempre se ha mostrado demasiado timida, y aunque tiene
inquietudes no levanta la mano, sino que se levanta de su puesto y
se dirige directamente hacia la profesora.

La profesora plantea el trabajo a desarrollar en clase, distribuye el
material didactico que incluye lecturas y materiales de laboratorio.
Las estudiantes se dividen en grupos de trabajo de acuerdo a sus
gustos y afinidades.

AE3: Decide reunirse a trabajar con 3 compafieras mas. Asume el
rol de lider en su equipo.

AEZ2: Procede a tomar la voceria y liderazgo del equipo de trabajo,
trata de explicar nuevamente a sus comparieras el proceso a seguir;
sin embargo posteriormente adopta una actitud pasiva y de so6lo
observacion.

AE1: Se muestra interesada y activa durante el transcurso de la
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actividad.

AE3: Se impone luego de discusiones generadas por ciertas
diferencias de opinion en el desarrollo del trabajo.

AE2: Su grupo es el primero en terminar las actividades
propuestas.

AE2: Su grupo es el Gltimo en terminar las actividades del dia.

AE3: En el proceso de evaluacion de la actividad realizada, de las
tres estudiantes objeto de estudio es la Unica que toma la palabra,
indicando que se le gustd el trabajo, que se sintié comoda y que fue
facil de entender.

Grupo 11 C

Siendo la primera sesion de la aplicacion de la secuencia didactica,
se observa como generalidad en el grupo bastante curiosidad por
conocer la dinamica de trabajo que proseguiria. ES un grupo muy
activo y por la tanto se suscitan bastantes comentarios entre
pequefios grupos.

ACL: Es una estudiante bastante activa y curiosa intenta todo el
tiempo hacer comentarios jocosos y divertidos que generen risas
entre sus comparieras, se ubica en la parte posterior del laboratorio
en una de las ultimas mesas acompafiada por dos estudiantes mas.

AC2: Siempre se ha destacado por ser una buena estudiante, pero
es bastante callada, sus participaciones en clase son minimas; y al
iniciar esta primera sesion su actitud no cambia, se encuentra
ubicada en una de las mesas del centro del laboratorio hasta el
momento permanece en total silencio y simplemente escuchando y
observando lo que ocurre a su alrededor.
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AC3: Estudiante que hasta el momento no ha demostrado el mejor
rendimiento académico, a pesar de ser una estudiante inquieta y que
participa y pregunta cuando le surgen dudas. Se sienta en la mesa
principal del se sienta en una de las mesas de adelante dentro del
laboratorio, permanece atenta a las instrucciones que se estan
dando, y posteriormente procede a realizar dos preguntas con
respecto a la metodologia de trabajo.

AC2: Cuando se les indica que deben distribuirse por grupos
permanece callada y sentada en su puesto aguardando que sus
compafieras se ubiquen junto a ella para empezar a trabajar.

AC1: Paseandose por el aula y con voz fuerte pregunta en varias
oportunidades, ¢quién quiere trabajar conmigo?, hasta que después
de un momento tres comparieras se llaman para se que se una a su
equipo.

AC3: De inmediato mira a las compafieras que se encuentran a su
lado y todas a la par mueven las sillas tratando de acomodarse mas
cerca para iniciar a trabajar.

AC1: Toma la palabra y empieza hablar con su equipo, las temas
no tienen ninguna relacioén con el trabajo que van a empezar a
realizar. En varias oportunidades se rien, de tal manera que nifias
de otros grupos se les solicitan que por favor hagan silencio.

Se les informa que ese dia no trabajaran con tabletas y casi todas
las estudiantes emiten comentarios a manera de protesta,
especialmente AC1.

AC2: Cuando se distribuyen se indican las actividades a realizar
por ese dia ella y su grupo empiezan a trabajar de inmediato.

Actividad desarrollada sin
inconvenientes que afectaran en
gran medida su desarrollo. Se
presentaron algunas acciones de
indisciplina por parte de AC1 que
de alguna manera generaron una
indisposicion general al grupo,
pero luego de un rato la situacion
se normalizd y se pudo concluir
sin problemas. Adicionalmente,
es importante mencionar que el
ACL1 y su compafiera no lograron
terminar la actividad.
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ACL: Continta haciendo todo tipo de cosas menos concentrarse en
el trabajo a realizar, dos de sus compafieras toman la lectura y
empiezan a leer.

AC3: Toma el liderazgo de su equipo y es ella quien coordina la
realizacion de las actividades que se estan llevando a cabo.

AC1: Toma su celular y se concentra exclusivamente en él.

AC2: Su grupo se encuentra trabajando de manera dedicada, ella
no habla mucho pero trabaja juiciosamente.

AC1l: Luego de un rato guarda su celular pero de inmediato
empieza a llamar la atencién de sus compafieras, habla y se rie
bastante fuerte, de manera que una estudiante le pide que por favor
haga silencio que no dejar trabajar, AC1 responde de manera
grosera diciendo “de malas, no se meta”. Razoén por la cual se
genera una discusion en la que otras nifias intervienen. ACL1 se
sienta en silencio y toma nuevamente su celular.

Luego de un rato, ya casi finalizando el tiempo de la clase el grupo
de AC2 termina y entregan el producto de su trabajo; cerca de
cinco minuto después lo hacen lo mismo el equipo de AC3.
Posteriormente suena el timbre para el cambio de clase y AC1
protesta indicando que muy poco tiempo y que no alcanzaron a
terminar y se dirige hacia lo docente solicitando que por favor les
permita entregar el trabajo una hora después.

Grupo 111

Este grupo siempre se ha caracterizado de manera general por ser
nifas demasiado calladas, en muy raras ocasiones generan
indisciplina. Como en casi todas las clases permanecen en
completo silencio esperando a que se les den las instrucciones de lo
gue se realizara durante la clase.

La actividad se desarrolld en
completa tranquilidad, el grupo es
sumamente  tranquilo. A
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Ell: Es una excelente estudiante, pero es demasiado retraida y
callada, inclusa pasa desapercibida porque nunca realiza preguntas
0 ni comparte sus inquietudes. No se ubica en la parte delantera del
salon sino que se sienta en una de las mesas del centro en donde se
encuentran tres compafieras mas.

El2: Es una estudiante que a lo largo del afio lectivo ha tenido muy
bajos rendimientos académicos. Nunca participa en clase, no habla
con nadie. El dia de hoy se sent6 en la Gltima mesa del laboratorio
con una nifia mas. Las dos permanecen en completo silencio.

ElI3: Es una estudiante con buenos rendimientos académicos, es
muy inquieta, pregunta bastante cuando tiene dudas e inquietudes.
En cuanto a su personalidad es una nifia bastante seria. Se ubico en
la mesa principal del laboratorio que se encuentra ubicada en la
parte de adelante.

El1l: Al recibir indicaciones de conformar equipos de trabajo,
permanece en su puesto, tres comparieras se le acercan y hablan con
ella, supongo que preguntando si trabajan juntas, a lo que ella
responde de manera afirmativa con su cabeza.

El3: De inmediato voltea la cabeza hacia atras y llama por sus
nombre a tres de sus amigas para que se acerquen hacia donde ella
se encuentra.

El2: Permanece en su puesto, la compafiera que estaba a su lado
corre un poco su silla de manera que queden méas cerca. La otra
nifia al notar que todos los deméas grupos son de aproximadamente
4 integrantes, se acerca a la docente y le pregunta si existe algin
inconveniente en que trabajen sélo las dos.

En ese momento se les informa que ese dia no trabajaran con
tabletas y que el trabajo se llevara a cabo con otras ayudas, lo que
aparentemente no genera ninguna reaccion en el grupo en general,
algunas simplemente se miran entre ellas haciendo gestos de duda,

excepcion del grupo de EI2 todos
los demas lograron terminar su
actividad sin inconvenientes.
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dentro de ella se encuentra EI3, pero ninguna de las mas de 20
estudiantes se atreve a pronunciar palabra o a quejarse verbalmente.

El2: Cuando se distribuyen las lecturas y los demas materiales
necesarios para la actividad permanece totalmente inmovil en su
puesto, quien recibe las cosas es su compafiera, quien de inmediato
inicia la lectura. EI2 no muestra ningln interés en lo que se les ha
entregado.

ElIl: En su grupo es una de sus compafieras quien recibe el
material de trabajo, sin embargo EI1 se lo solicita y empieza a
revisarlo de manera répida y general. A pesar de ello, no es quien
asume el liderazgo del trabajo.

EI3: Recibe el material de trabajo, lo revisa y analiza,
posteriormente le cuenta a su equipo que es lo que deben realizar y
empieza a elaborar como una especie de plan de trabajo para toda la
jornada.

El2: Sostiene un pequefio dialogo con su compafiera, su expresion
preocupacion, pareciera que no entienden parte de la labor que
deben desarrollar; sin embargo no hacen ningun de pregunta ni a la
docente ni a los demas grupos.

El1l: Su grupo se encuentra trabajando de una manera tranquila,
ella interviene en varias oportunidades para hacer algunas
apreciaciones y en algunos casos hacer claridad sobre dudas de sus
compafieras; sin embargo el liderazgo y la voceria del trabajo la
Ileva otra estudiante.

El2: Luego de varios minutos hablar, callar y hacer gestos de
desespero, con un gesto suave en el hombro empuja a su
compariera, quien se acerca a la docente y le manifiesta la inquietud
que tienen y su preocupacion porque sienten que no les ha rendido
el tiempo.




67

Ell: Su mecénica de trabajo continGa siendo la misma, pero es
evidente que han avanzado bastante en la ejecucion de las tareas.

El3: Tiene una pequefia diferencia con una de sus comparfieras
debido a un argumento que quieren incluir en su trabajo, luego de
un rato de discusion y analisis el grupo decide que EI3 tiene razon
y apoyan sus argumentos.

Ell: Faltando aproximadamente 30 minutos para finalizar la clase
ella y grupo culminan y entregan el producto de todas la
actividades programadas para la jornada.

El13: Aproximadamente 15 minutos después es su grupo el que
entrega el trabajo del dia. Posteriormente, se relinen huevamente y
contintan con una pequefia discusion conjunta acerca de uno de los
apartes que desarrollaron.

El2: Cuando suena el timbre para el cambio de clase envia a su
compafiera para que entregue el trabajo a la docente, y a pesar de
gue no terminaron no lo mencionan.




Anexo 2. Evidencias Fotogréficas

Actividades con tabletas (T)

Fotografia T1
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Fotografia T2

Fotografia T3
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Fotografia T4

Actividades con el Programa FisQuim (FQ)

Fotografia FQ1



Fbtografia FQ2

Fotografia FQ3
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Fotografia FQ4

Fotografia FQ5

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

} IS L P QuTm

Masa motar de M, = gmol
mi

Volumen del rmatraz skrado V=

La masa de soluto que debes medir es:
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Fotografia FQ7

-
A
\
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Anexo 3. Encuesta diagndstica o inicial

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
MAESTRIA EN EDUCACION: MODALIDAD PROFUNDIZACION
LINEA DE CIENCIAS NATURALES

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE CONCEPCIONES ACERCA DEL APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA (INICIAL O DIAGNOSTICA)

A continuacién encuentra algunas preguntas acerca de las percepciones y concepciones que se tienen
acerca del aprendizaje de la quimica, marque la respuesta que considera corresponden a sus puntos de
vista:

1. Laquimica significa para mi un area de estudio:
a. Muy importante
b. Importante
c. Poco importante
d. Me es indiferente

2. Estudiar quimica es significativo porque me aporta:
Al desarrollo de las competencias cientificas
Para despertar el interés por la ciencia

Al desarrollo profesional.

Nuevos conocimientos y saberes.

No es significativo.

®o0 oW

3. Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:

La complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas

La falta de conocimiento de conceptos basicos.

Deficiencia de estrategias metodologicas

El poco interés que le pongo para estudiar y comprender los temas
Otra

P00 o
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Considera que su desempefio académico en quimica es:
a. Superior

b. Alto
c. Basico
d. Bajo

Para generar mayor interés por la quimica considera que:

a. Se deben generar procesos que acerquen el area a nuestra realidad.

b. Dinamizar los procesos con métodos y técnicas de otros campos del saber.
c. Dar mayor participacion y autonomia a las estudiantes.

d. Otra

Considera que algunas aplicaciones y herramientas tecnologicas pueden favorecer el
aprendizaje porque:

Hacen la clase mas dinamica

Facilitan la comprension del area

Desarrollan la autonomia en el proceso Ensefianza — Aprendizaje.

Permiten acercar al conocimiento mediante la realidad virtual que se genera.

Otra

®o0 o

En su formacion profesional, ¢escogeria estudiar quimica o alguna profesion que tenga
relacion con el area?
Sl NO ¢Por qué?

Considera que los contenidos del area son:
a. Pertinentes

b. De poco interés

c. Desactualizados

d. Otro

Exponga de manera breve por qué escogio la modalidad en la cual se encuentra.

Qué sugiere para optimizar los procesos de Ensefianza - Aprendizaje de la quimica la
institucion debe:
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UNIVERSIDAD DEL CAUCA
MAESTRIA EN EDUCACION: MODALIDAD PROFUNDIZACION
LINEA DE CIENCIAS NATURALES
INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE CONCEPCIONES ACERCA DEL
APRENDIZAIE DE LA QUIMICA

A CONTINUACION ENCUENTRA ALGUNAS PREGUNTAS ACERCA DE LAS
PERCEPCIONES Y CONCEPCIONES QUE SE TIENEN ACERCA DEL
APRENDIZATE Y ENSENANZA DE LA QUIMICA, MARQUE LA RESPUESTA QUE
CONSIDERA CORRESPONDE A SUS PUNTOS DE VISTA-

1. Laquimica significa para mi, un 4rea de estudio:
a. Muy importante
© Importante
¢. Poco importante
d. Me es indiferente

(&)

Estudiar quimica es significativo porque me aporta:
Al desarrollo de las competencias cientificas
Para despertar ¢l interés por la ciencia

Al desarrollo profesional.

Nuevos conocimientos y saberes,

No es significativo.

o as@e

3. Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:
. La complejidad de los conceptos v el manejo de las formulas
La falta de conocimiento de conceptos basicos.
¢. Deficiencia de estrategias metodolégicas
d. Elpoco interés que le pongo para estudiar y comprender los temas
e Otra

4. Considera que su desempefio académico en quimica es:

Superior

b. Alto
¢. Basico
d. Bajo

5. Para generar mayor interés por la quimnica considera que:
(@ Se deben generar procesos que acerquen el area a nuestra realidad.
b. Dinamizar los procesos con métodos y técnicas de otros campos del saber.
¢. Dar mayor participacién v autonomia a las estudiantes.
d Otra
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6. Considera que algunas aplicaciones y herramientas tecnologicas pueden favorecer el
aprendizaje porque:
a. Hacen Ia clase mas dinamica
Facilitan la comprension del drea
¢. Desarrollan la autonomia en el proceso Ensefianza — Aprendizaje.
d. Permiten acercar al conocimiento mediante la realidad virtual que se genera.
e. Otra

7. En su formacion profesional, jescogeria estudiar quimica o alguna profesién que
tenga relacion con el drea?
SI_ X NO. (Por qué? ©10Y ubeda a um\q;\ef caurreyau
' f

8. Considera que los contenidos del drea son:
@) Pertinentes
b. De poco interés
c. Desactualizados
d. Otro

9. Exponga de manera breve por qué escogié la modalidad en la cual se encuentra.
lg hce pos m\e, PO‘CPe conorderO 4 © oy buenu
f.'l]rc: la Cient\a (Acoéémuco), y Odemdél no me 3;0*0 (]

cntalelidad (nlable) . Lo taes grich 42 me qebuls:
e Imor médien |

10. Qué sugiere para optimizar los procesos de Ensefianza - Aprendizaje de la quimica
la institucién debe:

Actoalzavee. Debe Cxécp"mbe a \a modedud y cenovar

‘Ob hev{me;eyA(]b & qp(_end‘ tu\‘)e [Je}! k)i) qﬁ (,(f/\'\ﬂ \i
O\O\QnQT‘ NONQS



Tabulacion de la encuesta inicial

PREGUNTA 1

La quimica significa para mi, un area de
estudio:

a. Muy importante 29
b. Importante 11
c. Poco importante 0
d. Me es indiferente 0

La quimica como area de estudio:

30 1 A
25 -
20 -
15 1
10 -
5 -
0 / 7 P e 4

a. Muy b. Importante c. Poco d. Me es
importante importante indiferente

Niumero de estudiantes

Percepciones

a. Muy importante 72,5%
b. Importante 27,5%
c. Poco importante 0%
d. Me es indiferente 0%

La quimica como area de estudio:

80 7
70 -
60 A
50 -
40 -

Porcentaje de estudiantes

30
20 A I
10 1
0 . . '. !I/
a. Muy b. Importante c. Poco d. Me es
importante importante indiferente

Percepciones
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PREGUNTA 2
Estudiar quimica es significativo porque me aporta:

a. Al desarrollo de las competencias cientificas 2
b. Para despertar el interés por la ciencia 10
c. Al desarrollo profesional 3
d. Nuevos conocimientos y saberes 20
e. No es significativo 0
Significancia y aportes de la quimica:
e. No es significativo
E d. Nuevos conocimientos y saberes
=]
% c. Al desarrollo profesional
=]
Ty
& b. Para despertar el interés por la ciencia
a. Al desarrollo de las competencias [#=
cientificas
0 5 10 15 20 25
Numero de estudiantes
a. Al desarrollo de las competencias cientificas 5%
b. Para despertar el interés por la ciencia 25%
c. Al desarrollo profesional 7,5%
d. Nuevos conocimientos y saberes 50%
e. No es significativo 0%

Significancia y aportes de la quimica:

e. No es significativo

d. Nuevos conocimientos y saberes

c. Al desarrollo profesional

Percepciones

b. Para despertar el interés por la
ciencia

a. Al desarrollo de las competencias [+

cientificas

0 10 20 30 40 50

Porcentaje de estudiantes

60
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PREGUNTA 3.

Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:

a. La complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas

b. La falta de conocimiento de conceptos basicos

c. Deficiencia de estrategias metodoldgicas

d. El poco interés que le pongo para estudiar y comprender los temas
e. Otra Confusion

14
22
0
3
1

mooOw>

Dificultades para el aprendizaje de la

quimica
2
S 25
=
S 20
2
g 15
-
o 10 /
&
£ 5
z a B ==
A B C D E
Dificultades

Las mayores dificultades para el aprendizaje de la quimica son:

a. La complejidad de los conceptos y el manejo de las formulas

b. La falta de conocimiento de conceptos basicos

c. Deficiencia de estrategias metodoldgicas

d. El poco interés que le pongo para estudiar y comprender los temas
e. Otra Confusion

A 35%
B 55%
C 0%
D 7,5%
E 2,5%
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Dificultades para el aprendizaje de la

quimica
g 60
S 60
S 50 vV
=
240 -
S 30 -
.E‘ 20 -
= 4
10 - ) =
o T T T T 1
. A B C D E
Dificultades
PREGUNTA 4.
Considera que su desempefio académico es:
a. Superior 2
b. Alto 19
c. Bésico 16
d. Bajo 3
Desempeio académico:
g 20
=
)
B 15
@
[-4]
2 10
g
g 5
=
“ 0

a. Superior b. Alto c. Basico d. Bajo

Desempeiios
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Considera que su desempefio académico es:

a. Superior 5%
b. Alto 47,5%
c. Basico 40%
d. Bajo 7,5%
Desempefio académico
g
= 50
£ 40
: 30
%)
s,
g
e >
2
=]
&~ 0
a. Superior b. Alto c. Bésico d. Bajo
Desempeiios
PREGUNTA .

Para generar mayor interés por la quimica considera que:
a. Se deben generar procesos que acerquen el &rea a nuestra realidad

b.Dinamizar los procesos con métodos y técnicas de otros campos del saber

c. Dar mayor participacion y autonomia a las estudiantes
d. Otra Metodologia mas dindmica
Incentivar las practicas de laboratorio

OO w>

15
17
4
4
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Estrategias para generar mayor interés
por la quimica

20

15

10/_

Numero de estudiantes

A B C D

Estrategias

Para generar mayor interés por la quimica considera que:

a. Se deben generar procesos que acerquen el area a nuestra realidad
b. Dinamizar los procesos con métodos y técnicas de otros campos del saber
c. Dar mayor participacion y autonomia a las estudiantes
d. Otra Metodologia méas dinamica
Incentivar las practicas de laboratorio

A 37,5%
B 42,5%
C 10%
D 10%

Estrategias para generar mayor interés
por la quimica

50
40
30
20
10

Porcentaje de estudiantes

A B C D
Estrategias
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PREGUNTA 6.

Considera que algunas aplicaciones y herramientas tecnolédgicas pueden favorecer el aprendizaje porque:
a. Hacen la clase mas dindmica

b. Facilitan la comprensiéon del area

c. Desarrollan la autonomia en el proceso Ensefianza — Aprendizaje

d Permiten acercar el conocimiento mediante la realidad virtual que se genera

e. Otra
f. Todas
A 15
B 9
C 6
D 8
E 0
F 3
Favorecimiento de la tecnologia en el
aprendizaje de la quimica
15
E 0 L i
2
: ; .
o 0
E A B C D E F
g Percepciones

Considera que algunas aplicaciones y herramientas tecnolédgicas pueden favorecer el aprendizaje porque:
a. Hacen la clase mas dindmica

b. Facilitan la comprensién del area

c. Desarrollan la autonomia en el proceso Ensefianza — Aprendizaje

d Permiten acercar el conocimiento mediante la realidad virtual que se genera

e. Otra

A 37,5%
B 22,5%
C 12,5%
D 20%
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E 0%
F 7,5%
Favorecimiento de la tecnologia en
el aprendizaje de la quimica
% 40,0% -
S
S 30,0% -
8 000 -
by 20,0%
g il _ s
g 0,0% - - . ; . .
E A B C D E F
Percepciones
PREGUNTA 7.
En su formacion profesional, ¢escogeria estudiar quimica o alguna profesion que tenga relacion
con el &rea?
a. Sl 30
b. NO 10
La quimica como profesion
w 30
3
g 25
=]
g 20
e 15
© 10
£
».= 5
“ 0
a. Sl b. NO
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En su formacion profesional, ¢escogeria estudiar quimica o alguna profesion que tenga relacion

con el area?
a. Sl 75%
b. NO 25%
La quimica como profesion

2 80

k

-

E 60

3

<

° 40

5

g 20

s

= 0

a. Sl b.NO

PREGUNTA 8.

Considera que los contenidos de la asignatura son:

a. Pertinentes
b. De poco interés
c. Desactualizados

d. Otro

OO N o

Numero de estudiantes

Contenidos de la asignatura

Percepciones




Considera que los contenidos de la asignatura son:

a. Pertinentes 95%
b. De poco interés 5%
c. Desactualizados 0%
d. Otro 0%

Contenidos de la asignatura

w
3
= 100
5 80
= 60
2 40
3 28 — e g -_v
4
) & & o
5 X ,§> QG
5] N <3
= >
: &
-9 &
Qe
(_l‘
Percepciones

PREGUNTA 9.

Exponer de manera breve por qué escogio la modalidad en la que se encuentra
Modalidad Contable

a. Nos prepara para diferentes campos de la vida y para la vida laboral

b. Siempre me gustaron los nimeros y la contabilidad

c. Facilita e incrementa las oportunidades de trabajo

d. Nos hace mas responsables

o O oo
DN oA



Razones para escoger modalidad contable

5 -
45 |5

Numero de etudiantes

Razones

Exponer de manera breve por qué escogi6 la modalidad en la que se encuentra
Modalidad Contable

a. Nos prepara para diferentes campos de la vida y para la vida laboral

b. Siempre me gustaron los nimeros y la contabilidad

c. Facilita e incrementa las oportunidades de trabajo

d. Nos hace més responsables

a 4
b 5
c 2
d 1
Razones para escoger la modalidad
contable
w
2 50 -
£
S 40
¢
o 30 -
=
L
7 20
=
S 10 1
[=]
A 0 T T T T
a b. c d
Razones
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Modalidad Académico

a. Porque me gustan las ciencias naturales y la carrera que voy a estudiar estd muy relacionada con ellas.
b. Las tres asignaturas son fundamentales, fortalecen el conocimiento respecto a mi entorno.

c. Porque me tocd por diferentes circunstancias. Disponibilidad de cupo.

a. 10
b. 1
C. 2
Razones para escoger modalidad
académico
w
£ e
o 10 7 -
S
I e
=t e
%
g 2 -
=
Z 0 . : .
a. b. C.
Razones

Modalidad Académico

a. Porque me gustan las ciencias naturales y la carrera que voy a estudiar esta muy relacionada con ellas.
b. Las tres asignaturas son fundamentales, fortalecen el conocimiento respecto a mi entorno.

c. Porque me toco por diferentes circunstancias. Disponibilidad de cupo.

76,92%
7,69%
C. 15,39%

oo



Razones para escoger modalidad
académico
w
z
g 80 -
2 60 -
[-+]
S 40 -
2
g 20 -
S
[=} 0 T T T
A a. b. C.
Razones

Modalidad Informatico

a. La tecnologia y la informatica estan relacionadas con lo que quiero estudiar.
b. Me gusto la exposicion de la presentacion de la modalidad.

c. La tecnologia actualmente es indispensable para la vida cotidiana

d. Porque me toco por diferentes circunstancias. Disponibilidad de

Cupos.
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Modalidad Informético

a. La tecnologia y la informatica estan relacionadas con lo que quiero estudiar.
b. Me gusto la exposicion de la presentacion de la modalidad.

c. La tecnologia actualmente es indispensable para la vida cotidiana

d. Porque me toco por diferentes circunstancias. Disponibilidad de

Cupos.

a. 13,33%
b. 6,67%
C. 46,67%
d. 33,33%
Razones para escoger modalidad
informatico
4
g 50 -
=
g 40 A
@
© 30 -
Y]
=
2 20 7
s ]
E =»
s 0 T T T T
A a. b. c d.
Razones
PREGUNTA 10.

Para optimizar los procesos de ensefianza - aprendizaje la institucion debe:
a. Suministrar educacion de calidad

b. Usar herramientas tecnoldgicas que faciliten el aprendizaje.

c. Fortalecer y hacer uso del laboratorio de quimica y sus equipos

d. No hace falta nada, todo esta bien.

e. Mejorar los procesos en grado 10 para no tener dificultades en grado 11.
f. Aumentar nimero de horas de clase de quimica

g. Hacer mas didacticas las clases.



h. Realizar salidas pedagogicas.

a. 1
b. 7
C. 21
d. 3
e. 2
f. 1
g. 4
h. 1
Optimizacion de ensefianza - aprendizaje
de la quimica
25 -

£20 -

8

215 -

3

<10 -

s | —

g

=

0 1 1 1 T T T T
a. b. C. d. e f. g h.

Estrategias

Para optimizar los procesos de ensefianza - aprendizaje la institucion debe:

a. Suministrar educacion de calidad

b. Usar herramientas tecnoldgicas que faciliten el aprendizaje.

c. Fortalecer y hacer uso del laboratorio de quimica y sus equipos
d. No hace falta nada, todo esta bien.

e. Mejorar los procesos en grado 10 para no tener dificultades en grado 11.

f. Aumentar nimero de horas de clase de quimica
g. Hacer mas didacticas las clases.
h. Realizar salidas pedagogicas.

2,5%
17,5%
52,5%

7,5%

5%

2,5%

~® o0 o
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10%
2,5%

Porcentaje de estudiantes

Optimizacion de ensefianza - aprendizaje

60
50
40
30
20
10

de la quimica

C. d. e. f. g. h.

Estrategias
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Anexo 4. Encuesta final

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
MAESTRIA EN EDUCACION: MODALIDAD PROFUNDIZACION
LINEA DE CIENCIAS NATURALES
INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE SUS PERCEPCIONES DESPUES DE HABER
IMPLEMENTADO UNA NUEVA ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (FINAL)

A continuacién encuentra algunas preguntas acerca de las percepciones y concepciones que se tienen acerca
del aprendizaje de la quimica después de ocho semanas de implementacién de una secuencia didactica que
incluye el uso de herramientas tecnoldgicas. Marque la respuesta que considera corresponden a sus puntos
de vista:

1. Durante las ultimas ocho semanas , percibi6 algin cambi¢ en la ensefianza de la Quimica?
a. Si
b. No

2. En caso de que haya percibido cambios metodoldgicos considera que fueron:
a. Positivos
b. Negativos
c. Sinimpacto

3. Lanueva metodologia de trabajo le facilité el aprendizaje de la Quimica:
a. Si
b. No

4. Lanueva estrategia de trabajo influyé en que su desempefio o rendimiento académico:
a. Mejorara
b. Desmejorara
c. No influyé

5. Considera que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalecio su proceso de aprendizaje de la
Quimica:
a. Si
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b. No

En caso de que haya respondido afirmativamente, ;Por qué considera que el uso de
herramientas tecnologicas fortalecio su proceso de aprendizaje de la Quimica?

¢ Qué aspecto 0 aspectos cambiaria 0 mejoraria en estrategia utilizada para la ensefianza -
aprendizaje de la Quimica?

Algun comentario final o reflexion que quiera hacer o aportar:
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UNIVERSIDAD DEL CAUCA
MAESTRIA EN EDUCACION: MODALIDAD PROFUNDIZACION
LINEA DE CIENCIAS NATURALES
INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES

ENCUESTA A ESTUDIANTES SOBRE SUS PERCEPCIONES DESPUES DE HABER
IMPLEMENTADO UNA NUEVA ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA QUIMICA (FINAL)

A CONTINUACION ENCUENTRA ALGUNAS PREGUNTAS ACERCA DE LAS
PERCEPCIONES Y CONCEPCIONES QUE SE TIENEN ACERCA DEL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DESPUES DE OCHO SEMANAS DE
IMPLEMENTACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA QUE INCLUYE EL USO
DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS. ~MARQUE LA RESPUESTA QUE
CONSIDERA CORRESPONDEN A SUS PUNTOS DE VISTA:

1. Durante las Gltimas ocho semanas , percibi6 algin cambi6 en la ensefianza dela
Quimica?

. No

2. En caso de que haya percibido cambios metodoldgicos considera que fueron:
- Positivos
b. Negativos
¢. Sin impacto

3. La nueva metodologia de trabajo le facilité el aprendizaje de la Quimica:
—Si
b. No

4. La nueva estrategia de trabajo influy6 en que su desempefio o rendimiento académico:
__Mejorara
b. Desmejorara
c. No influyo6

5. Considera que el uso de herramientas tecnologicas fortaleci6 su proceso de aprendizaje
de la Quimica:
i
. No

6. En caso de que haya respondido afirmativamente, ;Por qué considera que el uso de
herramientas tecnologicas fortalecio su proceso de aprendizaje de la Quimica?
. of N B i
5y v ‘\(/\a:-ctf /ds ﬁlé/e./z»o e

Weel < raew0 S wReamgs ole chora o
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7. {Qué aspecto o aspectos cambiaria o mejoraria en estrategia utilizada para la ensefianza

- aprendizaje de la Quimica?

8. Algiin comentario final o reflexién que quiera hacer o aportar:

Lo vevdoed sent’

. .
C{u_,{,,“,c”r) e
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Tabulacion encuesta final

PREGUNTA 1
Durante las ultimas ocho semanas , percibi6 algin cambio en la ensefianza de la Quimica?
a. Sl 9
b. NO 0
Cambios en la enseianza de la Quimica
W
3 10 -
=
:g
s 87
7
v 6 -
L
<
o 4
|
v
3 —
z
0 . .
a. Sl b.NO
Percepcion
a. Sl 100%
b. No 0%
Cambios en la enseianza de la Quimica
7]
2
8 100% -
5 100%
E 80% 1
3]
S 60% A
2
.E 40% -
)
S 20% - A
£
0(,)/0 T T
a. SI b. No
Percepcién




PREGUNTA 2.

En caso de que haya percibido cambios metodologicos considera que fueron:

a. Positivos
b. Negativos
c. Sin impacto

9
0
0

Numero de estudiantes
S = N WY~ 00D

Cambios metodoldgicos

a. Positivos b. Negativos c. Sin impacto
Percepciéon
a. Positivos 100,00%
b. Negativos 0,00%
c. Sin impacto 0,00%

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%

20,0%

Porcentaje de estudiantes

0,0%

Cambios metodoldgicos

S
L]

a. Positivos b. Negativos c. Sin impacto

Percepcion
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PREGUNTA 3.
La nueva metodologia de trabajo le facilitd el aprendizaje de la Quimica:
a. Sl 9
b. NO 0
Facilidad de aprendizaje con nueva
metodologia
é 10 -
=
g 61
U
S
s
£ 27 AT
E
0 . :
a. Sl b.NO
Percepcion
a. Sl 100%
b. NO 0%
Facilidad del aprendizaje con la nueva
metodologia
4
£ 100% - /
8
T 80% -
8
o 60% -
a1
Y
E‘ 40% -
=1
£ ] -_—
=]
=9

0%

a. Sl b. NO

Percepcion

100
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PREGUNTA 4.

La nueva estrategia de trabajo influy6 en que su desempefio o rendimiento academico:
a. Mejorara 8

b.Desmejorara 1

c. No influyd 0

Influencia de la nueva metodologia en el
desempeiio académico

A

a. Mejorara b. Desmejorara c. No influyé

Niimero de estudiantes
O = NOW A 0

Percepcion

La nueva estrategia de trabajo influy6 en que su desempefio o rendimiento académico:

a. Mejorara 88,89%
b.Desmejorara 11,11%
c. No influy6 0%

Influencia de la nueva metodologia en el
desempeio académico

100,00% -

80,00% - /

60,00%

40,00%

20,00% A

Porcentaje de estudiantes

> 4
0,00% T T 1
a. Mejorara b. Desmejorara c. No influyé

Percepcion
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PREGUNTA 5.

Considera que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalecio su proceso de aprendizaje de la
Quimica:

a. Sl 9

b. NO 0

Fortalecimiento del aprendizaje con el uso
de herramientas tecnologicas

[y
=]
|

=]
1

g

Nimero de estudiantes
(=)}

4 -
2 L
0 T 1
a.SlI b.NO
Consideraciones

Considera que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalecié su proceso de aprendizaje de la
Quimica:

a. Sl 100%
b.NO 0%

Fortalecimiento del aprendizaje con el uso de
herramientas tecnolégicas

100% 1

80% -

60% -

40%

20% 7 A
0% T T
a. SI b. No

Consideraciones

Porcentaje de estudiantes
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PREGUNTA 6.
En caso de que haya respondido afirmativamente, ¢Por qué considera que el uso de herramientas
tecnoldgicas fortalecid su proceso de aprendizaje de la Quimica?

a. Me permitié comprender con mayor facilidad los conceptos
b. Se asemejaba a la realizacién de practicas de laboratorio,
c. Pudimos aprender jugando y experimentando

a. 3
b. 2
C. 4

Favorecimiento del aprendizaje con el uso de
la tecnologia

3,5 1

25 /
2_

1,5 -

Numero de estudiantes

0,5 1

a. b. C.

Perecepciones

En caso de que haya respondido afirmativamente, ¢Por qué considera que el uso de herramientas
tecnoldgicas fortalecid su proceso de aprendizaje de la Quimica?

a. Me permitié comprender con mayor facilidad los conceptos
b. Se asemejaba a la realizacion de practicas de laboratorio,
c. Pudimos aprender jugando y experimentando

a. 33,33%
b. 22,22%
c. 44,44%
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Favorecimiento del aprendizaje con el uso de
la tecnologia

45,0% 1
40,0% -
35,0% -

30,0% /

@ 20,0% -
£ 15,0% -
10,0% -
5,0% -
0,0% T T T
a. b. C.

e
]
wn

de estudiantes
]
X

Porcen

Percepciones

PREGUNTA 7.
¢ Qué aspecto o aspectos cambiaria 0 mejoraria en estrategia utilizada para la ensefianza -
aprendizaje de la Quimica?

a. Que esta metodologia se pueda ampliar a todas las tematicas de la asignatura.
b. Que la aplicacién suministre todos los datos, no tener que hacer algunos calculos de manera manual.
c. No cambiaria nada.

a. 5
b. 3
C 1

Aspectos a cambiar o mejorar

-~

Z

W

numero de estudiantes
=

s N
chirUtINGIWW & TIA
1

a. b. C.

Recomendaciones
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¢ Qué aspecto o0 aspectos cambiaria 0 mejoraria en estrategia utilizada para la ensefianza -
aprendizaje de la Quimica?

a. Que esta metodologia se pueda ampliar a todas las tematicas de la asignatura.
b. Que la aplicacién suministre todos los datos, no tener que hacer algunos calculos de manera manual.
c. No cambiaria nada.

a. 55,56%
b. 33,33%
C. 11,11%

Aspectos a cambiar o mejorar

60,00% A

50,00% -

40,00% ?

Porcentaje de estudiantes

30,00% A
20,00% A
10,00% A
0,00% T T T
a. b. C.
Recomendaciones
PREGUNTA 8.

Algun comentario final o reflexién que quiera hacer o aportar:

a. Me senti mas motivada e interesada en la clase de Quimica.

b. Se pudo trabajar casi todo el tiempo en equipo y eso hace que la clase no sea monétona,
porque podemos interactuar entre nosotras.

c. Las actividades que se llevaron a cabo con las tabletas generaron mucho interés en nosotras,
pues era algo total distinto a lo que siempre se realiza.

d. Las clases de Quimica se pasaban mucho mas rapido, supongo que se debe a que estadbamos
todo el tiempo concentradas en alguna actividad.

o O oo
= W N W



Numero de estudiantes
ln
0
L

as _/

Comentario o reflexion final

a. b. C. d.

Comentarios o reflexiones

Algin comenta

rio final o reflexion que quiera hacer o aportar:

a. Me senti mas motivada e interesada en la clase de Quimica.

b. Se pudo trabajar casi todo el tiempo en equipo y eso hace que la clase no sea monotona,

porque podemos interactuar entre nosotras.
c. Las actividades que se llevaron a cabo con las tabletas generaron mucho interés en nosotras,
pues era algo total distinto a lo que siempre se realiza.
d. Las clases de Quimica se pasaban mucho mas rapido, supongo que se debe a que estdbamos
todo el tiempo concentradas en alguna actividad.

i

33,33%
22,22%
33,33%
11,11%

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Porcentaje de estudiantes

Comentario o reflexion final

a. b. c. d.

Comentarios o reflexiones
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Anexo 5. Secuencia Didactica

EL USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS COMO ESTRATEGIA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE LA
CONCENTRACION DE DIVERSOS TIPOS DE SOLUCIONES.

MARLENE SOFLA QUINTERO PLAZAS

2 B =\ ade
J) g I Q i
."\.JJ ‘ J /I . b
22 —ass
o — iculas del
particulas del e
disolvente ORI

INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES
QUIMICA
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2017

INTRODUCCION

La secuencia didactica es una herramienta metodolégica de gran utilidad para el desarrollo de un eje tematico de cualquier area del
conocimiento y en particular de la quimica, porque su estructura permite sintetizar los componentes del proceso de ensefianza —
aprendizaje en cuanto a referentes de calidad como los lineamientos curriculares y los estandares basicos de aprendizaje, asi como los
documentos de referencia como los Derechos Basicos de Aprendizaje de donde se toman los saberes que las estudiantes deben manejar

para que su aprendizaje sea integral desde la concepcidn de las competencias: Saber, Saber Hacer y Saber Ser.

La presente secuencia didactica estructura de manera detallada el proceso para el aprendizaje de una tematica en particular del area
de quimica para el grado once, (identificacion y determinacion de concentracion de soluciones) mediada por la aplicacion unas
herramientas tecnolégicas como el FisQuim y la aplicaciones pHET de gran utilidad porque le permiten a las estudiantes, desde el

mundo de la virtualidad comprender los fendmenos y procesos de la realidad.

El proceso es un aporte metodoldgico significativo por su caracter innovador, pues al enfrentar el laboratorio virtual da
conocimiento y confianza para realizar las practicas en laboratorios reales, y sumando a lo anterior se rompe con la clase tradicional,

porqgue se les presenta a las estudiantes y a la institucion otra forma aprender y de ensefiar.
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OBJETIVOS

Estructurar de manera secuencial y didactica el proceso para el desarrollo de identificacion y determinacion de concentracion de

soluciones teniendo en cuenta los componentes que se deben tener en cuenta en una secuencia didactica.

Integrar la secuencia didéactica a los procesos pedagdgicos y metodoldgicos del Plan de Area de tal manera que permita el desarrollo

de lo estipulado en dicho plan desde las politicas institucionales.

Articular las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) a los procesos de ensefianza — aprendizaje desarrollados en el
aula que permitan dinamizar las clases y satisfacer las expectativas de las estudiantes frente a las diferentes formas de ensefiar y

aprender.
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SECUENCIA DIDACTICA COMO ESTRATEGIA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA QUE PERMITA
IDENTIFICAR Y DETERMINAR CONCENTRACIONES DE DIVERSOS TIPOS DE SOLUCIONES MEDIANTE EL USO DE
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN LAS ESTUDIANTES DE GRADO 11° DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SAGRADOS CORAZONES DE FLORENCIA CAQUETA.

Nivel de estudios: Educaciéon Media Area: Ciencias Naturales
Periodo: IV

NuUmero de sesiones: 8

SITUACION PROBLEMICA
Bajo rendimiento académico y desinterés y desmotivacién por las clases de quimica.
EJE TEMATICO
Soluciones y concentracion de soluciones
TITULO DE LA SECUENCIA DIDACTICA
El uso de herramientas tecnoldgicas como estrategia en el proceso de ensefianza — aprendizaje de diversos tipos de soluciones.
ESTANDAR DE COMPETENCIA

Identifico propiedades fisicas y quimicas de las soluciones.
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COMPETENCIA ESPECIFICA

Identificar y determinar concentraciones de diversos tipos de soluciones que permitan preparar reacciones quimicas y faciliten la
caracterizacion de cambios quimicos en condiciones de equilibrio mediante el uso de herramientas tecnol6gicas.

SABER SABER HACER SABER SER

- Identifica los diferentes tipos de soluciones. | Hace los célculos necesarios para determinar | -Valora su conocimiento

o concentraciones de diversos tipos de soluciones. haciendo un uso racional de
-Iden'_u_flca los factores que afec_t/an la las sustancias disponibles en
solubilidad de los solutos en una solucion. sU entorno.

-Analiza y explicas las
herramientas  tecnoldgicas,
su correcto uso y su impacto
en la vida diaria.

SEMANA | PREGUNTAS GUIA | IDEAS CLAVE COMPETENCIAS ACTIVIDADES Y
. RECURSOS
CIENTIFICAS
1 El agua -El agua es una de las | -Explicar la importancia del | -Discusion general sobre la
) sustancias mas abundantes | agua en nuestra vida | importancia del agua en
¢Queé es el agua de la bidsfera. cotidiana. nuestra vida cotidiana.
-El agua tiene una gran | -Identificar y diferenciar las

¢Que importancia UeNe | capacidad para formar | diferentes propiedades | Lectura
en nuestra vida | diluciones. fisicas del agua.



cotidiana?

Concepto de solucion

y clases de soluciones.

¢ Conoce

alguna
solucion y su uso?

La concentracion de
las soluciones.

¢Puede

identificar

a

-El agua es una molécula
triatémica.

-Las propiedades fisicas del
agua son: Punto de
ebullicién, punto de fusion,
densidad, Tensién
superficial, apariencia.

-La solucién es una mezcla
homogénea de dos o mas
sustancias.

-La solucion esta
compuesta por soluto y
solvente.

-La  solubilidad es 1la
cantidad maxima de soluto
soluble en un determinado
solvente.

-De acuerdo a la cantidad
de soluto se obtienen
soluciones diluidas,
saturadas y sobresaturadas.

-Explicar el concepto de
solucién y sus componentes.
-Identificar y diferenciar el
soluto y el solvente
presentes en una solucion.

-Trabajar en equipo
interactuando y
compartiendo conocimiento
con sus compafieras de
grupo.

-Identificar 'y diferenciar
soluciones diluidas de
sobresaturadas.

-Indagar la importancia de
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Experimentos con agua.

-Las estudiantes realizan
observaciones de diversas
clases de agua.

-Conclusiones por parte de
las estudiantes y de la
docente.

-Preparacién de soluciones
e identificacion de solutos y
solventes.

-Las estudiantes  traeran
insumos de uso comudn como
azucar, sal, panela, entre
otros e identificar la
diferencia entre un soluto y
un solvente.

-Discusion,  analisis  de
resultados y conclusiones
por parte de los equipos de
trabajo y la docente.

-Preparacion de soluciones
e identificacién de
soluciones diluidas,



simple vista cuando una
solucién es concentrada
o diluida?

Porcentaje referido a
la masa y Porcentaje
referido al volumen.

¢Sabia que existen
diferentes unidades para

-La concentraciéon expresa
la cantidad de soluto
presente en una cantidad
de solvente o solucion.

-La concentracién de una
solucion se puede medir a
partir de unidades fisicas y
unidades quimicas.

-El porcentaje referido ala
masa relaciona la masa del

las diversas clases de
soluciones en el diario vivir.

-Trabajar en equipo
interactuando y
compartiendo conocimientos

con sus compafieras de
grupo.

-Explicar los  resultados
obtenidos a partir de

calculos matematicos.
-Aplicar los conocimientos
en la solucién de problemas.
-Trabajar en equipo
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concentradas 0
sobresaturadas.
-Las estudiantes traeran

insumos de uso comun como
azucar, sal o panela vy
prepararan  soluciones de
diversas concentraciones y

lograran  identificar  las
diferencias a simple vista.
-Discusion,  analisis  de

resultados y conclusiones
por parte de los equipos de
trabajo y la docente.

- Evaluacion de las primeras

tres semanas de la
secuencia.
-Determinacion de

concentraciones.

-La docente propondra un
taller con ejercicios que
requieren realizacion de



medir la concentracion
de una solucion?

Porcentaje masa -
volumen y Partes por
millén.

¢Alguna vez ha
escuchado hablar de
partes por millon?

¢A qué cree que hace
referencia?

soluto con la masa de la
solucion.

-El porcentaje referido al
volumen relaciona el
volumen del soluto con el
volumen de la solucién.

-El porcentaje masa
volumen representa la masa
del soluto en cada 100mL
de solucion.

-Las partes por millén
miden concentraciones muy
pequefias. Partes de soluto
presentes en un millén de
partes de solucién.

interactuando, discutiendo y
compartiendo conocimiento

con sus compafieras de
grupo.

-Explicar los  resultados
obtenidos a partir de

calculos matematicos.

-Aplicar los conocimientos
en la solucion de problemas.
-Trabajar en equipo
interactuando, discutiendo y
compartiendo conocimientos
con sus compafieras de

grupo.
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calculos matematicos para
determinar concentraciones.

-Se hard uso del Programa
FisQuim para determinar
concentraciones  de  los
mismos ejercicios
planteados anteriormente.

-En grupo se realizard un
analisis de los resultados
obtenidos en los dos
métodos de determinacion
de concentraciones.

-Conclusiones por parte de
las estudiantes y la docente.

Determinacién de

concentraciones.

- La docente propondra un
taller con ejercicios que
requieren realizacion de
calculos matematicos para
determinar concentraciones.

- Se haré uso del Programa
FisQuim para determinar
concentraciones de  los
mismos ejercicios



Molaridad y
Molalildad.
¢Alguna vez ha

escuchado los términos
molaridad o molalidad?

¢Qué se le viene a la
mente cuando escucha
estos términos?

-La molaridad se define
como el nimero de moles
de soluto en un Litro de
solucion.

-La molalidad indica los
moles de soluto en 1 Kg de
solvente.

-Explicar los resultados
obtenidos a partir de
calculos matematicos.

-Aplicar los conocimientos
en la solucién de problemas.
-Trabajar en equipo
interactuando, discutiendo y
compartiendo conocimiento
con sus compafieras de

grupo.

115

planteados anteriormente.

- En grupo se realizard un
analisis de los resultados
obtenidos en los dos
métodos de determinacion
de concentraciones.

- Conclusiones por parte de
las estudiantes y la docente.

Determinacion de
concentraciones y
preparacion virtual de

soluciones

- La docente propondra un
taller con ejercicios que
requieren realizacion de
calculos matematicos para
determinar concentraciones.

- Se hara uso del Programa
FisQuim vy la aplicaciones
pHET para preparar diversos
tipos de soluciones de
diferentes concentraciones

- En grupo se realizard un
andlisis de los resultados
obtenidos comparando los



Semana de Repaso,

evaluacién vy cierre.

Evaluacion de
secuencia didactica

la

-Explicar los resultados
obtenidos a partir de
calculos matematicos.

-Aplicar los conocimientos
en la solucién de problemas.
-Trabajar en equipo
interactuando, discutiendo y
compartiendo conocimientos
con sus compafieras de

grupo.
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dos métodos empleados
tanto en la de determinacién
de concentraciones, como en
la preparacion de soluciones.

- Conclusiones por parte de
las estudiantes y la docente.
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El agua

Sesion: 1 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce y reconoce la estructura molecular del agua.
¢ Identifica y establece las propiedades fisicas y quimicas del agua y su capacidad para formar soluciones.
e Reconoce el agua como solvente universal.

Obijetivo:

e Apropiar el concepto de agua, su importancia y relacionarlo con la vida cotidiana.

Materiales y herramientas

Hoja de papel con preguntas problémicas
Video beam

Computador con programa FisQuim
Vasos de precipitado

Agua

Lectura complementaria

Actividad 1

e Las estudiantes se deben reunir en grupos de 4. A cada grupo les sera entregada una hoja que contiene dos preguntas
que deben ser respondidas a partir de una discusion.
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Las preguntas a responder son:

o Quéeselagua
o (Qué importancia tiene en nuestra vida cotidiana?

Actividad 2

e Se proyectard a través de una video beam la estructura molecular del agua

A partir de esta imagen las estudiantes deberan identificar la estructura y composicion del agua. En ella deben definir cada uno de los
atomos que la componen y justificar porque el se denomina como una molécula triatémica.

Actividad 3

e Se hard entrega a cada grupo de un vaso de precipitado con determinada cantidad de agua. Con estos materiales las
nifias deben hacer uso de sus 6rganos sensoriales y posteriormente indicar que caracteristicas fueron observables.




Haran un registro de olor, color y sabor.

Posteriormente la docente hara una breve presentaciéon que incluye pequefios juegos haciendo uso del programa
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FisQuim a partir de la cual se indicaran las otras propiedades fisicas como la densidad, el punto de ebullicién y el punto

de fusion.

‘QUIMICA - Mozilla Firefox

- omEm

| = file//CyPragram Files
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Live Updater

Tg Y maiia

dsohente
4 Agua potable vs Agua no potable

e so s stomos aue cost 15 lmeros et
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QUIMICA - Mozilla Firefox

- e

Thambs/arch

n EL HIDROGENO, EL OXIGENO, EL AGUA

e EISEQUIM

VADT2012 | ypow sincolhga.com | soparte@sncabyscon |

Software y Soluciones

E] PROFIEDADES FISICASTUUTICAS DEC FroCTE < -
1 AGUA ; \
<izis b e i
14 figua potable versus agua no potable s —— Jparisncia Incalors|
[Ages et 18 o peta Donsidad 1000 kg/m3 1 glemd
Consulta las barras del grafico y podrds conocer los déerentes parametros que repatr O Tass molar 18,0152 gimol
detenminardn  potabildad del agua Nasa mole__ ]
[ucko de 100°C AT3KY
i permiviss [ P et o
filsc E u
Hivolos. qus detormin dol agua Pt i FTan
Taim (100 °C)
Presién da vapor 0.0231 atm (20 °C
0.00603 atm (0 °C}
Estructur
[y Hesagora
1 agua potable es aquella que unapersona puede Miscassiad TPE@T
Deber cada dia durante foda su vida, s rlesgo para dice de by
su sahd fehaceidn
Eonstans
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oty | s = —
Solubildad an
Jaqua 100%,
Momento dniar T
Lee stzniamente of exio gus aparece. I Te
nHagar 211,83 klimal
stiaso 285,83 kimal

Actividad 4.

e Se hara entrega de una lectura sobre la importancia del agua.
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IMPORTANCIA DEL AGUA

El agua es un elemento de la naturaleza, integrante de los ecosistemas naturales, fundamental para el sostenimiento y la reproduccion de la vida en el planeta ya
que constituye un factor indispensable para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la hacen posible.

El agua es el componente mas abundante en los medios organicos, los seres vivos contienen por término medio un 70% de agua. No todos tienen la misma
cantidad, los vegetales tienen méas agua que los animales y ciertos tejidos (por ejemplo: el tejido graso) contienen menos agua -tiene entre un 10% a un 20% de
agua- que otros como, por ejemplo: el nervioso, con un 90% de agua. También varia con la edad, asi, los individuos jévenes tienen mas agua que los adultos.

El agua es el fundamento de la vida: un recurso crucial para la humanidad y para el resto de los seres vivos. Todos la necesitamos, y no solo para beber.
Nuestros rios y lagos, nuestras aguas costeras, maritimas y subterraneas, constituyen recursos valiosos que es preciso proteger.

Asimismo, el agua contribuye a la estabilidad del funcionamiento del entorno y de los seres y organismos que en él habitan, es por tanto, un elemento
indispensable para la subsistencia de la vida animal y vegetal del planeta. Es decir, que "el agua es un bien de primera necesidad para los seres vivos y un
elemento natural imprescindible en la configuracidn de los sistemas medioambientales”. En este aspecto, este liquido vital constituye mas del 80% del cuerpo de
la mayoria de los organismos e interviene en la mayor parte de los procesos metabolicos que se realizan en los seres vivos; ademas interviene de manera
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fundamental en el proceso de fotosintesis de las plantas y es el habitat de una gran variedad de seres vivos.

La sociedad recurre al agua para generar y mantener el crecimiento econémico y la prosperidad, a través de actividades tales como la agricultura, la pesca
comercial, la produccion de energia, la industria, el transporte y el turismo. El agua es un elemento importante a la hora de decidir donde establecerse y cémo
utilizar los terrenos. También puede ser fuente de conflictos geopoliticos, en particular cuando escasea. Nuestro propio bienestar exige no solo un agua potable
limpia, sino también agua limpia para la higiene y el saneamiento. También se utiliza el agua en actividades recreativas tales como el bafio, la pesca, o el mero
disfrute de la belleza natural de costas, rios y lagos. Cuando salimos de vacaciones, esperamos encontrar aguas limpias en los rios y las costas, asi como un
suministro ilimitado de agua para la ducha y el bafio, la lavadora o el lavavajillas.

El agua es esencial para los ecosistemas naturales y la regulacion del clima. Su movimiento continuo, sin principio ni fin, a ras de la superficie de la Tierra, por
encima y por debajo de ella, como liquido, vapor o hielo, se denomina ciclo hidroldgico. Aunque el total de agua presente en el planeta permanece relativamente
constante en el tiempo, su disponibilidad resulta particularmente vulnerable al cambio climéatico. Los cientificos advierten que en el siglo que viene podria
reducirse el acceso a un agua potable segura, al fundirse los glaciares y hacerse mas frecuente la sequia en zonas como la mediterranea. Este hecho hara que
disminuya, a su vez, el agua disponible para riego y produccion de alimentos.

Al mismo tiempo, se modificaran las pautas de pluviosidad y el caudal de los rios. Inundaciones mas frecuentes, en especial en unas llanuras aluviales cada vez
mas pobladas, multiplicaran los dafios a las viviendas, las infraestructuras y el abastecimiento de energia. Se espera que las inundaciones repentinas cada vez
sean mas frecuentes en Europa. El aumento de las temperaturas y la menor disponibilidad de agua reduciran la capacidad de refrigeracion de la industria y las
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centrales eléctricas.

La contaminacion del agua y su escasez plantean amenazas para la salud humana y la calidad de vida, pero su incidencia ecolégica es mas general. El libre flujo
de un agua no contaminada resulta clave para el sostenimiento de los ecosistemas que dependen del agua. La escasez de agua de buena calidad perjudica al
medio acuéatico, himedo y terrestre, sometiendo a una presion todavia mayor a la flora y la fauna, que padecen ya las repercusiones de la urbanizacion y el
cambio climético.

Los expertos han puesto de relieve el valor de los «servicios ecosistémicos» que obtenemos de la naturaleza. El agua es tanto un servicio de aprovisionamiento
(un material basico) como un servicio de regulacién, que gobierna el clima y la meteorologia y permite el funcionamiento de nuestro planeta. La Agencia Europea
de Medio Ambiente considera que el valor de los servicios, tales como la purificacion del agua y la absorcion de carbono, prestados por los humedales de todo el
mundo ascenderian a 2 500 millones de euros al afio.

Aunqgue la humanidad conoce desde hace mucho tiempo su dependencia del agua, en Europa estamos dandonos ahora cada vez mas cuenta de que su oferta
no es ilimitada, y de que tenemos que valorarla en consecuencia. Hay que gestionar y proteger el agua, que no es un mero producto de consumo, Sino un
precioso recurso natural tan esencial para las generaciones futuras como para la nuestra. Sin agua, no puede haber vida.

http://www.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info86/articulos/importanciaAgua.html

e De cada grupo deberad salir una breve reflexion escrita sobre la importancia del agua en nuestra vida cotidiana.

Evidencias del proceso:

e (Cuaderno de Quimica que contenga el producto de cada una de las actividades propuestas.
Evidencia de aprendizaje

e Argumentos, analisis y claridad en el desarrollo de las actividades.

Reflexion final sobre la actividad del dia.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.



http://www.usmp.edu.pe/publicaciones/boletin/fia/info86/articulos/importanciaAgua.html
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Concepto de solucion y clases de soluciones

Sesion: 2 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce los conceptos de solucion, soluto y solvente.
¢ Identifica y diferencia el solvente y el soluto presente en una solucion.
e Identifica la solubilidad de diversas sustancias de uso cotidiano.

Obijetivo:

e Apropiar el concepto de solucidén e identificar sus componentes e su importancia y relacionarlo con la vida cotidiana

Materiales y herramientas

Hoja de papel con preguntas problémicas
Video beam

Computador con programa FisQuim
Tabletas electronicas

Vasos de precipitado

Agua

Sal, Azucar, Panela

Actividad 1

e Las estudiantes se deben reunir en grupos de 4. A cada grupo les sera entregada una hoja que contiene dos preguntas
que deben ser respondidas a partir de una discusion grupal
Las preguntas a responder son:

o ¢Ha escuchado el término solucion?
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o ¢Conoce alguna solucién y cudl es su uso?

Actividad 2

e Ladocente hara una breve presentacién a través de video beam el programa FisQuim y en él, el contenido con respecto
a los conceptos de solucidn, soluto y solvente.
@

QUIMICA - Mozilla Firefox - oIEN
et s/ Thumba/arch

e EISHEQUIM

Contenido M"** 08 |
— P v1.u 2012 | wuw sincalhgs.com | saparte@sins mh;m\ smuvwm

cnmmmsmum

Clasificacion de las soluciones

o Concontracion de saluciones:

. Unidades de Concentracion
Solubihdad

do
mos distingui 3

ol tor
o Todas sus
dada Sin embarge,

Aciios y bases.
/as binarias, es decir. lss canstiluidas por inicamente dos camponentes. Las sustancias que integran una

Cuando uno de los componentes &5 ¢l agua, ésta siemprs ¢ considera como el sohens.

Solvente y Soluto.

4 entre 0,001 pm y 0.1 pm
001

st formada par una maléculas.

e molécula con carga eléctrica)

Esta presentacion sera el punto de partida para la siguiente actividad.

Actividad 3

e Se hara entrega a cada grupo de vasos de precipitado.

e (Con elementos como la sal, el aztcar y la panela las estudiantes experimentaran la preparacion de diferentes
soluciones.

e Realizaran observaciones de las soluciones obtenidas y haran un reporte que contenga las soluciones preparadas
indicando en cada una de ellas sus respectivos solventes y solutos.
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Actividad 4.

e Sehara entrega de una tableta electrénica por cada grupo.
e (ada tableta contendra la aplicacion pHET de soluciones de sal y azicar

@& Soluciones de Azicar y Sal (1.02) - olEN

Concentracion [

0,37 mollL. 0,00 moliL.
Sal Azucar

¥ Mostrar valores

Conductividad

1,00L solucion

Evaporacién

nimgunc Reiniciar todo
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& Soluciones de Azicar y Sal (102) - o IEN
Archivo Teacher Ayuda

Micro

4 Soluto @ Concentracion &

o Cloruro de Sodio
NaCl
Sacarosa

C12M22%

Tabla Periodica

Remover los solutos.

Evaporacién \) »
ninguno mucho o

& Soluciones de Aziicar y Sal (1.02) - o El
Archivo Teacher Ayuda

[ICarga parcial del agua

[¥IResaltar azicar

Reiniciar todo

Luego de experimentar en el simulador y de lograr formar diversas soluciones de sal y aztcar, las estudiantes deben
hacer el reporte de las observaciones realizadas en cuanto:
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o Lamanera como puede variar la cantidad de soluto en una solucién.
o Identificar si un compuesto es una sal o azucar de acuerdo a las observaciones macroscépicas y microscépicas.
o Dibujar lo que ocurre a nivel molecular cuando los compuestos se disuelven en el agua.

Evidencias de aprendizaje

e Reporte de laboratorio que contenga el producto de cada una de las actividades propuestas y su respectivo analisis.

Reflexion final sobre la actividad del dia.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
e Aplicaciones pHET.
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L_a concentracion de las soluciones

Sesion: 3 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce el concepto de concentracion de soluciones
e Conoce los diversos tipos de soluciones de acuerdo a su concentracion.
e Identifica a simple vista algunos tipos de soluciones de acuerdo a su concentracion

Obijetivo:

e Identificar y diferenciar en el momento de la preparacidn soluciones diluidas, concentradas y sobresaturadas.

Materiales y herramientas

Video beam

Computador con programa FisQuim
Vasos de precipitado

Agua

Sal, Azucar, Panela

Balanza

Actividad 1

e Las estudiantes se deben reunir en grupos de 4.
e Se proyectara a través de video beam la siguiente imagen:




131

CONCENTRACION DE SOLUCIONES

Solucién A Solucién B
AR
. :
<
R
Sal 5,
Agua Sal Agua

Luego de observar la imagen, las estudiantes deben responder cual de las dos posibles soluciones seria la de mayor concentracion y
(por qué?

Actividad 2

e Ladocente hard una breve presentacién en la que se proyectaran a través de video beam el programa FisQuim y en él,
el contenido respecto a los diferentes tipos de solucién en cuanto a la concentracion y solubilidad.
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Cuando uno da los componentes es el agua. ésta siempre se considera camo el sohente
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Clasificacion

Por su estado de agregacion

De tipa coloidal

Soldas

Liquidas

Gaseosas

Ejomplos

= Son saluciones en donda reaccionan dos compuastos de dos estados distintos. Pusden observarse casos particulares en la vida cotidiana, como la mayonesa y el icopor

ciones, coma el zinc en el estafio
istica del paladio s¢ estudia como una forma de aimacanamiento de

= s6hdo en solido cuanda tanto sl soluto coma el sohvente s encuentran en estado sélido. Un ejemplo claro de éste tipo de disolucianes son las

* Gas en sdiido: un sjemplo es el hidrigeno (gas). qua se disushve bastants bien en matales. especisiments en el paladia (sdlido). Esta caract
hidrogenn.

* Liquido en sdfido: cuando una sust

cia liquida se disushve junto con un sélido. Las amalgamas se hacen con mercusio (iquido) mezclada con plata (sdlida)

« solido en liquido: este tipa de disoluciones es de las més utiizadas pues se disuehen por lo general pequefiss cantidades de sustanciss solidas en grandes cantidades liuidas. Un ejemplo clara de este tipo es la
mezcla de agua con azicar

* Gas en liquido. por ejemplo, oxigeno en agua

* Liquido en iquido: esta es otra de las disaluciones mas utiizsdas. Por ejemplo, difersntes mezclas de alcohol en agua (cambia Ia densidad finsl). Un método para vohverlas 3 separar es por destilacion.

* Gas en gos. son las disoluciones gaseosas mds comunes. Un ejemplo es el aire (compuesto por oxigenc y olros gases disualtos en nitrdgena). Dado que an estas soluciones casi n se producen interacciones
moleculares, las soluciones gue los gases forman son bastante tnvales. Incluso en parte de la iteratura no estan clasificadas como soluciones, sino como mezclas.

« Sélido en gas no son camunes, pera coma sjemplo se pusden citar &l yodo sublimado disuelta en nittégena y &l poho atmosiénca disusho en el sire

* Liquido en gas: por ejempio, el aire hmeda

QUIMICA - Mozilla Firefox - o IEN

| 7 fket1/ClProgram Files x86)HGS 2 tions_files;_Thumbs/arch s

.

WP L FISSQUIM

Laboratorios

VA0=2092 | g sincaligs.com | saparteBsincangs.
Gas en gas son las disoluciones gaseosas mas comunes Un ejemplo s el aire (compuesto por oxigeno y otras gases disueltos en n 0. Uado que en Eslus sﬂu{mnzg T pmdu::en interaccianes
moleculares, las soluciones que los gases forman son bastanta triviales_ Incluso en parta de Ia Meratura no estin clasificadas coma soluciones, sino camo mezclas

* Salido en gas: no s0n comunes, pero como sjsmplo se pueden citar &l yoda sublimado disueho en nitrégena y ¢ polvo atmosfeico disueho en el aire
* Liquido en gas: par ejempla. ¢l airs himedo.
Ejemplos
56 presenta un jemplos de clasificadas por su estado de agregacidn donde se muestran todas las combinaciones posibles:
Ejemplos de Soluto
i Gas Liquido

Disolvente | Liquido gas disuelto. sino solamente una efervescencia. 1 gas disuello en s mismo na es visible en

Slido

L2 nafaiina se sublima lentamente en ol are, enrando en
| olucidn

El diddo de carbona en agua, formanda agua carbonatada. Las burbujas visibles na san el . La sacarosa (aziicar de mesa] en agua; el cloruro de sodio

¢ Edﬁ:iﬁfmhjzﬂ:ﬂ;’lﬁ:m:"" (sl de mesa) en agua: oro en mercurio, formanda unal

ia solucidn lamalgama.

[El hidtogeno se disuehe en los metales; ¢l platino ha sido estudiada como media deEl hexano en la cera de paraina; o]
mercurio en aro.

Gax

[El axigeno y otros gases en nitrogeno (aire). El vapor de agua en <l aire.

Solido El acero, duraluminio, y otras aleaciones metdlicas

Por su concentracion

Por su concentracién, la disolucién puede ser analizada en términos cuantitatives o cualitativos dependienda de su estade.
Disoluciones empiricas

También llamadas disoluciones cualitativas, esta clasificacién no toma en cuenta la cantidad numénica de soluto y disalvente presentes, y dependiendo de la proporcion entre ellos sa claséican de la siguients manera:

Disolucidn dil

ida es aquella en donde Ia cantidad de soluto que intendene estd en minima proporcién en un volumen determinado

Disolucién insaturada no tiene la cantidad maxima posible de soluta para una temperatura y presién dadas.

Disolucidn saturada: tienen la mayor cantidad posible de soluta para una températura y presian dadas. En ellas existe un equilibrio entre el soluto y el disohente

Disolucién sobresaturada: contiene mas soluto del que pusde existir en equilibrio & una temperstura  presin dadas. Si se calienta una solucion sstursda s le pusde sgregar més soluto; si esta solucién es enfisda
lantamente y no se la perturba. puede retener un exceso de soluto pasando 3 ser una solucidn sobresaturada. Sin embargo. san sistemas inestables. con cualquier perturbacidn el solulo en exceso precipia y la
salucion queda saturada; esto se debe a que se mezclaran
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Esta presentacion sera el punto de partida para la siguiente actividad.

Actividad 3

e Se hara entrega a cada grupo de vasos de precipitado.

e (Con elementos como la sal, el azlcar y la panela las estudiantes deberan preparar soluciones insaturadas, saturadas y
sobresaturadas utilizando agua como solvente.

e Posteriormente deben registrar la cantidad usada de cada uno de los solutos para la preparacidon de las soluciones.

e Realizaran un analisis comparativo de la solubilidad y del comportamiento de los diferentes solutos.

Evidencias de aprendizaje

e Reporte de laboratorio que contenga el producto de cada una de las actividades propuestas y su respectivo andlisis.

Reflexion final sobre la actividad del dia, para cada sesion la reflexion sera liderada por un grupo de estudiantes diferente.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
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Porcentaje referido a la masa y Porcentaje referido al volumen.

Sesion: 4 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce el concepto de unidades de concentracion.

e Diferencia las unidades fisicas de las unidades quimicas.

e Determina la concentracion de diversas soluciones mediante modelos matematicos de unidades fisicas,
especificamente el Porcentaje masa/masa y Porcentaje volumen/volumen.

Obijetivo:

e (Cuantificar la concentracion de soluciones a partir de unidades fisicas.

Materiales y herramientas

e Video beam
e (Computador con programa FisQuim
e (alculadora

Actividad 1

e Las estudiantes se deben reunir en grupos de 4 y para dar inicio a la sesion se les planteara la siguiente pregunta:

¢Sabia que existen diferentes unidades para medir la concentracion de una solucién?

Los grupos dispondran de 5 minutos para realizar el analisis y la discusion y posteriormente socializaran ante todo el grupo sus
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respuestas.

Actividad 2

e Ladocente hara presentacion en la que se proyectara a través de video beam el programa FisQuim y en él, el contenido

respecto a la unidades fisicas, porcentaje peso/peso y volumen/volumen.

@ QUIMICA - Mozilla Firefox - a
| 0 file/7/C)/Program Files xB8)/HGS Softwarey

®  files/_Thumbs/arch_j bt

— S eehin
a ©> i VA0- 2012 hgs.com | 0p oom | ¥ Soluci

Unidades de Concentracion ~

Los términos diluida y concentrada describen la concentracion de una solucion de una manera mas
que todo cualitativa. Generalmente. sin embargo, se requiere un conocimiento mas preciso de la
composicion de las soluciones.

La concentracion de una solucién se puede expresar de muchas maneras dependiendo de las

unidades que se utilicen para indicar la cantidad de soluto y la cantidad de solvente o de solucion;
las mas usuales son:

Porcentaje por peso: (porcentaje peso a peso)

Indica comunmente el peso de soluto por cada 100 unidades de peso de la solucién.

Peso del soluta
Porcentaje por peso = (7 x100
Peso de la solucion
El porcentaje por peso se emplea con alguna frecuencia para denotar la concentracion de ciertos
reactivos quimicos, como los acidos clorhidrico, sulfurico, nitrico y otros.

Ejemplo:

El vinagre blanco es en esencia una solucion de acido acético en agua a una concentracion del 4%

al 5% P/P. ¢Cuantos gramos de acido acético se requieren para preparar 750 g de vinagre blanco
de un 49%7
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Ejemplo:

El vinagre blanco es en esencia una solucion de acido aceético en agua a una concentracion del 4%

al 5% P/P. ;Cuantos gramos de acido acetico se requieren para preparar 750 g de vinagre blanco
de un 4%7

Solucién:

Disponemos del peso de la solucion y de su porcentaje. siguiente

& Se pregunta por el peso del soluto?

b — (Porcentaje por pesoPeso de la solucidn)
100

Peso de solutc

_ Ax7

=X _ 30¢
100 £

Respuesta:

Para preparar 7509 de vinagre al 4% se requieren 30 g de acido acético (puro).

Porcentaje por velumen

El porcentaje por volumen o porcentaje volumen a volumen (%V/V) se refiere al volumen de soluto por cada 100 unidades de volumen
de la solucion.

Finmnio: v
@ QUIMICA - Moxzilla Firefox - s EE
| e filey//Cl/Program Files (x86)/HGS Software y p  files/_Thumbs/arch i htm ]
@\ INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES W FI % I M
Contenice , ket
24 VA.0-2012 | www.sincalhgs.com | soporte@sincalhgs.com | Software y Soluciones
V77 "

Respuesta:

Para preparar 7509 de vinagre al 4% se requieren 30 g de acido acético (puro).

Porcentaje por volumen

El porcentaje por volumen o porcentaje volumen a volumen (%V/V) se refiere al volumen de soluto por cada 100 unidades de volumen
de la solucion.

Ejemplo:

Ciertos aditivos anticongelantes para automotores consisten de una solucion de etilenglicol (C2H602) en agua al 40% viv. ;Cuantos
litros de aditivo podran obtenerse a partir de 200 L de etilenglicol?

Solucién: Puesto que tenemos datos de volumen de soluto y porcentefe, la incognita, es decir, el volumen de solucién, puede
obtenerse a partrde fa ecuacién de Porcentaje por volumen.

Voluntende la sofucién = (Mwm) x100

= 500 litros

Respuesta: Con 200 litros de etilénglicol se pueden preparar 500 litros de aditivo
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Actividad 3

e Se hara entrega a cada grupo de un taller con 10 ejercicios a desarrollar, 5 ejercicios de concentracién masa/masay 5
ejercicios de concentracién volumen/volumen.

e Podran trabajar, compartir y consultar con integrantes de otros grupos en caso de ser necesario o de que hayan dudas
o inquietudes que no puedan resolver.

e Lasolucién de los ejercicios debe contener el planteamiento completo para el proceso de resolucion.
Evidencias del proceso

e (Cuaderno de quimica con los productos de las actividades 1 y 3.
Evidencias de aprendizaje

e Planteamiento y resolucién de los problemas de manera apropiada.

Reflexion final sobre la actividad del dia, cada sesion la reflexion serd liderada por un grupo de estudiantes diferente.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
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Porcentaje masa / volumen y Partes por millon

Sesion: 5 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce el concepto de unidades de concentracidn.

e Diferencia las unidades fisicas de las unidades quimicas.

¢ Determina la concentracion de diversas soluciones mediante modelos matematicos de unidades fisicas
especificamente porcentaje masa/volumen y Partes por millén.

Obijetivo:

e (Cuantificar la concentraciéon de soluciones a partir de unidades fisicas.

Materiales y herramientas

e Video beam
¢ Computador con programa FisQuim
e C(Calculadora

Actividad 1

e Las estudiantes deben conformar grupos de 4 integrantes y para dar inicio a las sesidn se les plantearan las siguientes
preguntas:

o ¢Alguna vez ha escuchado hablar de partes por millén?
o (A qué cree que hace referencia?




139

Los grupos dispondran de 10 minutos para realizar el andlisis y la discusion y posteriormente socializaran ante todo el grupo sus
respuestas.

Actividad 2

e Ladocente hara presentacion en la que se proyectara a través de video beam el programa FisQuim y en él, el contenido
respecto a la unidades fisicas, porcentaje peso/volumen y partes por millon.

@ QUIMICA - Mozilla Firefox -8

‘ % file:///C|/Program Files (x86)/HGS Software y Soluciones/Fis -_files/_Thumbs/arch_i q htm |
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votumenae 1a Sorcion = kT} xIou ~
= 500 litros

Respuesta: Con 200 litros de etilénglicol se pueden preparar 500 litros de aditivo

Porcentaje peso a volumen:

El porcentaje peso a volumen (%% P/V) indica usualmente el numero de gramos de soluto que hay en
cada 100 ml de solucidn. Es decir:

Crearmios de soluro
ALilili racicire

Porcentaje peso a valumen = L

Este tipo de porcenteje se utiliza mas ampliamente en el area de la salud. Asi, por ejemplo, una
solucién de glucosa al 5% P/V contiene 5 g de glucosa por cada 100 ml de solucién.

Ejemplo 3

El suero fisiolégico es una solucion salina extensamente utilizada con fines medicinales. Siuna bolsa
de 500 mil de este suero contiene 4.5 g de sal (NaCl), ;Cual es Su concentracion ern poreenteje peso
a volurmen 7

Sorucicn:

siguiente




140

QUIMICA - Mozilla Firefox
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Este tipo de rcenteje se utiliza mas ampliamente en el drea de la salud. Asi, por ejemplo, una

po Ar
solucién de glucosa al 5% P/V contiene 5 g de glucosa por cada 100 ml de solucién.

Ejemplo 3
El suero fisiologico es una solucion salina extensamente utilizada con fines medicinales. Siuna bolsa
de 500 i de este suero contiene 4.5 g de sal (NaCl), cCual 65 Su COncentracion e porcentsje peso
a volumen?

Solucicn:
siguiente

Aplicando directamente la ecuacicon de %6 FP/V, oblenemos:

4.5g

J.xl 00 = 0.9%
500 mil

Porcentaje peso a volumen = (

Respuesta: La concentracion del suero es de 0.9 2% P/ de NaCr

Posteriormente a esta presentacion se procedera con la actividad 3.

Actividad 3

e Se hara entrega a cada grupo de un taller con 10 ejercicios a desarrollar, 5 ejercicios de concentracién masa/volumen y

5 ejercicios de partes por millén.

e Podran trabajar, compartir y consultar con integrantes de otros grupos en caso de ser necesario o de que hayan dudas

o inquietudes que no puedan resolver.
e (Cada equipo debe socializar ante el curso el desarrollo de uno de los ejercicios propuestos.

e Lasolucion de los ejercicios debe contener el planteamiento completo del proceso de resolucion de los problemas.

Evidencias del proceso

e (Cuaderno de quimica con los productos de las actividades 1 y 3.
Evidencias de aprendizaje
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Planteamiento, resolucién y sustentacidn en el desarrollo de los problemas.

Reflexion final sobre la actividad del dia, cada sesion la reflexion serd liderada por un grupo de estudiantes diferente.

Bibliografia

Santillana, Saberes Quimica 10.
Aplicaciones pHET
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Molaridad y Molalidad

Sesion: 6 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce el concepto de unidades de concentracion.

¢ Define las unidades quimicas de concentracion de soluciones.

¢ Determina la concentracion de diversas soluciones mediante modelos matematicos de unidades quimicas,
especificamente molaridad y molalidad

e Prepara diversas soluciones quimicas y determina su concentracién en unidades quimicas a partir de simuladores.

Objetivo:

e Cuantificar la concentracion de soluciones a partir de unidades quimicas.
e Desarrollar habilidades en el manejo de simuladores y laboratorios virtuales.

Materiales y herramientas

Video beam

Computador con programa FisQuim
Tabletas con aplicaciones pHET.
Tabla Periédica

Calculadora

Actividad 1

e Las estudiantes se deben conformar 10 grupos de trabajo y para dar inicio a las sesion se les plantearan las siguientes
preguntas:
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o ¢Alguna vez ha escuchado los términos molaridad o molalidad?
o ¢Qué viene a su cabeza cuando escucha esos términos?

Los grupos dispondran de 10 minutos para realizar el analisis y la discusion y posteriormente socializaran ante todo el grupo sus
respuestas.

Actividad 2

e Ladocente hara presentacion en la que se proyectara a través de video beam el programa FisQuim y en él, el contenido
respecto a la unidades quimicas molaridad y molalidad.

@ QUIMICA - Mozilla Firefox - s IEN
0 file///Cl/Progr (x36)/HGS Software y  files/_Thumbs/arch_i q Y
@ INSTITUCION EDUCATIVA SAGRADOS CORAZONES 0 94 FI uIM =
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bR QUIMICA o o e
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N/ 2 VA072012 |y sincalhgs com | soporte@sincalhgs com | Software y Soluciones.

La concentracion es la relacién que existe entre la cantidad de soluto y la cantidad de solucion o de solvente. Esta relacion se puede expresar de muchas formas distintas. Una de ellas se refiere a los porcentajes

e Cor zion)|

Expresa la proporcién en que intervienen los componentes que
forman una disolucién

Se iera de las sigui
Soluto Soluto
Di D

Formas de expresar la concentracion de una disolucion

La concentracion de una disolucion establece la relacion
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Formas de expresar la concentracidn de una disolucion

La concentracion de una disolucion establece la relacion
entre las cantidades de soluto y disolvente o de soluto y
disolucidn expresadas en gramos, L, moles...

gramos soluto
100 g disolucidn

vol. soluto
100 vol. disolucion

% en masa = % en volumen =

mol soluto
Molaridad (M) =

1 L disolucion
X mol soluto
molalidad (m) = ——
1000g disolvente

L mol soluto
fraccion molar (X) =

mol soluto + mol disolvente

Unidades de C:

Actividad 3

Se hara entrega a cada grupo de una tableta que contiene las aplicaciones pHET de Molaridad y Concentracién.
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& Molaridad (1.02) -0
Archivo_Ayuda
Soluto: [. Dicromato de Potasio ¥ Mostrar los valores Re todo
Concentracion de
) Solucién
Cantidad de Volumen de (Molaridad)
Soluto la Solucién
(moles) (Litros) 50
10 10
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Concentracién (1.02)
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Archive Ayuda

Soluto:[. Nitrato de Cobalto (Il) vl

@sSelido -‘/ O Solucin a

/ Concentracién
(mol/L)
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=
[Evaporacidn k/
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e Los grupos contaran con 10 minutos para explorar y conocer las aplicaciones.

e Posteriormente cada grupo debera preparar cinco soluciones diferentes, haciendo uso de cualquiera de las dos
aplicaciones.

e Esnecesario que hagan un registro completo y detallado de los componentes (en volimenes y moles) y
concentraciones de cada una de las soluciones.

Actividad 4.

e A partir de los registros anteriores las estudiantes haciendo uso de la tabla periddica y la calculadora deberan realizar
los calculos correspondientes para determinar la cantidad de soluto necesario en términos de gramos, para lograr la
preparacion de cada una de las soluciones anteriores.

e Como las aplicaciones suministran las concentraciones en términos de Molaridad, en cada grupo realizaran los calculos
y procedimientos necesarios para determinar la concentracién de dichas soluciones en términos de Molalidad.

Evidencias de aprendizaje

e Reporte de laboratorio con los productos de las actividades 1,3 y 4 y su respectivo analisis.

Reflexion final sobre la actividad del dia, cada sesion la reflexion sera liderada por un grupo de estudiantes diferente.

Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
e Aplicaciones pHET
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Semana de repaso, evaluacion y cierre

Sesion: 7 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Conoce los conceptos de solucidn, soluto, solvente, concentracion.

e Determina la concentracion de diversas soluciones mediante simuladores y modelos matematicos de unidades fisicas y
quimicas.

Obijetivo:

e Facilitar y hacer mas dinamico el aprendizaje de la Quimica haciendo el uso de herramientas tecnoldgicas.
¢ Cuantificar la concentracion de soluciones a partir de unidades fisicas y quimicas.
e Desarrollar habilidades en el manejo de simuladores y laboratorios virtuales.

Materiales y herramientas

Video beam

Computador con programa FisQuim
Tabletas con aplicaciones pHET.
Tabla Periédica

Calculadora

Actividad 1

e Las estudiantes tienen un espacio de 15 minutos para realizar preguntas o manifestar dudas e inquietudes a su docente
en aras de poder realizar con propiedad un ejercicio de evaluacidn.
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Actividad 2

Se hara entrega de una tableta por estudiante con las aplicaciones trabajadas en la sesion anterior.
e (ada nina debera preparar una solucidn, haciendo uso de cualquiera de las dos aplicaciones.

La estudiante debe realizar un registro completo y detallado de los componentes (en volimenes y moles) y
concentraciones de su solucidn.

Actividad 3

e A partir de los registros anteriores y haciendo uso de la tabla periddica y la calculadora la estudiante debera realizar los

calculos correspondientes para determinar la cantidad de soluto necesario en términos de gramos, para lograr la
preparacion de su solucién.
Teniendo en cuenta que las aplicaciones suministran las concentraciones en términos de Molaridad, en cada nifia

realizara los calculos y procedimientos necesarios para determinar la concentraciéon de dichas soluciones en términos
de Molalidad.

Evidencias de aprendizaje

e Reporte de los productos de las actividades 1,2 y 3 y su respectivo analisis.
Bibliografia

e Santillana, Saberes Quimica 10.
e Aplicaciones pHET
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Evaluacion de la secuencia didactica

Sesion: 8 Tiempo estimado: 2 horas Quimica Grado 11 Aula: Laboratorio de Quimica

Desemperios:

e Autoevaliia sus desempenos y actitudes en el desarrollo y aplicacién de la secuencia didactica.
e Participa activamente de la evaluacién general del proceso de implementacién de la secuencia didactica.

Objetivo:

e Evaluar de manera objetiva la aplicacidn y ejecucion de la secuencia didactica para determinar a través de la opinién de
las estudiantes su pertinencia para el proceso de aprendizaje.
e Identificar debilidades o aspectos que podrian en mejorarse en la ejecucion de la presente intervencién.

Materiales y herramientas

e Rubrica de autoevaluacion.

Actividad 1

e Las estudiantes deberan diligenciar una rubrica que les permitira autoevaluar su desempefio durante las ocho semanas
que duré la aplicacion de la intervencion.

Actividad 2

e Se realizara un conversatorio que permitira identificar las fortalezas y debilidades del proceso.

Evidencias del proceso
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Rubricas de autoevaluacion diligenciadas por cada una de las estudiantes.

Bibliografia

Santillana, Saberes Quimica 10.
Aplicaciones pHET




Anexo 6. Rubrica para autoevalucion de estudiantes (Herramienta Rubistar)

Docente: Marlene Sofia Quintero Plazas

Nombre estudiante:

AUTOEVALUACION: REPORTES Y TRABAJOS DE LABORATORIO

Asignatura: Quimica

Curso:
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CATEGORIA

10 SUPERIOR

8 BASICO

4 BAJO

2 DEFICIENTE

TOTAL

Apariencia/Organizacion

Considero que mis reportes o
trabajos de laboratorio estuvieron
elaborados de manera ordenada,
con s6lo 1 o 2 errores de
ortografia usando titulos y
subtitulos para organizar
visualmente los materiales.

Considero que mis reportes o
trabajos de laboratorio se
encontraban elaborados con
esmero, con 2 0 maximo 5 errores
de ortografia e hice uso titulos
para organizar visualmente los
materiales.

Creo que mis reportes o trabajos
de laboratorio estaban
presentados de tal manera que el
formato no ayudaba a organizar
visualmente los materiales, y
adicionalmente contenian entre 5
y 10 errores de ortografia.

Creo que mis reportes o trabajos
de laboratorio se veian
descuidados y con tachones,
multiples borrones y/o desgarres
y pliegues, con més de 10 errores
de ortografia; en general con no
muy buena presentacion.

Procedimientos

Considero que los procedimientos
se encontraban enlistados con
pasos claros. Cada paso estaba
enumerado y es una oracion
completa para una mayor
precision de la informacion.

Creo que los procedimientos
estaban enlistados en un orden
l8gico, pero los pasos no estan
enumerados y/o no son oraciones
completas que precisaran la
informacion.

Considero que los procedimientos
estaban enlistados, pero no
estaban en un orden l6gico o eran
dificiles de seguir.

Creo que los procedimientos no
se enlistaban, ademas no se
evidenciaban en forma precisa
todos los pasos del experimento.

Caélculos

Considero que en sus trabajos

mostraban todos los calculos y
adicionalmente los resultados

eran correctos.

Croe que sus trabajos mostraban
algunos célculos y los resultados
eran correctos.

Considero que sus trabajos
mostraban algunos calculos y los
resultados no todos eran
correctos.

Mis trabajos no mostraban ningdn
calculo.

Anélisis y Conclusion.

Creo que mis reportes o trabajos
presentaban discusiones y analisis
y realizados ldgicamente;
adicionalmente las conclusiones
incluian descubrimientos, errores
y lo que aprendi del ejercicio.

Considero que mis reportes o
trabajos presentaban discusiones
y andlisis, pero las conclusiones
solo incluian descubrimientos y
lo que aprendi en el gjercicio.

Creo que mis reportes o trabajos
presentaban un analisis poco
l6gico y la conclusion solo
incluye lo que aprendi en el
proceso.

Considero que mis trabajos o
reportes no presentan analisis,
discusion ni conclusiones.

Actitud y disposicion: por favor
escoja un criterio y justifique su
criterio.

Me mostré atenta, con buena
disposicién y buena participacion.

Me mostré atenta y con buena
disposicion.

Tuve disposicion aunque me
distraje en algunas oportunidades.

Presenté muy poca disposicion y
atencion, la mayoria del tiempo
me distraia con facilidad en otras
actividades o con mis
comparieras.
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Anexo 7. Rubrica para evaluacion de actividades, reportes y trabajos de laboratorio (Herramienta Rubistar)

EVALUACION DE REPORTES Y TRABAJOS DE LABORATORIO

Docente: Marlene Sofia Quintero Plazas

Nombres estudiantes:

Asignatura: Quimica

Curso:

CATEGORIA

10 SUPERIOR

8 BASICO

4 BAJO

2 DEFICIENTE

TOTAL

Apariencia/Organizacion

El reporte o trabajo de laboratorio
esta elaborado de manera
ordenada, con s6lo 1 o 2 errores
de ortografia y usan titulos y
subtitulos para organizar
visualmente los materiales.

El reporte o trabajo de laboratorio
se encuentra elaborado con
esmero, con 2 0 maximo 5 errores
de ortografia y usan titulos para
organizar visualmente los
materiales.

El reporte o trabajo de laboratorio
esta presentado de tal manera que
el formato no ayuda a organizar
visualmente los materiales, y
adicionalmente contiene entre 5y
10 errores de ortografia.

Los reportes o trabajos de
laboratorio se ven descuidados y
con tachones, multiples borrones
y/o desgarres y pliegues, con mas
de 10 errores de ortografia; en
general con no muy buena
presentacion.

Procedimientos

Los procedimientos se encuentran
enlistados con pasos claros. Cada
paso esta enumerado y es una
oracion completa para una mayor
precision de la informacion.

Los procedimientos estan
enlistados en un orden ldgico,
pero los pasos no estan
enumerados y/o no son oraciones
completas que precisen la
informacion.

Los procedimientos estan
enlistados, pero no estan en un
orden légico o son dificiles de
seguir.

Los procedimientos no se
enlistan, ademas no se evidencian
de forma precisa todos los pasos
del experimento.

Célculos

El trabajo muestra todos los
célculos y adicionalmente los
resultados son correctos.

El trabajo muestra algunos
célculos y sus resultados son
correctos.

El trabajo muestra algunos
calculos y los resultados no todos
son correctos.

El trabajo no muestra ningun
célculo.

Analisis y Conclusién.

El reporte o trabajo presenta
discusiones y analisis que se
realizan l6gicamente;
adicionalmente las conclusiones
incluyen descubrimientos, errores
y lo que se aprendid del ejercicio.

El reporte o trabajo presenta
discusiones y analisis, pero las
conclusiones sélo incluyen
descubrimientos y lo que se
aprendio en el ejercicio.

El reporte o trabajo presenta un
analisis poco légico y la
conclusion solo incluye lo que
aprendid en el proceso.

El trabajo o reporte no presenta
analisis, discusion ni
conclusiones.

Actitud y disposicion

El grupo se mostr6 atento, con
buena disposicion y buena
participacion.

El grupo se mostré atento y con
buena disposicion.

El grupo tuvo disposicion aunque
se distrajeron en algunas
oportunidades.

Muy poca disposicidn y atencion,
la mayoria del tiempo se
distraian con facilidad en otras
actividades o entre las mismas
estudiantes.




