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1. PRESENTACION

La presente propuesta de intervencion pedagogica titulada “La secuencia didactica como
estrategia para identificar taxondmicamente las especies vegetales arboreas del barrio Camilo
Torres del Municipio de Cartagena del Chaira con estudiantes de grado noveno de la Institucién
Educativa Agroecologico Amazoénico Camilo Torres”, abordd la taxonomia de los arboles como
pretexto para que los estudiantes desarrollaran habilidades de pensamiento cientifico, es decir,
mejoraran sus competencias al asumir un lenguaje técnico en sus representaciones académicas.

De igual forma, lo que se buscaba con este ejercicio pedagdgico, era que los educandos
explicaran los fendmenos naturales a través de la indagacion, asumiéndola como ruta de
aprendizaje significativo para la comprensidn de su contexto regional. Asimismo, fue importante
tener en cuenta que los procesos de comunicacion en el aula, permitieron compartir con los
estudiantes, los hallazgos y las conclusiones mas representativas en cada una de las sesiones de
clases.

En consecuencia, y teniendo como soporte los resultados de las pruebas internas de nuestra
institucion, asi como las externas realizadas por el ICFES, se puede evidenciar que las
habilidades cientificas presentan bajos desempefios en los ultimos cinco afios, situacion que como
docente del area de Ciencias Naturales, me permite establecer un compromiso mas férreo con las
orientaciones académicas en esta disciplina del conocimiento.

Para mayor ilustracion, haré un esbozo general de la estructura global del presente capitulo
denominado presentacion, sin embargo, al final del mismo, se hace un comentario en términos
generales de los tres (3) acapites de los que consta este informe de trabajo de grado, es decir: la

presentacion, el referente conceptual y el referente metodologico.



En primer lugar, en este capitulo precisaré sobre la descripcion del contexto en donde se
desarrollo la intervencion pedagogica, relacionado a éste, la realidad que origino la intervencion
de este trabajo acadéemico. En segundo lugar, mencionaré las intenciones e importancia de la
implementacion de esta estrategia didactica para con la academia; y en tercer lugar, enunciaré
algunas de las reflexiones y conclusiones mas relevantes que como maestro surgen sobre nuestra
experiencia pedagdgica.

Es de aclarar que en la medida que se comente sobre las ideas que originaron este trabajo, se
hara mencidn sobre la problematica a estudiar y los objetivos propuestos para el desarrollo de
este ejercicio pedagdgico.

Con respecto al contexto donde se realizo la intervencion pedagogica, es importante
mencionar que ésta se llevd a cabo en la zona urbana del municipio de Cartagena del Chaira,
departamento de Caquetd, (1° 20" 15" Latitud N, 74° 50' 54 longitud W) (ver figura 1),
especificamente en el Barrio Camilo Torres, area donde se localiza la Institucion Educativa
Agroecoldgico Amazdnico Camilo Torres.

La zona se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Rio Caguéan, aguas abajo; tiene
una temperatura media de 25,9° C, humedad relativa 89%, una altura aproximada de 242 m s. n.
m. y una precipitacion media anual de 3062 mm3 (IGAC, 2016). El perimetro urbano ocupa
actualmente un area de 146,46 hectareas y estd conformada por 16 barrios. Tiene una poblacién
estimada a 2017 de 12.746 habitantes de acuerdo a las cifras del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE, 2005); la conformacion del casco urbano esta determinada
principalmente por los cursos del Rio Caguan, los Cafios: Yarumal, Cafio Negro, La Culebray la

Culebrita y Los Andes (P.B.O.T., 2014).



Figura 1. Area Urbana del Municipio de Cartagena del Chaira.

Google earth

Fuente Google Earth. (Fecha de Consulta: 18 abril de 2018)

Haciendo referencia a la Institucion Educativa Agroecoldgico Amazonico Camilo Torres
(I.E.A.A.C.T) del Municipio de Cartagena del Chaira, ésta nace como resultado de la aplicacion
del plan de reorganizacion del sector educativo que adelanté la Secretaria Departamental de
Educacion del Caqueta dentro de los lineamientos expedidos por el Plan Decenal de Educacién
1996-2005. En el afio 2002, se gradla la primera promocion de bachilleres del colegio
agroecolégico con el titulo de bachiller técnico agropecuario y ganaderia.

Tres afios después, y mediante la resolucién de Secretaria de Educacién Departamental del
Caqueta nimero 000141 del 23 de febrero de 2005, fueron fusionadas la Concentracion Escolar
Camilo Torres, Unidad Administrativa Escuela Atanasio Girardot, Escuela Alonso Gaitén,
Escuela Buenos Aires, Escuela el Diamante, Escuela los Andes y el Colegio Agroecoldgico

Amazonico Camilo Torres.



Nuestra Institucion Educativa se perfila en su horizonte institucional como un
establecimiento educativo con caracter agroecoldgico, fundamentado en practicas de produccion
agroecoldgicas en complementariedad con la formacion en competencias bésicas, ciudadanas y
laborales que se reglamentan por parte del Ministerio de Educacién Nacional (MEN), y se
supervisan por la Secretaria de Educacion Departamental. La institucion propende por el
desarrollo armonico de Proyectos Pedagdgico Productivos en sus diferentes niveles de grado de
educacion formal. Toda la formacion académica de nuestros estudiantes esta basada en el Modelo
Pedagogico Social Cognitivo con caracter investigativo, ademas de nutrirse del enfoque
socioformativo complejo que va de la mano con la estrategia de aprendizaje por proyectos.

A la fecha de julio 2018, se cuenta con una poblacion escolar de 1.614 estudiantes
matriculados en las dos jornadas, distribuidos de la siguiente manera: en la basica primaria 1.034
estudiantes, en la basica secundaria 465, y en media técnica 115 estudiantes; la primaria labora en
la jornada tarde y la basica secundaria y media en la mafiana.

Adicional a este numero significativo de estudiantes, la Institucion ofrece el programa por
ciclos para adultos en el marco del decreto 3011, con jornada sabatina en sus ciclos I11, IV, V'y
VI, con 269 educandos, para un total de 1.883 estudiantes que se encuentran registrados en la
plataforma SIMAT. En sintesis, nuestra Institucion presenta una oferta académica que abarca: el
preescolar (4 grados), la basica primaria con (7 primeros, 5 segundos, 5 terceros, 4 cuartos y 4
quintos), la basica secundaria conformadas por (4 sextos, 4 septimos, 2 octavos, 2 novenos), y la
media técnica (2 décimos y 1 once).

Ademas, cuenta en su talento humano con 1 rector, 2 coordinadores, 29 docentes de primaria,
17 docentes de secundaria y 4 administrativos. Las instalaciones cumplen con las exigencias

arquitectonicas en cuanto a iluminacion, amplitud, ventilacion, ambientacion y espacios abiertos
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de recreacion y distraccion, asi mismo, cuenta con areas para las practicas agropecuarias y
agroecoldgicas.

En cuanto a los eventos contextuales que motivaron desarrollar la propuesta de intervencion
pedagdgica, se encuentran los bajos niveles de dominio que tienen los estudiantes en la
competencia cientifica, sumado a ello, a las pocas reflexiones pedagogicas que giran en torno a
los resultados de las pruebas SABER en esta area del conocimiento.

En ese sentido, y como punto de apertura sobre las razones e implicaciones que determinaron
el origen de la propuesta de intervencion titulada ““la secuencia didactica como estrategia para
identificar taxonomicamente las especies vegetales arboreas del barrio Camilo Torres del
Municipio de Cartagena del Chaira con estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa
Agroecoldgico Amazdnico Camilo Torres”, me permito hacer un acercamiento descriptivo desde
la realidad en la que se inscribe este proyecto de grado, asi como los objetivos que se enmarcan
dentro de ella y su relevancia para el contexto académico.

Iniciaré especificando sobre la fase de ejecucion de la secuencia didactica (a partir de este
momento y durante todo el informe se presentara como SD, para hacer alusion al término
secuencia didactica). Esta tuvo una duracion de ocho (8) semanas y se llevo a cabo durante el
cuarto periodo del calendario escolar del 2017. Cada encuentro se desarrolld con dos sesiones
por semana, en promedio. En cuanto al grado, se optd por trabajar con noveno, las razones que
determinaron dicha eleccidn estaban enfocadas en dos aspectos: el primero, por la tematica y
continuidad del proceso formativo; y la segunda, porque es un punto de referencia para evaluar
estos procesos a través de las pruebas SABER.

En consecuencia, la SD se abordd en el grado noveno 1, conformado por 32 estudiantes: 18
mujeres y 12 hombres. Para nuestro caso, se tomo6 una muestra representativa de 16 estudiantes (8

mujeres y 8 hombres), que nos permitid sistematizar la experiencia y recoger informacion para su
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posterior analisis, por lo tanto, las reflexiones y resultados en este trabajo, representan el 25% de
la poblacion estudiantil.

Con relacion a la realidad que dio origen a la intervencion, y con base a las razones
académicas que motivo la implementacion de la SD en el grado noveno, es importante resaltar
que, en lugares con un alto potencial de recursos naturales forestales como la regién Amazonica,
el conocimiento de los componentes vegetales es importante por sus multiples servicios
ecosistémicos, de tal manera que el municipio de Cartagena del Chaira por su ubicacién
geografica, no es ajeno a estas pretensiones. De otro lado, las diferentes comunidades de
generacion del conocimiento requieren promover el animo investigativo en estudiantes y
docentes, asi mismo, espacios de reflexion dentro y fuera del aula, para evidenciar a través del
manejo de un concepto bioldgico como el de la taxonomia vegetal, la importancia para la
valoracion de la diversidad bioldgica y posibles servicios ecosistémicos.

Sin embargo, debido a la falta de identificacion y clasificacion taxondmica de las especies
vegetales que componen el casco urbano del municipio de Cartagena del Chaird, los habitantes y
en especial los jovenes poco conciben la valoracion de los arboles; igualmente hay escasos
aportes locales en estudios de composicion y taxonomia vegetal en el municipio,
desconociéndose un contexto idoneo para desarrollar competencias cientificas, donde resalten el
valor e importancia de la biodiversidad, en un municipio agobiado por los deterioros ambientales.
Dicha situacion, hace que este trabajo con los estudiantes se convierta en espacio de reflexion
critica y permita la apertura para nuevos trabajos de intervencion pedagogica, asi como de
investigacion cientifica.

Es preocupante la mirada ajena a las problematicas que desprenden de nuestro medio
ambiente, de ahi que este trabajo de intervencion pedagdgica, tenga su mayor representacion en

las diferentes actividades de aula, que busca desarrollar competencia cientifica para contribuir al
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cuidado y proteccion de nuestros ecosistemas. Las reflexiones que se desprenden de este ejercicio
académico permiten la comprension didactica y pedagdgica sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje alrededor del universo de nuestro contexto biodiverso.

Sumado a lo anterior, los desempefios y aprendizajes en Ciencias Naturales evaluados en
pruebas externas (SABER 11, 2016 y 2017), demuestran que en los Gltimos dos (2) afios, la
Institucion Educativa present6 internamente un aumento del 64% al 85% de estudiantes en
niv8ji8mkkel basico durante el 2017, con disminucion de estudiantes avanzados en un 16% en
los mismos afios, al pasar del 31% al 15%. Sin embargo, los estudiantes en desempefio minimo
disminuyeron del 5% a 0% (Ver anexo A).

En cuanto al promedio del area de Ciencias Naturales (que se encontraba en medio), se
disminuyd 4 puntos, al pasar de 53 a 49, ademas hubo una desviacién estandar de 5 puntos para
el 2017, dos (2) puntos menos que el afio anterior; asi mismo, en cuanto a los aprendizajes en los
procesos Vvivos, se pudo evidenciar que las preguntas mas erradas estaban relacionadas con los
siguientes objetivos:

1. “Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza basandose en

conocimiento cientificos y en la evidencia de su propia investigacién y de la de otros”, 2.

“Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones “, y 3. “Asociar

fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico”; por lo tanto, estos

aprendizajes fueron reforzados mediante la estrategia didactica abordada en la intervencion

pedagdgica (Ver anexo B).

De acuerdo a lo anterior y con base en los cuestionamientos que se derivan de la practica
académica de las Ciencias Naturales, se plantea la siguiente pregunta: ¢ Qué estrategia

pedagdgica se puede implementar para contribuir a la identificacién taxonomica vegetal del
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componente arboreo del Barrio Camilo Torres en estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa Agroecolégico Amazonico Camilo Torres?

Con el objeto de dar respuesta a este cuestionamiento, asi como de obtener un impacto mas
significativo en el desarrollo de esta propuesta de intervencidn que amerite un espacio de
reflexion sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la educacién ambiental, se hace
perentorio crear un contrato didactico (acuerdo pedagodgico) entre estudiantes y docentes con la
intencion de dialogar sobre las formas de abordar las tematicas. Es a partir de estos encuentros de
saberes en donde se establece que, para mejorar los procesos de aprendizajes en las Ciencias
Naturales, es necesario trabajar la secuencia didactica (SD).

Ahora bien, para llevar a cabo el analisis y valoracién de la SD, se implementd una serie de
técnicas e instrumentos (observacion directa, diario de campo, portafolio pedagogico), que
permitieron registrar la informacion en aras de reflexionar sobre la experiencia y sistematizarla de
manera mas critica y objetiva, durante los diferentes momentos.

De esta manera, se genera a través del enfoque de ensefianza por indagacion, la funcion
principal de la propuesta de intervencion pedagogica (SD), donde a partir de diferentes
cuestionamientos y de reflexion sobre la relevancia de los estudios ambientales y taxonémicos, el
eje central hacia el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes. Asimismo, la
motivacidn en los procesos de aprehension del conocimiento se ve reflejado en el reconocimiento
de la taxonomia vegetal como punto de partida para valorar el entorno y el contexto en el cual se
encuentran inmersos nuestros estudiantes.

En esta perspectiva, la propuesta de intervencion titulada “La secuencia didactica como
estrategia para identificar taxondmicamente las especies vegetales arboreas del barrio Camilo
Torres del Municipio de Cartagena del Chgaira con estudiantes de grado noveno de la Institucion

Educativa Agroecoldgico Amazonico Camilo Torres”, asume como:
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Objetivo general:

Desarrollar una Secuencia Didactica para la identificacion taxonomica de las especies
arboreas del barrio Camilo Torres del Municipio de Cartagena del Chaira con estudiantes de
grado noveno de la I.E. Agroecoldgico Amazonico Camilo Torres.

En concordancia con el objetivo general, se ha proyectado los siguientes:

Objetivos especificos:

1. Planificar una secuencia didactica aplicando el enfoque didactico de ensefianza por
indagacion para el desarrollo de habilidades cientificas en estudiantes de noveno grado.
2. Ejecutar la secuencia didactica para realizar una clasificacion taxondmica de las especies

arboreas del Barrio Camilo Torres del Municipio Cartagena del Chaira (Caquetd), y
3. Valorar la Secuencia Didactica en cada una de sus fases de acuerdo al desarrollo del

pensamiento cientifico de los estudiantes en torno a la taxonomia vegetal urbana del

Municipio de Cartagena del Chaira.

Ahora bien, atendiendo a los objetivos que proyecta esta intervencidn pedagogica, es
importante tener en cuenta que lo mas importante de un Proyecto Educativo es su disefio y
aplicacion, asi como las reflexiones que se derivan de ese encuentro de saberes entre estudiantes
y docente, por lo tanto, para la I.E. Agroecoldgico Amazénico, es de vital importancia este tipo
de trabajo pedagogico, dado que influyen en el desarrollo de competencias, no solo cientificas,
sino comunicativas, ya que es a través de la descripcion, socializacion y explicacion, que los
estudiantes comprenden con mayor facilidad los discursos académicos.

Visto de otra manera, el impacto que se genera con este trabajo a nivel académico y
profesional es relevante, puesto que para nuestra |.E, se abren espacios de dialogo para

comprender la importancia de nuestras plantas y demas vida vegetal. La SD permite la mediacion
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cognitiva y establece conexiones pedagogicas entre los intereses de los estudiantes, los problemas
del contexto y los procesos metacognitivos (Tobon, Garcia, Pimienta, 2010).

Otro de los aspectos significativos que se desglosan de la intervencién pedagogica, es que la
construccién del pensamiento cientifico se promueve mediante la interaccion en escenarios
pedagdgico diferentes al del aula de clase, por lo tanto, la construccion de pensamiento critico
ante tematicas como la composicion floristica de los arboles de la institucién y su barrio aledafio,
ayuda a la comprension y preservacion del entorno ambiental de la comunidad académica.

Y es que muchos paises latinoamericanos, han generado una tendencia encaminada al
reconocimiento de los beneficios ambientales que se obtienen con el buen manejo de los arboles
en las ciudades, areas metropolitanas y cabeceras municipales, bajo la estimacion que para 2019
el 80% de la poblacion colombiana vivira en las ciudades (Tovar, 2013).

Por lo tanto, se considera que los impactos ambientales en los centros poblados requieren de
especial atencidn, en ese orden de ideas, el municipio de Cartagena del Chaira no escapa a estas
dindmicas socioambientales, de ahi que, la formacion de estudiantes en esta disciplina, sea una
prioridad para minimizar la problemética ambiental en la que vivimos actualmente, dado que
nuestro municipio presenta una de las tasas de deforestacién mas altas en el pais, segun lo plantea
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2017) (Ver Anexo C).
En este sentido, investigadores de renombre internacional han determinado que es a través del
uso y manejo eficiente de los recursos naturales que el individuo puede materializar parte de su
vida:

El incremento en el conocimiento de nuestro entorno natural y el reconocimiento del papel

del hombre en la salud ambiental, contribuye efectivamente a que los estudiantes tomen

decisiones sobre sus actos con el ambiente, de una manera mas responsable, contribuyendo
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de esta manera a la conservacion y valoracion de la biodiversidad a un mediano plazo

(Feinsinger, Pozzi, Truco, Cuellar, Laina, Cafiizares & Noss, 2010, p.15).

La intervencion pedagdgica en el marco para la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental aplicada a traves de la SD se ajusta a los fines de la educacion expresados
en la Ley 115/94, al garantizar el acceso al conocimiento, el fomento de la investigacion y el
desarrollo del pensamiento cientifico. De acuerdo a los lineamientos curriculares para la
ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental (1998), expresa que uno de los
propdsitos de esta area, esta orientada hacia la construccion del pensamiento cientifico a través de
metodologias de indagacion y reconocimiento del contexto ambiental.

Cabe considerar que este ejercicio de intervencion pedagdgica, también tiene como soporte
legal los Estandares Basicos de Competencias (EBC) del area de Ciencias Naturales (2004), y
éstos tiene como objetivos centrales que el estudiante:

1. Se involucren en actividades de pensamiento cientifico.

2. Desarrollen capacidad de seguir aprendiendo.

3. Valoren criticamente la ciencia.

4. Se formen como jévenes activos de una sociedad.

En correspondencia con los Estandares de Competencia, los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (DBA, 2016), aportan a la SD para identificar taxondmicamente las especies
vegetales, unos indicadores que permiten evaluar los comportamientos académicos en términos
de aprendizajes claros y especificos. Ademas, a toda esta dindmica de aprendizaje, se suma a ella,
la interdisciplinariedad con proyectos transversales, especificamente el Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE) que se enmarcan en la resolucion de problemas del contexto, permitiendo usar el

contexto como un laboratorio cientifico al alcance de los estudiantes.
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Es importante resaltar que, coyunturalmente a esta propuesta de SD para el estudio de la
taxonomia de las especies vegetales en el municipio de Cartagena del Chaird, a nivel nacional se
desarrollan estrategias encaminadas hacia la conservacion de las plantas y demas vida vegetal,
investigaciones realizadas por Castellanos, Sofrony e Higera (2017) y publicado por el Instituto
de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, donde menciona en su plan
de accidn los desafios frente a la preservacion, uso sostenible y conocimiento de la flora del pais,
exponen que dentro de los objetivos para el cumplimientos de sus metas esta el de: “Promover la
educacion y concienciacion de la diversidad de las plantas”, el cual viene acompariado por la
accion proyectada para los afios 2020 a 2025 de “Fortalecer los programas de educacion
ambiental (PRAES, PROCEDAS vy otros), en la linea sobre la importancia y conservacion de
plantas nativas”, accion que desde ahora pueden iniciar con propuestas didacticas como las
abordadas a través de esta intervencion pedagogica.

En términos generales, la estructura de este informe presenta tres capitulos. En el primero,
denominado presentacion, se resaltan las caracteristicas del contexto educativo donde se
desarrollo la intervencion pedagogica, su intencionalidad e importancia en el contexto académico
y profesional. En el segundo, se vislumbran los referentes conceptuales, ahi se hace mencion a
los componentes legales y normativos que atafien a la SD entre los que destacan los EBC, los
lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y los DBA; luego se hace retoman a los
conceptos y concepciones de autores que soportan algunas categorias como: secuencia didactica,
estrategias y el enfoque a través de la ensefianza por indagacion. En ese sentido, se destacan,
principalmente autores como Melina Furman (2012), Sergio Tobén et al., 2010, Antoni Zabala
(1995) y Julio Montoya (2014).

En el tercer capitulo, se presentan los referentes metodoldgicos de la intervencion que

orientaron las pautas para la construccion de la (SD) destacandose con sus aportes a Melina
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Furman y Sergio Tobon; asimismo, se hace la descripcion y analisis de cada una de las fases de
intervencion, sus alcances y valoracion para con la Institucion Educativa.

Y por altimo, este informe presenta las conclusiones y reflexiones que emergen a partir de
puesta en escena de la intervencion pedagdgica, en esta parte del trabajo, se hace una reflexion de
los aprendizajes obtenidos a la luz de la interrelacion docente-estudiante. De igual forma, se
evidencia el impacto que este trabajo de aula tuvo para la comunidad académica de la I.E del

municipio de Cartagena del Chaira, Caqueta.
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2. REFERENTE CONCEPTUAL

Considerando que la propuesta de intervencion de aula, “La secuencia didactica como
estrategia para identificar taxondmicamente las especies vegetales arboreas del barrio Camilo
Torres del Municipio de Cartagena del Chaira con estudiantes de grado noveno de la Institucién
Educativa Agroecoldgico Amazoénico Camilo Torres”, se apoyo en conceptos como: secuencia
didactica, competencias cientificas, especies vegetales, taxonomia, aprendizaje significativo e
indagacion como enfoque didactico para la ensefianza de las Ciencias; sin embargo, también fue
necesario valorar planteamientos tedricos de algunos autores reconocidos nacional e
internacionalmente entre los que figuran (Sergio Tobdn et al, 2010), (Melina Furman, 2012),
(Antoni Zabala, 1995), (Julio Montoya, 2014), (Armando Zambrano, 2005) entre otros.

En este capitulo, ademas de abordar las diversas concepciones y apreciaciones de estos
autores con relacion al desarrollo de competencia cientifica y aplicacién de SD desde la
indagacion, se considera pertinente retomar los aspectos mas significativos de los lineamientos
curriculares para la ensefianza de las Ciencias Naturales y educacion ambiental (a partir de este
momento serad reconocido como CCNN y EA), los estandares de competencia (EBC), asi como
los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en Ciencias y su vinculo con la estrategia usada.

De igual forma, dentro de este acapite se hara mencion a algunos documentos oficiales que
retoman la obligatoriedad de la educacion y la catedra de Ciencias Naturales, tales como la
Constitucion Politica, la Ley General de Educacion, y algunos decretos reglamentarios.

En ese orden de ideas, y considerando los criterios de ley y las politicas de calidad educativa,
la presente intervencion en el aula se desarrollé en el marco del articulo 67 de la Constitucion

Politica de Colombia de 1.991, asumiendo la educacién como:
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“...un derecho de la persona y un servicio publico que tienen una funcion social; con ella se

busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de

la cultura para el respeto al medio ambiente” (Congreso, 1991).

Ademas, y de acuerdo a la Ley General de Educacion (Ley 115/1994), establece en sus fines
“la adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (MEN, 1994, p. 17), eso significa que a
través de la puesta en escena de la SD, prima la intencion de desarrollar competencia cientifica
con el objeto de mejorar las practicas de aula.

En esa misma direccion, los Lineamientos Curriculares que soportan el articulo 78 de la Ley
115 para el area de Ciencias Naturales permite la reflexion dialdgica de ¢ Qué ensefiar y qué
aprender en la escuela?, se podria afirmar que de acuerdo al rol educativo, la percepcién de la
educacion (en las instituciones educativas), es formar hacia la construccion de un pensamiento
creativo, innovador e investigativo, ademas de contener en sus practicas de aula, el
fortalecimiento y cuidado de ambiente, no s6lo natural, sino cultural y social. Eso implica la
comprension del territorio en el que se desenvuelve el educando.

En cuanto a los objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de secundaria, el
articulo 22 de la Ley General de Educacion, contempla en el literal d “la observacion
experimental” y en el literal e “El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion
y conservacion de la naturaleza y el ambiente” (MEN, 1994, p. 26). Al respecto podemos decir,
que para comprender los fendmenos naturales del entorno y el contexto, se requiere de permitir al
estudiante descubrir que aquello que esta (aparentemente), apartado de su vida e interés, le

conlleva a establecer un vinculo personal y social con su objeto de vida, s6lo asi se podria
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empoderar el conocimiento para dar salidas racionales a situaciones problémicas del contexto en
el que se encuentra inmerso.

Con base en lo anterior, se puede observar que actualmente la politica de calidad educativa
esta orientada hacia la reconstruccion de espacios reflexivos para la formacion de estudiantes con
habilidades fundamentales, aptitudes y actitudes que le permitan desempefiarse en diversos
contextos, asi como adaptarse a otros.

En este marco de referencia formativa, se vislumbra el objeto académico de los lineamientos
nacionales para la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, y sus
estandares de competencias basicas como elementos decisivos para la valoracion de los
contenidos que permiten planear y evaluar los aprendizajes, sin llegar a ser referentes que
coaccionen la libertad pedagdgica de la cual gozan las Instituciones Educativas, sin desconocer
como lo citan los lineamientos “un ambiente de busqueda, de discusion, de analisis, de apertura a
las nuevas ideas (asi no sean buenas desde la perspectiva del profesor), de comunicacion en el
que todos puedan expresar sus pensamientos” (MEN, 1994, p. 60).

Desde esta perspectiva de trabajo académico, es importante hacer mencion que la SD
aplicada con los estudiantes del grado noveno, tiende a desarrollar la competencia cientifica y
ademas, busca que a través de la observacion, el analisis y la discusion en clase, se abran espacios
para el intercambio de saberes y conocimientos al respecto del mundo ambiental. Asi mismo, la
intervencion pedagdgica, permea en sus practicas de aula, el contrato didactico en donde docentes
y estudiantes se convierten en protagonistas de dicho proceso (Tourifian, 2011).

De otro lado, es importante precisar que los Estandares Basicos de Competencias (EBC),
entendidos como “unos referentes que permiten evaluar los niveles de desarrollo de las
competencias que van alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir de su vida escolar”

(MEN, 2006, pag. 12.), tienen relacion conexa con los lineamientos curriculares y estan inmersos
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en la produccidn propia de las Ciencias Naturales. En ese sentido, la intervencion de aula que
asume la SD para la identificacion taxonémica, articula las sesiones bajo el titulo “Arboles de mi
Barrio: Aprendiendo sobre nuestros arboles”, orientada a la apropiacion de conceptos que
implican el manejo de conocimientos del entorno vivo, fisico y la ciencia, tecnologia y la
sociedad; todo esto es sustentado en el siguiente estandar: “Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad bioldgica como consecuencia de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccion natural” (MEN, 2004, p. 23).

Se considera entonces claramente, que el conocimiento cientifico debe de partir de un interés
de los estudiantes, por comprenderse a ellos mismos y al contexto que les rodea, esa indagacién
debe prepararse, ser rigurosa y estar asociada a una serie de conocimientos y maneras de actuar
cuya veracidad debe de hallar aprobaciéon en un momento dado de quienes regulan el
conocimiento cientifico. En mérito de lo anterior, es concerniente responder a contextos cada vez
mas complejos y dinamicos que requieren de estudiantes competentes, con una formacién
cientifica basica de postura critica y ética; asi como de consideraciones humanas necesarias para
la transformacion de su realidad inmediata.

Es importante tener en cuenta que los EBC y los DBA son considerados en la planeacion,
desarrollo y valoracién de la (SD) aplicada en noveno grado, cuyo objeto permite la
identificacion de las teméticas que se desarrollan en cada sesion, asi como de las competencias a
valorar en cada prueba. De acuerdo a ello, este reconocimiento de los EBC y los DBA, permite
tener una referencia sobre los alcances en las pruebas SABER. Con respecto a ello, a
continuacion, se presentan dos (2) tablas en donde se pueden observar y valorar la inclusion de
estos referentes nacionales y como a partir de las mallas de aprendizajes propuestas por el MEN

(2017), se evidencian los aprendizajes de progresion y habilidades cientificas para grado noveno
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que seran abordados durante el desarrollo de la SD en las diferentes fases de intervencion. (Ver
Anexo D y Anexo E respectivamente).

En sintesis, el desarrollo de la presente propuesta de intervencion, enfocada en el fomento de
las competencias cientificas, requirié la revision del documento institucional (PEI) conjuntamente
con el plan de estudio de CCNN de grado noveno, donde se evidencio que aunque se menciona el
término competencia, su conceptualizacidn no es clara, ni coherente.

Dentro de este marco ha de considerarse también los diferentes conceptos e ideas sobre el
desarrollo de competencias cientificas que soportan y son tenidos en cuenta a través de la
intervencion pedagdgica. En consecuencia, y para mayor comprension de este capitulo, los
conceptos mas representativos en esta propuesta de intervencion, se presentan a manera de

subcapitulos.

2.1 Secuencia didactica

Bajo este escenario, inicialmente los aportes de Tobon et al. (2010), refiere a la educacion
como proceso intencional con planeacién de las necesidades del ciudadano actual con claridad en
las competencias a formar, con una apropiacion profunda del saber disciplinar por parte del
docente, asi como la mediacion con los saberes previos del estudiantado y las metas de
aprendizaje.

De igual forma, los planteamientos de Tobdn en este campo, determinan que las actividades
pertinentes y la evaluacion formativa, son punto de notable importancia en el proceso docente
educativo, en donde a través de la eleccion la SD como estrategia didactica y desarrollo del
enfoque pedagdgico socioformativo complejo ampliamente abordado por este autor,

determinaran la calidad y pertinencia en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Y estos
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aprendizajes deben estar correlacionado con el enfoque pedagdgico de la Institucion Educativa
donde subyacen los procesos de formacion escolar, y para este caso, nuestra I.E., atiende a las
necesidades educativas y de contexto de nuestros estudiantes.

De acuerdo a Tobon et al., 2010 “entendemos por institucion educativa el espacio dialogico
donde los alumnos y los maestros-mediadores aprenden y re-aprenden; abren nuevos canales de
comunicacion, resuelven problemas, toman decisiones, hacen uso significativo del conocimiento”
(p. 35) por lo tanto, esta intervencion a través de la SD, abordaran los aprendizajes en torno al
tema de la taxonomia vegetal como punto inicial al desarrollo del pensamiento cientifico en los
estudiantes de grado noveno de la I.LE.A.A.C.T.; de igual forma generara un espacio apropiado
para desarrollar competencias cientificas, abordandose el concepto de competencia como: “Saber
hacer en situaciones concretas que requiere la aplicacion creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes” (MEN, 2006, p.12).

De acuerdo con los aportes de Furman (2016) lo caracteristico de la ensefianza de Ciencias
Naturales en paises latinoamericanos, entre ellos Colombia, es ensefiar contenidos fragmentados
sin la aplicacion a contextos reales, sin darle un sentido a la ensefianza-aprendizaje, con una
evaluacion casi siempre factica y promoviendo pensamiento critico minimo a la realidad del
entorno; sin embargo. También enfatiza en que la ensefianza de la ciencia se convierte en un
promotor de pensamiento cientifico y tecnoldgico y considera que los cambios en la practica
docente deben permitirle al estudiante “participar en investigaciones y exploraciones sobre
fendomenos del mundo natural que puedan resultarles intrigantes, tanto sobre preguntas propuestas
por el docente como respecto de las propias” (Furman, 2016, p.44).

En su trabajo Perales y Rivarosa (2006) abordan el como desde la labor de la educacion
ambiental se puede ensefiar a través de la resolucién de problemas ambientales en la escuela, y

como el docente debe apropiarse de herramientas cognitivas y estratégicas para su
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implementacion en el aula durante su formacion como maestro; ademas, sugieren frente a las SD
“que atiendan a una actividad cognitiva profunda y comprometida con un pensamiento
proyectivo (indispensable para la accion con sentido)” (Perales y Rivarosa, 2006,p. 122), es decir,
vivir una ambientacion del curriculo en procura de obtener herramienta cognitivas y estrategias
para ser implementadas en el aula, y que ademas de ello, permitan mayor apropiacion critica de
los contenidos.

De otro lado, para Antoni Zabala (1995), las preguntas para el aprendizaje, que se suscitan al
iniciar con la reflexion de la validez de la secuencia, y ademas para nutrir el trabajo a realizar,
deben ser: primero, coherente con la potencialidad de la SD para promover el mayor grado de
significatividad de los aprendizajes; y segundo, comprensible en la medida que el docente,
durante la intervencidn, preste atencion a los ritmos de aprendizaje de sus estudiantes.

En suma, la funcién de la SD permite maximizar los tiempos de trabajo en el aula y a su vez
potenciar las competencias de los estudiantes. De ahi que nuestro interés en la aplicacion de la
SD esta por lado, en su intencionalidad cognitiva (saberes y aptitudes); y por el otro, en su

importancia didactica, ayuda a planear y organizar mejor los aprendizajes.

2.2 Desarrollo de competencias cientificas

Ahora bien, en cuanto a competencias en Ciencias se considera que en las instituciones
educativas se debe “flexibilizar los disefios curriculares y abrirse a las enormes posibilidades que
ofrece el contexto natural y social para desarrollar procesos de formacion con sentido y
significado para los y las estudiantes” (MEN, 2006, p.103), por ello, es un error segmentar el

conocimiento en el aula de clase, al aislar los saberes y no contextualizarlos.
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Esta situacion proyecta que la ensefianza-aprendizaje en Ciencias, se convierta en un proceso
que agudiza el problema al no brindar los espacios, ni los recurso didacticos para desarrollar
competencias cientificas, maxime cuando los cambios s6lo radican en la estructuracion,
creatividad e innovacion de la ensefianza por parte del docente, aprovechando los espacios
naturales con los cuales el estudiante puede interactuar de manera Kinestésica.

Ahora bien, el desempefio docente frente a la ensefianza girara en torno a una buena
planificacion de las competencias especificas a desarrollar, Furman (2012) resalta una verdadera
negociacion de saberes y actitudes, lo que bien podriamos denominar contrato didactico como la
accion dialdgica entre estudiante-docente para realizar consensos académicos y pedagdgicos en
beneficios mutuos; asi, el docente debe de ser totalmente reflexivo en su oficio, para enmendar
los procesos que hacen perder las expectativas de sus clases; ajustar y retomar el
acompariamiento del sujeto hacia los diversos aprendizajes.

Es aqui en donde se abre el espacio para la indagacién como proceso reflexivo de lo ético y
de la investigacion educativa para revisar el “contrato pedagogico” que permita comprender lo
que se esta ensefiando y como se esta aprendiendo (Zambrano, 2005). De acuerdo a ello, “El
trabajo con secuencias didacticas cobra sentido en tanto les permite a los docentes ensayar nuevas
estrategias de trabajo con los alumnos que luego pueden repensar y reformular (Furman, 2012, p.
9.). Significa entonces, que en la medida que establezcan acciones mediadoras de ensefianza y
aprendizaje, los objetivos que se proyecten en las SD tendran un impacto mas representativo en la
vida de los escolares, dado que son ellos los actores principales del proceso docente educativo,
por lo tanto, toda la atencion del docente debe estar enfocada en sus educandos. De ahi, que no
sea gratuito pensar que actualmente, la intencion educativa del sistema esta imbricada en la
competencia, sea esta de indole comunicativa, l6gica-matematica, ciudadana, o en su defecto,

cientifica.
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Desde el ambito internacional, PISA define la competencia cientifica (OCDE. 2017) como el
desarrollo de tres capacidades: primero, explicar fendmenos cientificamente; segundo, interpretar
datos y pruebas cientificamente evaluables; y por Gltimo, disefar la investigacion cientifica para
ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios hechos a través de la actividad
humana. Esto nos da una vision mas amplia y compleja de lo que significa educar para la
competencia cientifica, ya no se trata sélo de comprender datos e informacion, sino de asumir una
postura critica (desde temprana edad), para entender la investigacion como punto de partida del
pensamiento cientifico.

A partir de la comprension de los lineamientos curriculares, los estandares de competencias
béasicas en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para el grado 9, y el desarrollo de las
competencias cientificas segun PISA, la presente intervencion se centrara en el desarrollo de los
dominios de las competencias basicas como la observacion, la indagacién y el manejo de
lenguaje cientifico.

Por lo tanto, promover en el aula de clases los conceptos cientificos a través de un lenguaje
“blando” y poco fundamentado por el docente, trae consigo varios problemas, desde la
identificacion conceptual hasta la comprension contextual que implica la ensefianza del area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. De acuerdo a ello, el desarrollo de la competencia
cientifica en los estudiantes esta fundamentado en el desarrollo de las competencias académicas y
pedagdgicas del docente. Es a este proceso que le llamamos transposicion didactica.

Las anteriores consideraciones fundamentan la propuesta de intervencion mediante el uso de
la SD y la importancia del desarrollo de las habilidades cientificas, sin embargo, el eje tematico

que se va a desarrollar y su importancia seran justificadas mas adelante.
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2.3 Especies vegetales y taxonomia

Las plantas corresponden al Reino Vegetal. Desde hace mucho tiempo los humanos gozamos
de los beneficios de las plantas, los cuales son tan diversos (alimentos, farmacos, materias
primas, paisajisticos, entre otros), y son tan antiguos como recientes, sin embargo, procesos
antropicos como la contaminacion, extractivismo y la deforestacion causan pérdidas de especies
vegetales, y con ellas, otros organismos vivos de otros reinos, que naturalmente dependen de
éstas. Castellanos et al. (2017).

Asi, afio tras afio, la vida en todas sus formas existentes en varias areas geogréaficas del pais,
se extingue lentamente; asi lo dio a conocer el Instituto de investigaciones Bioldgicas Alexander
Von Humboldt a través del boletin de prensa “Biodiversidad colombiana: nimeros para tener en
cuenta” del 11 septiembre del 2017 del Programa de Evaluacion y Monitoreo de la biodiversidad,
donde exponen la preocupante realidad en la que nos sumergimos por la irracionalidad del
hombre frente a la proteccion del medio ambiente.

Otra situacion particular que le ocurre a muchas personas, es la baja capacidad de observar su
entorno y valorarlo, es en este momento donde se considera que gran parte de la poblacion
humana posee "ceguera de las plantas” o “plant blindness” término descrito por Wandersee y
Schlusser en 1998, no para referirse a una enfermedad o limitacién fisica real, de esta manera
Ahi, B., Atasoy, V., y Balci, S. (2018) citando al mismo autor reiteran:

La falta de habilidad de los humanos para: (a) ver y reconocer la vegetacion circundante; (b)

comprender la importancia de las plantas para la vida humana en la biosfera; y (c) reconocer

la estética de las plantas en sus ciclos de vida (p. 277).
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De hecho, Castellanos et al. (2017) a Colombia lo mencionan acreditandole que “las plantas
lo posicionan como el segundo pais con mayor riqueza vegetal, lo que ha implicado grandes retos
para documentar dicha riqueza y entender su valor para el desarrollo sostenible de nuestra
sociedad” razon de peso para considerar que el entorno cercano del estudiante, es un laboratorio
para aprovechar los recursos naturales, permitiéndole descubrir e indagar para el conocimiento de
las especies vegetales.

Es en esos contextos en los que los estudiantes deben aprender a darle sentido y valoracion a
las plantas que conviven con ellos, aun mas, cuando el municipio de Cartagena del Chaira es
reconocido como un lugar privilegiado por sus bosques tropicales amazonicos, sin embargo, es
preocupante que este territorio ostente una de las mayores tasas de deforestacion de bosque
himedo tropical, ocupando el deshonroso segundo puesto en deforestacion nacional (IDEAM,
2017).

Es a partir de estas consideraciones sobre el problema de la desforestacion y las
implicaciones de orden académico que se desprenden en su comprension sobre la importancia del
cuidado y proteccion del medio ambiente, que este trabajo de intervencion pedagogica suscita
para la comunidad educativa y de la region. Desde esta logica, la SD permitira la identificacidn
taxondmica de vegetales que se agrupan bajo la definicidn de arbol; retomando a Lopez (2007)
quien cita a Don Pio Font y Quer y su apreciacion en el Diccionario de Botanica:

Arbol: Vegetal lefioso, por lo menos de 5 metros de altura con el tallo simple (en este caso

tronco) hasta la llamada cruz, donde se ramifica, formando la copa de considerable

crecimiento en espesor. Se diferencia del arbusto en el sentido en que se cria mas alto y no se

ramifica hasta cierta altura (Lépez, 2007, p.12).

Ahora bien, segiin Montoya (2014), en cuanto a la ensefianza de la taxonomia se refiere, es

muy expedito al expresar que, el desarrollo de competencias en la ensefianza de las Ciencias, no
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presenta mayor evidencia en la basica secundaria, dado que solo se manejan los contenidos
asociados de forma general, sin profundizar en la practica o experiencia por el estudiante,
situacion que transciende a que el concepto no tome un significado real para ellos.

En consecuencia, la apreciacion de la definicion de taxonomia por Diéguez y Garcia (2011),
mencionan que esta ciencia “se encarga de muestrear, descubrir, identificar, organizar, y
clasificar la informacién bioldgica con arreglo a distintos caracteres como los morfoldgicos,
quimicos, fisioldgicos, genéticos, etc” (p.23). Con ello, se corrobora el trabajo realizado en la SD,
asumiendo a la vez, las reflexiones dialogicas que de cada practica se derivan.

Asimismo, Montoya (2014), se refiere a la taxonomia como la posibilidad de valoracion de la
diversidad biologica, pero con un acercamiento real de la naturaleza, es decir, en donde los
estudiantes tengan la posibilidad de interactuar con ella. Eso significa entonces, que los estudios
de cientificos en esta area del conocimiento, debe permitir un acercamiento de las dinamicas que
ocurren en cuanto a la composicion arbdrea del casco urbano y las presiones antrdpicas sobre la
flora arbdrea del Municipio de Cartagena del Chaira. Por lo tanto, Montoya (2014) ratifica que
“Trabajar el concepto de taxonomia a la vez que se aplica su utilidad permitira a los estudiantes
identificar la importancia del adecuado manejo de los nombres cientificos de las especies para la
realizacion de estudios de diversidad” (p.13).

De hecho, la taxonomia aplicada va més alla de un nombre cientifico, aporta los usos
potenciales de las especies, sus dinamicas ecologicas y particularidades que hacen del tema un
escenario apropiado para el desarrollo de competencias en CCNN y EA.

En sintesis y retomando las posiciones de Montoya, este autor afirma que “Realizar un
inventario de la diversidad biologica requiere de un proceso inicial de planeacion de las
actividades a realizar, asi como de tener un buen equipo de trabajo, evaluar las capacidades de

acuerdo a los recursos y objetivos que se quieren conseguir’” (Montoya, 2014, p.39). Lo anterior
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condiciona la capacidad del docente, las situaciones del entorno y la motivacion del estudiante a
aprender a partir de la curiosidad, situacion que conlleva a desarrollar aprendizajes reales que den
cuenta de las competencias cientificas, particularmente mediante el aprendizaje significativo que

serd abordado a continuacion.

2.4 Aprendizaje significativo

Desarrollando la competencia cientifica en los estudiantes, a traves de los procesos de
indagacion, abre diversas posibilidades frente al conocimiento cientifico, a lo que Montoya
(2014) hace referencia con que “al desarrollar un ciclo de indagacion, se propicia una educacion
vinculando el método cientifico a los estudiantes, dando a reconocer que se puede realizar ciencia
de una manera agradable, practica, y efectiva” (p.17). Desde esta perspectiva, se evidencia que el
trabajo en aula de clase, debe ser aprehendido desde la concepcidn investigativa, es decir, donde
el estudiante experimente la indagacion como parte sustancial de la compresion del universo de
las Ciencias Naturales.

Al hablar de aprendizaje significativo como enfoque, permite visualizar otras formas de
ensefianzas, cuya intencion esta en los procesos de aprendizajes. De esta forma:

En el aprendizaje significativo o trascendente importa mas el proceso de descubrimiento de

conocimientos y habilidades y la adquisicion de nuevas experiencias que el almacenamiento

pasivo de grandes cantidades de informacion y teorias ya elaboradas. Hablando de la
formacion de competencias, podemos plantear que no hay competencia dada, sino construida

(Tobon et al, 2010, p. 46).
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En otras palabras, el estudiantado debera ser ubicado mas alla de ser un espectador, se debe
brindar espacios que “les permita comprender y apropiarse del ambiente mediante la
participacion en exploraciones y actividades de resolucion de problemas y desafios de la mano de
un docente que propone, entusiasma, guia, marca el rumbo, escucha, repregunta y ayuda a
organizar y pasar en limpio lo aprendido” (Furman, 2016, p. 47).

Bajo esta percepcion, al estudiante se le debe “nutrir” de una actitud de curiosidad, de
observacidn constante, de valoracion en sus registros; de igual forma, se le debe orientar en la
construccidn de preguntas, asi como de reflexionar sobre sus posibles respuestas, y ademas de
ello, es prioritario que el educando aprenda a comunicar sus trabajos.

Es por tanto, que una buena estrategia pedagdgica gira en consonancia con un buen
aprendizaje significativo, situacion que segun Ausubel (como se cit6 en Angarita, 2011), expresa
que “‘el aprendizaje significativo es un proceso a través del cual una nueva informacion se
relaciona con un aspecto relevante de la estructura del conocimiento del individuo”, para de esta
forma, apropiar de manera coherente el conocimiento nuevo con su conocimiento previo,
transformando sus procesos metacognitivos.

Asi mismo, Vasquez (2012) en su propuesta didactica basada en los planteamientos tedricos
del aprendizaje significativo para la ensefianza de la reproduccion en las plantas angiospermas en
el &rea de las Ciencias Naturales de la educacion bésica secundaria en la Institucion Educativa El
Picachito, Medellin — Colombia, se refiere a las salidas de campo y el aprendizaje significativo
como la capacidad de mejorar el aprendizaje al relacionar todos los conceptos, tanto previos
como tedricos, con su aplicacién inmediata para explicar la realidad.

De igual manera, se resalta el trabajo de Guarnizo, Puentes y Amortegui (2015), quienes bajo
el disefio y aplicacion de una unidad didactica para la ensefianza-aprendizaje del concepto de

biodiversidad vegetal, abordaron de manera teérico-practica un reconocimiento de la flora en la
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Institucion Educativa Eugenio Ferro Falla Campoalegre, Huila (Colombia), logrando en los
estudiantes aprendizajes de contenidos conceptuales sobre riqueza y abundancia biologica,
morfologia vegetal, taxonomia e identificacion de plantas, asi como la adquisicion de habilidades
en el manejo de material biologico y de trabajo de campo; aprendizajes que segun los autores
cambiaron las concepciones iniciales de los estudiantes en las teméticas abordadas,
convirtiéndose de esta manera en un aprendizaje significativo.

En resumen, el aprendizaje significativo propuesto por Ausbel y desarrollado por Novak,
entre otros, procura por generar ambientes de aprendizajes basados en la mediacion cognitiva de
los estudiantes para lograr mayor apropiacion contextual a través de la modificabilidad del

pensamiento.

2.5 Enfoque de ensefianza por indagacion

Este enfoque de la ensefianza a pesar de ser originario del movimiento progresista de 1916,
por el pedagogo John Dewey y otros educadores, como respuesta a la ensefianza transmisiva, y
por presentar un extenso conceso en la bibliografia académica, es incipiente en nuestras aulas de
clase institucionales, considerando que invita al desarrollo del pensamiento critico y la
curiosidad, en concordancia a lo propuesto en los lineamientos curriculares para la ensefianza de
las Ciencias Naturales. En este sentido,

Los estudiantes que emplean la indagacion para aprender ciencia se comprometen en muchas

de las actividades y procesos de pensamiento de los cientificos. La indagacion también se

refiere a las actividades estudiantiles en las cuales los alumnos desarrollan el conocimiento y

el entendimiento de las ideas cientificas, asi como la comprension de como los cientificos

estudian el mundo natural (Garritz, 2006, p. 139)
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Ademas, Porlan (como se cita en Furman, 2012), afirma que, bajo el enfoque de la ensefianza
por indagacion, el docente disefia de manera cuidadosa, actividades que guian el aprendizaje para
sus estudiantes, el cual durante su intervencion, modifica estas actividades de acuerdo a las
condiciones cambiantes del aula; por otro lado, el educando debe ser participativo de las
actividades planeadas, construyendo y reconstruyendo el conocimiento al lado de su docente. Lo
anterior evidencia que la experiencia de la labor docente contribuye a la representacion de un
“poder” para el servicio con sus estudiantes, con un nivel de carisma y respeto, que sugiere
demostrar con su ejemplo, su saber y experiencias vividas.

Sin embargo, lo mas preocupante de la labor docente radica en las diversas circunstancias en
donde el estudiante se escapa de ese “poder” y no participa en la construccion de su
conocimiento, situacion que le genera al docente impotencia por este tipo de “exclusion
cognitiva”, es decir, la desconexion que los aprendices hacen en aula de clase o espacio
pedagdgico, se convierte en una frustracion para el docente.

Ya para finalizar, es relevante mencionar que el ensefiar siempre esta sujeto al aprender, y
quien se arriesga a esta tarea, no esta exento de conocer muchas formas de adquirir conocimiento.
Frente a este hecho, una de las propuestas mas interesantes para abordar la ciencia, a partir de la
ensefianza por indagacién, se dio a conocer como proyecto INQUIRE, que agrupé a 17
instituciones, muchas de ellas jardines botanicos de 11 paises europeos durante 2012 y 2013.
Dentro de su objetivo principal estaba el aumentar el interés de los estudiantes por las Ciencias en
un entorno natural y formar a docentes en este enfoque, sirviéndose de un marco biologico en
concordancia con la exploracion de jardines botanicos y recursos biologico presentes.

Del proyecto se destacan diversos recursos didacticos como guias elaboradas por los
docentes participantes, bajo las categorias de alimentacidn, crecimiento de las plantas,

biodiversidad, conservacion y cambio climético para el desarrollo de practicas educativas, tanto
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en Europa como en otros lugares del mundo. De esta manera, se observa como el trabajo en
equipo, la percepcidn de ensefianza y aprendizaje, asi como de los intereses comunes sobre el
medio ambiente: proteccion y preservacion, nos hace dignos postulados para aprender por

indagacion.

2.6 Educacion ambiental

Retomando a Carrizosa (2014) se vislumbra que los imaginarios forman parte de nuestra
complejidad como Estado, de esta manera la educacion habria que verla como un reto de
incertidumbres que se desprende del problema de ensefiar y enfocarla desde la necesidad y
privilegio de aprender sobre la base de la esperanza de sus gentes y regiones.

Multiples mezclas culturales hacen parte del hoy estado social de derecho, Colombia es una
mezcla de genes de variadas zonas del planeta tierra, movidos entre lo imaginario, sus ilusiones,
sus suefios (Carrizosa, 2014). Pero que en el transcurrir se vieron inmersos en momentos
inciertos, que fraguaron entre la creacion de novedosas y benevolentes situaciones que le
mostraron caras agradables al territorio, y que en contraparte le generaron la destruccion de
imaginarios de estabilidad y belleza de culturas y terrufios. En ese sentido, se menciona que:

Es imposible desarrollar competencias y generacion de cambios de actitud hacia el entorno,

si no se contextualizan los conocimientos y problematicas que se deben interpretar para la

transformacion del entorno. Es aqui donde la educacion ambiental resulta muy efectiva en el

mejoramiento de la calidad (Vélez, 2005, p.1).

En este sentido la Educacion ambiental en Colombia se ve fortalecida mediante la Politica de
Educacion Ambiental (SINA), sumado a la normatividad complementaria a traves del decreto

1743/94, es asi, como Maya (2003) mencionan que “Hacer politica ambiental requiere un trabajo
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previo de sistematizacion regional” (p.178) haciendo referencia a la importancia del
ordenamiento territorial, como forma inicial para conocer los recurso biofisicos del territorio y su
importancia de convertir este tipo de ordenamiento territorial, muchas veces académico, en una
practica educativa comunitaria la cual conformarian realmente la cultura adaptativa para el
desarrollo sostenible.

De otra parte, diversos proyectos de investigacion para reconocimiento de flora local en el
marco de la Educacion Ambiental, se han promovido a nivel nacional, por ejemplo el promovido
por el MEN y el Portal Colombia Aprende en el afio 2010 como celebracidn del Bicentenario de
Independencia de Colombia, bajo el nombre “Expediciones Boténicas Siglo XXI José Celestino
Mutis (1732-1808)” concurso de reconocimiento al Gran Botanico del Virreinato de la Nueva
Granada, ademas, de movilizar a la comunidad educativa en torno al desarrollo de competencias
cientificas, promovio la difusion de las plantas en herbarios virtuales; actualmente se presenta en
linea el Catalogo de plantas de Colombia; otros proyectos destacados del orden nacional para
difusion de biodiversidad, y a nivel departamental en el marco del desarrollo del fortalecimiento
de la educacion ambiental y los PRAE institucionales, se presentan con el programa Ondas-
Colciencias a través de la investigacion como estrategia pedagdgica (IEP) bajo los proyectos
abiertos y pre-estructurados; asi, actualmente se presenta la convocatoria “Expedicién Ondas
Bio 2018”, bajo el acompafiamiento de la Universidad de la Amazonia, la cual posee la
experiencia académica en la difusion de conocimientos de plantas de areas urbanas y rurales,
socializadas en publicaciones de autores como Correa, Trujillo y Frausin (2012) al resaltar la

importancia ecosistémica de la flora de entornos institucionales.



37

3. REFERENTE METODOLOGICO

3.1 Disefio metodologico

En el siguiente capitulo se abordara la metodologia y las acciones de la intervencion de aula,
que implicaron la ejecucion de mi propuesta de grado titulada “la secuencia didactica como
estrategia para identificar taxondmicamente las especies vegetales arboreas del barrio Camilo
Torres del municipio de Cartagena del Chaira, con los estudiantes de grado noveno de la
Institucion Educativa Agroecoldgico Amazonico Camilo Torres”, la cual se orienta bajo la accion
de Intervencion Pedagdgica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Para mayor compresion de este capitulo, me permito hacer un esbozo de su estructura. Se
iniciard comentado sobre el tipo de propuesta investigativa, la estrategia utilizada dentro del
proceso e instrumentos para la recoleccion y analisis de la informacién. Asimismo, se hace una
descripcion contextual de dénde y con quiénes se lleva a cabo la intervencion, y por altimo, se
evidencia los resultados en donde se hace énfasis en la planificacion y elaboracion de la SD, asi
como en la ejecucion y elaboracion de la SD.

Es importante resaltar que se asume la taxonomia vegetal de arboles como tema central del
contexto, para el desarrollo del proceso pedagogico en el aula, en procura de desarrollar el
pensamiento cientifico de los estudiantes. En este sentido:

La intervencion pedagdgica es la accion intencional que desarrollamos en la tarea educativa

en orden a realizar con, por y para el educando los fines y medios que se justifican con
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fundamento en el conocimiento de la educacién y del funcionamiento del sistema educativo.

(Tourifian, 2011).

Es asi, que durante la planeacion y elaboracion de la intervencion, se destaca el hecho de
considerar la percepciéon de Mufioz, Quintero y Munévar (2001), cuando expresan que “La
practica educativa es un objeto de estudio que se adapta muy bien a las caracteristicas de la
investigacion cualitativa”, (p. 32), desde esa perspectiva, se consideré el enfoque cualitativo al
momento de encontrar caracteristicas en el proceso de intervencidn, pues no se trata de probar
hipdtesis, éstas aparecen durante el proceso, y van aclarandose en la medida que la informacion
demuestre el resultado del estudio (Hernandez Sampieri et al., 2010, p.9).

La intervencion pedagdgica que se realizé en la I.E. Agroecoldgico Amazénico Camilo
Torres, corresponde al desarrollo de una estrategia didactica soportada en la ejecucion de una
Secuencia Didéctica (SD), siguiendo las consideraciones metodoldgicas de (Furman, 2012),
(Tobdn et al, 2010) y (Zabala, 1995).

Esta SD se plane6 para ocho (8) semanas, cada una con dos sesiones de trabajo académico,
con una intensidad de cuatro (4) horas semanales, programadas cada una de ellas de manera
concatenadas con el objetivo de ir construyendo a partir de ella: la conceptualizacion taxonémica
del Reino Vegetal y la explicacion de fendmenos inherentes a las Ciencias Naturales bajo la
ensefianza por indagacion. Es claro que este ejercicio tiene como objeto central el desarrollo de
las habilidades cientificas de mis estudiantes del grado noveno, en el area de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.

Es de recalcar que la SD tuvo un desarrollo curricular que se proyecto a través de las
consideraciones propuestas por Furman (2012), que tiene como particularidad el enfoque de
ensefianza por indagacion, el cual considera el ciclo de aprendizaje a través del modelo QUESTA

(de quest, busqueda en ingles) desarrollado por Koch et al (2007), los cuales especifican que
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durante la ensefianza se deben desarrollar momentos de clase donde se evidencien: preguntas,

experimentacion, busquedas, teorizacion y aplicacion para la vida.

3.1.1 Metodologia

De igual forma, es relevante manifestar que este trabajo de aula tiene como soporte
metodoldgico, la estrategia de SD de clases. Por lo tanto, la SD se convierte en la ruta de trabajo
para mejorar los aprendizajes de nuestros estudiantes, de ahi que, desde el campo de accion de las
Ciencias Naturales, se puede abrir espacios de confrontacion para desarrollar el pensamiento
cientifico a través de las competencias cientificas y contextualizandolas con la realidad
inmediata. En ese orden de ideas:

La secuencia didactica debe proponer, a partir de una ruta de aprendizaje, tomando en cuenta

investigacion didactica relevante en un marco de ingenieria didactica, un conjunto de

actividades encadenadas que le permiten al estudiante comprender contenidos centrales de la

respectiva disciplina a la vez que desarrolla habilidades asociadas (MEN, 2012, p.21-22).

Se reflexiona entonces que en la construccion y ejecucién de una SD se promueve el
desarrollo profesional situado a través de la investigacion didactica y en palabras de Eizaguirre y
Zabala (2006) para estimular la practica transformadora y el cambio social, hecho particular del
proceso educativo, se hace necesario un aprendizaje colectivo de la realidad, apoyado en un
analisis critico con la participacion activa de los actores comprometidos, para nuestro caso, mis
estudiantes del grado noveno.

Situacion que segun Lewin, como citd (Elliott 1990), en la practica educativa “las estrategias

docentes suponen la existencia de teorias practicas acerca de los modos de plasmar los valores
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educativos en situaciones concretas, y cuando se llevan a cabo de manera reflexiva, constituyen

una forma de investigacion-accion” (pag. 15).

3.1.2 Técnicas e instrumentos

Por lo tanto, para observar el impacto de la SD, se requirio de instrumentos que permitieran
registrar la intervencion a través de la observacion directa, el diario de campo, el portafolio y
entrevistas, priorizando el aprendizaje de los estudiantes como agentes sociales y la
comunicacion entre los participantes del proceso, su interaccién e incidencia de su realidad en el
contexto.

Durante el desarrollo de la intervencion pedagogica se usé una practica flexible con el
propdsito de ir mejorando el proceso educativo en la ensefianza y el aprendizaje de las
habilidades cientificas propuestas para grado noveno, cuya intencion se ve reflejada también en la
evaluacion externa de la prueba SABER. De esta manera, la metodologia de la SD es parte de una
reflexion pedagdgica que hace parte de la investigacion accion en el aula como lo expresa
Macintyre, (2012), el cual menciona que:

Los maestros estan completamente involucrados, conceptualizando, y en la implementacion

de cambios en lugar de ser observadores que no desean molestar la escena. Esto es

importante, porque significa que los cambios se pueden planificar para estudiantes
especificos en su propio contexto. Y entonces, incluso los maestros con experiencia pueden
descubrir cosas que no sabian y los nifios pueden probar nuevas formas de aprender (pag.

12).

En cuanto a las técnicas cualitativas para la recoleccion de la informacién, se empleé la

observacion participante considerada segun Gurdian-Fernandez (2007) imprescindible para
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“claborar descripciones sobre los acontecimientos, las personas y las interacciones que se
observan, asi como a partir de la vivencia, la experiencia y la sensacion de la persona que
observa” (p.208). De igual manera, se hizo uso la entrevista como instrumento que permitio
retomar informacién de primera mano para su posterior analisis y reflexion.

Es relevante mencionar que los resultados de estas observaciones y entrevistas estan
materializados en los diarios de campo que tiene como caracteristica que no sélo contiene la
descripcion de la experiencia vivida, sino también la reflexion que como docente me permite
comprender de forma maés puntual los procesos de ensefianza y aprendizaje con mis estudiantes.
Esta situacion me facilita el didlogo y la obtencion de la informacidn necesaria para la valorar la
intervencion en cada una de sus fases.

Es importante resaltar en este momento que la metodologia de la intervencion pedagdgica se
fundamenta entonces en el modelo propuesto por Kemmis y McTaggart (1988), el cual sugiere
una espiral que sigue cuatro momentos: planificacién, actuacién, observacion y reflexion. Segun
los autores, asi se promueve el compromiso social del docente de forma reflexiva, critica y
participativa frente al quehacer pedagdgico, y éste a su vez se interrelaciona con el enfoque

socioformativo complejo que se evidencia en el PEI institucional.

3.1.3 Poblacién

De otro lado, y en cuanto al referente contextual donde se ejecuto la propuesta de
intervencion, es significativo expresar que mi Institucion Educativa denominada Agroecoldgico
Amazonico Camilo Torres, posee una poblacion estudiantil de 1.883 estudiantes en total

registrados en el SIMAT. Sin embargo, para realizar el trabajo de intervencion se opté por el
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nivel de la basica secundaria en el grado noveno en su jornada oficial, grados (901 y 902) con un
total de 62 estudiantes.

Se optd por seleccionar el grado 901, debido a la cantidad representativa en la asignacion de
labor académica (5 horas semanales), aspecto que se toma como relevante para el muestreo,
segun Mertens como cité (Sampieri, 2014) “en el muestreo cualitativo es usual comenzar con la
identificacion de ambientes propicios, luego de grupos y, finalmente, de individuos”, ademas,
haciendo referencia al enfoque cualitativo y los tipos de muestreo, se emplea desde una

perspectiva “no probabilistica o dirigidas” como lo expresa Sampieri et al., (2012).

3.1.4 Muestra

En consecuencia, la SD se abordd en el grado noveno 1, conformado por 32 estudiantes: 18
mujeres y 12 hombres. Para nuestro caso, se tomo6 una muestra representativa de 16 estudiantes (8
mujeres y 8 hombres), que nos permitid registrar informacion para su posterior analisis, por lo
tanto, las reflexiones y resultados en este trabajo, representan el 25% de la poblacion estudiantil
de grado noveno.

Es importante mencionar que los escolares, son jovenes que se hallan entre los 14 y 16 afios
de edad, cuya situacién socioecondmica se ubica en los estratos 0, 1 y 2. Gran parte de nuestros
estudiantes pertenecen a hogares de familias disfuncionales. Muy pocos de ellos conviven con
sus padres y hermanos; algunos viven solo con mama4, quien se convierte en cabeza de hogar por
la falta de una figura paterna; otros quedan al cuidado de tios, abuelos, o en su defecto, de algun
conocido de la familia.

Otra de las caracteristicas de nuestra comunidad académica, es que son familias que viven en

situacion de vulnerabilidad por el desplazamiento forzoso, por lo tanto, han sido victimas del
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conflicto armado que ha subyugado a esta parte del territorio colombiano durante varias décadas,
y que colateralmente ha influido en los procesos de formacion académica de los estudiantes y de
sus familias, dado que muchos de los jovenes no terminan sus estudios porque deben trabajar
para ayudar en el sustento diario de su hogar.

Una de las consecuencias que se deriva de la formacion académica de los padres de familia
de nuestros estudiantes, tiene que ver con el poco o nulo acompafiamiento que los joévenes tienen
de sus padres o acudientes, situacion que también se ve reflejada, no s6lo desde sus
calificaciones, sino también desde sus aspiraciones, dado que la gran mayoria no tienen
formulado un proyecto de vida que los oriente hacia una mejor calidad de vida para sus familias.
En muchos casos, la responsabilidad de los padres o acudidos se resume en los momentos de
matricula y en los recibimientos de informe escolar de cada periodo, es decir, cada diez (10)
semanas; y en casos criticos, solo van al finalizar afio lectivo.

Con el animo de hacer méas expedito este acapite, me permito hacer énfasis a partir de este
momento, de la ruta metodoldgica de la propuesta de intervencion donde se describe la
planificacion y elaboracion de la SD, asi como de la ejecucion y observaciones que se derivan de
la misma.

A continuacion, y con base a lo anterior, se especifica cada una de las fases propuestas por
Kemmis y McTaggart (1988), y ademas, se presenta la estructura de la SD en donde se hace la

descripcion de como se desarrollé la intervencion de clases.
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4. RESULTADOS

4.1 Planificacion y elaboracion de la secuencia didactica.

Esta fase ha sido estructurada analizando las consideraciones epistemoldgicas de la
construccidn del conocimiento escolar, a partir de la dialogica del aula o la negociacion de
saberes; por lo tanto, surge de una produccion prospectiva entre los principales protagonistas de
aula de clase: los estudiantes y el docente.

Este hecho por si s6lo rompe con el tradicionalismo de la ensefianza y el aprendizaje en la
busqueda de una nueva significacion para el estudiante, permitiendo que, a partir de su propia
construccién de conocimiento, y no a partir de la unidireccionalidad que haga el docente en su
proceso de ensefianza, el educando esta en condiciones de desarrollar competencias cientificas y
comunicativas, dado que en la medida que comprenda los conceptos cientificos, esta en
capacidad de producir informacion.

Es en ese sentido, que la planificacién y elaboracién de la SD, imprime un sello de
cualificacion académica en donde el estudiante, con orientacion del docente y en relacién al
trabajo colaborativo con sus compafieros de clases, construye nuevos conocimientos. De esta
manera se evidencia que el estudiante se convierte en protagonista y artifice de su propio
aprendizaje. El reto consiste entonces, en reorientar el proceso docente educativo, en donde la
intencion de la ensefianza se convierta en un evento practico, y los aprendizajes en acciones
significativas que permita la reflexion tanto de quien pretende ensefiar como de quien desea
aprender.

Con base a los aspectos de ensefianza y aprendizaje, y teniendo en cuenta el proceso de

planificacion y elaboracion de la SD, un primer punto de partida fue considerado al analizar los
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resultados de pruebas externas ICFES SABER 11 de los afios 2016 y 2017 de béasica secundaria
en la media técnica, permitiendo evidenciar que el area de Ciencias Naturales (CCNN) y
Educacién Ambiental (EA), presenta un aumento en el nimero de respuestas incorrectas en las
competencias evaluadas como lo es la indagacion, el manejo del lenguaje cientifico y la
explicacion de fendbmenos naturales, todas ellas en los proceso vivos, fisicos y quimicos.

Estos resultados dejan en claro que las habilidades de pensamiento cientifico se ubican como
desempefio basico, evidenciando que los estudiantes presentan dificultades notorias para
comprender, relacionar y explicar fendbmenos naturales. A su vez, se presenta el cuestionamiento
sobre las dindmicas de trabajo en el aula de clases por parte de los docentes de nuestra Institucion
Educativa.

Al final de esta indagacion, y de acuerdo al andlisis de estos resultados y de las competencias
evaluadas se concluye que los aprendizajes en los proceso vivos con mas preguntas erradas se
presentaron en “Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural”, “Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar
las predicciones”, y “Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento
cientifico” con un porcentaje en las respuestas erradas del 60%, 63% y 62% respectivamente
durante el 2017,

De igual forma, los resultados de las competencias cientificas en grado noveno de las cuales
tenemos registro, corresponden a los afios 2014 y 2016, en donde se evidencia una tendencia de
aumento del 12% de estudiantes con resultados de desempefio minimo, pasando del 17% en el
2014 al 29% en el 2016; de igual forma, se observa una disminucion en los desempefios basico,
satisfactorio y avanzado (ver Anexo A). Esto resultados demuestra el retroceso en los procesos

vivos, fisicos y quimicos que son evaluados en pruebas externas en la I.E.
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Igualmente se desarrollé una valoracion de 10 preguntas tipo SABER (Pre Test), en prueba
escrita hacia la tematica a partir de preguntas liberadas por el ICFES a desarrollar durante toda la
SD, donde se valoraron las competencias cientificas de acuerdo al tipo de pregunta.

Una vez evaluados, los resultados permitieron obtener que el 38% de los estudiantes
presentaban un nivel minimo de acuerdo a sus respuestas, el 47% presentaban un nivel basico, el
10% un nivel superior, y el 5% un nivel muy superior en las escalas de desempefio del (S.1.E)
institucional.

De esta manera se incorporo en la planeacion de la SD actividades que a los estudiantes les
permitiera desarrollar las habilidades de Investigacion, Representacion y Comunicacion, las
cuales hacen parte de las habilidades cientificas que seran evaluadas en los proximos, cuando
estos estudiantes se encuentren en grado 11 y presenten las pruebas SABER.

De igual forma, la planeacion de la SD tuvo como prospectiva, realizar la transversalidad
académica con otras areas del conocimiento u otros saberes como lo expresa el Ministerio de
Educacién Nacional, de tal forma que para nuestro caso, se articuld con el proyecto ambiental
(PRAE) “Sabiduria Agroecologica”, en aras de afianzar el trabajo pedagdgico en pro del
desarrollo de las competencias basicas, especificas y ciudadanas en los estudiantes, y con ello,
mejorar resultados en las pruebas externas.

Del mismo modo durante la fase de Planeacién de la SD “Arboles de mi Barrio: Aprendiendo
sobre nuestros arboles.” se estimo la relacion concatenada de los saberes propuestos, la claridad
del compromiso entre docente-estudiante y la capacidad de usar de manera practica la riqueza del
entorno para la ensefianza aprendizaje. En ese sentido, se hizo evidente la negociacion
pedagdgica (Contrato Didactico).

Durante esta parte del proceso, se dieron a conocer aspectos generales de la situacion

didéctica, la estructuracion de los ejes tematicos, el contexto académico donde se llevaria a cabo



47

la propuesta, asi como el reconocimiento de las ideas previas de los estudiantes, los procesos
evaluativos (autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion), y las intenciones teleolégicas y
pedagdgicas de la institucion. (Ver Anexo J)

Asi mismo, durante la planificacion de la SD, se tuvieron en cuenta las sugerencias del MEN
en cuanto a las intencionalidades que proyecta esta estrategia didactica. Es relevante mencionar
que al respecto, lo que se busca es fortalecer las competencias comunicativas para la comprension
y produccidon de conceptos e ideas, asi como la interaccion que subyace en la puesta en escenas
de los diversos ejes tematicos a tratar. De ahi que el MEN (2012), plantee que, “Usualmente estas
secuencias se construyen alrededor de unas pocas situaciones problematicas conectadas y bien
seleccionadas por su potencial de hacer surgir las concepciones previas de los estudiantes
facilitando procesos de cambio conceptual” (p. 21-22).

Es relevante recalcar que la estructura de la SD tiene como referentes los trabajos de Sergio
Tobédn et al (2010), dado que nuestro modelo pedagogico institucional se nutre de las
concepciones de competencia y niveles de dominio; de igual forma, retoma las percepciones que
Melina Furman (2012), asume desde el enfoque de ensefianza por indagacién. Estos aspectos
permitieron reorientar algunos ejes tematicos para trabajar con el grado noveno, teniendo en
cuenta sus necesidades pedagdgicas y la transversalidad de la educacién ambiental.

Con base a estos elementos, la SD contiene la siguiente estructura: Titulo de la secuencia,
vision general, identificacion de ejes tematicos, tabla de saberes, secuencias por semana y
sesiones. (Ver Tabla 1. Estructura general de la secuencia didactica: “Arboles de mi Barrio:
Aprendiendo sobre nuestros arboles™)

Siguiendo los criterios de evaluacion del S.1.E (sistema de integral de evaluacion), la SD
plante6 una evaluacion formativa con las tres dimensiones: autoevaluacion, coevaluacion y

heteroevaluacion. Asimismo, con los estudiantes se coordiné el uso de las rubricas para evaluar



48

cada una de las actividades. De igual forma, antes de iniciar cada una de las sesiones, se
presentaron a los estudiantes los objetivos de aprendizaje y para el cierre se formularon las
actividades de metacognicion.

La SD y su aplicacion, tuvo como prioridad concretar los conocimiento de una manera mas
sencilla y préactica, dado que las actividades permitirian que los estudiantes avanzaran en las
diferentes jerarquias de destrezas y habilidades de Bloom (Bloom et al., 1956), asi mismo, la
intencion consistia en proponer actividades con caracteristicas diferentes y de tipo sensorial
(visuales, auditivas, lectura, kinestésicas), para que el aprendizaje de los estudiante conllevara
hacia la reflexion de la importancia del conocimiento de la flora y su impacto en la cotidianidad

de la comunidad en general.

Tabla 1. Estructura de la secuencia.

Introduccion conceptual
Porlan (como se cit6 en Furman, 2012), afirma que el bajo el enfoque de la ensefianza por indagacion, el docente
disefia de manera cuidadosa actividades que guian el aprendizaje para sus estudiantes, el cual, durante su
intervencion modifica estas actividades de acuerdo a las condiciones cambiantes del aula; por otro lado, el estudiante
es participativo de las actividades planeadas construyendo el saber junto al docente. En la siguiente SD se aborda la
identificacion taxonémica de los arboles como estrategia al desarrollo del pensamiento cientifico, teniendo en cuenta
que el trabajo considera la inclusidn de los (EBC) del area de CCNN (2004), éstos buscan que los estudiantes se
involucren en actividades de pensamiento cientifico, desarrollen la capacidad de seguir aprendiendo, valorando
criticamente la ciencia y se formen como agentes activos de una sociedad que requiere jovenes transformadores de
conocimiento.
Ademés, se plasma en el disefio de la SD aspectos que se relacionan con los planes estudio de las Institucion
Educativa cuya intencion son los aprendizajes, de ahi que lo sugerido por el MEN a través de los (DBA) en CCNN
(2016), permiten la interdisciplinariedad con proyectos transversales, especificamente el (PRAE), sustentado en el
Decreto 1743/94, el cual en sus principios rectores, se enmarcan la resolucion de problemas del contexto,
permitiendo usar el contexto como un laboratorio cientifico al alcance de los estudiantes.

Nivel de estudios: Educacion Media Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Periodo: Il Tiempo asignado: 50 horas
NUmero de sesiones de esta situacion didactica: 8

PROBLEMA SIGNIFICATIVO DEL CONTEXTO

Identificacion taxondémica de la flora arbdrea para la valoracién del entorno

EJE TEMATICO

Taxonomia Vegetal y Educacién Ambiental
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TITULO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Arboles de mi Barrio: Aprendiendo sobre nuestros arboles.

ESTANDAR DE COMPETENCIA

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad bioldgica como consecuencia de estrategias de
reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Formulo hipotesis sobre las causas de extincion de un grupo taxonémico Grados 6-7

Clasifico organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con sus caracteristicas celulares.
Propongo alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil ubicacion taxonémica.
Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.

Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos.

SABER CONOCER

SABER HACER

SABER SER

Conoce el proceso histdrico
de la clasificacion botanica
y los principios y métodos
de la sistematica moderna
para entender los sistemas
de clasificacién actuales.

Diferenciara los principales
elementos estructurales de

las plantas que tienen
utilidad en la taxonomia
vegetal.

Aprendera a utilizar las
herramientas tecnoldgicas,
bibliogréficas y del
conocimiento morfolégico
de plantas superiores para
la determinacion de
algunos taxones vegetales.

Reconocerd los alcances de
la taxonomia vegetal para
valorar su importancia en
otros campos de la de la
biologia, como por ejemplo
la Educacion Ambiental.

Desarrollar destrezas y/o
aptitudes para la
observacién y el analisis
de material vegetal, el
manejo de instrumentos
Opticos y material
bibliogréfico

especializado.

Participar activamente en
los procesos de
exploracién, seleccion y
organizacion de la
informacién.

Establezco la importancia
de mantener la
biodiversidad para
estimular el desarrollo del
pais.

Desarrollar actitudes de cooperacion y participacion en el
trabajo individual y grupal.

Reconoce los aportes de conocimientos diferentes al
cientifico.

Reconoce que los modelos de la ciencia cambian con el
tiempo y que varios pueden ser validos simultaneamente.

Desarrolla competencias ciudadanas cuando trabajo en
grupo y respeta las funciones de las demas personas.

Participa en debates sobre temas de interés general en
Ciencias, como consecuencias de la deforestacion en el
Departamento del Caqueta.

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi
entorno.

Vision General

En esta secuencia se propone abordar la taxonomia de los arboles como pretexto para que los estudiantes desarrollen
habilidades de pensamiento cientifico, es decir, desarrollen un lenguaje cientifico, expliquen fendmenos naturales, o
a través de la indagacion, asumiendo la investigacion como ruta, la representacion de lo que realizan y la
comunicacion de sus hallazgos y conclusiones. Las actividades propuestas giran entonces alrededor de la pregunta
¢{Como podemos identificar taxondmicamente los arboles del Barrio Camilo Torres de Cartagena del Chaira-
Caquetd?, de aqui, que semana a semana, a través de las experiencias de indagacion, los estudiantes edifiquen
progresivamente elementos conceptuales que les permitan identificar los caracteristicas propias de ciertos taxones
vegetales como aquellas en que las caracteristicas florales le permiten agrupar en dicotiledéneas; y las dinamicas
ambientales propias de los arboles urbanos como la etnobotanica o silvicultura. Este trabajo de identificacion de
especies vegetales genera datos de observaciones (diarios de campo, toma de muestras, fotografias), al igual que
permite identificar fendmenos naturales del entorno vivo. Aqui vale la pena resaltar que, mediante el desarrollo de la
experiencia compartida por el estudiante en esta secuencia, ellos podran hacer réplicas del trabajo en areas rurales,
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desarrollar procesos de exploracion, seleccion y organizacion de la informacion que permita valoraciones
ecosistémicas, desarrollando de esta forma, un pensamiento cientifico que lo hara reconocer la biodiversidad de su
region y pais.

En la primera semana de clase, las experiencias se focalizan en el reconocimiento de los cambios que ha tenido la
ciencia de clasificacion de los seres vivos al transcurrir de la historia y los avances cientificos, de forma tal que los
jovenes puedan dar respuesta a preguntas como: ¢Crees que la clasificacion de las plantas actualmente, es igual a la
del pasado?

Para la segunda semana, se plantean entre otros el siguiente cuestionamiento: ¢Qué caracteristicas morfoldgicas
diferencia las plantas mas primitivas de las plantas actuales? con el fin de lograr en los jovenes una capacidad de
observacion frente a estructuras morfolégicas basicas en las plantas que permiten su diferencia en los grandes
taxones vegetales como Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas y Angiospermas.

Llegado a este punto, en la tercera semana se destaca la morfologia de las plantas angiospermas (dicotiledoneas),
especialmente en tipos de hojas, la disposicién que presentan las hojas en el tallo, tipos de flores y frutos méas
comunes, lo que permite responder: ¢Cudl es la importancia de reconocer los diferentes érganos de las plantas para
identificar criterios de clasificacion en grupos taxonémicos?

Posteriormente en la cuarta semana, las actividades se enmarcan en los grupos taxondémicos de las plantas.
Actividades para identificar grupos taxondmicos por filo o divisién a partir de la pregunta ¢ Cuales son las principales
caracteristicas morfoldgicas y fisiol6gicas de las divisiones taxonémicas en plantas? De esta manera, en la quinta
semana se proponen salidas de campo que evidencien las actividades antropoldgicas que afectan a la flora local,
inicialmente se aborda la pregunta ¢ Cual es la diversidad bioldgica en plantas para Colombia? Para dar respuesta a la
pregunta los estudiantes requieran de la construccidn de hip6tesis que permitan explicar los fenémenos que ocurren
en el contexto y afectan la biodiversidad en general.

En la sexta semana, la curiosidad se centrard en la ubicacién, fotografia y descripcidn bot&nica béasica de los arboles
que presente DAP > 10 cm, asi mismo, se indagara con los estudiantes los posibles usos que la poblacion hace de los
arboles, resaltando toda informacion basica que pueda nutrir la identificacién taxonémica del arbol, cientificamente
reconocida y avalada, por ende, la pregunta: ;Cémo identificar los &rboles del Barrio Camilo Torres del Municipio
de Cartagena del Chaird?, nos permite durante la séptima semana recoger la informacion y hacer los procedimiento
comparativos frente a otros estudios taxondmico de los arboles ubicados en la zona de estudio; de esta manera, se
espera recoger todos los aprendizajes para identificar mediante instrumentos de tecnologia para la informacion y la
comunicacion, la veracidad de la identificacion taxonomica.

En la octava semana durante el cierre y evaluacion final, se valoran todos los datos recolectados ¢Cémo difundir y
socializar la informacion recopilada? para que puedan ser socializados de manera virtual mediante las plataformas
NATUSFERA, ademas, de la difusién fisica de una cartilla, entre la comunidad educativa. Logrando de esta forma
que la comunidad en general, valore los arboles de su localidad. Durante el desarrollo de esta SD son muchas la &reas
que se manejan de manera transversal, y que permiten igualmente el desarrollo de competencias cientificas
promoviendo el pensamiento critico y la capacidad de argumentacidn que se evidencia en los portafolios y diarios de
campo desarrollados por los estudiantes, es importante que los estudiante puedan comunicar sus hallazgos y puedan
construir nuevas indagaciones a partir de esta tematica abordada.

Pregunta | ldeas Competenc | Habilidade | Actividades Comentarios/
s Guia Clave ias s Del Recursos A
Cientificas | Pensamient Usar
0
Cientifico
HISTOR La Argumenta Sesién 1. Lugar: Aula de
— 1A Y historia la Inicio audiovisuales
= CONCE de la importanci Introduccion por parte de docente en
t» PTO DE clasificac a de la Formulo la temética. Tiempo de
LA ion es taxonomia  preguntas Mediante caso hipotético. inicio 15
TAXON uno de en especificas minutos.
OMIA los beneficio sobre una Actividad 1. Reconocer que los Video Beam,
. aspectos  de la observaci6 modelos de la ciencia cambian con el computador,
(Por qué mas ciencia. n, sobre tiempo y que varios pueden ser validos tablero

< el ser interesant una simultaneamente. Acrilico,
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humano
clasifica
a los
seres
Vivos?

¢Como
se
clasifican
los seres
Vivos?

¢Qué
personaje
s en la
historia
de la
ciencia
aportaron
a la
clasificac
ion de los
seres
Vivos?

¢Cémo
son
clasificad
as las
plantas a
través de
la
historia?

¢Crees
que la
clasificac
ion de las
plantas
actualme
nte, es
igual a la
del
pasado?

es de la
Sistemati
ca
Vegetal.
Las
culturas
anteriores
al uso de
la
escritura
(preliterar
ias)
clasificab
an las
plantas
de
acuerdo
con su
utilidad,
ya fueran
comestibl
€s,
venenosa
S 0
medicinal
€s.
Conform
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ion, los
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de
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también
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n. Los
agrupami
entos de
plantas
de los
antiguos
recolector
€s, a
través del
tiempo,
dieron
lugar a
una
clasificac
i6n  que
reflejaba

Registra
autores
durante los
procesos de
exploracién
, seleccion
y - -7
organizacio
n la
informacio
n
taxonémica

Identifica
los
principales
grupos
taxonémico
s para la
clasificacio
n de los
Seres Vivos

experiencia
6 sobre las
aplicacione
s de teorias
cientificas.

Registro
mis
observacio
nes y
resultados
utilizando
esquemas,
graficos y
tablas.

Registro
mis
resultados
en forma
organizada
y sin
alteracion
alguna.

Persisto en
la
busqueda
de
respuestas
a mis
preguntas.

Propongo y
sustento
respuestas
a mis
preguntas y
las
comparo

Verificacion de conceptos previos,
actividad “Caja de preguntas”

Desarrollo

Caja de presentacion en diapositivas
Historia de la taxonomia

Videos de taxonomia
https://www.youtube.com/watch?v=
787zLAau2ek

http://aprende.colombiaaprende.ed
u.co/sites/default/files/naspublic/Con
tenidosAprender/G 9/S/S _G09 U02
L01/S/S G09 U02 L01/S G09 U0
2 101 03 0l.html

Cierre

Abordaje de preguntas de “caja de
preguntas”

Actividad 2

Inicio

Realizar una evaluacion formativa
mediante la realizacion de una linea de
tiempo verificada mediante rubrica.

Se realiza una explicacion del trabajo
a realizar de acuerdo a los apuntes
tomados en la actividad anterior y se
solicita que en grupos de trabajo se
construya una linea de tiempo que dé
cuenta de la historia de la taxonomia.

Desarrollo
Estrategia de “Tarjetas
Tiempo 10 minutos.

ABCD”

Cierre

Verificacion de aprendizajes y proceso
de ajuste para siguientes actividades
pedagdgicas.

Sesién 2

Actividad 1

Considerar la necesidad de formar
adolescentes comprometidos con la
problematica  ambiental 'y el
aprovechamiento racional y
sustentable de los recursos

Inicio
Introduccion por parte del docente,
para indicar objetivos de aprendizaje.

Desarrollo

marcador, caja

de carton,
tarjetas de
cartulina.
Tiempo de
videos 20
minutos.
Respuesta
colectiva a las
preguntas

abordadas  al
inicio de la
clase; nuevas
indagaciones y
opiniones  del
video. Tiempo
30 minutos.

Realizar de
manera grupal
una linea de
tiempo sobre la
historia de la
Taxonomia
Tiempo 35
minutos.

Sal6n de clase.

Televisor, cable
HDMI,
Computador.

Estrategia para
ser usada
durante la clase
“Palitos con el
nombre”

Tiempo 15
minutos.

Salon de clase.
Televisor, cable
HDMI,
Computador.

Visualizacion
de los videos.
30 minutos.

Opinién sobre
los videos a
partir de
preguntas



https://www.youtube.com/watch?v=787zLAau2ek
https://www.youtube.com/watch?v=787zLAau2ek
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_01.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_01.html
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Fuente: Elaboracion propia

4.2. Ejecucioén y observacion de la secuencia didactica.

El desarrollo de la SD para mejorar las habilidades de pensamiento cientifico de los
estudiantes se ejecut6 durante el ultimo periodo académico de 2017, planeada para ocho (8)
semanas lectivas, lo cual corresponde a 4 horas semanales con una distribucion de 2 sesiones por
semana de 2 horas cada una, para un total de 32 horas de clase, correspondiendo al 64% de total
de la intensidad horaria de CCNN y EA de un periodo de 10 semanas en la Institucion Educativa
(ver Anexo F).

Para la valorar la ejecucion de la SD, se tuvo en cuenta técnicas e instrumentos de registros

como (portafolio, libreta de campo) que permitieron registrar la informacion en aras de


https://www.youtube.com/watch?v=cdmzUOuiqU0
https://www.youtube.com/watch?v=cdmzUOuiqU0
https://www.youtube.com/watch?v=gQIIIdC_E10
https://www.youtube.com/watch?v=gQIIIdC_E10
https://www.youtube.com/watch?v=hsgHt1KR25c&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=hsgHt1KR25c&t=11s
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reflexionar sobre el proceso de aprendizaje del estudiante y sistematizarla durante las ocho (8)
semanas, de esta manera, los tiempos de trabajo académico permitio el reconocimiento de las
categorias previstas como aprendizaje significativo y desarrollo de habilidades cientificas a traves
del enfoque de ensefianza por indagacion.

Se observaron y registraron con los diferentes instrumentos los datos aportados por los
estudiantes y las reflexiones propias de cada sesion, de esta forma, se dio inicio a la triangulacién
de los datos obtenidos, asi como al reconocimiento de las competencias cientificas de los
estudiantes.

Para realizar la valoracion, se tuvo en cuenta los aspectos curriculares desde el enfoque por
indagacion, desarrollado por las investigadoras Pamela koch y Angela Calabrese Barton (2007),
citado por Furman (2012), el cual presenta un ciclo de aprendizaje basado en preguntar (clases
iniciadas con preguntas), buscar (nueva informacidn aportada por el docente u en otra fuente
como Internet, que organiza y explica lo aprendido), experimentar (realizar experiencias para
solucionar problemas), teorizar (organizar lo aprendido para generar nuevos conceptos) y aplicar
a la vida (procesar la informacion de manera critica y comunicarla).

Estos aspectos fueron tenidos en cuenta para la triangulacién de los datos. Informacion que
permitio valorar, desde los conocimientos previos, la significatividad y funcionalidad de los
nuevos contenidos, las habilidades de pensamiento cientifico a través de la experimentacion, el
conflicto cognitivo y la actividad mental. Al final, se abre espacio para la evaluacion formativa

desde el enfoque a través de la indagacion presente en cada una de las semanas de la SD.
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4.2.1 Semana 1. Historia de la taxonomia.

En esta sesion el eje tematico trabajado se ajusto a los estandares curriculares propuestos por
el MEN (2004): “Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biologica como
consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural” (p. 20); el
DBA como nivelacion de grado “Comprende la clasificacion de los organismos en grupos
taxondmicos, de acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies
que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas. DBA 5. (Grado
sexto).”. (MEN, 2016), asi mismo del Plan de Estudios Institucional, se tuvo en cuenta el
siguiente desempefio: 1 Argumenta desde modelos teoricos la biodiversidad existente en los
diferentes ecosistemas reconociendo las fuentes de variabilidad genética. Las habilidades del
pensamiento cientifico planteados por el Ministerio de Educacion Nacional (2004) fueron:

1. Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las

aplicaciones de teorias cientificas. 2. Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas. 3. Registro mis resultados en forma organizada y sin

alteracion alguna.

Para desarrollar las preguntas problematizadoras de ésta sesion, ¢Por qué el ser humano
clasifica a los seres vivos? En tu entorno cominmente como se diferencian los organismos vivos,
¢Como se clasifican los seres vivos?, para dar respuesta a las incognitas planteadas, se
consideraron los siguientes momentos:

Conocimientos previos: En cuanto a la sesion primera, se establecen indagaciones a los
estudiantes iniciales con el fin de identificar sus presaberes, en la actividad 1 de la primera

sesion, después de abordar un suceso imaginario y tedrico se le pregunta a los estudiantes de
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manera individual que registren en sus cuadernos de apuntes: ¢ Te gustaria reconocer las especies
vegetales con las cuales te sanaron? ¢ Crees que la clasificacion biologica podria salvar tu vida?
¢Crees que la industria farmacoldgica les interesa el conocimiento indigena acerca de las
plantas?, asi mismo en la segunda sesion, en la actividad 1 se cuestiona a los estudiantes a partir
de las siguientes preguntas: ¢Por qué la gente no entiende la ciencia?, ;Qué hacer para que un
concepto cientifico se incorpore a la cultura popular?

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Esto se evidencia, una vez, se
les haya dado respuesta a las preguntas de presaberes, en el desarrollo de la sesion primera,
actividad 1. Luego se les solicita la conformacion de equipos de tres (3) estudiantes donde se les
indica crear tres (3) preguntas por equipo, a través de la actividad “Caja de Preguntas”; las
preguntas van orientadas hacia la clasificacion de organismos vivos, y éstas seran resueltas en un
conservatorio, para luego escribir las respuestas en el tablero. Algunas de las preguntas de
estudiantes que motivaron la orientacion, fueron: por parte del estudiante E15 indagando “;Para
qué sirve la clasificacion de las plantas?”, E16 pregunta “;Para qué utilizamos la clasificacion en
seres vivos?”, E1 pregunta “;Cudl es la funcion principal de la clasificacion?, E3 pregunta
“;Como se nombran las especies?; ademas durante la actividad 2 de la sesion primera, se resalta
la importancia de tomar registros ordenados Y sin alteracion alguna, pues se solicita la
elaboracion de una Linea de Tiempo con evaluacion de rubrica.

Conflicto cognitivo y actividad mental: Una vez se han desarrollado los objetivos de
aprendizaje de la primera sesion, la segunda sesion permite al estudiante reconocer la importancia
de la ciencia y en especial del reconocimiento taxonomico de las especies a través de los recursos
audiovisuales usados en la actividad 1 de la sesion en mencion. Algunas de las expresiones por
parte de los estudiantes mas relevantes fueron: E7 dice “La expedicion botanica debié ser dificil

para los cientificos de la época, ; Como aprendieron a dibujar esas plantas?, asi mismo, E1
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menciona “Que bueno seria ser un investigador de esos” haciendo referencia a los cientificos que
presentan en el video “;Esto es Colombia! Una mirada desde nuestras expediciones
Colombia BIO; E15 dice “se debe de conocer los seres vivos, para saber como aprovecharlos”.

Experimentar: La segunda sesion presenta la primera salida de campo con el objetivo de
reconocer la importancia de emplear un lenguaje cientifico adecuado para realizar descripciones
en las observaciones experimentales, el estudiante contrasta su trabajo con el de otros estudiantes
y con el de los referentes vistos; se invita a resolver las preguntas -;Crees que la clasificacion de
las plantas actualmente, es igual a la del pasado? -¢;Hay diferencias entre lo dibujado, lo descrito
y la planta real? - ;Crees que esto fue debido al ‘'malentendido’ acaso de la descripcion oral? E8
argumenta: “Profe la verdad ni mi dibujo, ni mi descripcion sirve para identificar la planta”, E1
dice “yo hice una buena descripcion, ¢Por qué nadie sabia que arbol era?”

Evaluacion: Durante las sesiones abordadas durante la semana 1, se promueve la evaluacion
formativa con el fin de permitir:-desarrollar actitudes de cooperacion y participacion en el trabajo
individual y grupal, generar los espacios para participar activamente en los procesos de
exploracidn, seleccion y organizacién de la informacion; igualmente se realiz6 una estrategia de
metacognicion denominada “Ticket de salida” durante este momento estudiantes como E1
mencionan “aprendimos el concepto de taxonomia y para qué sirve, también los cientificos que

aportaron a la evolucion de las formas de clasificar los seres vivos”

4.2.2 Semana 2. Teoria evolutiva de las plantas.

En esta semana, el estdndar curricular es idéntico al de la semana No.1, el DBA “Analiza

teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comin) como

modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y
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argumentaciones” DBA 6 (Grado noveno); los desempefios esperados son: Identifica y usa
adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias, reconoce estructuras morfologicas en plantas
permitiendo la identificacion de las diferentes divisiones o filum taxondémico de los vegetales.

De igual manera, las habilidades del pensamiento cientifico son: Formulo preguntas
especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias
cientificas, registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas,
registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna, establezco relaciones entre la
informacidn recopilada y mis resultados, persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas,
observo fendmenos especificos, propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo
con las de otras personas y con las de teorias cientificas, identifico y uso adecuadamente el
lenguaje propio de las Ciencias.

En cuanto a los criterios del plan de estudios, éstos guardan estrecha relacion con los mismos
enunciados en la semana No.1. Los objetivos de las actividades son: Comprender los caracteres
morfoldgicos mas relevantes y ordenarlos de forma Idgica e identificar la informacién que aporta
un cladograma a las hipotesis de parentesco en plantas.

Conocimientos previos: Son abordados mediante las siguientes preguntas: ¢Hace cuantos
millones de afios aparecieron las primeras plantas en el planeta tierra?, ¢ Cuéles son las
caracteristicas de las plantas primitivas?, ;Qué caracteristicas diferencia las plantas primitivas de
las plantas actuales? En correspondencia a estos interrogantes, se presentan algunas respuestas de
los estudiantes. E10 manifiesta que “no sé cuantos millones de afios, pero sé€ que fueron las
plantas los primeros seres vivos de la tierra; creo que no tenian floema ni flores”; E6 argumenta
“eso, (haciendo referencia al tema) lo vimos en sexto, pero ya no me acuerdo”.

Otras preguntas que permitieron la disertacion fueron: ¢Cuales son las evidencias de la

evolucion de las plantas?, ¢ Cuales grupos de plantas aun perduran desde los inicios de la vida en
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la litosfera?, ¢Por qué la coevolucion entre plantas y animales permite adaptaciones estructurales
en plantas?, no presentaron respuestas positivas a los presaberes.

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Durante la actividad 1 de la
primera sesion, se solicita la conformacion de equipos de trabajo de dos estudiantes, quienes
leeran en voz baja haciendo buen uso de los signos de puntuacion y elaboraran algunas preguntas
(minimo tres) acerca de la lectura, para ser abordadas en un conversatorio. Este momento permite
comparar la capacidad de lectura de los estudiantes, asi como de identificacion de nuevos
términos que hacen parte del lenguaje cientifico. Ademas, el concepto de clave dicotomica le
permite al estudiante comprender cémo se inicia el proceso de identificacion, asi lo evidencia E2
al mencionar “la clave dicotdmica es la forma como se empieza a clasificar los organismos al
tener o no, cierta caracteristica”.

Conflicto cognitivo y actividad mental: Es durante esta semana donde se presenta el inicio
de la actividad mental relacionada con la taxonomia vegetal, inicialmente algunos estudiantes se
observan con un poco de atencion (E1, E5, E8, E15), otros se ven atemorizados (E2, E4, E9) y
los restante no reflejaban ninguna de las dos emociones ante los conceptos nuevos, no sélo son
los conceptos basicos como evolucion, plantas vasculares, briofitas, pteridofitas, gimnospermas,
angiospermas y en su conjunto con las principales caracteristicas, constantemente se paraban del
puesto a indagar sobre algun término como (“flagelado”, “arido”, “epigea”, “hipogea”), y lo
registraran en su cuaderno de apuntes, de igual forma, se les solicito que en sus hogares, y en
compariia de sus padres y familiares, ampliaran el significado de palabras desconocidas.

Del paso de lo tedrico a lo practico se hizo evidente el conflicto cognitivo durante la
actividad 1 de la segunda sesion, especificamente en la salida de campo No 2: “;Qué grupos de
plantas nos rodean?”, pues supone la capacidad de identificar grupos de plantas como una

habilidad esencial de observar la naturaleza de los vegetales en sus diferentes manifestaciones.
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En esta actividad fue recurrente la indagacion con el docente y el contraste con el material
didactico aportado.

Experimentar: La experimentacion se hizo presente en la actividad 2 de la segunda sesion
Cuyo objetivos se centran en: conocer los caracteres morfologicos diferenciales de las plantas
vasculares y el ordenamiento de las mismas en un sistema jerarquico basado en criterios
evolutivos, e identificar los taxones por filum. Ante la experimentacion, E7 argumenta “Profe es
facil, las plantas que tienen flores son angiospermas, las gimnospermas son de semillas desnudas,
pero aca no hay, s6lo el pino de rectoria, los otros son los helechos y los musgos”.

Evaluacion: Las sesiones abordadas durante la semana 2, promueve la evaluacion formativa
con el fin de desarrollar actitudes de cooperacion y participacion en el trabajo individual y grupal,
generar los espacios para participar activamente en los procesos de exploracion, seleccion y
organizacion de la informacion; igualmente se realiz6 una prueba tipo SABER en la actividad 2
de la primera sesion, y se realizo la actividad 2 de la segunda sesion que conceptualizd y
profundiz6 mediante un proceso de encuentro paso a paso a través de preguntas.

El estudiante primero, durante las actividades realizadas (observacién, descripcion e
identificacion), exploro el uso de habilidades cognitivas basicas, para luego avanzar hasta niveles

aun mas altos de cognicion tales como sintesis, aplicacion e interpretacion.

4.2.3 Semana 3. Morfologia de las plantas.

En esta semana, el estandar curricular abordado es el mismo de las sesiones anteriores, el

DBA evidenciado es idéntico al de la semana No 2, sin embargo, los desempefios esperados son:

Identifica y usa adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias y reconoce estructuras
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morfoldgicas en plantas permitiendo la identificacion de las diferentes divisiones o filum
taxondmico de los vegetales.

En correspondencia a los documentos mencionados anteriormente, las habilidades del
pensamiento cientifico son: Observo fenémenos especificos, formulo preguntas especificas sobre
una observacion, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas; registro
mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas; registro mis resultados en
forma organizada y sin alteracion alguna; busco informacion en diferentes fuentes, evalto la
calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente; persisto en la busqueda de
respuestas a mis preguntas, propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personas y con las de teorias cientificas; identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las Ciencias, relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y
formulo nuevas preguntas.

En cuanto a los criterios del plan de estudio, se trabajaron los mismos enunciados que en las
semanas anteriores. Y para cumplir con la intencionalidad de la actividad, se proyecto el
siguiente objetivo: Identificar caracteristicas propias de los grupos de plantas de acuerdo su
evolucion en el planeta tierra.

Conocimientos previos: Basados en los conocimientos que se presentaron en las semanas
anteriores, y de acuerdo a las proyecciones de ésta, se indaga a los estudiantes sobre la temética a
desarrollar, por lo tanto, se formulan los siguientes cuestionamientos: ¢Cuales de los grupos de
plantas abordadas en la lectura de la semana anterior son las mas vistosas en los alrededores de la
Institucion Educativa?, ;Cudles son los 6rganos de las plantas?, de acuerdo a ellos, se
evidenciaron respuestas como las de E1 quien expresa que “las plantas mas abundantes son las
plantas con flores, en la lectura decia”, E3 dice “las partes de una planta son raiz, tallo y hojas,

eso se ve desde primerito”.
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Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: En esta semana las sesiones
uno (1) y las sesiones dos (2), presentan un contenido virtual donde la posibilidad de interaccion
cognitiva es amplia, asimismo, se presenta un ejercicio de aplicacion real. Durante la ejecucion

del recurso interactivo, a través de la pagina https://www.botanical-

online.com/plantasactividades.htm, los estudiantes activan su capacidad de asombro, no s6lo por

los contenidos mismos, sino por la forma en que éstos presentan la informacion, situacion que
hace que los escolares asuman otras posiciones frente a lo que observan. De ahi que se expresen,
por ejemplo, ES menciona “Chévere que todas las clases fueran asi”, sin embargo, aunque gusten
de este tipo de recursos, les cuesta tomar apuntes de datos importantes. Por otro lado, E7
pregunta “;Eso hay que copiarlo también?”. En definitiva, esta segunda sesion, como
componente préactico, les llamd mucho mas la atencion, a tal punto que se preocuparon por hallar
cada una de las tipologias de hojas y de realizar la diseccion de la flor como lo vieron en el video
previamente.

Conflicto cognitivo y actividad mental: Durante esta semana, la actividad mental estuvo
orientada a identificar las estructuras de las plantas, las formas y nombres de cada una de ellas,
para ello fue preciso que a través del lenguaje cientifico, los estudiantes lograran diferenciar la
morfologias de las hojas, los frutos y partes de la flor. Al respecto, estudiantes como el E11
menciona: “no sabia que las hojas presentaran tantas clasificaciones, ;Como hacen para
aprenderse tanta cosa?”. Con ello se esperaba que los estudiantes no s6lo compararan lo visto en
el video y la guia de trabajo, sino que ademas, plasmaran dibujos en sus cuadernos; actividad que
no se solicitd en el momento, pero de manera autonoma lo hicieron, evidenciandose un buen
trabajo desde el campo de la artistica a partir del universo de las plantas.

Experimentar: Durante la segunda sesion, la actividad 1 nuevamente permite el contacto de

los estudiantes directamente con el objeto de estudio: las plantas. La capacidad para identificar y


https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm
https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm
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usar adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias, en esta actividad, permite al estudiante
desarrollar su capacidad de describir para estar en competencia de comparar sistemas de 6rganos
de diferentes grupos taxonémicos.

Evaluacion: Se realiz6 un seguimiento al desarrollo de actitudes de cooperacion y
participacion en el trabajo individual y grupal, en la participacion, con base a los procesos de
exploracidn, seleccion y organizacion de la informacion, se destaca la toma de apuntes en el
cuaderno, entre los que destacan los estudiantes E1, E7 Y E15; ademas, en cuanto al orden en sus
portafolios y productos, se observa el interés por la temética y la capacidad descriptiva de las
misma. De igual forma, este tipo de actividad permitio comprender la metodologia de trabajo
simple, asi como la practica grupal que permitié la identificacion de 6rganos estructurales de las

plantas vasculares.

4.2.4 Semana 4. Grupos taxonémicos de las plantas.

En la semana No 4, el estandar curricular que se trabajo, también hace parte de las semanas
anteriores; igualmente el DBA evidenciado es el mismo al desarrollado en la semana No 3, (DBA
No. 6 grado noveno). En cuanto a las habilidades del pensamiento cientifico se evidencian las
siguientes: observa fendmenos especificos, formula preguntas especificas sobre una observacion,
sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas; asimismo, otra de la
habilidades de pensamiento cientifico que los estudiantes deben desarrollar, se enfocan en:
registra resultados en forma organizada y sin alteracion alguna utilizando esquemas, graficos y
tablas, establece diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia, y busco informacién en

diferentes fuentes.
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Frente a estas habilidades, se observa que las evidencias de aprendizaje son: clasificar a
varios organismos en 1 0 mas grupos teniendo en cuenta 1 o mas caracteristicas, (uso de
conceptos, EV), analizar qué tipo de pregunta puede ser contestada a partir del contexto de una
investigacion cientifica, y dar posibles explicaciones de eventos o fendmenos consistentes con
conceptos de la ciencia (prediccion o hipotesis).

De otro lado, los criterios del plan de estudio abordados en esta semana, son los mismos
enunciados que se trabajaron en sesiones anteriores. Sin embargo, para este momento de la SD,
los objetivos propuestos: clasificar organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus
caracteristicas y comprender la necesidad de nombrar un vocabulario cientifico consistente a los
estudios bioldgicos relacionados.

Conocimientos previos: Con el objeto de conocer los conocimientos previos de los
estudiantes, esta sesion de trabajo inicio con el siguiente interrogante ¢Cuales son las principales
caracteristicas en las plantas que permiten diferenciar unos grupos de otros? Este cuestionamiento
permitio enfocar al estudiante en la construccion de conceptos e ideas sobre las caracteristicas de
las plantas y sus rasgos distintivos, por lo tanto, se abrié espacio para que su aprendizaje se
relacionara con las otras actividades realizadas semanas antes; por ejemplo, ante la pregunta, E1
menciona “ las plantas sin sistema vascular, otras con flores y sin flores, las de hojas con
nervaduras paralelas y las otras”; igualmente en la actividad dos de la salida de campo No.3
“Preparandose para ir al exterior y encontrarse con un arbol”, permitio que el estudiante
confrontara sus experiencias de observacion realizadas en otros momentos.

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Con un recurso educativo

(http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/multimedia/clasificacionvegetal/), del

portal web del Real Jardin Botanico (RJB) de Esparia, se presentan una serie de contenidos

didacticos, donde el estudiante a través de su participacion, realiza una actividad sensorial con un


http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/multimedia/clasificacionvegetal/
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video. La intencidn es ir autoevaluando su propia dindmica de aprendizaje y conocer los diversos
procesos que intervienen en la recepcién de informacion. Ademas, a través de la salida de campo
(No.3) el estudiante inicia su proceso de aplicacion de reconocimiento de estructuras
morfologicas en especies vegetales mediante la observacion directa; durante la sesion, se observa
que dos de los estudiantes presentan expectativas frente a la coleccion de ejemplares para el
herbario como estrategia de difusion de especies presentes en la Institucion.

Conflicto cognitivo y actividad mental: Tanto la actividad uno de la primera sesiéon como la
salida de campo No.3 de la segunda, invitan al estudiante a mantener una participacion mas
activa, donde se pone a prueba lo aprendido durante el recorrido de la SD; de igual forma, invita
a construir un orden en la toma de registro y apuntes, y esto se evidencia ademas, en la busqueda
de fuentes de informacién que le permitan ampliar la concepcion de los taxones, asi como la
construccién de nuevas preguntas. Frente a ello, algunos estudiantes de manera esponténea,
expresaron por ejemplo, E4 pregunta “Profesor, ;Como identificamos los subgrupos de
angiospermas?, E8 “;Por qué sera que las plantas sin fruto no son abundantes en clima caliente?,
E15 dice “cierto profe, ;que todas las plantas con flores son angiospermas?; pero ;Por qué las
dicotiledoneas presentan unas hojas compuestas y otras simples?

Experimentar: La actividad interactiva permite al estudiante participar mediante la
clasificacion de flores, frutos, semillas y hojas. En la salida de campo No.3 se promueve la
coleccion de ejemplares para el herbario; se evidencia una observacion directa y objetiva por
parte de los estudiantes, por lo tanto, este ejercicio académico permite la toma de datos, el
reconocimiento e importancia del registro de informacion en sus cuadernos. Asimismo, se
Ilevaron a cabo actividades sensoriales como: las visuales, olfativas y de tacto, cuyo objeto se
centra en la aprehension de las diversas caracteristicas que poseen las especies arbdreas que

componen su Institucion Educativa y sus alrededores.
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Evaluacion: Las actividades de la semana se enfocaron en desarrollar actitudes de
cooperacion y participacion, tanto en lo individual como en lo grupal; donde la contribucion en
los procesos de exploracion, seleccion y organizacion de la informacion era necesaria, y se
evidenci6 en los diarios de campo y portafolios de estudiantes. Ademas, se logro que los
educandos realizaran procesos de verificacion dentro de sus protocolos de observacion y
escritura, demostrando asi habilidades y/o destrezas para describir y analizar materiales vegetales.
Al final del ejercicio, se evidencio el manejo de instrumentos opticos y material bibliografico

especializado que permitié cumplir con los desempefios propuestos al iniciar la semana.

4.2.5 Semana 5. Diversidad bioldgica y coevolucién.

En la semana No 5, el estandar curricular corresponde a: “explico la diversidad bioldgica
como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dinamicas dentro de los
ecosistemas”, el DBA corresponde al (DBA No. 5, grado once). En ese sentido, las habilidades
del pensamiento cientifico son: 1. Formular preguntas especificas sobre una observacion, sobre
una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas, 2. Registrar observaciones y
resultados utilizando esquemas, graficos y tablas; 3. Registrar mis resultados en forma organizada
y sin alteracion alguna.

En cuanto a las evidencias de aprendizaje se observan que son: 1. Reconoce posibles usos de
los recursos naturales, 2. Comprende los efectos de la desaparicion de algunos animales o plantas
por la caza o el comercio ilegal, 3. Analiza el impacto de artefactos, procesos y sistemas
tecnoldgicos en la solucidn de problemas y satisfaccion de necesidades, 4. Analiza qué tipo de

pregunta puede ser contestada a partir del contexto de una investigacion cientifica.
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Para cumplir con estas expectativas de trabajo, es importante mencionar que los criterios del
plan de estudio, son los mismos que se desarrollaron en las semanas anteriores. Sin embargo, los
objetivos de las actividades son: 1. Argumentar con base en evidencias, sobre los efectos que
tienen algunas actividades humanas en la biodiversidad del pais, y 2. Disefiar y proponer
investigaciones, en las que plantea acciones individuales y colectivas que promuevan el
reconocimiento de las especies de su entorno para evitar su tala (plantas), captura y maltrato
(animales) con fines de consumo o trafico ilegal.

Conocimientos previos: La primera sesion inicia con las preguntas: ¢ Cuantas especies de
plantas creen que se encuentran en Colombia y cual es su distribucidn por grupos taxonémicos?,
ademas de ¢Como se comparte la informacidn sobre nuestra diversidad de las plantas? Las
anteriores preguntas invitan a considerar la biodiversidad por grupos taxonémicos, circunstancia
que le implica al estudiante recordar cada grupo taxonémico por filum y caracteristicas de éstos.

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Al iniciar la sesion de esta
semana las preguntas previas son abordadas a través la lectura del objetivo nimero 1:
Conociendo nuestras plantas del documento Plan de Accidn de la Estrategia Nacional para
la Conservacién de Plantas de Colombia. Con el animo de hacer el proceso mas llamativo para
los estudiantes, se proyecto el video “Plantas, los gobernantes silenciosos de la tierra” de la serie
Historia de la vida, resaltado al estudiante que las plantas en Colombia presentan una vital
importancia en los diferentes ecosistemas y su coevolucion con los otros seres vivos. Después de
ver el video, algunos comentarios que se escucharon se enfocaron en la riqueza de nuestra
naturaleza, como por ejemplo, E9 cuando expresa que: “es increible saber que todos los dias
contaminamos y talamos y aun asi somos primeros en especies vegetales, como son de pobres los

otros paises en diversidad”
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Conflicto cognitivo y actividad mental: A partir de la segunda sesion se solicita a los

estudiantes que expresen sus opiniones sobre el texto de Maria Cristina Ruiz del Instituto de

Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, abordado en esta sesion de

clases. La conversacion verso sobre el principal problema ambiental del municipio

(Deforestacion) y el trabajo que se podria realizar en la Institucion Educativa entorno a los

arboles que hacen parte de su paisaje y de aquellos que hacen parte de la silvicultura del

Barrio Camilo Torres, barrio aledafio a ésta.

Experimentar: Mediante la reflexion realizada en las sesiones de la semana y la lectura de
los textos abordados, se asumen nuevas formas de trabajo en el aula que permitan crear
ambientes de aprendizajes en donde los estudiantes, en cooperacion con el docente, confronten
los saberes adquiridos, y propongan acciones concretas en donde la comunidad educativa y los
habitantes del barrio aledafio Camilo Torres, valoren la naturaleza y reflexionen sobre la
importancia de cuidar nuestra riqueza ecosistémica.

Evaluacion: Esta parte del proceso, se centro en capacidad de analizar situaciones reales
(deforestacion, pérdida de biodiversidad, conocimiento local de la flora), y la aplicacion del
conocimiento de las Ciencias Naturales y el uso de herramientas tecnologicas como aporte a la
reflexion y a la importancia de resaltar la riqueza de la vegetacion en los ecosistemas tanto
urbanos como rurales. Es importante recalcar que los aportes de los estudiantes permitieron
vislumbra la necesidad de aprovechar el contexto natural de entorno como herramienta del
aprendizaje y lugar de difusion a la comunidad en procesos de conservacion natural para

beneficios de la biodiversidad para la humanidad.

4.2.6 Semana 6 y 7. Identificacion en salida de campo y validacion de informacion.



68

En la semana No. 6 y 7, el estandar curricular corresponde a: “explico la diversidad bioldgica
como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dinamicas dentro de los
ecosistemas”; el DBA corresponde a (DBA No. 5 grado sexto) y (DBA No. 5 grado once). Para
cumplir con lo propuesto en estas semanas, se proyecto que las habilidades del pensamiento
cientifico a trabajar son: 1. Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna,
2. Busco informacion en diferentes fuentes, 3. Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio
de las Ciencias, 4. Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito
correspondiente, 5. Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y
magnitudes de los objetos de estudio y las expreso en las unidades correspondientes.

Asimismo, las evidencias de aprendizaje son: 1. Clasifica varios arboles en 1 0 mas grupos
teniendo en cuenta 1 0 mas caracteristicas, 2. Reconoce caracteristicas ambientales del entorno y
peligros que lo amenazan, 3. Analiza el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos
en la solucién de problemas y satisfaccion de necesidades.

En cuanto a los criterios del plan de estudios, se retomaron los mismos enunciados que
fueron abordados en las semanas anteriores. Sin embargo, los objetivos de las actividades son: 1.
Conocer la biodiversidad arbdrea de una parte urbana del Municipio de Cartagena del Chaira, 2.
Comparar sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos, 3. Discernir acerca de los
caracteres morfoldgicos necesarios para la identificacion y recurre al glosario para consultar los
términos botanicos que no comprende bien, 4. Comprender el valor de la ciencia ciudadana al dar
a conocer informacion taxonomica de los arboles de la I.E y su barrio de influencia cercano.

Conocimientos previos: Durante estas dos semanas se pretendio orientar al estudiante en el
desarrollo de destrezas y habilidades del método cientifico, donde la observacion directa juega
papel muy importante en la aprehension del conocimiento; la kinestésica también hace parte del

desarrollo cognitivo del educando, pues se tiene la oportunidad de disfrutar de la realidad de la
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naturaleza, a través de los sentidos y por ultimo, el reconocimiento de la biodiversidad de plantas
y sus estructuras morfoldgicas también es evidenciada en cada una de las salidas de campo. De
ahi que los estudiantes pueden identificar los tipos de hojas, flores y frutos, asi como los cambios
al entorno, producidos por la actividad humana

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Una vez se inician los
recorridos en campo, los estudiantes observan cada especie en busca de estructuras morfoldgicas
que puedan aportale a la identificacidn de los grupos taxondmicos. EI conocimiento etnobotanico
también fue considerado como punto fundamental durante la toma de la informacién.

En este proceso fue necesario recalcar la importancia de las evidencias fisicas, de ahi que se
fotografiaron varias especies, buscando en ellas érganos de importancia para la clasificacion
como hojas, flores y frutos. De otro lado, el uso de las herramientas tecnoldgicas para la
busqueda de informacion, comparacién de fotografias y uso de aplicaciones, hace resaltar la
participacion de los estudiantes al momento de interactuar en las salidas de campo. Lo anterior se
evidencia cuando E3 manifiesta: “Profe, esta aplicacion permite buscar la especie fotografiando
una parte de la planta”, aqui el estudiante alude a la aplicacion para Android: Plant@net.

Sin embargo, también se consultaron referentes bibliograficos locales, tanto en fisico como
digitales, de areas urbanas de otros departamentos con caracteristicas calidas como Antioquia,
que permitieron hacer estudios comparativos.

Conflicto cognitivo y actividad mental: Ante la salida de campo los estudiantes

encontraron que muchos de los arboles no presentaron sus érganos, es decir, lo mas comun

era hallar las hojas y ramas completas, escasamente algunos presentaban flores o frutos,
situacion a la que E7 hace referencia “cuando la planta tiene hojas, flores y frutos seria mas
facil la identificacion; ¢cierto profe?”; ante tal evento se considerd la época del afio y la

influencia en la floracion y fructificacion de las especies vista, situacion que permitio dar
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origen a indagaciones como las de E1 “;Cuando sera que hay mas flores?, y E11 cuestiona:

¢Cuales son los arboles que tienen todo completo? Igualmente, este momento de aprendizaje

permitio que los estudiantes realizaran aportes de experiencias como las expresadas en ES8:

“En este tiempo el arbol de parque no tiene las pepitas moradas, yo me acuerdo que de chino

ibamos con mis primos a comer de esas pepitas, uum... hace como 5 afios”

Experimentar: Durante las sesiones de trabajo, la observacion directa estuvo presente en
cada momento, seguido de la toma de registros tanto en la libreta de apuntes, como en celulares
y/o camaras fotograficas. Estas evidencias fueron tomadas durante los recorridos grupales. La
informacidn suministrada en sus libretas de apuntes es el resultado, también, de la vinculacién de
los sentidos, dado que ellos son usados para evidenciar texturas, colores, olores, exudados 0
sangrados de los tallos, asi como la presencia de animales, entre otros.

Seguido a ello, las consultas a través de herramientas de bdsqueda en internet mediante las
imagenes, permitié comparar algunas de las estructuras morfologicas de los arboles para
identificarlos; otros mediante sus caracteristicas fueron agrupados hasta ciertos taxones como
(Familia), no siendo posible seguir su identificacion a taxones mas especificos, dada las
limitaciones de las ayudas tecnoldgicas que impidi6 hacer la identificacion especializada.

Evaluacion: La valoracion de los estudiantes se considerd teniendo en cuenta sus aportes y
con base a los objetivos de clasificar los arboles de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas,
registrar las observaciones, contrastar informacion recopilada y buscar nueva informacion que
permitiera identificar y describir el tipo de especie en particular. El ejercicio de metacognicion
(espacio para que los estudiantes reflexiones sobre lo que mas les gustd, lo que no entendieron, lo
que quisieran saber mas, etc.), se realizé a través de una tarjeta o papel entregado al salir de la

salon de clase, en donde ellos consignaban los aspectos mas relevantes de su participacion. Esta
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actividad permitio un dialogo directo para valorar el compromiso personal de los estudiantes

frente a la dinamica propuesta en las sesiones trabajadas.

4.2.7 Semana 8. Socializacién de resultados.

En la semana No. 8, el estandar curricular corresponde a : “explico la diversidad bioldgica
como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dinamicas dentro de los
ecosistemas”, el DBA corresponde a (DBA 5 de grado once) ; las habilidades del pensamiento
cientifico son: 1. Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas, 2. Identifico y uso
adecuadamente el lenguaje propio de las Ciencias, 3. Evaluo la calidad de la informacién
recopilada y doy el crédito correspondiente, 4. Establezco diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia.

Asimismo, las evidencias de aprendizaje son: disefia y propone investigaciones, en las que
plantea acciones individuales y colectivas que promuevan el reconocimiento de las especies de su
entorno para evitar su tala (plantas), trafico ilegal. Ahora bien, los criterios del plan de estudios,
son los mismos enunciados de la semana anteriores.

Para esta sesidn de trabajo se plantearon los siguientes objetivos: 1. Reconocer la necesidad
de registrar y clasificar la informacion para realizar un buen analisis (Indagacién), 2. Comunicar
de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion en Ciencias Naturales
(Indagacidn), 3. Reconocer algunas aplicaciones de la tecnologia en la sociedad (uso y
explicacion de conceptos), 4. Reconocer posibles usos de recursos naturales (uso de conceptos),
5. Comprender el valor de la ciencia ciudadana (explicacion de conceptos).

Conocimientos previos: Durante las dos sesiones se orientd a los estudiantes en el desarrollo

de destrezas y habilidades de las competencias comunicativas, donde la creatividad para
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desarrollar la presentacion de resultados en forma digital fue importante. Los conocimientos en el
manejo de herramientas digitales fue otro punto relevante para llevar a cabo nuestros objetivos,
pues programas como Word y Power Point de Office, permitieron generar los informes para la
socializacion ante la comunidad educativa. Igualmente, la busqueda de informacion en la Internet
y en las redes sociales, fue fundamental para nutrir la informacion que se presento.

Significatividad y funcionalidad de los nuevos contenidos: Ademas, de la socializacion de
la cartilla, como producto y evidencia del trabajo de los educandos, en donde se observan las
diversas especies identificadas, asi como de la publicacion en plataforma NATUSTERA, los
estudiantes de la institucion realizaran observaciones de arboles que componen la biodiversidad
local del municipio. Es de aclarar que, todos estos productos quedaran disponible para proximos
trabajos de ciencia escolar, y podran recibir la retroalimentacion de la comunidad educativa.

El material didactico elaborado debe entenderse como una produccion intelectual de los
estudiantes que se encontrara en constante socializacion, ademas de estar sujeto a sugerencias y
recomendaciones por parte de la poblacion local y regional. De igual forma, las observaciones
por parte de la comunidad académica de la I.E., permitira abrir otros espacios de dialogos y
reflexiones para abordar el campo de la educacién ambiental, desde otras perspectivas.

Conflicto cognitivo y actividad mental: En virtud al tipo de informacion que se pretende

comunicar, y teniendo en cuenta los diferentes niveles educativos de la comunidad académica

de nuestra region, los estudiantes buscaron y seleccionaron informacion de tal forma que, la
cartilla como parte del proceso de intervencion pedagogica, reuniera los requisitos minimos
para su comprension, desde la elaboracion de los textos, hasta la vinculacion de las
fotografias.

Es importante mencionar que el disefio de la cartilla es producto de una concertacion con los

estudiantes, sobre lo que en ella deberia ser relevante comunicar. En primera lugar, se
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dialogo sobre la relevancia de las fotografias, eso permitio tener como punto de referencia,
ilustraciones completas, es decir, que el ejemplar de la cartilla deberia contener registros
fotograficos que evidenciaran las partes morfoldgicas, especialmente flores y frutos. De igual
forma, se puntualiz6 en que se haria énfasis en los nombres vulgares y cientificos de las
plantas, para ello, se apoyo en (http://www.theplantlist.org/) The Plant List, pagina que posee
la lista de los nombres cientificos aprobados de las especies de plantas, disponibles en la

World Wide Web, pagina creada por la Real Jardin Botanico de Kew y el Jardin Botanico de

Missouri. También se proyectd una descripcidn botanica breve sobre el arbol con su referente

bibliogréafico, por ultimo, los posibles usos etnobotanicos consultados.

Por tanto, para identificar una planta puede hacerse a través de una de las siguientes rutas si

es posible o la sumatoria de varias: el nombre comdn o vulgar, fotografias de la planta con

sus estructuras, su identificacion por claves diagnoésticas o dicotomicas y toma de muestras
en campo que pueden ser llevadas a un herbario.

Experimentar: Consistio en la incorporacion de fotografias a la plataforma de
NATUSFERA y el uso de app en las Tablet de la I.E. para el reconocimiento y publicacién de la
flora de la I.E., ademas de la incorporacion de datos como la ubicacién a través de las
coordenadas de cada arbol. Lo anterior esta sujeto a la retroalimentacidn que pueden hacer otros
usuarios de la plataforma, entre ellos, especialistas en la materia. El trabajo de identificacion de
arboles del Barrio Camilo Torres e Institucion Educativa permitid identificar taxonomicamente
34 Especies, 31 Géneros, que comprenden 19 Familias diferentes, 12 Ordenes, pertenecientes a la
misma Clase y Filo; a las cuales los estudiantes les elaboraron su respectiva hoja de consulta y
realizaron la observacion en la plataforma NATUSFERA.

Evaluacion: Lo representativo de este momento en la semana, estuvo en el desarrollo de las

competencias comunicativas de los estudiantes, quienes a través de sus productos imprimieron su
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sello personal para comentar y reflexionar sobre las temaéticas trabajadas en cada encuentro
académico. Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se dieron momentos para la elaboracion
de descriptores que permitieron al estudiante hacer la diferencia entre observacion directa e
inferencias, en ese sentido, E8 dice “gran parte de las plantas con hojas compuestas y con frutos
en vaina son de la familia de las leguminosas.” En cuento a la creacion de pregunta
investigativas, E4 menciona “;Cuanta informacion sobre las plantas esta aun pendiente, profe?”
En este momento, se pudo valorar la elaboracion de explicaciones tedricas que los educandos
hacian al considerar como el conocimiento de la taxonomia folclérica es complemento de la

taxonomia cientifica, bajo el avance de la ciencia.
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5. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

En este apartado se establecen las principales conclusiones y reflexiones obtenidas durante el

proceso de planeacidn, intervencion y valoracion de la SD:

Aprender a escucharnos, aprender a entender la diversidad humana, biofisica del territorio,
esa es la primera posicion que debe de ser llevada para la transformacion de la sociedad
colombiana, lo anterior a través de la educacion, un derecho elemental sin importar el
territorio o el grupo étnico, que debe de abordar a cada individuo como predmbulo al respeto
de si mismo, el otro y su entorno.

La ensefianza debe dignificarse, y una de las primeras acciones para lograrlo esta en el asumir
responsable y coherentemente la practica educativa, porque el docente no es responsable de
los fallos del sistema, ni de las dificultades con las que llegan sus estudiantes a la Institucion
Educativa, pero si lo es de las transformaciones que pueda hacer en sus vidas cuando logra
implicarlos en el aprendizaje. Por lo tanto, apropiarse de una contemplacién mas critica sobre
el quehacer pedagdgico, reflexion constante de la educacion en las CCNN y EA deben
considerar lo intra e interpersonal, sobre las implicaciones pedagdgicas de la educacion
ambiental en las Instituciones Educativas donde se desempefian como gestores de
transformacion.

Durante la planeacion para la estrategia pedagdgica se aborda la educacion ambiental con el
compromiso Y la responsabilidad de formar estudiantes autodidactas, igualmente ciudadanos
capaces de afrontar y resolver sus problemas; jovenes criticos y creativos, participativos, con
una cultura sustentada en valores y comprometidos con la sociedad en la que viven, lo

anterior en el marco de la calidad y pertinencia del horizonte institucional.
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La estrategia pedagogica de la intervencidn pedagogica aborda la pregunta como fundamento
de los procesos de indagacion, se entretejen la Investigacion a manera de ciencia escolar con
el contexto escolar, donde el fortalecimiento de los conceptos cientificos y el trabajo grupal
en el desarrollo inicial del proceso requieren prioridad, ademas se reconocieron como grupo
en aprendizaje. La planeacion a través de la SD no debe de ser vista como una metodologia
mas, pues amerita, que se desarrolle como un desafio frente al cambio tradicional de
ensefianza-aprendizaje con escenarios y espacios de aprendizajes no habituados muy
diferentes a los ya limitados como el en aula escolar.

Cuando se desarrolla la pregunta problémica la comunicacién entre los agentes participantes
es un factor importante, pues se orienta a lo asertivo y efectivo que podemos llegar a ser
durante el planteamiento de metas, al generar responsabilidades con las actividades
programadas e igualmente con el grupo, es decir, la negociacién de saberes y proyeccion de
actitudes positivas frente el proceso desarrollado y frente a futuros trabajos de investigacion
con respectos a la temética ambiental.

Lo anterior, me enriquece como docente en procesos didacticos que fortalecen la practica
pedagogica, pues la comprension e interpretacion desarrollada en la actitudes de los
estudiantes se van evidenciando paulatinamente y la complejidad de conocimiento permite
conocer la verdadera integracion de los saberes por parte de estos, al presentarse una
objetividad que explica no solo una realidad que investigan, sino la capacidad ciudadana de
interactuar para dar a conocer de manera responsable capaces de reconocerse como habitantes
de un territorio, y difusores de conocimiento al cual le dan la importancia real mediante

medios de uso comun como las plataformas de ciencia ciudadana.
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La institucién educativa comprometida con el desarrollo académico de sus
estudiantes, asume el reto de desarrollar el pensamiento cientifico del estudiantado
para manejar adecuadamente los recursos naturales del municipio, se enfoca en el
reconocimiento del recurso natural de flora urbana, como forma de valorar un recurso
natural y motivar al estudiantado, asi mismo, a la comunidad educativa para que se
interesen en tan relevante tema, al interiorizar el conocimiento taxonomico de las
plantas que hacen parte del paisaje urbano con el cual conviven diariamente,
articulandolo a su saber de manera competente a las necesidades de una cultura global

cada vez mas exigente en cuanto al desarrollo sostenible.
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Anexo A. Porcentaje de estudiantes por nivel de desempefio superior resultados SABER 11,

120

100

80

60

40

20

B Minimo M basico

inferior SABER 9.

Institucidn
Educativa
120
100
31 © 80
60
40
20
0
2016-2 2017-2

avanzado

Departamento

Caqueta ETC

25

2016-2

avanzado

23

2017-2

H minimo M basico

superior

Colombia
120
100 — —
80

38 36
60
40
20
0

2016-2 2017-2

H minimo M basico

avanzado M superior

. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Ciencias naturales - grado noveno

-
=
=

B
=
=

Porcentaje de estudiantes

10%

0%

wn
=
=

[¥¥)
=]
=

[
=
=

INSUFICIENTE

2014
2016

58%

MINIMO

2014

60%

2016

SATISFACTORIO AVANZADO

21%
9%
4% 3%
T e T e
=] = =] =]
™ ™ ™ ™



Anexo B. Porcentaje comparativo 2016-2017 de respuestas erréneas en aprendizajes

evaluados en pruebas saber 11 en la |.E. Agroecolégico Camilo Torres.
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Anexo C. Reporte por municipio del resultado de monitoreo de la deforestacion 2017

Colombia. IDEAM 2017

RESULTADOS MONITOREO DE LA
DEFORESTACION 2017

3 REPORTE POR MUNICIPIOS

Para el afio 2017, 723 MUNICIPIOS registraron al menos 1 ha
deforestada.

En la jurisdiccion de 25 MUNICIPIOS se concentra el 74% de la
deforestacion nacional.

Deforestacién

Departamento Municipio % Deforestacién % Deforestacién

Anual 2017 (ha) Nacional Acumulada
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Anexo D. Progresion de aprendizajes para grado noveno

Progresion de aprendizajes para grado noveno. Entorno vivo...

Entorno vivo...

GRADO OCTAVO GRADO NOVENO GRADO DECIMO
Comprende la Analiza teorias cientificas sobre el origen Analiza
clasificacion de los de las especies (seleccion natural y cuestiones
organismos en ancestro comin) como modelos cientificos ambientales
grupos gue sustentan sus explicaciones desde actuales, como

taxonémicos, de
acuerdo con el tipo
de ceélulas que
poseen y reconoce
la diversidad de

especies que
constituyen nuestro
planeta y las
relaciones de

parentesco entre
ellas. DBA 5.
(Grado sexto).

diferentes evidencias y argumentaciones. el

DBA 6 (Grado noveno).

calentamiento
global,
contaminacion,
tala de bosques
y mineria,
desde una
vision
sistémica
(econdémica,
social,
ambiental y
cultural). DBA
5 (Grado Once)

Evidencia de
aprendizaje
Explica la
clasificacion
taxonémica como
mecanismo que
permite  reconocer
la biodiversidad en
el planeta y las

relaciones de
parentesco entre los
organismos.

Clasifica a varios organismos en
1 o mas grupos teniendo en
cuenta 1 o mas caracteristicas.
(Uso de conceptos, EV)
Reconoce que los seres vivos
tienen estrategias y
comportamientos para establecer
relaciones interespecificas y con
el medio. (Uso de Conceptos,
EV)

Analiza que las diferencias y
similitudes entre los organismos
son el resultado de su historia
evolutiva y de sus adaptaciones
al medio. (Explicacion de

Analizar el potencial del
uso de recursos naturales
0 artefactos y sus efectos
sobre el entorno y la
salud, asi como las
posibilidades de
desarrollo  para  las
comunidades.




fendmenos, EV)

Reconoce posibles usos de los
recursos naturales. (Uso de
conceptos, CTS)

Reconoce algunas aplicaciones
de la tecnologia en la sociedad.
(Uso de conceptos, CTS)

Comprende los efectos de la
desaparicién de algunos
animales o plantas por la caza o
el comercio ilegal. (Explicacion
de fenémenos, CTS)

Analiza el impacto de artefactos,
procesos Y sistemas tecnoldgicos
en la solucion de problemas y
satisfaccion de  necesidades.
(Explicacion de  fendmenos,
CTS)

Analiza qué tipo de pregunta
puede ser contestada a partir del
contexto de una investigacion
cientifica. (Indagacion).

Da posibles explicaciones de
eventos 0 fenémenos
consistentes con conceptos de la
ciencia (prediccion o hipotesis)
(Indagacion).

Elige y utiliza instrumentos
adecuados para reunir datos.
(Indagacion)

Elabora conclusiones a partir de
informacidn o evidencias que las
respalden. (Indagacion).

Comunica de forma apropiada el
proceso y los resultados de
investigacion en ciencias
naturales. (Indagacion).

Fuente: Estandares Basicos de Competencias en CCNN y EA. (MEN 2004)

87



Anexo E. Habilidades cientificas para grado noveno

Investigacion

Realizo
mediciones con
instrumentos y
equipos
adecuados.
Establezco
diferencias entre
descripcion,
explicacion y
evidencia.

Persisto en la
busqueda de
respuestas a mis
preguntas.
Observo y
formulo
preguntas
especificas
sobre
aplicaciones de
teorias
cientificas.
Busco
informacion en
diferentes
fuentes, escojo
la pertinente y
doy el crédito
correspondiente.

Formulo
hipotesis  con
base en el
conocimiento
cotidiano,
teorias y
modelos
cientificos
Propongo
modelos  para
predecir los
resultados  de
mis
experimentos 'y
simulaciones.

Representacion

Registro mis
observaciones y
resultados
utilizando
esquemas,
gréficos y
tablas.
Identifico
variables  que
influyen en los
resultados de un
experimento.

Registro mis
resultados  en
forma
organizada y sin
alteracion
alguna.
Relaciono la
informacion
recopilada con
los datos de mis
experimentos 'y
simulaciones.

Propongo y
sustento
respuestas a mis
preguntas y las
comparo con las
de otros y con
las de teorias
cientificas.

Comunicacion

Comunica
resultados
obtenidos en los
procesos de

indagacion y en
la
experimentacion

y de los
aprendizajes en
diferentes
formatos y para
diferentes
audiencias
(compaferos 'y
profesores).

Relaciono  mis
conclusiones
con las
presentadas por
otros autores y
formulo nuevas
preguntas

Comunico el

proceso de
indagacion y los
resultados,
utilizando
gréficas, tablas,
ecuaciones
aritméticas y
algebraicas.

Fuente: Estandares Basicos de Competencias en CCNN y EA. (MEN 2004).
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Anexo F. Planificacion de Sesiones por semana en Secuencia didactica.

SEMANA 1.
HISTORIA'Y CONCEPTO DE LA TAXONOMIA
Sesion: __ 01-02__ Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9°

Tiempo estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad bioldgica como consecuencia de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

Habilidades de pensamiento cientifico:

o Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

o Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

o Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna.

DBA Comprende la clasificacion de los organismos en grupos taxondmicos, de acuerdo con el
tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen nuestro planeta y
las relaciones de parentesco entre ellas. DBA 5. (Grado sexto).

Evidencia de aprendizaje:

Explica la clasificacién taxonémica como mecanismo que permite reconocer la biodiversidad en
el planeta y las relaciones de parentesco entre los organismos.

I Ideas clave

Participar activamente en los procesos de exploracién, seleccién y organizacion de la
informacion, en la historia de las ciencias especialmente en la taxonomia.

Reconocer y diferenciar las caracteristicas que poseen los reinos vivientes de la naturaleza a
partir de la evolucion de la ciencia, tecnologia y la sociedad.

Objetivos de las actividades
= Clasificar organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con sus caracteristicas.
= Comprender la necesidad de nombrar un vocabulario cientifico comdn y consistente de
acuerdo a los estudios biolégicos relacionados.
= Establecer la importancia de mantener la biodiversidad para estimular el desarrollo del
pais.
Primera sesion
Actividad 1
En que consiste: Reconocer que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios
pueden ser validos simultaneamente.
Materiales: equipo de coémputo, cable HDMI, video beam cuaderno de apuntes, lapicero.
Desarrollo propuesto
Si bien la primera semana se inicia con una exploracion de los saberes iniciales de los estudiantes
de ¢Por qué el ser humano clasifica los seres vivos?, para orientarlo a la taxonomia como tema
central, se le recomienda la importancia de llevar los apuntes de todo lo abordado en aula de clase
y del cumplimiento de las responsabilidades académicas, seguidamente se aborda la narracion de
un posible suceso en su contexto: “Imagina que te encuentras en la zona rural, en una comunidad
indigena, alejado de un puesto de salud convencional; en algin momento te enfermas, sin
embargo, eres tratado con diferentes extractos e infusiones de plantas que te mejoran hasta
recuperarte”; seguidamente se les pregunta y solicitar contentar en sus cuadernos de apuntes . ;Te
gustaria reconocer las especies vegetales con las cuales te sanaron? ;Crees que la clasificacion
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bioldgica podria salvar tu vida? ¢Crees que la industria farmacologica les interesa el
conocimiento indigena acerca de las plantas?; una vez se le ha dado respuesta a las preguntas se
les solicita la conformacion de equipos de tres estudiantes donde se les indica crear 3 preguntas
por equipo, a través de la actividad “Caja de Preguntas”, acerca de la clasificacion de organismos
vivos. Las preguntas seran resultas en un conservatorio y sus respuesta inscritas en el tablero.
Teniendo en cuenta las siguientes preguntas, ;Coémo se clasifican los seres vivos?, ejemplifica
cada clasificacion, ;Como son clasificadas las plantas a través de la historia? EI docente dara a
conocer la tematica de estudio a desarrollar en ésta sesion, solicitando que registren en sus
apuntes personales los acontecimientos importantes y sus protagonistas a traves del desarrollo de
la ciencia taxondmica en los seres vivos. Se inicia con la presentacion una presentacion en Power
Point complementado con dos videos sobre La Historia de la Taxonomia durante 30 minutos,
finalizada la presentacion del material audiovisual se aborda la pregunta ¢;Qué personajes en la
historia de la ciencia aportaron a la clasificacion de los seres vivos? Se realiza una puesta en
comun en el tablero, anotando la participacién de los estudiantes.

[ Sedcaguets % (B Colombia Aprende [tare X ) [} Actividad 1 x B-EKEa

C  ® aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/s c < G t ®| i

@ Sistema binomial de nomenclatura

Haz clic @ para ver el video

Actividad 2
En que consiste: Realizar
una evaluacién formativa
mediante la realizacién de

una linea de tiempo
verificada mediante § TAXON OM'A Y

rubrica.
Materiales: cuaderno de
apuntes, lapicero,
tarjetas de cartulina
Desarrollo propuesto
Posteriormente, a través de una Actividad denominada “Tarjetas ABCD” el grupo concertara y
escogera un lider, el cual tomara la voceria para que responder de manera concertada en el grupo
de trabajo un test que permitird valorar los conceptos abordados. Igualmente se solicita por
grupos de trabajo desarrollar una linea de tiempo con la informacion abordada, en aras de
verificar la toma de apuntes importantes, previamente se les muestra la rabrica de evaluacion para
este producto.
Este trabajo permitira usar herramientas para evidenciar y hacer un diagnéstico de los presaberes
del tema, asimismo, conocer los nivel de competencia del uso comprensivo del conocimiento
cientifico, después de haber escuchado e intercambiado los conocimientos y puntos de vista por
los grupos.

Segunda Sesién
Actividad 1
En que consiste: Considerar la necesidad de formar adolescentes comprometidos con la
problematica ambiental y el aprovechamiento racional y sustentable de los recursos.
Materiales: Cuaderno de apuntes, hoja de trabajo, lapiz, borrador.
Desarrollo propuesto
Inicialmente se cuestiona a los estudiantes a partir de las siguientes preguntas: ¢Por qué la gente
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no entiende la ciencia?; ¢Qué hacer para que un concepto cientifico se incorpore a la cultura
popular? Seguidamente se inicia la introduccion por parte del docente, para indicar objetivos de
aprendizaje:

o Indagar sobre los avances tecnoldgicos en las ciencias naturales para clasificar
organismos en grupos taxonomicos de acuerdo a sus caracteristicas celulares.

Ya evidenciados los conocimientos , ..

previos, se procederd a despertar Yy =T T T,

mantener el interés por la tematica
taxonomia de las especies vegetales
arboreas (historia de la taxonomia), se
conceptualizara y profundizard mediante
el uso de recursos audiovisuales,
recordando un antecedente historico
importante para el territorio colombiano,
la Real Expedicion Botanica a través de
un corto video
https://www.youtube.com/watch?v=gQIll
dC_E10 y un video animado del “Profesor
Super 0~
https://www.youtube.com/watch?v=cdmz T [——
UOuigUO sobre la Expedicion Boténica

del canal Historia hoy: aprendiendo sobre el bicentenario (MEN 2009).

Ademas se presenta un actual proyecto ¢ ¢ s e nommsosssecamn i

de investigacion en biodiversidad O voube esto s colombia UNA MIRADA DESDE NUESTRAS EXPEDICIONES
denominado Colombia Bio a través de
trailer “;Esto es Colombia! Una mirada
desde nuestras expediciones Colombia
BI1O” desarrollado por multiples
instituciones y liderado por
COLCIENCIAS
https://www.youtube.com/watch?v=hsgH
t1KR25c&t=11s

Expediciones realizadas en diferentes
puntos del territorio nacional entre ellos T o IR
dos zonas del Departamento del Caqueta,

> M o) os57/1002

la expedicion botanica

[BIO) seRaanixDEL CHIRIBIQUETE

iEsto eso Colombia! Una mirada desde nuestras expediciones Colombia BIO

(Camino Andaki y Parque Nacional de o
Chiribiquete), una vez los videos sOn gy ivcomons

SUSCRIBIRSE

abordados se solicita a los estudiantes a
generar preguntas para ser llevadas a un conversatorio y puesta en comun de todos los
estudiantes; seguidamente se da continuidad a la Sesién mediante la siguiente salida de campo
(Salida de campo Ne. 1 “Expedicion en mi Institucion Educativa”).

Actividad 2

o En que consiste: Reconocer la importancia de emplear un lenguaje cientifico adecuado
para realizar descripciones en las observaciones experimentales.



https://www.youtube.com/watch?v=gQIIIdC_E10
https://www.youtube.com/watch?v=gQIIIdC_E10
https://www.youtube.com/watch?v=cdmzUOuiqU0
https://www.youtube.com/watch?v=cdmzUOuiqU0
https://www.youtube.com/watch?v=hsgHt1KR25c&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=hsgHt1KR25c&t=11s
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Salida de campo Ne. 1 “Expedicion en mi Institucion Educativa”

Materiales

Libreta de
campo.
Lépiz.
Borrador.
Sacapuntas.

Procedimiento

= El docente puede necesitar incitarlos sobre los diferentes tipos de formas
de crecimiento que vieron, a partir de las antiguas formas de clasificacion de
Teofrasto (371 a. C. —287 a. C.) p.ej. arboles, arbustos, plantas herbaceas al
hacer preguntas sobre las diferencias que los estudiantes notaron.

= Los estudiantes se enfocan en una planta especifica de su eleccion.
Escriben una descripcion en su libreta de campo.

= En parejas, los estudiantes discuten las descripciones individuales y se
hacen preguntas para mejorar, ellos. Eventualmente, ambos son capaces de
producir una descripcion mutuamente comprendida de las plantas.

= Se elije un estudiante para describir su planta a la clase. Los otros
estudiantes dibujan la planta de esta descripcion e intenta identificarla.

o\ Los estudiantes comparan sus resultados y discuten, ¢si? y ¢por qué?
hay diferencias entre sus dibujos.

FORMATO DE REGISTRO
I.E AGROECOLOGICO AMAZONICO CAMILO TORRES
Nombre de estudiantes: Grado: Fecha:__

DIBUJO DESCRIPCION
PARTES DE LA PLANTA | PARTES DE LA PLANTA
(TALLO, HOJAS, FRUTO). (TALLO, HOJAS, FRUTO).

Anélisis

-¢Crees que la clasificacion de las plantas actualmente, es igual a la del pasado?
-¢Hay diferencias entre lo dibujado, lo descrito y la planta real?

- ¢ Crees que fue esto debido a 'malentendido’ acaso de la descripcion oral?
Salida de campo adaptada: Proyecto de la UE "Plant Scientists Investigate"
contiene los derechos de autor de todos los recursos en el manual publicado y el
CD-ROM, asi como también el material descargable gratuito del sitio web.

Al final de la clase, los estudiantes escriben resimenes o reflexiones explicando lo que acaban de
aprender (lo que mas les gustd, lo que no entendieron, lo que quieren saber mas, etc.), en una
tarjeta o papel y lo entregan al salir de la sala, como pase o ticket de salida.

VALORACION

Evaluacion formativa Evidencias del aprendizaje
. Desarrollar  actitudes de  cooperacion vy | Portafolio
participacion en el trabajo individual y grupal Diario de campo
. Participar activamente en los procesos de | Autoevaluacion
exploracion, seleccion y organizacion de la informacion. | Coevaluacion
. Metacognicion “Ticket de salida”
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SEMANA 2
TEORIA EVOLUTIVA DE LAS PLANTAS
Sesion: __01-02_ Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9°
Tiempo estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biol6gica como consecuencia
de estrategias de reproduccion, cambios geneticos y seleccidn natural.

Habilidades de pensamiento cientifico:

Identifica y usa adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Reconoce estructuras morfoldgicas en plantas permitiendo la identificacion de las
diferentes divisiones o filum taxondmico de los vegetales.

DBA

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccién natural y ancestro
comun) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes
evidencias y argumentaciones. DBA 6 (Grado noveno).

Evidencia de aprendizaje

Clasifica a varios organismos en 1 0 mas grupos teniendo en cuenta 1 0 mas
caracteristicas.

Analiza que las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado de su
historia evolutiva y de sus adaptaciones al medio. (Explicacién de fendmenos, EV).

I Ideas clave

Enriquecer las habilidades para la elaboracion de resimenes, cuadros comparativos,
esquemas y claves de identificacion de material vegetal.

Objetivos de las actividades

Comprender los caracteres morfolégicos mas relevantes y ordenarlos de forma logica.
Identificar la informacion que aporta un cladograma a las hipotesis de parentesco en
plantas.

Primera sesion
Actividad 1
En que consiste: Identificar caracteristicas propias de las plantas a través de la evolucion
en el planeta tierra.

Materiales: Cuaderno de apuntes, material fotocopiado, hojas de block, lapicero.
Desarrollo propuesto
El docente facilitara el material fotocopiado de la lectura 1. “Historia evolutiva de las
plantas” y solicita la conformacién de equipos de trabajo de dos estudiantes, los cuales
leeran en voz baja haciendo buen uso de los signos de puntuacién y elaboraran algunas
preguntas (minimo tres) acerca de la lectura, para ser abordadas en un conversatorio.
Ademas , cada uno de los estudiantes debe presentar en su cuaderno de apuntes los
conceptos basicos como evolucion, plantas vasculares, briofitas, pteridofitas,
gimnospermas, angiospermas, conjuntamente se consideran las principales caracteristicas
de los grupos de plantas; para el control de lectura, se usara una rubrica de lectura,
mediante un conversatorio se aclaran dudas iniciales.
Se solicita a los estudiantes de manera individual mencionar informacion importante del
texto, como términos propios de las ciencias naturales, de igual manera, se le orienta a
los estudiantes a través de las respuestas a las siguientes preguntas: ¢Cuéles fueron los
hechos o sucesos evolutivos en la evolucion de las plantas a través del tiempo?



¢Relaciona las imagenes con los grupos de plantas descritos en la lectura? ;Podrias
interpretar lo leido a través de un parrafo de méximo 5 lineas la lectura abordada? Al
responder las preguntas entre los grupos de lectura del texto “Historia evolutiva de las
plantas” se realiza un control de lectura del material propuesto en la Actividad No. 1.

Lectura 1.Historia evolutiva de las plantas.

~ Histor

‘Q’I ‘V' '~‘iu

Los registros fGsiles mas
antiguos de las briofitas
datan de hace 400 miliones
de afos; sin embargo, las
especies actuales de este
tipo de plantas contingan
habitando ambientes

hamedos y sombrios,

para la fecundacion

L I

La colonizacién del ambiente terrestre

Los primeros vegetales surgieron unos 400 millones de afos atras, a
partir de pequenas algas verdes que crecian en suelos humedos, en los
margenes de masas de agua. En aquel tiempo, el inexplorado ambien-
te terrestre representd una tremenda oportunidad evolutiva para los
organismos vivos, especialmente para las plantas, debido a que ofrecia
radiante luz solar, fuertemente reducida bajo el agua; riqueza de nutrien-
tes, normalmente diluidos en el ambiente acuatico y ausencia de
depredadores. Los primeros grupos de plantas que colonizaron el
ambiente terrestre pertenecen a las plantas no vasculares o briofitas
(musgos y hepaticas). Estas plantas poseen una estructura simple: care-
cen de raices y de un sistema interno de transporte de sustancias, Asi,
el agua y los nutrientes son absorbidos por las células del vegetal desde
el agua o el aire, pasando de unas células a otras. Ademds, las briofi-
tas conservaron, de sus ancestros, gametos masculinos flagelados, es
decir, espermios que deblan nadar para fecundar el 6vulo. Por tal moti-
VO estas especies estuvieron vmmngldn( a los ambientes mas hamedos,
como pantanos o lugares altamente lluviosos, donde los gametos
podian ser liberados en el agua, para su encuentro y fecundacién

Otra linea evolutiva que siguieron las primeras plantas terrestres dio
origen a las plantas vasculares entre las que se encuentran las pterido-
fitas (helechos), las gimnospermas y las angiospermas. Las plantas vas-
culares desarrollaron una serie de adaptaciones que posibilitaron la
diversificacion en un ambiente terrestre. Por ejemplo; un sistema de
“tubos” internos, que permitia condudir los minerales y el agua, desde
las raices a las hojas; estructuras semejantes a las raices, a través de las
cuales era posible obtener el agua y minerales; el desarrollo de una

| cublerta cerosa, que cubria las partes del organismo expuestas al aire

y reducia la pérdida de agua por evaporacion,
Py el engrosamiento adicional de la pared de
ciertas células, que daban al tallo mayor rigi-
dez para permanecer erguido. Con estas adap.
taciones, las primeras plantas terrestres se diver
sificaron extensamente, llegando, en el periodo
Carbonifero, a cubrir extensas franjas de tierra,
en las riberas de cuerpos de agua, con bosques
de helechos arbustivos y alfombras de diferen-
tes asociaciones de musgos.

Evolucién de la reproduccion en los vegetales
terrestres

Algunas especies de plantas vasculares que habitaban ambientes mas

aridos, evolucionaron hacia estrate roductivas independentes

fel medio acudtico. Las primeras espec

con una estrategia de este

0 s retenido
se diferencian en granos de polen
jue son transportados por el viento hasta alcas
estructura en que se alojan los dvulos (gametos femeninos). Comple
mentariamente, otra importante adaptacion que surge en las gimnosper-

nas es que, luego de la fecundacion, el embridn en desarrolio, antes de | acudtico

en la planta adulta y los esg
¢l cono femenino,

aNCias de reserva y encapsulado por una

ublerta resistente a la desecacion formando una semilla

uCendo drasticam
j0 la extincion de

ron a partir de algunas

llones de afos

para que solo algunos alcancen su objetivo. Sin embargo
angiospermas |a estructura floral ha evolucionado estrechamente liga-

da a la polinizacién por insectos. Con estos u otros grupos de organis

que s una caracteristica d iva de

on de la semilla. Duran

a la disg
plantas con flores han desarrollado un considerable nomero o
adaptaciones, mas especificas, que les han permitido alkcanzar us
vanedad de ambientes, llegando actualmente a ser el grupo mds dverso

entre las plantas de semillas, respectivamente

Texto tomado de Manual esencial Santillana. Biologia I1. (2007)

Actividad 2

En que consiste: Realizar un diagndstico de lectura y asimilacion de conceptos de
importancia taxonémica.

Materiales: material fotocopiado, cuaderno de apuntes, lapicero

Desarrollo propuesto
Sin dejar de perder el vinculo de la lectura se realiza una breve exposicion por parte del
docente sobre ¢cémo realizar una clave dicotomica? y se aborda la pregunta: ; Como se

pueden distinguir de manera confiable unas especies de otras? Finalizada la exposicion se
solicita el disefio de claves dicotdmicas donde deben usar las caracteristicas morfoldgicas
mas importantes para identificar los grupos de plantas actuales, ademas se le entrega una
prueba escrita tipo Prueba SABER con preguntas relacionadas con la tematica.

Se indica la necesidad de traer los materiales de la siguiente Sesion 2 para lograr los
objetivos de aprendizaje propuestos para la sesion en mencion.

Segunda sesion
Actividad 1
En que consiste: Conocer los caracteres morfologicos diferenciales de las plantas
vasculares y el ordenamiento de las mismas en un sistema jerarquico basado en criterios



evolutivos.

Desarrollo propuesto:

Abordados los presaberes y registrados los nuevos conceptos, la generacion de las
preguntas con la lectura y las posibles hipotesis o soluciones a las mismas, se considerara
estimular y mantener el interés por la tematica, taxonomia de las especies vegetales
arbdreas (Grupo de plantas en la naturaleza), a través de la Salida de campo No 2 “;Qué
grupos de plantas nos rodean?” supone la capacidad de identificar grupos de plantas
como una habilidad esencial de observar la naturaleza de los vegetales en sus diferentes
manifestaciones. Cuando alguien camina por el campo se le dificulta agrupar planta por
sus caracteristicas, puede ser que necesites saber identificar sus partes y 6rganos, en
ocasiones utilizando instrumentos como una lupa, un estetoscopio 0 mas avanzados como
tal vez un microscopio, maxime cuando las caracteristicas escapan a la observacion a
simple vista. Aprender como identificar vegetales sin la ayuda de complejos instrumentos
se describen con el método a continuacion:

| Salida de Campo Ne. 2 ¢ Qué grupos de plantas nos rodean? |
Materiales  Procedimiento

-Formato = Inicialmente de manera individual ubicaremos en la I.E. las
guia. siguientes plantas y realizaremos un registro en el formato establecido
-libreta de para tal fin
campo. REGISTRO
-lapiz. Nombre Dibujo | Organos que presenta | Adaptaciones
-lupa. Musgo

Helecho

Pino

Pasto amargo

Melina

= Seguidamente se procederd a comparar los trabajos entre los
estudiantes que formaron los grupos de trabajo en la anterior Actividad
1. Se llegaran a puntos en comun de acuerdo a las observaciones
registradas, para ser mencionadas mas adelante.

= Observa las siguientes diferencias en el grupo de las
angiospermas:
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DIFERENCIAS ENTRE MONOCOTILEDONEAS Y
DICOTILEDONEAS
Monocotiledéneas Dicotiledéneas |
Embrién con 02
Semilla Embridn con 01 cotiledén cotiledones
Plantula 01 hoja seminal 02 hojas seminales
Raiz Fasciculado y fibrosa Pivotante
Tallo Simple Ramificado
Hojas Nervaduras Paralelas Pinnatinervia
Flores Trimeras Tetrdmeras y Pentameras
Polen 01 solo poro seminal 03 o mds poros seminales
Fruto 03 Cavidades 04-05 cavidades
Germinacion Hipogea Epigea
Colateral cerrado/ Sin cambium  |Colateral abierto / Si
Haces/ Vasculares |vascular tiene cambium vascular
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Imagen tomada de https://www.slideshare.net/cofibone/las-plantas-en-
la-economa-los-tropismos-geotropismo-fototropismo-importancia-

econmica-de-las-mono-y-dicotiledneas

Dicotiled dneas
(Clase Magnoliopsida)

Embridn de la semilla con dos
cotiledones en posicon lateral
(salvo raras excepciones).

Raiz principal, en principio,
con larga vida

Haces conductores dispuestos,
generalmenta, en circulos an
secoion transversal del tallo
{eustela) v abiertos, que
permiten el desarrollo de un
cambium para un crecmiento
secundario en grosor.

Hojas polformas, en general,
claramente pecioladas, v a
menudo con estipulas, rara
vEZ presentan vaina, lamina
con nerviacion reticulada v a
menudo compuestas

Flores con verticilos
predominantements
pentdmers, menos a menudo
tetrdmeros, tambign sparecen
otras formas

Formacion del polen
generalmente simultanea, v
polen con frecuencia
tricolpado

Formas de desarrollo iniciales
arbdreas

Monocotile déneas
(Clase Liliopsida)

Embridn de la semilla con un

s0lo cobiledon, en posicidn
aparentemente terminal y con
vaina envolviendo el purto

wegetativa,

Raiz principal de corta duracion, %
sustituida por numerosas raices

Haces conductores disparsos en
seccidh transversal dal tallo
{atactostela), sin cambium ¥
Eengrosamiento secundario
normal.

Hojas en disposicidn,
generalmente, alterna, insertas
al tallo por una ampha base o
vaina, estipulas ausentes y
peciolo con frecuencia ausente,
lamina foliar generalmerts
erkera v paraklinervia

Organos florales no helicoidales
=ino ciclicos, en  verticilos
trimeros

Formacion del polen,
generalments, sucesiva, y
granos de polen anatremos o
monoclpados

Gran abundancia de plantas iﬂr
acudticas y palustres herbaceas,
v hemicriptdfitos v gedfitos



https://www.slideshare.net/cofibone/las-plantas-en-la-economa-los-tropismos-geotropismo-fototropismo-importancia-econmica-de-las-mono-y-dicotiledneas
https://www.slideshare.net/cofibone/las-plantas-en-la-economa-los-tropismos-geotropismo-fototropismo-importancia-econmica-de-las-mono-y-dicotiledneas
https://www.slideshare.net/cofibone/las-plantas-en-la-economa-los-tropismos-geotropismo-fototropismo-importancia-econmica-de-las-mono-y-dicotiledneas
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Imagen tomada de https://www.pinterest.es/pin/311663236696350242/

= Se identificaran en la I.E, un maximo de 5 especies diferentes
que hagan parte de cada grupo de vegetales (monocotileddneas-
dicotiledoneas); se preguntara a los docentes, estudiantes u
administrativos de la institucion por los posibles beneficios o

perjuicios de estas plantas.
Una vez realizado el trabajo de busqueda de informaciéon se dara
respuesta a las preguntas: ¢Crees que las caracteristicas fisicas son las
mas apropiadas para la clasificacion taxondémica de los seres vivos?

¢ Qué otros criterios deberian ser tomados en cuenta?, ;Por qué puede
ser importante la clasificacion taxondmica de los seres vivos?

En que consiste: Interpretar que los vegetales son forma de expresion del medio en que

Actividad 2

viven y que, por lo tanto, la diversidad del ambiente implica la diversidad de formas
vegetales.

Materiales: cuaderno de apuntes, material fotocopiado, lapicero.

Desarrollo propuesto

La actividad anterior lleva al estudiante a desarrollar competencias basicas para el
aprendizaje, ademas enriquece las habilidades del conocimiento cientifico, luego, se

conceptualizara y profundizard mediante un proceso de encuentro paso a paso a través de

preguntas. El estudiante primero durante las actividades (observacion, descripcién e
identificacion) anteriores explora el uso de habilidades cognitivas basicas, para luego
avanzar hasta niveles ain mas altos de cognicion tales como sintesis, aplicacion e
interpretacion. De la misma manera permite evaluar al estudiante en el proceso de

aprendizaje en las dos semanas anteriores.

contribuido a la
clasificacion de las
plantas?

mejorar la
descripcion de las
planta?

agruparan las plantas
por grupos sin
determinar la especie a
la que pertenece?

Periodista Detective Juez Inventor
¢Qué sucesos y ¢Qué instrumentos | ¢Consideras que es ¢QUué harias para
personajes han Opticos usarias para | mejor si solo se maximizar el

conocimiento de las
plantas?

¢Cuales son los
principales grupos
de vegetales?
¢Cuales son sus
caracteristicas?

¢Qué puedes decir
sobre el
conocimiento de las
plantas de tu
localidad?

¢ Qué eleccién tomarias
Si una empresa
farmaceutica nacional o
extrajera solicitara la
patente de plantas
endémicas de tu
localidad?

¢Se te ocurre una
forma de preservar
las plantas ante la
amenaza de la
deforestacion?

;Cual es el

¢Qué harias al

¢Qué motivos hay para

¢ Como hacer que las



https://www.pinterest.es/pin/311663236696350242/

problema que
enfrentan las

momento de
identificar una

estar interesados en la
importancia de

plantas sean valoradas
por sus servicios

plantas nueva planta? clasificacién de las ecosistémicos?
actualmente? plantas?

¢Por qué las ¢Por qué piensas ¢Seran suficientes los ¢Podrias proponer una
exploraciones que la esfuerzos por las forma de identificar
botanicas y deforestacion no autoridades locales y arboles en tu
cientificas solo tiene regionales para proteger | localidad?

enriquecen el consecuencias para | la vegetacién boscosa?

conocimiento de las plantas?

0rganismos vivos?

¢Por qué crees que
las plantas no son
valoradas lo
suficiente por los
humanos?

¢Por qué crees que
las angiospermas
son las plantas mas
diversas en el
planeta?

¢Cbémo valorarias la
composicion de los
arboles que hacen parte
de las areas urbanas?

¢Puedes elaborar una
propuesta de difusion
en vegetales basado

en plantas de la .E.?

¢Puedes justificar la
razén por la cual
aumentan las
hectareas
deforestadas en el
municipio de
Cartagena del
Chaira?

¢Por qué crees que
es importante
mantener un
lenguaje cientifico
en la Ciencias
naturales?

¢ Crees que prevalece la
explotacion de
minerales (gj.: petréleo)
sobre la conservacion
del territorio natural en
el municipio?

¢ Como disefiar redes
de conocimiento
sobre las plantas?

A continuacion, se hard un conversatorio sobre los escritos e intervenciones que los
estudiantes dieron a las preguntas anteriores. Posteriormente el docente orienta las
conclusiones de la tematica, teniendo en cuenta eventos habituales que luego seran
sustentadas para revisar el avance en la comprension de la teméatica y en especial
aprender a dar posibles explicaciones de eventos o fendmenos consistentes con
conceptos de la ciencia (prediccion o hipotesis) desarrollando asi la competencia de
(Indagacién).

VALORACION

Evaluacion formativa
o Desarrollar actitudes de cooperacion y
participacion en el trabajo individual y grupal
o Participar activamente en los procesos de
exploracién, seleccion y organizacion de la
informacion.
o Desarrollar habilidades y/o destrezas para la
observacion y el andlisis de material vegetal, el
manejo de instrumentos Opticos y material
bibliogréafico especializado.
o Metacognicion

Evidencias del aprendizaje
Portafolio

Toma de apuntes en cuaderno.
Intervenciones orales
Desarrollo de registro de salida
de campo en formato y en la
libreta de apuntes.

Prueba escrita tipo ICFES.
Autoevaluacion

Coevaluacion
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SEMANA 3
MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS
Sesion: _ 01-02__ Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9°
Tiempo estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:
Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biol6gica como consecuencia
de estrategias de reproduccion, cambios geneticos y seleccidn natural.

Habilidades de pensamiento cientifico:

Identifica y usa adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Reconoce estructuras morfoldgicas en plantas permitiendo la identificacion de las
diferentes divisiones o filum taxonémico de los vegetales.

DBA

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro
coman) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes
evidencias y argumentaciones. DBA 6 (Grado noveno).

Evidencia de aprendizaje

Analiza que las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado de su
historia evolutiva y de sus adaptaciones al medio.(Explicacién de fendmenos, EV)
Reconoce que los seres vivos tienen estrategias y comportamientos para establecer
relaciones interespecificas y con el medio. (Uso de Conceptos, Entorno Vivo).

I Ideas clave
Descripcion morfoldgica, habitat y especies mas importantes con diferentes potenciales
de las familias de Monocotiledéneas y Dicotileddneas.

Objetivos de las actividades

Identificar caracteristicas propias de los grupos de plantas de acuerdo su evolucién en el
planeta tierra.

Analizar el funcionamiento de los seres vivos (plantas) en terminos de sus estructuras y
procesos.

Primera sesion
Actividad 1

En que consiste: Comprender la importancia de la taxonomia en la Botéanica Sistematica.
Materiales: Televisor, equipo de computo, cable HDMI, cuadernos de apuntes,
conectividad a Internet.

Durante el inicio de esta Sesion de Intervencidn se da una introduccion de objetivos de
aprendizaje por parte del docente, preguntando a los estudiantes ¢ Cuéles de los grupos de
plantas abordadas en la lectura de la semana anterior son las mas vistosas en los
alrededores de la Institucion Educativa? Seguidamente se invita a observar y llevar
registro de lo més interesante del siguiente video:
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Desarrollo propuesto Se proyecta el video “Clasificacion de las Plantas [Biologia]”
https://www.youtube.com/watch?v=-7YGFol1B-Es del canal de You Tube Ciencia
Escolar, el relato de la caricatura permite que en forma didactica y gréafica los estudiantes
aprendan que 1as plantas o ¢ s e meyebecommon e

germinen de semillas y, a
clasificar plantas segun sus
diversas  caracteristicas;
sin embargo la "CLASIFICACION DE PLANTAS"
intencionalidad se dirige
hacia el contraste de
experiencias previas de los
estudiantes y las partes de
la plantas como tal.
Seguidamente se muestra
los recursos de internet de
la pagina
https://www.botanical

3 YouTube Buscar

Il

& 3 C | @ Esseguio | hitps;/wwwbotanical-online.com/clasificaciandelesplantashim L

R . o FLORES HOJAS TALLOS FRUTOS SEMILLAS —
online.com/plantasacti (e ) s
i ( Arbol planta D N
Vld_a des.ntm  recurso —————" CLASIFICACION DE LAS PLANTAS
de Internet que presenta >‘—) Taxonomia botanica
. e
una serie de recursos TR ITe R o
visuales de las :::::::I%e Caracteristicas e 123 plantas Best Electronic
H T Partes de las plantas ComPOr\ent
d Iferentes partes de Ia 9 :‘:::::d“ Funciones de las plantas NY Electmrn‘m Components -
planta  como ~ flores, Sy R ki
i icid NY Electronic Components N
hojas, tallos, frutos, — 32 o O,

semillas y raices. De

igual forma tipos de plantas, caracteristicas, partes, funciones y actividades sobre plantas;
recurso que permite al estudiante aprender de una forma mas dinamica frente a los
contenidos a abordar en las siguientes actividades.

Sesion 2
Actividad 1
En que consiste: Conocer los caracteres morfoldgicos diferenciales de las plantas

vasculares.
Materiales: Televisor, equipo de computo, cable HDMI, cuadernos de apuntes, hojas de
diferentes arboles, lapiz, guia de trabajo para identificacion de tipos de hojas, flor de
Golgota (Hibiscus rosa-sinencis L. 1753).
Desarrollo propuesto
Se pregunta a los estudiantes acerca de las diversas formas que presentan las plantas en
sus estructuras anatémicas, y lo concerniente a las caracteristicas morfoldgicas que se
describen al momento de identificar una planta, muchas de ellas indispensables para
iniciar con la clasificacion e identificacion de grupos taxonémicos de plantas.
¢Como son las hojas, tallo y frutos de la palma de coco?
¢Cdémo son las hojas, tallo y fruto del arbol de mango?


https://www.youtube.com/watch?v=-7YGFo1B-Es
https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm
https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm
https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm
https://www.botanical-online.com/plantasactividades.htm

despues el docente proyecta en el televisor un video
(https://www.youtube.com/watch?v=B6PiBk6f8yl&t=5s) de 13 minutos y medio,
recurso de la plataforma audiovisual de tele-ensefianza: produccion, distribucion y
publicacién de contenidos digitales de la Universidad de La Laguna “Morfologia de
espermatofitos. Las hojas”

€ > C|@Esseg ttps://www.youtube.com

el cual es proyectado en un E—_—
televisor de 50 pulgadas, en
el video se pueden observar Jt

de forma clara y en un | e L s
Ienguaje cientifico los
diferentes tipos de hojas, su

la fitotaxis, las partes de la { ==
hoja simple, tipos de hojas Foma aminar
simples atendiendo a la forma s pleieinies
del limbo, el margen foliar, el —J —

apice, la base y la nervadura,
hojas modificadas y hojas
Compuegtasl UL utLmedia-niversicad de La Laguna
Se solicita a los estudiantes salir a las areas verdes de la institucién educativa y colectar
minino 10 tipos de hojas diferentes, tanto simples como compuestas, para realizar junto a
la guia proporcionada una identificacion de las hojas de las plantas colectadas.
Seguidamente pasan nuevamente al aula de clase y de manera previa al trabajo
experimental de la diseccion de una flor se observa un video
https://www.youtube.com/watch?v=d7eWJxXUIfg de diseccion de una flor de
hibiscus de 2:30 minutos del canal experimentoteca, se considero este video debido a que
la planta de “San Joaquin o Golgota” (Hibiscus rosa-sinensis L.)es comdn en algunos
jardines de los hogares del municipio, la cual posee un flor compuesta caracteristica por
su facilidad para reconocer las diferentes estructuras de la parte reproductiva de la plantas
angiospermas.

Cierre

Terminada la tercera semana Yy una vez que los grupos observaron y registraron los
resultados, se organizd una discusion con todos, retomando la pregunta de la Semana:
¢Cual es la importancia de reconocer los diferentes 6rganos de la plantas para identificar
criterios de clasificacion en grupos taxonomicos? Finalmente, se escribio en el tablero la
conclusion surgida en la puesta en comun y se les pidio a los estudiantes que las escriban
en sus cuadernos.

Aéreas ]

Respiracién

(muy intensa en los estomas)

Morfologia de espermatéfitos. Las hojas

Evaluacién formativa Evidencias del aprendizaje
. Desarrollar actitudes de cooperacion y Portafolio
participacion en el trabajo individual y grupal Toma de apuntes en diario de campo.
. Participar activamente en los procesos de Intervenciones orales
exploracion, seleccion y organizacion de la Desarrollo de registro de salida de
informacion. campo en formato y en la libreta de
. Adquirir una metodologia de trabajo apuntes.

simple y practica que permita la identificacion Autoevaluacion
organos estructurales de las plantas vasculares. Coevaluacion
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https://www.youtube.com/watch?v=B6PiBk6f8yI&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=d7eWJxXUlfg
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Semana 4.
GRUPOS TAXONOMICOS DE LAS PLANTAS
Sesion: __01-02__ Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9°
Tiempo estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad bioldgica como consecuencia de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

Habilidades de pensamiento cientifico:

o Observo fendmenos especificos.

o Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

o Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna utilizando esquemas,
gréficos y tablas.

o Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

o Busco informacion en diferentes fuentes.

DBA 6 (Grado noveno).
Evidencia de aprendizaje
Clasifica a varios organismos en 1 0 mas grupos teniendo en cuenta 1 0 mas caracteristicas. (Uso
de conceptos, EV).
Analizar qué tipo de pregunta puede ser contestada a partir del contexto de una investigacion
cientifica.
Dar posibles explicaciones de eventos o fendmenos consistentes con conceptos de la ciencia
(prediccion o hipotesis).
I Ideas clave
El nombre cientifico de un taxon es su identificador universal y ademas, es una manera de indicar
su rango o categoria taxonomica.
Objetivos de las actividades
= Clasificar organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus caracteristicas.
= Comprender la necesidad de nombrar un vocabulario cientifico consistente a los estudios
biologicos relacionados.
Primera sesion
Actividad 1

En que consiste: Desarrollar habilidades y/o destrezas para la observacion y el analisis de

material vegetal, el manejo de instrumentos Opticos y material bibliografico especializado.
Materiales: Equipo de computo, cable HDMI, televisor, conectividad a Internet, cuaderno de
apuntes, lapicero.
Desarrollo programado
El docente inicia con la pregunta ¢Cuales son las principales caracteristicas en las plantas que
permiten diferenciar unos grupos de otros? como forma de enfocar al estudiante a la construccion
de su aprendizaje, recordando lo aprendido en la semana anterior, luego lo invita a prestar
atencion a los recursos de multimedia que se encuentran en la pégina web del Real Jardin
Botanico de Espafia, lugar donde reposan parte de las representaciones de la plantas que fueron
identificadas en la Real expedicidn botanica liderada por José Celestino Mutis.
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Con un recurso educativo
(http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/multimedia/clasificacionvegetal/) del
portal web del Real Jardin Botanico (RJB) de Espatia, el cual lo describe como “Carlos Linneo
nos introduce en la clasificacion de las plantas y nos muestra su importancia en la Botanica”
Encontramos entonces una O (O T ———
Bfgsrﬁﬂfcr;gand\;gad'ca donde la e

getal se presenta en % : » = T |
recurso interactivo de textos | :
cortos, audio, visualidad y
graficos, donde el estudiante
encuentra una atractiva forma de
ejercitar sus aprendizajes de
manera dindmica; antes de iniciar
siguiente salida de campo Ne 3
““Preparandose para ir al
exterior y encontrarse con un
arbol”.

un

Actividad 2
En que consiste: Participar
activamente en los procesos de
exploracidn, seleccion y organizacion de la informacion.
Materiales: Lupa, bisturi, Tablet, camara fotografica, camara de video, Celular, libreta de campo,
GPS, lapiz, cuaderno de apuntes.
Desarrollo propuesto
Salida de campo Ne 3 “Preparandose para ir al exterior y encontrarse con un arbol”

Antes de salir el estudiante Repasa brevemente lo que vamos a hacer con nuestros arboles,
incluyendo alistar los materiales de trabajo.
Haga observaciones como un cientifico: jpruébelo!
Usa con cuidado tu vision para estudiar todo el arbol, jdesde lo mas alto hasta lo mas profundo!
Tus 0jos son como una cdmara que toma instantaneas de qué tan alto o bajo es tu arbol, qué tipo
de ramas tiene, si tiene agujas u hojas, plantas parasitas, si hay criaturas en €l o cualquier
evidencia de que las criaturas vienen y usan o viven en él.
Observa para ver cuales son sus caracteristicas fisicas.
¢Su arbol tiene un tronco liso o aspero? ¢Largas ramas espumosas 0 ramas cortas y achaparradas?
¢Su arbol "llora™ o tiene una parte superior redondeada o0 una punta puntiaguda y estrecha? ;Hay
hojas o0 agujas? (A qué se parecen exactamente las hojas? ¢ Ves flores, nueces, frutos u otras
cosas que crecen? ¢Alguna criatura usa el arbol o incluso vive en €l?
Documenta tus observaciones como un cientifico.
Los cientificos tienen que encontrar formas de recordar lo que hicieron y vieron y compartir sus
hallazgos con otras personas. Estas son algunas de las formas en que puede documentar sus
observaciones:
Hacer un frotamiento de corteza. Haga un frotamiento de una hoja. Haga un dibujo de una hoja,
tomando nota especial del patron de sus "venas”. "Fotografia todo el arbol, prestando atencion a
coémo se ramifica y si sus hojas crecen en grupos o en tallos individuales. Fotografia las flores,
nueces u otras partes interesantes que se hallen presentes. Fotografia o describe cualquier animal
que veas visitando o viviendo en el arbol. (Cualquier casa de criaturas que vea: nidos de pajaros,
nidos de ardillas, avispones o nidos de abejas).


http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/multimedia/clasificacionvegetal/
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Adaptado de:
http://www.reachoutmichigan.org/funexperiments/agesubject/lessons/arb/meetatree.html

Segunda Sesién
Actividad 1
En que consiste: Interpretar que los vegetales son forma de expresion del medio en que viven 'y
que, por lo tanto, la diversidad del ambiente implica la diversidad de formas vegetales.
Materiales: Prensa boténica, carton corrugado, papel periddico, Secadora, Tijeras, Machete,
Bolsas de plastico grandes, Cuaderno de notas, Lapiz (nunca boligrafo, pues en caso de lluvia se
borraré la tinta).
Se da inicio a la actividad hablando a los estudiantes de la importancia de dar a conocer las
diferencias entre los diferentes grupos de plantas de una manera agradable a la comunidad
educativa, razon por la cual se le indaga, ¢Cémo elaborar material didactico y de referencia que
permita adquirir y promocionar conocimientos basicos de determinados grupos vegetales a los
estudiantes?; ademads, se proyecta un video “Funcionamiento de un herbario” de la pagina
Colombia Aprende con recursos educativos para el grado noveno de ciencias naturales
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S
G09 U02 LO1/S/S G09 U02 L01/S G09 U02_L01 03 03.html

Una vez finalizado el
docente plasma las
respuestas de los
estudiantes en el [l Actividad 3 Haz clic (@ para ver el videc

C  © aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/de

@ Funcionamiento de un herbario

tablero _p,ara Concertlar Observa el video: Funcionamiento de un herbario una
conclusién en comun del
grupo.
Actividad 2
En que consiste: Q {Cuales son los sistemas
Realizar un el que utiliza la Biologia
herbario fisico como pamaEE =
i vivos del planeta?
estrategia didactica para
la ensefianza botanica.
Desarrollo |
propuesto

Para elaborar un herbario inicialmente se hace la a) Recoleccion de las plantas en el campo,
estas deben ser recogidas tan completas y secas como sea posible, es decir no estar humedecidas
por el rocio o la lluvia.

Para tener en cuenta:

1. Colectar solamente los ejemplares que se utilizaran.

2. Las plantas recolectadas deben tener hojas, tallo y flores o frutos en buen estado, ya que estas
estructuras son las que se utilizan para identificar las especies. Aunque no se van a tomar
muestras de helechos y orquideas estos se colectan con la raiz.

3. Los ejemplares colectados deberan tener un tamafio de 30 cm. Si las plantas son muy grandes,
deben dividirse en tres partes para que se ajusten a esta medida. En caso contrario, si las plantas
son muy pequefias, deberéan colectarse varios ejemplares.

4. A cada especie colectada se le asignara una etiqueta colgante que llevara el nimero de
coleccion. Dicho nimero debe coincidir con las notas hechas en la libreta de campo.

5. Si las especies no se prensan al momento, emplear bolsas de plastico grandes y colocarlas en


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_03.html
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_9/S/S_G09_U02_L01/S/S_G09_U02_L01/S_G09_U02_L01_03_03.html
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ellas, procurando conservar la bolsa cerrada, con el fin de mantener una alta humedad en su
interior, asi se evitara que las plantas se marchiten.

6. Anotar para cada planta los siguientes datos: NuUmero de planta, nombre comun de la planta,
nombre del colector(a), coordenadas geogréaficas donde se colectd

El segundo momento es el b) Secado del material cada
planta se pone entre hojas de papel de periodico y se apilan
unos sobre otros. Es importante poner las muestras bien
sobre el papel, pues de ello dependera el aspecto que tengan
después de secas. Encima, se colocan objetos pesados de
superficie plana (libros...), haran la funcién de prensado.
iIMPORTANTE! El proceso de secado, y en su caso
prensado de las muestras para eliminar todo el agua de
ellas, es seguramente la parte méas delicada en la confeccion
de un herbario y que condicionara su longevidad asi como
la calidad del mismo, ya que es el primer paso para evitar su
descomposicion y destruccion por parte de agentes
infectivos (insectos, mohos, bacterias).
Para la finalizacion de la
actividad c) EI montaje Montaje correcto del
Herbario una vez que ,
estén secas las plantas, se
colocan en cartulinas o
folios y se fijan con cinta
adhesiva. En el angulo @
inferior derecho llevara
etiqueta con los siguientes
datos: |
;. Mantenlmlento del f

erbario El buen
mantenimiento del
herbario permitira que los
ejemplares duren y se @
conserven por mucho
tiempo. Las plantas secas
estan expuestas al ataque de
insectos, polillas y bk

e

una

hongOS, por lo tanto es v 3 lm.y:o HI'.xm \.m‘.|b ©
necesario fumigarlas y ‘ 3 Evvds de lhaja
mantener controlada la @ 4. Margen
humedad ambiental del : L(C de herbario

. 2001'e

lugar donde se encuentren | earathEteasly
guardadas para evitar su

deterioro.

Al final de la clase, los estudiantes escriben resumenes o reflexiones explicando lo que acaban de
aprender (lo que mas les gustd, lo que no entendieron, lo que quieren saber mas, etc.), en una
tarjeta o papel y lo entregan al salir de la sala, como pase o ticket de salida.
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VALORACION
Evaluacion formativa Evidencias del aprendizaje
J Desarrollar ~ actitudes de cooperacion y Portafolio
participacion en el trabajo individual y grupal Toma de apuntes en diario de campo.
o Participar activamente en los procesos de Intervenciones orales
exploracion, seleccion y organizacion de la informacion. Desarrollo de registro de salida de
. Desarrollar habilidades y/o destrezas para la campo en formato y en la libreta de

observacion y el andlisis de material vegetal, el manejo apuntes. _

de instrumentos Opticos y material bibliografico Eiemplar del herbario.

especializado. Autoevaluacion

o Metacognicion: Ticket de salida Coevaluacion
-Reflexiones sobre la implementacion de la clase
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Semana 5.
DIVERSIDAD BIOLOGICA'Y COEVOLUCION
Sesion: __ 01 Area: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental ~ Grado: 9° Tiempo

estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la diversidad biolégica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de
relaciones dinamicas dentro de los ecosistemas.

Habilidades de pensamiento cientifico:

o Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

o Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

o Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna.

Evidencias de aprendizaje:

o Reconoce posibles usos de los recursos naturales. (Uso de conceptos, CTS).

o Comprende los efectos de la desaparicion de algunos animales o plantas por la caza o el
comercio ilegal. (Explicacién de fenémenos, CTS).

o Analiza el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos en la solucion de
problemas y satisfaccion de necesidades. (Explicacién de fendmenos, CTS).

o Analiza qué tipo de pregunta puede ser contestada a partir del contexto de una
investigacion cientifica. (Indagacion).

I Ideas clave

Participar activamente en los procesos de exploracion, seleccion y organizacion de la
informacidn, que presenta relevancia en la preservacion de la biodiversidad.

DBA (competencia Uso de Conceptos)
Analiza cuestiones ambientales actuales, como el calentamiento global, contaminacién, tala de
bosques y mineria, desde una vision sistémica (econdémico, social, ambiental y cultural). (DBA 5.
Grado 11)
Objetivos de las actividades
o Argumenta con base en evidencias sobre los efectos que tienen algunas actividades
humanas (contaminacion, mineria, ganaderia, agricultura, la construccion de carreteras y
ciudades, tala de bosques) en la biodiversidad del pais.
o Disefia y propone investigaciones, en las que plantea acciones individuales y colectivas
que promuevan el reconocimiento de las especies de su entorno para evitar su tala (plantas),
captura y maltrato (animales) con fines de consumo o tréfico ilegal.
Primera sesion
Actividad 1
En que consiste: Lograr la comprension de los conceptos sobre biodiversidad vegetal en base a
las problematizaciones presentadas, relacionadas con la importancia de la conservacion de areas
en peligro de deforestacion.

Materiales: equipo de computo, video beam, cable HDMI, videos y presentacion en power point,
cuadernos, hoja de block y lapicero.
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Desarrollo propuesto
Se inicia preguntando a los estudiantes Objetivo 1: Conociendo nuestras plantas
¢Cuantas especies de plantas creen que
- 7 ¢CUANTAS ESPECIES DE
encuentran en Colombia y cual es su | ruwmssesvcuema
3 . ., P EN COLOMBIA Y CUAL ES
distribucién por grupos taxonémicos?, | @°oerEeeen
ademas de ¢Como se comparte la ‘
informacion sobre nuestra diversidad de 3 ‘W, m
plantas?

El docente proyecta el documental

Se

i 4COMO SE COMPARTE
~ LA INFORMACION SOBRE
NUESTRA DIVERSIDAD DE
PLANTAS?

&
A las

N COLOMBIA HAY

N LAS CUAI

i PLANTAS SECAS Y CL :

¢ DIVERSDS ANDS Y RECIONES DEL PAIS [ST {

: MATERIAL SE USA PARA ESTUDIOS SOBRE :
0

EN COLOMBIA SE ENCUENTRAN
22.840 especics o¢ ANGIDSPERMAS

mmmm mnmmmV N, ' ~ _DE INFORMACION SOBRE
< C | @ Esseguro tube. P i

EN EL PORTAL DEL SISTEMA

3 YouTube cal 3

Plants,

Earth’s Quiet Rulers

Plantas, los gobernantes silenciosos de la tierra.

(https://www.youtube.com/watch?v=5C2aYPbQs60) de 43:30 minutos “Plantas, 10s
gobernantes silenciosos de la tierra” de la serie Historia de la vida en este video se presenta
cdémo aparecio la vida en la Tierra a partir del océano, comprenderemos como pequefios
microrganismos evolucionaron hasta las plantas a través de los millones de afios en el planeta y
sus condiciones ambientales, destacando la aparicion de las semillas y la primera planta con
flores, veremos el maravilloso proceso de adaptacion y de diversificacion de las plantas y como
la colaboracion de otras especies, como aves e insectos, han sido clave para su desarrollo y éxito
evolutivo. También aprenderemos que no existirian los ecosistemas terrestres con todas sus
especies al no existir plantas.
Finalizado el video se solicita a los estudiantes que basados en la importancia de la biodiversidad
se pregunten ;Como podria contribuir a la proteccion y conservacion de las riquezas de
biodiversidad que tiene la region? En tu barrio, mientras caminas, te has preguntado ¢Por que es
importante conocer cada uno de los arboles de entorno? ¢ Qué informacion hay en ellos? ;Donde
encontramos esa informacion o conocimiento?
Segunda sesion
Actividad 1
En que consiste: Identificar las implicaciones que tiene para Colombia, en los &mbitos social,
ambiental y cultural el hecho de ser “un pais mega diverso”.

Materiales: cuaderno de apuntes, lapicero, material fotocopiado, hojas de block.
Desarrollo propuesto
El docente inicia con la siguiente apreciacion “La investigacion es lo que hace que la mayoria de
las personas, con autonomia, interés y sus conocimientos previos sobre botanica, se hayan



https://www.youtube.com/watch?v=5C2aYPbQs60
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preguntado alguna vez: - ;Qué arbol es ese? La respuesta, precisamente, consiste en buscar a
través de la observacion de los caracteres de la planta que una especie sea identificada”.
Seguidamente se invita a los estudiantes a realizar la lectura del texto de la pagina 67 de la
publicacion del Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Red Nacional de Jardines Botanicos de
Colombia Plan de Accién de la Estrategia Nacional para la Conservacion de Plantas de
Colombia; en su Objetivo 4. Promover educacion y concienciacion acerca de la diversidad
de plantas

Lectura

“La educacién ambiental, entendida como educacién para la vida, se ha posicionado en los
ultimos afios como una de las posibilidades mas completas para generar consciencia y fomentar
comportamientos responsables frente al manejo sostenible de la biodiversidad y la adecuada
gestion de los territorios. A nivel mundial existe una tendencia a contribuir con la conservacion
de la naturaleza a través de iniciativas que causan impactos en distintos niveles de la sociedad.
Colombia no es la excepcién, desde el afio 2002 el pais cuenta con la Politica Nacional de
Educacion Ambiental (Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de Educacion Nacional
2002), la cual presentd retos muy importantes para los diferentes sectores del desarrollo del pais,
que tienen como marco fundamental, la construccion de una ciudadania ambiental ética y
responsable frente al manejo de la vida, en todas sus formas y en general frente al manejo del
ambiente; respetuosa de la diversidad nacional y que incorpore una vision de territorio para la
cual la sostenibilidad de los contextos naturales y sociales, a nivel regional y local, sea un
desafio.

Hay algunas cifras alentadoras sobre este tema, el Ministerio de Educacién por ejemplo indica
que 26 departamentos del pais desarrollan proyectos de educacion ambiental, gracias al Programa
de Educacion Ambiental, que promueve y fortalece los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE)
en instituciones educativas, a través de procesos formativos e investigativos de introduccion,
expansion o profundizacion, para incluir los temas ambientales en la educacion bésica y media en
zonas rurales y urbanas de Colombia.

Parte de todos estos procesos de educacion ambiental en Colombia, también son acompafiados
por los jardines botanicos, los cuales apoyan los procesos de educacion formal a través iniciativas
que son complementarias. Un buen ejemplo de ellos es el Jardin Botanico del Quindio que
desarrollo una serie de talleres practicos, dirigidos a estudiantes de primaria, secundaria y
universitaria, sustentados en los estdndares de ciencias naturales del Ministerio de Educacion
Nacional, en temas relacionados con las aves, las plantas, los insectos, el agua, y las interacciones
entre los componentes bioticos y abioticos. Asi mismo el Jardin Botanico San Jorge, localizado
en la ciudad de Ibagué, ha venido fortaleciendo la ensefianza de las ciencias naturales y
promoviendo una cultura favorable a la conservacion de la biodiversidad mediante el programa
AULA VIVA, el cual a través de recorridos y actividades pedagodgicas en ambientes naturales,
busca permitir la experimentacion, sensibilizacion y la apropiacion de contenidos curriculares en
ciencias naturales y humanisticas, en nifios, jévenes y la comunidad en general.

Se destacan asi mismo las exposiciones temporales realizadas por diversas entidades que buscan
generar consciencia sobre la importancia de conservar y usar sosteniblemente nuestros recursos:
el Jardin Botanico de Bogota por ejemplo, trabaja en generar procesos de apropiacion social del
conocimiento, a través de exposiciones sobre plantas carnivoras, orquideas y bromelias. Asi
mismo, el Jardin Botanico de Medellin anualmente alberga la exposicion de orquideas, pajaros y
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flores.

Por otra parte, la Unidad de Parques Nacionales Naturales cuenta con un Lineamiento
Institucional de Educacion, el cual corresponde a un marco de referencia para el desarrollo de los
programas Yy las acciones dirigidas a los diferentes actores sociales e institucionales que estan
vinculados con las areas protegidas3, y el Parque Explora de Medellin tiene entre los ejes de su
politica de educacion la necesidad de formar a ciudadanos en temas ambientales, por mencionar
algunos ejemplos.

La Estrategia Nacional para la Conservacion de Plantas en su meta 14 propone crear
conocimiento y conciencia de la sociedad sobre la importancia de las plantas nativas y su
conservacion por medio de programas de educacion y comunicacion. Esto se lograra a través de
las siguientes acciones: articular actores responsables de promover los procesos educativos sobre
conservacion de plantas, desarrollar actividades de socializacién y capacitacién sobre la
importancia y conservacion de plantas nativas a través de las diversas entidades que apoyan el
tema, fortalecer Programas de Educacién Ambiental (PRAES, PROCEDAS vy otros) en la linea
sobre la Importancia y Conservacion de Plantas Nativas, promover la creacion de programas de
etnoeducacion para apoyar procesos de conservacion de plantas y fortalecer los programas de
educacion ambiental en instituciones con areas de conservacion in situ y ex situ, ademas de otros
que contribuyan al conocimiento de las plantas.

De este modo se puede avizorar que si bien falta mucho y es necesario articular acciones, la
educacién ambiental va ganando terreno en espacios formales y no formales de educacion. Ahora
bien, aunque la incorporacion de temas ambientales en los procesos educativos no garantiza
necesariamente que se dé una apropiacion que lleve a un aprendizaje significativo, es decir, que
las personas incorporen lo aprendido, cambiando o modificando paradigmas existentes, existe un
reto en fortalecer practicas y favorecer conversaciones e intercambios de saberes que permitan
que las comunidades incorporen en su cotidianidad a la biodiversidad y su conservacion como un
elemento determinante de sus practicas. De modo que puedan adaptarse a los desafios
ambientales y gestionar sus territorios de una manera sostenible, ademas de ello es necesario
formar ciudadanos preparados para la toma de decisiones y la participacion en la vida politica
entendida esta como la necesidad de alcanzar el bien comun.”

Maria Cristina Ruiz

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt

Texto de: Castellanos-Castro, C., Sofrony, C. e Higuera, D. (Eds.). 2017. Plan de Accion de la
Estrategia Nacional para la Conservacion de Plantas de Colombia. Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Red Nacional de Jardines Botanicos de Colombia. Bogota, D.C., Colombia. 84 p.

Una vez finalizada la lectura se les pide a los estudiantes que expresen sus opiniones sobre el
texto, orientando la conversacién al principal problema ambiental del municipio y el trabajo que
se podria realizar en la institucion educativa entorno a los arboles que hacen parte de su paisaje y
de aquellos que hacen parte de la silvicultura del Barrio Camilo Torres, barrio aledafio a la
Institucion Educativa.

Al final de la clase, los estudiantes escriben resimenes o reflexiones explicando lo que acaban de
aprender (lo que mas les gustd, lo que no entendieron, lo que quieren saber mas, etc.), en una
tarjeta o papel y lo entregan al salir de la sala, como pase o ticket de salida.
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VALORACION
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Semana 6-7.
IDENTIFICACIQN EN SALIDA DE CAMPO Y VALIDACION DE INFORMACION.
Sesion: __ 01 Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9° Tiempo

estimado: 8 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad bioldgica como consecuencia de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

Habilidades de pensamiento cientifico:

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna

Busco informacion en diferentes fuentes.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Evallo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y magnitudes de los objetos
de estudio y las expreso en las unidades correspondientes

Evidencias de aprendizaje

Clasifica varios arboles en 1 0 méas grupos teniendo en cuenta 1 0 mas caracteristicas.

Reconoce caracteristicas ambientales del entorno y peligros que lo amenazan.

Analiza el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos en la solucion de problemas y
satisfaccion de necesidades

DBA 5 Grado 6 Comprende la clasificacion de los organismos en grupos taxonémicos, de
acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen
nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas.

Objetivos de aprendizaje:

Analizar el funcionamiento de los seres vivos en términos de sus estructuras y procesos.
Identificar las especies arboreas presentes en su entorno mediante los conocimientos adquiridos
durante el desarrollo de la secuencia didactica.

Resaltar la utilidad de las aplicaciones tecnoldgicas para aprender y obtener resultados
cientificos.

Proponer alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil ubicacion taxonémica.
Objetivos de las actividades

Conocer la biodiversidad arborea de una parte urbana del Municipio de Cartagena del Chaira.
Comparar sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxondémicos.

Discernir acerca de los caracteres morfologicos necesarios para la identificacion y recurre al
glosario para consultar los terminos botanicos que no comprende bien.

Comprender el valor de la ciencia ciudadana al dar a conocer informacién taxonémica de los
arboles de la I.E y su barrio de influencia cercano

Primera Sesion y Segunda Sesion
Actividad 1
En que consiste: Identificar representantes tipicos de la flora arborea del barrio Camilo Torres
con especial referencia a la flora regional.
Materiales: Camara fotografica, video cadmara, GPS, libreta de campo, formato de captura.
Desarrollo propuesto
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Inicialmente se les orienta a
los estudiantes sobre el lugar
de estudio (Zonas verde de

Objetivo 4
Aprendiendo sobre nuestras plantas

I.E. Agroecologico
Amazonico Camilo Torres y
Calles del Barrio Camilo
Torres) luego se le pide que
por equipos de trabajo | s 4
registrar cada especie de | "%
arbol diferente e indagar a los
habitantes del barrio sobre el
nombre comun que reciben
estos arboles, asi mismo, los
estudiantes realizararan un
registro fotografico en las
diferentes partes
morfologicas como tallo,
hojas, estructura general,
flores y frutos, en caso de
haberlas; despues de las dos
sesiones de campo, se realiza

RESPETO POR EL AMBIENTE,.

© LA EDUCACION AMBIENTAL ES EL PROCESD :
©QUE LE PERMITE AL INDIVIDUD Y A LAS
 COMUNIDADES COMPRENDER LAS RELACIONES :
©DE INTERDEPENDENCiA CON SU ENTORND, :
© GENERANDO ACTITUDES DE VALORAGION Y :

I. Ministerio del Medio Ambsente y Ministerio de Educacion Nacional (2002)

S JpLICAGIER s
NACIONALES
NATURALES

" ESPACIOS COMO LOS JARDINES
BOTANICES, L0S PARDUES

B NACIONALES KATURALES, LOS
| HERBARIOS Y LOS CENTROS DE
| CIENCIAS SON LUGARES QUE
4

5 OFRECEN EXPERIENCIAS QUE
i CONLLEVAN A UN CONOCIMIENTO
SOBRE LA DIVERSIDAD DE PLANTAS
DE NUESTRO PAIS ¥ SU
IMPORTANCIA PARA EL
MANTENIMIENTD DE LA VIDA

la recopilaron de datos en

fuentes de informacion secundaria disponible en la web, en bibliografia regional y local, en estas
dos sesiones se realiza una revision de verificacion de los arboles registrados en el area de
estudio, y a partir de la informacion se genera una ficha descriptiva por cada especie hallada en la

zona de estudio.

Al final de la clase, los estudiantes escriben resimenes o reflexiones explicando lo que acaban de
aprender (lo que mas les gustd, lo que no entendieron, lo que quieren saber mas, etc.), en una
tarjeta o papel y lo entregan al salir de la sala, como pase o ticket de salida.

Valoracion

Evaluacion formativa
Escuchar activamente a mis comparfieros, reconozco
otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo
modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos.
Evaluacion formativa

. Cumplir las responsabilidades cuando trabajo en
grupo Yy respetar las funciones de las demas personas.
. Participar activamente en los procesos de

exploracion, seleccion 'y organizacion de la
informacion.

. Metacognicion: Ticket de salida -
Reflexiones sobre la implementacion de la clase

Evidencias del aprendizaje
Portafolio
Intervenciones orales
Autoevaluacién
Coevaluacion
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Semana 8.
SOCIALIZACION DE RESULTADOS.
Sesion: 01 Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ~ Grado: 9° Tiempo
estimado: 4 horas

Estandar basico de competencia:

Explico la diversidad biol6gica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de
relaciones dinamicas dentro de los ecosistemas.

Desempefios esperados:

o Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas

. Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias

o Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

o Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia

Evidencias de aprendizaje:

o Disefia y propone investigaciones, en las que plantea acciones individuales y colectivas

que promuevan el reconocimiento de las especies de su entorno para evitar su tala (plantas) o
trafico ilegal.

o Relacionar la ciencia ciudadana con las aplicaciones informaticas y entender su papel para
la comunidad cientifica.

Objetivos de aprendizaje:

Socializar mediante el uso combinado de las aplicaciones Pla@ntNet, Natusfera y Naturalista
observaciones de los arboles que quedaran disponibles para la comunidad cientifica,
contribuyendo asi al avance del conocimiento cientifico de las plantas locales.

Objetivos de actividades:

o Reconocer la necesidad de registrar y clasificar la informacidn para realizar un buen
analisis (Indagacion).

o Comunicar de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion en ciencias
naturales (Indagacion).

o Reconocer algunas aplicaciones de la tecnologia en la sociedad (uso y explicacién de
conceptos).

o Reconocer posibles usos de recursos naturales (uso de conceptos).

o Comprender el valor de la ciencia ciudadana.

Primera sesion
Materiales: Equipo de computo, Tablet/telefono Android o iOS con Natusfera instaladas,
conectividad a Internet, Ficha de trabajo, Camara fotogréfica, Videocamara, Mapa de la zona,
Cinta métrica.
Desarrollo propuesto:
En una primera fase en el campo, los grupos de trabajo tomaron varias fotografias
(observaciones) en detalle de cada una de las especies arboreas que encontraron. A continuacion,
trataran de identificar las especies observadas con las aplicaciones para Tablet/teléfono Android o
I0S que hallaron para identificar plantas con Pla@ntNet, Natusfera instaladas, donde pueden
socializar sus observaciones a la comunidad cientifica interesada en el tema; y volcaran las
fotografias en un proyecto asociado a la aplicacién Natusfera previamente disefiado por el
docente.
Se divide al grupo total de estudiantes en subgrupos de 4 estudiantes, que buscaran las especies
arboreas en el area de estudio con las pautas de distribucién o recorrido indicadas por el docente.
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De cada especie los grupos fotografian el porte general, una rama en la que se pueda observar la
disposicion de las hojas sobre las ramillas, detalles de las hojas por el haz y por el envés, asi
como detalles que muestren el tipo de margen. En caso de que los hubiera, fotografiar otros
elementos relevantes como flores, frutos, espinas, caracteristicas de la corteza, etc.
En una segunda fase en el aula, los grupos completaran en Natusfera los datos asociados a cada
observacion y podran contrastar sus identificaciones con la comunidad de expertos y expertas de
Natusfera, que debera corroborar.
Una vez en el aula, las observaciones se sincronizaran con el perfil de usuario de la web de
Natusfera (es necesario tener acceso a Internet). Asimismo, los grupos completaran los datos
asociados de la observacion que figuran en la ficha de Natusfera (metadatos), tales como el lugar,
la ecologia, etc. La fecha, hora y la ubicacion por GPS suelen venir prefijadas al hacer la toma de
las fotos con el movil.
Una vez sincronizadas, las observaciones podran ser también visualizadas en la web de
Natusfera, de manera que los expertos y las expertas de la comunidad puedan corroborar- las. La
retroalimentacion obtenido por los estudiantes en estas corroboraciones supone una motivacion
afiadida.
Segunda sesion
Actividad 2
En que consiste: comunicacion de resultados a la comunidad educativa
Por turnos, un representante de cada grupo explicara sus conclusiones al resto de la clase,
detallando las especies observadas y como se distribuyen en la zona de estudio, su abundancia o
escasez.
Se motiva a los estudiantes a debatir sobre el uso conjunto de ambas aplicaciones y su
complementariedad para conocer en profundidad las especies observadas. ¢Qué informacion
proporciona Pla@ntNet y qué informacion obtengo de Natusfera? Plantea también el debate en
torno al uso de las tecnologias y su utilidad, sus ventajas y limitaciones o la participacion de la
ciudadania y la comunidad en la ciencia.

Valoracién

Evaluacion formativa Evidencias del aprendizaje
Escuchar activamente a mis compaferos, reconocer Portafolio
otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo Intervenciones orales
modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos. Autoevaluacion
Evaluacion formativa Coevaluacion
. Cumplir las responsabilidades cuando trabajo en

grupo y respetar las funciones de las demas personas.
Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al
cientifico.

. Metacognicion: Ticket de salida -
Reflexiones sobre la implementacion de la clase



Anexo G. Registro fotografico de Semana 1
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Anexo H. Registro fotografico Semana 2.
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Anexo |. Registro fotografico semana 3y 4
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Anexo J. Formato de Autoevaluacion y Coevaluacion.

I.E AGROECOLOGICO AMAZONICO CAMILO TORRES

LISTA DE CHEQUEO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION ESTUDIANTIL
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NOMBRE: GRADO: PERIODO
No VARIABLES E INDICADORES ACTITUDINAL SIEI\:PRE SIECICI?’IRE AI{?EL(J:'::S R\l;\:ZA NU:ICA
4 3 2
1 | Soy respetuoso y tolerante al relacionarme con mis compafieros
2 Soy respetuoso y tolerante al relacionarme con mis profesores
3 Asisto todos los dias a clase y llego puntual a ella
4 Hago buen uso de los implementos del colegio y cuido de ellos
5 Utilizo el uniforme correspondiente correctamente
6 Soy disciplinado dentro y fuera de la clase/practica de campo
7 | Me expreso de forma correcta manejando buen vocabulario
3 Demuestro compromiso y responsabilidad en la aplicacién de las
normas ambientales dentro y fuera de la institucion
9 Me comporto adecuadamente en el comedor / cafeteria
10 | Presento buen comportamiento en las actividades culturales
TOTAL
No VARIABLES E INDICADORES PARTICIPACION Y LIDERAZGO SIE“QPRE SIECI\I-/\I??IRE AI;ZL:II:SAS R\?ERZA NU?CA
4 3 2
1 Demuestro capacidad para trabajar en equipo
2 | Particip6 activamente en el desarrollo de la clase
3 Colaboro con mis compafieros cuando éstos necesitan de mi ayuda
4 Resuelvo los conflictos personales sin causarle dafio a nadie
5 Acepto mis equivocaciones y las corrijo
6 Respeto los derechos de los demas
7 Soy cooperativo con mis compafieros y acepto sus opiniones y forma
de ser
Cuido y respeto los enseres de los compafieros.
Evito llamar a mis compafieros y profesores por apodos
10 | Busco alternativas para mejorar conflictos
TOTAL
No VARIABLES E INDICADORES COGNITIVA SIE“:PRE SI;ICI?’IRE Alelé’::s R\?:ZA NU:‘CA
4 3 2
1 Soy responsable y comprometido en el cumplimiento de las tareas
asignadas
2 Realizo todas las actividades propuestas para el periodo
3 Demuestro la apropiacion de los temas vistos en clase
4 Demuestro creatividad en la presentacion de mis trabajos
5 Soy ordenado en la presentacion de mis trabajos
6 | Tengo el cuaderno, carpeta de registro al dia
7 Identifico mis debilidades y dificultades e intento superarlas
3 Demuestro los conocimientos y habilidades requeridas para el
desarrollo de los temas vistos en clase
9 Soy persistente en mis labores escolares
10 | Me presento a clase con los elementos de trabajo
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Anexo K. Apuntes en portafolio y diario de campo de estudiante E2 semana 3-4.
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Anexo L. Respuestas estudiante E8, E12 y E4 respectivamente durante actividad semana 5.
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Anexo M. Reflexién en portafolio de estudiante E11durante la semana 6.
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Anexo N. Registro fotografico e imagen durante semana 6-7.
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Anexo O. Listado de especies arboreas identificadas taxonomicamente en area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
1|Pomo roso Syzygium malaccense Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry I
2|ciruela Syzygium cumini Syzygium cumini (L.) Skeels I
3|Guayabo Psidium guayaba Psidium guajava L. |
4/palo de cruz Brownea ariza Brownea ariza Benth |
5|cobre Andira inermis Andira inermis (Wright) DC I
6|Almendro Terminalia catappa Terminalia catappa L. I
7|carbon Zygia longifolia Zygia longifolia (Willd.) Britton & Rose I
8|Pata devaca Bauhinia aculeata Bauhinia aculeata L |
9|Mango Manifera indica Mangifera indica L. |
10| Tulipan Spathodea campanulata Spathodea campanulata P.Beauv. |
11|Naranja Citrus sinensis Citrus sinensis (L.) Osbeck |
12|copoazu Theobroma grandiflorum Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K.Schum. |1
13|maraco Theobroma bicolor Theobroma bicolor Humb. Y Bonpl |
14|Guacharaco Cupania cinerea Cupania cinerea Poepp |
15|Gmelina Gmelina arborea Gmelina arborea Roxb |
16|varumo Cecropia engleriana Cecropia engleriana Snethl |
17|chontaduro Bactris gasipaes Bactris Kunth I
18|Dorance Senna alata Senna alata (L.) Roxb |
19|Poma Syzygium jambos Syzygium jambos (L.) Alston |
20|caimo Pouteria caimito Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk |
21|coco Cocos nucifera Cocos nucifera L. i
22|indio viejo Piptocoma discolor Piptocoma discolor (Kunth) Pruski |
23|inchi Caryodendron orinocense Caryodendron orinocense H.Karst. |
24|caucho Hevea brasiliensis Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Miill.Arg |
25|Arbol de Pan Artocarpus communis Artocarpus communis J.R.Forst. & G.Forst. I
26|0rgullo de la India Lagerstroemia speciosa Lagerstroemia speciosa (L.) Pers |
27|Arbol bala de cafion Couroupita guianensis Couroupita gui is Aubl. I
28|igua P: \ea guachapele (Kunth) Harms i
29| bilibil Guarea guidonia Guarea guidonia (L.) Sleumer |
30 illo bijugatus Melicoccus bijugatus Jacq |
31|Higueron de rio Ficus insipida Ficus insipida Willd. I

32|canangucha Mauritia flexuosa Mauritia flexuosa L.f. I
33|Guayabo coronillo Bellucia pentamera Bellucia pentamera Naudin I
34|Gualandai Jacaranda mimosifolia Jacaranda mimosifolia D.Don I
35|Limon mandarino Citrus limon Citrus x_limonia Osbeck |

CLASIFICION TAXONOMICA

REINO FILO CLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Plantae a i 'ma; Dicotil i ) Myrtales Myrtaceae Syzygium
Plantae a i 'ma; Dicotiled: | ) Myrtales Myrtaceae Syzygium
Plantae a i 'ma; Dicotiled: i ) Myrtales Myrtaceae Psidium
Plantae a (angi ma: Dicotiled li ) |Fabales Leguminosae:Fabaceae  |Brownea
Plantae a (angi ma: Dicotiled ) |Fabales Leguminosae:Fabaceae  |Andira
Plantae a (angi ma Di ) |myrtales Combretaceae Terminalia
Plantae a (angi ma: Di ) |Fabales Leguminosae:Fabaceae  |zygia
Plantae a ma: Di ) |Fabales L i baceae ini
Plantae a ma: D ) Anacardaceae Mangifera
Plantae a ma: Di ) |Lamiales Bignonaceae Spathodea
Plantae a (angi ma Dil ) i Rutaceae Citrus
Plantae a i ‘ma: Dicoti ) Malvales Malvaceae Theobroma
Plantae a i ma: Dicoti ) Malvales Malvaceae Theobroma
Plantae a i 'ma Dicoti ) i Sapindaceae Cupania
Plantae a i 'ma; Dicotiled: i ) Lamiales Lamiaceae Gmelina
Plantae a i 'ma; Dicotiled: | ) Urticales Urticaceae Cecropia
Plantae 2 (angi ma. Dicotiled ) |Liliopsida Arecaceae Bactris
Plantae a (angi ma: Dicotiled ) |Fabales Leguminosae:Fabaceae  |Senna
Plantae a (angi ma: Di ) |myrtales Myrtaceae Syzygium
Plantae a (angi ma Di ) |Ericales sapotaceae Pouteria
Plantae a (angi ma. Di ) |Arecales Arecaceae Cocos
Plantae a ma. Dil ) |Asterales Asteraceae Piptocoma
Plantae a ma: Di ) ighi Euphorbiaceae Caryodendron
Plantae a (angi ma: Di ) ighi Euphorbiaceae Hevea
Plantae a i ‘ma; Dicotil ) Rosales Moraceae Artocarpus
Plantae a i ‘ma; Dicotil ) Myrtales Lytrhaceae Lagerstroemia
Plantae a (angi ma Dicoti ) |Ericales Lecythidaceae Couroupita
Plantae a i 'ma; Dicotiled: i ) Fabales L i Fabaceae
Plantae a i 'ma; Dicotiled: i ) indal Meliaceae Guarea
Plantae a i ‘ma: Dicotiled li ) indal Sapindaceae Melicoccus
Plantae a i ‘ma: Dicotiled: ) Rosales Moraceae Ficus
Plantae a i 'ma; Dicotiled ) Arecales Arecaceae Mauritia
Plantae a (angi ma: Di ) |myrtales Melastomatacea Bellucia
Plantae a (angi ma Dil ) |Lamiales Bignonaceae Jacaranda
Plantae a ma Di ) Rutaceae Citrus
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Anexo P. Consulta estudiante E7 realizada a partir de nombres cientificos para elaboracion

de cartilla.
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Anexo Q. Preguntas para evaluacion tipo prueba SABER.

RESPONDE LAS PREGUNTAS Y , CON BASE
EN EL SIGUIENTE CLADOGRAMA DE PLANTAS
Y LOS CARACTERES QUE LAS DEFINEN
Y DIFERENCIAN ENTRE S/.

ais

Briofitos Pteridofitos

et R
Gimnospermas  Angiospermas

Flores y frutos

Semillas

Tejido vascular

Raices

Ancestro en comtin

. Diana encuentra una planta en el Jardin Botani-
coy, en un intento por clasificarla, se da cuen-
ta de que tiene raices y tejidos vasculares pero
no observa semillas ni flores. De acuerdo con
la informacién anterior, jen qué grupo Diana
deberia clasificar la planta que encontré?

A. Las angiospermas. C. Los pteridofitos.

B. Las gimnospermas. D. Los bridfitos.

. Algunas plantas desarrollan caracteristicas mor-
folégicas y fisiologicas que les permiten adap-
tarse y distribuirse en diversos ecosistemas de
la Tierra. Una de esas caracteristicas es presencia
de flor y fruto, estructuras que resultan atracti-
vas para los polinizadores y que han hecho de
las plantas que las poseen, las mas diversas del
planeta. De acuerdo con lo anterior, ;cudl es el
grupo de plantas mas diverso de la Tierra?

A. Las angiospermas. C. Los pteridéfitos.

B. Lasgimnospermas.  D. Los briéfitos.

. La composicion de la atmosfera acty,

diferente a la composicion de |5 atmosfera
cuando la Tierra se formé. La siguiente grafica
muestra este cambio.

Composicion de
la atmasfera

al es muy

Una de las causas de la variacion en la com-
posicion de los gases de la atmosfera fue la
aparicion de organismos fotosintéticos, los
cuales aprovechaban el diéxido de carbono, el
agua y la luz solar para sintetizar su alimento
y producir oxigeno en el proceso. De acuerdo
con lainformacién anterior, ;hace cuanto tiem-
ron los organismos fotosintéticos?

= 1.000 a 2.000 anos.
)00 a 3.000 anos.
3.000 a 4.000 anos.
D. Hace 4.000 a 5.000 anos.

PRUEBA Sabher
USO del conocimiento

. Lasiguiente imagen representa la abundancia de tres grt
pos de plantas alo largo de las eras geolégicas.

200

o
s

Angiospermag

Numero de especies
5
8

nN
3

“{ycophytay Monliophyta. 8
/ UPteridophyta’) ; R
Devonico | Carbonifero| Pérmico Tridsico Jurésico | Cretécico | Terciario
Era paleozoica | Era mesozoica [era cenczoic:
T T
100 |

Sildrico

400 . _ 200
Millones de afios

De acuerdo con lainformacién que se muestra en la grafica, e
correcto afirmar que:

A. las angiospermas han sido siempre las plantas més diver-
sasen el planeta.

B. las gimnospermas son el grupo de plantas mas antiguc
que aln existe.

C. cuando las angiospermas se volvieron exitosas la diversi-
dad de las gimnospermas se vio perjudicada significativa-
mente.

D. laaparicién de las angiospermas causé la disminucion en
ladiversidad de los pteridofitos y las gimnospermas.

En un bosque, una especie vegetal es polinizada tnica-
mente por una especie de abeja, de tal forma que este
insecto es el dnico medio que tiene el polen de las flores
masculinas para llegar a los ovarios de las flores femeni-
nas. Si se siembran individuos de estas plantas en un sitio
donde la abeja no existe se esperaria que la reproduccién
deestosindividuos se vea afectada porque;

>

nunca podrian producir flores.

B. producirian flores femeninas pero no masculinas.
C. producirian flores pero no semillas fértiles.

D. producirian flores y frutos con semilla.

Tomada de Editorial Santillana Grado Noveno
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Anexo R. Registro fotografico de actividades de Socializacidon

IDENTIFICACION SOCIOAMBI|
DELAFLORA ARBOREA o
URBANO DELY

CAR

e

+ i A U
2 i = Bl

il dmopis
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Anexo S. Proyecto en Plataforma NATUSFERA

& Natusfera - Floraarbérea X \\__\ H-"Ea

& C | ® https//natusfera.gbif.es/projects/fiora-arbo cartagena-del-chaira G %
Natusfera Observaciones ~ Especies ~ Proyectos ~ Lugares ~ Guias Personas Inicia sesién o Crea una cuenta
« Proyectos Unirse a este proyecto

{ 5 3 1A = S 2
|+ Flora arborea del la Institucién Educativa Agroecolo...

&

For development purposes only For development purposes only “;r

» Observaciones / Mapa 24 observaciones
[ Atom / @ KML / [F] CsV

E » Listade 1 de 20 especies o grupos observados

verificacion
» Diario

» Miembros

..9‘.‘? W

.o
Y arle® 0Y Ver todos los miembros »
For development purposes only Jr G ediprient purposes only
.
% Acerca de

Identificar taxonomicamente las especies
vegetales arboreas del Municipio de Cartagena
del Chaira, Departamento del Caqueta
(Colombia).

¥ fabioandresobregonperdomo cred

de febrero de 2018
Datos de mapas 92018 Google Imagenes ©2018 DigitalGlobe - Términas d wso  Notificar un problema de Maps | 1

propiado, spam u

hadir una

advertencia

r_fabioandresobregonperdomo

& Natusfera - Listadevida © X W)\ |- Ed

& C | @ https//natusfera.gbif.es/lis

3292-fabioandresobregonperdomos-Life-List?y

Clase Magnoliopsida ®) activo inactivo cualquiera

Orden Fabales
Familia Fabacea m

Género Andira

Almendro (Andira inermis) Afiadir una
Visto por Gitima vez en el pasadoen algun lugar de la tierra (Ver observacién
todo) | O comentarios

Zygia longifolia Afiadir una
| Visto por Gitima vez en el pasadoen algtn lugar de la tierra (Ver observacién
todo) | O comentarios

Género Ba a
Bauhinia aculeata Afiadir una
Visto por Gltima vez en el pasadoen Cartagena del chaird (Ver todo) observacién

| O comentarios
Género Senna
Senna alata Afiadir una

Visto por ditima vez en el pasadoen Cartagena del chaird (Ver todo) observacion
| O comentarios

Género Brownea

Brownea ariza Afiadir una
Visto por ultima vez en el pasadoen algtin lugar de la tierra (Ver observacién
todo) | 0 comentarios

Familia Sterculiaceae
Género Thecbroma
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Anexo T. Cartilla con descripcién de especies arboreas

[dentificacion Taxondmica .
vt de
s Comoe arboles de . «
i wuicifers tienen nucifera L.
Pl g W et o0 o e [ artagevd e chard .
Nombre comin

it deanchomelpmemasmplu'l‘allos
hogasdel-2cmdelongmd\ sin espinas.

3-4andelmgo neshmdndosagmerosdemepdomas suave, llamados
o,os‘,csunenlmemunodehmerc&Dmodelacascuaamcap
alzads blmcaycmsacomcdacmla cama". El interior de la nueg
2 hncapuoemmmnmmmhqmdomlhmdo lache AGROECOLOGICA

2 coco”. La came es suave v gelatinosa cuando esta immadura pero sg Tachl s i Eddroa

quelve fime con madurez. Lz leche de coco ez abundante en frutz verde Agroecologico Amazomico
seabsorbegnmalmemeamed:daqua\mhmm : o e

s son verdes al principio, volviéndose amarronados mientras maduro:
lzs variadades amarillas van de amarillo 2 mardn. El1 nombre genérico R e S T

parect denvaf del pomgw coco, Aprendiendo sobre
significa nuestros arboles
aducido y recuperado 2018

http:\‘www. worldaeroforestry. orz ‘treedb/ AFTPDFS Cocos _nucifera PDF

AGROSIG FORESTAL




