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Anexo A: Competencias educativas

La competencia es “una combinacion dinamica de atributos, habilidades y actitudes” [1],
formadas de diversas maneras y evaluadas en escalas diferentes, que pueden dividirse
en especificas de un area o campo de estudio y en genéricas, es decir, comunes a
cualquier curso. Desde el punto de vista de competencia educativa esta es considerada
como una manifestacion transversal de los componentes actitudinal, técnico,
procedimental y social, sin los cuales no seria posible hablar del logro de una
competencia [1]. Por esta razon, ya no esta bien referirse a un contenido adquirido, sino
de una aplicacion contextualizada, transferida a una situacion concreta de aprendizaje.

A continuacion es descrita una clasificacion de las competencias segun el alcance o nivel
de abstraccion. En consecuencia, es necesario de dos niveles de competencias:

- Competencias genéricas, transversales, intermedias, generativas o generales. Son
relacionadas con capacidades, atributos, actuaciones y actitudes amplias,
transversales a distintos ambitos profesionales. Podemos citar la capacidad para
trabajar en equipo, el saber planificar o la habilidad para negociar.

- Competencias especificas, técnicas o0 especializadas. Son relacionadas con
aspectos técnicos directamente vinculados con la ocupacién y las competencias
especificas de una determinada area de estudio, que no son tan facilimente
transferibles a otros contextos laborales o académicos. Entre ellas, podemos
encontrar la operacion de maquinaria especializada, la formulacion de proyectos de
infraestructura, la elaboracion de mapas cartograficos o la interpretacion de
variables climaticas.

Por tanto, teniendo en cuenta el alcance de cada una de las clases de competencias
anteriores, es posible deducir que a nivel de una asignatura confluyen dos tipos de
competencias, unas de ambito general y otras de ambito especifico [1]. Estos tipos de
competencias han sido considerados en la estructura de la representacién de
conocimiento, descrita en el capitulo 4 del presente documento.

Existen muchas definiciones para la las competencias, ya que pueden ser consideradas
desde varios ambitos como el educativo, laboral, deportivo, entre otros [2]. La
Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) la define como “la
capacidad de aplicar los resultados del aprendizaje en un determinado contexto
(educacion, trabajo, desarrollo personal o profesional). Una competencia no esta limitada
a elementos cognitivos (uso de la teoria, conceptos o conocimiento implicito), ademas
abarca aspectos funcionales (habilidades técnicas), atributos interpersonales (habilidades
sociales u organizativas) y valores éticos”.

A partir de lo que propone la OCDE, diferentes sistemas educativos proponen sus
competencias educativas, tal es el caso del Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (MEN) donde proponen estandares de competencia para diferentes materias
de la educacion basica y secundaria. Estos estandares sirven como referentes para
docentes e instituciones educativas, con el fin de conformar competencias mas
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especificas, de acuerdo al entorno de cada institucién [3]. Los estandares de competencia
propuestos por el MEN han sido utilizados para describir algunos contenidos educativos
de VoD, y realizar el prototipo parcial de la representacion que es descrito en el capitulo 5.

No obstante, no hay una definicion de competencia comunmente aceptada, debido a la
gran variedad de definiciones y ambitos en que es aplicada la competencia. Por esto, en
[2] es realizado un analisis de un grupo de definiciones de competencias en diferentes
ambitos (laboral, educativo, entre otros), con lo cual la competencia es definida como un
conjunto de caracteristicas personales (habilidades, actitudes, entre otros) que un
individuo posee o necesita mejorar, con el fin de realizar una actividad en un contexto.
Esta definicion parte de una caracterizacion de las competencias a partir de tres
dimensiones: Caracteristicas individuales; Nivel de competencia; y Contexto. Una
descripcion mas completa sobre las definiciones analizadas de competencia esta
consignada en las siguientes secciones.

A.1 Organizacioén para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE)

La OCDE [4] define a competencia como “la capacidad de aplicar los resultados del
aprendizaje en un determinado contexto (educacion, trabajo, desarrollo personal o
profesional). Una competencia no esta limitada a elementos cognitivos (uso de la teoria,
conceptos o conocimiento implicito), ademas abarca aspectos funcionales (habilidades
técnicas), atributos interpersonales (habilidades sociales u organizativas) y valores
éticos”.

En su ultimo informe esta organizacion hace un andlisis de los efectos de las nuevas
tecnologias digitales en el desarrollo cognitivo de los jévenes, sus valores, estilos de vida
y expectativas educativas para desarrollar habilidades, denominadas competencias del
siglo XXI [5]. Esta postura ha sido elaborada a través de dos importantes iniciativas: la
Definicion y Seleccion de las Competencias (DeSeCo) [6] y el Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudiantes (PISA) [4], lanzado en 1997. El primero de ellos tuvo
por objeto proporcionar un marco que pudiera guiar a largo plazo el desarrollo de
evaluaciones de estas nuevas competencias, definiendo las competencias clave en tres
grupos [6]:

- Uso interactivo de las herramientas: usar el lenguaje, los simbolos y el texto; utilizar
el conocimiento y la informacién; usar la tecnologia.

- Interaccion entre grupos heterogéneos: relacionarse bien con los demas, habilidad
para cooperar o trabajar en equipo, gestionar y resolver conflictos, ser capaz de
desenvolverse en sociedades cada vez mas diversas y pluralistas.

- Actuar de forma auténoma: actuar dentro del contexto mas grande, formar y poner
en practica planes de vida y proyectos personales, defender y afirmar los propios
derechos, intereses, limites y necesidades.

Ademas se fijan las que son consideradas competencias claves o basicas para cualquier
individuo [6]:

- Comunicacion en lengua materna.



- Comunicacion en una lengua extranjera.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia digital.

- Aprender a aprender.

- Competencias interpersonales y civicas.

- Espiritu emprendedor.

- Expresion cultural.

Por tanto, es posible observar como esta organizacion estructura sus competencias en
diferentes ambitos, de las cuales son destacadas asignhaturas como matematicas,
lenguaje y ciencias. En cada una de estas asignaturas son estructuradas competencias
generales y competencias especificas, siguiendo la clasificacion hecha en [1].

A.2 Ministerio de Educacion Nacional (MEN)

El MEN formula unos estandares basicos de competencias para determinar si un
estudiante, una institucion o el sistema educativo cumplen con unas expectativas
comunes de calidad a lo largo de la Educacion Basica y Media [3].

Hasta ahora el MEN ha entregado estandares correspondientes a lenguaje, matematicas,
ciencias sociales, ciencias naturales y competencias ciudadanas basados en la definicién
de planes de estudio por areas y grados para las instituciones educativas. Para ello, los
estandares de cada area son expresados en una secuencia de complejidad creciente y
son organizados en grupos de grados, estableciendo lo que los estudiantes deben sabery
saber hacer al finalizar su paso por ese grupo de grados, asi: de primero a tercero, de
cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo a noveno, y de décimo a undécimo.

Ademas, la estructura propuesta por el MEN esta caracterizada por contemplar
caracteristicas de coherencias en la definicion de sus competencias [3]:

- Coherencia vertical: es la organizacion secuencial de las competencias generales
(estandares) con el fin de garantizar el desarrollo de una tematica, incrementando el
nivel de complejidad a medida que el estudiante cambia de nivel.

- Coherencia horizontal: Teniendo en cuenta el componente transversal de las
competencias, con la ayuda de expertos los estandares son estructurados en que
deben desarrollarse de manera integrada en el transcurso de un mismo grado y una
materia.

Para entender esta estructura es analizado, a modo de ejemplo, los estandares de
competencias en matematicas; estos estan conformados por unos procesos generales [3]:

- Formular y resolver problemas
- Modelar procesos y fendmenos de la realidad
- Comunicar, razonar, formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos



Ser competente en matematicas involucra los anteriores procesos y desarrollar cinco
pensamientos [3]:

- Pensamiento numérico y sistemas numéricos

- Pensamiento espacial y sistemas geométricos

- Pensamiento métrico y sistemas de medida

- Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

- Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

En cada uno de estos pensamientos estan especificados estandares que permiten el
desarrollo de cada pensamiento, teniendo en cuenta que dentro de cada pensamiento es
llevado a cabo una coherencia vertical. Ademas, existe una relacion entre estandares de
diferente pensamiento y mismo grupo de grados, lo es denominado como una coherencia
horizontal. Esta informacién fue util para el establecimiento de relaciones entre
competencias en la representacién de conocimiento.

A.3 Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién y Diversificacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO)

Para esta organizacién las competencias son capacidades, habilidades y actitudes,
expresadas mediante los conocimientos, que son requeridos para ejecutar una tarea de
manera inteligente, en un entorno real o en otro contexto.

La UNESCO define cuatro caracteristicas para la competencia [7]:

- La competencia toma en cuenta el contexto

- Es el resultado de un proceso de integracion

- Est4 asociada con criterios de ejecucién o desemperio
- Implica responsabilidad.

Ademas, las clasifican en académicas, laborales y profesionales. En lo que concierne a
las competencias académicas; promueven del desarrollo de las capacidades humanas de
resolver problemas, valorar riesgos, tomar decisiones, trabajar en equipo, asumir el
liderazgo, relacionarse con los demas, comunicarse, utilizar una computadora, entender
otras culturas y aprender a aprender.

A.4 Analisis del concepto de competencia desde la
literatura y tecnologia

En [2] es realizado un andlisis de un grupo de definiciones de competencias en diferentes
ambitos (laboral, educativo, entre otros), con lo cual la competencia es definida como un
conjunto de caracteristicas personales (habilidades, actitudes, entre otros) que un
individuo posee o necesita mejorar, con el fin de realizar una actividad en un contexto. El



desempeno de la competencia varia desde el nivel bajo hasta el nivel alto y de excelencia.
Esta definicion parte de las siguientes dimensiones:

- Caracteristicas individuales: hacen referencia a un conjunto de caracteristicas tales
como conocimiento, habilidades, actitudes, capacidades, comportamientos, valores,
motivaciones, entre otros.

- Nivel de competencia: clasifica las competencias en niveles especificos y permite
identificar el nivel de desarrollo de la competencia, desde niveles basicos hasta
niveles avanzados.

- Contexto: hace referencia al contexto en que es aplicada la competencia como
puede ser un area de trabajo, funciéon, un grado de la educacion, una materia en que
es desarrollada, un tema, entre otros.

Sin embargo, a nivel tecnoldgico existen propuestas en torno a las competencias que
permiten modelarlas usando un formato unico y global para almacenarlas, organizarlas,
compartirlas y mapearlas. Este es el caso de IMS RDCEO [8] donde la competencia es
descrita de una forma general, englobando conceptos mas precisos como la habilidad, el
conocimiento, las tareas y los resultados. Otro caso es IEEE RCD quienes definen la
competencia a partir de cualquier aspecto, como el conocimiento, la habilidad y la actitud
[9].

RDCEO parte de una definicién de competencia minimalista y concreta, donde es tenido
en cuenta un marco de referencia representado en la figura A.4.1.

Evadengia

Figura A.4.1 Dimensiones para la definicion de competencia segun RDCEO. Tomado de [43]

En la figura A.4.1 estan representados cuatro ejes de donde es posible obtener datos
sobre la competencia, estos ejes son descritos a continuacion, de acuerdo a lo propuesto
en [8].

- Una definicidon genérica y reusable de la competencia, por ejemplo identificador,
titulo y descripcion.

- Contexto en que es definida la competencia.

- Evidencias de la competencia, como por ejemplo evaluacion.

- Dimensiones relacionadas con el contexto, tales como el nivel de interés del
estudiante.

Estandares como RDCEO y RCD tienen como propdsito facilitar la interoperabilidad entre
sistemas que consideran informacién relacionada con competencia, por lo que a través de
sus elementos definen las competencias como un concepto general. Esta es la razon para
que caracteristicas mas precisas como el nivel de competencia y contexto no sean
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consideradas en metadatos especificos dentro de estos estandares [2]. Sin embargo, con
el fin de tener en cuenta definiciones mas especificas de competencia, los esquemas de
metadatos facilitan la extensibilidad de sus elementos agregando o redefiniendo algunos
elementos, tal es el caso de RDCEO. Es de aqui, de la naturaleza del concepto de
competencias, de donde parte la tarea de modelado para adecuarlo a las necesidades
particulares basados en las definiciones de organizaciones como la UNESCO y el MEN.

La anterior es una tarea que involucra la caracterizacion de competencias y el analisis de
esquemas de metadatos para la descripcion de competencias, recursos educativos y
otros contenidos. Esperando como resultado un conjunto de elementos descriptivos que
permitan construir una definicion adecuada del concepto de competencia, para asociarlo
con otros recursos.



Anexo B: Esquemas de metadatos

En el proyecto tuvo en cuenta un grupo de metadatos como base para el desarrollo de la
representacion de conocimiento, teniendo en cuenta que este grupo facilitara el
reconocimiento de conceptos para la descripcion de relaciones entre competencias
educativas y contenidos de VoD.

La norma UNE-ISO 23081 define a los esquemas de metadatos como un “plan légico que
muestra las relaciones entre los distintos elementos del conjunto de metadatos,
normalmente mediante el establecimiento de reglas para su uso y gestion,
especificamente relacionados con la semantica, la sintaxis y la obligatoriedad de los
valores” [10]. Sin embargo, esta definicion puede ser sintetizada como el conjunto de
reglas, recomendaciones y elementos ordenados que constituyen un modelo para el
etiquetado de contenidos.

En la actualidad existen estandares de esquemas normalizados y aprobados por
organismos oficiales como la ISO, ANSI y AENOR. Este tipo de esquemas garantizan la
interoperabilidad con otros sistemas que manejen metadatos compatibles. Sin embargo,
aunque existen estos esquemas, existe la necesidad de realizar adaptaciones sobre
estos, en busca de satisfacer necesidades mas especificas de los usuarios. El proceso de
adaptacion consiste en recoger elementos de uno o varios estandares para conformar un
nuevo grupo de metadatos que permita describir un contenido.

Los esquemas de metadatos estan caracterizados por tener los siguientes mecanismos:

- Especificacion de cardinalidad: hace referencia a la aparicion de un elemento
(optativo, obligatorio o condicional).

- Restriccion del espacio de valores para algunos elementos (vocabularios
controlados de forma especifica).

- Especificacion de relaciones y dependencias entre los distintos elementos.

B.1 Metadatos

Los metadatos son elementos importantes para lograr la interoperabilidad entre diferentes
sistemas, y facilitar los procesos de descripcién, busqueda, seleccién y recuperacion de
informacién digital. Caplan en [11] define tres tipos de metadatos, de los cuales son Utiles
para el presente trabajo los metadatos descriptivos, los cuales tienen como propésito
identificar cdmo un recurso puede distinguirse de otro, descubrir cdmo puede ser
encontrado un recurso, y seleccionar recursos que cubran necesidades particulares. Este
tipo de metadatos sirve también para formar colecciones de recursos similares, y para
realizar funciones de evaluacion, relacién (con otros recursos) y usabilidad.

Teniendo en cuenta la necesidad de describir relaciones entre competencias educativas y
contenidos de VoD, y que para la descripcidon de éstas es considerado de forma conjunta:
a) el tipo de recurso, en este caso educativo; b) el servicio, considerando que los
contenidos son de VoD; y ¢) las competencias involucradas en el recurso educativo, en
las secciones B.2, B.3 y B.4 son descritos algunos esquemas de metadatos para la
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descripcion de recursos educativos, audiovisuales y de competencia, respectivamente. Es
importante indicar que solo seran tenidos en cuenta metadatos descriptivos debido a su
definicion y el propdsito que cumplen en este trabajo, identificar caracteristicas
particulares de cada tipo de recurso. A continuacion es presentado un analisis a partir del
cual empezé6 a identificar los esquemas de metadatos para los contenidos educativos y
audiovisuales.

B.2 Estandares de metadatos educativos

Entre los esquemas de metadatos con mayor aprobaciéon para la descripcion de
contenidos educativos estan Leraning Object Model (LOM) [12] y Dublin Core [13]. Sin
embargo, debido a la particularidad de los escenarios educativos en cada pais, la
implementacién de estandares de metadatos debe considerar diferentes factores, por lo
que es necesario adaptar los esquemas. Para resolver esta cuestion han sido
desarrollados esquemas que definen nuevos perfiles dirigidos a aplicaciones especificas
combinando y utilizando elementos de uno o mas estandares como LOM o Dublin Core,
pero manteniendo la interoperabilidad con los estandares originales [14]. Tal es el caso
del estandar Metadata Learning Resources (MLR) [15], que pretende asegurar la
interoperabilidad de metadatos y recursos. Otros ejemplos de esquemas para el marcado
de metadatos educativos son el britanico UK Learning Object Metadata Core [16], el
europeo ARIADNE [17], y el australiano Learning Federation Metadata Application Profile
[18].

En las secciones B.2.1, B.2.2, y B.2.3 estan descritos los tres esquemas de metadatos en
el ambito educativo, haciendo énfasis en LOM y MLR los cuales fueron seleccionados
como los mas adecuados para la adaptacién de metadatos del trabajo, de acuerdo a la
evaluacién comparativa entre los esquemas que esta descrita en la seccién 3.1 del
capitulo 3.

LOM es un candidato para ser usado en el proyecto, pues es un esquema en el que todos
sus metadatos son opcionales, a efectos de garantizar la interoperabilidad y reutilizacion
de los objetos para el aprendizaje [12]. Este es un esquema que a diferencia de Dublin
Core no es un esquema general, y define un conjunto minimo de atributos para gestionar,
localizar y evaluar objetos de aprendizaje permitiendo su uso y reutilizacién. Para el
proyecto es importante que el esquema de metadatos cuente con elementos adaptables
al contexto educativo, en este caso con la categoria educacional, haciendo énfasis en la
descripcién de los recursos teniendo en cuenta las competencias [19].

Por otro lado, MLR [15] permite la descripcién de recursos educativos a través de
metadatos y atributos basados en los estandares LOM y Dublin Core. Gracias a la
flexibilidad que permite el esquema es posible combinar aquellas partes necesarias para
la definicion de los metadatos de un recurso educativo, y afadir extensiones de usuario,
para adecuarlo a necesidades especificas de una comunidad educativa concreta. Por otro
lado, debido a la existencia de partes del estandar que no son especificas del campo del
e-learning, es posible utilizar adicionalmente otros estandares y especificaciones que
complementen la definicion de tales metadatos.



Ademas, MLR es un esquema que permite crear registros de metadatos que sean
adecuados a un subconjunto del estandar, por ejemplo, es posible crear un nuevo registro
de metadatos que sélo contenga un subgrupo de elementos de datos de la parte 2 del
estandar y otro subgrupo de elementos de datos de la parte 5, y realizar la descripcion de
un recurso educativo a través de un registro de metadatos personalizado y creado a
medida. Esto hizo posible que por ejemplo en este proyecto el esquema sea adaptado,
con el objeto de ampliar los contenidos propiamente definidos en el estandar y cubrir
necesidades especificas para describir los contenidos de VoD asociados a competencias
educativas [15].

B.2.1 Dublin Core (DCMI)

La Iniciativa Dublin Core empezdé en 1995 en el encuentro Dublin Ohio (USA). Alli
bibliotecarios, proveedores de contenido y expertos en lenguajes de marcado pretendian
desarrollar un estandar para describir los recursos de informacién y facilitar su
recuperacion. Asi nacié un pequefio conjunto de descriptores, en principio pensados para
que fuera el propio autor el que los incluyera en el documento o recurso, pero que
rapidamente adquirieron alcance global porque también estuvieron interesados en ellos
los proveedores de informacién pertenecientes a diferentes sectores como el de las artes,
las ciencias, la educacién, los negocios y la administracion [13].

El conjunto de elementos Dublin Core consta de 15 descriptores que pueden ser
clasificados en 3 grupos para indicar la clase o ambito de la informacién [13]:

1. Elementos relacionados principalmente con el contenido del recurso:

- Title (titulo): nombre dado a un recurso.

- Subject (tema): tema del contenido del recurso.

- Description (descripcion): descripcion del contenido del recurso.

- Source (fuente): referencia a un recurso del cual es derivado el recurso actual.
- Language (lenguaje): idioma del contenido intelectual del recurso.

- Relation (relacion): referencia a un recurso relacionado.

- Coverage (tematica): extension o ambito del contenido del recurso.

2. Elementos relacionados principalmente con el recurso cuando es visto como una
propiedad intelectual:

- Creator (autor): entidad primariamente responsable de la creacién del
contenido intelectual del recurso.

- Publisher (editor): entidad responsable de que el recurso esté disponible.

- Contributor (colaboradores): entidad responsable de hacer colaboraciones al
contenido del recurso.

- Rights (derechos): informacion sobre los derechos de propiedad y sobre el
recurso.

3. Elementos relacionados principalmente con cada instancia del recurso:

- Date (fecha): fecha asociada con un evento en el ciclo de vida del recurso.
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- Type (tipo de recurso): naturaleza o categoria del contenido del recurso.
- Format (formato): manifestacion fisica o digital del recurso.
- ldentifier (identificador): referencia no ambigua para el recurso dentro de un

contexto dado.

La figura B.2.1 muestra el alcance que pretende el estandar, limitandose a la definicion de
elementos para describir las caracteristicas educativas del recurso y dejando por fuera los

metadatos de caracteristicas generales [20].

FDrm:ItD ultematmo
/& —esta relacionado con

i = . k'
L Idioma alternativo )

i Parte de/Conjunto )
e T

[ Estd basado en

Propiedades no educativas

es creado pors
|

es publicado pos

|

es propiedad de
|

es editado por

(ej: idioma, cobertura, etc.)

Propiedades que deben tener valores educativos
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Valoracién |

— | se evalia por
|
Recurso |
destinado a \L
- ~
| Propiedades educativas Logros educativos |
(ej: tiempo tipico de aprendrza]e
método Educatwc
dn’u:uhad etc.) hri conforme con
L.saclo por
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. —
tlene_ Audiencia J T
T destinado u—i Actlwdad educativa ——tiene
descrito J
f Método educativo [#——tiene
|\ .ﬂ.gente descritor

DENTRO DEL ALCANCE
Figura B.2.1 Alcance de Dublin Core. Tomado de [61]

B.2.2 IEEE Learning Object Metadata (IEEE LOM)

IEEE LOM [12] define un conjunto de nueve categorias para un OA (objeto de
aprendizaje), entre las que estdn metadatos descriptivos (i.e. aspectos educativos, de
ciclo de vida), metadatos administrativos (i.e. aspectos técnicos, de derechos de autor), y
metadatos estructurales (i.e. clasificacion). Esta especificacién ha sido desarrollada por el
grupo de trabajo numero 12 del IEEE (Learning Technology Standard Committee), en el
periodo de 1997 a 2002 sobre la base de la propuesta conjunta realizada por varios
proyectos junto al consorcio IMS Global Learning6 en 1997.

Los beneficios mas relevantes del uso del estdndar LOM pueden ser resumidos de la
siguiente manera [21]:

1. Permitir que estudiantes y profesores puedan buscar, evaluar, adquirir y utilizar
objetos para el aprendizaje.

2. Permitir la comparticién e intercambio de objetos para el aprendizaje entre sistemas
de aprendizaje basados en el uso de la tecnologia.

10



3. Permitir organizar los objetos para el aprendizaje en unidades de manera que éstos
puedan ser combinados y descomponer en diversas maneras segun las
necesidades de aprendizaje.

4. Completar el trabajo que esta siendo realizado en estandares centrados en el
desarrollo de entornos abiertos y distribuidos de aprendizaje, de manera que los
objetos para el aprendizaje puedan trabajar de manera cooperativa.

5. Permitir la posibilidad de adaptar y personalizar el acceso (y uso) a los objetos para
el aprendizaje de acuerdo a las necesidades de las personas involucradas en el
proceso de aprendizaje (por ejemplo, estudiantes, profesores y autores de material
didactico).

El conjunto de metadatos de LOM esta estructurado de manera jerarquica en las
siguientes categorias [12]:

- La categoria General (General) agrupa toda aquella informacion de caracter general
que describe un objeto para el aprendizaje como un todo.

- La categoria Ciclo de Vida (LifeCycling) agrupa aquellas caracteristicas
relacionadas con la historia (diferentes estados por los que ha pasado el objeto para
el aprendizaje), asi como el estado actual de un objeto para el aprendizaje.

- La categoria Meta-Metadatos (Meta-Metadata) agrupa informacion sobre la propia
instancia de metadatos, en lugar del objeto para el aprendizaje descrito por la
instancia de metadatos.

- La categoria Técnica (Technical) agrupa las caracteristicas técnicas de un objeto
para el aprendizaje, como serian formato, requisitos técnicos de instalacion,
hardware necesario, etc.

- La categoria Educacional (Educational) agrupa las caracteristicas pedagdgicas y
educativas de un objeto para el aprendizaje.

- La categoria Derechos (Rights) agrupa informacion relacionada con derechos de
propiedad intelectual y las condiciones de uso de un objeto para el aprendizaje.

- La categoria Relacion (Relation) agrupa las caracteristicas que definen la
interrelacién entre el objeto para el aprendizaje que esta siendo descrito y otros
posibles objetos para el aprendizaje relacionados.

- La categoria Anotacion (Annotation) proporciona comentarios sobre el uso educativo
de los objetos para el aprendizaje, y sobre cuando y por quién han sido creados
dichos comentarios.

La figura B.2.2 presenta la categoria educacional, la cual esta compuesta por las

siguientes subcategorias: General, Ciclo de vida, Meta-Metadatos, Técnico, Educativo,
Derechos, Relacion, Anotacion y Clasificacion [20].
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Figura B.2.2 Estructura de esquema de metadatos LOM. Tomado de [61]
B.2.3 Metadata Standard for Learning Resources (MLR)

ISO/IEC 19788 MLR [15], disefiado por el subcomité SC 36 del comité técnico JTC 1 de la
organizacion ISO/IEC (International Organization for Standardization/International
Electrotechnical Commission), permite la descripcion de recursos educativos a través de
metadatos y atributos basados en los estandares LOM y Dublin Core, para la busqueda,
encuentro, adquisicion, evaluacion y uso de recursos educativos. Uno de los puntos
fuertes con los que cuenta el estandar es su definicion multi-parte para una estructura
modular, con lo que es asegurada la integridad global del estandar y la modularidad, que
proporciona flexibilidad en la definicion de datos independientes, referentes a un ambito
concreto. Cada mddulo representa un conjunto de requerimientos de usuario para la
identificacion y especificacién de un ambito relacionado con el recurso educativo, como
por ejemplo: aspectos técnicos, aspectos pedagdgicos, derechos de propiedad intelectual,
esquemas de clasificacion, etc.

Los diferentes moédulos de los que consta el estandar, con la posibilidad de poder ser
ampliados posteriormente, son los siguientes [20]:

- Parte 1 (ISO/IEC 19788-1): marco de definicion que contiene los principios y reglas
generales que utiliza el estandar para la descripcion de un recurso educativo
(ISO/IEC, 2011a).

- Parte 2 (ISO/IEC 19788-2): elementos basicos de Dublin Core para la descripcion
de un recurso educativo (ISO/IEC, 2011b).

- Parte 3 (ISO/IEC 19788-3): perfil de aplicacion basico para ser tomado como punto
de partida para la adopcién del estandar (ISO/IEC, 2011c).
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- Parte 4 (ISO/IEC 19788-4): elementos técnicos para describir caracteristicas que
afectan o limitan la manera en que debe ser utilizado un recurso educativo (ISO/IEC,
2013).

- Parte 5 (ISO/IEC 19788-5): elementos pedagodgicos para describir los aspectos
educativos del recurso (Ponds et al, 2011).

Los siguientes modulos aun estan desarrollo:

- ISO/IEC 19788-7: Describe cémo implementar a MLR por medio de un lenguaje
comprensible por un computador (XML, RDF, etc.).

- ISO/IEC 19788-8: Define los metadatos para la descripcion de los registros MLR
para permitir el seguimiento del proceso de edicion de la descripcion del recurso
educativo (ISO/IEC, 2014a).

- ISO/IEC 19788-9: Proporciona los metadatos para la descripcién de las personas
(naturales o juridicas) que estan relacionadas con la descripcion del recurso
educativo (ISO/IEC, 2014b).

- ISO/IEC 19788-10: Perfil de aplicacion para elementos de acceso, distribucion y
propiedad intelectual

- ISO/IEC 19788-11: Migracion de LOM a MLR.

La figura B.2.3 muestra los elementos educativos que componen el modulo ISO 19788-5,
en donde los metadatos estan agrupados en clases de acuerdo a su objetivo, como sigue
[20]:

- Método educativo

- Anotacién

- Contribuidor

- Rol del contribuidor

- Audiencia

- Nivel de la audiencia

- Edad minima y edad maxima
- ldioma de la audiencia
- Rol de la audiencia

- Curriculo

- Tema del curriculo

- Nivel del curriculo

- Actividad educativa

13



Actividad inducida Fecha de anctacidn

finduced Activity] {annotation date)
Métoda educativo

[Learmitng method ]

Tewto de anotacikdn
{annoiation text)

Tipo de pedagogia

{Pe i@ | type) Frermeguisito Jr,.--"_ g
[ Prerequisite ) Anotadén Tipo de anotddn
{Annotation) — [annatation type)
Felacidn pedagdgica k' & .
[Pedagogical relation] Tiene anotacitn - Aratador
{has annotation) - {annictatar)
| arpo de aprendizaje Hpico . Gt
[Tvpical learning time} ~ — il - Tiene contribucian [Contributor)
+ - c
Actiidad educatia #  Recurso nduc:':h S .,Mr_:“f‘:—nl
Leaming activity) Leaming resauroe B R Fol del contribuldar
Métada educativa ! Baaey 0 6 i . o
|Learning method) " e B s " Contrbacidn > [Contributor rodl
Nene amricdo {Contrbution) d Fail
Tierse audiencia fhas arriculum) ——— F:.c.m_ :cur.1bJ:|Fn
Oourrencia de la actividad educativa has audience) v (Contribution date)
[Leaming actwity oREurmErce 1 " ——
' i - -

Mivel del curiculc

g [Curriculum leel)

Tema del cusicuio
[Curnculum topic)

. T
i Curmiculy
{Curnculum}

e
I/‘;.u:hcrcln

{Audience)

dicma de la audienda

! i {Audience language
i clase H

Niwel de la audienda

Edad minima
{Minimum age)

Especificacidn del curriculo
Edad mixima {Curriculuwm specifi@tion)

Maximum age

Audierce level)

; metadata i
: 41 Lt i it s E Ral de b audiercia
. {Audience rof]

Figura B.2.3 Estructura del modelo educativo para esquema de metadatos MLR. Tomado de [61]
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B.3 Estandares de metadatos audiovisuales

Los estandares de metadatos audiovisuales apoyan la producciéon y distribucién de
materiales de video y audio, para hacer los procesos de captura, creacion, produccion,
descripcion e identificacion de contenidos, proteccion de derechos, intercambio,
distribucién y consumo de los recursos audiovisuales.

Los contenidos audiovisuales necesitan de metadatos diferentes a los que describen otros
recursos (paginas web, texto plano, entre otros), pues tienen una mayor diversidad de
formatos y medios que dificulta la recuperacion de la informacién. Entre algunos de los
esquemas mas representativos estan MPEG7 y Tv-Anytime [22].

En la seccién 3.1.2 del presente documento, puede encontrarse una evaluacion
comparativa de los dos esquemas (MPEG-7 y TV-Anytime), dando como resultado a TV-
Anytime como el esquema que estda mas acorde a los requerimientos del proyecto. TV-
Anytime cuenta con un modelo de flujo de datos y un formato comun de representacion de
metadatos para los distribuidores de contenidos digitales, que permite el desarrollo de
aplicaciones o servicios complementarios. Esto es posible porque el esquema facilita
implementar sus metadatos, gracias la descripcion de cada elemento y la forma como
estan estructurados. Algunos de los elementos importantes del esquema para el proyecto
estan en la seccién de metadatos que permite hacer una descripcién de los contenidos
audiovisuales por segmentos.
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B.3.1 MPEG-7 (Moving Picture Experts Group)

MPEG-7 es un estandar ISO para la descripcién de recursos audiovisuales, basado en los
antiguos estandares de codificacion para video interactivo de CDROM, DVD, televisién
digital (MPEG-1 y 2) y el estandar de codificacion para documentos multimedia basados
en objetos (MPEG-4) [22]. Es un esquema que sirve como medio para representar los
documentos audiovisuales de diversa indole, tales como imagenes estaticas, imagenes
en movimiento, video, audio o documentos que combinan algunos de ellos. Para llevar a
cabo su mision, establece un conjunto de descriptores para representar los documentos y
una serie de esquemas que proporcionan la estructura semantica y las relaciones entre
los descriptores. Esto es posible gracias que MPEG-7 utiliza como el lenguaje DDL (siglas
en inglés de Lenguaje de Definicion de Datos), que basicamente es una adaptacion de
XML a los documentos multimedia [22].

En MPEG-7 es importante destacar que permite afiadir informacion adicional a la
descripcion del contenido, como informacidon semantica del contenido (quién, como,
cuando, eventos, objetos, entre otros), informacioén estructural (formas, colores, texturas,
movimientos, sonidos), y en especial permite segmentar el contenido, en tiempo, y
asignar a cada segmento diferentes metadatos [22].

Sus metadatos hacen parte de una estructura jerarquica disefiada por medio de
agrupaciones de metadatos. La figura B.3.1 muestra esta jerarquia, en la cual los
metadatos descriptores son representados por la letra “D”, los cuales incluyen informacion
de los procesos de creacion y produccion [23]. Estos metadatos descriptores, a su vez,
estan agrupados de acuerdo a su funcion para hacer parte de un esquema de descripcion
0 DS (Description Scheme) [23].

Figura B.3.1 Estructura de MPEG-7. Tomado de [20]

A partir de lo dicho anteriormente, MPEG-7 muestra una serie de descriptores
relacionados unicamente con un tipo documento, por lo que tiene descriptores (D) y
esquemas (DS) relacionados con documentos visuales, de audio y otros documentos
multimedia [22]. Lo anteriormente dicho, genera que MPEG-7 maneje una sintaxis
compleja para describir los recursos.
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B.3.2 TV-Anytime

Es una iniciativa que surge en 1999 por la union de varias empresas de multidifusion.
Tiene como fin ofrecer una estructura de metadatos que facilite la descripcion de
programas de television y el desarrollo de guias de programacion destinadas a usuarios
de los medios interesados en el intercambio de contenidos [22]. La idea principal de TV-
Anytime es la busqueda, seleccion, localizacién y adquisicion de contenido en cualquier
lugar o momento [22].

El estandar cuenta un modelo de flujo de datos y un formato comun de representaciéon de
metadatos (DDL) para los distribuidores de contenidos digitales, que permite el desarrollo
de aplicaciones o servicios complementarios [22]. Por consiguiente, el esquema facilita
implementar sus metadatos, ya que la descripcion de cada elemento y la forma como
estan estructurados hace que el usuario pueda extraer elementos e integrarlos con otros
esquemas de forma mas sencilla [22].

La primera fase de TV-Anytime define los metadatos para describir el contenido
audiovisual, proporcionar informacion de segmentacion del contenido, describir
preferencias del usuario y establecer politicas relacionadas con los derechos del recurso
[23]. La figura B.3.2 representa los elementos principales de TV-AnyTime en esta fase.

e dC opyr lqht.llot-k e

TVAMainT e[':)..4. (IR | R O S O S RO T 2
1- ol L \ /D Lo ClassificationSchemeTable E]

Figura B.3.2 Elementos principales en TV-AnyTime Fase. Tomado de [43]
La segunda fase de TV-ANyTime cubre datos adicionales de la primera fase, con el

propésito de cubrir datos adicionales acerca del contenido y como como debe ser
consumido [23]. Esta fase esta representada en la figura B.3.3.
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Figura B.3.3 Elementos principales de la fase 2 de TV-Anytime. Tomado de [20]

En esta segunda fase de TV-Anytime, es destacada la posibilidad de usar metadatos que
reflejen el enfoque del contenido, es decir a qué tipo de usuario esta dirigido, el dispositivo
que lo soporta, entre otros [23]. Asi pues, este esquema facilita a agentes software
entregar un contenido relevante de acuerdo un determinado perfil de usuario, o el
dispositivo final de usuario [23].

Finalmente, decir que TV-Anytime es un esquema que permite describir contenidos
audiovisuales y segmentos dentro del contenido, por lo que permite la navegacién de una
pieza de contenido segmentado, permite agrupar contenidos y describir este conjunto
[23]. Ademas, TV-Anytime considera metadatos para la descripcion de preferencias de
usuarios y habitos de consumo, los cuales pueden ser utilizados por aplicaciones o
sistemas informaticos que faciliten el acceso a contenidos relevantes para el usuario [23],
lo cual es util para el desarrollo de servicios de busqueda y sistemas de
recomendaciones, entre otros.

B.3.3 Metadata Encoding adn Transmission Standard (METS)

Formato elaborado por la Digital Library Federation y mantenido por la Biblioteca del
Congreso. Este esquema nacié a principios del siglo XXl como continuaciéon de los
trabajos llevados a cabo dentro del proyecto MOA2 (Making Of America Il) que era un
banco de pruebas de iniciativas orientadas a las bibliotecas digitales [22].

La estructura de este esquema esta basada en 7 secciones [22]:

- Informacion relacionada con el documento METS (fecha, nombre del creador,
entre otros)

- Un grupo de metadatos que describen el recurso al que hace referencia el
documento METS, esa descripcién esta basada en Dublin Core.

- Metadatos que contienen informacién del documento original, con el fin de conocer
el formato, derechos, origen digital de los datos, entre otros.

- Los ficheros que describen la version electronica del objeto digital.

- Una estructura jerarquica del objeto.

- Hipervinculos entre la estructura jerarquica.
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- La dltima seccion asocia comportamientos ejecutables con los contenidos del
objeto METS.

B.4 Estandares de metadatos para contenidos
asociados a competencias educativas

B.4.1 IMS RDCEO

El estandar IMS RDCEO [8] define un modelo de informacion para la descripcion,
referencia y el intercambio de competencias, sobre todo en el contexto de aprendizaje. En
esta especificacion, la palabra competencia es utilizada en un sentido muy general que
incluye habilidades, conocimientos, tareas y resultados de aprendizaje, dando una forma
de representar formalmente las caracteristicas clave de una competencia,
independientemente de su uso en cualquier contexto.

La especificacion proporciona un medio para crear un entendimiento comun de las
competencias que aparecen como parte de un plan de aprendizaje, e
intercambiarlas entre los sistemas de aprendizaje, sistemas de recursos humanos y
otros sistemas pertinentes. Ademas, proporciona referencias unicas a las
descripciones de las competencias u objetivos para su inclusion en otros modelos
de informacién. Contiene detalles de: semantica, estructura, tipos de datos,
espacios de valor, multiplicidad y obligacion.

El modelo de informacidn contiene los siguientes elementos:

o lIdentificador: una etiqueta unica a nivel mundial que identifica a esta definicion
de competencias u Objetivo Educativo. Este identificador utiliza los mismos
elementos de datos como el elemento identificador definido en la norma IEEE
LOM.

o Titulo: una etiqueta de texto obligatorio solo para la competencia. Este es un
nombre corto legible para la competencia. El titulo puede ser repetido en
varios idiomas.

o Descripcién: una descripcion legible por humanos de la competencia.

o Definicién: descripcion estructurada opcional que proporciona una definicion
mas completa de la competencia, por lo general mediante atributos tomados
de un modelo especifico de cdmo una competencia debe estructurarse.

B.4.2 RDC

RDC [24] (Reusable Competency Definition) es un estandar de metadatos de la IEEE, que
funciona como una norma sintactica para permitir la interoperabilidad entre sistemas de
datos que involucren competencias. El esquema consta de un grupo de elementos
opcionales para la descripcion de competencias, que facilitan la adaptacién, con la
inclusién de cualquiera o todos los metadatos en la descripcion de recursos para las
competencias.
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El estandar los siguientes elementos para describir una competencia:
o Identificador (unique identifier)
Titulo (title)
Descripcion (description)
Metadato (Metadata), este metadato hace referencia a mas informacién
acerca de una competencia en particular.

O O O

B.5 Criterios de comparacion para evaluar esquemas
de metadatos

. Subjetividad: Hace referencia al grado de entendimiento de los elementos de un
esquema, de tal forma que sean comprendidos de igual forma, independiente de donde
sea aplicado.

. Implementacion de los metadatos educativos: Mide el uso de los metadatos para la
descripcion de los contenidos educativos, pues en trabajos como [11], es mencionada
la redundancia de algunos de los elementos presentes en los esquemas a evaluar.

. Expresividad: Este es un aspecto importante para dar una descripcién mas clara del
contenido. Algunos de los esquemas de metadatos presentan en sus elementos mas
expresividad, debido a que tienen un nivel de abstraccion mas alto que otros.

. Completitud: Esta métrica evalua la existencia de valores para los metadatos, o en el
caso de los campos con multiples valores, si contienen por lo menos una instancia [25].
. Coherencia: Desde el punto de vista conceptual y de la especificacion del estandar,
existen metadatos que tienen una alta correlacion y este hecho determina su
coherencia [25]. Por tanto, esta métrica compara y revisa el valor de los metadatos en
relacion con el valor de otro metadato [25]. Esto es realizado midiendo la coherencia y
consistencia de los metadatos teniendo en cuenta el dominio que es requerido describir
[26].

. Extensibilidad: Posibilidad de incluir mayor nivel de detalle al esquema afiadiendo o
redefiniendo metadatos a través de reglas y restricciones [27].

. Precision: Esta métrica mide la forma correcta y objetiva de los metadatos para
describir los contenidos [28].

B.6 Analisis de los criterios de comparacion para los
esquemas de metadatos

Analisis de esquemas de metadatos educativos (Dublin Core, LOM y MLR)

1. Subjetividad:

- Dublin Core: Tiene un nivel de subjetividad alto teniendo en cuenta la
simplicidad y generalidad en sus metadatos.

- LOM: Este esquema presenta problemas por el alto grado de subjetividad en
la definicion de algunos elementos, como los relativos a la dificultad y tiempo
tipicos del aprendizaje [11]. Sin embargo presenta un nivel de subjetividad
menor que el de Dublin Core.
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- MLR: Este es un esquema que gracias a su especificacion en cada metadato
reduce el nivel de subjetividad. Esto permite tener una visién mas clara de la
descripcion y propdsito de cada metadato.

2. Uso de sus elementos educativos en la practica:

- Dublin Core: Este esquema no especifica metadatos para la descripcion de
contenidos educativos, sin embargo la simplicidad y al grado de subjetividad
de sus metadatos permite describir una gran cantidad de recursos, entre ellos
los educativos.

- LOM: Este esquema presenta una categoria especifica para la descripcion de
contenidos educativos, sin embargo los metadatos definidos en la categoria
“‘Educational” no son muy usados [25], ya que presentan problemas de
redundancia en su definicion.

- MLR: Este esquema presenta metadatos pedagdgicos adicionales a los
propuestos por Dublin Core y LOM, por lo que cuenta con un enfoque especial
para la descripcion de contenidos educativos.

3. Expresividad:

- Dublin Core: Este esquema presenta un nivel de expresividad bastante bajo,
pues sus metadatos hacen una descripcidon bastante general del recurso.

- LOM: A pesar de ser especifico en sus metadatos presenta problemas en
cuanto a expresividad, ya que el nivel de especificacion no satisface las
necesidades del usuario en el momento de describir recursos, lo cual
evidencia la gran cantidad de extensiones que parten de este esquema.

- MLR: Este es un esquema con un alto grado de expresividad pues aprovecha
los metadatos de mayor uso y descripcion de los esquemas LOM y Dublin
Core.

2. Completitud:
El esquema de metadatos Dublin Core no define valores para sus metadatos. Por su
parte LOM y MLR definen en algunos de sus metadatos valores que podrian tomar
en la descripcion. No obstante, en la practica los metadatos mas utilizados en el
esquema LOM pertenecen a la categoria “General” [25], lo cual demuestra que a
pesar de que algunos metadatos educativos cuentan valores predefinidos, no son
muy utilizados para la descripcion de los recursos educativos.

3. Coherencia:
El nivel de coherencia para Dublin Core es nulo pues sus metadatos al hacer una
descripcion general no estan relacionados mas alla de describir el mismo contenido.
Por su parte LOM y MLR relacionan algunos de sus metadatos en unos modulos
definidos por cada esquema.

4. Extensibilidad:
En cualquiera de los tres casos es posible la incorporacién de nuevos metadatos.

5. Precision:
Dublin Core llega a un nivel de especificacion bajo pues sus metadatos carecen de
descripciones precisas para recursos educativos, lo cual es evidente en su alto nivel
de subjetividad. En el caso de LOM y MLR, estos posen metadatos para hacer una
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descripcion enfocada a los recursos educativos, sin embargo en el caso de LOM
cuenta con una gran cantidad de especificaciones, lo cual evidencia que no
satisface requerimientos mas especificos en el ambito educativo.

Anadlisis de esquemas de metadato audiovisuales (TV-Anytime y MPEGY7)

- Extensibilidad: TV-Anytime y MPEG?7 presentan extensibilidad en su esquema, pues
permiten redefinir y agregar metadatos para realizar una descripcién mas precisa
del contenido que el usuario requiere.

- Orientacion a Multimedia: Los dos esquemas estan orientados a la descripcion de
contenidos multimedia, sin embargo TV-Anytime es usado con mucha mas
frecuencia para la descripcion de programas de TV. Por otro lado, MPEG7 es mas
usado descripcion de contenidos multimedia independiente del medio en que sean
transmitidos [22].

- Orientacién a servicios audiovisuales: MPEG7 esta orientada a los aspectos de
produccién y archivado de contenido para poder servirlo posteriormente al usuario,
de igual manera este es un proceso que es contemplado dentro del esquema TV-
Anytime [22].

- Complejidad en la descripcion: TV-Anytime es un esquema que presenta una
estructura sencilla y los metadatos son sencillos de entender. MPEG7 cuenta con
mayor complejidad en su estructura y sintaxis, por lo que es mas dificil de
implementar.
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Anexo C: Representacion de conocimiento

Las representaciones de conocimiento son mecanismos que permiten representar datos
en un lenguaje formal de manera que las maquinas los usen para extraer inferencias
l6gicas [29]. Han sido utilizados diversos formalismos para representar el conocimiento en
los sistemas de informacion, en bases de datos por ejemplo han sido utilizados diagramas
entidad-relacion para definir los conceptos y sus relaciones, en programacion por otro
lado son utilizados gramaticas y estructuras de datos como clases y objetos, en la
Ingenieria del Software ha sido propuesto el uso de lenguajes de modelado como UML,
donde también es posible definir clases y sus relaciones.

Con relacion a los sistemas de representacion del conocimiento basados en estructuras
de datos, son destacados los siguientes [29]:

- Redes semanticas: consisten en un conjunto de nodos que representan objetos,
conceptos o situaciones y enlaces que representan las relaciones entre los nodos.

- Marcos (frames): representan conceptos denominados clases y relaciones llamados
slots. Los esquemas de representacion basados en marcos insisten en una
organizacion jerarquica, mientras que las redes semanticas no requieren de tal
organizacién

- Redes de herencia estructurales: desarrolladas para subsanar las ambigledades de
las dos anteriores.

- Sistemas terminolégicos o Descripciones Ldgicas: son un tipo de lenguaje de
representacion basado en logica que ha sido disefiado para razonar sobre redes
semanticas y frames.

- Grafos, Redes de Petri, Mapas Toépicos: son estructuras de representacion de mas
bajo nivel que constituyen la base formal de otros mecanismos recientes de
representacion del conocimiento.

Las representaciones de conocimiento son consideradas también como  areas
multidisciplinarias que son aplicadas a teorias y técnicas de los campos de la ldgica,
ontologias y la computaciéon. La légica provee estructuras formales y las reglas de
inferencia, pues sin ellas no existiran criterios para determinar si hay sentencias
contradictorias o redundantes. Las ontologias por su parte permiten que los términos y
simbolos que existen en el dominio de aplicacion estén bien definidos y no den lugar a
confusién [29].

A modo de conclusion, las representaciones de conocimiento son importantes porque
[29]:

—

. Permiten desarrollar lenguajes formales que permiten representar el conocimiento.

2. Proporciona semanticas bien definidas: en un sistema logico, cada simbolo y cada
expresion tienen un significado Unico e inambiguo.

3. Proporciona reglas de inferencia, a partir de las cuales pueden ser extraidas

consecuencias del conocimiento (estas reglas permiten validar demostraciones, es

decir, comprobar si una consecuencia es derivada de unas premisas). La

interpretacion semantica automatica de documentos es la aplicacion de reglas
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l6gicas a unos datos presentados en algun lenguaje formal (como OWL, DAML,
DAML+OIL o KIF/CL). Estos lenguajes estan basados en la légica descriptiva (I6gica
que proporciona un formalismo para expresar el conocimiento humano).

C.1 Ontologia

Las ontologias han sido utilizadas en diferentes areas de las ciencias de la computacion,
tales como la inteligencia artificial, las representaciones de conocimiento, la Web
Semantica e ingenieria del software, entre otras, y por lo tanto, existe cierta divergencia
entre sus multiples definiciones. El término ontologia proviene de la filosofia y es una
teoria que trata de la naturaleza y organizacion de la realidad, es decir de lo que “existe”.
Conocimiento del ser (del griego onto: ser y logos: conocimiento). La definicion del
termino por parte de W3C es: “La ontologia es un término tomado prestado de filosofia
que se refiere a la ciencia de describir los tipos de entidades en el mundo y cémo se
relacionan entre ellos”. Para este trabajo ha sido adoptada la definicion de ontologia que
implica una descripcion explicita y formal de conceptos en un dominio de conocimiento
[30].

Las ontologias son una herramienta para compartir informacion, conocimiento y conseguir
la interoperabilidad a través de la definicion de un vocabulario formal de los conceptos del
dominio y un conjunto de relaciones entre ellos, que permitan que las aplicaciones
“‘comprendan” la informacién. La palabra formal indica que la informacion a representar
debe ser procesable por las maquinas.

Por otro lado, en el desarrollo de cualquier ontologia no es posible definir verdades
absolutas, ya que estas representan formas de ver el mundo, es decir las entidades que
son modeladas y describen pueden ser consideradas como puntos de vista. Sin embargo,
es importante para el desarrollo de cualquier ontologia definir un dominio de conocimiento
consensuado y compartido por la comunidad de interés. Para el proyecto a fin, el dominio
de conocimiento son las relaciones entre competencias educativas y contenidos de VoD.

Las ontologias tienen los siguientes componentes que sirven para representar el
conocimiento de un dominio [29]:

- Conceptos: son las ideas basicas que son formalizadas. Pueden ser clases de
objetos, métodos, planes, estrategias, procesos de razonamiento, etc.

- Relaciones: representan las interacciones y enlaces entre los conceptos del
dominio.

- Funciones: son un tipo concreto de relacién donde se identifica un elemento
mediante el calculo de una funcién que considera varios elementos de la ontologia.

- Instancias: son utilizadas para representar objetos determinados de un concepto.

- Axiomas o reglas: son teoremas que son declarados sobre relaciones que deben
cumplir los elementos de la ontologia. Permiten junto al mecanismo de la herencia
de conceptos, inferir conocimiento que no esté indicado explicitamente en la
taxonomia de conceptos.

A continuacion estan descritas algunas caracteristicas particulares de las ontologias:
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1. Tipo de ontologia:
Segun el alcance de su aplicabilidad:

- Ontologias de dominio: Describen un dominio o subdominio de conocimiento, por
ejemplo medicina, sector cinematografico, entre otros.

- Ontologias generales: Representan conceptos que no son especificos de un
dominio, por ejemplo el tiempo, espacio, entre otros.

- Ontologias de tareas: Proporcionan el vocabulario para describir términos
asociados en la realizacion de procesos que pueden o no estar en un dominio de
conocimiento.

Segun la granularidad de la conceptualizacién:

- Terminoldgicas: Son descritos términos usados para representar el domino de
conocimiento.

- De informacién: Ofrecen un marco para el almacenamiento de informacion,
especificando la estructura de almacenamiento de base de datos.

-  De modelado del conocimiento: Especifican conceptualizaciones del
conocimiento.

2. Lenguajes de ontologias basados en estandares y en la web

Estos lenguajes fueron desarrollados especificamente para el desarrollo de ontologias,
basados en los lenguajes de marcado HTML y XML. Dado que la web es mucho mas
extensa que una base de conocimiento, es necesario el uso de estandares que permitan
implementar ontologias en este ambiente. Los mas destacados son: el lenguaje RDF
(Resource Description Framework) que implementa un modelo basico para establecer
propiedades sobre los recursos, y el lenguaje OWL quien ademas de las caracteristicas
de RDF permite realizar inferencias sobre relaciones entre clases. Todos estos lenguajes
estan sustentados para su formalizacion en el XML, metalenguaje que permite definir y
validar los lenguajes de etiquetado que son usados en la Web.

3. Herramientas para la construccién de ontologias

La principal herramienta para la construccion de ontologias son los editores que soporten:
la definicion de jerarquias de conceptos, la definicién de atributos o propiedades de los
conceptos, y la definicion de axiomas y restricciones. Existe una gran variedad de
herramientas, de las cuales es destacada Protegé.

Protegé es una herramienta desarrollada por Stanford Medical Informatic (SMI) en la
Universidad de Stanford para la edicion de ontologias, gracias a las capacidades graficas
que facilita. Actualmente es uno de los editores de ontologias mas usado por
investigadores para desarrollar sus ontologias, ya que es una herramienta que es
actualizada con bastante regularidad y a la que pueden ser afiadidos modulos y plugins
con nuevas funcionalidades, entre los que destaca OWLViz, herramienta de visualizacién
grafica de ontologias basada en grafos. Ademas, permite que la ontologia desarrollada
sea exportada a los diferentes lenguajes de especificacion mas empleados actualmente
(RDF, OWL, etc.).
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Anexo D: Descripcion de contenidos

D.1 Estandares de competencias seleccionados por
los docentes

En la tabla D.1.1 estan consignadas algunas competencias generales, tomados de los
estandares de competencias para matematicas definidos por el MEN. Cada estandar fue
usado en la generacién del prototipo parcial de la representacién de conocimiento,
sirviendo para describir los contenidos a través de unas competencias especificas. Un
estandar de competencia (competencia general) da lugar a unas competencias
especificas compuestas por una habilidad, tema y contexto. Para identificar la
competencia general es necesaria la siguiente nomenclatura: las primera pareja de letra
determina el nivel al que pertenece la competencias (SS: sexto-séptimo, ON: Octavo
noveno), la siguiente pareja identifica el pensamiento (PN: pensamiento numérico, PE:
pensamiento espacial) y finalmente es indicada la posicion dentro de los estandares.

Tabla D.1.1 Estandares de competencia y competencias especificas seleccionadas por el grupo de

docentes
Competencia Competencia especifica
general Habilidad Tema Contexto

SS-PN-05: Resuelvo Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas potenciacion algebraicas
utilizando . Aplicar Propiedades de la Expresiones
propiedades  basicas igualdad algebraicas
de la teoria de Aplicar Propiedades de la Expresiones
numeros, como las de ) X
la igualdad, las de las desigualdad algebraicas
distintas formas de la Resolver Propiedades de la Ejercicios con
desigualdad y las de adicion y numeros racionales
la adicion, sustraccion
sustraccion, Resolver Propiedades del Ejercicios con
multiplicacion, division producto y la numeros racionales
y potenciacion. division

Resolver Definicion de Ejercicios con

operaciones numeros racionales
SS-PN-06:  Justifico Justificar Propiedades de la Procedimientos
procedimientos adicion y aritméticos
aritméticos utilizando sustraccion
:Da:) oie dr:(l‘jaecsloniz Iaé’ Justificar Propiedades del Procedimientos
operaciones. proc!u_ct_q yla aritmeticos
division
Resolver Relaciones de las Ejercicios con
operaciones numeros racionales

SS-PN-07: Formulo y Resolver Multiplicacion Ejercicios con
resuelvo  problemas ndmeros racionales
en situaciones Resolver Adicién Ejercicios con
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aditivas y numeros racionales
multiplicativas, en Aplicar Ley distributiva Ejercicios con
diferentes contextos y ndmeros racionales
dominios numéricos.
SS-PN-08: Resuelvo Resolver Definicion de Ejercicios con
y formulo problemas Potenciacion ndmeros racionales
cuya solucion Aplicar Propiedades de la Ejercicios con
re?“'er.e de la potenciacion ndmeros racionales
f:dfcg‘ﬂﬁffn © Aplicar Propiedades de la Ejercicios con
radicacion numeros racionales
ON-PV-02: Construyo Aplicar Propiedades de las Construccion de
expresiones operaciones expresiones
algebraicas equivalentes
:g“'r‘ggliggtezl :br:irc;: Construir Expresiones Solucién de
daga. 9 algebraicas ecuaciones
ON-PV-05: Identifico Combinar Métodos de Solucién de
diferentes  métodos solucion de ecuaciones
para solucionar ecuaciones
:S&iggzes ineales de Justificar Método de solucién Solucién de
' de ecuaciones ecuaciones
Identificar Método de solucién Solucién de
de ecuaciones ecuaciones
ON-PV-01: Identifico Identificar Rango y dominio de | Graficas de funcién
relaciones entre funcién
propiedades de las Encontrar Rango y dominio de | Funciones reales
graficas funcién
propiedades de las = — .
ccuaciones Justificar Rango y <;Iom|n|o de Fuq0|ones
algebraicas. ' funcpnes Rac.lonales,
indeterminadas radicales y
logaritmicas
Reconocer Propiedades de la | Ecuacion algebraica
funcién de la funcién
Reconocer Propiedades de la | Ecuacion algebraica
funcién de la funcién

D.2 Descripcion de contenidos seleccionados a partir
de los estandares de competencias

La tabla D.2.1 contienen la descripcion y segmentacién de los contenidos teniendo en
cuenta a un unos estandares de competencias. Para ello cada contenido es asociado con
unas competencias generales y sus competencias especificas de acuerdo a una
habilidad, tema y contexto, dentro de un segmento. Cada segmento es identificado por la
leccion a la que pertenece. Toda esta informacion fue usada para la generacion del
prototipo parcial de la representacién de conocimiento.
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Tabla D.2.1 Descripcion y segmentacion de los contenidos seleccionados por los docentes

Leccion 18 V1: Teorema de Pitagoras

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PE-02: 0:00 -29:37 | Reconocer Propiedades y Ejercicios
Reconozco y relaciones con el
contrasto L18-V1-S1 geométricas Teorema de
propiedades y Pitagoras
relaciones
gﬁﬁgzg'scas en | 0:00—7:09 Definir Tegr'ema de Ejerci’ck.)s
demostracion de Pitagoras geomeétrico
teoremas basicos | L18-V1-S2
(Pitagoras y Tales).
7:10 - 29:37 Resolver Figuras planas Ejercicios
con el
L18-V1-S3 Teorema de
Pitagoras
0:00 -29:37 | Reconocer Propiedades y Ejercicios
relaciones geométrico
L18-V1-S4 geomeétricas
ON-PE-03: Aplico y | 0:00 - 29:37 Aplicar Propiedades de los Ejercicios
justifico criterios  de triangulos geomeétrico
congruencias Y| L18-V1-S5
semejanza entre
triangulos en la
resolucion y
formulacion de
problemas.
ON-PE-04: Uso | 0:00 - 29:37 Usar Representaciones Ejercicios
representaciones geométricas geometrico
geométricas para | L18-V1-S6
resolver y formular
problemas en las
matematicas y en
otras disciplinas.
Leccion 18 V2: Semejanza de Triangulos
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PE-03: Aplico y | 0:00 — 32:54 Aplicar Propiedades de los Ejercicios
justifico criterios de triangulos geométrico
congruencias Y| L18-V2-S1
semejanza entre

29




triangulos en  la | 0:00 - 6:05 Reconocer Congruencia de Ejercicios
resolucion y triangulos geomeétrico
formulacion de | L18-V2-S2
problemas.
6:05—-32:54 | Reconocer Semejanza de Ejercicios
triangulos geomeétrico
L18-V2-S3
ON-PE-04: Uso | 0:00 — 32:54 Usar Representaciones Ejercicios
representaciones geomeétricas geométrico
geométricas para | [18-V2-S4
resolver y formular
problemas en las
matematicas y en
otras disciplinas.
Leccion 18 V3: Teorema de Tales
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PE-02: 0:00 —23:57 | Reconocer Propiedades y Ejercicios
Reconozco y relaciones con el
contrasto L18-V3-S1 geométricas Teorema de
propiedades y Tales
relaciones
8§ﬁ£zg'scas en 4:16 — 6:47 Definir Teorema de Tales Ejerci'ci(')s
demostracion de geometrico
teoremas basicos | L18-V3-S2
(Pitagoras y Tales).
6:47 — 23:57 Resolver Figuras planas Ejercicios
con el
L18-V3-S3 Teorema de
Tales
0:00 —23:57 | Reconocer Propiedades y Ejercicios
relaciones geométrico
L18-V3-S4 geomeétricas
ON-PE-03: Aplico y | 0:00 — 23:57 Aplicar Propiedades de los Ejercicios
justifico criterios de triangulos geomeétrico
congruencias Y| L18-V3-S5
semejanza entre
trgigﬁ:g%sn en '3 0:00 —4:16 | Reconocer Semejanza de Ejercicios
formulacién de 18356 triangulos geomeétrico
problemas. e
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ON-PE-04: Uso | 0:00 — 23:57 Usar Representaciones Ejercicios
representaciones geométricas geometrico
geomeétricas para | |18-V3-S7
resolver y formular
problemas en las
matematicas y en
otras disciplinas.
Leccién 17: Formulas de areas planas
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
CQ-PM-04: Utilizo | 0:00 — 3:18 Usar Calculo de Ejercicios
diferentes areasy geometrico
procedimientos  de | | 18-V2-S1 volimenes
calculo para hallar el
area de la superficie
exterior y el volumen
de algunos cuerpos
sélidos.
CQ-PM-07: Describoy | 3:18 —3:32 Describir Relacién entre Ejercicios
argumento  relaciones perimetros y geométrico
entre el perimetro y el | | 18-V2-S4 areas
area de figuras
diferentes, cuando se
fiia una de estas
medidas. 3:37 - 6:21 Calcular Perimetro de Ejercicios
cuadrados geométrico
11:20 —
18:24
ON-PM-01: 3:32-4:18 Generalizar Calculo de Ejercicios
Generalizo areasy geomeétrico
procedimientos de voliumenes
calculo validos para
encontrar el area de
regiones planas y el
volumen de sdlidos.
SS-PM-03:  Calculo | 6:30 — 11:20 Calcular Areas y Ejercicios
areas y volumenes a volumenes geométricos
través de composicion 18:24 —
y descomposicién de 20:50
figuras y cuerpos.
Leccion 8 V2: Suma y resta con fracciones
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
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generales

SS-PN-04: 0:00-0:29 Reconocer Fracciones Ejercicios con
Reconozco y numeros
generalizo L8-V2-S1 racionales
propiedades de las
relaciones entre 7534559 Resolver Sumas con Ejercicios con
numeros racionales igual numeros
simétrica, transitiva, . .
étc_) y de las L8-V2-S2 denominador racionales
operaciones entre S
ellos  (conmutativa, | 3:00 —9:07 Resolver Sumas con Ejercicios con
asociativa, etc.) en distinto nameros
diferentes contextos. L8-V2-S3 denominador racionales
9:08 — Resolver Suma de Ejercicios con
12:34 fracciones con nameros
paréntesis racionales
L8-V2-S4
CQ-PN-01 : Interpreto | 0:00 — 0:29 Interpretar Conceptos de Ejercicios con
las fracciones en fracciones nameros
diferentes contextos: L8-V2-S1 racionales
situaciones de
medicion, relaciones 3-00 — 5:00
parte todo, cociente, ' |
razones y N/
proporciones. L8-v2-56
SS-PN-06: Justifico 0:30 - Justificar Propiedades de | Procedimientos
procedimientos 12:34 la adicion y aritméticos
aritméticos utilizando sustraccion
las  relaciones vy L8-V2-S7
propiedades de las
operaciones.
Leccion 5 V4: Ejercicios de potencias
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-08: Resuelvo | 0:00 — 6:47 Resolver Multiplicacion y Ejercicios con
y formulo problemgs division de nameros
cuya solucion | | 5-V4-S1 potencias racionales
requiere de la
f:é?cr;‘;'%crlon © 1 9:52-24:24 Resolver Potenciacion Ejercicios con
: de exponente nameros
L5-V4-S2 negativo racionales
0:00 — 9:52 Resolver Definicién de Ejercicios con

ndmeros
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L5-V4-S3 Potenciacion racionales
0:00 - Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
24:24 la potenciacion numeros
racionales
L5-V4-S4
Leccion 7 V6: Minimo comun muiltiplo
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-07: Formuloy | 0:00 —11:18 Resolver Multiplicacién Ejercicios con
resuelvo problemas L7-V6-S1 numeros
en situaciones racionales
aditivas y
multiplicativas, ~~ en Resolver Adicion Ejercicios con
diferentes contextos .
y dominios numeros
NUMENICOS. racionales
CQ-PN-05: Resuelvo | 0:00 — 11:18 Resolver Minimo comun Ejercicios con
y formulo problemas L7-V6-S2 multiplo numeros
cuya estrategia de racionales
solucion requiera de
las relaciones vy
propiedades de los
numeros naturales y
Sus operaciones.
Leccion 6 V4. Propiedades de radicales
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
CQ-PN-08 Identifico | 0:00 —0:38 Identificar Propiedades de Contextos
la’ potenciacion y la L6-V4-S1 la radicacion matematicos y
radicacion en no matematicos
contextos
matematicos y no
matematicos
SS-PN-08: Resuelvo 0:38 — Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
y formulo problemas 23:08 la radicacion numeros
cuya solucién racionales
requiere de la L6-V4-S2
potenciacion o]
radicacion. 0:38 — 5:07 Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
la potenciacién numeros
L6-V4-S3 racionales
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SS-PN-05 Resuelvo 0:38 — Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas 23:08 potenciacion algebraicas
utilizando
propiedades basicas L6-V4-S4
de la teoria de
numeros, como las
de la igualdad, las de
las distintas formas
de la desigualdad y
las de la adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
division y
potenciacion.
Leccion 10 V5: Proporcion compuesta
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-06:  Justifico | 0:00 — 25:33 Justificar Propiedades de | Procedimientos
procedimientos la adicion y aritméticos
aritméticos utilizando | [ 11-V9-S1 sustraccion
las  relaciones vy
g“gfggg:g de las Justificar | Propiedades de | Procedimientos
P ‘ la aritméticos
multiplicaciéon y
division
Resolver Relaciones de Ejercicios con
las operaciones nameros
racionales
ON-PV-02: 0:00 — 25:33 Construir Expresiones Solucién de
Construyo algebraicas ecuaciones
expresiones L11-V9-S1
algebraicas
equivalentes a una
expresion algebraica
dada.
Leccién 3 V3: Potencias con enteros y combinadas
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
CQ-PN-08: Identifico | 0:00 — 5:56 Identificar potencia de Ejercicios con
la potenciacion y la enteros numeros enteros
radicacion en L3-V3-S1
contextos
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matematicos y no | 5:56 —-9:16 Resolver Definicion de Ejercicios con
matematicos potenciacién | numeros enteros
L3-V3-S2
SS-PN-08: Resuelvo | 5:56 — 9:16 Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
y formulo problemas la potenciacion numeros
cuya solucion L3-V3-S3 racionales
requiere de la
potenciacion ©111:00-19:29 Resolver Definicién de Ejercicios con
radicacion. o .,
Potenciacién numeros
L3-V3-S4 racionales
Leccion 2 V1: Multiplicacién y division por potencias de 10
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
CQ-PN-08: Identifico | 0:00 — 2:55 Identificar Equivalencia Ejercicios con
la-potenciacion y la de potencias ndameros
radicacion en | |2-V1-S1 racionales
contextos
matematicos y no
matematicos.
C_Q-PN-10: Uso | 2:55-5:04 Usar Multiplicacién Ejercicios con
diversas estrategias por potencia de numeros
de calculo y de| |2.v1-S2 10 racionales
estimacion para
resolver problemas 6:59 — 10:05
en situaciones | )
aditivas y
multiplicativas. L2-V1-S3
5:04 — 6.59 Usar Divisién por Ejercicios con
potencia de 10 numeros
L2-V1-S4 racionales
10:05 -
12:28
L2-V1-S5
SS-PN-05: Resuelvo | 0:00 - 2:55 Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas potenciacion algebraicas
utilizando L2-V1-S1
propiedades basicas
de la teoria de "5.55 659 Resolver Propiedades de | Ejercicios con
numeros, Ccomo las

la adicion y

ndmeros
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de la igualdad, las de | L2-V1-S7 sustraccion racionales
las distintas formas
de la desigualdad y | 2:55.6:59 Resolver Propiedades Ejercicios con
Iast de la adicion, del producto y numeros
sus‘raccion, L2-V1-S7 la division racionales
multiplicacion,
divisién y
potenciacion.
SS-PN-08: Resuelvo | 0:00 — 2:55 Resolver Definicion de Ejercicios con
y formulo problemas Potenciacion numeros
cuya solucién | | 2-V1-S1 racionales
requiere de la
‘r’:(;?cr;%ﬁ,)crlon © [ 2:55 - 18:00 Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
' la potenciacion nameros
L2-V1-S10 racionales
Leccion 7 V5: Maximo comun divisor
Competencia Segmento Habilidad Tema contexto
general
PT-PN-07: 0:00-0:12 Reconocer | Propiedades de | Ejercicios con
Reconozco los numeros numeros enteros
propiedades de los L7-V5-S1
nameros (ser par, ser
impar, etc.) y
relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser
menor que, ser
multiplo  de, ser
divisible por, etc.) en
diferentes contextos.
SS-PN-05: Resuelvo | 1:12 —7:16 Resolver Propiedades Ejercicios con
y formulo problemas del producto y ndmeros
utilizando o L7-V5-S2 la division racionales
propiedades basicas
de 'la teoria de 7745 13:46 | Resolver Definicion de | Ejercicios con
nimeros, como las operaciones nameros
de la igualdad, las de ,
9 L7-V5-S3 racionales

las distintas formas
de la desigualdad vy

las de la adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
division y

potenciacion.
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OC-PN-04: Identifico | 7:16 — 13:46 Utilizar Algoritmo Minimo comun
y utilizo la divisor
potenciacion, la L7-V5-S4

radicacién y la

logaritmacién  para

representar

situaciones

matematicas y no

matematicas y para

resolver problemas.

Leccion 9 V1: Porcentajes y proporciones

Competencia Segmento Habilidad Tema contexto
general

CQ-PN-01: Interpreto | 0:00 — 3:22 Interpretar Proporciones Ejercicios con
las fracciones en numeros
diferentes contextos: L9-V1-S1 racionales
situaciones de

medicion, relaciones 22:00 —

parte todo, cociente, 24-51

razones y

proporciones. L9-V1-S2

CQ-PN-07: Resuelvo 10:37 — Resolver Proporciones Ejercicios con
y formulo problemas 21:47 numeros
en situaciones de racionales
proporcionalidad L9-V1-S3

directa, inversa vy

producto de

medidas.

CQ-PN-09:  Modelo 10:37 - Modelar proporcionalidad Ejercicios con
situaciones de 21:47 directa e inversa ndimeros
dependencia racionales
mediante la | [9-v1-S3

proporcionalidad

directa e inversa.

SS-PN-02: Utilizo | 3:22 — 24:51 Utilizar Proporciones y Ejercicios con
numeros racionales, porcentajes ndmeros
en sus distintas | | 9-v1-S4 racionales

expresiones
(fracciones, razones,

decimales o}
porcentajes) para
resolver problemas

en contextos de
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medida.

Leccion 8 V1: Representacion grafica de fracciones

Competencia
general

Segmento

Habilidad

Tema

contexto

PT-PN-03: Describo
situaciones que
requieren el uso de
medidas relativas.

9:40 - 19:26

L8-V1-S1

Describir

Fracciones

Recta numérica

CQ-PN-01: Interpreto
las fracciones en
diferentes contextos:
situaciones de
medicion, relaciones
parte todo, cociente,
razones y
proporciones.

0:00 - 5:37

L8-V1-S2

Interpretar

Fracciones

Ejercicios con
numeros
racionales

SS-PN-02:
numeros
en  sus
expresiones
(fracciones, razones,

Utilizo
racionales,
distintas

decimales o]
porcentajes) para
resolver problemas

en contextos de
medida.

3:22 — 24:51

L8-V1-S3

Utilizar

Fracciones

Recta numérica

Leccién 3 V4: Operaciones combinadas con los numeros Z

Competencia Segmento Habilidad Tema contexto
general

CQ-PN-10: Uso | 3:48 - 13:13 Usar Sumay Ejercicios con
diversas estrategias multiplicacion numeros
de calculo y de| |3-v4-S1 racionales
estimacion para

resolver problemas

en situaciones

aditivas y

multiplicativas.

SS-PN-05: Resuelvo | 3:48 — 13:13 Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas la igualdad algebraicas

utilizando
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propiedades basicas L3-V4-S2 Aplicar Propiedades de Expresiones
de la teoria de la desigualdad algebraicas
ndameros, como las
de la igualdad, las de
las distintas formas Resolver Propiedades de | Ejercicios con
Ide lad des||gua|g.a<_:i' y la adicion y ndmeros
as ceo '@ adaon, sustraccion racionales
sustraccion,
multiplicacion,
division y
potenciacion.
SS-PN-06:  Justifico 0:00 - Justificar Propiedades de | Procedimientos
procedimientos 19:38 la adicion y aritméticos
aritméticos utilizando sustraccion
las  relaciones vy L3-V4-S3
ggﬁfg?ﬁgi de las Justificar | Propiedades de | Procedimientos
P ' la aritmeéticos
multiplicacion y
division
Resolver Relaciones de Ejercicios con
las operaciones numeros
racionales
Leccion 2 V3: Notacion cientifica
Competencia Segmento Habilidad Tema contexto
general
SS-PN-05: Resuelvo | 0:00 — 33:20 Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas la igualdad algebraicas
utilizando
gmp'?dad‘?s t?as'cgs Aplicar Propiedades de Expresiones
¢ ‘'a feoria —de la desigualdad algebraicas
numeros, como las
de la igualdad, las de . —
las di%tintas formas Resolver PropleQa'C!es de Ejer9|0|os con
de la desigualdad y la adicion y numeros
las de la adicidn, sustraccion racionales
sustraccion,
multiplicacion, Resolver Propiedades Ejercicios con
division y del producto y numeros
potenciacion. la division racionales
Resolver Definicion de Ejercicios con
operaciones numeros
racionales
ON-PN-03: Utilizo la | 0:00 — 33:20 Utilizar Notacion Medidas de

notacion cientifica

cantidades de
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para representar cientifica diferentes
medidas de magnitudes
cantidades de
diferentes
magnitudes.
Leccion 14 V2: Propiedades de los logaritmos
Competencia Segmento Habilidad Tema contexto
general
SS-PN-05: Resuelvo | 0:00 — 33:20 Aplicar Propiedades de Expresiones
y formulo problemas la igualdad algebraicas
utilizando L14-V2-S1
gmp'?dad‘?s t,’as'cgs Aplicar Propiedades de Expresiones
¢ 'a fleona de la desigualdad algebraicas
numeros, como las
de la igualdad, las de - ——
las di%tintas formas Resolver PropleQa_ci’es de Ejerglcms con
de la desigualdad y la adicion y numeros
las de la adicion, sustraccion racionales
sustraccion,
multiplicacidn, Resolver Propiedades Ejercicios con
division y del producto y nuameros
potenciacion. la division racionales
Resolver Definicién de Ejercicios con
operaciones nameros
racionales
ON-PN-04: Identifico | 0:00 — 33:20 Identificar Propiedades de | Ejercicios con
y utilizo la los logaritmos | numeros reales
potenciacién, la | L14-Vv2-S2
lrad'c?c'on_, y la Utilizar Propiedades de | Ejercicios con
ogaritmacion  para los logaritmos | nuimeros reales
representar
situaciones

matematicas y no
matematicas y para
resolver problemas.

Leccion 5 V1: Propiedades basicas con potencias

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-08: Resuelvo | 17:12 —27:46  Resolver Multiplicacion y | Ejercicios con

y formulo problemas

division de

numeros
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cuya solucion L5-V1-S1 potencias racionales
requiere de la
potenciacion 0| 0:00-2:57 Resolver Definicion de Ejercicios con
radicacion. Potenciacion numeros
L5-V1-S3 racionales
0:00 - Aplicar Propiedades de | Ejercicios con
27:46 la potenciacion numeros
racionales
L5-V1-S4
Leccion 22 V1: Probabilidad regla de Laplace
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PA-05: . Uso | 0:00 —13:38 Usar Modelos de Ejercicios de
modelos ~ (diagramas posibilidad de probabilidad
de arg_ol, ti_or eJen;plq) L18-V2-S1 ocurrencia de
para discutir y predecir n evento
posibilidad de un ev
ocurrencia de un
evento.
SS-PA-06: Conjeturo 13:38 — Definir Probabilidad Ejercicios de
acerca del resultado 19:20 probabilidad
de un experimento
aleatorio usando
proporcionalidad y
nociones basicas de
probabilidad.
ON-PA-08:  Calculo 19:20 — Calcular Probabilidad de | Ejercicios de
probabilidad de 20:13 eventos probabilidad
eventos simples
usando métodos
diversos (listados,
diagramas de arbol,
técnicas de conteo).
Uso conceptos | 20:13 — 33- Usar Probabilidad Ejercicios de
basicos de 21 probabilidad
probabilidad (espacio
muestral, evento,

independencia, etc.).

Leccion 11 V2: Operaciones basicas con multiplicaciéon de polinomios

Competencias

Segmento

Habilidad

Tema

Contexto
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generales

SS-PN-06: Justifico | 0:00 — 3:19 Definir Polinomios Procedimientos
procedimientos aritméticos
aritméticos
utilizando las 73.20 —=7:13 | Resolver | Multiplicacion de | Procedimientos
relaciones monomios aritméticos
propiedades de las
operaciones. 7:14 — Resolver Multiplicacién de | Procedimientos
15:04 monomio con aritméticos
polinomio
15:05 - Justificar Propiedades de | Procedimientos
25:22 la adicion y aritméticos
sustraccion
15:05 - Justificar Propiedades de | Procedimientos
25:22 la multiplicacién aritméticos
y division
Leccion 11 V6: Igualdades notables
Competencias Segmento Contexto Tema Habilidad
generales
SS-PN-05: Resuelvo | 0:00 — 25:26| Problemas Teoria de Resolver
y formulo problemas numéricos numeros
utilizando
propiedades basicas
de la teoria de
nameros, como las
de la igualdad, las
de las distintas
formas de la
desigualdad y las de
la adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
divisiéon y
potenciacion.
ON-PN-02: 0:00 — 25:26| Ejercicios con | Relaciones de Resolver

Resuelvo problemas
y simplifico calculos
usando propiedades
y relaciones de los
nuameros reales y de

ndmeros
racionales

las operaciones
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las relaciones vy
operaciones  entre
ellos.

ON-PV-02: 0:00 — 25:26| Sistemas Igualdades Construir
COﬂStryyo algebraicos notables
expresiones
algebraicas
equivalentes a una
expresion algebraica
dada.
Leccién 11 V9: Factorizaciones basicas
Competencias Segmento Contexto Tema Habilidad
generales
SS-PN-05: Resuelvo | 0:00 —25:26| Problemas Teoria de Resolver
y formulo problemas numeéricos ndmeros
utilizando
propiedades basicas
de la teoria de
numeros, como las
de la igualdad, las
de las distintas
formas de la
desigualdad y las de
la adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
division y
potenciacion.
ON-PN-02: 0:00 — 25:26| Ejercicios con | Relaciones de Resolver
Resuelvo problemas nameros las operaciones
y simplifico célculos racionales
usando propiedades
y relaciones de los
numeros reales y de
las relaciones vy
operaciones  entre
ellos.
ON-PV-02: 0:00 — 25:26| Sistemas Factorizacion Construir
Construyo algebraicos
expresiones
algebraicas

equivalentes a una
expresion algebraica
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dada.

Leccion 13 V1: Inecuaciones de primer grado con una variable

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-02: 9:06-11:45 Aplicar Propiedades de | Construccion de
Constryyo las operaciones expresiones
expresiones equivalentes
algebraicas
Zg“:\éilieégt? eabr:ig: 11:45-13:08 Aplicar Propiedades de | Construccién de
d ag a 9 las operaciones expresiones
' equivalentes
13:08-15:45 Aplicar Propiedades de | Construccién de
las operaciones expresiones
equivalentes
15:45-20:47 Construir Expresiones Solucion de
algebraicas ecuaciones
O_N-PV-05; Identifico 0-2:18 Identificar Método de Solucién de
diferentes métodos solucion de ecuaciones
para solucionar ecuaciones
sistema de
ecuaciones lineales ™5 48 3:47 " | |dentificar Método de Solucion de
solucién de ecuaciones
ecuaciones
3:17-9:06 Justificar Método de Solucion de
solucion de ecuaciones
ecuaciones
20:47-22:52 Identificar Método de Solucion de
solucion de ecuaciones
ecuaciones
22:52-31:25 Combinar Métodos de Solucion de
solucién de ecuaciones
ecuaciones
Justificar Método de Solucién de
solucién de ecuaciones
ecuaciones
31:25-31:42 Combinar Métodos de Solucién de
solucién de ecuaciones
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ecuaciones

SS-PN-05 0-2:18 Aplicar Propiedades de Expresiones
la desigualdad algebraicas
SS-PN-06 9:06-11:45 Justificar Propiedades de | Procedimientos
la adicion y aritmeticos
sustraccion
11:45-13:08 Justificar Propiedades de | Procedimientos
la multiplicacion aritmeéticos
13:08-15:45 y divisién
Leccién 14 V5: Ecuaciones exponenciales
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-08 0-1:28 Aplicar Propiedades de Ejercicios con
la potenciacion numeros
racionales
SS-PN-05 1:28-7:14 Aplicar Propiedades de Expresiones
potenciacién algebraicas
7:14-11:43
11:43-16:32
16:32-22:27
ON-PV-02 1:28-7:14 Aplicar Propiedades de | Construccion de
las operaciones expresiones
7:14-11:43 equivalentes
11:43-16:32
16:32-22:27
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Leccion 12: V7 Ejercicios de ecuaciones de primer grado

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-02 0-5:00 Aplicar Propiedades de | Construccion de
las operaciones expresiones
5-8:00 equivalentes
8:00-10:40
0-5:00 Construir Expresiones Solucién de
algebraicas ecuaciones
5:00-8:00
8:00-10:40
ON-PV-05 0-5:00 Justificar Método de Solucién de
solucion de ecuaciones
5:00-8:00 ecuaciones
8:00-10:40
Leccioén 12: V17 Ejercicios de ecuaciones radicales
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
SS-PN-08 0-3:12 Aplicar Propiedades de Ejercicios con
la radicacién nameros
3:12-4:41 racionales
4:41-11:11
11:11-14:20
14:20-19:25
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19:25-26:33

SS-PN-05 0-3:12 Aplicar Propiedades de Expresiones
la igualdad algebraicas
3:12-4:41
4:41-11:11
11:11-14:20 Aplicar Propiedades de Expresiones
la desigualdad algebraicas
14:20-19:25
19:25-26:33
ON-PV-02 0-3:12 Aplicar Propiedades de | Construccion de
las operaciones expresiones
3:12-4:41 equivalentes
4:41-11:11
11:11-14:20
14:20-19:25
19:25-26:33

Leccion 19: V4 Problemas con una variable

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-05 0-4:32 Identificar Método de Solucién de
solucién de ecuaciones
4:32-9:07 ecuaciones
9:07-13:04 Justificar Método de Solucién de
solucién de ecuaciones
13:04-15:45 ecuaciones
ON-PV-02 0-4:32 Aplicar Propiedades de | Construccion de
las operaciones expresiones
4:32-9:07 equivalentes
9:07-13:04
13:04-15:45
ON-PE-02: 9:07-13:04 Reconozco | Propiedades del Solucién de
Reconozco y teorema de
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contrasto Pitagoras problemas
propiedades y
relaciones
geomeétricas
utilizadas en la
demostracion  de
teoremas basicos
(Pitagoras y Tales)
Leccioén 15a: V16: (Funciones) Dominio e imagen (Formula)
Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-01 0-12:59 Encontrar Rango y Funciones
dominio de reales
funcion
12:59-28:15 Justificar Rango y Funciones
dominio de racionales,
funciones radicales y
indeterminadas logaritmicas
SS-PN-05 12:59-28:15 Aplica Propiedades de Expresiones
la desigualdad algebraicas
ON-PV-02 12:59-28:15 Aplicar Propiedades de | Construccién de

las operaciones

expresiones
equivalentes

Leccién 15a: V15: Dominio e imagen (Formula) Funciones con radicales

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-01 0-8:09 Justifico Rango y Funciones
dominio de racionales,
8:09-11:29 funciones radicales y
indeterminadas logaritmicas
11:29-23:21 Reconozco Propiedades de Ecuacion
la funcion algebraica de la
23:21-35:54 funcion
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SS-PN-07

0-8:09

8:09-11:29

11:29-23:21

23:21-35:54

Aplicar

Propiedades de
la radicacion

Ejercicios con
ndameros
racionales

Leccion 15b: V4: Representacion grafica de funciones parabdlicas por Traslacion

Competencias Segmento Habilidad Tema Contexto
generales
ON-PV-01 0-8:09 Reconocer Propiedades de Ecuacion
la funcion algebraica de la
8:09-9:44 funcién
0-8:09 Reconocer Propiedades de Grafica de la
la funcién funcion
8:09-9:44
SS-PN-05 9:44-15:48 Aplicar Propiedades de Expresiones
la igualdad algebraicas
ON-PV-02 9:44-15:48 Aplicar Propiedades de | Construccion de

las operaciones

expresiones
equivalentes
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Anexo E: Cuestionario para la evaluacion de
caracteristicas de competencias

A continuacion es presentada la encuesta usada para la evaluacion de los metadatos,
cuyos resultados fueron analizados en el capitulo 6 del presente documento.

Evaluacion de caracteristicas para la
descripcion de competencias

En este formulario se propone la evaluacion de seis caracteristicas para la descripcion de
competencias educativas: Materia, Nivel, Dimension, Verbo de accidn, Tema y Contexto.

El formulario esta organizado de la siguiente manera:

1. En la primera seccidn se propane la descripcion de un estandar de competencia a partir de tres
caracteristicas (Mivel, Dimensién, Materia).

2. En la seccion 2 debe describir competencias especificas. Para esto primero se propone una
competencia especifica para que la describa con tres caracteristicas (Verbo, Tema, Contexta).
Luego se propone un estandar de competencia, con el cual el docente debe crear una competencia
y describirla con las tres caracteristicas (Verbo, Tema, Contexto).

3. Finalmente se realizan una serie de preguntas para analizar el procedimiento realizado.

En la siguiente seccidn empieza el cuestionario, gracias por su colaboracion.

SIGUIENTE
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ESTANDAR DE COMPETENCIA

En esta seccion se propone un estandar de competencia, con el cual usted debe definir las
caracteristicas que se mencionan. El estandar de competencia es el siguients:

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades
basicas de la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las

de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicion,
sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion

Defing cadz una de las siguientes caractensticas para describir el anterior esténdar de
competencia.

1. Disciplina: Indigque el area o materia a la cual pertenece el
estandar de competencia *

2. Dimension: Los estandares de competencia se estructuran de
acuerdo a los desarrollos propios de cada materia, teniendo en
cuanta procesos de ensefianza en cada disciplina. Esto se
define como dimension, a partir del estandar de competencia
indicar la dimension a la cual pertenece. *

) Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

2} Pensamiento espacial y sistemas geometricos
) Pensamiento metrico v sistemas de medidas
2} Pensamients numerico y sistemas numericos

) Pensamiento variacional v sistemas algebraicos v analiticos
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3. Nivel: Los estandares de competencia han sido estructurado,
de acuerdo a su nivel de complejidad, por niveles. Estos niveles
indican los grados a los cuales pertenecen los estandares. Por
favor indique el nivel al que pertenece el estandar de
competencia. *

) Primerc-Tercero
Cuarto-Quinto
sexto-Septimo

CDictavo-MNoveno

o
O
o
' Décime-Once

ATRAS SIGUIENTE
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

En 2sta seccidn primero &2 progone Uns comgetencia especifica gue debe sercaracterizada
mediante las tras caracteristicas definidas. Luego, se propone un estandar da competencia
con el cuzl usted debe definir una competencia especifica y caracterizarla mediante las tres
caracteristicas mencionadas.

Aplicar propiedades de la potenciacion en expresiones

algebraicas

A partir de esta competencia espacifica, indigue las siguientes tres caracteristicas.

Verbo de accidon: Habilidad, indicada por uno o varios verbos,
que adquiere un estudiante al desarrollar una competencia *

Tema: Tema o temas asociado a la competencia especifica *

) Propiedades de potenciacion
Expresiones algebraicas
Todos los anteriores

MNinguno

o © O O

(rtra:

Contexto: Situacion academica en que se aplica la competencia
ej: Solucion de problemas, situaciones de medida, etc *

Propiedades de potenciacidn

Expresiones algebraicas

Tados los anteriores

MNinguno

o O O O O

Crra:
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Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades
basicas de la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las

de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicion,
sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion

A partir del anterior estandar de competencia defina una competencia especifica. Luego
describa la competencia gue usted definic mediante las res caractenisticas que 52
mencionan. 5i la competencia gue usted ha definido no cuenta con 2lguna de las
caracteristicas mencicnadas, por favor escnba “Hinguno

Competencia especifica definida. *

Verbo de accion: Habilidad, indicada por uno o varios verbos,
que adquiere un estudiante al desarrollar una competencia *

Tema: Tema o temas asociado a la competencia especifica *

Contexto: Situacion academica en que se aplica la competencia
ej: Solucion de problemas, situaciones de medida, etc *

ATRAS SIGUIENTE
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Analisis de la caracterizacion de competencias

A partir de lo reglizado anteriorments, responda las siguientes preguntas.

:Cual(es) de |las siguientes caracteristicas considerd dificil de
entender?

Verbo de accion
Tema

Contexioc

Mivel

Dimension

COCOO0OEL

Dizciplina

iCual(es) de los siguientes caracteristicas considera usted que
no son adecuadas para describir un estandar de competencia?

[] Dimension
[] Mivel
] Disciplina

:Cree que se requieren otras caracteristicas que permitan
describir los estandares de competencia?;Cuales?

iCual(es) de los siguientes caracteristicas considera usted que
no son adecuadas para describir una competencia especifica?

|| “erbode accian
[ ] Tema

[] Contexto
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:Cree que se requieren otras caracteristicas gue permitan
describir competencias especificas?;Cuales?

;Tiene algun comentario adicional o sugerencia acerca de las
caracteristicas que utilizd para describir las competencias
desde el punto de vista educativo?

S7
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Anexo F: Servicio de consulta sobre el
prototipo de la representacion de
conocimiento basada en ontologia

F.1 Servicio de consulta

En esta seccion es presentada la arquitectura del servicio de consulta de contenidos de
VoD sobre la base de conocimiento por medio de dos diagramas: caso de uso y
arquitectura de despliegue.

F.1.1 Arquitectura de despliegue
Para implementar el servicio de consulta descrito en el caso de uso de la figura 6.3.2 es

tomada como referencia la arquitectura propuesta en [31], la cual esta representada en la
figura f.1.1.

» Analytics
* Interface

[ Query Engne )
]

Converters ﬁ
and Scrapers (] RDF Store b Parser and
_— . (merge) l Serializer

@
Web pages, Spreadsheets,

Tables, Databases, etc.
Figura F.1.1 Arquitectura para aplicaciones RDF. Tomado de [31]

Teniendo en cuenta que el servicio desarrollado para el proyecto solo consulta
informacion sobre el prototipo de la representacién, no es necesaria informacion adicional
o fuentes externas como paginas web, tablas, base de datos, entre otras. Por lo tanto,
para este trabajo solo han sido tenidos en cuenta los elementos resaltados con color rojo
sobre la figura F.1.1, los cuales estan descritos a continuacion:

- RDF Parser/Serializer: Lee la informacion almacenada en archivos de formato
RDF (RDF Files), y la convierte en una representacion local de tripletas.

- RDF Store: Almacena la informacién recuperada representada en ftripletas

mediante tres columnas: Sujeto, Predicado y Objeto, que representan la tripleta
recuperada. En la figura F.1.2 esta un ejemplo de las tripletas extraido de [31].
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Subject Predicate Ohject

miatra:iem0 rdftype miatro: Matro

matra:iem( dotitle "Allan Station”™

metra:iem0 s address 385 M. Allen Av., Pasadena 31106
mitro:fiem 1 rdftype miatro: Matro

matro:iem 1 dotitle ‘Chinatown Stafon”

miatro:fem 1 smile:address 901 N. Spring 5t., Los Angales 9001 2-18627
mtro:iem 2 rdftypa miatro: hatro

matro:iem 2 dotitle Dl Mar Staton

matro:iem 2 smilaaddress 230 5. Raymand Av., Pasadena 9110520147

Figura F.1.2 Ejemplo de tripletas almacenadas en RDF Store. Tomado de [31]

- RDF Query Engine: La informacion almacenada en RDF Store es accedida
mediante un lenguaje de consultas, comunmente es SPARQL. Este lenguaje
permite comunicar las consultas y resultados mediante un servicio web.

A partir de lo anterior, fue utilizada la arquitectura de la figura F.1.3 para el despliegue y
consumo del servicio de consulta de contenidos de VoD. En esta figura el motor de
consulta representa a la herramienta Jena utilizada para realizar las consultas al prototipo
de la representacion

Aplicacion

SOAP

Motor de
Consulta

SPARQL Archivo
OWL

Servidor

Figura F.1.3 Arquitectura para el servicio de consulta. Fuente propia

F.2 Aplicacion de consulta

La aplicacion para realizar consultas sobre el servicio esta descrita mediante diagramas
de paquetes y clases.

F.2.1 Paquetes de aplicacion de consulta

En la figura F.2.1 estd el diagrama de paquetes de la aplicacion de consultas
representado mediante tres capas: capa de datos, capa légica y capa de presentacion. La
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capa de presentacién contiene la interfaz por medio de la cual el usuario realiza las
consultas, esta interfaz esta basada en paginas web en formato XHTML.

—
Datos ) com.consulta.data

i =
T; c’)gica com.consulta.control ) com.consulta.models

_]\'/

Web_pages

Presentacion

Figura F.2.1 Diagrama de paquetes de la aplicacion de consultas. Fuente propia

La capa logica de la aplicacion contiene los siguientes paquetes: com.consulta.control y
com.consulta.models. El primer paquete representa las clases que controlan los eventos
producidos en la interfaz grafica. El paquete com.consulta.models representa las clases
que describen los recursos presentados en la interfaz como videos, segmentos o
caracteristicas de competencia.

Finalmente, la capa de datos se encarga de obtener la informacién de la base de
conocimiento, mediante clases que realizan la comunicacién con el servicio de consulta.

F.2.2 Clases de aplicacion de consulta

El diagrama de clases esta en la figura F.2.2, donde esta descrita la interaccion entre las
clases de la aplicacion. En mi primer lugar se encuentra la clase ConsultarBean que
recibe las peticiones del usuario y de gestionar las respuestas para mostrar los resultados
de las consultas realizadas sobre el servicio. La interaccion entre la aplicacion y el servicio
es realizada a través de la clase ConsultarWS, en donde los resultados enviados por el
servicio son interpretados como una lista de objetos de tipo Video y Segmento, que
identifican los segmentos donde estan las competencias asociadas a los términos
consultados y los videos asociados a cada segmento.
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data control

==Java Class=>
C Bean
com.consulta.control

==Java Class==
C. ItarWs

com.consulta.data

.models

Z »

==Java Class=»
ontexto
com.consulta.madels

==Java Class==
Dimension
com.consultamodels

==Java Class>=
Segmento
com.consulta.models

==Java Class=>
Video
com.consulta. models

==lJava Class==

==Java Class=>

==Java Class=>

Verbo accion O Hivel Tema
com.consultamodels com.consultamodels com.consulta models

Figura F.2.2 Diagrama de clases de la aplicacion de consulta. Fuente propia

La clase Video representa un objeto que describe las caracteristicas de un contenido de
VoD (autor, titulo, url). Ademas, la clase Segmento representa los segmentos asociados
con cada video y que contienen las competencias que cumplen los términos de las
consultas, cada segmento contiene caracteristicas definidas en la representaciéon
(duracion, titulo). Las clases Contexto, Dimension, Verbo accion, Nivel y Tema
representan las caracteristicas con las que son realizadas la consulta, al iniciar la
aplicacion es obtenida una lista de cada una de las caracteristicas que estan definidas en
el prototipo de la representacion de conocimiento, de acuerdo a lo descrito en el capitulo
5.
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Anexo G: Consultas hechas para Ia
evaluacion

En las tablas G.1, G.2, G.3, G.4, G.5 y G.6 estan consignadas las consultas usadas para el
servicio basado en la representacion de conocimiento y en el motor de busqueda de
Google orientado a YouTube. Ademas, esta indicado el numero de contenidos devuelto
por cada servicio para cada consulta. Esta informacion permitié realizar el analisis de la
evaluacion cuantitativa para la representacion de conocimiento.

Tabla G.1 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representaciéon y YouTube para C1,
C2,C3,C4 yC5
1. Consulta con Habilidad: reconocer, Tema: fracciones y Contexto: Ejercicios
con numeros racionales

Consulta para Ontologia Consulta
para Google
C1 PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "reconocer"  +
3#> "fracciones"  +
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video "ejercicios  con
WHERE { ndameros
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer. racionales"

?compEspecifica comp:hasTheme ?theme.

FILTER (?theme = comp:fracciones).

?compEspecifica comp:hasContext ?context.

FILTER (?context = comp:ejercicios_con_numeros_racionales).
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.

?segmento comp:belongsTo ?video.

?video comp:ldentificador_del recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 1 Resultados: 0
C1.1 | PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "reconocer"  +

3#> "gjercicios  con

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video ndimeros

WHERE { racionales"”
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer.
?compEspecifica comp:hasContext ?context.
FILTER (?context = comp:ejercicios_con_numeros_racionales).
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?fitulo.

}

Resultados: 1 Resultados 0
C2 PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "reconocer"  +

3#> "fracciones”

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer.
?compEspecifica comp:hasTheme ?theme.
FILTER (?theme = comp:fracciones).
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?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.

?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 1

Resultados: 0

C2.1 | PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "reconocer
3#> fracciones"
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video
WHERE {
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer.
?compEspecifica comp:hasTheme ?theme.
FILTER (?theme = comp:fracciones).
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 1 Resultados: 0
C3 PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "ejercicios  con
3#> ndameros
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video racionales”
WHERE {
?compEspecifica comp:hasContext
comp:ejercicios_con_numeros_racionales.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 19 Resultados: 0
C3.1 | PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- ejercicios  con
3#> nameros
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video racionales
WHERE {
?compEspecifica comp:hasContext
comp:ejercicios_con_numeros_racionales.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 19 Resultados: 20
C4 PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology-
3#>
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video
WHERE {
?compEspecifica comp:hasTheme comp:fracciones.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.

?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

"fracciones"

Resultados: 2

Resultados: 56
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C4.1 | PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- fracciones
3#>
SELECT DISTINCT *?titulo ?url ?video
WHERE {
?compEspecifica comp:hasTheme comp:fracciones.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 2 Resultados: 71
C5 PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "reconocer”

3#>

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 8 Resultados: 0
C5.1 | PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- reconocer

3#>

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compEspecifica comp:hasHability comp:reconocer.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}

Resultados: 8 Resultados: 1

Tabla G.2 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representacion y YouTube para C6,

C7yC8
2. Consulta con Nivel: sexto-séptimo y Dimensién: Pensamiento numérico
Consultas para Ontologia Consultas para
Google
C6 PREFIX comp: | "clasematicas" +
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "pensamiento
3#> numerico" +
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video "sexto" +
WHERE { "séptimo”
comp:pensamiento_numerico_y_sistemas_numericos comp:hadBy
?compGeneral.
?compGeneral comp:hasLevel comp:sexto_septimo.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 23 Resultados: 0
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C7 PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "pensamiento
3#> numerico"
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
comp:pensamiento_numerico_y_sistemas_numericos comp:hadBy
?compGeneral.

?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 23 Resultados: 1
C8 PREFIX comp: | "clasematicas" +

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "sexto" +

3#> "séptimo"

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compGeneral comp:hasLevel comp:sexto_septimo.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 25 Resultados: 0
C8.1 PREFIX comp: | C4:

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "clasematicas" +

3#> "sexto"

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compGeneral comp:hasLevel comp:sexto_septimo.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 25 Resultados: 8
C8.2 | PREFIX comp: | C5:

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "clasematicas" +

3#> séptimo

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compGeneral comp:haslLevel comp:sexto_septimo.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 25 Resultados: 4

Tabla G.3 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representacion y YouTube para C9,
C10,C11,C12y C13

3. Consulta con Nivel: octavo noveno, Tema: expresiones algebraicas
Consultas para Ontologia Consultas para
Google
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C9 PREFIX comp: | "clasematicas"
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "expresiones
3#> algebraicas"
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video "octavo"

WHERE { "noveno”
?compGeneral comp:haslLevel comp:octavo_noveno.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.
?compEspecifica comp:hasTheme ?theme.
FILTER (?theme = comp:expresiones_algebraicas-theme).
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 4 Resultados: 0

C10 | PREFIX comp: | "clasematicas”
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "expresiones
3#> algebraicas"
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {
?compEspecifica comp:hasTheme comp:expresiones_algebraicas-theme.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 4 Resultados: 9

C11 PREFIX comp: | "clasematicas”
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "octavo"
3#> "noveno"
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {

?compGeneral comp:hasLevel comp:octavo_noveno.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.

?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 19 Resultados: 0

C12 | PREFIX comp: | "clasematicas"
<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology- "octavo"
3#>
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video

WHERE {

?compGeneral comp:haslLevel comp:octavo_noveno.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.

?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.
}
Resultados: 19 Resultados: 0

C13 | PREFIX comp: | "clasematicas"

<http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology-
3#>
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video
WHERE {

?compGeneral comp:hasLevel comp:octavo_noveno.
?compGeneral comp:derivedFrom ?compEspecifica.

?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:belongsTo ?video.

"noveno"
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?video comp:ldentificador_del_recurso ?url. ?video comp:Titulo ?titulo.

}

Resultados: 19

Resultados: 0

Tabla G.4 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representacion y YouTube para C14

C14-> consulta con Contexto: ejercicios con numeros racionales
Consulta para Google
“clasematicas”+ejercicios con nimeros racionales
Resultados: 26
Consulta para Ontologia
PREFIX comp: <http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology-3#>
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video ?segmento ?duracion
WHERE {
?compEspecifica comp:hasContext comp:ejercicios_con_numeros_racionales.
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:SegmentLocator ?duracion.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url.
?video comp:Titulo ?titulo.
ORD}ER BY ?video
Nivel Programa Segmento
Video Titulo Titulo Duracion
Cuarto - L2-V1 Multiplicacién y L2-V1-S1 0:00-2:55
Quinto division por
potencias de 10
L7-V6 Minimo comun L7-V6-S1 0:00-11:58
multiplo
L8-V1 Representacion L8-V1-S1 0:00-5:37
gréfica de
fracciones
Suma y resta de L8-V2-S1 0:00-0:29
L8-V2 fracciones
L8-V2-S5 3:00-5:00
L9-V1-S1 0:00-3:22
Porcentajes y
L9-V1 proporciones L9-V1-S2 10:37-21:47
L9-V1-S3 22:00-24:51
Sexto - L10-V5 Proporcion L10-V5-S1 0:00-25:33
Séptimo compuesta
L11-V6 Igualdades L11-V6-S1 0:00-25:26
notables
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L11-V9 Factorizaciones L11-V9-S1 0:00-25:26
basicas
L12-V17-S1 0:00-3:12
L12-V17-S4 11:11-14:20
Ejercicios de
radicales [12-V17-56 | 19:25-26:36
L12-V17-S2 3:12-4:41
L12-V17-S3 4:41-11:11
L14-V2 Propiedades de los | L14-V2-S1 0:00-33:20
logaritmos
L14-V5 Ecuaciones L14-V5-S1 0:00-1:28
exponenciales
Dominio e imagen | L15a-V15-S1 0:00-8:09
L15a-V15 (Formula)
Funciones con L15a-V15-S2 8:09-11:29
radicales
L2-V1-S1 0:00-2:55
Multiplicacion y
division por L2-V1-S7 2:55-18:00
L2-V1 potencias de 10
L2-V1-S6 2:55-6:59
L2-V3 Notacién cientifica L2-V3-S1 0:00-33:20
Potencias con L3-V3-S3 11:00-19:29
L3-V3 enteros y
combinadas L3-V3-S2 5:56-9:16
L3-V4 Operaciones L3-V4-S2 0:00-19:38
combinadas con
los nimeros Z L3-V4-S1 3:48-13:13
L5-V1-S3 0:00-27:46
Propiedades
L5-V1 basicas con L5-V1-52 0:00-2:57
potencias
L5-V1-S1 17:12-27:46
L5-V4-S4 0:00-24:24
L5-V4 Ejercicios de L5-V4-S1 0:00-6:47
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potencias L5-V4-S3 0:00-9:52
L5-V4-S2 9:52-24:24
Propiedades de L6-V4-S3 0:38-23:08
L6-V4 radicales
L6-V4-S2 0:38-5:07
Maximo comun L7-V5-S2 1:12-7:16
L7-V5 divisor
L7-V5-S3 7:16-13:46
L7-V6 Minimo comun L7-V6-S1 0:00-11:18
multiplo
L8-V2-S1 0:00-0:29
L8-V2 Suma y resta de L8-V2-S2 0:30-2:59
fracciones
L8-V2-S3 3:00-9:07
L8-V2-S4 9:08-12:34
L9-V1 Porcentajes y L9-V1-S4 3:22-24:51
proporciones
Resultados 19 47
ontologia

Tabla G.5 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representacion y YouTube para C15

C15-> consulta para Contexto: ejercicios con numeros racionales y Habilidad: resolver

Consulta para Google

"clasematicas" + ejercicios con numeros racionales + resolver

Resultados: 26

Consulta para Ontologia

PREFIX comp: <http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology-3#>

SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video ?segmento ?duracion
WHERE {

?compEspecifica comp:hasHability comp:resolver.
?compEspecifica comp:hasContext ?context.

FILTER (?context = comp:ejercicios_con_numeros_racionales).
?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.

?segmento comp:SegmentLocator ?duracion.

?segmento comp:belongsTo ?video.

?video comp:ldentificador_del_recurso ?url.

?video comp:Titulo ?titulo.

}
ORDER BY ?video

Nivel Programa Segmento
Video Titulo Titulo Duracion
Cuarto— L7-V6 Minimo Comun L7-V6-S1 0:00-11:38
Quinto, Multiplo
Sexto—
Séptimo
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Cuarto- L9-V1 Porcentajes y L9-V1-S2 10:37-21:47
Quinto proporciones
Sexto — L10-V5 Proporcion L10-V5-S1 0:00-25:33
Séptimo compuesta
L11-V6 Igualdades L11-V6-S1 0:00-25:26
notables
L11-V9 Factorizaciones L11-V9-S1 0:00-25:26
basicas
L14-V2 Propiedades de los L14-V2-S1 0:00-33:20
logaritmos
Multiplicacion y L2-V1-S1 0:00-2:55
L2-V1 division por
potencias de 10 L2-V1-S6 2:55-6:59
L2-V3 Notacién cientifica L2-V3-S1 0:00-33:20
Potencias con L3-V3-S3 11:00-19:29
L3-V3 enteros y
combinadas L3-V3-S2 5:56-9:16
Operaciones L3-V4-S2 0:00-19:38
combinadas con
L3-V4 los numeros Z
L3-V4-S1 3:48-13:13
Propiedades L5-V1-S2 0:00-2:57
L5-V1 basicas con
potencias L5-V1-S1 17:12-27:46
L5-V4-S1 0:00-6:47
Ejercicios de
L5-V4 potencias L5-V4-S3 0:00-9:52
L5-V4-S2 9:52-24:24
Maximo comun L7-V5-S2 1:12-7:16
L7-VS diviso L7-V5-S3 7:16-13:46
L8-V2-S2 0:30-2:59
Suma y resta con
L8-V2 fracciones L8-V2-S3 3:00-9:07
L8-V2-S4 9:08-12:34
Resultados 14 23
ontologia
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Tabla G.6 Consultas realizadas sobre el prototipo parcial de la representacioén y YouTube para C16

C16-> consulta con Habilidad: Aplicar

Consulta para Google

“clasematicas”+ Aplicar

Resultados: 11

Consulta para ontologia

PREFIX comp: <http://www.semanticweb.org/david/ontologies/2015/8/untitled-ontology-3#>
SELECT DISTINCT ?titulo ?url ?video ?segmento ?duracion

WHERE {

?compEspecifica comp:hasHability comp:aplicar.

?compEspecifica comp:belongsTo ?segmento.
?segmento comp:SegmentLocator ?duracion.
?segmento comp:belongsTo ?video.
?video comp:ldentificador_del_recurso ?url.

?video comp:Titulo ?titulo.

}
ORDER BY ?video

Programa Segmento
Nivel Video Titulo Titulo Duracion
L12-V17-S1 0:00-3:12
L12-V17-S4 11:11-14:20
Sexto —-Séptimo | L12-V17 Ejercicios de | L12-V17-S5 14:20-19:25
Octavo-Noveno ecuaciones
radicales L12-V17-S6 19:25-26:36
L12-V17-S2 3:12-4:41
L12-V17-S3 4:41-11:11
Octavo-Noveno Ejercicios de L12-V7-S1 0:00-5:00
ecuaciones de L12-V7-S2 5:00-8:00
L12-V7 primer grado L12-V7-S3 8:00-10:40
Sexto-Séptimo, Inecuaciones L13-V1-S1 0:00-2:18
Octavo-Noveno de primer L13-V1-S4 11:45-13.08
grado con una L13-V1-S5 13:08-15:45
L13-V1 | variable L13-V1-S3 9:06-11:45
Sexto-Séptimo L14-V2 Propiedades L14-V2-S1 0:00-33:20
de los
logaritmos
L14-V5-S1 0:00-33:20
Sexto-Séptimo L14-V5-S4 11:43-16:32
Octavo-Noveno Ecuaciones
L14-V5 exponenciales L14-V5-S5 16:32-22:27
L14-V5-S2 1:28-7:14
L14-V5-S3 7:14-11:43
Dominio e L15a-V15-S1 0:00-8:09
Sexto-Séptimo imagen
L15a-V15 (Formula)
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Funciones con | L15a-V15-S2 8:09-11:29
radicales
Sexto-Séptimo (Funciones) L15a-V16-S2 12:59-28:15
Octavo-Noveno L15a-V16 Dominio e
imagen
(Férmula)
Representacion
Sexto-Seéptimo grafica de
Octavo-Noveno L15b-V4 funciones L15b-V4-S3 9:44-15:48
parabdlicas por
traslacion
Octavo-Noveno Teorema de
L18-V1 Pitagoras L18-V1-S1 0:00-29:37
Octavo-Noveno L18-V2 Semejanza de L18-V2-S1 0:00-32:54
triangulos
Octavo-Noveno L18-V3 Teorema de L18-V3-S1 0:00-23:57
tales
L19-V4-S1 0:00-4:32
Octavo-Noveno Problemas con | L19-V4-§4 | 13:14-15:45
L19-V4 una variable
L19-V4-S2 4:32-9:07
L19-V4-S3 9:07-13:14
Multiplicacion y L2-V1-S1 0:00-2:55
Sexto-Séptimo L2-V1 divisién por
potencias de L2-V1-S7 2:55-18:00
10
Sexto-Séptimo L2-V3 Notacién L2-V3-S1 0:00-33:20
cientifica
Sexto-Séptimo Potencias con
L3-V3 enteros y L3-V3-S2 5:56-9:16
combinadas
Sexto-Séptimo Operaciones
L3-V4 combinadas L3-V4-S1 3:48-13:13
con los
numeros Z
Sexto-Séptimo L5-V1 Propiedades L5-V1-S3 0:00-27:46
basicas con
potencias
Sexto-Séptimo L5-V4 Ejercicios de L5-V4-S4 0:00-24:24
potencias
L6-V4-S3 0:38-23:08
Sexto-Séptimo L6-V4 Propiedades
de radicales L6-V4-S2 0:38-5:07
Resultados 19 39
ontologia
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Anexo H: Resultados de

cuantitativa

la evaluacion

En las tablas H.1, H.2, H.3, H.4, H.5 e H.6 estan consignados los resultados de las
métricas de clasificacion (precisiéon y recall) para cada docente, al realizar las 16
consultas. Estos resultados permitieron realizar el analisis de la evaluacion cuantitativa de
la representacion de conocimiento.

Tabla H.1 Anélisis del docente 1

Consulta Representaciéon de conocimiento YouTube
Resultados Precision Recall Resultados Precision
utiles utiles Recall

C1 1 1 0,03333333 0 0 0

C2 1 1 0,03333333 0 0 0

C3 1 1 0,03333333 0 0 0

C4 5 0,26315789 | 0,16666667 4 0,15384615 | 0,02816901
Cc5 1 0,5 0,03333333 0 0 0

C6 5 0,625 0,16666667 0 0 0

c7 6 0,26086957 0,2 0 0 0

Cc8 18 0,7826087 0,6 1 1 0,00704225
(o] 11 0,44 0,36666667 2 0,33333333 | 0,01408451
c10 1 0,25 0,03333333 0 0 0
C11 1 0,25 0,03333333 8 0,57142857 | 0,05633803
C12 12 0,63157895 0,4 4 0,30769231 | 0,02816901
C13 7 0,36842105 | 0,23333333 5 0,19230769 | 0,03521127
C14 8 0,57142857 | 0,26666667 5 0,19230769 | 0,03521127
C15 9 0,47368421 0,3 3 0,27272727 | 0,02112676
Cile 0 0 0 2 0,13333333 | 0,01408451

Tabla H.2 Analisis del docente 2
Consulta Representacion de conocimiento YouTube
Resultados | Precision Recall Resultados | Precision Recall
utiles utiles

C1 0 0 0 0 0 0

C2 0 0 0 0 0 0

Cc3 0 0 0 0 0 0

Cc4 0 0 0 1 0,03846154 | 0,00704225

C5 2 1 0,06666667 6 0,08108108 | 0,04225352

cé 1 0,125 0,03333333 0 0 0

Cc7 9 0,39130435 0,3 0 0 0

c8 13 0,56521739 | 0,43333333 1 1 0,00704225

Cc9 6 0,24 0,2 2 0,33333333 | 0,01408451
Cc10 2 0,5 0,06666667 0 0 0
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C11 1 0,25 0,03333333 7 0,5 0,04929577
C12 6 0,31578947 0,2 3 0,23076923 | 0,02112676
C13 2 0,10526316 | 0,06666667 0 0 0

C14 1 0,07142857 | 0,03333333 1 0,03846154 | 0,00704225
C15 1 0,05263158 | 0,03333333 0 0 0

Cie 1 0,5 0,03333333 2 0,13333333 | 0,01408451

Tabla H.3 Analisis del docente 3
Consulta Representacion de conocimiento YouTube
Resultados Precision Recall Resultado Precision Recall
utiles s utiles

C1 1 1 0,03333333 0 0 0

C2 1 1 0,03333333 0 0 0

Cc3 1 1 0,03333333 0 0 0

C4 9 0,47368421 0,3 5 0,19230769 | 0,03521127

Cc5 2 1 0,06666667 7 0,09459459 | 0,04929577

C6 8 1 0,26666667 1 1 0,00704225

c7 10 0,43478261 | 0,33333333 0 0 0

Cc8 11 0,47826087 | 0,36666667 0 0 0

c9 11 0,44 0,36666667 2 0,33333333 | 0,01408451
c10 2 0,5 0,06666667 0 0 0

C11 2 0,5 0,06666667 8 0,57142857 | 0,05633803
C12 13 0,68421053 | 0,43333333 4 0,30769231 | 0,02816901
C13 8 0,42105263 | 0,26666667 5 0,19230769 | 0,03521127
C14 6 0,42857143 0,2 4 0,15384615 | 0,02816901
C15 10 0,52631579 | 0,33333333 8 0,72727273 | 0,05633803
Cile 2 1 0,06666667 6 0,4 0,04225352

Tabla H.4 Analisis del docente 4
Docente 4
Consulta Representacion de conocimiento YouTube
Resultados Precision Recall Resultados Precision Recall
utiles utiles

C1 1 1 0,03333333 0 0 0

C2 1 1 0,03333333 0 0 0

C3 1 1 0,03333333 0 0 0

Ca 16 0,84210526 | 0,53333333 8 0,30769231 | 0,05633803
Cc5 2 1 0,06666667 3 0,04054054 | 0,02112676
Cc6 8 1 0,26666667 1 1 0,00704225
c7 23 1 0,76666667 0 0 0

Cc8 7 0,30434783 | 0,23333333 1 1 0,00704225
Cco 9 0,36 0,3 2 0,33333333 | 0,01408451
ci10 1 0,25 0,03333333 0 0 0
C11 1 0,25 0,03333333 6 0,42857143 | 0,04225352
C12 7 0,36842105 | 0,23333333 2 0,15384615 | 0,01408451
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C13 9 0,47368421 0,3 4 0,15384615 | 0,02816901
Ci14 7 0,5 0,23333333 3 0,11538462 | 0,02112676
C15 15 0,78947368 0,5 6 0,54545455 | 0,04225352
C16 2 1 0,06666667 3 0,2 0,02112676
Tabla H.5 Analisis del docente 5
Consulta Representacion de conocimiento YouTube
Resultados Precision Recall Resultados Precision Recall
utiles utiles
C1 1 1 0,03333333 0 0 0
Cc2 1 1 0,03333333 0 0 0
C3 1 1 0,03333333 0 0 0
Ca 18 0,94736842 0,6 6 0,23076923 | 0,04225352
Cc5 2 1 0,06666667 38 0,51351351 | 0,26760563
C6 7 0,875 0,23333333 0 0 0
c7 20 0,86956522 | 0,66666667 0 0 0
Cc8 21 0,91304348 0,7 0 0 0
(6°] 23 0,92 0,76666667 1 0,16666667 | 0,00704225
C10 3 0,75 0,1 0 0 0
C11 4 1 0,13333333 1 0,07142857 | 0,00704225
C12 17 0,89473684 | 0,56666667 1 0,07692308 | 0,00704225
C13 17 0,89473684 | 0,56666667 2 0,07692308 | 0,01408451
ci14 14 1 0,46666667 3 0,11538462 | 0,02112676
C15 18 0,94736842 0,6 1 0,09090909 | 0,00704225
Ci6 2 1 0,06666667 0 0 0
Tabla H.6 Analisis del docente 6
Consulta Representacion de conocimiento YouTube
Resultados Precision Recall Resultados Precision Recall
utiles utiles
C1 1 1 0,03333333 0 0 0
Cc2 1 1 0,03333333 0 0 0
Cc3 1 1 0,03333333 0 0 0
Ca 14 0,73684211 | 0,46666667 9 0,34615385 | 0,06338028
C5 2 1 0,06666667 30 0,40540541 | 0,21126761
C6 7 0,875 0,23333333 1 1 0,00704225
c7 16 0,69565217 | 0,53333333 0 0 0
Cc8 16 0,69565217 | 0,53333333 1 1 0,00704225
C9 17 0,68 0,56666667 3 0,5 0,02112676
Cci10 3 0,75 0,1 0 0 0
C11 3 0,75 0,1 9 0,64285714 | 0,06338028
C12 12 0,63157895 04 6 0,46153846 | 0,04225352
C13 14 0,73684211 | 0,46666667 12 0,46153846 | 0,08450704
Ci14 10 0,71428571 | 0,33333333 8 0,30769231 | 0,05633803
C15 16 0,84210526 | 0,53333333 4 0,36363636 | 0,02816901
Ci6 1 0,5 0,03333333 8 0,53333333 | 0,05633803
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Anexo I: Invitacion para los participantes de la
evaluacion.

13 de Abril de 2016, Popayan Cauca

Carta de invitacion:

En busca de la evaluacion del trabajo de grado titulado “Representacién de conocimiento
basado en ontologias para la descripcion de relaciones entre contenidos de VoD vy
competencias educativas”, realizado por los estudiantes David Mauricio Guzman Delgado
y Johnny Andres Chinchajoa Taimal, lo invitamos cordialmente este sabado 16 de Abril a
las 8:00 am, al laboratorio de television digital ubicado en el IPET de la Universidad del
Cauca, en donde se llevara el proceso de evaluacion para el cual solicitamos su
colaboracién.

El trabajo se ha desarrollado para mejorar la descripcion de contenidos educativos de
Video Bajo Demanda (VoD) a partir de competencias educativas. Esto con el fin de
obtener resultados con mayor precision, en torno a las competencias educativas, en
servicios de VoD como YouTube.

La evaluacién a la que esta invitado(a) consta de realizar consultas sobre dos servicios de
busqueda de contenidos educativos de VoD. El primer servicio realiza consultas a partir
de los resultados obtenidos en el presente trabajo de grado. El segundo, es el servicio de
busqueda de Google para contenidos de YouTube. Ambos servicios seran utilizados por
cada docente para realizar las 16 consultas definidas en la tabla I.1.

Tabla I.1 consultas para competencias educativas

Identificador Consultas

C1 Videos que ayuden a reconocer fracciones en ejercicios con
nameros racionales

C2 Videos que desarrollen la habilidad 'reconocer' en ejercicios
con numeros racionales

C3 Videos que ayuden a reconocer las fracciones

C4 Videos en el contexto de ejercicios con niumeros racionales

C5 Videos que traten el tema de fracciones

C6 Videos que desarrollen la habilidad reconocer

C7 Videos adecuados para grados 6° y 7°, y que se encuentren
dentro del pensamiento numérico

C8 Videos que se encuentren dentro del pensamiento numérico

C9 Videos adecuados para grados 6°y 7°

C10 Videos adecuados para grados 8° y 9°, y que traten las
expresiones algebraicas
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C11 Videos que traten las expresiones algebraicas

c12 Videos adecuados para grados 8° y 9°

C13 Videos adecuados al contexto de los ejercicios con nimeros
racionales

C14 Videos que desarrollen la habilidad resolver en contextos de

ejercicios con numeros racionales

C15 Videos que desarrollen la habilidad aplicar
C16 Videos que desarrollen la habilidad definir en los grados 6° y
70

Para la evaluacion, el docente debera realizar los siguientes pasos en cada servicio:

1. Seleccionar una consulta.
2. Reproducir los contenidos obtenidos en la consulta.
3. Clasificar los contenidos como util o no.

Para el tercer paso, el usuario debe identificar el numero de contenidos que considere
utiles y completar la siguiente tabla I.2.

Tabla |.2 Resultados de la evaluacion
Consulta Numero de resultado
utiles

Ontologia | YouTube

C1

C2

C3

C4

C5

C6

Cc7

C8

C9

C10
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C11

C12

C13

C14

C15

C16

Agradecemos su asistencia y colaboracion.
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