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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el orgar%ismo
nacional de normalizacién, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sec 8. del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo. .
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VERIFICACION EN SITIO DE EQUIPOS
PARA MEDICION DE ENERGIA ELECTRICA

1. OBJETO

Esta norma ha sido elaborada con el fin de establecer el procedimiento para la verificacién en
sitio, de medidores de energia en conexién directa clase 1 y 2.

Esta norma aplica a aquellos medidores fabricados bajo normas NTC o IEC. Para medidores
fabricados bajo otras normas se puede aplicar lo que establece esta norma, y se debe dejar
constancia de este hecho en el acta de verificacion.

NOTA  En caso de discrepancia entre los requisitos establecidos en las normas citadas anteriormente
y la presente norma, prevalecera lo establecido en esta norma, siempre y cuando los ensayos realizados
sean para los propésitos indicados en este numeral.

Esta norma contempla la verificacién de los medidores en sitio, en la cual se consideran los
factores de influencia que son representativos en la medicién segun el método utilizado, como
la clase de exactitud del equipo patrén (cuando aplique) y de las condiciones del sitio en el que
se encuentre instalado el equipo de medida.

La presente norma puede ser utilizada para las verificaciones extraordinarias de los equipos de
medida en el sitio de instalacién, o para verificaciones solicitadas por los agentes del mercado
de energia, o cuando el ente regulador competente establezca una periodicidad especifica para
tales verificaciones. También puede aplicarse cuando se realicen verificaciones de las
instalaciones por muestreo.

Esta norma no reemplaza o sustituye el proceso de calibracién en laboratorios acreditados.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas de referencia son indispensables para la aplicacién de esta norma. Para
las referencias fechadas, solamente aplica la edicién citada. Para referencias no fechadas,
aplica la tltima edicién de la norma (incluyendo cualquier adenda).

NTC 2288, Equipos de medicién de energia eléctrica (c.a.). Requisitos particulares. Medidores
electromecanicos de energia activa (Clases 0,5, 1 y 2) (IEC 62053-11).

NTC 4052, Equipos de medicién de energia eléctrica (c.a.). Requisitos particulares. Medidores
estaticos de energia activa (Clases 1y 2) (IEC 62053-21).
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NTC 4858, Verificacion Inicial y posterior de medidores de energia eléctrica.

NTC 5226, Equipos de medicion de energia eléctrica (c.a.). Requisitos generales, ensayos y
condiciones de ensayo (IEC 62052-11).

NTC-ISO 10012, Sistemas de gestién de las mediciones. Requisitos para la medicién procesos
y equipos de medicion.
3. DEFINICIONES

Para el propésito de esta norma, aplican ademas de las definiciones dadas en la NTC 5226
(IEC 62052-11) y la NTC 4856, las siguj

3.1 Carga Externa (Fuente de ¢
potencia capaz de generar la suf
ensayos.

1 de corriente). Fuente de corriente o de
didor de energia para la realizacion de

s y mecanicas definidas para los
yardware y el software.

3.2 Condiciones técnicas. Co
componentes del meg

3.3 Corriente . e fija el desempeiio de
un medidor d;

registro del

do, destinado a

un error permitido por

especificacion, regu

3.8 Factor de infiuencia.
afectar su desempefio (NTC

de medicién de energia disefiado para
exactitud en sitio.

3.9 Patrén viajero o patrén po
prop6sitos de calibracién o realizacio

3.10 Pruebas de exactitud en sitio. Pruebas de exactitud en sitio son las pruebas realizadas
en el sitio de instalacion, para determinar el error en porcentaje de cualquier elemento que
forma parte de un sistema de medida.

3.11 Tension nominal o de referencia (V). Valor de la tensién en funcion de la cual se fija el
desempefio del medidor (NTC 5019).

3.12 Verificacion en sitio. Verificacion que se realiza a un equipo de medida en su sitio de
instalacion, con el fin de validar sus condiciones de funcionamiento fisico y metrolégico.
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4. CONDICIONES GENERALES O DE ENSAYO
4.1 ASPECTOS INICIALES Y DE SEGURIDAD

Antes de iniciar el proceso de verificacion del equipo de medida se deben garantizar las
condiciones de seguridad para el personal en el sitio y se debe asegurar el area de trabajo,
aplicando las normas de seguridad y riesgo eléctrico pertinentes definidas en la
Reglamentacién vigente.

Ademas, se deben usar las herramientas, instrumentos y equipo adecuado, estrictamente bajo
las especificaciones de disefio, que garanticen las condiciones de seguridad.

Antes o durante la ejecucion de la verificacion, el procedimiento puede ser interrumpido si las
condiciones de seguridad de alguno(s) de el(los) elemento(s) del equipo de medida objeto de la
verificacién, presente alguna no conformidad que pueda afectar la integridad de las personas,
de los equipos a utilizar para la verificacién y/o del predio donde se ubica el equipo de medida.

5. VERIFICACION VISUAL
5.1  VERIFICACION DEL ESTADO DE LOS SELLOS

Se debe verificar el estado de los sellos encontrados en la tapa de la caja que contiene al
medidor (en caso de haberla), los sellos de Ia tapa bornera y los sellos de la tapa principal del

“medidor. (La definicién de los estados de sellos y causales corresponden a los estabiecidos en
la NTC 4856).

5.2  VERIFICACION DEL EQUIPO DE MEDIDA
5.2.1 Verificacién de conexiones y magnitudes eléctricas

Se debe verificar el estado de las conexiones del equipo de medida, en toda su trayectoria
visible, documentando las anormalidades que puedan encontrarse.

Se debe verificar el conexionado eléctrico segun especificaciones dadas en la placa de
caracteristicas.

Se deben verificar las siguientes magnitudes eléctricas: Tensidn fase-neutro, tensién fase-
tierra, tension neutro-tierra y corriente fase-neutro (para equipos polifasicos se debe verificar
cada uno de los elementos).

§.2.2 Verificacién de los elementos del equipo de medida

Se debe verificar y registrar todos los datos de la placa de caracteristicas del medidor (marca,
modelo y/o tipo, tensién, corriente basica y maxima, constante, frecuencia, indice clase de
exactitud, etc.). También se debe registrar la(s) lectura(s) encontradas en el medidor.

Se deben verificar visualmente las condiciones fisicas y mecanicas de los componentes
externos del medidor e internos hasta donde sea posible, tales como el registrador, el rotor (en
medidores electromecanicos) y elementos de medida; segun lo establecido en la NTC 4856. Se
debe documentar cualquier condicién diferente a las normales en el equipo de medida.

S
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6. CONDICIONES DE VERIFICACION
6.1  VERIFICACION DE MEDIDORES
6.1.1 Condiciones de referencia

6.1.1.1 Método patrén - Carga del usuario

Los ensayos deben ser realizados conservando las condiciones en que se encuentre la
instalacion y el equipo de medida, incluso bajo desviaciones en la posicién del medidor.

NOTA  Adicionalmente pueden realizarse los ensayos después de haber normalizado la instalacién y en la
posicion correcta del medidor.

. del equipo de medida deben encontrase
jo de tensién indicada en la placa de

Los rangos de tensién permitidos p
entre el -20 % y +15 % de la
caracteristicas del medidor.
Los rangos de corriente para | deben ubicarse entre el 10 % de la
corriente basica y la i

NOTA  Otros factosfis He : e Bl Bieratura y humedad relativa se
consideraron dentrgf L . .

x b e e
kga externa a utilizdn & 5 s edidor debe
' el aciones en la

leben encontrase
dicada en placa de

entre el -20
caracteristicas

6.1.2 Métodos de eNsayo |
6.1.2.1 Método patrén - C
6.1.2.1.1 Descripcién

Utilizando equipo patrdn se realiza 15 del equipo de medida directamente con la
carga del usuario, teniendo en cuenta [diciones de referencia (véase numeral 6.1.1.1).
Consiste en instalar el (los) sensor(es) de corriente en la entrada del medidor con sus
respectivas pinzas para la medicién de la tension.

Este método es aplicable en sistemas convencionales, medidores multi-cuerpo, sistemas de
medida centralizada y prepago, y no requiere la desconexion del medidor.

6.1.2.1.2 Equipos
6.1.2.1.2.1 Equipo patrén

El equipo patrén debe permitir la medicién de las magnitudes de tensién, corriente, factor de
potencia, potencia y energia, dentro de las tolerancias permisibles para la clase de exactitud
del medidor a verificar.

4
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Debe garantizarse que el equipo patrén cumpla y mantenga los requerimientos para sy clase
de exactitud, para asegurarse de la validez de los resultados, e| equipo de medicién debe:

a)

b)
¢
d)

e)

Calibrarse y verificarse a intervalos adecuados, Comparado con patrones de medicién
trazables a patrones nacionales o internacionales.

Ajustarse segtin sea necesario;
Identificarse para poder determinar g estado de calibracion:
Protegerse contra des-ajustes que pudieran invalidar e} resultado de Ia medicién;

Protegerse contra los dafios y el deterioro durante Ig manipulacién, transporte,
mantenimiento y el almacenamiento.

Se debe conservar el certificado de calibracion Yy i0s registros asociados a las verificaciones
internas y mantenimientos.

La exactitud del patrén debe ser al menos dos (2) veces mejor al indice de clase de exactitud
de los equipos de medida a verificar. E] equipo podra ser monofasico o polifasico Y poseer
Caracteristicas adecuadas para condiciones de trabajo en sitio.

6.1.21.2.2 Requisitos eléctricos

Aplican los valores de tensiones, corrientes y frecuencia normalizadas de referencia dados en
la NTC 5226 (IEC 62052-11).

6.

lectura.

1.2.1.2.3 Requisitos mecanicos

Seguridad personal contra choques eléctricos
Seguridad personal contra efectos de temperatura excesiva,

Proteccién contra propagacion de fuego
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Debe permitir 1a verificacion a medidores electromecanicos y/o estaticos, ademas debe permitir

la real

izacion del énsayo de verificacion de Ia constante por el método de dosificacién de
energia acorde con la NTC 4856 (véase el numeral 4.4.3.2).
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6.1.2.2 Método patrén - Carga externa
6.1.2.2.1 Descripcién

Este método es aplicable con la utilizacién de un equipo patrén y carga externa o fuente de
corriente, donde el operario cuente con la posibilidad de seleccionar dos 0 mas puntos de
prueba, teniendo en cuenta las condiciones de referencia. Consiste en la instalacién de una
carga o fuente con corriente controlada en los bornes del medidor y la instalacién de un patron
con sensor(es) de corriente externos con sus respectivos terminales para la medicion de la
tension.

6.1.2.2.2 Equipos

6.1.2.2.2.1 Equipo patrén
El equipo patron debe tener la nelnumeral 6.1.2.1.2.1.
6.1.2.2.2.2 Carga Externa o

puntos de carga diferentes,
10 % Iy y hasta el 80 % |,

La carga debe permiti
de tal manera que
y el otro punto d

La carga i rriente durante el

el uso bajo

emperatura exces

r protegidas efectivamente. Cualquier
dafio, por condiciones normales de

Todas las partes sensibles
recubrimiento de proteccién
trabajo.

6.1.3 Ensayos de verificacién
6.1.3.1 Funcionamiento sin carga

Para la realizacion de esta prueba, se debe garantizar la total desconexion de la carga del
usuario dejando al medidor solo con la tension de la red, o aplicando tensién generada por una
fuente externa. La prueba de funcionamiento sin carga se hara en un tiempo recomendado de
cinco (5) minutos.

En medidores electromecanicos, se considera que el medidor cumple, cuando se verifique que
el disco no completa una revolucién en el tiempo estipulado, o que el disco se detenga
totalmente




NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5900

6.1.3.2 Prueba de exactitud

El ensayo consiste en realizar la verificacién del equipo de medida en un lnico punto de prueba
a la corriente presente en el momento realizando tres repeticiones. El resultado debe
eXpresarse como un error relativo en porcentaje (error porcentual) por Ia comparacién entre el

El resultado de Ia prueba es satisfactorio Cuando la media aritmética de los tres errores
-registrados en el punto de Prueba se encuentra dentro de los valores establecidos en la Tabla 1
acorde con su clase de exactitud.

Los errores deben ser registrados en un acta de verificacion como error porcentual. En caso de
ser posible realizar los €nsayos en otro valor de corriente variando la carga se deben registrar
los errores en el acta de verificacion. Para cada punto de carga probadoe, se registran las
magnitudes al inicio de Ia prueba (tensiones, corrientes, y potencias).

Tabla 1. Limite de error maximo permitido en servicio

Limites de error porcentual para medidores de
Valores de corriente Factores de potencia principio de funcionamiento
Estatico ’ Induccién
0,11b <1 < Imax. 0,5<fp<1 +4 ] +5

NOTA En caso de realizar los ensayos en cargas desbalanceadas debe Qarantizarse que se hagan en cada una
de las fases.

Los limites de error establecen los limites minimos de confiabilidad de los métodos descritos en la norma al
considerar los factores de influencia.

El célculo del nimero de revoluciones o impulso minimos (N) para Ia realizacién de la prueba
de exactitud segun la constante del medidor en los diferentes puntos de carga, se realizan
mediante la siguiente férmula.

Ndex]xeT

3600 000
en donde
N = numero de impulsos minimos para realizacién de |3 prueba
Kd = Constante dei medidor en imp/kWh
I = Corriente en Amperios.
U = Tensién en Voltios.
T = Tiempo minimo de duracién de la prueba; (25 s)

En caso de que la constante esté expresada en Kh se calcula mediante la siguiente férmula:
N=KhxIxUxT:
en donde

N = Numero de impulsos minimos para realizacién de Ia prueba

7
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Kh = Constante del medidor en Wh/imp

I = Corriente en Amperios

U = Tensién en Voltios.

T = Tiempo minimo de duracién de la prueba; (25 s.)

Para medidores polifasicos debe considerar cada una de las fases o elementos en los calculos.
6.1.3.3 Verificacion de la constante

El ensayo de verificacién de la constante esta basado en el método de dosificacion de energia
segln lo descrito en la NTC 4856 (véas ' ral 4.4.3.2)).

Se debe aplicar una cantidad de ene al medidor. Se calcula la energia registrada
por el medidor, mediante la difere uras final e inicial. Se determina el error
porcentual (E,) mediante la sigu

Energia aplicada

Error porcentual x 100

La energia a do, e aplicada, el error por

resoluciéon ma

El error pg

glas a dosificar

or resolucion maximo
(%)

5

5

5

El ensayo debe ser realizado u e los puntos definidos en el ensayo de

exactitud (véase el numeral 6.1.3.2.)%

Para verificar el cumplimiento de los requisitos del ensayo de verificacion de constante, se
debe calcular la diferencia entre el error en verificacién de la constante menos el error en el
punto de prueba y este debe ser menor o igual al valor definido en la Tabla 1.

En caso de tener dudas con el resultado, el ensayo debe repetirse, y si la duda persiste, remitir
al laboratorio para asegurar resultado
7. REGISTRO DE RESULTADOS

Para efectos de reportar los resultados de los ensayos realizados con base en esta norma el
documento emitido por el operario se debe denominar reporte de verificacién.
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