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ANEXO E MANUALES DE INSTALACION Y CONFIGURACION

E.1 INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE MySQL CONFIGURACION MASTER-MASTER,
INTEGRADO CON PACEMAKER COROSYNC

E.1.1. Direcciones Ip Usadas
e |p Virtual: 10.150.2.227

e Servidor MysQL 1:
Direccidn IP: 10.150.2.225
Nombre del host: dbl
Direccién de red:10.150.2.0
Mascara de Red: 255.255.255.0

e Servidor MySQL 2:
Direccién IP: 10.150.2.226
Nombre del host: db2
Direccidn de red:10.150.2.0
Mascara de Red: 255.255.255.0

e Base de datos: usuario_drupalP
e Usuario MySQL: usuario_drupalP

e Clave de usuario MySQL: hola2009

E.1.2. Configuracion De La Replicacion Maestro — Maestro

Nota: El nombre de usuario debe ser el que tiene permisos para interactuar con la base de datos:
si se esta usando un user y pass mysql que ya existian y poseian permisos para trabajar con la base
de datos, entonces se debe usar esa misma informacion cuando se haga GRANT REPLICATION
SLAVE. Lo cierto es que muchas veces cuando se intenta poner a funcionar la replicacién se le da
GRANT a un usuario que no existe, credndolo en el acto y luego se encuentra con que el sitio
funciona bien pero no hay replicacién (ni la habrd dado que el usuario al que se le asigné el
privilegio de replicar no es el que se esta utilizando para interactuar con la BD).

1. Verificar si hay comunicacion entre los servidores:
Desde la consola del primer servidor hacer:
dbl:~#mysql -u usuario_drupalP -h 10.150.2.226 -p
Se Ingresa la Clave

Si se obtiene el prompt mysqgl es porque hay conectividad. Si en cambio se obtiene un mensaje
del tipo: ERROR 1130 (HY000): Host 'serverl' is not allowed to connect to this MySQL server
se tiene que abrir el puerto en el Firewall del siguiente modo:
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dbl:~# /sbin/iptables -A INPUT -i eth® -p tcp --destination-port
3306 -j ACCEPT
dbl:~# iptables-save

Y repetir la operacién en el segundo servidor MySQL

Configuracion de la Primera Base de Datos (10.150.2.225):

2.

Se inicia modificando el archivo de configuracién de mysqgl ubicado en/etc/mysql/my.cnf, lo
mejor es empezar por poner a andar un Master-Slave y, una vez que éste funciona, realizar el
proceso inverso en la segunda base de datos ya que la replicacion Master-Master es en
realidad replicacion Master-Slave en 2 sentidos, por lo que comenzar logrando Master-Slave
es tener la mitad del trabajo resuelto.

En la consola:
dbl:~#nano /etc/mysql/my.cnf

En el archivo my.cnf se comienza por quitar la restriccion a localhost comentando la linea
bind-address = 127.0.0.1 que limita el alcance del servicio a la interface local. Se comenta esta
linea con # de modo que quede:

#tbind-address = 127.0.0.1

Bajando un poco mas en el archivo dentro de la cabecera [mysqgld] hasta llegar a la
secciénLogging and Replication y se busca la linea comentada #server-id = 1. Alli se modifica
como sigue:

server-id =1
log bin = /var/log/mysql/mysql-bin.log
binlog do_db = usuario_drupalP

Se salva los cambios y se reinicia mysq|
dbl:~#/etc/init.d/mysql restart

Hasta se ha identificado a este servidor con id 1, indicado dénde se encuentra el log del mismo
y definido la Base de Datos que interesa Replicar hacia el Servidor Mysq|l 2.

A continuacidn se debe asignar al usuario mysql (usuario_drupalP) permisos de Replicacion en
el Servidor Mysql 2. Volviendo a la consola:

dbl:~# mysql -u root -p

clave de root mysql

mysql> GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO
'usuario_drupalP'@'10.150.2.226"' IDENTIFIED BY 'hola2009"';
mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO
‘usuario_drupalP'@'10.150.2.226";

mysql> FLUSH PRIVILEGES;

mysql> USE usuario_drupalP;
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mysql> FLUSH TABLES WITH READ LOCK;
mysql> SHOW MASTER STATUS;

Nota: Es necesario tener particular cuidado con las comillas, ya que en algunos el editor de
texto las reemplaza sin previo aviso, su forma correctaes 'y no’.

Se obtiene una tabla como la siguiente. Es recomendable anotar los valores de File y Position
dado que los mismos seran utilizados al final para sincronizar los 2 Servidores Mysql a partir de
la posicién de los Logs.

mysql= SHOW MASTER STATUS;

1 row in set (0.00 sec)

mysql>

Figura E. 1 Estado del MySQL Maestro en la base de datos 1

Se Sale del prompt de mysql quitando el lock a las tablas

mysql> UNLOCK TABLES;
mysql> QUIT;
dbl:~#

Configuracion de la Segunda Base de Datos (10.150.2.225):

4,

Al igual que para la primera base de datos se debe modificar el archivo de configuracion de
mysql ubicado en/etc/mysql/my.cnf, se comenta la linea bind-address = 127.0.0.1 que limita el
alcance del servicio a la interface local. Se comenta esta linea con # de modo que quede:

#tbind-address = 127.0.0.1

Bajando un poco mas en el archivo dentro de la cabecera [mysqgld] hasta llegar a la
seccionLogging and Replication y se busca la linea comentada #server-id = 1. Alli se modifica
como sigue:

server-id = 2

master-host = 10.150.2.225

master-user= usuario_drupalP

master-password= hola2009
master-connect-retry= 60
auto_increment_increment = 2
auto_increment_offset = 2

binlog do db = usuario_drupalP

binlog _ignore_db = base_que_no_quiero_afectar

|
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Se guardan los cambios y se reinicia Mysql:
db2:~# /etc/init.d/mysql restart

Aqui esta la primera novedad respecto a la Replicacion Master-Slave. Esta consiste en la
necesidad de resolver el escenario para campos autoincrement. Por ejemplo suponiendo que
se tiene 2 Servidores Mysql que pueden escribir via INSERT y manejan un alto trafico al punto
en que se solicitan 2 INSERTS al mismo tiempo en una tabla con autoincrement. El Servidor
Mysgl que primero reciba el INSERT ocupard el préximo indice disponible y deberd
comunicarle al otro/s que la posicidn estd tomada y el incremento debe continuar a partir del
valor asignado. Esta "comunicacién" no serd inmediata dado que siempre existe Lag entre los
Servidores Mysql. Con esto es posible hacerse una idea del problema al que se enfrenta:

e el Servidor Mysql 1 recibe la orden de insert al mismo tiempo que el Servidor Mysql 2
e el proximo indice es -por ejemplo- 1000

e el Servidor Mysql 1 escribe la Base de datos usando el indice y comunica al Servidor Mysq|
2 que continue a partir del 1001

e pero cuando la sincronizacién llega al Servidor Mysql 2, éste ya ha escrito su base de datos
utilizando el indice 1000

e alllegar la sincronizacidn se encontraria un DUPLICATE KEY ERROR

Los parametros auto_increment_increment y auto_increment_offset configurados
debidamente en cada Servidor Mysqgl salvardn este problema mediante un mecanismo
extremadamente intuitivo: el primero seteado en 2 con offset de 2 tramitara los INSERTS en
tablas con Al tomando el proximo indice disponible (ejemplo 14) y escribiendo 16 mientras
que se asigna al otro Servidor Mysgl un offset de 1 de modo que autoincremente
naturalmente. En sintesis, el Lag entre los Servidores Mysql deja de importar debido a que
cada Base de Datos posee un criterio para tomar indices que evitara la colision.

Comenzando a trabajar con la Replicacién Bidireccional:

Hasta aqui se ha configurado my.cnf en el Servidor Mysql 1, creado una cuenta de usuario
mysql (usuario_drupalP) con privilegio de Replicar Slave desde el Servidor Mysqgl 1 en el
Servidor Mysql 2 y, por ultimo, se configuré my.cnf del Servidor Mysql 2 para indicar quien era
su Master y proporcionar la informacidn necesaria.

5. Lo que se hard ahora es darle a la cuenta mysql usuario_drupalP privilegio para hacer
Replication Slave pero desde el Servidor Mysql 2 hacia el Servidor Mysql 1 vy, finalmente, se
editard my.cnf del Servidor Mysql 1 para decirle que es Slave del Servidor Mysql 2. En pocas
palabras: se repetird lo hecho hasta aqui pero en sentido inverso.

En la consola del Servidor Mysql 2 (10.150.2.226).

db2:~# mysql -u root -p
clave de root mysql
mysql> GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO
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'usuario_drupalP'@'10.150.2.225"' IDENTIFIED BY 'hola2009';
mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO

'usuario drupalP'@'10.150.2.225";

mysql> FLUSH PRIVILEGES;

mysql> USE usuario_drupalP;

mysql> FLUSH TABLES WITH READ LOCK;

mysql> SHOW MASTER STATUS;

Se obtiene un cuadro similar al anterior. Se debe anotar los valores de File y Position para el
Servidor Mysql 2 (los que fueron anteriormente anotados pertenecian al Servidor Mysql 1). Se
tiene 2 cuentas mysql con el user usuario_drupalP cruzadas que le permiten Replicar a los
slave definidos. Ha llegado el momento de convertir a nuestro Master (10.150.2.225) en un
Slave de 10.150.2.226.

mysql> SHOW MASTER STATUS;

| Position | Binlog_Do_DB | Binlog_Ignore DB
e a s R R R T T LR TR +
| mysql-bin.000001 | 106 | usuario_drupalP | base_que_no_quiero_afectar |
frmm s SRR Frm e R +
1 row in set (0.00 sec)

mysql> |}

Figura E. 2 Estado del MySQL Maestro en la base de datos 2

Se Sale del prompt de mysql quitando el lock a las tablas

mysql> UNLOCK TABLES;
mysql> QUIT;
db12:~#

Transformar el Master 1 en Slave

6. Se vuelve a editar my.cnf de Server 1 para darle las mismas instrucciones que se han dado en
el Servidor MySQL 2:

dbl:~# nano /etc/mysql/my.cnf
Y debe quedar de la siguiente forma:

#bind-address = 127.0.0.1
server-id =1

master-host = 10.150.2.226
master-user= usuario_drupalP
master-password= hola2009
master-connect-retry= 60
auto_increment_increment = 1
auto_increment_offset = 2

|
Jeimmy Viviana Cuellar Rivera- José Raul Romero Mera Pagina 5
Universidad del Cauca-Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.



Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del
Cauca.

binlog do_db = usuario_drupalP
binlog_ignore_db = base_que_no_quiero_afectar

7. Guardar los cambios y reiniciar el mysql:
dbl:~# /etc/init.d/mysql restart

Con esto, basicamente se ha creado una arquitectura circular (la topologia de la replicacion
Master-Master es, de hecho, circular). Ya que se le dice al Servidor MySQL 1 que tiene server
id 1 y debe trabajar con determinada base de datos. Se crea una cuenta mysql desde el
Servidor MySQL 1 en que se le da a un usuario permisos para Replicar en un Slave del Servidor
MySQL 2. Se le dice al Servidor MySQL 2 (editando my.cnf) donde estd su Master
(10.150.2.225). Luego se repite toda la operacion en sentido inverso cuidando que los valores
de auto_increment_increment y offset estén debidamente seteados. El resultado: los
Servidores MySQL interactian como Master y Slave entre si.

Sincronizar los servidores:

8. Se debe sincronizar los Servidores MySQL de modo que cada Servidor sepa a partir de qué log
mysql trabajar y desde qué posicion comenzar (esta es la informacion que se obtuvo en las
tablas al arrojar la sentencia SQL SHOW MASTER STATUS).

En el Servidor MySQL 1 (10.150.2.225) se ingresa a mysql como root:

dbl:~# mysql -u root -p

Se Ingresa lLa clave de root mysql

mysql> SLAVE STOP;

mysql> CHANGE MASTER TO MASTER HOST='10.150.2.226"',
MASTER_USER="usuario_drupalP', MASTER_PASSWORD='hola2009"',
MASTER_LOG_FILE='mysql-bin.000001', MASTER_LOG_P0S=106;
mysql> SLAVE START;

mysql> QUIT;

En el Servidor MySQL 2 (10.150.2.226):

db2:~# mysql -u root -p

Ingresa La clave de root mysql

mysql> SLAVE STOP;

mysql> CHANGE MASTER TO MASTER_HOST='10.150.2.225",
MASTER_USER='usuario_drupalP’, MASTER_PASSWORD="ho1a2009",
MASTER_LOG_FILE="mysql-bin.000003', MASTER_LOG_P0S=106;

mysql> SLAVE START;

mysql> QUIT;

9. Se reinicia mysql en ambos Servidores MySQL via /etc/init.d/mysql restart y se puede probar
en cada Servidor MySQL si la replicacién estd funcionando ingresando como root mysql con:

dbl:~# mysql -u root -p
Ingresa lLa clave de root mysql
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mysql> SLAVE START;
mysql> SHOW SLAVE STATUS\G;

De la informacién del SLAVE se debe verificar que los valores Slave_IO_Running vy
Slave_SQL_Running estén en YES en ambos casos.

10. Por ultimo para el Correcto Funcionamiento de Drupal en la replicacidon es necesario agregar
algunas lineas mds en los archivos de configuracion de mysql, esto se hace de la siguiente
forma, en las dos bases de datos se edita el archivo my.cnf:

# nano /etc/mysql/my.cnf
Dentro de la cabecera [mysqld] hasta llegar a la seccidnLogging and Replication y se busca la
se agrega como sigue:
sync_binlog=1
replicate-wild-ignore-table= usuario_drupalP%.cache’%
replicate-wild-ignore-table= usuario_drupalP%.watchdog¥
replicate-ignore-table= usuario_drupalP.temp search_sids
replicate-ignore-table= usuario_drupalP_search_results
slave-skip-errors=all

La finalidad de estas lineas es la siguiente:

e sync_binlog=1, Minimiza el nUmero de cambios que perder si se produce un problema
hasta 1.

e replicate-wild-ignore-table= usuario_drupalP%.cache%, replicate-wild-ignore-table=
usuario_drupalP%.watchdog%, esto evita errores que de otra forma se presentaran
casi de inmediato.

e replicate-ignore-table= usuario_drupalP.temp_search_sids, replicate-ignore-table=
usuario_drupalP_search_results lo que hace estos dos comandos es no replicar los
datos temporales de las busquedas.

e slave-skip-errors=all, es possible elegir una cierta cantidad de errors a saltar pero se
recomienda saltarlos todos.

11. Por ultimo se debe reiniciar mysql en ambas bases de datos y repetir el paso 9 a fin de verificar
gue la replicacion este funcionando correctamente.

E.1.3 Instalacion de Corosync y Pacemaker
Para instalar Pacemaker y Corosync en los dos nodos es necesario hacer:

#>aptitude install pacemaker
#>aptitude install corosync

|
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E.1.4 Configuracion de Corosync
1. Crear authkey de corosync para ello en el Servidor MySQL 1 se debe hacer:
dbl:~# corosync-keygen

Corosync Cluster Engine Authentication key generator.
Gathering 1024 bits for key from /dev/random.

Press keys on your keyboard to generate entropy.

Press keys on your keyboard to generate entropy (bits = 128).

En este punto se debe empezar a escribir en la consola esto a fin de crear entropia, segun las
recomendaciones encontradas esta escritura debe hacerse en la consola propia del servidor y
no mediante conexiones ssh’.

Para solucionar este problema desde otra terminal mediante ssh es posible hacer:

dbl:~#while /bin/true; do dd if=/dev/urandom of=/tmp/100 bs=1024
count=100000; for i in {1..10}; do cp /tmp/100 /tmp/tmp_$i $RANDOM;
done; rm -f /tmp/tmp_* /tmp/100; done

Y con esto generar la entropia necesaria
Para verificar si funciono se debe dar:
dbl:~#1s /etc/corosync/

Si dentro aparece un archivo con el nombre authkey, entonces funciono, de lo contrario se
debe repetir este paso.

2. Copiar la llave a los otros nodos, esto se hace desde el nodo donde se genero el archivo
authkey:

dbl:~#scp /etc/corosync/authkey root@10.150.2.226:/etc/corosync/
Y dar los permisos correspondientes, desde la consola del Servidor MySQL2 (10.150.2.226)
db2:~#> chmod 400 /etc/corosync/authkey
3. Enlos dos nodos se modifica el archivo de configuracién de corosync.
#>nano /etc/corosync/corosync.conf
Y dejarlo asi:

# Please read the openais.conf.5 manual page

totem {
version: 2

# How long before declaring a token lost (ms)
token: 3000

! Otra solucion puede ser iniciar la descarga de un archive grande por ejemplo del kernel.
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# How many token retransmits before forming a new configuration
token_retransmits_before_loss_const: 10

# How long to wait for join messages in the membership protocol
(ms)
join: 60

# How long to wait for consensus to be achieved before starting
a new round of membership configuration (ms)
consensus: 3600

# Turn off the virtual synchrony filter
vsftype: none

# Number of messages that may be sent by one processor on
receipt of the token
max_messages: 20

# Limit generated nodeids to 31-bits (positive signed integers)
clear_node_high_bit: yes

# Disable encryption
secauth: off

# How many threads to use for encryption/decryption
threads: ©

# Optionally assign a fixed node id (integer)
# nodeid: 1234

# This specifies the mode of redundant ring, which may be none,
active, or passive.
rrp_mode: none

interface {
# The following values need to be set based on your
environment
ringnumber: ©
bindnetaddr: 10.150.2.0
mcastaddr: 226.255.255.0
mcastport: 5405

}

|
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Yamf {
mode: disabled
}
service {
name: pacemaker
ver: 0O
}
aisexec {
user: root
group: root
}
logging {
fileline: off
to_stderr: yes
to_logfile: yes
logfile: /var/log/corosync/corosync.log
to_syslog: yes
syslog facility: daemon
debug: off
timestamp: on
logger_subsys {
subsys: AMF
debug: off
tags:
enter|leave|tracel|trace2|trace3|trace4|trace6
}
}

Lo importante de estos cambios ocurrié en la configuracion del bindnetaddr que es donde se
especifica la interfaz por la que se van a comunicar los nodos, vy el logfile en donde al darle yes, se
le especifica que cree un archivo de log y en la linea siguiente se le especifica la ubicacién donde
debe crear dicho archivo.

Nota: La configuracién de service estd ligada a la versidn de pacemaker que se tenga instalado,
donde el pardmetro “ver” determina si es Corosync el que debe arrancar a Pacemaker o no.
Segun qué versidn del software que se esté usando, debe estar en 1 o0 en 0 (en 1, existe un
script LSB en /etc/init.d/ para Pacemaker, y es el sistema operativo el que lo arranca, con 0 es
Corosync el que lo arranca y no existe script LSB).

4. Enlos dos nodos es necesario cambiar otro pardmetro sin el cual corosync no iniciara y este
es:
#> nano /etc/default/corosync

START=yes
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Se reinicia Corosync en los dos nodos

#> /etc/init.d/corosync restart

5. Se espera unos minutos y se verifica si la configuracién ha sido adecuada y los nodos pueden
verse entre si, en la consola de los dos nodos se hace:

#>crm status

Y debe Salir algo como lo siguiente:

Figura E. 4 Primer estado de pacemaker en la base de datos 2
Y luego se hace:
#>crm node show

Y debe salir algo como:

Figura E. 5 Verificacion inicial del correcto funcionamiento de los nodos
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E.1.5. Configuracion de Pacemaker

Para configurar el Pacemaker, se hara uso de la herramienta crm, esta sélo se realizara en uno de
los dos nodos ya que se replica automaticamente a los otros nodos existentes en el cluster.

6. Primero se hara la verificacidn de la lista de proveedores y de recursos que pacemaker puede

administrar.

e En cualquiera de los dos nodos se procede a verificar la lista de clases y proveedores:

dbl:~#crm ra classes

Y debe salir algo como:

Figura E. 6 Visualizacion de las clases de Pacemaker

Donde el valor de interés es:
ocf / heartbeat pacemaker <- Clase ocf y proveedor heartbeat stonith.

Para conocer el listado de recursos que pacemaker puede administrar se ejecuta, en
cualquiera de los dos nodos el siguiente comando:

dbl:~#fcrm ra list ocf

Y se obtiene algo como esto:

Figura E. 7 Lista de recursos de la Clase OCF

Donde los valores que para este son de interés son:
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Filesystem: Recurso que permite montar y desmontar automaticamente unidades de
disco.

IPaddr: Recurso que permite mover una misma I[P virtual entre varios nodos.
mysql: Recurso encargado de iniciar / detener el servicio mysqgld.

e Para conocer el listado de parametros que recibe cada uno de los recursos, es necesario
ejecutar lo siguiente:

dbl:~#crm ra info <nombre_del_recurso>
Por ejemplo para mysql es:

dbl:~#crm ra info ocf:heartbeat:mysql
Y debe salir algo como:

dbl:~# crm ra info ocf:heartbeat:mysql
Manages a MySQL database instance (ocf:heartbeat:mysql)

Resource script for MySQL.
It manages a MySQL Database instance as an HA resource.

Parameters (* denotes required, [] the default):

binary (string, [/usr/bin/safe_mysqld]): MySQL binary
Location of the MySQL binary

config (string, [/etc/my.cnf]): MySQL config
Configuration file

datadir (string, [/var/lib/mysql]): MySQL datadir
Directory containing databases

user (string, [mysql]): MySQL user
User running MySQL daemon

group (string, [mysql]): MySQL group
Group running MySQL daemon (for logfile and directory
permissions)

log (string, [/var/log/mysqld.log]): MySQL log file
The logfile to be used for mysqld.

pid (string, [/var/run/mysql/mysqld.pid]): MySQL pid file
The pidfile to be used for mysqld.

|
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socket (string, [/var/lib/mysql/mysql.sock]): MySQL socket
The socket to be used for mysqld.

test _table (string, [mysql.user]): MySQL test table
Table to be tested in monitor statement (in
database.table notation)

test_user (string, [root]):
MySQL test user

test_passwd (string):
MySQL test user password

enable_creation (integer, [0]): Create the database if it
does not exist
If the MySQL database does not exist, it will be created

additional_parameters (string): Additional parameters to pass
to mysqld

Additional parameters which are passed to the mysqld on
startup.

(e.g. --skip-external-locking or --skip-grant-tables)

Operations' defaults (advisory minimum):

start timeout=120

stop timeout=120

status timeout=60

monitor_© interval=10 timeout=30
dbl:~#

7. Primero se retira el stonith ya que no es necesario y puede crear problemas:
dbl:~#crm configure property stonith-enabled=false
8. Dado que sdlo se tienen dos nodos, es mejor quitar la politica de quérum para ello se hace:

dbl:~#crm configure property no-quorum-policy="ignore"

9. Configuracion de los recursos de pegajosidad:
Configuracidn de peso apunta a cambiar el recurso a otro nodo.

Si lo que se desea es que una vez se recupere el nodo que estaba caido el recurso vuelva a él
se debe dar:
dbl:~#crm configure rsc_defaults resource-stickiness=0
|
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]
Si por el contrario lo que se desea es que cuando un nodo se cae y luego sube, el recurso no
retorne al nodo inicial, por ejemplo si se tiene dos nodos y se desea que cuando cae el nodo 1
el recurso pase al nodo 2, pero que aun cuando se recupere el nodo 1 el recurso no retorne a
él, sino que siga siendo prestado por el nodo 2 hasta que se presente algin evento que haga
que el nodo 2 caiga y por tanto fuerce el regreso del recurso al nodo 1. Esto es muy bueno
para prevenir un problema de sincronizacion en el nodo que estaba abajo, o impedir que el
nodo que esta agitando, agite los servicios de clUster, si se desea este comportamiento se
debe dar el siguiente comando:

dbl:~#crm configure rsc_defaults resource-stickiness=100

Nota: Para el caso actual se opto por una pegajosidad O por ser parte de los requerimientos
del sistema.

10. Antes de configurar mysql es necesario verificar la ruta de los siguientes archivos o directorios:

e mysqld_safe

e my.cnf
e mysqld.pid
e mysql.log

Esto se puede hacer mediante el comando locate como se muestra en la siguiente figura:

Figura E. 8 Verificacion de la ubicacion de los archivos de configuracion de MySQL

La razén de ello es que si estas rutas no se encuentran bien en el siguiente paso se van a
presentar errores porque el cmr tomara las rutas que vienen configuradas por defecto lo que
generara errores.

11. Lo mejor es agregar la configuracién directamente en el crm, esto se hace mediante el
comando crm configure edit de la siguiente forma:
|
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dbl:~#crm configure edit

Y se agrega las siguientes lineas dedajo de donde aparece las lista de nodos:

primitive ip_mysql ocf:heartbeat:IPaddr2 \

params ip="10.150.2.227" nic="ethl" cidr_netmask="24" \

op monitor interval="5s"
primitive mysqld ocf:heartbeat:mysql \

params binary="/usr/bin/mysqld_safe"
config="/etc/mysql/my.cnf" pid="/var/run/mysqld/mysqld.pid"
user="mysql" group="mysql" test_user="usuario_drupalP"
test_passwd="hola2009" log="/var/log/mysql/mysql.log"
socket="/var/run/mysqld/mysqld.sock" \

op monitor interval="10" timeout="30" depth="0" \

op stop interval="0" timeout="120" \

op start interval="0" timeout="120" \

meta target-role="Started"
group mysql ip_mysql
ms ms_mysql mysqld \

meta master-max="1" master-node-max="1" clone-max="2" clone-
node-max="1" notify="true"

De tal manera que complete luzca de la siguiente forma:

node dbl
node db2
primitive ip_mysql ocf:heartbeat:IPaddr2 \
params ip="10.150.2.227" nic="ethl" cidr_netmask="24" \
op monitor interval="5s"
primitive mysqld ocf:heartbeat:mysql \
params binary="/usr/bin/mysqld_safe"
config="/etc/mysql/my.cnf" pid="/var/run/mysqld/mysqld.pid"
user="mysql" group="mysql" test_user="usuario_drupalP"
test_passwd="hola2009" log="/var/log/mysql/mysql.log"
socket="/var/run/mysqld/mysqld.sock" \
op monitor interval="10" timeout="30" depth="0" \
op stop interval="0" timeout="120" \
op start interval="0" timeout="120" \
meta target-role="Started"
group mysql ip_mysql
ms ms_mysql mysqld \
meta master-max="1" master-node-max="1" clone-max="2" clone-
node-max="1" notify="true"
location ip_pref 1 ip mysql 100: dbl
property $id="cib-bootstrap-options" \
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dc-version="1.0.9-74392a28b7131d7ddc86689598bd23114f58978b" \

cluster-infrastructure="openais" \

expected-quorum-votes="2" \

stonith-enabled="false" \

no-quorum-policy="ignore" \

start-failure-is-fatal="false"
rsc_defaults $id="rsc-options" \

resource-stickiness="0"
Nota: Si se desea que el recurso en caso de un evento sea migrado como se explico en el paso
10 “Configuracién de los recursos de pegajosidad”, se debe poner resource-stickiness="100"y
se debe quitar la linea location ip_pref_1ip_mysql 100: db1l, ya que esta ultima esta
definiendo a db1 como base de datos principal.

12. Se debe dar a pacemaker el control del mysqgl para ello en la consola de los dos nodos se hace

pone el siguiente comando:

#> update-rc.d -f mysql remove

Al hacer un crm status en la consola se debe ver algo como sigue:

Figura E. 9 Verificacion del estado luego de la configuracion

Si aparece un error como este:

|
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Figura E. 10 Error de parametros

Lo mas probable es que una de las rutas en el paso 13 este incorrecta para ello debe modificarse la
configuracion del cmr esto se hace desde la consola usando el comando:

crm configure edit

Nota: se abrira una pantalla y el editor de texto por defecto alli es vi, también es importante
aclarar que esto sirve para modificar cualquier pardmetro erréneamente configurado.

Una vez alli se verifica los archivos y sus rutas, para este ejemplo especifico el error se produjo al
faltar el archivo mysqld.pid, se agrega el mismo y simplemente se reinicia el corosync en los dos
nodos para que asuman la nueva configuracidn, se verifica escribiendo de nuevo en la consola crm
status y se encuentra:

Figura E. 11 Luego de solucionar el error de parametros

E.1.6. Errores y Comportamientos no Deseados para Pacemaker Mysql

1. Como comportamiento no deseado se hallo el hecho de que la base de datos luego de un
evento no retornaba a la inicial (base de datos 1), esto se debe a la configuracién de la
pegajosidad y la falta de colocar la linea que especifica la base de datos 1 como la base
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principal, esto fue corregido mediante cambios en el paso 10 de la seccién 2.3, configuracion
de pacemaker , asi como cambios en el paso 12, de la misma seccién, donde se agrego la linea
gue permite tal fin.

2. Se presentd un error en la replicacién esto se debidé a errores durante la realizacién de Ia
replicacién ya que la misma debe ser orientada al funcionamiento con Drupal, esto se
soluciono mediante la adicion del paso 10 en la seccidn 2.1, que corresponde a la replicacién.

|
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E.2 INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE HAPROXY — KEEPALIVED PARA BALANCEAR CARGA
EN SERVIDORES APACHE:

E.2.1. Direcciones Usadas

LVS1:10.120.2.222 y 10.200.1.67
LVS2:10.120.2.223 y 10.200.1.62
LVS2:10.120.2.225y 10.200.1.61

Portal: 10.120.2.240
Portal2: 10.120.2.241
Poratal3: 10.120.2.229
Portal2: 10.120.2.232

Direccidnes IP Virtuales: 10.200.1.67 y 10.200.1.68
E.2.2. Preparacion para los servidores web Portal y Portal2

En el archivo /etc/apache2/apache2. conf, se comenta la siguiente linea:

#tLogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\""
combined

y se adiciona:

LogFormat "%{X-Forwarded-For}i %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}il\"
\"%{User-Agent}i\"" combined

portal/portal2:~# nano /etc/apacheZ/apachez.conf‘

[...]
#LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\" \"%{User-Agent}i\""

combined

LogFormat "%{X-Forwarded-For}i %1 %u %t \"%r\" %>s %b \"%{Referer}i\"
\"%{User-Agent}i\"" combined
[...]

Para que HAProxy compruebe el estado de los servidores web Portal y portal2 en forma continua
se configura para este solicitando en forma continua el archivo check.txt que puede estar ubicado
en /var/www/check.txt si se tiene configurado document root como /var/www en los servidores
web. Estas solicitudes pueden ser contadas en el log de acceso del servidor de apache por lo que
causaria que los archivos de registros crezcan en su tamafio y contaminen la estadisticas cantidad
de pagina vista que generan las herramientas como Webalizer o AWStats
Para evitar que la solicitudes al archivo check.txt queden registradas en el log de acceso a
Apache se procede a abrir la configuracion de vhost que puede estar ubicado en
/etc/apache2/sites-available/default:
’portal/porta12:~# nano /etc/apache2/sites-available/default

Se colocan las siguientes dos lineas:

—
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SetEnvIf Request_URI "~/check\.txt$" dontlog
CustomLog /var/log/apache2/access.log combined env=!dontlog

[...]

Adicionalmente se comentan, colocar #, a las demas directivas CustomLog de la configuracion del
vhost.

E.2.3. Instalacion de HAProxy.

En Ivs1:

’lvsl/lv2/1v53:~# apt-get -t squeeze-backports install haproxy

root@lvsl:~# apt-get -t squeeze-backports install haproxy

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done
The following NEW packages will be installed:

haproxy
0@ upgraded, 1 newly installed, © to remove and 83 not upgraded.
Need to get 507 kB of archives.
After this operation, 1102 kB of additional disk space will be used.
Get:1 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main haproxy i386 1.4.8-1
[507 kB]

Fetched 507 kB in 4s (114 kB/s)
Traceback (most recent call last):

File "/usr/bin/apt-listchanges", line 33, in <module>

from ALChacks import *
File "/usr/share/apt-listchanges/ALChacks.py", line 32, in <module>
sys.stderr.write(_("Can't set locale; make sure $LC_* and $LANG are

correct!\n"))
NameError: name ' ' is not defined
perl: warning: Setting locale failed.
perl: warning: Please check that your locale settings:

LANGUAGE = "es (CO:es",
LC_ALL = (unset),
LC_CTYPE = "es_ES.UTF-8",

LC_COLLATE = "es_ES.UTF-8",
LC_MESSAGES = "es_ES.UTF-8",
LANG = "es_CO.UTF-8"
are supported and installed on your system.
perl: warning: Falling back to the standard locale ("C").
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
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directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Selecting previously deselected package haproxy.

(Reading database ... 29116 files and directories currently installed.)
Unpacking haproxy (from .../haproxy_1.4.8-1_i386.deb) ...

Processing triggers for man-db ...

locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Setting up haproxy (1.4.8-1) ...

Adding group “haproxy' (GID 109) ...

Done.

Adding system user “haproxy' (UID 106) ...

Adding new user “haproxy' (UID 106) with group ~“haproxy'

Not creating home directory " /home/haproxy"'.

root@lvsl:~#

root@lvs2:~# apt-get -t squeeze-backports install haproxy
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following NEW packages will be installed:
haproxy
@ upgraded, 1 newly installed, © to remove and 83 not upgraded.
Need to get 507 kB of archives.
After this operation, 1102 kB of additional disk space will be used.
Get:1 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main haproxy i386 1.4.8-1
[507 kB]
Fetched 507 kB in 5s (99.6 kB/s)
Traceback (most recent call last):
File "/usr/bin/apt-listchanges", line 33, in <module>
from ALChacks import *
File "/usr/share/apt-listchanges/ALChacks.py", line 32, in <module>
sys.stderr.write(_("Can't set locale; make sure $LC_* and $LANG are
correct!\n"))
NameError: name '_' is not defined
perl: warning: Setting locale failed.
perl: warning: Please check that your locale settings:
LANGUAGE = "es CO:es",
LC_ALL = (unset),
LC_CTYPE = "es_ES.UTF-8",
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LC_COLLATE = "es_ES.UTF-8",

LC_MESSAGES = "es_ES.UTF-8",

LANG = "es_CO.UTF-8"

are supported and installed on your system.

perl: warning: Falling back to the standard locale ("C").
locale: Cannot set LC _CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory
locale: Cannot set LC _ALL to default locale: No such file or directory
Selecting previously deselected package haproxy.
(Reading database ... 29118 files and directories currently installed.)
Unpacking haproxy (from .../haproxy_1.4.8-1_i386.deb) ...
Processing triggers for man-db ...
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory
locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Setting up haproxy (1.4.8-1) ...
Adding group " haproxy' (GID 109) ...
Done.
Adding system user “haproxy' (UID 106) ...
Adding new user “haproxy' (UID 106) with group " haproxy'
Not creating home directory " /home/haproxy'.
root@lvs2:~#

E.2.4. Configuracién los balanceadores.

En esta parte dado que se tienen dos direcciones VIP distintas, se debe configurar el HAPROXY
para que las escuche a las dos y se le debe poner a determinar que servidores deben ir
direccionados a la misma.

Los archivos de configuracién de HAProxy estan guardados en /etc/haproxy/haproxy.cfg, se
genera una copia de respaldo y luego se procede a crear un nuevo archivo de configuracion:

lvs1/1v2:~# cp /etc/haproxy/haproxy.cfg /etc/haproxy/haproxy.cfg orig
lvs1/1v2:~# cat /dev/null > /etc/haproxy/haproxy.cfg
lvs1/1v2:~# nano /etc/haproxy/haproxy.cfg

global

log 127.0.0.1 1vsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096

user haproxy

group haproxy

|
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daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3

listen webfarm 10.200.1.67:80

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#balance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal 10.120.2.240:80 cookie A check
server portal2 10.120.2.241:80 cookie B check

listen webfarm2 10.200.1.68:80

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepasswonrd
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#balance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose
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option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal3 10.120.2.229:80 cookie C check
server portal4 10.120.2.232:80 cookie D check

En esta configuracién lo que se definio fue:
El proceso de configuracién de HAProxy consiste en 3 fuentes principales de parametros:
o Los argumentos de la linea de comandos, que siempre tienen prioridad
o El"global", la cual establece amplios parametros de proceso
o Las secciones proxies que pueden tomar forma de "defaults", "escuchar", "frontend" y
"backend".
v Inicialemnte se configura la seccién global:
e Log; log <direccion> <facility>, Activar por ejemplo el registro de eventos y de
trafico, <direccion> indica donde enviar los registros, <facility> debe ser uno de los 24

centros de registro del sistema estandar:

kern user mail daemon auth syslog lpr news
uucp cron auth2 ftp ntp audit alert cron2
local0 locall local2 local3 local4 localb5 local6 local?

e chroot /var/lib/haproxy; Cambia del directorio actual al <jail dir> y realiza un chroot ().
Esto aumenta el nivel de seguridad en caso de una vulnerabilidad desconocida fuera
explotada, ya que hacen que sea muy dificil para el atacante para explotar el sistema. Esto
solo funciona cuando se inicia el proceso con privilegios de superusuario. Es importante
asegurarse de que es a la vez <jail_dir> vacio y sin permisos de escritura a cualquiera.

e pidfile /var/run/haproxy.pid; Escribe los PIDs de todos los demonios en el archivo
<pidfile>. Esta opcidn es equivalente al argumento de la linea "-p" de comandos. El archivo
debe ser accesible para el usuario que inicia el proceso.

e maxconn 4096 Establece el maximo por proceso el nimero de conexiones simultaneas a
<numero>. Es equivalente al argumento "-n" de linea de comandos. Esto hace que deje de
aceptar conexiones cuando se alcanza este limite. El pardmetro "ulimit-n" se ajusta
automaticamente de acuerdo con este valor.

e group haproxy; Similar a "gid" pero utiliza el GID de grupo <nombre grupo> nombre de /
etc / group.

e daemon Hace que el tenedor de proceso corra en segundo plano. Este es el modo
recomendado de operacién. Es equivalente al argumento "-D" en linea de comandos. Se
puede desactivar la linea de comandos "-db" argumento.

v Las secciones proxies pueden tomar forma de "defaults", "listen", "frontend" y "backend".

e Defaults; La seccion "default" establece los pardmetros por defecto para todas las demas
secciones siguientes a su declaracidn. Es posible configurar los siguientes parametros en
esta seccidn, cabe aclarar que el nombre dado es opcional, pero se recomienda su uso
para una mejor legibilidad.

o En "frontend" se presentan un conjunto de sockets de escucha y acepta
conexiones de clientes.
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o En "backend" se presentan un conjunto de servidores a los que se conectara el
proxy para reenviar conexiones entrantes.
o En "listen" define un proxy completo con sus partes frontend y backend
combinadas en una sola seccion. En general, es Gtil sélo para trafico TCP.

e mode http: Cuando haproxy se ejecuta en modo HTTP, tanto en la solicitud y la respuesta
estan completamente analizados y catalogados, con lo que se hace posible la construccién
de criterios de coincidencia en casi cualquier cosa encontrada en los contenidos.

o log global: Debe utilizarse cuando los pardmetros de registro de la instancia son las
mismas que las globales. Sélo una declaracién de "registro global" puede ser utilizada por
ejemplo, y de esta forma no tiene otro parametro.

e option dontlognull: Habilitar o deshabilitar el registro de conexiones nulas. En ciertos

entornos, hay componentes que regularmente se conectan a los diferentes sistemas para
asegurarse que siguen vivos. Puede ser el caso de otro equilibrador de carga, asi como de
sistemas de vigilancia. De forma predeterminada, incluso una sonda de puerto sencillo o
una tomografia producird un registro. Si esas conexiones contaminar los registros
demasiado, es posible activar la opcidn de "dontlognull" para indicar que una conexién en
la que no se ha transferido los datos no se registraran, esto normalmente corresponde a
las sondas.
En general se recomienda no utilizar esta opcidn en entornos no controlados (por ejemplo,
Internet), de lo contrario las exploraciones y otras actividades maliciosas no se registraran.
Si esta opcidn se ha habilitado en la secciéon "default", se puede desactivar en una
instancia especifica anteponiendo el "no" antes de la palabra clave.

e option httpclose: Por defecto, cuando un cliente se comunica con un servidor, HAProxy
solo analiza, registra y procesa la primera solicitud de cada conexién. Si la opcidn
"httpclose opcion" estd ajustado, se comprobard si el "Connection: close" ya estd
establecido en la cabecera de cada direccidn, y se agrega uno si falta. Cada extremo debe
reaccionar a esta opcién activamente por el cierre de la conexién TCP después de cada
transferencia, con lo que resulta en un cambio en el modo de cierre HTTP. Cualquier
"Conexidn" de cabecera diferente de "cerrar" también seran eliminados.

Rara vez ocurre que algunos servidores incorrectamente ignoran esta cabecera y no
cierran la conexidn, por esta razén, no son compatibles con HTTP; Si esto ocurre, es
posible usar el "forceclose option" activamente que cierra la conexién de solicitud una vez
que el servidor responde. Opcién "forceclose" también libera la conexion con el servidor
antes porque no tiene que esperar a que el cliente lo reconozca.

Esta opcidén se puede configurar tanto en un frontend y backend. Se activa si al menos uno
de los frontend o backend lo ha habilitado.

Si "forceclose option" se especifica también, este tiene prioridad sobre "httpclose".

Si la "opcion http-server-close" estd activada en el momento mismo que "httpclose",
basicamente se obtiene el mismo resultado que con "forceclose option".

Si esta opcidn se ha habilitado en la seccidon "default", se puede desactivar en una
instancia especifica anteponiendo el "no" antes de la palabra clave.

|
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e option httplog: De forma predeterminada, el formato de salida de registro es muy pobre,
ya que solo contiene las direcciones origen y destino, y el nombre de instancia. Al
especificar "httplog opcién", cada linea de registro se convierte en un formato mucho mas
rico, incluyendo, pero no limitado a, la solicitud HTTP, los temporizadores de conexidn, el
estado de la sesidén, los numeros de conexiones, las cabeceras capturados y galletas, el
frontend, backend y nombre del servidor, y por supuesto la fuente de direccion y puertos.

e Desde HAProxy funciona en modo de proxy inverso, los servidores pueden ver su direccién
IP, y la direccién del cliente. Esto a veces es molesto cuando la direccién IP del cliente se
espera en los registros del servidor. Para resolver este problema, el encabezado conocid
como HTTP "X-Forwarded-For" puede ser afiadido por HAProxy a todas las solicitudes
enviadas al servidor.

e option forwardfor: Este encabezado contiene un valor que representa la direccién IP del
cliente. Desde esta cabecera se afiade siempre al final de la lista de encabezados
existentes, el servidor debe estar configurado para utilizar siempre la Ultima aparicién de
esta cabecera solamente. Se debe tener en cuenta que sélo la Ultima apariciéon de la
cabecera debe ser utilizada, ya que es muy posible que el cliente ya traiga una.

La palabra clave "de cabecera" puede ser utilizada para suministrar un nombre de
encabezado diferente para reemplazar el valor predeterminado "X-Forwarded-For". Esto
puede ser util cuando se tenga una "X-Forwarded-For" de cabecera desde otra aplicacién
(por ejemplo: stunnel), y es necesario conservarla. Ademas, si el servidor back-end no
utiliza el "X-Forwarded-For" de cabecera y requiere una diferente (por ejemplo: Zeus
Servidores Web requieren "X-Cluster-Client-IP").
A veces, un ejemplo HAProxy mismo puede ser compartida entre un cliente de acceso
directo y acceso reverse-proxy (por ejemplo, cuando un SSL proxy inverso se utiliza para
descifrar el trafico HTTPS). Es posible inhabilitar la adicién de la cabecera para una
direccion de origen conocido o red mediante la adicién de la "excepto" palabra clave
seguida de la direccion de red. En este caso, cualquier IP de origen coincida con la red no
causara una adicion de este encabezado. Los usos mas comunes son las redes privadas o
127.0.0.1.
Alternativamente, la palabra clave "Si-No", indica que el encabezado solo se agregd si no
estd presente. Esto sélo se debe utilizar en entorno perfectamente de confianza, ya que
esto podria causar un problema de seguridad si cabeceras que llegan haproxy estan bajo el
control del usuario final.
Esta opcidn se puede especificar en el frontend o en el backend. Si al menos uno de ellos
lo utiliza, la cabecera se afadira. Se debe tener en cuenta que el ajuste del backend de la
subargumento cabecera tiene prioridad sobre la del frontend si ambos estan definidos. En
el caso del argumento "si-no", si por lo menos uno de los frontend o backend no lo
especifica, quiere que la adicidn sea obligatoria, por lo que gana.
Es importante tener en cuenta que, por defecto, HAProxy funciona en modo tunel y sélo
inspecciona la primera solicitud de una conexién, lo que significa que sdlo la primera
solicitud tendrd la cabecera adjunta, que ciertamente no es lo que se desea.
———————————————————————————————————
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Con el fin de solucionar este problema, aseglrese de que ninguna de las opciones de
servidor "httpclose", "forceclose" o "http-close" se establece cuando se utiliza esta opcidn.

e option redispatch: En el modo de HTTP, si un servidor designado por una cookie esta
hacia abajo, los clientes pueden definitivamente adherirse a ella, ya que no se puede
desechar la cookie, por lo que no seran capaces de acceder al servicio mas.

Si especifica "option redispatch" permitira el proxy romper su persistencia y redistribuirlos
a otros servidores de trabajo cuando hay un fallo.

También permite volver a intentar la dltima conexidn a otro servidor en caso de fallos de
conexion multiples. Por supuesto, se requiere tener "reintentos" ajustado a un valor
distinto de cero.

e timeout connect; Ajuste el tiempo maximo de espera para un intento de conexidon a un
servidor para tener éxito.

Si el servidor se encuentra en la misma LAN que haproxy, la conexién debe ser inmediata
(menos de unos pocos milisegundos). De todos modos, es una buena practica para cubrir
una o varias pérdidas de paquetes TCP por tiempos de espera que se especifica que son
multiplos ligeramente por encima de 3 segundos (por ejemplo: 4 o 5 segundos). De forma
predeterminada, el tiempo de espera de conexion también preseta tanto colas y tiempos
de espera TARPIT con el mismo valor si éstos no han sido especificados.

Este pardmetro es especifico de backends, pero se puede especificar una vez para siempre
en la seccion de "default". Esto es de hecho una de las soluciones mas faciles para no
olvidarse de él. Esto es de hecho una de las soluciones mas faciles para no olvidarse de él.
Si no se configura se produce un tiempo de espera infinito, lo cual no es recomendable.Tal
uso se acepta y funciona, pero reporta una advertencia durante el inicio, ya que puede
resultar en la acumulacion de sesiones fallidas en el sistema si los tiempos de espera del
sistema no estdn configurados tampoco.

e timeout client; Establezca el tiempo maximo de inactividad en el lado del cliente.

El tiempo de espera de inactividad se aplica cuando el cliente se espera que reconozcan o
enviar datos. En el modo HTTP, este tiempo de espera es especialmente importante a
tener en cuenta durante la primera fase, cuando el cliente envia la solicitud y durante la
respuesta mientras esta leyendo los datos enviados por el servidor. El valor se especifica
en milisegundos por defecto, pero puede estar en cualquier otra unidad si se porporciona
el sufijo de la unidad. En el modo TCP (y, en menor medida, en el modo de HTTP), se
recomienda que el tiempo de espera de cliente permanece igual al tiempo de espera del
servidor con el fin de evitar situaciones complejas de depurar. Es una buena practica para
cubrir una o varias pérdidas de paquetes TCP por tiempos de espera que se especifica que
son multiplos ligeramente por encima de 3 segundos (por ejemplo: 4 0 5 segundos).

Este pardmetro es especifico de interfaces, pero se puede especificar una vez para
siempre en la seccion “default”. Esto es de hecho una de las soluciones mas faciles para no
olvidarse de él. Si no se configura se produce un tiempo de espera infinito, lo cual no es
recomendable. Tal uso se acepta y funciona, pero reporta una advertencia durante el
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inicio, ya que puede resultar en la acumulacion de sesiones expiradas en el sistema si los
tiempos de espera del sistema no estan configurados tampoco.
Si esta opcién se ha habilitado en la seccién "default", se puede desactivar en una
instancia especifica anteponiendo el "no" antes de la palabra clave.

e timeout server; Ajuste el tiempo maximo de inactividad en el lado servidor.
El tiempo de espera de inactividad se aplica cuando el servidor se espera que reconozcan
o enviar datos. En el modo de HTTP, este tiempo de espera es especialmente importante a
considerar durante la primera fase de la respuesta del servidor, cuando se tiene que
enviar las cabeceras, como se representa directamente la hora del servidor de
procesamiento de la solicitud. Para saber cual es el valor de poner alli, a menudo es bueno
comenzar con lo que se consideraria como tiempos de respuesta inaceptables, a
continuacién, comprobar los registros para observar la distribucién del tiempo de
respuesta y ajuste el valor en consecuencia.
El valor se especifica en milisegundos por defecto, pero puede estar en cualquier otra
unidad si el nimero es el sufijo de la unidad. En el modo TCP (y, en menor medida, en el
modo de HTTP), se recomienda que el tiempo de espera de cliente permanece igual al
tiempo de espera del servidor con el fin de evitar situaciones complejas de depurar.
Cualesquiera que sean las veces de servidor de respuesta previstos, es una buena practica
para cubrir al menos una o varias pérdidas de paquetes TCP por tiempos de espera que se
especifica que son multiplos ligeramente por encima de 3 segundos (por ejemplo: 4 0 5
segundos como minimo).
Este parametro es especifico de backends, pero se puede especificar una vez para siempre
en la seccién de "default". Esto es de hecho una de las soluciones mas faciles para no
olvidarse de él. Esto es de hecho una de las soluciones mas faciles para no olvidarse de él.
Si no se configura se produce un tiempo de espera infinito, lo cual no es recomendable.Tal
uso se acepta y funciona, pero reporta una advertencia durante el inicio, ya que puede
resultar en la acumulacién de sesiones fallidas en el sistema si los tiempos de espera del
sistema no estdn configurados tampoco.

e retries 3; Establece el numero de reintentos que realizar en el servidor después de una
falla en la conexidn
Es importante entender que este valor se aplica al nimero de intentos de conexidn no, a
peticiones completas. Cuando una conexién ha sido establecida eficazmente a un servidor,
no habra mas reintentos.
Con el fin de evitar reconexiones inmediatas a un servidor que se esta reiniciando, un
temporizador de giro de alrededor de 1 segundo se aplica antes de un reintento.

Cuando "reexpedicion opcidn" estd ajustada, el ultimo reintentos se puede realizar en otro
servidor incluso si la cookie hace referencia a un servidor diferente.
e stats enable; Habilitar las estadisticas de notificacion con la configuracion

predeterminada.
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Esta declaracion permite a las estadisticas de informacién con la configuracién
predeterminada define en tiempo de compilacién. A menos que se indique lo contrario,
estos valores se utilizan:

o Estadisticas de uri: / haproxy? estadistics

o Estadisticas reino: "Las estadisticas HAProxy"

o  Stats auth: sin autenticacion

o Estadisticas de alcance: sin restriccion
A pesar de esta declaracion es suficiente para habilitar los informes de estadisticas, se
recomienda ajustar todos los valores con el fin de evitar depender de los parametros por
defecto.

e stats auth test:123; Habilitar las estadisticas de autenticacidon y permitir el acceso a una

cuenta.
Esta declaracién permite a las estadisticas con la configuracién predeterminada, y
restringe el acceso a los usuarios declaran solamente. Se puede repetir tantas veces como
sea necesario para permitir tantos usuarios como se desee. Cuando un usuario intenta
acceder a las estadisticas sin una cuenta valida, un "Forbidden 401" respuesta sera
devuelto para que el navegador solicita al usuario que proporcione un usuario y
contrasefia validos. Lo real que serd devuelto al navegador es configurable mediante
"reino stats".
Dado que el método de autenticacidon es la autenticacion bdsica HTTP, las contraseias
circulan sin cifrar por la red. Por lo tanto, se decidié que el archivo de configuracion
también se utilice contrasefias en texto plano para recordar a los usuarios que aquellos no
deberian ser sensibles y no serdn compartidas con ninguna otra cuenta.
También es posible reducir el alcance de los poderes que ppear en el informe con "alcance
stats".
A pesar de esta declaracion es suficiente para habilitar los informes de estadisticas, se
recomienda ajustar todos los valores con el fin de evitar depender de los parametros por
defecto no evidente.

A continuacién, ponemos ENABLED a 1 en /etc/default/haproxy:

lvs1/1vs2/1vs3:~# nano /etc/default/haproxy‘

El cambio quedaria asi:

# Set ENABLED to 1 if you want the init script to start haproxy.
ENABLED=1

# Add extra flags here.

H#EXTRAOPTS="-de -m 16"

Al tener configurado HAProxy para escuchar en la direccién virtual IP 10.200.1.67 y la 10.200.1.68,
es importante aclarar que se pueden poner diferentes servidores a escuchar cada IP. Ahora se
procede a instalar y configurar Keepalived que tendra la funcién de indicarles a LVS1 y a LVS2 que
deben escuchar en esa direccién IP.
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E.2.5. Instalacion de keepalived:

‘1vsl/lv2/1v53:~# apt-get -t squeeze-backports install keepalived

root@lvsl:~# apt-get -t squeeze-backports install keepalived
Reading package lists... Done
Building dependency tree
Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:
ipvsadm libnll
Suggested packages:
heartbeat ldirectord
The following NEW packages will be installed:
ipvsadm keepalived libnll
@ upgraded, 3 newly installed, © to remove and 83 not upgraded.
Need to get 314 kB of archives.
After this operation, 1012 kB of additional disk space will be used.
Do you want to continue [Y/n]? Y
Get:1 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main libnll i386 1.1-6
[128 kB]
Get:2 http://backports.debian.org/debian-backports/ squeeze-
backports/main keepalived i386 1:1.2.2-3~bpo60+1 [139 kB]
Get:3 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main ipvsadm 1i386
1:1.25.clean-1 [46.3 kB]
Fetched 314 kB in 1s (218 kB/s)
Traceback (most recent call last):
File "/usr/bin/apt-listchanges", line 33, in <module>
from ALChacks import *
File "/usr/share/apt-listchanges/ALChacks.py", line 32, in <module>
sys.stderr.write(_("Can't set locale; make sure $LC_* and $LANG are
correct!\n"))
NameError: name '_' is not defined
perl: warning: Setting locale failed.
perl: warning: Please check that your locale settings:
LANGUAGE = "es _(CO:es",
LC_ALL = (unset),
LC_CTYPE = "es_ES.UTF-8",
LC_COLLATE = "es_ES.UTF-8",
LC_MESSAGES = "es_ES.UTF-8",
LANG = "es_CO.UTF-8"
are supported and installed on your system.
perl: warning: Falling back to the standard locale ("C").
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
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locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC _ALL to default locale: No such file or directory
Preconfiguring packages ...

Selecting previously deselected package libnll.

(Reading database ... 29223 files and directories currently installed.)
Unpacking 1ibnll (from .../archives/libnll 1.1-6 i386.deb) ...
Selecting previously deselected package ipvsadm.

Unpacking ipvsadm (from .../ipvsadm_1%3al.25.clean-1_1i386.deb) ...
Selecting previously deselected package keepalived.

Unpacking keepalived (from .../keepalived_1%3al.2.2-3~bpo60+1_i386.deb)

Processing triggers for man-db ...

locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC _MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Setting up libnll (1.1-6) ...

Setting up ipvsadm (1:1.25.clean-1) ...

locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
update-rc.d: warning: ipvsadm start runlevel arguments (2 3 4 5) do not
match LSB Default-Start values (2 3 5)

ipvsadm is not configured to run. Please run dpkg-reconfigure ipvsadm.
Setting up keepalived (1:1.2.2-3~bpo60+1) ...

root@lvsl:~#

Para permitir que HAProxy alcance o enlace “to bind” a la direccién IP compartida, se localiza y
abre el archivo /etc/sysctl.conf
| 1vs1/1vs2/1vs3:~# nano /etc/sysctl.conf

Y se afiade las siguientes lineas:

[...]
# Allow HAProxy shared IP
net.ipv4.ip_nonlocal_bind = 1

Luego se ejecuta con el siguiente comando:
|1vsl/1v52/1v53:~# sysctl -p

|
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E.2.6. Configuracion de keepalived

Existen diferentes formas de realizar la configuracion de esta parte y depende de lo que se
pretenda lograr, por ejemplo se puede tener:
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Aunqgue es importante entender que todas estas opciones no son mas que una variacién de la
primera y que es posible tener muchas mas dependiendo de las necesidades de la red, se va a
mostrar la configuracién de la opcién 2, para esto se procede a abrir el archivo:

/etc/keepalived/keepalived.conf, se asigna a Ivs1 como el balanceador de carga activo (o maestro)

para la interfaz 1, el lvs2 como el balanceador de carga activo (o maestro) para la interfaz 2, y a su

vez el lvs3 el balanceador de carga pasivo (o esclavo) para las dos interfaces, adicional a ello cabe
aclarar que:

e vrrp_instance, hace referencia a la interfaz virtual que se esta configurandopor ejemplo se
puede poner VI_1, para hacer referencia a la interfaz 1.

e Interface, hace referencia a la interfaz real por la que se va a recibir la informacién, si por
ejemplo esta debiera recibirse por dos interfaces diferentes es posible determinar aqui la ethO
paralaVl_1vylaethl paralaVl_2.

e State, por ejemplo puede ser MASTER o BACKUP, esto hace referencia a al estado que va a
tomar el balanceador en los mensajes del /var/log/messages.

e virtual_router_id es un valor que hace referencia al id que va a tener cada interfaz virtual por
ejemplo 51, el mismo debe ser diferente para cada una que se esté configurando.

e priority, la prioridad es lo que realmente definira quien es el maestro y quien el esclavo, es un
valor superior a 100 e inferior a 150, esto se define ya que al iniciar, el balanceador hace un
comparativo entre los diferentes valores y quien tenga la prioridad mas alta se definird como
Master, asi mismo de presentarse una caida, se verificara entre los posibles candidatos para
backup quien posee una prioridad mas alta y este sera el que se nombrard como nuevo
maestro.

e virtual_ipaddress es la direccion virtual o flotante desde la que se va a acceder al servicio, para
este caso se definionenlaVl_11a 10.200.1.67 y parala VI_2la 10.200.1.68.

La configuracién de cada uno de los balanceadores se muestra a continuacién:

lvsl:~# nano /etc/keepalived/keepalived.conf

vrrp_script chk_haproxy { # Requires keepalived-1.1.13
script "killall -0 haproxy" # cheaper than pidof
interval 2 # check every 2 seconds
weight 100 # add 100 points of prio if OK

}

vrrp_instance VI_1 {
interface ethO
state MASTER
virtual_router_id 51
priority 150 # 150 on master, 101 on backup1, 100 on backup2
virtual_ipaddress {
10.200.1.67
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}
vrrp_instance VI_2 {

interface ethO

state BACKUP

virtual_router_id 52

priority 100 # on master, 101 on backup1, 100 on backup2

virtual_ipaddress {
10.200.1.68

}

track_script {
chk_haproxy

}

}

Nota: La interfaz corresponde a la que va a realizar la comunicacion entre los nodos, es necesario

poner la misma interfaz para los dos nodos ya que de lo contrario se van a recibir errores, aun asi
se verifico que a pesar de determinarse la ethO (perteneciente a la red 10.200.1.0) como la interfaz
de comunicacion es posible tener una direccién virtual 10.120.2.67 que necesariamente es emitida
por la interfaz ethl y la misma ser totalmente funcional y accesible.

Se inicia keepalived en Ivs1:
’ lvs1:~# /etc/init.d/keepalived start

root@Ilvs1:~# /etc/init.d/keepalived start
Starting keepalived: keepalived.
root@Ivs1:~#

Para verificar el funcionamiento se ejecuta:
Ivs1:~#ip addr sh ethO

Se observa que lvs1 esta escuchando en la direccion Ip compartida o virtual

root@lvsl:~# ip addr sh etho
2: eth@: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qdisc pfifo_fast
state UNKNOWN glen 1000

link/ether 00:0c:29:b1:70:2d brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

inet 10.200.1.60/24 brd 10.200.1.255 scope global ethe

inet 10.200.1.67/32 scope global etho

inet 10.200.1.22/32 scope global etho

inet6 fe80::20c:29ff:febl:702d/64 scope link

valid 1ft forever preferred_lft forever

root@lvsl:~#
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De igual forma se procede con el lvs2:

lvs2:~# nano /etc/keepalived/keepalived.conf

vrrp_script chk_haproxy { # Requires keepalived-1.1.13
script "killall -© haproxy" # cheaper than pidof
interval 2 # check every 2 seconds
weight 100 # add 100 points of prio if OK

}

vrrp_instance VI_1 {
interface etho
state BACKUP
virtual_router_id 51
priority 100 # 150 on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual_ ipaddress {
10.200.1.67
}
vrrp_instance VI_2 {
interface ethe
state MASTER
virtual_router_id 52
priority 150 # on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual ipaddress {
10.200.1.68
}
track _script {
chk_haproxy

Se inicia keepalived en Ivs2:
|lv52:~# /etc/init.d/keepalived start

root@lvs2:~# /etc/init.d/keepalived start
Starting keepalived: keepalived.
root@lvs2:~#

Para verificar el funcionamiento se ejecuta:
| Ivs2:~# ip addr sh ethe
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Se observa que lvs1 esta escuchando en la direccion Ip compartida o virtual

root@lvs2:~# ip addr sh etho
2: eth@: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qdisc pfifo_fast
state UNKNOWN glen 1000

link/ether 00:0c:29:b1:70:2d brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

inet 10.200.1.61/24 brd 10.200.1.255 scope global ethe

inet 10.200.1.68/32 scope global etho

inet 10.200.2.22/32 scope global etho

inet6 fe80::20c:29ff:fela:4bd5/64 scope link

valid 1ft forever preferred_lft forever

root@lvsl:~#

Para el lvs 3 se hace:
‘1v53:~# nano /etc/keepalived/keepalived.conf

vrrp_script chk_haproxy { # Requires keepalived-1.1.13
script "killall -© haproxy" # cheaper than pidof
interval 2 # check every 2 seconds
weight 100 # add 100 points of prio if OK

}

vrrp_instance VI_1 {
interface ethe
state BACKUP
virtual_router_id 51
priority 101 # 150 on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual_ ipaddress {
10.200.1.67
}
vrrp_instance VI_2 {
interface ethe
state BACKUP
virtual router_id 52
priority 101 # on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual ipaddress {
10.200.1.68
}
track_script {
chk_haproxy

|
Jeimmy Viviana Cuellar Rivera- José Raul Romero Mera Pagina 37
Universidad del Cauca-Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.



Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del
Cauca.

Se inicia keepalived en lvs3:

lvs3:~# /etc/init.d/keepalived start

root@lvs3:~# /etc/init.d/keepalived start
Starting keepalived: keepalived.
root@lvs3:~#

La diferencia entre estas tres configuraciones radica en la prioridad que presenta cada uno, para el
Ivs 1 se cpnfiguro 150 de prioridad para la interfaz 1, mientras que en esta misma interfaz el
balanceador 2 tiene 100 y el balanceador 3 tiene 101, lo que hace que el balanceador maestro sea
el lvs 1 y que en caso de caida su respaldo sea el Ivs 3 ya que es el que presenta el segundo
namero mas alto (101), y como ultimo recurso de presentarse una caida también en este
balanceador entraria a trabajar el balanceador 2 Sobre esta interfaz y escuchar todo lo que este
dirigido a la misma, asi mismo esta definida la configuracidon de la interfaz virtual 2, donde el
maestro es el lvs2, el segundo en prioridad es el 3 y como ultimo recurso se salta al balanceador 1.

E.2.7. Configuracion y puesta en Marcha del script para cambio de gateway

Debido al hecho de tener dos proveedores es necesario poner un script que permita al servidor de
respaldo cambiar la Gateway por defecto que tiene, con este fin se disefo el siguiente script:

Para el proveedor 1:

El script se pone bajo el nombre rutasProveedorl.sh en la raiz (/).

#!/bin/bash

route del default gw 10.200.2.1
route add default gw 10.200.2.2 >> /var/log/cambio_gateway.log

echo "route add default gw 10.200.2.1 >> /var/log/cambio_gateway.log

echo "aplicando las rutas de Proveedor 1" >> /var/log/cambio_gateway.log
date >> /var/log/cambio_gateway.log

#route -n >> /var/log/cambio_gateway.log

Para el Proveedor 2:
El script se pone bajo el nombre rutasProveedor2.sh en la raiz (/).

|
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#1/bin/bash

route del default gw 10.200.2.2
route add default gw 10.200.2.1 >> /var/log/cambio_gateway.log

echo "route add default gw 10.200.2.2 >> /var/log/cambio_gateway.log

echo "aplicando las rutas de Proveedor 2" >> /var/log/cambio_gateway.log
date >> /var/log/cambio_gateway.log

#route -n >> /var/log/cambio_gateway.log

Para iniciarlo es necesario hacer algunos cambios menores en la configuracion del keepalived,
quedando de la siguiente forma la configuracion del balanceador 3, donde lo que se hace es
agregar la linea notify_master /rutadel scrpt donde su funcién es que en caso de ser maestro
corra el srcipt que se le indica, de tal forma que la configuracién queda de la siguiente manera:

lvs3:~# nano /etc/keepalived/keepalived.conf

vrrp_script chk_haproxy { # Requires keepalived-1.1.13
script "killall -© haproxy" # cheaper than pidof
interval 2 # check every 2 seconds
weight 100 # add 100 points of prio if OK

}

vrrp_instance VI_1 {
interface etho
state BACKUP
virtual_router_id 51
priority 101 # 150 on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual ipaddress {
10.200.1.67
}

notify_master /rutasProveedorl.sh
}
vrrp_instance VI_2 {

interface ethe

state BACKUP
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virtual_router_id 52
priority 101 # on master, 101 on backupl, 100 on backup2
virtual_ipaddress {
10.200.1.68
}
track_script {
chk_haproxy
}

notify_master /rutasProveedor2.sh

Se inicia keepalived en lvs3:
|lv53:~# /etc/init.d/keepalived restart

E.2.8. Inicio de Haproxy

Mediante el siguiente comnando se arranca el Haproxy en cada balanceador:
|lvsl/lv52/1vs3:~# /etc/init.d/haproxy start

Verificacion del estado que toma cada balanceador:

Para ello por ejemplo en el balanceador 3 se usa el comando:
’lvs3:~# tail -f /var/log/messages

Alli aparece los diferentes estados que toma como balanceador y es posible verificar que al apagar
el lvs1 el toma el control de los recursos haciendo que no se presenten caidas en el servicio.

E.2.9. Utilizaciéon de Haproxy como un Reverse Proxy

Un proxy reverse, es un proxy (o puerta de enlace) instalado en el servidor logrando que un
servidor web pueda proporcionar contenidos de otro servidor de forma transparente para el
cliente.
Esta es una funcionalidad con la que cuenta haproxy y se logra modificando su archivo de
configuracion de la siguiente forma:

‘1vsl/lv2/1vs3:~# nano /etc/haproxy/haproxy.cfg
Nota: La configuracién y pasos a continuacidon descritos deben ser realizados para los 3
balanceadores.

Primero se hace la definicion del o los servidores:
backend prueba # define a group of backend servers
server portal 10.120.2.241 # add a server to this backend

Cabe anotar que si se tiene mas de un servidor y se desea balancear la carga entre ellos se debe
hacer de la siguiente forma:
backend prueba # define a group of backend servers

|
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round robin
server portal 10.120.2.240 # add a server to this backend
server portal 10.120.2.229  # add a server to this backend

Luego dentro de las web farm definidas se debe poner las siguientes lineas:
acl test_path path_beg /prueba2 # acl rule for rails supported$
use_backend prueba if test_path # use rails if the rules matc$

En la primera linea lo que se hace es definir una variable test_path y compare con la etiqueta
prueba2, esto lo que quiere decir es que comprueba la peticion, si estd dirigida para prueba2 lo

direccionara a él o los servidores definidos dentro de el backend prueba.

La configuracién completa se ve asi:

global

log 127.0.0.1 1vsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096

user haproxy

group haproxy

daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3
backend prueba # define a group of backend servers
server portal 10.120.2.241 # add a server to this backend

listen webfarm 10.200.1.67:80
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acl test_path path_len /prueba2 # acl rule for rails supported$
use backend prueba if test path # use rails if the rules matc$
mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal 10.120.2.240:80 cookie A check
server portal2 10.120.2.241:80 cookie B check

listen webfarm2 10.200.1.68:80

acl test_path path_len /prueba2 # acl rule for rails supported$
use_backend prueba if test_path # use rails if the rules matc$
mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#balance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal3 10.120.2.229:80 cookie C check
server portal4 10.120.2.232:80 cookie D check

En este caso se definio que prueba va a el servidor test ubicado en la direccion IP 10.120.2.230, es
importante aclarar que es possible definirlo por una direccion tambien por ejemplo el bacend
puede ser definido de la forma:

backend prueba

server test acuario.unicauca.edu.co
Tambien si mas de una etiqueta va dirigida hacia el mismo servidor es possible hacer sélo una
regla para esto por ejemplo si la etiqueta prueba y prueba2 estan dirigidas a test se puede hacer
de la siguiente forma:

acl test_path path_len /prueba /prueba2
|
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use_backend prueba if test path
Esto hara que tanto prueba como prueba sean direccionadas al servidor test, haciendo con ello
gue se disminuya el tamaiio del archivo de configuracién.
Nota: Para cada web farm que se tenga es necesario definir los direrentes acl que van hacia los
servidores. En este caso fue necesario crearlos tanto para la web farm 1 como para la web farm 2,
uno de los errores mas comunes que se puede presentar en esta configuracion es que se defina la
etiqueta dos veces o que se defina la regla pero no el servidor de backend.
Una vez hecho esto debe reiniciarse el haproxy:

|1vsl/1v2/1v53:~# /etc/int.d/haproxy restart

Si se desea que cuando se ingrese al servidor este redireccione la peticion hacia una etiqueta en

especifico se debe agregar reqrep [\ :]1*)\/ \1\ /versionP\2 en la definicion de los servidores:

global

log 127.0.0.1 1vsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096

user haproxy

group haproxy

daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3

listen webfarm 10.200.1.67:80

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix
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#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal 10.120.2.240:80 cookie A check
server portal2 10.120.2.241:80 cookie B check
reqrep ~([™\ :1*)\ /(.*) \1\ /versionP\2

listen webfarm2 10.200.1.68:80

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /check.txt HTTP/1.0
server portal3 10.120.2.229:80 cookie C check
server portal4 10.120.2.232:80 cookie D check
reqrep ~([~\ :1*)\ /(.*) \1\ /versionP\2

Esto utimo también sirve para cuando se necesita cambiar una etiqueta por otra por ejemplo si el
usuario digita la etiqueta prueba pero se necesita que en el servidor se busque tesis, dentro de
donde se definio el servidor de back end se pone:
backend prueba

server test acuario.unicauca.edu.co

regrep M[\ :1%)\ /prueba(.*) \1\ /tesis\2

E.2.9. Errores Presentados y corregidos para Haproxy Keepalived Balanceando Servidores
Apache:

El error presentado tenia que ver con un error en la configuracién del keepalived ya que el mismo
era capaz de detectar la falta de funcionamiento del haproxy pero no efectuaba cambio en su
estado de master, dejando con ello los portales sin servicio, la razén era muy simple, en el inicio
del archivo de configuracion de keepalived se encuentra el parametro weight, esta parametro se
encarga de agregar puntos a la prioridad que tenga cada uno de los balanceadores de acuerdo a si
funciona o no el haproxy, haciendo que la prioridad por tanto aumente, inicialemente se le habia
dado un valos de 2 lo que hacia que al caer el haproxy por ejemplo en el balanceador 1 su
prioridad real fuera de 148 mientras que la de el balanceador 3 (Que es quien deberia entrar en
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funcionamiento) contara con una prioridad de 122 lo cual es evidentemente inferior a 148 y por
ello no se realizaba el cambio, la solucién fue aumentar el pardametro weight a 100 con ello de

fallar el haproxy la prioridad del balanceador 1 deciende a 50 mientras que la del balanceador 3
aumenta a 220 logrando que efectivamente se haga el cambio de recurso.

R ——
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E.3 INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE HAPROXY — KEEPALIVED PARA BALANCEAR CARGA
EN SERVIDORES JBOSS

E.3.1 Direcciones Usadas

e 1BS:192.168.22.63

e Jbossl:192.168.22.62

e Jboss2:192.168.22.58

e Direccién IP Virtual: 192.168.22.50g

E.3.2. Creacidn del Health_Check

El health check es una aplicacién web que se creara simplemente para que Haproxy evalué el
estado y funcionamiento de los servidores Jboss, para ello se debe crear la misma, a
acontinuancidén se explicara su creacién en netbeans, aunque se aclara que puede ser creada en
cualquier otro entorno de desarrollo, para este caso los pasos son los siguientes:

Se debe ir a File, new Project.

La ventana que emerge se denomina Choose Proyect y en ella se debe seleccionar Java Web, Web
Aplication y finalmente se le da clic en Next.

New Project

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories Projects:
2 i 8 Java

eb Application with Existing Sour

=] )
4§ Web Free-Form Application

a

a

QM

]

@

@ C/C++

@ NetBeans Modules
» M Sarnlac 3 2
Description:

Creates an empty Web application in a standard I[Shproject. A
standard project uses an IDE-generated build script to build, run, and
debug your project.

| Next>| Cancel| | Help
Figura E. 15 Elegir el tipo de Proyecto

Se debe Nombrar el Proyecto en este caso en Proyect Name se pone Health _Check1234, este es el
nombre que va a tomar el health check, se debe tener en cuenta este nombre ya que serd
utilizado a dentro de la configuracion de Haproxy.

|
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New Web Application
File Edit View Navigat

New Web Application

Steps Name and Location
1. Choose Project . Project Name: IHr‘:alth_ChecL‘DB-l ‘I
2. Name and Location

3. Server and Settings Project Location: |/home/viviana/NetBeansProjects Browse...
4. Frameworks

Project Folder: ome/viviana/NetBeansProjects/Health_Check1234 |

Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Different users and projects can share the same
compilation libraries (see Help For details)

<Back | | Next>| Cancel| | Help

Figura E. 16 Nombrar el Proyecto.

En la ventana que surgid se debe cambiar el parametro Java EE versidn por Java EE 5, se quita la
seleccidon en Set Source Level to 1.5, a continuacidn si se tiene instalado El servidor Jboss en la
magquina desde donde se esta creando el proyecto en server se le da add y se elige la ubicacién en
gue se encuentra, si no se tiene, como es el caso de este manual, simplemente se le da next.

New Web Application

File Edit View Navi

New Web Application

Steps Server and Settings

1. Choose Project

2. Name and Location
3. Server and Settings
4. Frameworks

Add to Enterprise Application:

Server: GlassFish Server 3.1.2 v  |Add.. |

JavaEE Version

[CDset Source Levelto1.5

Recommendation: Source Level 1.5 should be usedin JavaEE 5
projects.

Context Path: /Health_Check1234

<Back || Next>] Finish | |Cancel | Help

Figura E. 17 Cambiar la Version de Java EE.

Dentro del proyecto, se entra a Web pages, WEB-INF y index.jsp, enes archivo se modifica el
duerpo adicionando las siguientes lineas:
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<H1>Hello World</H1>
Today is: <%= new java.util.Date().toString() %>

De tal forma que quede como se muestra en la siguiente figura:

Projects %| Files | Senvices & | Start Page X [ health_check123jsp % [d web.xml % | index.jsp *| G weboaml| ¥ LN A=
e welFages .
v @ WEB-INF Source | History B B- B- Q@ @ FFL0O £ &£ %2 A4 e @
[@ glassfish-web.xml htnl body
& web.xml Qo <-- an
@ health_check123jsp 2 Document  : index ~
€ 2 Created on : 30/10/2012, 05:01:43 PH
4 Author : viviana
5L .o
6
7 <dq@page contentTypes't pageEncoding="UTF-8"%>
8 "
SE <html>
en <heads
11 <meta http-equiv="Cor = >
12 <title=]SP Page</title=
13 =
14 [ <body=>
e Naviaatn 15 <Hl>Hello World</Hl> -
O R DR oS = 16 Today is: <%= new java.util .Date() .toString() %=
v @ hnl 17 </bodv>
v B head 18 L </html=
E# meta 15
(&3 title
v & body
&3 H1

Figura E. 18 Agregar el cuerpo de la Aplicacién.

Se deben cambiar los nombres, el archivo se posiciona el mouse sobre el archivo con el nombre
index.jsp y se da un clic derecho y en las opciones que se despliegan se da clic sobre rename vy el
nuevo archivo se renombra como health_check1234.jsp, luego de hacer esto, en el archivo
denominado web se cambia la linea <welcome-file>index.jsp</welcome-file> por <welcome-
file>health_check1234.jsp</welcome-file> cabe anotar que lo Unico que se modifico fue index.jsp
por health_check1234.jsp.

Health_Check1234 - NetBeans IDE 7.2.1

BES B T % b 8B &

o

Projects X| Files | Services & StartPage X[ health_check123jsp %|[3 web.xml X | health_check1234.jsp * (3 we L x «»liglie
* g weuPayes a
v G, WEB-INF Source General Serviets Filters Pages References Security History @
&8 glassfish-web.xml 1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
b8 v 2[F] <web-app version= xmlns="ht i=
3a <session-config>
46 <session-timeout>
» @ Libraries 5 30
» @ Configuration Files 6 </session-timeout>
T 7t </session-config>
o) valeamaatilaslist
g " S
10t </welcome-file-list>
11 L </web-app>
12
» @ Libraries
web.xml - Nay =
@versi
-3pp h

» ¢¥session-config
» ¢»welcome-file-list

Figura E. 19 Renombrar el index.jsp

Finalmente se da clic sobre la opcidn clean and buil (Icono del martillo con una mano, en la parte

superior de la pantalla).

Health_Check1234 - NetBeans IDE 7.2.1 1y 17:05 X viviana {}
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Figura E. 20 Icono Clean and Buil

Y en la parte inferior de la pantalla debe salir algo como:

Output - Health_Check1234 (clean,dist) x =

ey g o ¥ et e R B L LS L s e R~ Ll L Sy s R PO

Figura E. 21 Contruccion exitosa del Proyecto.

Se verifica que en el lugar en el que Netbeans deja los proyectos por defecto exista
Health_Check1234.war

root@tesis:~# 1s /home/usr/NetBeansProjects/Health Check1234/dist
Health_Check1234.war

Se debe Copiar este archive a los servidores Jboss en el lugar donde haya sido instalado dentro de
la carpeta deploy en este caso:

root@tesis:~# scp -r
/home/usr/NetBeansProjects/Health_Check1234/dist/
Health_Check1234.war
root@192.168.22.62:/usr/local/jboss/510/server/default/deploy

root@tesis:~# scp -r /home/usr/NetBeansProjects/Health_Check1234/dist/
Health_Check1234.war root@192.168.22.58:/usr/local/jboss/510/server/default/deploy

E.3.3. Instalacion de HAProxy.

Se adicionan los repositorios de los Backports:
lbs:~# nano /etc/apt/source.list
Y se agregan las siguientes lineas:

# Backports Repository
deb http://backports.debian.org/debian-backports squeeze-backports main

Luego se hace un Update:

|1bs:~# apt-get update

Y finalmente se procede a instalar la aplicacion:

‘lbs:~# apt-get -t squeeze-backports install haproxy

root@lbs:~# apt-get -t squeeze-backports install haproxy
Reading package lists... Done
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Building dependency tree
Reading state information... Done
The following NEW packages will be installed:
haproxy
0 upgraded, 1 newly installed, @ to remove and 83 not upgraded.
Need to get 507 kB of archives.
After this operation, 1102 kB of additional disk space will be used.
Get:1 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main haproxy i386 1.4.8-1
[507 kB]
Fetched 507 kB in 4s (114 kB/s)
Traceback (most recent call last):
File "/usr/bin/apt-listchanges”, line 33, in <module>
from ALChacks import *
File "/usr/share/apt-listchanges/ALChacks.py", line 32, in <module>
sys.stderr.write( _("Can't set locale; make sure $LC_* and $LANG are
correct!\n"))
NameError: name '_' is not defined
perl: warning: Setting locale failed.
perl: warning: Please check that your locale settings:
LANGUAGE = "es_CO:es",
LC_ALL = (unset),
LC_CTYPE = "es_ES.UTF-8",
LC_COLLATE = "es_ES.UTF-8",
LC_MESSAGES = "es_ES.UTF-8",
LANG = "es_CO.UTF-8"
are supported and installed on your system.
perl: warning: Falling back to the standard locale ("C").
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory
locale: Cannot set LC _ALL to default locale: No such file or directory
Selecting previously deselected package haproxy.
(Reading database ... 29116 files and directories currently installed.)
Unpacking haproxy (from .../haproxy 1.4.8-1 i386.deb) ...
Processing triggers for man-db ...
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory
locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Setting up haproxy (1.4.8-1) ...
Adding group " haproxy' (GID 109) ...
Done.
Adding system user “haproxy' (UID 106) ...
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Adding new user “haproxy' (UID 106) with group “haproxy'
Not creating home directory " /home/haproxy"'.
root@lbs:~#

E.3.4. Configuracién del balanceador.

Los archivos de configuracién de HAProxy estan guardados en /etc/haproxy/haproxy.cfg, se
genera una copia de respaldo y luego se procede a crear un nuevo archivo de configuracion:

lbs:~# cp /etc/haproxy/haproxy.cfg /etc/haproxy/haproxy.cfg_orig
lbs:~# cat /dev/null > /etc/haproxy/haproxy.cfg
lbs:~# nano /etc/haproxy/haproxy.cfg

global

log 127.0.0.1 1bsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096

user haproxy

group haproxy

daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3

listen webfarm 192.168.52.50:80

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix
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#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /Health_Check1234 HTTP/1.0
server jbossl 192.168.52.2.62:8080 cookie A check
server jbossl 192.168.52.2.63:8080 cookie B check

Es importante aclarar que en la linea option httpchk HEAD /Health_Check1234 HTTP/1.0, El
nombre Health_Check1234 corresponde al nombre de la aplicacion que se creé en el numeral 3.1.
A continuacién, ponemos ENABLED a 1 en /etc/default/haproxy:

lbs:~# nano /etc/default/haproxy|

El cambio quedaria asi:

# Set ENABLED to 1 if you want the init script to start haproxy.
ENABLED=1

# Add extra flags here.

H#EXTRAOPTS="-de -m 16"

E.3.5. Instalacion de keepalived

‘lbs:~# apt-get -t squeeze-backports install keepalived

root@lbs:~# apt-get -t squeeze-backports install keepalived
Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done
The following extra packages will be installed:

ipvsadm 1libnll
Suggested packages:

heartbeat ldirectord
The following NEW packages will be installed:

ipvsadm keepalived libnll
0 upgraded, 3 newly installed, © to remove and 83 not upgraded.
Need to get 314 kB of archives.
After this operation, 1012 kB of additional disk space will be used.
Do you want to continue [Y/n]? Y
Get:1 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main libnll i386 1.1-6
[128 kB]
Get:2 http://backports.debian.org/debian-backports/ squeeze-
backports/main keepalived i386 1:1.2.2-3~bpo60+1 [139 kB]
Get:3 http://ftp.us.debian.org/debian/ squeeze/main ipvsadm i386
1:1.25.clean-1 [46.3 kB]

Fetched 314 kB in 1s (218 kB/s)

|
Jeimmy Viviana Cuellar Rivera- José Raul Romero Mera Pagina 52
Universidad del Cauca-Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.



Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del
Cauca.

Traceback (most recent call last):
File "/usr/bin/apt-listchanges", line 33, in <module>
from ALChacks import *
File "/usr/share/apt-listchanges/ALChacks.py", line 32, in <module>
sys.stderr.write(_("Can't set locale; make sure $LC_* and $LANG are
correct!\n"))
NameError: name '_' is not defined
perl: warning: Setting locale failed.
perl: warning: Please check that your locale settings:

LANGUAGE = "es _(CO:es",
LC_ALL = (unset),
LC_CTYPE = "es_ES.UTF-8",

LC_COLLATE = "es_ES.UTF-8",

LC_MESSAGES = "es_ES.UTF-8",

LANG = "es_CO.UTF-8"

are supported and installed on your system.

perl: warning: Falling back to the standard locale ("C").
locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory
locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Preconfiguring packages ...
Selecting previously deselected package libnll.
(Reading database ... 29223 files and directories currently installed.)
Unpacking 1ibnll (from .../archives/libnll 1.1-6 i386.deb) ...
Selecting previously deselected package ipvsadm.
Unpacking ipvsadm (from .../ipvsadm_1%3al.25.clean-1_i386.deb) ...
Selecting previously deselected package keepalived.
Unpacking keepalived (from .../keepalived_1%3al.2.2-3~bpo60+1_i386.deb)

Processing triggers for man-db ...

locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
Setting up libnll (1.1-6) ...

Setting up ipvsadm (1:1.25.clean-1) ...

locale: Cannot set LC_CTYPE to default locale: No such file or directory
locale: Cannot set LC_MESSAGES to default locale: No such file or
directory

locale: Cannot set LC_ALL to default locale: No such file or directory
update-rc.d: warning: ipvsadm start runlevel arguments (2 3 4 5) do not
match LSB Default-Start values (2 3 5)
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ipvsadm is not configured to run. Please run dpkg-reconfigure ipvsadm.
Setting up keepalived (1:1.2.2-3~bpo60+1) ...
root@lbs:~#

Para permitir que HAProxy alcance o enlace “to bind” a la direccidn IP compartida, se localiza 'y
abre el archivo /etc/sysctl.conf

lbs:~# nano /etc/sysctl.conf

Y se afiade las siguientes lineas:

[...]
# Allow HAProxy shared IP
net.ipv4.ip_nonlocal bind =1

Luego se ejecuta con el siguiente comando:

lbs:~# sysctl -p

E.3.6. Configuracion de keepalived

Existen diferentes formas de realizar la configuracién de esta parte y depende de lo que se
pretenda lograr, para esto se procede a abrir el archivo: /etc/keepalived/keepalived.conf, se
asigna a lbs como el balanceador de carga activo (o maestro), adicional a ello cabe aclarar que:

e vrrp_instance, hace referencia a la interfaz virtual que se estd configurando por ejemplo se
puede poner VI_1, para hacer referencia a la interfaz 1.

e Interface, hace referencia a la interfaz real por la que se va a comunicar el balanceador, de
existir, con otros balanceadores recibir la informacion.

e State, por ejemplo puede ser MASTER o BACKUP, esto hace referencia a al estado que va a
tomar el balanceador en los mensajes del /var/log/messages.

e virtual_router_id es un valor que hace referencia al id que va a tener cada interfaz virtual por
ejemplo 51, el mismo debe ser diferente para cada una que se esté configurando.

e priority, la prioridad es lo que realmente definird quien es el maestro y quien el esclavo, es un
valor superior a 100 e inferior a 150, esto se define ya que al iniciar, el balanceador hace un
comparativo entre los diferentes valores y quien tenga la prioridad mas alta se definirda como
Master, asi mismo de presentarse una caida, se verificara entre los posibles candidatos para
backup quien posee una prioridad mas alta y este sera el que se nombrard como nuevo
maestro.

e virtual_ipaddress es la direccion virtual o flotante desde la que se va a acceder al servicio, para
este caso se definionenla Vl_11a 192.168.52.50.

La configuracién de cada uno de los balanceadores se muestra a continuacién:

lbs:~# nano /etc/keepalived/keepalived.conf’

vrrp_script chk_haproxy { # Requires keepalived-1.1.13 |
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script "killall -0 haproxy" # cheaper than pidof
interval 2 # check every 2 seconds
weight 100 # add 100 points of prio if OK

}

vrrp_instance VI_1 {
interface ethO
state MASTER
virtual_router_id 51
priority 150 # 150 on master, 101 on backup1, 100 on backup2
virtual_ipaddress {
192.168.52.50
}

Se inicia keepalived en el |bs:
‘ Ibs:~# /etc/init.d/keepalived start

root@lbs:~# /etc/init.d/keepalived start
Starting keepalived: keepalived.
root@lbs:~#

Inicio de Haproxy
Mediante el siguiente comnando se arranca el Haproxy en cada balanceador:
lbs:~# /etc/init.d/haproxy start

Configuraciones de Seguridad

Se debe modificar el archivo de configuracion respecto a lo que inicialemnete se planteo, esto se
hace en:
lbs:~# nano /etc/haproxy/haproxy.cfg

Donde si lo que se desea es que sélo se pueda acceder a una o dos pestafias se le debe agregar las
siguientes lineas inmediatamente debajo de la linea de escucha de la web farm:

Opcion 1:

En este caso lo que se hace es definir que sélo las solicitudes que tengan la etiqueta simca o
prueba pueden ser enviados al servidor jboss de lo contrario se descarta la solicitud.

global

log 127.0.0.1 1bsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096
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user haproxy
group haproxy
daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3

listen webfarm 192.168.52.50:80
acl simca_path path_len /simca
use_backend jboss if simca_path
acl prueba_path path_len /prueba
use_backend jboss if vivi2_path
block unless simca_path || prueba_path

backend jboss

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /Health_Check1234 HTTP/1.0
server jbossl 192.168.52.2.62:8080 cookie A check
server jbossl 192.168.52.2.63:8080 cookie B check
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Opcidén 2:

En este caso lo que se hace es definir que las solicitudes que tengan la etiqueta simca o prueba
sean atendidas directamente y para las otras se ingrese al servidor y alli se solicite la etiqueta
simca de tal manera que no se pueda entrar a ningln otro lugar.

global

log 127.0.0.1 1bsl

chroot /var/lib/haproxy
pidfile /var/run/haproxy.pid
maxconn 4096

user haproxy

group haproxy

daemon

defaults

mode http

log global

option dontlognull
option httpclose
option httplog

option forwardfor
option redispatch
timeout connect 10000 # por defecto 10 segundos de time out si un webserv
no es encontrado
timeout client 300000
timeout server 300000
maxconn 60000

retries 3

listen webfarm 192.168.52.50:80
acl simca_path path_len /simca
use_backend jboss if simca_path
acl prueba_path path_len /prueba
use_backend jboss if prueba_path
default_backend jboss2

backend jboss

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepasswonrd
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix
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#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /Health_Check1234 HTTP/1.0
server jbossl 192.168.52.2.62:8080 cookie A check
server jbossl 192.168.52.2.63:8080 cookie B check

backend jboss2

mode http

stats enable

stats auth test:123 # puede colocarse: someuser:somepassword
#balance roundrobin

balance source

cookie JSESSIONID prefix

#tbalance source

#cookie SERVERID insert indirect

option httpclose

option forwardfor

option httpchk HEAD /Health Check1234 HTTP/1.0
server jbossl 192.168.52.2.62:8080 cookie A check
server jbossl 192.168.52.2.63:8080 cookie B check
reqrep ~([™\ 1%\ /(.*) \1\ /simca\2
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E.4 INSTALACION Y CONFIGURACION DE ORACLE RAC 11G CLUSTER EN ORACLE LINUX Y iSCSI

Introduccion.

Dentro del marco del Proyecto de grado en desarrollo "Soluciéon de Alta Disponibilidad (HA) y
balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del Cauca" se
presenta este documento con el que se pretende detallar el procedimiento a ejecutar para lograr
la instalacién de Oracle RAC 11gR2 sobre Oracle Enterprise Linux (OEL) de 64Bit.

Se recomienda consultar la documentacién oficial de Oracle.

e Oracle Grid Infrastructure Installation Guide - 11g Release 2 (11.2) for Linux

e Clusterware Administration and Deployment Guide - 11g Release 2 (11.2)

e Oracle Real Application Clusters Installation Guide - 11g Release 2 (11.2) for Linux and
UNIX

e Real Application Clusters Administration and Deployment Guide - 11g Release 2 (11.2)

e Oracle Database 2 Day + Real Application Clusters Guide - 11g Release 2 (11.2)

e Oracle Database Storage Administrator's Guide - 11g Release 2 (11.2)

Oracle RAC 11g Release 2 permite a los DBA configurar una solucién de clister de base de datos
con mayor tolerancia a fallos, balanceo de carga y escalabilidad pero su configuracion requiere de
Hardware y Software cuya adquisicidon es costosa que sobrepasa los presupuestos de pequenas
organizaciones comerciales (PYMES) e instituciones educativas haciendo que este tipo de
tecnologias sea inalcanzables para ellos, sin embargo, con la inclusién de tecnologia de uso libre
en ciertos componentes, se logra una alternativa de bajo costo que permita que el uso de Oracle
RAC 11g Release 2 sea posible en las organizaciones anteriormente mencionadas.

La alternativa de bajo costo, consiste de un sistema que consta de un clister de tres nodos, de los
cuales, dos cuenta con Oracle Enterprise Linux (OEL) 5.8 para x86_64, Oracle RAC 11g Release 2
para Linux x86_64, y ASMLib 2.0 mientras que el tercer nodo sera empleado en su totalidad como
Almacenamiento en disco compartido basado en iSCSI empleando Openfiler release 2.3 x86_64.

SCAN IP: 10.200.2.226

Red Publica (10.200.2.X)

VIP1: 10.200.2.224 VIP2: 10.200.2.225

10.200.2.220 10.200.2.221

- -
w racl 10.200.2.99ramh2 W rac2

| —] [—]
[—] [——1
— storage —
— —
— —
10.150.2.220 10.150.2.221

10.150.2.99

ooog coooS Red Privada (10.150.2.X)

Figura E. 22 Arquitectura Oracle RAC 11g R2.
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E.4.1. Requerimiento Técnico

Tabla E. 1 Requerimiento HW y SW para Oracle RAC 11g

openfiler Oracle Linux Oracle Linux

iSCSI Target Server iSCSI Initiator Client iSCSI Initiator Client
Shared Storage Server Oracle RAC Nodo 1 Oracle RAC Nodo 2
VM Guest Name openfiler VM Guest Name | oraclel VM Guest Name oracle2
(o Linux — Openfiler 2.3 | OS OELinux 5.8 oS OELinux 5.8
Memory 1024 MB | Memory 2500 MB | Memory 2500 MB
Hard Disk 3GB Hard Disk 25GB Hard Disk 25GB
ethO (PUBLIC) 10.200.2.220 ethO (PUBLIC) 10.200.2.221
eth0 10.200.2.99 eth0:1 (VIP) 10.200.2.224 eth0:1 (VIP) 10.200.2.225
eth0:3 (VIP) 10.200.2.226
ethl 10.150.2.99 ethl (PRIVATE) 10.150.2.220 ethl (PRIVATE) 10.150.2.221
Subnet Mask 255.255.255.0 Subnet Mask 255.255.255.0 | Subnet Mask 255.255.255.0
Gateway 10.200.2.254 Gateway 10.200.2.254 Gateway 10.200.2.254
PUBLIC name storage PUBLIC name racl PUBLIC name rac2
PRIVATE name storage-priv PRIVATE name racl-priv PRIVATE name rac2-priv
VIP name VIP name racl-vip VIP name rac2-vip

Procedimiento:

E.4.2. Instalacion y configuracion de los nodos del cluster RAC

1. Instalacidon del Sistema Operativo, Oracle Linux x86_64 en nodos racl y rac2.
Del sitio https://edelivery.oracle.com/linux se descarga la versidon mas reciente de Oracle Linux

Release 5 acorde al hardware que se tiene para la instalacién, para el presente proyecto se
descarga Oracle Linux Release 5 Update 8 for x86_64 version actualizada a MAR-08-2012.

2. Instalacion de paquetes del Sistema Operativo requeridos para Oracle Linux en nodos racly
rac2
Una vez que Oracle Enterprise Linux esta instalado, el paso siguiente es comprobar e instalar
todos los paquetes (RPM) requeridos por la infraestructura de red de Oracle 11g Release 2
GRID y Oracle RAC 11g Release 2. Aunque el Oracle Universal Installer (OUl) realiza
comprobaciones para verificar el cumplimiento con los requisitos de los paquetes apropiados
de funcionamiento del sistema durante la instalacién, es aconsejable hacer la verificacién de
los paquetes listados a continuaciéon estén instalados.

binutils-2.17.50.0.6
compat-libstdc++-33-3.2.3
compat-libstdc++-33-3.2.3 (32 bit)
elfutils-libelf-0.125

P wnN e
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5. elfutils-libelf-devel-0.125
6. elfutils-libelf-devel-static-0.125
7. gcc-4.1.2

8. gcc-c++-4.1.2

9. glibc-2.5-24

10. glibc-2.5-24 (32 bit)

11. glibc-common-2.5

12. glibc-devel-2.5

13. glibc-devel-2.5 (32 bit)

14. glibc-headers-2.5

15. ksh-20060214

16. libaio-0.3.106

17. libaio-0.3.106 (32 bit)

18. libaio-devel-0.3.106

19. libaio-devel-0.3.106 (32 bit)
20. libgcc-4.1.2

21. libgcc-4.1.2 (32 bit)

22. libstdc++-4.1.2

23. libstdc++-4.1.2 (32 bit)

24. libstdc++-devel 4.1.2

25. make-3.81

26. sysstat-7.0.2

27. unixODBC-2.2.11

28. unixODBC-2.2.11 (32 bit)
29. unixODBC-devel-2.2.11

30. unixODBC-devel-2.2.11 (32 bit)

En cada nodo racl y rac2 se ejecuta:

mount -r /dev/cdrom /media/cdrom
cd /media/cdrom/Server
rpom -Uvh binutils-2.*

rpm -Uvh compat-libstdc++-33*
rpm -Uvh elfutils-libelf-0.*

rpm -Uvh elfutils-libelf-devel-*
rom -Uvh gcc-4.*

rom -Uvh gcc-c++-4.*

rpm -Uvh glibc-2.*

rpm -Uvh glibc-common-2.*
rpm -Uvh glibc-devel-2,*

rpm -Uvh glibc-headers-2.*

rom -Uvh ksh-2*

rpm -Uvh libaio-0.*

rpm -Uvh libaio-devel-0.*
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rpm -Uvh libgcc-4.*

rom -Uvh libstdc++-4.*

rpm -Uvh libstdc++-devel 4.*
rom -Uvh make-3.*

rpom -Uvh sysstat-7.*

rpm -Uvh unixODBC-2.*

rpm -Uvh unixODBC-devel-2.*
cd/

eject

Al final se verifica:

Tabla E. 2 Validacidn de Paquetes instalados en Oracle Linux

Paquetes racl rac2
binutils-2.17.50.0.6 instalado instalado
compat-libstdc++-33-3.2.3 instalado instalado
compat-libstdc++-33-3.2.3 (32 bit) instalado instalado
elfutils-libelf-0.125 instalado instalado
elfutils-libelf-devel-0.125 instalado instalado
elfutils-libelf-devel-static-0.125 instalado instalado
gcc-4.1.2 instalado instalado
gce-c++-4.1.2 instalado instalado
glibc-2.5-24 instalado instalado
glibc-2.5-24 (32 bit) instalado instalado
glibc-common-2.5 instalado instalado
glibc-devel-2.5 instalado instalado
glibc-devel-2.5 (32 bit) instalado instalado
glibc-headers-2.5 instalado instalado
ksh-20060214 instalado instalado
libaio-0.3.106 instalado instalado
libaio-0.3.106 (32 bit) instalado instalado
libaio-devel-0.3.106 instalado instalado
libaio-devel-0.3.106 (32 bit) instalado instalado
libgce-4.1.2 instalado instalado
libgcc-4.1.2 (32 bit) instalado instalado
libstdc++-4.1.2 instalado instalado
libstdc++-4.1.2 (32 bit) instalado instalado
libstdc++-devel 4.1.2 instalado instalado
make-3.81 instalado instalado
sysstat-7.0.2 instalado instalado
unixODBC-2.2.11 instalado instalado
unixODBC-2.2.11 (32 bit) instalado instalado
unixODBC-devel-2.2.11 instalado instalado
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Paquetes racl rac2
unixODBC-devel-2.2.11 (32 bit) instalado instalado
unixODBC-libs-2.2.11 instalado instalado
unixODBC-libs-2.2.11 (32 bit) instalado instalado

3. Configuracion de la red en los nodos racly rac 2

Se requieren minimo dos tarjetas de red diferentes en cada nodo de Oracle RAC, una para la

red publica y otra para la privada (interconnect). Es necesario que la misma tarjeta de red en

todos los nodos sea configurada para la misma red, es decir, si en uno de los nodos se toma la

eth0 para la red publica, en el otro nodo también debe hacerse lo mismo.

Para la red publica el adaptador debe soportar TCP/IP mientras que para la red privada UDP

GigabitEthernet.

Para el trafico de almacenamiento (Network Storage) se efectuard por la tarjeta ethl que se

usa también para el RAC interconnect, pero en un entorno de produccidn, se debe usar una
tarjeta adicional para el trafico de almacenamiento (Network Storage).

3.1. Configurar las tarjetas de red.

Configurar las tarjetas de red con las ips correspondientes en los nodos de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla E. 3 Configuracion de Red para los Nodos de Oracle RAC 11g R2

Configuracién de Red

IP Virtual -IPV | [P SCAN

10.200.2.226

Nombre Nodo | IP Publica IP Privada
racl 10.200.2.220 | 10.150.2.220 | 10.200.2.224
rac2 10.200.2.221{10.150.2.221 | 10.200.2.225
storage 10.200.2.99 |10.150.2.99

En cada nodo, la configuracion de tarjetas se procede de la siguiente forma:

|[root@rac1 ~]# /usr/bin/system-config-network &

e —
Jeimmy Viviana Cuellar Rivera- José Raul Romero Mera
Universidad del Cauca-Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

Pagina 63



Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del
Cauca.

Network Configuration
File Profile Help

& & B ¢ R

New Edit Copy Activate Deactivate

Devices | Hardware I IPsec ‘ DNS I Hgsts‘

_ 7 Youmay configure network devices associated with
\ﬂlnl 3| Physical hardware here. Multiple logical devices can
be associated with a single piece of hardware.

Profile Status Device |Nickname Type

¥ Active - ethd ethO
& Active @ ethl ethl Ethernet

Active profile: Common

Figura E. 23 Asistente de configuracion de Red de Oracle Linux.

General | Route | Hardware Device
Nickname: [m

Activate device when computer starts

[] Allow all users to enable and disable the device

Enable IPvE cenfiguration for this interface

() Automatically ebtain IP address settings with

v

@ Statically set IP addresses

Manual IP Address Settings

Address: [10.200.2.220 ]

Subnet mask: [255.255.255.0 ]

Default gateway address: [10 200.2.254 ]

[ set MTU to:
O SetMRUto.

[ % Cancel ] [ & ok I
Figura E. 24 Configuracidn de una de las direcciones IP Publicas estaticas.

e ——
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General ] Route ‘ Hardware Device

Nickname: [m

[7] Activate device when computer starts

[] Allow all users to enable and disable the device

[[] Enable IPv& configuration for this interface

O Automatically obtain |P address settings with:

od

(@) Statically set IP addresses:

Manual IP Address Settings

Address: [10.150 2.220 |

Subnet mask: |255.255.255.0 |

Default gateway address: | |

L] set MTU to: [0 :
L] set MRU to:|0 2

|xgancel|| & ok |

Figura E. 25 Configuracion de una de las direcciones IP Privadas estaticas.
El resultado es:

[root@racl ~]# ifconfig -a

etho Link encap:Ethernet HWwaddr ©00:0C:29:33:A2:C5
inet addr:10.200.2.220 Bcast:10.200.2.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::20c:29ff:fe33:22c5/64 Scope:lLink
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:92616 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:34694 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:0@ txqueuelen:1000
RX bytes:7267403 (6.9 MiB) TX bytes:10859621 (10.3 MiB)
Interrupt:18 Base address:0x2000

ethl Link encap:Ethernet HWaddr 00:0C:29:33:A2:CF
inet addr:10.150.2.220 Bcast:10.150.2.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::20c:29ff:fe33:a2cf/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:1709904 errors:87 dropped:111 overruns:0 frame:0
TX packets:1783431 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:1415179106 (1.3 GiB) TX bytes:1201625645 (1.1 GiB)
Interrupt:19 Base address:0x2080

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:134908 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:©0
TX packets:134908 errors:0 dropped:@ overruns:0 carrier:0
collisions:@ txqueuelen:0
RX bytes:71522005 (68.2 MiB) TX bytes:71522005 (68.2 MiB)

e —
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| [root@racl ~]#

De la misma forma se hace para el rac2.

3.2. Modificar del archivo /etc/hosts.
Modificar el archivo /etc/hosts de los dos nodos del RAC con la misma informacion:

# Do not remove the following line, or various programs
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

# Public Network - (eth®o)
10.200.2.220 racl
10.200.2.221 rac2

# Private Interconnect - (ethl)
10.150.2.220 racl-priv
10.150.2.221 rac2-priv

# Public Virtual IP (VIP) addresses - (etho:1)
10.200.2.224 racl-vip
10.200.2.225 rac2-vip

# Single Client Access Name (SCAN)
10.200.2.226 rac-cluster-scan

# Private Storage Network for Openfiler - (ethl)
10.200.2.99 storage
10.150.2.99 storage-priv

# Miscellaneous Nodes
#192.168.1.1 router

NOTA: Se debe tener cuidado que los nombres del host, racl y rac2 nunca deben aparecer o
estar puestos en la direccién de Loopback (127.0.0.1), si estos nombres Ilegaran aparecer o
incluirse en la direccién de Loopback, la instalacion de RAC fallard con un error ORA-00603 o
error ORA-29702.

De la misma forma se hace para el rac2.

3.3. Desactivar del Cortafuegos o Firewall.
Desactivar el cortafuego o firewall en cada nodo, para el caso iptables:

[root@racl ~]# /etc/init.d/iptables stop

iptables: Guardando las reglas del cortafuegos: [ oK ]
iptables: Poniendo las cadenas de la politica ACCEPT: filt [ OK ]
iptables: Descargando médulos: [ oK ]

|
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Desactivar iptables para los préximos reinicios del servidor.

|[Poot@rac1 ~]# chkconfig iptables off

De la misma forma se hace para el rac2.

3.4. Desactivar de SELinux.
Desactivar SELinux.

[root@racl ~]# echo @ >/selinux/enforce

[root@racl ~]# nano /etc/sysconfig/selinux
SELINUX=disabled

De la misma forma se hace para el rac2.

4. Configuracion del Cluster Time Synchronization Service - (CTSS)
Para usar el CTSS en el cluster, se debe desactivar primero y desinstalar el servicio NTP en los
dos nodos del RAC.

[root@racl ~]# service ntpd stop
[root@racl ~]# chkconfig ntpd off
[root@racl ~]# mv /etc/ntp.conf /etc/ntp.conf.orig

Cuando la instalacion detecta que el NTP no estd activo, instalard y activard automaticamente
el CTSS.

Para confimar si el ctssd esta activo, se ejecuta el siguiente comando después de la instalacion
de Oracle RAC:

| crsctl check ctss

E.4.3. Instalacion y configuracion del nodo Storage

5. Instalacion OpenfFiler en el nodo storage
En el nodo storage que también es llamado Network Storage Server se instala Openfiler y
luego se configura como un dispositivo de almacenamiento iSCSI con el fin de contar con una
SAN para el almacenamiento compartido necesario para el Oracle RAC 11g.

Para iniciar la instalacidn, es necesario que el servidor tenga instalada dos (2) tarjetas de red y
en caso de usar discos duros externos deben estar conectados y encendidos. Openfiler se
descarga del sitio http://www.openfiler.com/community/download/ el I1SO en su ultima

versidn es: openfileresa-2.99.1-x86_64-discl.iso de aproximadamente 507 MB de tamafio.

Se inicia el nodo storage desde la ISO que se ha descargado y efectia la instalacién con los
valores por defecto, en la configuracién de las interfaces o tarjetas de red se hace con la
siguiente:
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ethO:

- En [Configure using DHCP] marcar la opcion off
- Dejar [Activar al inicio] seleccionado

- Direccion IP: 10.200.2.99

- Mascara de red: 255.255.255.0

ethl:

- En [Configure using DHCP] marcar la opcion off
- Dejar [Activar al inicio] seleccionado

- Direccion IP: 10.150.2.99

- Mascara de red: 255.255.255.0

Configurar manualmente el nombre de host "storage", registro de la puerta de enlace y
servidores DNS.

Una vez que el sistema reinicie, se comienza a configurar Openfiler, inicialmente se modifica el
archivo /etc/host con la misma informacion que se colocé en uno de los dos nodos del RAC,
luego, con el navegador apuntando al nombre de host o la direccion IP del sistema Openfiler:
https:// <direccién IP o nombre del host de Openfiler>:446

Interfaz de gestidn: https://10.200.2.99:446

Usuario Administrador: Openfiler

Contrasefia Administrador: password

6. Configuracion OpenFiler en el nodo storage.
Para la configuracion de los volumenes iSCSI, se procede a ingresar en la gestidon de OpenFiler
desde un navegador web. Los datos que se deben introducir para la autenticacién son:
usuario: openfiler
password: password

L o 0 10200299 10.200.2.99 E B ad

openfiler

Figura E. 26 Pagina del Openfiler Storage Control para autenticacion.

Una vez autenticado el usuario, se abre la primera pagina [Status]/[System Information],
donde se despliega la informacion del estado actual del servidor Openfiler.
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J status : System Status

0 10200299

10.200.2.99

| & s [T e | | el o |

Canonical
Hostname

Uistening IP
Kemel Version

System Information: storage (10.200.2.99)

storage

10.200.2.99
2.6.32-71.18.1.016-0.20.5mp.gccd.1.x86_64
(SMP)

Distro Name B opentiler NAS/SAN

Uptime 23 hours 55 minutes

Current Users 1

Load Averages  0.010.02 0.00

Device Received Sent Err/Drop
o 399K8 399 K8 o0
etho 893M8 230.42k8 /0
eth 36268 9.90 GB o0

Leido 10.200.2.99

o W—

Processors 3
Model Intel(R) Xeon(R) CPU X5460 @ 3.16GHz
CPUSpeed  3.16 GHz
Cache Size  6.00 MB
System
Bhgomips 1895247
PCIDevices . gridge: Intel Corporation 82371AB/EB/M8 PIIX4
ACPI
- (2x) Ethemet controller: Intel Corporation
82545EM Gigabit Ethernet Controller
- Host bridge: Intel Corporation 440BX/ZX/DX
824438X/ZX/DX Host bridge
- IDE interface: Intel Corporation 82371AB/EB/MB
PIIX4 IDE
- 1SA bridge: Intel Corporation 82371AB/EB/MB PIIX4
15A
- PCI bridge: Intel Corporation 440BX/ZX/DX -
82443BX/ZX/DX AGP bridge
- (32x) PCI bridge: VMware PCI Express Root Port
- PCI bridge: VMware PCI bridge
- SCS| storage controller: LSI Logic / Symbios Logic
531030 PCI-X Fusion-MPT Dual Ultra320 SCSI
- System peripheral: VMware Virtual Machine
Communication Interface
- VGA compatible controller: VMware SVGA I
Adapter
IDE Devices none
SCS!Devices . NgCVMWar VMware IDE CDR10 (CD-ROM)
- VMware Virtual disk (Direct-Access)
- VMware Virtual disk (Direct-Access)
- VMware Virtual disk (Direct-Access)

15CS1 Targets
FC Targets

Support resources

Report bug
Get support
Forums

Admin Gulde

Figura E. 27 P4agina System Information del Openfiler Storage Control.

Para poder emplear Openfiler como un servidor de almacenamiento, se debe ejecutar seis (6)

actividades:

6.1. Establecer servicios iSCSI

Navegar a [Services]/[Manage Services] y habilitar e iniciar los dispositivos iSCSI [iSCSI

target]:

O services Section 3

I’

0 10.200.2.99

10.200.2.99.

openfiler

e

ad

= = e e U= e =]

Manage Services

servies BookSttus Moty Boot | Cument tats St/ 5t0p

CFS Server Drsabied Enabie Stopped.

Duaied P—

Oustes soppes
e Custies soppes s
pussaa | cowe [ summea s
T Tt
wrsronser | et sppes
ARCoemen | Enabes
oTee | Enabg g
Duaves —-— st
Custeransger [NORMSEN] o Soppes

https://10.200.2.99:446/admin/services.html
Figura E. 28 Pagina Management Services del Openfiler Storage Control para active el servidor
de los dispositivos iSCSI.

Services section
& SMB/CIFS Setup
o LOAP Setup
s UPS Setup
& Rsync Setup
1SCS! Target Setup
® F1P Setup

Support resources
@ Report bug

£ Get support

% Forums

@ Admin Guide
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6.2. Configurar el acceso a la red
Navegar a [System]/[Network Setup] para acceder a la configuracion de red de Openfiler,
se ingresan las direcciones IP correspondientes a la red privada de los dos o mas nodos

del RAC que van a tener acceso a los volimenes de datos.

o 0 10200299 10.200.2.99 - (g Q@

openfiler 110816 1 1 . 16, 1 uner, o average 0.03, 001, 0.0

S R e L B N EE

System section

Network Configuration
© Clock Setup

UPS Management
Hostname: | storage @ Shutdown/Reboot

Primary DNS: [ 17216255200

Secondary DNS:

Gateway:

Network Interface Configuration
Interface  Boot Protocsl 1P Address  Network Mask  Speed  MTU  Link Eait
1oooms 1500 ves 3

10200299

https://10.200.2.99:446/admin/sgstem. html ™ 00, 8| || srere 8

Figura E. 29 Pagina Network Configuration de Openfiler Storage Control.

6.3. Identificar y particionar el almacenamiento fisico
Navegar a [Volumes]/[Block Devices] donde se desplegara la informacién de los discos

gue tiene el servidor Openfiler

- 0 10.200.2.99 10.200.2.99 4 +@ |9 Q&

openfiler

N e e T B e Ey Ty
Volumes section
« Manage Volumes
Block Device Management .
@ Volume Groups
s Block Dev
EditDisk  Type Description Size Label type  Partitions 5 Al S
devisds  SCSI VMware Vinualdisk  1000GB  msdos 3 (ew) & 1SCS1 Targets
Software RAID
Megsde  SCSI VMware Vinualdisk 179968 opt 1 (vdew)
dewsdh  SCSU VMware Vinualdisk 15,0068 oot 1 (es)
5 Support resources

@ Report bug
2 Get support
4 Forums

@ Admin Guide

Figura E. 30 Pagina Gestor de Dispositivos de Bloque de Openfiler Storage Control.

Se da clic sobre el disco "/dev/sdb" en la columna "Edit disk", el disco "/dev/sda" se usa
para el sistema Openfiler.
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Creamos una particién Primaria, del tipo "Linux Physical Volume" con el total del tamario
disponible en el disco.

6.4. Crear un nuevo grupo de volimenes
Vamos al enlace "Volume Groups", y creamos un nuevo grupo de voliumenes con la
particién previamente creada "/dev/sdb1"

6.5. Crear todos los volimenes légicos

Navegar a [Volumes] / [Volume Groups] y se da clic en el enlace "Add Volume” y ahi se
crearan 3 volumenes légicos iSCSI.

© volumes : Volume Groups x

- 0 10200299 10.200.2.99 BRC B a®
openfiler

I e N C T B CE S e Ty

Volume Group Management

Volume Group Mame  Size Allocated  Free Members Add physical storage Delete VG

JL44GE  J144GB  Obyes Miow member Py A v ave used ¥ 03 vorme: 2 15CS! Targets

Software RAID

Create a new volume group

No emsting physical volumes were found. of ad exrstng & Get suppert
3, physal voksmes are used. Tou can CIEale new &

htts://10.200.2.99:446/admin/volumes vamanage.html

Figura E. 31 Pagina Gestor de Grupo de Volimenes de Openfiler Storage Control.
Al final los volumenes quedan asi:

Tabla E. 4 iSCSI / Volimenes Légicos

iSCSI / Volumenes Logicos

Volumen Descripcion ‘ Espacio  Tipo Filesystem
racdb-crs1 | racdb - ASM CRS Volume 1 2048 MB iSCSI
racdb-datal |racdb - ASM Data Volume 1 5056 MB iSCSI
racdb-fral | racdb - ASM FRA Volume 1 25088 MB iSCSI
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@ Volumes : Manage Volumes %

- © 10.200.2.99 10.200.2.99 -C [ Q @
I e K e M o :
Volumes section
Select Volume Group ® Banage tajems
@ vou
S @ Bloc
(‘; Pease select a volume group to display w5 Add Vol
& 1SCS! Targets
rac i (| Ghange @ Software RAID
Support resources
Volumes in volume group “rac” (32192 MB)
@ Report bug
2 Get support
4 Forums &

Volume R Volume File system File system FS used FS free - o ek =
— Volume description s e Lo s chies Delete  Properties  Snapshots
. racdb - ASM CRS Volume . - N - Not o
aceb-crs) 2 2048 M8 st Notapplicable  Not applicab ../ Ean

racdb - ASM FRA Volume Not

el : 5056 MB iscst Notapplicable Mot appicable Egl

rcadata) (<D~ ASMOata Vohume

25088 MB isest Notapplicable  Not appiicable £a

0 M8 allocated to snapshots

©MB of free space left

Figura E. 32 Nuevos Volumenes Légicos (iSCSI).

6.6. Crear los dispositivos iSCSI para cada uno de los voltiimenes légicos.
Una vez creados los voliumenes ldgicos iSCSI, se procede a crear los dispositivos iSCSI
(iSCSI targets), uno por cada volumen iSCSI creado en el apartado anterior a fin de poder
dar los permisos de acceso a los nodos del RAC racl y rac2 hacia los dispositivos iSCSI.
Ir a [Volumes] / [iSCSI Targets], clic en "Add new iSCSI Target", se procede a crearlos
suministrar nombres significativos que permitan una facil recordacién, como los siguientes

nombres:
Tabla E. 5 Mapeo de dispositivos iSCSI / Volumen Légico
ge Q 0 pre 0 e De pCIoNn de 0 e
iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crs1 racdb-crs1 racdb - ASM CRS Volume 1
ign.2006-01.com.openfiler:racdb.datal | racdb-datal racdb - ASM Data Volume 1
iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral racdb-fral racdb - ASM FRA Volume 1
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s 0 10.200.2.99 10.200.2.99 Rt Qo

openfiler

S N T S S E T

Volumes section

Target Confuration | LUN Mapping | Network ACL | CHAP Authentication S——

@ Volume Groups
Add new ISCSI Target 4 Block Devices
« Add Volume
Target ION Add & 15CSI Target

Software RAID
7. 2006-01 com openfiler.tsn, e5cIc4663cB6 Add

N
Figura E. 33 Creacion de un nuevo dispositivo iSCSI.

Al dar clic en "Add" se creara un nuevo dispositivo iSCSI, se abrird una pagina que permite
modificar una serie de ajustes para el nuevo destino iSCSI, los cuales, se dejan por los
valores por defecto.

Lo anterior debe repetirse para cada uno de los dispositivos iSCSI que se van a crear.

Luego de crear los nuevos dispositivos iSCSI se procede a mapearlos con los volimenes
I6gicos creados anteriormente. Dar clic en la pestafia "Volumes", enlace "iSCSI Targets",
subpestafia "Target Configuration", en la pantalla "Select iSCSI Target" se escoge uno de
los 3 dispositivos creados y se da clic en "change". A continuacién se da clic en la pestaia
"LUN mapping", y se asocia al dispositivo iSCSI su correspondiente volumen ldgico.

O volumes : iSCS! Targets

- 0 10200295 10.200.2.99 -C (3 ad
openfiler

O ) R = e e e )

LUNs mapped to target: iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crs1

Map New LUN to Target: “iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crs1” 2 Cet support
Forume
Name Lon patn WWMede  SCSISerisiNo. SCSIM. Transter mode b} Lun 9 Admin Guide
0 - ASM FRA Volume ’ = AS2Tpladip | blocke 3] ™
. ASM Dt Wiume 1 dewraciacabdatal | witeth 3|| PVIBAMGGINC  PAEIAYIGGINC | bockie 3| ™

Figura E. 34 Creacion de un dispositivo iSCSI: Volumen légico racdb.crs1.
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@ Volumes : iSCSI Targets 3

L o 0 10.200.2.99 10.200.2.99

openfiler

N N L B S e Ty

R N T

LUNs mapped to target: iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal

LUN 14, LUN Path W Mode  SCSI Sarial No. SCS1 1. Transfer Mode  Unmap LUN
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Figura E. 35 Creacion de un dispositivo iSCSI: Volumen légico racdb.datal.
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Figura E. 36 Creacion de un dispositivo iSCSI: Volumen légico racdb.fral.

Para finalizar, se procede a dar los permisos de acceso desde los nodos a los volumenes
légicos. Seleccionar uno a uno los iSCSI target desde la pestafia "Target Configuration", clic
sobre el botdon "Change", después ir a la pestafia "Network ACL" y cambiar los "Access" que
estan en "Deny" por defecto por "Allow" y dar clic en el botdn "Update". Esta operacidn se
debe repetir por cada uno de los 3 dispositivos iSCSI.
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Figura E. 37 Creacion de un dispositivo iSCSI: Lista de Control de Acceso.

E.4.4. Configuracion de volumenes iSCSI en los nodos RAC

7. Configuracién voliumenes iSCSI en nodos racl y rac2.
Para cada nodo (racl y rac2) se procede:
7.1. Instalacion del servicio iSCSI initiator
Para que los nodos del RAC puedan acceder a los volimenes se requiere tener instalada la
aplicacion iSCSl initiator en los todos los nodos del RAC. Por defecto en la version de
Oracle Linux 5.4 y 5.8, el software “iSCS/ initiator” no esta instalado y esta incluido en el
dvd.

Verificacion si el paquete “iscsi-initiator-utils” esta instalado en racl:

Se ejecuta el comando:

|[root@rac1 ~]# rpm -ga |grep iscsi-initiator-utils

Instalar paquete iscsi-initiator-utils.

[root@racl ~]# mount -r /dev/cdrom /media/cdrom
[root@racl ~]# cd /media/cdrom/Server
[root@racl ~]# rpm -Uvh iscsi-initiator-utils-*
[root@racl ~]# cd /

[root@racl ~]# eject

Verificacion instalacion del paquete paquete “iscsi-initiator-utils”:

[root@racl ~]# rpm -ga --queryformat "%{NAME}-%{VERSION}-%{RELEASE}
(%{ARCH})\n"| grep iscsi-initiator-utils
iscsi-initiator-utils-6.2.0.871-0.10.el5 (x86_64)

7.2. Arranque del servicio y configuracidon del servicio iSCSI initiator
Iniciar los servicios iscsid y configurar para que arranque automdticamente cuando el
servidor arranque.
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[root@racl ~]# service iscsid start

Starting iSCSI daemon: [ OK 1]
[root@racl ~]# chkconfig iscsid on

[root@racl ~]# chkconfig iscsi on

Comprobar el acceso desde los nodos del RAC a los volumenes.

[root@racl ~]# iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p storage-priv
10.150.2.99:3260,1 ign.2006-01.com.openfiler:racdb.fral
10.200.2.99:3260,1 igqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral
10.150.2.99:3260,1 iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal
10.200.2.99:3260,1 iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal
10.150.2.99:3260,1 ign.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl
10.200.2.99:3260,1 ign.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl

NNMNNMNNDDN

Si aparece un error "iscsiadm: No portals found", se debe desactivar las entradas en el
archivo "/etc/initiators.deny" de Openfiler

7.3. Loguear de forma manual los dos nodos del RAC contra los volimenes publicados en el
Openfiler
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T ign.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl -
p 10.150.2.99 -1
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T iqgn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal
-p 10.150.2.99 -1
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T iqgn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral -
p 10.150.2.99 -1

7.4. Configurar el logueo automatico para los futuros arranques del servidor
Para asegurar de que los nodos automaticamente se registren en cada uno de los
dispositivos listados anteriormente cuando el maquina se inicia (o el servicio de iSCSI
initiator es iniciado/reiniciado), se debe ejecutar:
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T ign.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl -
p 10.150.2.99 --op update -n node.startup -v automatic
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal
-p 10.150.2.99 --op update -n node.startup -v automatic
[root@racl ~]# iscsiadm -m node -T ign.2006-01.com.openfiler:racdb.fral -
p 10.150.2.99 --op update -n node.startup -v automatic

7.5. Crear nombre de dispositivo persistente local
Los dispositivos iSCSI apuntan a un dispositivo local de forma no permanente, en caso de
reiniciar el servidor, el "iscsi initiator" se loguerd en el Openfiler y asignara
aleatoriamente los discos a otras unidades y no a las mismas unidades que estaban antes.
Para garantizar que se asigne los discos a las mismas unidades se procede con lo
siguiente:
Obtener el mapa actual de todos los dispositivos
[root@racl ~]# (cd /dev/disk/by-path; 1s -1 *openfiler* | awk '{FS=" ";
print $9 " " $10 " " $11}')
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl-1lun-0 ->
../../sdd
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ip-10.150.2.99:3260-iscsi-ign.2006-01.com.openfiler:racdb.datal-1lun-0 ->
../../sdc
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral-1lun-0 ->
../../sdb

[root@racl ~]#

En ambos nodos, crear el archivo de reglas /etc/udev/rules.d/55-openiscsi.rules

[root@racl ~]# nano /etc/udev/rules.d/55-openiscsi.rules

# /etc/udev/rules.d/55-openiscsi.rules
KERNEL=="sd*", BUS=="scsi", PROGRAM="/etc/udev/scripts/iscsidev.sh
%b" , SYMLINK+="iscsi/%c/part%n"

Crear el crear script para obtener los nombres de las LUNs para que puedan ser
generados los dispositivos iSCSI por udev

[root@racl ~]# nano /etc/udev/scripts/iscsidev.sh

#1/bin/sh

# FILE: /etc/udev/scripts/iscsidev.sh

BUS=${1}

HOST=${BUS%%: *}

[ -e /sys/class/iscsi_host ] || exit 1

file="/sys/class/iscsi_host/host${HOST}/device/session*/iscsi_session*/ta

rgetname”

target_name=$(cat ${file})

# This is not an open-scsi drive

if [ -z "${target_name}" ]; then
exit 1

fi

# Check if QNAP drive

check_gnap_target name=${target_name%%:*}

if [ $check_gnap_target_name = "ign.2004-04.com.gnap" ]; then
target_name="echo "${target_name%.*}""

fi

echo "${target_name#t*.}"

Conceder permisos de ejecucion.

|[root@rac1 ~]1# chmod 755 /etc/udev/scripts/iscsidev.sh

Reiniciar el servicio iSCSI en ambos nodos del Oracle RAC.

[root@racl ~]# service iscsi stop
[root@racl ~]# service iscsi start

[root@racl ~]# service iscsi stop

Logging out of session [sid: 25, target: ign.2006-
01.com.openfiler:racdb.fral, portal: 10.150.2.99,3260]
Logging out of session [sid: 26, target: iqgn.2006-
01.com.openfiler:racdb.datal, portal: 10.150.2.99,3260]
Logging out of session [sid: 27, target: ign.2006-
01.com.openfiler:racdb.crsl, portal: 10.150.2.99,3260]

e ————————————————————™@»
Jeimmy Viviana Cuellar Rivera- José Raul Romero Mera Pagina 77
Universidad del Cauca-Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.




Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del

Cauca.

7.6.

Logout of [sid: 25, target: ign.2006-01.com.openfiler:racdb.fral, portal:
10.150.2.99,3260] successful.
Logout of [sid: 26, target: ign.2006-01.com.openfiler:racdb.datal,
portal: 10.150.2.99,3260] successful.
Logout of [sid: 27, target: iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl, portal:
10.150.2.99,3260] successful.
Stopping iSCSI daemon:
[root@racl ~]# service iscsi start
iscsid is stopped
Starting iSCSI daemon: [ oK ]

[ OK ]
Setting up iSCSI targets: Logging in to [iface: default, target:
ign.2006-01.com.openfiler:racdb.fral, portal: 10.150.2.99,3260]
(multiple)
Logging in to [iface: default, target: iqgn.2006-
01.com.openfiler:racdb.datal, portal: 10.150.2.99,3260] (multiple)
Logging in to [iface: default, target: iqgn.2006-
01.com.openfiler:racdb.crsl, portal: 10.150.2.99,3260] (multiple)
Login to [iface: default, target: igqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral,
portal: 10.150.2.99,3260] successful.
Login to [iface: default, target: iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal,
portal: 10.150.2.99,3260] successful.
Login to [iface: default, target: ign.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl,
portal: 10.150.2.99,3260] successful.

[ oK ]

Verificar.

[root@racl ~]# 1s -1 /dev/iscsi/*

/dev/iscsi/crsl:

total ©

lrwxrwxrwx 1 root root 9 jul 24 21:11 part -> ../../sdd
lrwxrwxrwx 1 root root 10 jul 24 21:11 partl -> ../../sddl

/dev/iscsi/datal:

total @

lrwxrwxrwx 1 root root 9 jul 24 21:11 part -> ../../sdc
lrwxrwxrwx 1 root root 10 jul 24 21:11 partl -> ../../sdcl

/dev/iscsi/fral:

total ©

lrwxrwxrwx 1 root root 9 jul 24 21:11 part -> ../../sdb
lrwxrwxrwx 1 root root 10 jul 24 21:11 partl -> ../../sdbl
[root@racl ~]#

Creacion de particiones.
Desde el racl, crear las particiones primarias usando todo el disco disponible en cada uno
de los 3 volumenes.

[root@racl ~]# /dev/iscsi/crsl/part

Device contains neither a valid DOS partition table, nor Sun, SGI or OSF
disklabel

Building a new DOS disklabel. Changes will remain in memory only,

until you decide to write them. After that, of course, the previous

|
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content won't be recoverable.

Warning: invalid flag ©x0000 of partition table 4 will be corrected by
w(rite)

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 1
First cylinder (1-1009, default 1):
Using default value 1
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (1-1009, default 1009):
Using default value 1009

Command (m for help): w
The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.

WARNING: Re-reading the partition table failed with error 16: Device or
resource busy.

The kernel still uses the old table.

The new table will be used at the next reboot.

Syncing disks.

[root@racl ~]# fdisk /dev/iscsi/datal/part

Device contains neither a valid DOS partition table, nor Sun, SGI or OSF
disklabel

Building a new DOS disklabel. Changes will remain in memory only,

until you decide to write them. After that, of course, the previous
content won't be recoverable.

The number of cylinders for this disk is set to 25088.
There is nothing wrong with that, but this is larger than 1024,
and could in certain setups cause problems with:
1) software that runs at boot time (e.g., old versions of LILO)
2) booting and partitioning software from other 0Ss
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
Warning: invalid flag ©x0000 of partition table 4 will be corrected by
w(rite)

Command (m for help): m

Command action

toggle a bootable flag

edit bsd disklabel

toggle the dos compatibility flag
delete a partition

list known partition types

print this menu

add a new partition

create a new empty DOS partition table
print the partition table

quit without saving changes

=
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create a new empty Sun disklabel
change a partition's system id
change display/entry units

verify the partition table

write table to disk and exit

extra functionality (experts only)

X = < cCrtwn

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 1
First cylinder (1-25088, default 1):
Using default value 1
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (1-25088, default 25088):
Using default value 25088

Command (m for help): w
The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.

WARNING: Re-reading the partition table failed with error 16: Device or
resource busy.

The kernel still uses the old table.

The new table will be used at the next reboot.

Syncing disks.

[root@racl ~]# fdisk /dev/iscsi/fral/part

Device contains neither a valid DOS partition table, nor Sun, SGI or OSF
disklabel

Building a new DOS disklabel. Changes will remain in memory only,

until you decide to write them. After that, of course, the previous
content won't be recoverable.

Warning: invalid flag ©x0000 of partition table 4 will be corrected by
w(rite)

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 1
First cylinder (1-1018, default 1):
Using default value 1
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (1-1018, default 1018):
Using default value 1018

Command (m for help): w
The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.

WARNING: Re-reading the partition table failed with error 16: Device or
=
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resource busy.

The kernel still uses the old table.

The new table will be used at the next reboot.
Syncing disks.

[root@racl ~]#

Verificar si desde el rac2 se ve las particiones creadas en raclVerificar.

[root@rac2 dev]# partprobe

Warning: Unable to open /dev/sr@ read-write (Read-only file system).
/dev/sr@ has been opened read-only.

[root@rac2 dev]# partprobe -s

/dev/sda: msdos partitions 1 2

/dev/sdb: msdos partitions 1

/dev/sdc: msdos partitions 1

/dev/sdd: msdos partitions 1

Warning: Unable to open /dev/sr@ read-write (Read-only file system).
/dev/sr@ has been opened read-only.

[root@rac2 dev]# fdisk -1

Disco /dev/sda: 8589 MB, 8589934592 bytes
255 heads, 63 sectors/track, 1044 cylinders
Unidades = cilindros de 16065 * 512 = 8225280 bytes

Disposit. Inicio Comienzo Fin Bloques Id Sistema
/dev/sdal * 1 13 104391 83 Linux
/dev/sda2 14 1044 8281507+ 8e Linux LVM

Disco /dev/dm-0: 4261 MB, 4261412864 bytes
255 heads, 63 sectors/track, 518 cylinders
Unidades = cilindros de 16065 * 512 = 8225280 bytes

El disco /dev/dm-0 no contiene una tabla de particiones vAjlida

Disco /dev/dm-1: 4194 MB, 4194304000 bytes
255 heads, 63 sectors/track, 509 cylinders
Unidades = cilindros de 16065 * 512 = 8225280 bytes

El disco /dev/dm-1 no contiene una tabla de particiones vAjlida

Disco /dev/sdb: 5301 MB, 5301600256 bytes
164 heads, 62 sectors/track, 1018 cylinders
Unidades = cilindros de 10168 * 512 = 5206016 bytes

Disposit. Inicio Comienzo Fin Bloques Id Sistema
/dev/sdbl 1 1018 5175481 83 Linux

Disco /dev/sdc: 26.3 GB, 26306674688 bytes
64 heads, 32 sectors/track, 25088 cylinders
Unidades = cilindros de 2048 * 512 = 1048576 bytes

Disposit. Inicio Comienzo Fin Bloques Id Sistema
/dev/sdcl 1 25088 25690096 83 Linux

|
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Disco /dev/sdd: 2147 MB, 2147483648 bytes

67 heads, 62 sectors/track, 1009 cylinders

Unidades = cilindros de 4154 * 512 = 2126848 bytes

Disposit. Inicio Comienzo Fin Bloques Id Sistema

/dev/sddl 1 1009 2095662 83 Linux

[root@rac2 dev]# (cd /dev/disk/by-path; 1s -1 *openfiler* | awk '{FS=" ";
print $9 " " $10 " " $11}")
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-igqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl-1lun-0 ->
../../sdd
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.crsl-1lun-0-
partl -> ../../sddl
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-ign.2006-01.com.openfiler:racdb.datal-1lun-0 ->
../../sdc
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.datal-1lun-0-
partl -> ../../sdcl
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-igqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral-1lun-0 ->
../../sdb
ip-10.150.2.99:3260-iscsi-iqn.2006-01.com.openfiler:racdb.fral-lun-0-
partl -> ../../sdbl

[root@rac2 dev]#

E.4.5. Creacidn de usuarios, grupos y directorios en los nodos RAC

8. Creacidn de usuarios, grupos y directorios en nodos racl y rac2
En la tabla E.6 se relaciona los grupos y usuarios que se deben crear.

Tabla E. 6 Grupos de usuarios, usuarios, Directorios necesarios para Oracle RAC 11g

Componente Usuario Grupo Grupo Directorio
Software (o3 Primario Suplementario HOME el e/ R R e

asmadmin

Grid . . ’ . /u01/app/grid

grid oinstall | asmdba, /home/grid .

Infrastruct 01 11.2.0/grid

nfrastructure asmoper /u01/app/ /gri
dba

. ’ /u01/app/oracle
Oracle RAC oracle |oinstall gs;n;ba /home/oracle /u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome._1

8.1. Crear grupos y cuentas para Grid Infraestructure en ambos RAC.

[root@racl ~]#
[root@racl ~]#
[root@racl ~]#
[root@racl ~]#
[root@racl ~]#

-d /home/grid -s /bin/bash -c "Grid Infrastructure Owner" grid

[root@racl ~]#

uid=1100(grid) gid=1000(oinstall)
groups=1000(oinstall),1200(asmadmin),1201(asmdba), 1202 (asmoper)

groupadd -g 1000 oinstall

groupadd -g 1200 asmadmin

groupadd -g 1201 asmdba

groupadd -g 1202 asmoper

useradd -m -u 1100 -g oinstall -G asmadmin,asmdba,asmoper

id grid
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8.3.

Cambiar la contraseia del usuario grid en ambos RAC.

[root@racl ~]# passwd grid

Changing password for user grid.

New UNIX password: [digitarpassword]

Retype new UNIX password: [digitarpassword]

passwd: all authentication tokens updated successfully.

Crear el profile del usuario grid en cada nodo.

Con el fin de que iniciar sesidon con las variables de entorno deseadas cargadas con el
usuario grid se debe crear un profile. Para cada nodo del RAC se empleara diferentes
ORACLE_SID como: racl: ORACLE_SID=+ASM1 y rac2: ORACLE_SID=+ASM2.

[root@racl /]# su - grid
[grid@racl ~]$ nano .bash_profile

- S T T T
# .bash_profile

 « T T,
# 0OS User: grid

# Application: Oracle Grid Infrastructure

# Version: Oracle 11g release 2

-

# Get the aliases and functions
if [ -f ~/.bashrc ]; then

. ~/.bashrc
fi

alias 1s="1s -FA"

# Specifies the Oracle system identifier (SID)

# for the Automatic Storage Management (ASM)instance
# running on this node.

#

Each RAC node must have a unique ORACLE_SID.
#

(i.e. +ASM1, +ASM2,...)

# Specifies the directory of the Java SDK and Runtime
# Environment.
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**

ORACLE_BASE

Specifies the base of the Oracle directory structure
for Optimal Flexible Architecture (OFA) compliant
installations. The Oracle base directory for the
grid installation owner is the location where
diagnostic and administrative logs, and other logs
associated with Oracle ASM and Oracle Clusterware
are stored.

ORACLE_BASE=/u@1/app/grid; export ORACLE_BASE

HHHFHHHAFHHR

++
o
b
>
(@)
o
I|-n
u
o
=
m

Specifies the directory containing the Oracle

Grid Infrastructure software. For grid
infrastructure for a cluster installations, the Grid
home must not be placed under one of the Oracle base
directories, or under Oracle home directories of
Oracle Database installation owners, or in the home
directory of an installation owner. During
installation, ownership of the path to the Grid

home is changed to root. This change causes
permission errors for other installations.

ORACLE_HOME=/u@1/app/11.2.08/grid; export ORACLE_HOME

HHHHFHFHHHHHH

++

++
o
=
>
(@)
o
I|-n
o
>
_'
T

Specifies the search path for files used by Oracle
applications such as SQL*Plus. If the full path to
the file is not specified, or if the file is not
in the current directory, the Oracle application
uses ORACLE_PATH to locate the file.

This variable is used by SQL*Plus, Forms and Menu.

H HHHFHHEH

# Specifies the directory or list of directories that
# SQL*Plus searches for a login.sql file.

# Defines a terminal definition. If not set, it
# defaults to the value of your TERM environment
# variable. Used by all character mode products.

B e e e e e e e e e e o
- __________________________=»
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ORACLE_TERM=xterm; export ORACLE_TERM

- S T L T T,
# NLS_DATE_FORMAT

-+ T T T T T T T,
# Specifies the default date format to use with the
# TO_CHAR and TO_DATE functions. The default value of
# this parameter is determined by NLS_TERRITORY. The
# value of this parameter can be any valid date

# format mask, and the value must be surrounded by

# double quotation marks. For example:

#

# NLS_DATE_FORMAT = "MM/DD/YYYY"

#

NLS_DATE_FORMAT="DD-MON-YYYY HH24:MI:SS"; export NLS_DATE_FORMAT

++

# Specifies the directory containing the Oracle Net
# Services configuration files like listener.ora,
# tnsnames.ora, and sqlnet.ora.

# Specifies the directory where the language,
# territory, character set, and linguistic definition
# files are stored.

# Used by the shell to locate executable programs;
# must include the $ORACLE_HOME/bin directory.

PATH=. : ${JAVA_HOME}/bin:${PATH} : $HOME/bin: $ORACLE_HOME /bin
PATH=${PATH}:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X11:/usr/local/bin
PATH=${PATH}: /u@l/app/common/oracle/bin

export PATH

# Specifies the list of directories that the shared
# library loader searches to locate shared object
# libraries at runtime.

LD_LIBRARY_PATH=$ORACLE_HOME/1lib
LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:$ORACLE_HOME/oracm/1lib

- — |
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LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:/lib:/usr/lib:/usr/local/lib
export LD_LIBRARY_PATH

# Specifies the directory or list of directories that
# contain compiled Java classes.

CLASSPATH=$ORACLE_HOME/JRE
CLASSPATH=${CLASSPATH}: $ORACLE_HOME/jlib
CLASSPATH=${CLASSPATH} : $ORACLE_HOME/rdbms/jlib
CLASSPATH=${CLASSPATH}: $ORACLE_HOME /network/jlib
export CLASSPATH

H
—
I
el
m
>
W)
Im
-
-
>
()

All the tools in the JIDK use green threads as a
default. To specify that native threads should be
used, set the THREADS_FLAG environment variable to
"native"”. You can revert to the use of green
threads by setting THREADS_FLAG to the value
"green".

o oH R oH H

# Specify the default directories for temporary
# files; if set, tools that create temporary files
# create them in one of these directories.

export TEMP=/tmp
export TMPDIR=/tmp

# Set the default file mode creation mask

# (umask) to 022 to ensure that the user performing
# the Oracle software installation creates files

# with 644 permissions.

umask 022

8.4. Crear grupos y cuentas para Oracle Database Software en en cada RAC

[root@racl ~]# groupadd -g 1300 dba

[root@racl ~]# groupadd -g 1301 oper

[root@racl ~]# useradd -m -u 1101 -g oinstall -G dba,oper,asmdba -d
/home/oracle -s /bin/bash -c "Oracle Software Owner" oracle
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8.5.

8.6.

[root@racl ~]# id oracle
uid=1101(oracle) gid=1000(oinstall)
grupos=1000(oinstall),1201(asmdba),1300(dba),1301(oper)

Cambiar la contrasena del usuario Oracle en cada RAC.

[root@racl ~)# passwd oracle

Changing password for user oracle.

New UNIX password: [digitarpassword]

Retype new UNIX password: [digitarpassword]
passwd: all authentication tokens updated successfully

Crear el profile del usuario Oracle en cada RAC.

Con el fin de que iniciar sesion con las variables de entorno deseadas cargadas con el
usuario oracle se debe crear un profile. Para cada nodo del RAC se empleard diferentes
ORACLE_SID como: racl: ORACLE_SID=RACDB1 y rac2: ORACLE_SID=RACDB2.

[root@racl ~]# su - oracle
[oracle@racl ~]$ nano .bash_profile

# 0OS User: oracle
# Application: Oracle Database Software Owner
# Version: Oracle 11g release 2

# Get the aliases and functions
if [ -f ~/.bashrc ]; then

. ~/.bashrc
fi

alias 1s="1s -FA"

# Specifies the Oracle system identifier (SID) for
# the Oracle instance running on this node.
#

#Each RAC node must have a unique ORACLE_SID.
#

#(i.e. RACDB1, RACDB2,...)

# In previous releases of Oracle Database, you were
# required to set environment variables for

r  _____________________________________________________________________________________________________________1u
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ORACLE_HOME and ORACLE_SID to start, stop, and
check the status of Enterprise Manager. With

Oracle Database 11g release 2 (11.2) and later, you
need to set the environment variables ORACLE_HOME
and ORACLE_UNQNAME to use Enterprise Manager.

Set ORACLE_UNQNAME equal to the database unique
name.

HHHHHFHH

ORACLE_UNQNAME=RACDB; export ORACLE_UNQNAME

+*

# Specifies the directory of the Java SDK and Runtime
# Environment.

# Specifies the base of the Oracle directory structure
# for Optimal Flexible Architecture (OFA) compliant
# database software installations.

# Specifies the directory containing the Oracle
# Database software.

++
o
X
>
(@)
—
Irn
R
>
_|
I

Specifies the search path for files used by Oracle
applications such as SQL*Plus. If the full path to
the file is not specified, or if the file is not
in the current directory, the Oracle application
uses ORACLE_PATH to locate the file.

This variable is used by SQL*Plus, Forms and Menu.

++

o oH R oRH

# Specifies the directory or list of directories that
# SQL*Plus searches for a login.sql file.

# SQLPATH=/u@l1/app/common/oracle/sql; export SQLPATH

|
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# Defines a terminal definition. If not set, it
# defaults to the value of your TERM environment
# variable. Used by all character mode products.

- N N N
# NLS_DATE_FORMAT

-
# Specifies the default date format to use with the
# TO_CHAR and TO_DATE functions. The default value of
# this parameter is determined by NLS_TERRITORY. The
# value of this parameter can be any valid date

# format mask, and the value must be surrounded by

# double quotation marks. For example:

#

# NLS_DATE_FORMAT = "MM/DD/YYYY"

#

- T T

NLS_DATE_FORMAT="DD-MON-YYYY HH24:MI:SS"; export NLS_DATE_FORMAT

# Specifies the directory containing the Oracle Net
# Services configuration files like listener.ora,
# tnsnames.ora, and sqlnet.ora.

# Specifies the directory where the language,
# territory, character set, and linguistic definition
# files are stored.

# Used by the shell to locate executable programs;
# must include the $ORACLE_HOME/bin directory.

PATH=. : ${JAVA_HOME}/bin:${PATH}: $HOME /bin: $ORACLE_HOME/bin
PATH=${PATH}:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X11:/usr/local/bin
PATH=${PATH}: /u@l/app/common/oracle/bin

export PATH

# LD_LIBRARY_PATH

- |
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# Specifies the list of directories that the shared
# library loader searches to locate shared object
# libraries at runtime.

LD_LIBRARY_PATH=$ORACLE_HOME/lib
LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:$ORACLE_HOME/oracm/1lib
LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY PATH}:/1lib:/usr/lib:/usr/local/lib
export LD_LIBRARY_PATH

# Specifies the directory or list of directories that
# contain compiled Java classes.

CLASSPATH=$ORACLE_HOME/JRE
CLASSPATH=${CLASSPATH}: $ORACLE_HOME/jlib
CLASSPATH=${CLASSPATH} : $ORACLE_HOME/rdbms/jlib
CLASSPATH=${CLASSPATH} : $ORACLE_HOME /network/jlib
export CLASSPATH

H
—
T
-
m
>
[
Im
-n
-
>
()]

All the tools in the IDK use green threads as a
default. To specify that native threads should be
used, set the THREADS_FLAG environment variable to
"native"”. You can revert to the use of green
threads by setting THREADS_FLAG to the value
"green".

THREADS_FLAG=native; export THREADS_FLAG

HoHHHHFHH

# Specify the default directories for temporary
# files; if set, tools that create temporary files
# create them in one of these directories.

export TEMP=/tmp
export TMPDIR=/tmp

# Set the default file mode creation mask

# (umask) to 022 to ensure that the user performing
# the Oracle software installation creates files

# with 644 permissions.

umask 022

|
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8.7. Verificar si el usuario nobody existe en ambos nodos.

[root@racl ~]# passwd grid [root@racl ~]# id nobody
uid=99(nobody) gid=99(nobody) groups=99(nobody)
[root@racl ~]#

En caso de que no exista debe ser creado con:
|[root@rac1 ~]# /usr/sbin/useradd nobody

8.8. Crear los directorios Base para Oracle en ambos nodos.

[root@racl ~]# mkdir -p /u@l/app/grid

[root@racl ~]# mkdir -p /u@l/app/11.2.0/grid
[root@racl ~]# chown -R grid:oinstall /ue@l
[root@racl ~]# mkdir -p /u@l/app/oracle

[root@racl ~]# chown oracle:oinstall /u@l/app/oracle
[root@racl ~]# chmod -R 775 /u@l

[root@racl ~]#

8.9. Configuracion de limites de recursos para los usuarios Oracle y grid en ambos nodos
para mejorar el rendimiento.

Se adiciona las siguientes lineas:

[root@racl ~]# nano /etc/security/limits.conf

# lineas adicionadas

grid soft nproc 2047

grid hard nproc 16384
grid soft nofile 1024

grid hard nofile 65536
oracle soft nproc 2047

oracle hard nproc 16384
oracle soft nofile 1024

oracle hard nofile 65536

# End of file

8.10. Se adiciona las siguientes lineas si no existe:

[root@racl ~]# nano /etc/pam.d/login

# adicion para mejorar desempenho de Sw Oracle en Linux
session required pam_limits.so

8.11. Se adiciona las siguientes lineas:

[root@racl ~]# nano /etc/profile

#linea adicionada para mejorar desempenho de linux para Oracle RAC

if [ \$USER = "oracle" ] || [ \$USER = "grid" ]; then
if [ \$SHELL = "/bin/ksh"™ ]; then
1
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unlimit -p 16384
unlimit -n 65536
else
unlimit -u 16384 -n 65536
fi
umask 022
fi
[root@racl ~]#

8.12. Comprobar Memoria:
El minimo de memoria para soportar Oracle grid infraestructure for cluster y Oracle RAC
es 2,5 GB de RAM, Para memoria Swap, Oracle recomienda tener 1,5 veces la RAM para
sistemas con igual o menor a 2GB de RAM y de igual tamano que la RAM para sistemas
con mayor o igual a 2GB de RAM.

[root@racl ~]# cat /proc/meminfo | grep MemTotal

MemTotal: 2504844 kB
[root@racl ~]# cat /proc/meminfo | grep SwapTotal
SwapTotal: 4095992 kB

[root@racl ~]#

8.13. Parametros del Kernel:
Oracle recomienda ajustar los siguientes parametros con valores minimos indicados, en
caso de que existan valores superiores no deben ser cambiados. Los valores de los
parametros kernel.shmall y kernel.shmmax se dejan tal como estan por que han sido
modificados por Oracle.

[root@racl ~]# vim /etc/sysctl.conf

kernel.shmmni = 4096

kernel.sem = 250 32000 100 128
fs.file-max = 6815744

net.ipv4.ip_local port_range = 9000 65500
net.core.rmem_default=262144
net.core.rmem_max=4194304
net.core.wmem_default=262144
net.core.wmem_max=1048576
fs.aio-max-nr=1048576

[root@racl ~]# sysctl -p

net.ipv4.ip_forward = ©
net.ipv4.conf.default.rp_filter = 2
net.ipv4.conf.default.accept_source_route = 0
kernel.sysrq = ©

kernel.core_uses pid = 1
net.ipv4.tcp_syncookies = 1

kernel.msgmnb = 65536

kernel.msgmax = 65536

kernel.shmmax = 68719476736

kernel.shmall = 4294967296

kernel.shmmni = 4096

kernel.sem = 250 32000 100 128

warning: /etc/sysctl.conf(46): invalid syntax, continuing...

r ______________________________________________________________________________________________________________1u
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fs.file-max = 6815744

net.ipv4.ip_local_port_range = 9000 65500
net.core.rmem_default = 262144

net.core.rmem_max = 4194304

net.core.wmem_default = 262144

net.core.wmem_max = 1048576

warning: /etc/sysctl.conf(70): invalid syntax, continuing...
fs.aio-max-nr = 1048576

[root@racl ~]#

[root@racl ~]# /sbin/sysctl -a | grep shm

kernel.shmmax = 68719476736
kernel.shmall = 4294967296
kernel.shmmni = 4096

vm.hugetlb_shm_group = ©
[root@racl ~]#

E.4.6. Creacion de los discos ASM para RAC

9. Configuracion de ASMLib en ambos nodos.
ASMLib es una libreria que da soporte a Automatic Storage Management (ASM), el cual
permite el almacenamiento para la base de datos de los datos datafiles, redo logs, control
files, OCR y los voting disks y la FRA.
9.1. Descargar e instalar.

[root@racl ~]# cd /media/OL5.8\ x86_64\ dvd\ 20120229/Server

[root@racl Server]# rpm -Uvh oracleasm-support-2.1.7-1.e15.x86_64.rpm
warning: oracleasm-support-2.1.7-1.el5.x86_64.rpm: Header V3 DSA signature:
NOKEY, key ID 1e5e0159

Preparing... S
[100%]

1:oracleasm-support S
[100%]

[root@racl Server]# rpm -Uvh oracleasm-2.6.18-308.el5
oracleasm-2.6.18-308.el15-2.0.5-1.e15.x86_64.rpm
oracleasm-2.6.18-308.el5debug-2.0.5-1.e15.x86_64.rpm
oracleasm-2.6.18-308.el5xen-2.0.5-1.e15.x86_64.rpm

[root@racl Server]# rpm -Uvh oracleasm-2.6.18-308.e15-2.0.5-1.el15.x86_64.rpm
warning: oracleasm-2.6.18-308.e15-2.0.5-1.e15.x86_64.rpm: Header V3 DSA
signature: NOKEY, key ID 1e5e0159

Preparing. .. S
[100%]

1:oracleasm-2.6. 18- 308 . e LHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHHEHHHHHHHHHHEHE
[100%]

[root@racl Server]# rpm -ga --queryformat "%{NAME}-%{VERSION}-%{RELEASE}
(%{ARCH})\n"| grep oracleasm | sort

oracleasm-2.6.18-308.e15-2.0.5-1.el5 (x86_64)
oracleasm-support-2.1.7-1.el5 (x86_64)

[root@racl Server]# rpm -Uvh /root/Desktop/oracleasmlib-2.0.4-
1.e15.x86_64.rpm

warning: /root/Desktop/oracleasmlib-2.0.4-1.el5.x86_64.rpm: Header V3 DSA
signature: NOKEY, key ID 1e5e0159

|
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Preparing... #HHHHHH R
[100%]

l:oracleasmlib HHHHHHH A R R
[100%]
[root@racl Server]#

9.2. Configurar ASMLib.

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm configure -i
Configuring the Oracle ASM library driver.

This will configure the on-boot properties of the Oracle ASM library
driver. The following questions will determine whether the driver is
loaded on boot and what permissions it will have. The current values
will be shown in brackets ('[]'). Hitting <ENTER> without typing an
answer will keep that current value. Ctrl-C will abort.

Default user to own the driver interface []: grid
Default group to own the driver interface []: asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y
Scan for Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

Writing Oracle ASM library driver configuration: done
[root@racl ~]#

9.3. Configurar ASMLib.

[root@racl ~]# cat /etc/sysconfig/oracleasm

This is a configuration file for automatic loading of the Oracle
Automatic Storage Management library kernel driver. It is generated
By running /etc/init.d/oracleasm configure. Please use that method
to modify this file

HHHHHEH

# ORACLEASM_ENABELED: 'true' means to load the driver on boot.
ORACLEASM_ENABLED=true

# ORACLEASM_UID: Default user owning the /dev/oracleasm mount point.
ORACLEASM_UID=grid

# ORACLEASM_GID: Default group owning the /dev/oracleasm mount point.
ORACLEASM_GID=asmadmin

# ORACLEASM_SCANBOOT: 'true' means scan for ASM disks on boot.
ORACLEASM_SCANBOOT=true

# ORACLEASM_SCANORDER: Matching patterns to order disk scanning
ORACLEASM_SCANORDER=""

# ORACLEASM_SCANEXCLUDE: Matching patterns to exclude disks from scan
ORACLEASM_SCANEXCLUDE=""

[root@racl ~]#

|
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10.

9.4. Cargar modulo del Kernel oracleasm.

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm init

Creating /dev/oracleasm mount point: /dev/oracleasm
Loading module "oracleasm": oracleasm

Mounting ASMlib driver filesystem: /dev/oracleasm
[root@racl ~]#

Crear discos ASM para Oracle en racl.
La creacidn de los discos ASM se efectua en uno de los dos nodos y en en el otro se ejecuta un
scandisk para que reconozca los nuevos volimenes.

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm createdisk CRSVOL1 /dev/iscsi/crsl/partl
Writing disk header: done

Instantiating disk: done

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm createdisk DATAVOL1 /dev/iscsi/datal/partl
Writing disk header: done

Instantiating disk: done

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm createdisk FRAVOL1 /dev/iscsi/fral/partl
Writing disk header: done

Instantiating disk: done

[root@racl ~]# /usr/sbin/oracleasm listdisks

CRSVOL1

DATAVOL1

FRAVOL1

[root@racl ~]#

Ejecutar scandisk en el otro nodo.

[root@rac2 ~]# /usr/sbin/oracleasm scandisks
Reloading disk partitions: done

Cleaning any stale ASM disks...

Scanning system for ASM disks...
Instantiating disk "CRSvOL1"

Instantiating disk "DATAVOL1"

Instantiating disk "FRAvOL1"

You have new mail in /var/spool/mail/root
[root@rac2 ~]# /usr/sbin/oracleasm listdisks
CRSVOL1

DATAVOL1

FRAVOL1

[root@rac2 ~]#

E.4.7. Instalacion de Oracle GRID infraestructure en los nodos RAC

11.

Pre-Instalacion Oracle Grid Infraestructure en uno de los nodos.
11.1. Se descargamos del enlace:
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http://www.oracle.com/technetwork/database/enterprise-edition/downloads/112010-
linx8664s0ft-100572.html
El siguente software:

11.2.

Oracle Database 11g Release 2 (11.2.0.1.0) for Linux x86-64
Oracle Grid Infrastructure 11g Release 2 (11.2.0.1.0) for Linux x86-64
Se descomprime el software de Grid con el usuario grid, y el software de

Database con el usuario Oracle.

[root@racl oracle]# su - grid

[grid@racl ~]$% unzip -d linux.x64_11gR2_grid.zip /home/grid/software/oracle/
[grid@racl ~]$ cd /home/grid/software/oracle/

[grid@racl oracle]$ 1ls -al

total 12

drwxr-xr-x 3 grid oinstall 4096 Jul 30 15:31 ./
drwxr-xr-x 3 grid oinstall 4096 Jul 27 20:57 ../
drwxr-xr-x 8 grid oinstall 4096 Aug 20 2009 grid/
[grid@racl oracle]$

[grid@racl oracle]$ cd grid/

[grid@racl grid]$ 1ls -al

total 48

drwxr-xr-x 8 grid oinstall 4096 Aug 20 2009 ./
drwxr-xr-x 3 grid oinstall 4096 Jul 30 15:31 ../
drwxr-xr-x 9 grid oinstall 4096 Aug 16 2009 doc/
drwxr-xr-x 4 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 install/
drwxrwxr-x 2 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 response/
drwxrwxr-x 2 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 rpm/
-rwxrwxr-x 1 grid oinstall 3795 Jan 29 2009 runcluvfy.sh*
-rwxr-xr-x 1 grid oinstall 3227 Aug 15 2009 runlInstaller*
drwxrwxr-x 2 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 sshsetup/
drwxr-xr-x 14 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 stage/
-rw-r--r-- 1 grid oinstall 4228 Aug 17 2009 welcome.html
[grid@racl grid]$ logout

[root@racl oracle]# su - oracle

[oracle@racl ~]$ unzip linux.x64_11gR2_database_lof2.zip
[oracle@racl ~]$ rm -f linux.x64 11gR2 database_lof2.zip
[oracle@racl ~]$ unzip linux.x64 11gR2 database 20f2.zip
[oracle@racl ~]$ rm -f linux.x64_11gR2_database_2o0f2.zip
[oracle@racl ~]$ unzip linux.x64_11gR2_examples.zip
[oracle@racl ~]$ rm -f linux.x64 11gR2 examples.zip
[oracle@racl ~]$ cd /home/oracle/software/oracle
[oracle@racl oracle]$ 1s -al

total 16

drwxr-xr-x 4 oracle oinstall 4096 Jul 30 18:56 ./
drwxr-xr-x 3 oracle oinstall 4096 Jul 28 00:44 ../
drwxr-xr-x 8 oracle oinstall 4096 Aug 20 2009 database/
drwxr-xr-x 6 oracle oinstall 4096 Aug 20 2009 examples/
[oracle@racl oracle]$ cd database

[oracle@racl database]$ 1ls -al

total 44

drwxr-xr-x 8 oracle oinstall 4096 Aug 20 2009 ./
drwxr-xr-x 4 oracle oinstall 4096 Jul 30 18:56 ../
drwxr-xr-x 12 oracle oinstall 4096 Aug 17 2009 doc/
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drwxr-xr-x 4 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 install/
drwxrwxr-x 2 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 response/
drwxr-xr-x 2 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 rpm/
-rwxr-xr-x 1 oracle oinstall 3226 Aug 15 2009 runInstaller*
drwxrwxr-x 2 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 sshsetup/
drwxr-xr-x 14 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 stage/
-rw-r--r-- 1 oracle oinstall 5402 Aug 17 2009 welcome.html
[oracle@racl database]$ cd ..

[oracle@racl oracle]$ cd examples/

[oracle@racl examples]$ 1ls -al

total 32

drwxr-xr-x 6 oracle oinstall 4096 Aug 20 2009 ./
drwxr-xr-x 4 oracle oinstall 4096 Jul 30 18:56 ../
drwxr-xr-x 7 oracle oinstall 4096 Aug 12 2009 doc/
drwxr-xr-x 4 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 install/
drwxrwxr-x 2 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 response/
-rwxr-xr-x 1 oracle oinstall 3230 Aug 15 2009 runInstaller*
drwxr-xr-x 12 oracle oinstall 4096 Aug 15 2009 stage/
-rw-r--r-- 1 oracle oinstall 3419 Aug 17 2009 welcome.html
[oracle@racl examples]$ cd ..

[oracle@racl ~]$ logout

11.3. Es necesario instalar el paquete del sistema operativo cvuqdisk en cada nodo del
RAC a fin de que la utilidad de verificacion del cluster pueda descubrir los discos

compartidos.

drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
-PW-PW-1r--

[root@racl oracle]# su - grid

[grid@racl ~]$ cd /home/grid/software/oracle/grid/rpm/
[grid@racl rpm]$ 1ls -al

total 16

2 grid oinstall 4096 Aug 15 2009 ./
8 grid oinstall 4096 Aug 20 2009 ../
1 grid oinstall 8173 Jul 14 2009 cvuqdisk-1.0.7-1.rpm

11.4.

Copiar al otro nodo el paquete cvuqdisk

[grid@racl

rpm]$ scp cvuqdisk-1.0.7-1.rpm grid@rac2:

/home/grid/software/oracle/grid/rpm/

En cada nodo, como usuario root, exportar la variable de entorno

[grid@raci
Password:

[root@racl
[root@racl

rpm]$ su

rpm]# CVUQDISK_GRP=oinstall; export CVUQDISK_GRP
rpm]#

11.5.

En cada nodo, instalar el paquete cvuqdisk

[root@racl rpm]# rpm -iv cvuqdisk-1.0.7-1.rpm
Preparing packages for installation...
cvuqdisk-1.0.7-1

[root@racl rpm]# exit
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12. Instalacién Oracle Grid Infraestructure for a Cluster en racl.
Para evitar un error al finalizar la instalacion debido a que no se utilizara ningun servidor DNS
o GNS, se procede a modificar el nslookup para que vea que el nombre rac-cluster-scan lo
resuelve via servidor dns en lugar de resolverlo via /etc/hosts.

[root@rac2 rpm]# cat /etc/resolv.conf

search pruebas.unicauca.edu.co

nameserver 172.16.255.200

[root@rac2 rpm]# mv /usr/bin/nslookup /usr/bin/nslookup.original
[root@rac2 rpm]#

[root@rac2 rpm]# nano /usr/bin/nslookup

#!/bin/bash
HOSTNAME=${1}
if [[ $HOSTNAME = "rac-cluster-scan" ]]; then
echo "Server: 172.16.255.200"
echo "Address: 172.16.255.200#53"
echo "Non-authoritative answer:"
echo "Name: rac-cluster-scan”
echo "Address: 10.200.2.226"
else
/usr/bin/nslookup.original $HOSTNAME
fi
[root@rac2 rpm]# chmod 755 /usr/bin/nslookup
[root@rac2 rpm]# exit
exit
[grid@rac2 rpm]$ nslookup rac-cluster-scan
Server: 172.16.255.200
Address: 172.16.255.200#53
Non-authoritative answer:
Name: rac-cluster-scan
Address: 10.200.2.226
[grid@rac2 rpm]$

[root@rac2 rpm]# chmod 755 /usr/bin/nslookup

[root@racl ~]# nslookup racnode-cluster-scan
Server: 172.16.255.200

Address: 172.16.255.200#53

Non-authoritative answer:

Name: rac-cluster-scan

Address: 10.200.2.226

[root@racl ~]#

Iniciar instalacién

[grid@racl grid]$ cd /home/grid/software/grid/
[grid@racl grid]$ export DISPLAY=localhost:0.0
[grid@racl grid]$ ./runInstaller

Starting Oracle Universal Installer...

Checking Temp space: must be greater than 120 MB. Actual 1875 MB Passed
Checking swap space: must be greater than 150 MB. Actual 3999 MB Passed
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Checking monitor: must be configured to display at 1least 256 colors.
Actual 16777216 Passed

Preparing to launch Oracle Universal Installer from /tmp/Oralnstall2012-08-
07_06-41-04PM. Please wait ...[grid@racl grid]$

C:)F?/Q&ZL_GE'—Ialéz

DATABASE

Loading setup driver

Figura E. 38 Inicio Asistente Grafico del Instalador Universal de Oracle.

Select Installation Option OrRACLE 11g
DATABASE

. Installation Option Select any of the following installation options

+ Installation Type =) Install and Configure Grid Infrastructure for a Cluster
Install and Configure Grid Infrastructure for a Standalone Server
Upgrade Grid Infrastructure

Install Srid Infrastructure Software Only

Help Next > | Cancel
Figura E. 39 Opcidn de instalacion.

Se escoge la opcidn “Install and Configure GRid Infraestructure for a Cluster”, clic en el boton
[Next >]
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Select Installation Type ORACLE 11g
DATABASE

Installation Option Iypical Installation

T Perfarm a full grid infrastructure instaliation with basic configuration
y installation Type
ss. Cluster Configuration =) fivanced installation)
Allows advanced configuration options such as alternative storage choices, additional networking
Tlexibility, integration with IPMI, and more granularity in specifying Automatic Storage Managem ent
rales
Help < Back Mext > Cancel

Figura E. 40 Tipo de instalacion.

Se escoge la opcidn “Advanced Installation”, clic en el boton [Next >]

Select Product Languages OrRACLE 11g
DATABASE

Select the languages in which your product will run.

Installation Type Available Languages Selected Languages
Japanese - English

P Frodet Lamana

 Cperating System Groups Latin American Spanish

Latvian
Lithuanian
Malay

Mexican Spanish
Norwegian
Polish
Portuguese
Romanian
Russian
Simplified Chinese
Slovak

Slovenian

fa¥ v

Thai

Traditional Chinese

Turkish

Ukrainian

Vietnamese -

Help <Back | Next> Cancel

Figura E. 41 Seleccionar Idiomas del Producto.

Se escoge la opcidn mas apropiada para el entorno, clic en el boton [Next >]
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Grid Plug and Play Information orRrRACLE 11g
DATABASE
Single Client Access Name (SCAN) allows clients to use one name in connection strings to connect to the
cluster as awhole. Client connect requests to the SCAN name can be handled by any cluster node.
luster Name -
+ Product Languages < rac-cluster
& Grid Plug and Play SCAN Name: rac-cluster-scan
@ [ | Canfigure GNS
Help

< Back Next > Cancel

Figura E. 42 Informacidén de Plug and Play de Grid.

Desmarcar la opcién “Configure GNS”, clic en el boton [Next >], El OUl intentard validar la
informacién SCAN.

Cluster Node Information ORrRACLE 11g
DATABASE
Provide the list of nodes to be managed by Oracle Crid Infrastructure with their Public Node Name and
Virtual Host Name
If Oracle Crid Naming Service (CNS) has been selected and DHCP is enabled, then the Virtual Host Name
is automatically configured for each Public Node
l Hostname wirtual IP Nam e |
Crid Plug and Play
7
L Cluster Node Information
'y Deweork intervace Usade Add Cluster Node Information
Specify the name for the public IP address. If you want to configure the
wirtual host name manually, instead of allowing it 10 be configured
automatically, then you will be prompted for the virtual IP address
Hostname: rac2
Mirtual IP Name: | rac2-vip
oK Cancel
$SH Connectivity Use Cluster Configuration File.. Add... || Edit... || Remove
Help < Back Next > | Cancel

Figura E. 43 Informacién de Nodo de Cluster, adicionando el nodo rac2.

Dar clic en el botén [Add] y en la ventana emergente registrar el nombre del nodo y su
direccion IP virtual, luego dar clic en el botén [OK].
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Cluster Node Information ORACLE 11g
DATABASE
Provide the list of nodes to be managed by Oracle Grid Infrastructure with their Public Node Name and
wirtual Host Name
If Oracle Grid Naming Service (GNS) has been selected and DHCP is enabled, then the Winual Host Name
is automatically configured for each Public Node.
| Hostname Virtual IP Name |
Grid Plug and Play
T racl racl-vip
w Cluster Node Information
.,!, Metwork Interface Usage
$SSH Connectivity Use Cluster Configuration File... | | add... || Edit... || Remove
Help < Back Next > Cancel

Figura E. 44 Informacidn de Nodo de Cluster, con sus dos nodos del RAC listados.

Dar clic en el botén [SSH Connectivity] para configurar la conexién SSH

Cluster Node Information ORACLE 11g :
DATABASE

Provide the list of nodes to be managed by Oracle Crid Infrastructure with their Public Node Name and
Virtual Host Name

If Oracle Crid Naming Service (CHS) has been selected and DHCP is enabled, then the Virtual Host Name
is automatically configured for each Public Node

Hostname Virtual IP Name
Crid Plug and Pla:
sarlc Slug and Say. racl racl-vip

Cluster Node Information

Metwork Interface Usage

~—— =

SSH Connectivity .. Use Cluster Configuration File.. | | Add.. | Edit.. | Remowe

05 Username: | grid L e —|
User home is shared by the selected nodes
Reuse private and public keys existing in the user home

Test || Setup

Help < Back Next > Cancel \

Figura E. 45 Informacion de Nodo de Cluster, configuracon de conexién SSH.

Ingresar la contrasefia de usuario grid en [0S Password] y dar clic en el botdn [Test]

e —
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= S5H the selected
Zoe nodes. This may take several minutes. Please walt...

Figura E. 46 Ventana emergente informando sobre el establecimiento de la conexién SSH entre
los nodos del RAC.

Oracle Grid Infrastructure

- Successfully established passwordless 535H connectivity between the
J selected nodes.

Figura E. 47 Ventana emergente confirmando el establecimiento de la conexién SSH sin
contraseiia entre los nodos del RAC.

Dar clic en [OK]

Specify Network Interface Usage w 11g

DATABASE

I

Identify the planned use for each global interface shown in the box belowas Public, Private, or Do Not
Use. Private interfaces are used by Oracle Crid Infrastructure for internode traffic.

Installation Option

Instaliation Type
Product Languages

Grid Plug and Play

|

Network Interface Usage

|

OCR Storage

If there is more than one subnet associated with an interface, then change the interface’s attributes to
associate the interface name with the additional subnets.

Interface Name [ Subnet Interface Type

eth0 10.200.2.0 [ Public -

ethl 10.150.2.0 | Private -

Failure Isolation
Operating System Groups
Installation Location
Prerequisite Checks

Summary

e e T Lo e e e s
2
a
8
3
"

| P [ <pack | mesam || coon || cancel | |
Figura E. 48 Especificar Uso de Interfaz de Red.

Identificar las interfaces de red que se empleara para la red publica y para la red privado. Dar
clic en [Next]
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Storage Option Information OrRACLE 11g
DATABASE

You can place Oracle Cluster Registry (OCR) disks and woting disks on ASM storage or on a file system

% (5) Automatic Storage Management (ASM)

Choose this option to configure OCR and voting disks on ASM storage.

Shared File System

Network Interface Usage

Choose this option to configure OCR and woting disks on an existing shared file system
. Storage Option

|
T
\!_,EERS; rage

Help < Back Hext > Cancel

Figura E. 49 Informacién de Opcién de Almacenamiento.

Escoger “Automatic Storage Management (ASM)”. Dar clic en [Next >]

- 1
Create ASM Disk Group ORACLE 11g 1
DATABASE
|
Select Disk Group Characteristics and select disks
DRisk Group Mame | CRS
Redundancy High Mormal (=) External
Add Disks
=) Candidate Disks ANl Disks
|
T Storage Option Disk Path Size (in MB)|  Status
) Create ASM Disk Group
| 25087 Candidate
ASM Password m
" = 5054 Candidate
Change Discowery Path
Help < Back Mext > Cancel |

Figura E. 50 Creacion del Grupo de Discos ASM.

Crear un grupo de discos ASM para el CRS con el volumen CRS1 que se cred anteriormente
para almacenar los archivos de Oracle Clusterware. Seleccionar “External” en “Redundancy”
porque la proteccidn es proporcionada por el almacenamiento externo. Dar clic en [Next]
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Specify ASM Password ORACLE 11g
DATABASE

The new Automatic Storage Managem ent (ASM) instance requires its own STS USer with SYSASM
privileges for administration. Oracle recommends That you create a less privileged ASMSNMP user with
STSDBA privileges to monitor the ASM instance.

Specify the password Tor these user accounts.

Use different passwords for these accounts

_I[ Cregte ASM Disk Croup
i ASM Password
|
o Qemrating fystem Groups %) Use same passwords for these accounts
Specify Password: | sveememeemreee———e Confirm Passwordd)
Help < Back Mext > Cancel

Figura E. 51 Especificar Contrasefia de ASM.

Escojer "Use same passwords for these accounts". Ingresar una contrasefia y confirmarla. Dar
clic en [Next >]

Failure Isolation Support ORACLE 11g :
DATABASE

Choose one of the following Failure Isolation Support aptions.

Use Intelligent Platform Management Interface (IPMIy

=) Do not use Intelligent Platform Management Interface {IPMI}
|
s, ASM Password

w Failure Isolation

W Operating System Croups

Help

< Back Next > Cancel \

Figura E. 52 Soporte de Aislamiento del Fallo.

Seleccionar "Do not use Intelligent Platform Management Interface (IPMI)". Dar clic en [Next
>]
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Figura E. 53 Grupo del Sistema Operativo con Privilegios.

Realice los cambios de acuerdo a los siguientes valores:
OSDBA for ASM: asmdba

OSOPER for ASM: asmoper

OSASM: asmadmin

Privileged Operating System Groups ORrRACLE
DATABASE
Select the name of the operating system group of which you are a member to be used for ©O%
authentication to Automatic Storage Management (ASh).
A%k Database Administrator (OSDEAY Croup asmdba W
ASM Instance Administration Qperator (OSOPER) Croup | asmoper
ASM Inftance Administrator (OSASM) Croup asmadmin -
b
| R
1 Eailure |solation
T Operating System Groups
i+ Installation Location
Help = Back Mext >

Solucion de alta disponibilidad (HA) y balanceo de carga para el Servicio Web de la Red de Datos de la Universidad del

11%

Cancel

Estos cambios se deben al empleo de privilegios basados en funciones administrativas y de

alta granularidad en la especificacion de las funciones de administracidon de almacenamiento

automatico con una separacién de funcién laboral. Dar clic en [Next]

Specify Installation Location OIRACLE 11g
DATABASE

Specify a base location for storing all Oracle software and configuration-related files, This location is

and configuration files are installed by version and database name parallel 1o the Oracle base
directory

Oracle Base: | fuDlfapp/grid ~| | Browse..

Specify a base location for storing Oracle software files separate fram database configuration files in
the Oracle base directory. This software directory is the Oracle Grid Infrastructure home directory
Change the defaults below either to specify an alternative location, or to select an existing grid
infrastructure home

Software Location:  /u0l/app/11.2.0/grid - Browse...

Qperating System Groups

Installation Location

0

Prereguisite Checks

Figura E. 54 Especificacion del lugar de instalacién.

Para la instalacién de Oracle grid infrastructure, ingresar los siguientes datos:
Oracle Base: / u01/app/grid

the Oracle base directory. Create one Oracle base for each operating system user. By default, software

Help < Back Next > Cancel
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Software Location: / u01/app/11.2.0/grid. Dar clic en [Next >]

. =)

Browse and run installed apph:atlons|

disk space.

Inventory Directory: | /u01/app/orainventory

inventory directary (oralnventary).

oralnventory Group Name: oinstall

Installation Location

Create Inventory

I
I
T

Prerequisite Checks
T

Help

Figura E. 55 Crear Inventario.

< Back

ORACLE
DATABASE

11°

*fou are starting your first installation on this host. Specify a directory for installation files. This
directory is called the "inventory directory”. The installer autom atically sets up subdirectories for each
product to Contain inventory data. The subdirectory for each product typically requires 150 kilobytes of

Browse

Mem bers of the following operating system group (the primary group) will have write permission to the

Next > Cancel

Dado que esta es la primera instalacion en el host, se debe crear el Inventario de Oracle.

Utilizar los valores proporcionados por el OUI:
Inventory Directory: /u01/app/oralnventory
oralnventory Group Name: oinstall

Dar clic en [Next >]

FPerform Prerequisite Checks

~ ¥

products you have selected. This can take time. Please wait

Al LEe
DATABASE

11°

Werifying that the target environment meets minimum installation and configuration requirements for

78%

Checking Package: binutils-2.17.50.0.6 ...

I
' Prerequisite Checks

Help

Cancel

Figura E. 56 Verificacion de prerrequisitos de ejecucion.

El programa de instalacién ejecutard una serie de verificaciones para determinar si los dos
nodos de Oracle RAC cumplen los requisitos minimos para instalar y configurar el software
Oracle Clusterware y Automatic Storage Management. Si una verificacién falla, el instalador
(OUI) creard los scripts, llamados script de correccidn, para resolver muchos requisitos de
configuraciéon del sistema incompletos. Si el OUI detecta una tarea incompleta, la marcara
como "fixable" y para solucionar el problema, se da clic en el botdn [Fix & Check Again].
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Si todas las verificaciones de prequisitos pasan, el OUI continda en la pantalla de resumen.

e »IF T
DATABASE
= Global Settings =
Disk Space: required 2.95 CB available 6.39 GB |
Install Option: Install and Configure Crid Infrastructure for a Cluster
Oracle base: fudl/app/grid
Oracle home: fu01/app/11.2.0/grid
Source Location: fhome/grid/software foracle/grid/installf.. fstage fproducts.mi
= Inventory information
Inventory location: full/app/oralinventory
Central inventory (oralnventory) group:: ainstall
= Grid Infrastructure Settings
Cluster Name: rac-cluster
Local Node: racl
Remote Node(s): racz
SCAN Name: rac-cluster-scan
SCAMN Part: 1521
Public Interfaces: ethO

|

Prereguisite Checks
T Private Interfaces: ethl
T

-
Summary -

Save Response File...

Help < Back. Einish Cancel

Figura E. 57 Resumen de Oracle Grid Infraestructure.
Dar clic en [Finish] para iniciar la instalacion.

Setup ORACLE 1 1g
DATABASE
Progress
10%
Extracting files to fu01/app/11.2.0 fgrid".
Status
v Install Grid Infrastructure for a Cluster In Progress
o « Prepare succeeded
‘= Copyfiles In Progress
« Link binaries Pending
= Setup files Pending
« Perform remote operations Pending
Execute Root Scripts for Install Grid Infrastructure for a Cluster Pending
Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster Pending
[
o sewn Details
By o g .-
. . » o Consolldate
o ", X .
ORACLE 11g - . o eculy Compress
DATABASE - = - . - - control
S A - Elhe, = T
Help Cancel

Figura E. 58 Configurar.

El instalador ejecuta el proceso de configuracion de "Oracle grid infrastructure" en ambos
nodos de Oracle RAC
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Setup OieAacC LE 11g
DATABASE

[ 100%

- Execute Configuration scripts x|
The following configuration scripts need to be executed as the "root” user in each cluster
node
eded
Scripts to be executed eded
eded
Number Script Location Nodes eded
1 Juolfappforalnventory/orainstRoot, sh racl,rac2 eded

2 Juolfappf11.2 0fgridfroot.sh racl, rac2 eded
aress
ng

1 r

To execute the configuration scripts:

1. Open a terminal window

2. Log in as "root”

2. Run the scripts in each cluster node
1 4. Return 1o this window and click "OK™ 1o continue
& Setup
I Run the script on the local node first. After successful completion, you can run the script

In paraliel on all the other nodes.
o Data

ta

Help Ok, Faster

Help Cancel

Figura E. 59 Configurar con ventana emergente Ejecutar los Scripts de Configuracién.

Abrir una nueva ventana de consola en ambos nodos del clister Oracle RAC y ejecutar con
usuario root los scripts:

/u01/app/oralnventory/orainstRoot.sh y /u01/app/11.2.0/grid/root.sh en cada nodo del
RAC de acuerdo a las instrucciones dadas:

[root@racl ~]# cd /u@l/app/oralnventory/
[root@racl oraInventory]# ./orainstRoot.sh
Changing permissions of /u@l/app/oralnventory.
Adding read,write permissions for group.

Removing read,write,execute permissions for world.

Changing groupname of /u@l/app/oralnventory to oinstall.
The execution of the script is complete.
[root@racl oraInventory]

[root@racl oraInventory]# cd /u@l/app/11.2.0/grid/
[root@racl grid]# ./root.sh
Running Oracle 11g root.sh script...

The following environment variables are set as:
Running Oracle 11g root.sh script...

The following environment variables are set as:
ORACLE_OWNER= grid
ORACLE_HOME= /u@1/app/11.2.0/grid

Enter the full pathname of the local bin directory: [/usr/local/bin]:
Copying dbhome to /usr/local/bin ...
Copying oraenv to /usr/local/bin ...
Copying coraenv to /usr/local/bin ...

Creating /etc/oratab file...
Entries will be added to the /etc/oratab file as needed by
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Database Configuration Assistant when a database is created
Finished running generic part of root.sh script.
Now product-specific root actions will be performed.
2012-08-07 19:08:29: Parsing the host name
2012-08-07 19:08:29: Checking for super user privileges
2012-08-07 19:08:29: User has super user privileges
Using configuration parameter file:
/uel/app/11.2.0/grid/crs/install/crsconfig_params
Creating trace directory
LOCAL ADD MODE
Creating OCR keys for user 'root', privgrp 'root'..
Operation successful.

root wallet

root wallet cert

root cert export

peer wallet

profile reader wallet

pa wallet

peer wallet keys

pa wallet keys

peer cert request

pa cert request

peer cert

pa cert

peer root cert TP

profile reader root cert TP

pa root cert TP

peer pa cert TP

pa peer cert TP

profile reader pa cert TP

profile reader peer cert TP

peer user cert

pa user cert
Adding daemon to inittab
CRS-4123: Oracle High Availability Services has been started.
ohasd is starting
acfsroot: ACFS-9301: ADVM/ACFS installation can not proceed:

acfsroot: ACFS-9302: No installation files found at
/uel/app/11.2.0/grid/install/usm/EL5/x86_64/2.6.18-8/2.6.18-8.el5uek-
x86_64/bin.

CRS-2672: Attempting to start 'ora.gipcd' on 'racl’
CRS-2672: Attempting to start 'ora.mdnsd' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded

CRS-2676: Start of 'ora
CRS-2672: Attempting to

CRS-2676: Start of 'ora.

.gipcd' on 'racl' succeeded

start 'ora.gpnpd' on 'racl’
gpnpd' on 'racl' succeeded

CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssdmonitor' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssd' on 'racl’
CRS-2672: Attempting to start 'ora.diskmon' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.diskmon' on 'racl' succeeded
CRS-2676: Start of 'ora.cssd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.ctssd' on 'racl’
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CRS-2676: Start of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded

ASM created and started successfully.

DiskGroup CRS created successfully.

clscfg: -install mode specified

Successfully accumulated necessary OCR keys.

Creating OCR keys for user 'root', privgrp 'root'..
Operation successful.

CRS-2672: Attempting to start 'ora.crsd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
CRS-4256: Updating the profile

Successful addition of voting disk 2cfl161df75c04f24bf8af38cadd64803.
Successfully replaced voting disk group with +CRS.
CRS-4256: Updating the profile

CRS-4266: Voting file(s) successfully replaced

## STATE File Universal Id File Name Disk group
1. ONLINE 2cf161df75c04f24bf8af38cadd64803 (ORCL:CRSVOL1) [CRS]
Located 1 voting disk(s).

CRS-2673: Attempting to stop 'ora.crsd' on 'racl’
CRS-2677: Stop of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.asm' on 'racl’
CRS-2677: Stop of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.ctssd' on 'racl’
CRS-2677: Stop of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.cssdmonitor' on 'racl'’
CRS-2677: Stop of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.cssd' on 'racl’
CRS-2677: Stop of 'ora.cssd' on 'racl’' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.gpnpd' on 'racl’
CRS-2677: Stop of ‘'ora.gpnpd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.gipcd' on 'racl’
CRS-2677: Stop of 'ora.gipcd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.mdnsd' on 'racil’
CRS-2677: Stop of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.mdnsd' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gipcd' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.gipcd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gpnpd' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.gpnpd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssdmonitor' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssd' on 'racl'
CRS-2672: Attempting to start 'ora.diskmon' on ‘'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.diskmon' on 'racl' succeeded
CRS-2676: Start of 'ora.cssd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.ctssd' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.asm' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.crsd' on ‘'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
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CRS-2672: Attempting to start 'ora.evmd' on ‘racl’
CRS-2676: Start of 'ora.evmd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.asm' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.CRS.dg' on 'racl’
CRS-2676: Start of 'ora.CRS.dg' on 'racl' succeeded

racl 2012/08/07 19:12:52
/uel/app/11.2.0/grid/cdata/racl/backup_20120807_191252.0lr
Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster ... succeeded
Updating inventory properties for clusterware

Starting Oracle Universal Installer...

Checking swap space: must be greater than 500 MB. Actual 3989 MB Passed
The inventory pointer is located at /etc/oralnst.loc

The inventory is located at /u@l/app/oralnventory

'UpdateNodelList' was successful.

[root@racl 11.2.0]#

Ejecutar los mismos scripts para rac2.

Eatip oRACLE 11g
DATABASE

Progress

[ 100%

Starting ‘Oracle Cluster Verification Utility'

Status

«” Install Grid Infrastructure for a Cluster Succeeded
¥ o Prepare Succeeded
& « Copyfiles Succeeded
& . Link binaries Succeeded
& Setup files Succeeded
& « Perform remote operations Succeeded
«” Execute Root Scripts for Install Grid Infrastructure for a Cluster Succeeded
- Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster In Progress
o « Oracle Net Configuration Assistant Succeeded
& o Automatic Storage Management Configuration Assistant Succeeded
& « Oracle Private Interconnect Configuration Assistant Succeeded

« Oracle Cluster Verification Utility In Progress

Details

1
o Setup
T

ORACLE 11g

DATABASE
Maximum
Availability - &

Help Cancel

Figura E. 60 Configurar ejecucidn de ultimos asistentas de configuracion.

El instalador ejecutara los asistentes de configuracion: Oracle Net Services (NETCA), Automatic
Storage Management (ASMCA) y de Oracle Private Interconnect (VIPCA). Por ultimo OUI
ejecutard el Cluster Verification Utility (CVU). Si los asistentes de configuracion y CVU se
ejecutan correctamente, puede salir de OUI haciendo clic en [Next >]
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o () S vre il i o
Figura E. 61 Final.
Dar clic en el botdn [Close] para salir del OUL.
13. Verificacion sobre la instalacion de Grid en ambos nodos.
Se ejecuta las siguientes comprobaciones el usuario grid.
13.1. Verificacion estado de CRS
[grid@racl grid]$ su - grid
Password:
[grid@racl ~]$% crsctl check crs
CRS-4638: Oracle High Availability Services is online
CRS-4537: Cluster Ready Services is online
CRS-4529: Cluster Synchronization Services is online
CRS-4533: Event Manager is online
[grid@racl ~]%
13.2. Verificacion de los recursos de Clusterware.
[grid@racl ~]$ crs_stat -t -v
Name Type R/RA  F/FT  Target State Host
ora.CRS.dg ora up.type 0/5 o/ ONLINE ONLINE racl
ora....ER.1lsnr ora er.type 0/5 o/ ONLINE ONLINE racl
ora....Nl.1lsnr ora....er.type 0/5 0/0 ONLINE ONLINE racl
ora.asm ora.asm.type 0/5 o/ ONLINE ONLINE racl
ora.eons ora.eons.type ©0/3 o/ ONLINE ONLINE racl
ora.gsd ora.gsd.type ©0/5 o/ OFFLINE  OFFLINE
ora....network ora....rk.type 0/5 o/ ONLINE ONLINE racl
ora.oc4j ora.oc4j.type 0/5 0/0 OFFLINE  OFFLINE
ora.ons ora.ons.type ©0/3 o/ ONLINE ONLINE racl
ora....SMl.asm application 0/5 o/0 ONLINE ONLINE racl
ora....Cl.1lsnr application 0/5 0/0 ONLINE ONLINE racl
ora.racl.gsd application 0/5 0/0 OFFLINE  OFFLINE
ora.racl.ons application 0/3 o/0 ONLINE ONLINE racl
ora.racl.vip ora....tl.type 0/0 0/0 ONLINE ONLINE racl
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ora....SM2.asm application 0/5 0/0 ONLINE ONLINE rac2
ora....C2.1snr application 0/5 /0 ONLINE ONLINE rac2
ora.rac2.gsd application 0/5 o/0 OFFLINE  OFFLINE
ora.rac2.ons application 0/3 o/0 ONLINE ONLINE rac2
ora.rac2.vip ora....tl.type 0/0 0/0 ONLINE ONLINE rac2
ora.scanl.vip ora....ip.type 0/0 0/0 ONLINE ONLINE racl
[grid@racl ~]%

Nota: El comando crs_stat esta en desuso (deprecated) en Oracle Clusterware 11g Release 2
(11.2).

13.3. Verificacion nodos del cluster.

[grid@racl ~]$ olsnodes -n

racl 1
rac2 2
13.4. Verificacion del listener en cada nodo del RAC

[grid@racl ~]$ ps -ef | grep lsnr | grep -v 'grep' | grep -v 'ocfs' | awk
"{print $9}"'

LISTENER_SCAN1

LISTENER

kK%

[grid@rac2 ~]$ ps -ef | grep lsnr | grep -v 'grep' | grep -v 'ocfs' | awk

"{print $9}°'
LISTENER
13.5. Confirmacion Funcion Oracle ASM para Oracle Clusterware File (CRS).

[grid@racl ~]$ srvctl status asm -a
ASM is running on racl,rac2
ASM is enabled.

13.6. Verificacion Oracle Cluster Registry (OCR)

[grid@racl ~]$ ocrcheck
Status of Oracle Cluster Registry is as follows

Version : 3
Total space (kbytes) : 262120
Used space (kbytes) : 2252
Available space (kbytes) : 259868
ID : 1688494701
Device/File Name : +CRS

Device/File integrity check succeeded
Device/File not configured

Device/File not configured
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Device/File not configured
Device/File not configured
Cluster registry integrity check succeeded

Logical corruption check bypassed due to non-privileged user

[grid@racl grid]$

13.7. Verificacion Voting Disk

[grid@racl ~]$ crsctl query css votedisk

## STATE File Universal Id File Name Disk group
1. ONLINE 2cf161df75c04f24bf8af38cadd64803 (ORCL:CRSVOL1) [CRS]
Located 1 voting disk(s).

[grid@racl grid]$

Las verificaciones indican que el Oracle Grid infraestructure esta funcionando correctamente.

13.8. Respaldo o Backup de root.sh

[grid@racl grid]$ su

Password:

[root@racl ~]# cd /u@l/app/11.2.0/grid/

[root@racl grid]# cp root.sh root.sh.rac.AFTER_INSTALL 2012-08-07
[root@racl grid]# exit

* %%

[root@rac2 ~]# cd /u@l/app/11.2.0/grid/
[root@rac2 grid]# cp root.sh root.sh.rac.AFTER_INSTALL 2012-08-07

Oracle recomienda hacer backup del archivo root.sh por si se instala otro software en la
misma ubicacién, éste sobreescribiria el root.sh de esta instalacion con el de la nueva
instalacion.

14. Creacion de volimenes ASM para la base de datos en uno de los dos nodos.
Creacion de los volumnes ASM: +DATA para almacenar todos los datos fisicos como los
datafiles, redo log, control files, archive logs, etc. y +FRA, para la flash recovery area para la
base de datos.

[root@racl grid]# su - grid
[grid@racl ~]$ asmca &
[1] 21862

[grid@racl ~]S
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ASM Configuration Assistant: Configure ASM: ASM Instances

a ©N 31l nodes of the cluste

ASM Instances | Disk Gi
(P01 For Volumes and ASM Cluster File System (ACFS) related operations, ASM Dynamic Velume Manager(ADVM) driver must be loaded

T Umltui=s | AT Sz iar = Sy s tams |

r.

Tip: To perform operations on an ASM instance, right mouse click on the row.
ASM Instances
MNode | Instance Name Status ADYM Driver Status
racl +A5M 1 up Mot Installed
rac2 +ASM2 Up Mot Installed
Refresh |
_Exit |

| Help |

Figura E. 62 Asistente de Configuracion ASM.

Dar clic en la pestafia [Disk Groups]

ASM Configuration Assistant: Configure ASM: Disk Groups

Fiil =lizear fllz Spztans |

ASM Instances | Disk Croups | VOlles
100se 1o create a new disk group or add disks 10 an existing disk group. To create dynamic volumes, you need disk

- th 11.2 ASM com patibility
rform operations on a disk group, right mouse click on the row:
y oups
Disk Group Name | size (GB) Free (GB) | Usahle (GB) Redundancy State |
2.00 1.61 161 EXTERN MOUNTED{2 of 2)

q CRs

Mount All || Dismount All

Create |
_Exit |

| Help |

Figura E. 63 Asistente de Configuracion ASM: Grupos de Discos.

Dar clic en la pestafia [Create], para crear los nuevos grupos +DATA y +FRA

Create Disk Group

Disk Group Name
Redundancy
Redundancy is achieved by storing multiple copies of the data on different failure groups. Normal redundancy needs disks from atleast

twwo different failure groups, and high redundancy from atleast three different failure groups.

High (=) Normal External (None)

Select Member Disks

=) Show Eligible Show All
Quorum failure groups are used 10 store voting files in extended clusters and do not contain any user data. It requires ASM

I

compatibility of 11.2 or higher.

| Disk Path
T | ORCLDATAvOL1

Header Status | Disk Name

PROYISIONED
PROYISIONED

Size (MB) | Fallure Group | Quorum
r

25087
5054 r

T |ORCLFRAVOL1

Note: If you do not see the disks which you believe are available, check Disk Discovery Path and read/vwite permissions on the disks
The Disk Discovery Path limits set of disks considered for discovery.
| Change Disk Discovery Path |

butes may need to be

Disk Discovery Path:<default>
Click on the Show Advanced Options button 1o change the diskgroup attributes, Dis
o2l ba s lony {F el UsaEpe el s T Ta T ast Y e lo el ol eFa s Es(oc TS MIC IS T I s enia}

| cancet ] | Heip |

| Show advanced Dntu:m:J | DK.J

Figura E. 64 Crear Grupos de Discos.
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En la ventana "Create Disk Group" debe aparecer dos de los volumenes ASMLib que fueron
creados anteriormente (ORCL: DATAVOL1 y ORCL: FRAVOL1). En caso de que los volumenes
ASMLib creados anteriormente no se listan como elegibles en la seccién "Select Member
Disks", dar clic en el boton "Change Disk Discovery Path" e ingresar "ORCL: * .

- Create Disk Group x

Disk Group Mame RACDE_DATA

Redundancy
Redundancy is achieved by storing multiple copies of the data on different failure groups. Normal redundancy needs disks from atleast
two different failure groups, and high redundancy from atleast three different failure groups

High () Mormal (=) External (None)
Select Member Disks
=) Show Eligible Showw All

Quorum failure groups are used 10 store woting files in extended clusters and do Not contain any user data. It requires ASM
compatibility of 11.2 or higher

™ | Disk Path | Header Status | Disk Name Size (MB) | Quorum |
¥ ORCLDATAVOLL PROVISIONED 25087 r
I~ ORCLFRAVOLL PROVISIONED 5054 r

Note: If you do not see the disks which you believe are available, check Disk Discovery Path and readfwrite permissions on the disks.
The Disk Discovery Path limits set of disks considered for discovery.

Disk Discowery Path: <deraults Change Disk Discovery Path |

Click on the Show Advanced Oplions Button 1o change the diskgroup attributes. Diskgroup com patibility altributes may need 1o be
modified based on the usage of diskgroup for different versions of databases or ASM Cluster File Systems

Shows Advanced Dplu:lnl: oK | | Cancel | Help |

Figura E. 65 Creando el Grupo de Disco RACDB_DATA.

Crear el grupo de discos ASM "Data", ingrese "RACDB_DATA" en "Disk Group Name". En
"Redundancy", escoger "External (none)"; en la secciéon "Select Member Disks", marcar o
seleccionar el volumen ASMLib "ORCL: DATAVOL1". Verificar que todos los valores sean
correctos y dar clic en el botén [OK]

DiskGroup: Creation

Creating DiskCroup RACDE_DATA .

Figura E. 66 Proceso de Creacion del Grupo de Disco RACDB_DATA.

- DiskGroup: Creation Ed

- DizskGroup RACDE_DATA created
successfully

(=13

Figura E. 67 Confirmacion de creacion del Grupo de Disco RACDB_DATA.

Dar clic en el boton [OK]
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ASM Configuration Assistant: Configure ASM: Disk Groups
ASMiinstanceslll Disk Croups |ECIOTCERN e I NETErE Py Etereg]
100se 10 create 2 new disk group or add disks 1o an existing disk group. To create dynamic valumes, you need disk
th 11.2 ASM com patibility
| rform operations on a disk group, right mause click on the row.
oups
8 Disk Croup Name [size () Free (CE) [Usable (CB) | Redundancy State ]
CRS 2.00 161 161 EXTERN MOUNTED{(2 of 2)
B £ ACDB_DATA 2450 24.41 24.41 EXTERN MOUNTED(2 of 2)
Create | | Mount all | [ Dismount ANl
Help. Exit

Figura E. 68 Asistente de Configuracion ASM: Grupos de Discos con el nuevo grupo de discos
RACDB_DATA.

Dar clic en el botdn [Create] para crear el segundo grupo de discos ASM.

- Create Disk Group x

Disk Group Name FRA

Redundancy
Redundancy is achieved by storing multiple copies of the data on different failure groups. Normal redundancy needs disks from atleast
two different failure groups, and high redundancy from atleast three different failure groups.

High () Normal (=) External (None)
Select Member Disks
<) show Eligible show All

Quorum failure groups are used to store voting files in extended clusters and do not contain any user data. It requires ASM
compatibility of 11.2 or higher.

I | Disk Path | Header Status | Disk Name Size (MB) | Quorum |
| ¥ ORCLFRAVOLL PROVISIONED 5054 [

Mote: If you do not see the disks which you believe are available, check Disk Discovery Path and readfwrite permissions on the disks.
The Disk Discovery Path limits set of disks considered for discovery.

Disk Discovery Path;<default> Change Disk Discovery Path |

Click on the Show Advanced Options button to change the diskgroup attributes. Diskgroup com patibility attributes may need to be
modified based on the usage of diskgroup for different versions of databases or ASM Cluster File Systems

Show Advanced Options | | OK || Cancel | | Help |

Figura E. 69 Asistente de Configuracion ASM.

En la ventana "Create Disk Group" debe aparecer un volimen ASMLib (ORCL: FRAVOL1). Crear
el grupo de discos ASM "FRA", ingrese "FRA" en "Disk Group Name". En "Redundancy",
escoger "External (none)"; en la seccidn "Select Member Disks", marcar o seleccionar el
volumen ASMLib "ORCL: FRAVOL1". Verificar que todos los valores sean correctos y dar clic en
el botdén [OK]

DiskGroup: Creation

Creating DiskCroup FRA

Figura E. 70 Proceso de Creacion del Grupo de Disco FRA.
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- DiskGroup: Creation x
- DiskGroup FRA created successfully

(=14

Figura E. 71 Confirmacidn de creacién del Grupo de Disco FRA.

Dar clic en el botdn [OK]

ASM Configuration Assistant: Configure ASM: Disk Groups

il Sli3tzar Fliz 2 s tam S

ASM Instances Disk Croups Waltmizs [

1005e 1o create a new disk group or add disks 10 an existing disk group. To create dynamic volumes, you need disk
th 11.2 ASM com patibility
rform operations on a disk group, right mouse click on the row
oups
i [size (GB) [Free (GB) [ Usable (GB) [Recunaancy State
| FACDB_DATA 24.50 2441 24.41 EXTERN MOUNTED( of 2)
4.94 4. 84 4. 84 EXTERN MOUNTED(2 of 2)
2.00 161 151 EXTERN MOUNTED( of 2)
Erea(e; Mount All J Dismount Al
Help | Exit

Figura E. 72 Asistente de Configuracion ASM: Grupos de Discos con los tres grupos creados.

Para salir de Asistente de configuracion de ASM, dar clic en el boton [Exit]

m ASM Configuration Assistant: X

Do you really want 1o guit
? this application?

Yes -| Mo

Figura E. 73 Ventana emergente del Asistente de Configuracién ASM para confirmar salida.

Dar clic en el boton [Yes]

E.4.8. Instalacidn y configuracion de la base de datos Oracle en los nodos RAC

15. Instalacion del Software de Oracle Database en uno de los dos nodos.
La instalacidn se realiza en uno de los nodos con el usuario oracle, el software se copiara

automaticamente por SSH desde el racl al rac2.
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[oracle@racl ~]S$ cd /home/oracle/software/oracle/database/
[oracle@racl database]$ ./runinstaller
Starting Oracle Universal Installer...

Checking Temp space: must be greater than 120 MB. Actual 1875 MB Passed

Checking swap space: must be greater than 150 MB. Actual 3988 MB Passed

Checking monitor: must be configured to display at least 256 colors. Actual 16777216
Passed

Preparing to launch Oracle Universal Installer from /tmp/Oralnstall2012-08-08_02-10-56AM.
Please wait ...[oracle@racl database]$

Configure Security Updates orRACLE 11g
DATABASE

. . Provide your email address 10 be informed of security issues, install the product
b Configure Secur Ry Updates and initiate configuration manager. 1
A ian Opti
s Instaliation Option Emall
Easier Tor you if you use your My Oracle Support email
addressfusername.

lwish 1o receive security updates via My Oracle Support

Help Next > | Cancel

Figura E. 74 Configurar Actualizaciones de Seguridad.

Desmarcar la opcion "l wish to receive security updates via My Oracle Support" y dar clic en el
botdn [Next >] para continuar

- Emall Address Not Specifiead x
o You hawe not prowided an email address.
Do you wish to remain uninformed of critical security issues in your
canfiguration?

Tes Mo

Figura E. 75 Ventana emergente de advertencia por proporcionar datos para estar informados
sobre inconvenientes de seguridad

Dar clic en el botdn [Yes]

|
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Select Installation Option ORACLE 115_‘,’
DATABASE
T S . Select any of the following install options.

I Create and configure a database

|

sa, Crid Options @ (=) Install database software only

Uparade an existing database
Help

< Back Mext > | Cancel

Figura E. 76 Seleccionar Opcion de Instalacion.

Seleccionar la opcion " Install database software only". Dar clic en el boton [Next >]

Node Selection ORACLE 11g
DATABASE
Select the type of database installation you want 1o perform
+ Instaliation Qotion single instance gatabase instaliation
i Grid Options ® (=) Real Application Clusters database installation
L inswal Type Select nodes {in addition to the local node) in the cluster where the installer should install Oracle
RAC
Mode Name |
racl
V] racz
35H Connectivity Select All Deselect All
Help < Back et = Cancel

Figura E. 77 Seleccion de nodos.

Seleccionar la opcidn "Real Application Clusters database installation" (por defecto), luego
verificar que ambos nodos de Oracle RAC esten marcados en las casillas de seleccion en la
ventana "Node Name". Dar clic en el botén [SSH Connectivity]

|
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MNode Selection ORACLE 11g
DATABASE

Select the type of database installation you want to perform

1 [nstaliation Cotion Single instance database installation
L Grig Options %) Real Application Clusters database installation
o Install Type Select nodes (in agdition 1o the Iocal node) in the cluster where the installer should install Gracle
RAC
T Node Name |
racl
[ racz
S5H Connectivity... Select All Deselect All
©F Username:  oracle O3 Password:

User home is shared by the selected nodes
Reuse private and public keys existing in the user home

Test || Setup

Help = Back Mext > | Cancel

Figura E. 78 Seleccion de nodos para iniciar proceso de configuracion de Conectividad SSH.

Introducir la contrasefia del usuario oracle en "Password OS" y dar clic en el botén [Setup]
para que se inicie el proceso de configuracion de Conectividad SSH

:"'l" Establishing 55H connectivity between the selected
" nodes. This may take several minutes. Please wait

Figura E. 79 Ventana emergente informando sobre el establecimiento de la conexion SSH entre
los nodos del RAC.

Oracle Database 11g Release 2 Installer

- Successfully establizshed passwordlezs 35H connectivity between the
zelected nodes.

Figura E. 80 Ventana emergente confirmando la conexidn SSH sin contrasefia entre los nodos del
RAC.

Dar clic en el botdn [OK]

e —
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MNode Selection OoORrRACLE 11g
DATABASE

Select the type of database installation you want to perform
|

Inztaimion Oovion Single instance database installation
= Gria Options <) Real Application Clusters database installation
"‘r‘ Instai Type Select nodes (in addition to the local node) in the cluster where the installer should install Oracle
RAC.
Node Mame |
racl
[« racz
S5H Connectivity... Select Al Desclect ANl
©F Username: | oracle S Password:

User home is shared by the selected nodes
Reuse private and public keys existing in the user home

Test| Setup

Help < Back Next > | Cancel

Figura E. 81 Seleccion de nodos para verificar Conectividad SSH.

Dar clic en el botdn [Test] para verificar la conectividad SSH sin contrasefia.

Oracle Database 11g Release 2 Installer

- Passwordless S5H connectivity between the selected nodes already
eztablizhed.

oK

Figura E. 82 Ventana emergente confirmando que ya esta establecido la conexién SSH sin
contrasefia entre los nodos del RAC.

Dar clic en el botén [OK]

Select Product Languages oRrRACLE 11g
DATABASE

Select the languages in which your product will run.

Avallable Languages: Selected Languages:
- English
Latin Am erican Spanish

... Crid Optigns apanese
- Kerean
S Product Languages
Lithuanian
Malay
Mexican Spanish
Norwegian
Polish
Portuguese
Romanian
Russian
Simplified Chinese
Slovak
Slovenian
Spanish
Swedish
Thai
‘Traditional Chinese
Turkish
Ukrainian

Uistnamars

Database Edition
. Raabage Edwion

selvly

[

Help < Back Mext > Cancel

Figura E. 83 Seleccionar Idiomas del Producto.

Seleccionar apropiadamente al entorno. Dar clic en el botdon [Next >]
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Select Database Edition ORACLE 11§
DATABASE
Which database edition do you want to install?
Emterprise Edition (4.29CB)
Oracle Database 11g Enterprise Edition is a self-managing database that has the scalability,
I performance, high availability, and security features required to run the most demanding,
1 Product Lanquages mission=critical applications.
! Database Edition ® =) srtandard Edition (4. 22CE)
- y— Oracle Database 11g Standard Edition is ideal for work groups, departments, and small ta
T medium -sized businesses looking for lower-cost solutions.
Help < Back Bext > | Cancel

Figura E. 84 Seleccionar Edicidon de Base de Datos.

Elegir la version que se desea para la instalacion. Dar clic en el botdn [Next >]

Browse and run installed anph:ahansl
DATABASE
Specify an Oracle base path to place all Oracle software and configuration-related files. This lacation
is the Oracle base directory
Dracle Base: | /uOl/app/oracle = Browse
-"T‘ Database Edition Specify a location for storing Oracle software files. This location is the Oracle home directory.
T Installation Location Software Location full/app/foracle/product/11.2 0/dbhome_1 - Browse
v Qperating System Croups
Help < Back Mext = Cancel

Figura E. 85 Especificar Ubicacidn de Instalacién.

Indicar o verificar la ubicacidn con los siguientes datos:

Oracle Base: /u01/app/oracle

Software Location: /u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1
Dar clic en el botdn [Next >]

3 Checking specified location on remaote nodes. ..
L

Figura E. 86 Ventana emergente indicando que se esta desarrollando el proceso de verificacion
de las ubicaciones en nodos remotos.
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Privileged Operating System Groups oRrRACLE 11§
DATABASE
SYSDBA and SYSOPER privileges are required 1o create a database using operating sy stem (OS)
authentication. Membership in OSDBA grants the STYSDBA privilege, and membership in OSOPER grants
the STSOPER privilege, which is a subset of STSDBA privileges. Select the name of the OSDBA group 1o
grant the STSDBA privilege. You must be a member of this group.
Database Administrator (OSDEA) Croup: |dba -
Database Qperator (OSOPER) Group: oper =
I
T Installation Location
T Operating System Groups
\ P
¥ Prerequizite Check:
Help <Back | Hexi > Cancel

Figura E. 87 Grupos del Sistema Operativo con Privilegios.

Seleccionar los grupos de sistema operativo que se emplearan para los privilegios SYSDBA
SYSOPER:

Database Administrator (OSDBA) Group: dba
Database Operator (OSOPER) Group: oper
Dar clic en el botdn [Next >]

FPerform Prerequisite Checks ORACLE 11g
DATABASE

Werifying that the target environment meets minimum installation and configuration requirements for
products you have selected. This can take time. Please wait

[ 71%

Checking Package: glibc-2.5-24

« Prerequisite Checks

Help

Cancel

Figura E. 88 Verificacion de Prerrequisitos de Ejecucién.

El instalador ejecutard una serie de verificaciones para determinar si los dos nodos de Oracle
RAC cumplen con los requisitos minimos para instalar y configurar el software de base de
datos Oracle, si una comprobacidon falla, el instalador (OUI) creara scripts, llamados "fixup
scripts", para resolver muchos requisitos de configuraciéon del sistema incompletos. Si el OUI
detecta una tarea incompleta que esta marcada "fixable", entonces solucionar el problema
mediante la generacion del script dando clic en el botén [Fix & Check Again]. Si todas las
verificaciones de requisitos previos pasan, el OUI continta con la siguiente pantalla.
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Perform Prerequisite Checks OoRACLE 11g
DATABASE
Some of the minimum requirements for installation are not completed. Review and fix the issues listed in
the following table, and recheck the system.
a ~llgnore ANl
Checks Status Fixable
;
T Operating System Croups
T Prerequis ite Checks
¥ fummary
This test checks the Oracle Cluster Time Synchronization Services across the cluster nodes. (more LS
details)y
Check Failed on Nodes: [rac2)
Check Succeeded On Modes: [racl] -|
Help < Back MNext > | Cancel
Figura E. 89 Verificacion de Prerrequisitos de Ejecucion. Un requerimiento minimo no ha sido

completado

Si el OUI ha detectado una tarea incompleta y no esta marcada "fixable", Marcar en la casilla

“Ignore All”. Dar clic en el botdn [Next >]

e ~JOF ST
DATABASE
= Oracle Database 119 Release 2 Installer
= Global settings

Disk space: required 4 22 GB available 5.04 CB
Source location: fhome/oracle/softwareforacle/database/install/. fstage/products.xm|
Install method: Typical installation
Database edition: Standard Edition (Install database software only)
Oracle base: JuDlfappforacle
Saftware location: /uDlfapp/oracle/product/11 2 0/dbhome_1
OSDEA group: dba

|
T
- Surnmary
Save Response File
Help < Back Einish Cancel

Figura E. 90 Resumen.

Dar clic en el botdn [Finish] para iniciar la instalacion.

|
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Install Product ORrRACLE 11g
DATABASE

Progres

[ S4%

Copying Oracle home 'fu0l1/app/oracle fproductf11.2.0/dbhome_1' to remote nodes 'rac2’,

Status

o Oracle Database installation Succeeded
« « Prepare Succeeded
«* Copy files Succeeded
«# e Link binaries Succeeded
«  « Setup files Succeeded

| Execute Root Scripts for Oracle Database installation Pending
& Install Product
Details
| ._ - = - —

ORACLE 11g PR T o e Consolidats on Fast

DATABASE e o . < e, " . and Sca
) [ oL Ty _-’ Rellable, and Scalable
Grid Computing . w77 a p= . i Low-Cost Grids
Help Cancel

Figura E. 91 Instalar Producto.

El instalador realiza el proceso de instalacion de software de la Base de Datos Oracle en ambos
nodos de Oracle RAC.

- Execute Configuration scripts »

The following configuration scripts need to be executed as the "root" user in each cluster
node,

acripts to be executed:

Mumber Script Location MNodes
1 Julljfappjoraciefproductf/11.2 Ofdbhome_1/root.sh racl,rac2
Laf 7 v

To execute the configuration scripts:
1. Open aterminal window
. Log in as "root”
. Run the scripts in each cluster node
. Return to this window and click "OK" to continue

LWk

Help OK.

Figura E. 92 ventana emergente Ejecutar los scripts de Configuracion.

Abrir una nueva ventana de consola en ambos nodos del clister Oracle RAC y ejecutar con
usuario root el script /u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1/root.sh en cada nodo del
RAC de acuerdo a las instrucciones dadas empezando por el nodo en el que se esta realizando
la instalacién:

[root@racl run]# /u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1/root.sh
Running Oracle 11g root.sh script...

The following environment variables are set as:
ORACLE_OWNER= oracle
ORACLE_HOME= /u01/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1

Enter the full pathname of the local bin directory: [/usr/local/bin]:
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The file "dbhome" already exists in /usr/local/bin. Overwrite it? (y/n)
[n]:y

Copying dbhome to /usr/local/bin ...
The file "oraenv" already exists in /usr/local/bin. Overwrite it? (y/n)
[n]:y

Copying oraenv to /usr/local/bin ...
The file "coraenv" already exists in /usr/local/bin. Overwrite it? (y/n)
[n]:y

Copying coraenv to /usr/local/bin ...

Entries will be added to the /etc/oratab file as needed by
Database Configuration Assistant when a database is created
Finished running generic part of root.sh script.

Now product-specific root actions will be performed.
Finished product-specific root actions.

[root@racl run]#

Dar clic en el botdn [Next >]

Finizsh ORACLE 11g
DATABASE

The installation of Oracle Database was successful

Help Close

Figura E. 93 Finalizar.

Para terminar la instalacion, dar clic en el botén [Close] para salir de la OUL.

16. Creacion base de datos prueba desde uno de los dos nodos.

Para la creacion de la base de datos se lanzard el Oracle Database Configuration Assistant
(DBCA) para crear la base de datos en cluster desde uno de los dos nodos del rac, el racl con
usuario oracle.

Antes de ejecutar el DBCA, se debe asegurar que $ ORACLE_HOME y SPATH esten configurado
adecuadamente para el entorno de S ORACLE_BASE/product/11.2.0/dbhome_1., al igual que
las variables de entorno, que esten configuradas en el script de inicio de sesidn para la cuenta
de usuario oracle. Se requiere comprobar que todos los servicios instalados hasta el momento
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(Oracle TNS Listener, procesos de Oracle Clusterware, etc) se esten ejecutandose antes de
intentar poner en marcha el proceso de creacion de base de datos en cluster

[oracle@racl ~]$ su - grid -c "crsctl status resource -w \"TYPE co ‘ora' \" -t"
Password:

ora.CRS.dg

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.FRA.dg

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.LISTENER.1lsnr

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.RACDB_DATA.dg

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.asm

ONLINE ONLINE racl Started

ONLINE ONLINE rac2 Started
ora.eons

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.gsd

OFFLINE OFFLINE racl

OFFLINE OFFLINE rac2
ora.netl.network

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2
ora.ons

ONLINE ONLINE racl

ONLINE ONLINE rac2

ora.LISTENER_SCAN1.1snr

1 ONLINE ONLINE racl
ora.oc4dj
1 OFFLINE OFFLINE
ora.racl.vip
1 ONLINE ONLINE racl
ora.rac2.vip
1 ONLINE ONLINE rac2
ora.racdb.db
1 ONLINE ONLINE racl Open
2 ONLINE ONLINE rac2 Open
ora.scanl.vip
1 ONLINE ONLINE racl

[oracle@racl ~]$

Ejecucion del Oracle Database Configuration Assistant (DBCA) desde el nodo racl con usuario
oracle

[oracle@racl ~]$ dbca &
[1] 7112
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| [oracle@racl ~]$

Database
Configuration Assistant

Initializing.

Database Configuration Assistant : Welcome

Wwelcome to the Database Configuration Assistant for Oracle Real Application Clusters.

The Database Configuration Assistant enables you to create, configure, or delete a cluster
database and manage database templates. t also enables you to add and delete instances

of a cluster database.
Select the database type that you would like to creaie or administer:
® Oracle Real Application Clusters database

© Oracle single instance database

Cancel | Help )

Figura E. 95 Bienvenida del Asistente de Configuracion de Bases de Datos

Seleccionar "Oracle Real Application Clusters database". Dar clic en el botdn [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 1 of 13 : Operations

Select the operation that you want to perform:
™ Create a Database

€ Configure Database Options

© Delete a Database
© Manage Templates

€ Instance Management

ASM configuration operations must be performed using Automatic Storage
Managernent Configuration Assistant (ASMCA) from Oracle Grid Infrastructure home.

Cancel ) Help )

Figura E. 96 Seleccion de Operaciones a realizar
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Seleccionar “Create a Database”. Dar clic en el botén [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 2 of 14 : Database Templates

Templaies that include datafiles contain pre-created databases. They allow you io creaie a
new database in minutes, as opposed to an hour or more. Use templates without datafiles
only when necessary, such as when you need to change attributes like block size, which
cannot be ahered after database creation

Select Template Includes Datafiles
E General Purpose or Transaction Processing Tes

Custom Database

- Data Warehouse Yes

Cancel | Help < Back Next 3 |

Figura E. 97 Plantillas de Base de Datos

Seleccionar “Custom Database”. Dar clic en el botén [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 3 of 13 : Database Identification

Cluster database configuration can be Policy-Managed or Admin-Managed. A Policy-
Managed database is dynamic with instances managed automatically based on pools of
servers for effective resource utilization. Admin-Managed database results in instances
tied to specific servers.

Configuration Type ® Admin-Managed ¢ Policy-Managed

An Oracle database Is unigquely identified by a Clobal Database Name, typically of the form
“"name.domain”

Clobal Database Name: [RALUH test

A database Is referenced by an Oracle instance on each cluster database node. Specify a
prefix to be used to name the cluster database instances.

SID Prefix [raCDE

Select the nodes on which you want to create the cluster database The local node "rac1®
will always be used, whether or not it is selected

Deselect All

Cancel | Help < Back Mext 3 )

Figura E. 98 Identificacion de la Base de Datos

Para configurar la base de datos en Cluster se realiza con la siguiente informacion
Configuration Type: Admin-Managed

Global Database Name: RACDB.test

SID Prefix: RACDB

Seleccion de Nodos. Dar clic en el botdn [Select All] para seleccionar todos los servidores: racl
y rac2.

Nota: Se usa test para el dominio de base de datos. Puede usarse cualquier dominio de base
de datos. Este dominio no tiene por qué ser necesariamente una direccion valida de dominio
DNS.

Dar clic en el botdn [Next >]

|
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Database Configuration Assistant, Step 4 of 12 : Management Options

Enterprise Manager | [Autamatie Malntenance Tasks!
I Configure Emerprise Manager

© Register with Grid Control for centralized management

Management Service Mo Agents Found

® Configure Database Control for local management
[~ Enable Alert Notifications

Qutgoing Mall SMTR) Server: [

™ Enable Daily Disk Backup 1o Recovery Area

Backup Start Time Ez1[H o[£ & am = pm

o5 Username [

Recipient Emall Ad

E
—
Ea
=
(=]

05 Password [

Cancel | Help |

Next 3 )

Figura E. 99 Opciones de Gestion

Dejar las opciones sleccionadas por defecto, que son: "Configure Enterprise Manager" vy
"Configure Database Control for local management". Dar clic en el botén [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 5 of 12 : Database Credentials

For security reasons, You must specify passwords for the following user accounts in the new
database

~ Use Different Administrative Passwords

ser Name Passward Canfirm Password

SYS
SYSTEM

DBSMNMP
SYSMAN

® Use the Same Administrative Password for All Accounts

Password: |m--«w..-.m,.-..,,,..

Confirm Password: [veesssscanannrsa]

Cancel )] Help ] < Back

Figura E. 100 Credenciales de Base de Datos

Se puede seleccionar "Use Different Administrative Passwords" e ingresar a cada usuario su
resepctiva contraseia 6 escoger "Use the Same Administrative Password for All Accounts" e

introducir la contrasefia (dos veces). Las contrasefias no deben empezar con un digito
numeérico. Dar clic en el botdn [Next >]

|
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Database Configuration Assistant, Step 6 of 12 : Database Flle Locations

Specify storage twpe and locations Tor database files.

Starage Type: Autamatic Storage Management (ASM) |
Storage Locations:
€ Use Database File Locations from Template

" Use Common Location for All Database Files

Database Files Location: | Browse
& Use Oracle-Managed Files
Database Area |+ RACDB_DAT A Browse.

Multiplex Redo Logs and Control Files... |

If you want 1o specify different locations for any database files, pick any of the above
options except Oracle-Managed Files and use the Storage page later to customize
each file location. If you use Oracle-Managed Files, Oracle automatically generates
the names for database files, which can not be changed on the Storage page.

File Location Yarlables... |

Cancel | Help |

Figura E. 101 Ubicaciones de Archivos de Base de Datos

Especificar el tipo de almacenamiento y las ubicaciones para los archivos de la base de datos.
Storage Type: Automatic Storage Management (ASM)

Storage Locations: Use Oracle-Managed Files

Database Area: +RACDB_DATA.

Dar clic en el botdn [Next >]

ASM Credentials

Specifty ASMSMNMP password specific to ASM: |**i***-***iw**-**wi|

DKJ cancel |

Figura E. 102 Credenciales ASM

Especificar la contrasefia ASMSNMP para la instancia de ASM. Dar clic en el botén [OK]

Database Configuration Assistant, Step 7 of 12 : Recovery Configuration

Choose the recovery options for the database:
¥ Specify Flach Recovery Area

This is used as the default for all disk based backup and recovery operations, and is
also reguired for automatic disk based backup using Enterprise Manager. Oracle
recommends that the database files and recovery files be located on physically different
disks for data protection and performance

Flash Recovery Area: [+cCRrs X
Flash Recovery Area Size: [a977 = [M Bwvtes -
I Enable Archiving Edit Archive Mode Farameter

File Location ¥ariables_ . )

Cancel | Help ] < Back Next |

Figura E. 103 Configuracion de Recuperacion
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Marcar la casilla de la opcidon "Specify Fast Recovery Area".
En "Fast Recovery Area", dar clic en el botdn [Browse]

- Select Disk Group x
Awailable Disk Groups
Select | Disk Group Name  Size (MB) Free (MB) Fedundancy State
- CRS 2046 1650 External Mourted

External Mounted

r FACDE_DAT A 25087 24992 External Mounted

MNote: Free (MB) reflects the usable free space awvailable taking redundancy into account

OK| cancel |

Figura E. 104 Seleccionar el Grupo de Discos

Seleccionar el nombre del grupo de discos + FRA. Dar clic en el botén [OK]

Database Configuration Assistant, Step 7 of 12 : Recovery Configuration

Choose the recovery options for the database:
¥ Specify Flash Recowery Area

This is used as the default for all disk based backup and recovery operations, and is
also required for autamatic disk based backup using Emerprise Manager. Oracle
recommends that the database files and recovery files be located on physically different
disks for data protection and performance

Flash Recowvery Area: |+FRA Browse... |
Flash Recovery Area size: (4977 o [mBves -
I Enable Archiving Edit Archive Mode Parameters

File Location Varlables... |

Cancal ) Hep ) ¢ gack

Figura E. 105 Configuracion de Recuperacion

En "Fast Recovery Area size", se asigna un valor resultante del volumen completo menos el
10% para la sobrecarga u overhead.
Dar clic en el botdn [Next >]

Database Configuration Assistant

' ¥ou do not have enough free disk space in specified
S Flash Recovery Area location. You have onky 4355 MB
available on "+ FRA". Do you want 1o continue?

Figura E. 106 Ventana emergente con mensaje de precaucion sobre la capacidad de espacio libre
para FRA
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Dar clic en el botdn [Yes]

Database Configuration Assistant, Step 8 of 12 : Database Content

Database Components |

Select the components you want to configure for use in vour database. Provide the
tablespace in which you want the component to reside. Components which appear

disabled are either not or on which are not selected
¥ Oracle Text SYSALX bt
I~ Oracle OLAF Geaox
I~ or ] | |
I~ or ecurit SYSTEM
I~ Sampie Schems Geax 9
¥ Enterprise Manager Repository

Standard Database Components... |

Cancel ) Help )

Figura E. 107 Contenido de la Base de Datos

Dejar los valores por defecto de todos los componentes de base de datos (y las tablespaces de
destino), aunque se puede seleccionar los esquemas de ejemplo en caso de haber instalado
los ejemplos de bases de datos Oracle 11g. Dar clic en el botén [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 9 of 11 : Initialization Parameters

Memory | Sizing | CharacterSets | Connection Mode

& Typical
Memory Size (SCA and PGAY: (977 Mg [ =7
Percentage: 40 % 490 MB 2444 MB
¥ Use Automatic Memory Management Show Memory Distribution... )

 Custom

Memory Management [ Automatic shared Memory Management ]

[722 [

[z44

All Initialization Parameters... |

Cancel | Help )

Figura E. 108 Parametros de Inicializacion

Cambiar los parametros de la configuracion seglin el hardware del que se dispone en el
entorno o dejar la configuracién que se suministra por defecto. Dar clic en el botén [Next >]

e —
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Database Configuration Assistant, Step 10 of 11 : Database Storage

S

{8 Controlfile Database Storage
JTablespaces

- From the Database Storage page, vou can specify storage parameters for database
JDatafiles creation. This page displays a tree listing and summary view (multi-column lists) to
CIRedo Log Groups enable you to change and view the following objects:

« Control files
+ Tablespaces

= Datafiles

« Rollback Segmems
« Redo Log Groups

From any object type folder, click Create to create a new object. To delete an object,
select the specific object from within the object tyvipe folder and click Delete

Important If you select a database template including dara files, then you will not be
able to add or remowe data files, tablespaces, or rollback segments. Selecting this type
of template enables vou to change the following:

« Destination of the datafiles
« Control files or log groups

For more information, refer 1o the Oracle Darazbase Storage Administrator's Guide.

Create | Defete File Location Variables... |

cancel | Help | < Back

Figura E. 109 Almacenamiento en la Base de Datos

Se puede personalizar o ajustar a las necesidades o simplemente dejar todo por defecto. Dar
clic en el botdn [Next >]

Database Configuration Assistant, Step 11 of 11 : Creation Options

Select the database creation options:
¥ Create Database

™ Sawe as a Database Template

Name: [Racoe

Description:

¥ Generate Database Creation Scripts

Destination T "
Eiac o [fu01sappforacie/admin/RACDE/scripts Browse... ]

Cancel | Help | & patk ryext

Figura E. 110 Finalizando Opciones de Creacién

Mantener seleccionada la opcién predeterminada "Create Database". Si desea, seleccione
"Generate Database Creation Scripts". Dar clic en el botén [Finish] para iniciar el proceso de
creacién de base de datos.

e —
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- Database Configuration Assistant: Summary x

A cluster database will be created with following parameters.
Create database with db name "RACDB".
Cluster database creation scripts will be stored In "fuO1l/app/oracle/admin/RACDB/scripts”.

|

Create Database — Summary
Database Configuration Summary

Global Database Name: RACDB.test
Database Configuration Type: Admin-Managed Cluster Database
Node List racl,rac2
SID List RACDB1,RACDB2
Management Opuon Type: Database Control
Storage Type: Automatic Storage Management (ASM)
Memory Configuration Type: Automatic Memory Management

Database Configuration Details
Database Components

Component Selected

Nrarcia K/ e 1

((Save as an HTML file__ )

oK | cancel ) Help |

Figura E. 111 Resumen

Si desea, guardar el resumen en un archivo HTML, de clic en el botén [Save as an HTML file...].
Dar clic en el boton [OK].

O Database Configuration Assistant >

# Database creation script generation

Change Assurance

Reducing the risk
and disruption of
change

Database Replay

Database creation script generation in progress

SQL Performance
Analyzer

Log files for the current operation are |located ar:
Junlfappforaclejadmin/RACDE/scripts

Figura E. 112 Ejecucidn de Generacion de scripts para creacion de la Base de Datos

Database Configuration Assistant

. The generation of the script
\ “Jjudl fappforacie fadmin/RACDEB/scripts” s
successful.

Figura E. 113 Finalizacion de Generacidn de scripts para creacidn de la Base de Datos
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™~ Database Configuration Assistant ]
PEAIT LAl Ll ey mer s —
Performance v Adding Oracle [¥M
Innovations v Adding Oracle Text
SecureFiles v Adding Oracle XML DB

{next generation
LOB storags)

¢ Adding Oracle Multimedia

Tables compression v Adding Enterprise Manager Repository
for all applications v Adding Oracle Application Express
RAC cache fusion ¥ Creating cluster database views

OpLim gl N ¢ Completing Database Creation

(]

Database creation in progress

Log files for the current operation are located at:
Judljappforacie/fefgtooliogs/dbca/RACDE

Stop

Figura E. 114 Proceso de Creacidon de la Base de Datos

- Database Configuration Assistant x

Database creation complete. For details check the logfiles at:
fudlyappforacle/fcfgtoollogs/dbca/RACDE,

Database Inforrmation:
Global Database Name: RACDE. test
System IdentifierSID) Prefix: RACDB
Server Parameter File name: +RACDB_DATAJRACDE/spfileRACDE ora

The Database Control URL is https: ffracl:1158/em

Management Repository has been placed in secure mode wherein
Enterprise Manager data will be encrypted. The encryption key has
been placed in the file: fudl/app/foraclefproduct/11.2.0
fdbhome_1/racl_RACDE/fsysman/configfemkey.ora. Please ensure
this Tile is backed up as the encrypted data will become unusable if
this file is lost.

MNote: All database accounts except 575, SYSTEM, DESNMP, and
SYSMAM are locked. Select the Password Management button 1o wview a
complete list of locked accounts or 1o manage the database accounts
(except DESNMP and SYSMAN). From the Password Management
window, unlock onky the accounts you will use. Oracle Corporation
stronghy recommends changing the default passwords immediatehy
after unlocking the account.

Password Management. .. J

Figura E. 115 Finalizacion del Proceso de Creacion de la Base de Datos

Para salir del Asistente de Configuracion de la Base de Datos, dar clic en el botdn [Exit]

e —
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© Openfiler Storage Control ... i_iOracle Enterprise Manager ... %
L o ] 10.200.2.220 10.200.2.220: Ml A Ql
I |
ORACLE Enterprise Manager 11g Confiqurar Preferencias Avuda Desconexion

Database Control (SILERY Base de Datos

Conectado como SYSTEM

Base de Datos de Cluster: RACDB.test
Inicio | Rendimiento  Disponibilidad  Servidor Esquema  Movimiento de Datos  Software y Soporte  Topologia

Ultimos Datos Recopilados de Destino 08-ago-2012 10H08 COT (“Refiescar | Ver Datos| Automaticamente (60 seg) =

General CPU del Host Sesiones Activas
( Cerrar )( Interrumpir )
ﬁ == 100% El
Estado Activo MEspera
Instancias 2 ( 1 2) B =SX?:SDB 4 ME/S de Usuario
Disponibilidad (%) 100 - McrPu
(Ottimas 24 Horas)
Cluster rac-cluster o 0
Nombre de la Base de Datos RACDB
Version 11.2.0.1.0 Carga 0,02 Maximo de CPU 8
Ver Todas Ias
Propiedaces
Resumen de Diagnésticos Resumen de Espacio Alta Disponibilidad
Alertas de Interconexiones v 0 Tamaio de la Base de Datos (GB) 2.102 Consola  Detalles
No hay ninguna Tablespaces Problematicos [ ) Ultima Copia de Seguridad  nja
Conclusiones de ADDM ejecucion de Recomendaciones del Asesor de o Area de Recuperacion de Flash Utilizable (%)  95.54
ADDM disponible Segmentos = Registro de Flashback de Base de Datos  Desactivada
Incidentes Activos (@) 0 Violaciones de Poliica v 0
Perfiles SQL Clave 0
¥ Alertas
Categoria Todo | criica 0 Advertencias (D 4
\ ez ] \ \ \ |

Figura E. 116 Oracle Enterprise Manager gestionando la Base de Datos RACDB.test

La base de datos ya esta funcionando.

E.4.9. Configuracion equipo cliente para acceder a Oracle RAC

17. Configuracion de un equipo cliente para acceder a los nodos RAC

Para probar el RAC, es necesario configurar el archivo tnsnames.ora correctamente en un

equipo cliente, para ello se debe instalar una aplicacion cliente como Oracle InstantClient.

El equipo cliente tiene un sistema operativo GNU/Linux Ubuntu 11.10.

17.1. Descargar Oracle Instant Client.
Del sitio de descarga de Oracle Instant Client
(http://www.oracle.com/technetwork/database/features/instant-client/index-
097480.html), se bajan los siguientes archivos:

e instant client basic
e instant client sdk
e instant client sqglplus

tesis@tesis:~/Descargas$ 1ls -al

-PW-rw-r-- 1 tesis tesis 57765315 2012-10-03 ©06:46 oracle-
instantclient11.2-basic-11.2.0.3.0-1.1i386.rpm

-rW-rw-r-- 1 tesis tesis 608961 2012-10-03 ©07:08 oracle-
instantclientll.2-devel-11.2.0.3.0-1.1i386.rpm

-PrW-rw-r-- 1 tesis tesis 792165 2012-10-03 06:46 oracle-
instantclient11.2-sqlplus-11.2.0.3.0-1.i386.rpm

17.2. Obtener los paquetes libaiol y aliens

tesis@tesis:~/Descargas$ sudo apt-get install libaiol
tesis@tesis:~/Descargas$ sudo apt-get install alien
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17.3. Ejecutar alien para instalar los paquetes RPM de instant client en la distro
sudo alien -i oracle-instantclientll.2-basic-11.2.0.3.0-1.i386.rpm
sudo alien -i oracle-instantclientll.2-devel-11.2.0.3.0-1.1386.rpm
sudo alien -i oracle-instantclient11.2-sqlplus-11.2.0.3.0-1.i386.rpm
17.4. Para Integrar las bibliotecas de Oracle de forma permanente a la lista de
bibliotecas del sistema se crear un nuevo archivo:
tesis@tesis:~/Descargas$ cd /etc/ld.so.conf.d
tesis@tesis:/etc/ld.so.conf.d$ sudo nano oracle.conf
Se agrega la linea:
| /usr/lib/oracle/11.2/client/1ib
Se grabay se ejecuta:
| tesis@tesis:/etc/1d.so.conf.d$ sudo ldconfig
17.5. Para definir las variables de entorno como ORACLE_HOME, TNS_ADMIN, se edita

el archivo Oracle.sh en /etc/profile.d

tesis@tesis:/etc/1ld.so.conf.d$ sudo nano /etc/profile.d/oracle.sh

y se incluye las siguientes lineas:

export ORACLE_HOME=/usr/lib/oracle/11.2/client
export TNS_ADMIN=/usr/lib/oracle/11.2/client/network/admin

Se debe crear los directorios network y admin, para esto se verifica si existe el directorio
“include” dentro de ORACLE_HOME mediante el siguiente comando:

tesis@tesis:/etc/profile.d$ 1ls /usr/lib/oracle/11.2/client
bin 1ib
tesis@tesis:/etc/profile.d$

El directorio “include” no aparece listado, se busca con el siguiente comando:

tesis@tesis:/etc/profile.d$ 1s -d /usr/include/oracle/*/client
/usr/include/oracle/11.2/client
tesis@tesis:/etc/profile.d$

Tras localizarlo en /usr/include/oracle/, se crear un enlace simbdlico que permita a
los paquetes que busca estos archivos de encabezamiento.

tesis@tesis:/etc/profile.d$ sudo 1n -s /usr/include/oracle/11.2/client
/usr/lib/oracle/11.2/client/include

[sudo] password for tesis:

tesis@tesis:/etc/profile.d$

|
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Se crea los directorios “networt” y “admin”.

tesis@tesis:/etc/profile.d$ cd /usr/lib/oracle/11.2/client
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client$ sudo mkdir network
[sudo] password for tesis:
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client$ cd network
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network$ sudo mkdir admin
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network$ cd admin
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network/admin$

Se crea los directorios “networt” y “admin”.

tesis@tesis:/etc/profile.d$ cd /usr/lib/oracle/11.2/client
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client$ sudo mkdir network
[sudo] password for tesis:
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client$ cd network
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network$ sudo mkdir admin
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network$ cd admin
tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network/admin$

17.6. Adiccion Archivos SQLNET.ORA y TNSNAMES.ORA en el directorio “admin”.
Permiten conectarse a las bases de datos sin tener que recordar nombres de servidores,
direccion IP y puertos.

El archivo sqlnet.ora trabaja en cualquier sistema operativo y tiene la siguiente
estructura:

SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES=(NTS)
NAMES .DIRECTORY_PATH=(LDAP, TNSNAMES , ONAMES , HOSTNAME )
DEFAULT_SDU_SIZE=8761

El archivo tnsnames.ora debe contener detalles de la base de datos Oracle que se desea
acceder.

tesis@tesis:/usr/lib/oracle/11.2/client/network/admin$ sudo cat tnsnames.ora
# tnsnames.ora Network Configuration File:
/u@l/app/oracle/product/11.2.0/dbhome_1/network/admin/tnsnames.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

RACDB =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = rac-cluster-scan)(PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = RACDB.test)
)
)

Para acceder a RACDB con alta disponibilidad y balanceo de carga se emplea:

|
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RACDB =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = racnode-cluster-scan) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = RACDB.test)
(FAILOVER_MODE =
(TYPE = SELECT)
(METHOD = BASIC)
(RETRIES = 180)
(DELAY = 5)

)

T root@tesis: ~

root@tesis:~# sqlplus HR/HRERACDB

SQL*Plus: Release 11.2.0.3.0 Production on Mon Nov 5 10:48:55 2012
Copyright (c) 1982, 2011, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 11g Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production

With the Real Application Clusters and Automatic Storage Management options
SQL> select instance_name from vSinstance;

INSTANCE_NAME

RACDB1

SQL>

Figura E. 117 Cliente Accediendo al Base de datos RACDB por sqlplus con thsname.ora con Alta
Disponibilidad y Balanceo de Carga

E.4.10. Comandos de linea para gestion de servicios RAC

18. Algunos comandos basicos para Arrancar / Parar servicios en Oracle RAC.
18.1. Parar cluster en el nodo actual.

|[root@rac1 ~1# /u@l/app/11.2.0/grid/bin/crsctl stop cluster

18.2. Parar cluster en el nodo especificado.

|[root@rac1 ~]# /u@l/app/11.2.0/grid/bin/crsctl stop cluster -n racnode2

18.3. Parar cluster en los dos nodos.

|[root@rac1 ~]# /u@l/app/11.2.0/grid/bin/crsctl stop cluster -all

18.4. Arrancar cluster.

|[root@rac1 ~]# /u@l/app/11.2.0/grid/bin/crsctl start cluster -all
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18.5. Arrancar Cluster en el nodo especificado.

|[root@rac1 ~]# /u@l/app/11.2.0/grid/bin/crsctl start cluster -n racnode2

18.6. Ver estado de las instancias.

|[oracle@rac1 ~]$% srvctl status database -d RACDB

18.7. Parar una instancia.

|[oracle@rac1 ~]$%$ srvctl stop instance -d RACDB -i RACDB1

18.8. Parar con abort una instancia.

|[oracle@rac1 ~]$ srvctl stop instance -d RACDB -i RACDB1 -o abort

18.9. Arrancar una instancia.

| [oracle@racl ~]$ srvctl start instance -d RACDB -i RACDB1

|
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