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A DISENO DE LA ARQUITECTURA BAJO EL. MODELO DE REFERENCIA SOA.

La aplicacién de esta metodologia estd orientada a construir una SOA que soporte los procesos
de negocio del HSLV; para este caso de estudio, se emplea la metodologia para dos procesos de
negocio en particular que se describen a continuacion:

e Auditoria: permite hacer una verificacion de los servicios prestados por el HSLV y
sus valores facturados.

e Tele-consulta: permite a personal médico especializado de otras entidades
conectadas a través de la Red Nacional de Tecnologia Avanzada (RENATA) el
acceso a la informacioén clinica de los pacientes del HSLV.

Para un caso general, debe desarrollarse todo el proceso metodoldgico considerando la totalidad
de los procesos de negocio de la IPSS.

Se describen las fases correspondientes a la metodologia de Orientacién a Servicios.

A.1. ANALISIS ORIENTADO A SERVICIOS.

De esta etapa de la metodologia se deben tener en cuenta los siguientes items.

e Hacer un estudio de coémo los requerimientos de automatizacién se pueden representar a
través de la orientacion a servicios.

o Dimensionar los servicios que se requieren para su posterior construccion y la légica que
debe encapsular cada uno de estos.

o Definir Contextos légicos para agrupar los servicios candidatos y su potencial de
reutilizacion.

o Establecer los limites de los servicios para evitar que se traslapen o redunden operaciones
ya encapsuladas.

e Establecer un modelo preliminar de composicion de servicios conocidos.

A.1.1. DEFINIR REQUERIMIENTOS DE NEGOCIO.

Los requerimientos de negocio se recolectan y se documentan de forma clara y
concisa. Esta documentacion sera el punto de inicio del Modelado de Servicios
candidatos (Paso 1.3).

A.1.1.1. Proceso de negocio Auditoria.

Descripcion: los servicios asistenciales prestados por el HSLV luego de pasar por el proceso de
facturacién, deben ser verificados por personal calificado de manera que confronte los datos
clinicos del servicio con el valor asociado en la factura a cada uno de ellos.

Requerimientos:
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La informacion disponible debe estar habilitada exclusivamente para personal autorizado.
El personal debe identificarse con un nombre de usuario y contrasefia.

Debido a las restricciones legales respecto a la privacidad de la informacién contenida en
la historia clinica de los pacientes, el auditor debe poder acceder a un resumen con
informacion relevante de los servicios prestados en un ingreso a determinado paciente;
esto se le conoce como epicrisis?.

Cada ingreso de un determinado paciente tiene asociada una factura que contiene en
detalle los servicios y el costo de cada uno de estos. El auditor debe tener acceso a esta
informacién para corroborarlos con la epicrisis.

En caso de hallarse alguna inconsistencia, el auditor debe poder agregar sus
observaciones relacionadas con determinado servicio facturado.

A.1.1.2. Proceso de Negocio Tele-consulta.

Descripcion: el objetivo es permitir el acceso desde cualquier centro de atenciéon de salud que
pertenezca a RENATA a la informacién contenida en la historia clinica de un paciente en
particular.

Requerimientos:

El personal médico de una institucién debe acceder a la informacién disponible luego de
validar su autenticacion mediante un nombre de usuario y contrasefa.

La epicrisis debe estar disponible para ser consultada por el personal médico autorizado.
En caso de requerirse mas informacion, se debe hacer una consulta a la historia clinica
detallada del paciente.

Para determinados casos, donde la informacién debe ser mas especifica, debe poderse
acceder a los resultados de los examenes médicos practicados a un determinado paciente
y/o a las imagenes diagndsticas.

A.1.2. IDENTIFICAR SISTEMAS AUTOMATIZADOS.

Identificar la l6gica de aplicaciones existentes que automatizan algunos de los
requerimientos de negocio. Esto permite dimensionar el potencial de los procesos
existentes.

El sistema de Informacion Dinamica Asistencial permite al personal médico el almacenamiento de
informacién clinica de los servicios prestados en el HSLV; Por lo tanto, la informacion clinica ya se
encuentra en las bases de datos del HSLV. La aplicacién Datalab y Carestream proveen la
informacién de los examenes de laboratorio e imagenes diagndsticas respectivamente.

El sistema dinAmica gerencial es el que permite el proceso de facturacion de servicios.

! Resumen de los servicios asistenciales relacionados con el ingreso de un paciente a la IPSS.
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Con el escenario descrito anteriormente, se puede afirmar que la informacion basica para realizar
los procesos y servicios se encuentra disponible en los sistemas automatizados que se
encuentran en operacion actualmente. Sin embargo, no existen las estructuras de
almacenamiento que permitan el proceso de auditoria.

A.1.3. MODELADO DE SERVICIOS CANDIDATOS.

Las operaciones de servicio candidatos son identificadas y agrupadas dentro de un
contexto de ldgica. Estos grupos toman forma como servicios candidatos que después
seran ensamblados dentro de un modelo de composicion tentativo que representa la
I6gica combinada de las aplicaciones planeadas orientadas a servicios.

A.1.3.1 Descomponer procesos de negocio.

Tomar los procesos de negocio documentados y descomponerlos en pasos de
procesos granulares. Es importante que la légica del flujo de trabajo de los procesos
sea descompuesta dentro de representaciones lo mas granulares de pasos de
procesamiento, el cual diferira del nivel de granularidad con el cual el proceso fue
documentado.

Siguiendo la propuesta para el modelado Orientado a Servicios se presentan la descomposicién
de los procesos de negocio en procesos granulares.

Los procesos granulares que componen el proceso Auditoria son:

e Solicitar el servicio

o Verificar que el usuario tenga permisos para consumir el servicio
e Enviar solicitud de epicrisis y factura.

e Obtener las epicrisis

e Obtener la factura asociada.

e Guardar una Observacion

e Borrar una observacion

e Listas observaciones

e Modificar Observaciones

e Consultar Observaciones.

Considerando que una solicitud a un proceso distribuido esta adjunta a una respuesta; en el
casos de los procesos granulares de envio de solicitud los podemos encapsular en un solo
servicio como lo es Obtener la respuesta a la solicitud. De esta forma los procesos de negocio
son casi los mismos procesos que de identifican en las figuras anteriores.

10
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{ Inicio l

4

Solicitud de
Acceso

Validar Acceso

| Registrar » _
Mensaje Error | Es Valido?

L 4 Consultar
Epicrisis
Notificar
Error

A J

Consultar
Factura

r

F'y

Crear Editar Eliminar
Observacion Observacién Observacién

> Fin

L

Y

Confirmar

Facturacion

Figura A.1. Proceso Auditoria
Los procesos granulares que componen el proceso Tele-consulta son:

e Solicitar el Servicio

e Verificar que el usuario tenga permisos para consumar el servicio
e Enviar solicitud de epicrisis.

e Obtener epicrisis

e Enviar solicitud de historia Clinica

e Obtener datos de la Historia Clinica

e Enviar solicitud de consulta de Examenes

e Obtener Resultados de Examenes de Laboratorio
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e Obtener imagenes diagndsticas.

Inicio

Solicitud de
Servicio

Validar Acceso

[NO]

Registrar .
< 2
Mensaje Error r Es Valido*
Y
Notificar Consultar
Error Epicrisis
[NO]
<
Consultar
Historia Clinica
P [NC] ecesita Mas
- Informacion?
(sl
A 4 A 4
Consultar Consultar
Examenes de Imagenes
Laboratorio Diagnosticas
L )
N > Fin

Figura A.2. Proceso Tele-consulta.

A.1.3.2. Identificar Operaciones de Servicios de Negocio Candidatas.

Algunos de los pasos u operaciones que se encuentran dentro de la légica
encapsulada en un servicio pueden no necesariamente pertenecer exclusivamente a
este ambito.

12



Propuesta para la Interoperabilidad de Procesos de Negocio en Sistemas de Informacion
Hospitalarios Bajo una Arquitectura Orientada a Servicios

Se decide omitir este paso dado la simplicidad de las operaciones que componen el proceso de
negocio.

El proceso de negocio Tele consulta ain se encuentra entre las necesidades actuales del HSLV debido a
gue no se esta dando soporte a este proceso. Las operaciones descritas anteriormente no estan siendo
soportadas por ninguno de los sistemas de informacion existentes en el HSLV.

A.1.3.3. Extraer la Légica de Orquestacion.

En esta sub fase del analisis se deben estudiar aspectos como lo son:

e Reglas de negocio.

e L4gica condicional.

e Ldgica de excepciones.
e Logica de secuencia.

Proceso Auditoria:

Se solicita acceso al proceso de negocio.
Si se valida el acceso al proceso.
Si la validacion es correcta se puede continuar con el resto del proceso.
En caso de no se pueda continuar con el proceso se ejecuta la funcion de registrar el
acceso fallido.
Si se puede continuar con el proceso el sistema inicia la funcion de consultar la epicrisis y
la factura asociada.
Si el usuario auditor nota de que debe hacer una anotacion puede tomas algunas de las
opciones de administracion de observaciones que son:

o Crear una observacion.

o Editar una observacion.

o Eliminar una observacion.

o Borrar una observacion.
El auditor debe volver a estar en condiciones de decidir si debe o no hacer una
observacion a los valores facturados o no.
Si el usuario auditor no estima conveniente hacer observaciones simplemente debe
confirmar que la factura ha sido revisada.

Proceso de Tele-consulta:

Se solicita acceso al proceso de negocio.

Si se valida el acceso al proceso.

Si la validacion es correcta se puede continuar con el resto del proceso.

Ahora se puede consultar la epicrisis de un paciente.

El medico analiza la necesidad de consultar mas informacion.

En caso de no requerir mas informacion finaliza el proceso.

En caso de solicitar mas informacion puede consultar la historia clinica.
13
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¢ Ahora el medico analiza la informaciéon y puede determinar si desea o no consultar otra
informacién.
e En el caso de no requerir mas informacion, termina el proceso.
e Si se estima la necesidad de consultar informacién adicional el medico puede ejecutar
procesos que se mencionan a continuacion:
o Consultar exdmenes de Laboratorio.
o Consultar Imagenes Diagnosticas.

A.1.3.4. Crear Servicios Candidatos.

Revisar los pasos de procesamiento que faltan y determinar uno o mas contextos
I6gicos con los cuales los pasos puedan ser agrupados. Cada contexto representa un
servicio candidato. El contexto final dependera de los tipos de servicios de negocio
gue se haya escogido para construir.

La propuesta de este ejercicio es establecer el conjunto de contextos requeridos.

También se recomienda que los servicios candidatos de negocio centrados en
entidades estén equipados con operaciones candidatas adicionales que faciliten su
futura reutilizaciéon. Ademas, lo importante de este paso puede ser expandido al incluir
un andlisis de operaciones candidatas de servicio adicional que no requieren del
proceso de negocio normal, pero agregar un conjunto de servicios con operaciones
reutilizables.

La Tabla A.1. se presentan las operaciones y el contexto de logica asociado a los dos procesos de
negocio.

Tabla A.1. Operaciones y Contextos de Légica.

Operaciones Contexto de Logica
Validar Acceso al servicio. Validar Acceso
Crear Observacion. Administracién de Observaciones
D Editar Observacion. Administracién de Observaciones
o =| Eliminar observacion. Administracion de Observaciones
3 2 Consultar Observacién. Administracién de Observaciones
O O PO - - VT
o 2 Consultar epicrisis. Consultar Historia Clinica.
o Consultar Factura. Consulta de factura.
Error de acceso a servicio. Gestion de Acceso no Valido.
Registro de errores. Gestion de Acceso no Valido.
, Validar Usuario Validar Acceso.
% < |_Consultar epicrisis Consultar Historia Clinica.
F = | Consultar historia clinica Consultar Historia Clinica.
% @ | Consultar resultados de laboratorio Consultar resultado de Laboratorio.
S 8 Consultar Imagenes Diagnésticas. Iméagenes diagnosticas.
= Error de acceso a servicio. Administracién de Excepciones
Registro de errores. Administracién de Excepciones

14



ST,

\
“H,
Propuesta para la Interoperabilidad de Procesos de Negocio en Sistemas de Informacion g

Hospitalarios Bajo una Arquitectura Orientada a Servicios /i‘

Validar Acceso Admlnlstral0|on de Consultlar'Hlstorla Consultar Factura
Servicios Clinica

Crear Observacion.
Eliminar una Observacion.
Consultar una Observacion.
Editar una Observacion.
Enviar estado actual de las
Observaciones.

e Solicitar Acceso al Proceso
e Validar Acceso al proceso

e Consultar Historia Clinica.
e Enviar Historia Clinica en el
formato adecuado.

e Consultar factura.
e Enviar datos de la factura.

de negocio

Guardar registro del evento
de acceso fallido.

Enviar notificacion del
error.

Consultar Examenes del
laboratorio de un paciente
determinado.

Enviar los resultados.

e Consultar epicrisis.
e Enviar epicrisis.

e Consultar y enviar
resultado de laboratorio.

Figura A.3. Servicios Candidatos.

A.1.3.6. Identificar Composiciones de Servicio.

Identificar un conjunto de los escenarios mas comunes que pueden tomar lugar dentro
de los limites de los procesos de negocio. Para cada uno de estos escenarios hay que
seguir los pasos de procesamiento:

Esto da una Buena idea de como apropiar el agrupamiento de los pasos de procesos.

Demuestra la relacion potencial entre orquestacién y los niveles de servicios de
negocio.

Identifica el potencial de composicién de servicios.
El pone a la vista cualquier l6gica de flujo de trabajo o paso de procesamiento faltante.

Garantizar que como parte de los escenarios escogidos incluir condiciones de fallas
gue involucran la légica para el manejo de excepciones. Todos los niveles de servicio
establecidos en este punto estan todavia en forma preliminar y pueden estar sujetos a
revisiones durante el proceso de disefio.
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Auditoria

Capa de servicios de Negocio

Capa de servicios de Aplicacion

Administraciones
Validar Acceso Consultar Factura | | Consultar Epicrisis

de Gestién de Acceso
: NO Vélido
Observaciones

Figura A.4. Reprensentacion de la composicion de proceso Auditoria.

Tele-consulta

Capa de servicios de Negocio

Capa de servicios de Aplicacién

Consultar Consultar
Validar Acceso Consultar Epicrisis

Historia Clinica

Gestién de Acceso
Resultados P
. NO Vaélido
de Laboratorio

Figura A.5. Reprensentacion de la composicién de proceso Tele-consulta.

A.1.3.7. Revisar Operacion de Grupo.

necesario.

Basado en los resultado de la composicion, revisar el agrupamiento de los procesos
de negocio y revisar la organizacion de operaciones de servicio candidatos como sea
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Considerando las recomendaciones para el establecimiento de una SOA segun la guia propuesta
en el proyecto HSSP (HSSP, 2009) para empresas prestadoras de servicios de salud (Paso 1,
arquitectura empresarial), que nos permite definir las lineas de negocio (Paso 2) y la identificacion
del grupo de servicios candidatos (Paso 3), y de esta forma establecer el mapa de funciones de
negocio para el HSLV como se muestra en la Tabla A.2.

Tabla A.2. Mapa de funciones de negocio HSLV.

SERVICIOS UNICOS DE SALUD SERVICIOS DE NEGOCIO SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA
s| | £
@ = © o o a

8l ¢ 5 3 s | E 5| 3 Y B £ s f | § % 3

LINEAS DE NEGOCIO ol ol S| 8 8 & 2 = @2 & & & & & & < & 8

Farmacia. X | X | X X[ X[ X|X]|X]|X]|X X[ X[ X]|X X
Laboratorio. X[ X | X|X X[ X | X | X[ X[X[|X]|X|X|X]|X X
Administracién de Pacientes. X X X X X X X X X X X
Adm. Orden de Ingreso. X X X X X X X X X X X X X X X
Programacion de Citas. X X X X X X X X X X X
Administracién de Atencién. X X X X X X X X X X
Administracién de Remisiones. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Enfermeria. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Emergencias. X[ X|X|[X[X[X|X[X[|X|X]|X]|X]|X|X]|X]|X|X]|X
Cirugias. XXX [X[X[X|X|[X[|X]|X]|X]|X]|X]|X X| X | X
Salud Mental. X X X X X X X X X X X X X
Facturacién. X X X X X X X X X X X X X X
Cartera. X X X X X X X X X X X
Contabilidad. X X X X | X|X X| X | X
Cartera. X | X X[ X|X[X[|[X|X]|X|X[|X]|X|X|X|X]|X]|X
Imagenes Diagndsticas. X X X X X X X X X X X X X X X
Gestion de la calidad. X X X X X X X X X X X X X X X X
Administracion para la Nutricion. X X X X X X X X X

A.1.3.8. Analizar requerimientos de procesamiento.

Este paso es opcional y mas comodo para procesos de negocio complejos y grandes entornos
orientados a servicios. Requiere un estudio cercano al nivel bajo de requerimientos de
procesamiento de todos los servicios candidatos para abstraer cada servicio candidato centrado
en la tecnologia desde esta vista que completara el nivel de servicios de aplicacién. Para lograrlo,
cada paso de procesamiento identificado es requerido para dirigir un pequefio analisis.

Especificamente lo que se debe determinar es:
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Que légica de aplicacidon necesita ser ejecutada para procesar la accion descrita por la
operacion candidata.

Cuando la logica de aplicaciéon requerida ya exista o cuando necesite ser nuevamente
desarrollada.

Cuando la logica de aplicacion requerida extiende los limites de la aplicacién. Es
decir, es mas de un sistema requerido para completar la accién.

Tabla 3. logica de aplicacion de servicios candidatos.

Servicio Candidato Logica de Aplicacion

Recibe los datos para identificar el consumidor del
servicio asi como la ubicacion del mismo.

Identifica si se tiene acceso o no al proceso
reguerido.

Retorna un mensaje de error y dispara el registro de
errores en caso de que el acceso no sea valido.

En caso de que el acceso sea valido, habilita el flujo
normal del proceso.

Recibe un mensaje que contiene el tipo de operacion
Administracion de a ejecutar: eliminar, crear, consultar y edita.
observaciones. Como resultado se obtiene el estado actual de las
observaciones registradas.

Recibe una solicitud que contiene el identificador de
Consultar Historia la consulta clinica requerida.

Clinica. Accede a la informacion de la consulta clinica.
Retorno de la informacion en el formato adecuado.
Recibe una solicitud del consumidor del servicio con
el identificador de la factura deseada.

Consultar Factura. Accede a la informacion de la factura

Retorna la informacién de la factura en formato
adecuado.

Recibe la informacion del servicio solicitado y el
consumidor que lo requiere.

Almacena la informacién de negacion del acceso.
Recibe una solicitud que contiene el identificador de
la epicrisis requerida.

Accede a la informacién de la consulta de epicrisis.
Retorno de la informacién en el formato adecuado.
Recibe la informacion que identifica los resultados
Consultar resultados de | solicitados.

Laboratorio. Accede a los resultados solicitados.

Retorna los resultados en formato requerido.

Recibe la informacion que identifica las imagenes
Consultar imagenes solicitadas.

diagndsticas. Accede a los recursos solicitados.

Retorna los resultados en formato requerido.

Validar Acceso.

Gestién de acceso no
valido.

Consultar Epicrisis.

A.1.3.9. Identificar Operaciones de Servicio de Aplicacion.
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Descomponer cada requerimiento de procesamiento de logica de aplicacion dentro de una serie
de pasos. Ser explicitos sobre cdémo se llamaran estos pasos, de tal manera que ellos referencien

el funcionamiento de su desempefio. Idealmente, no se deberia referenciar el paso del proceso de
negocio para el cual esta funcién esta siendo identificada.

Dada la simplicidad de los procesos, las operaciones de servicio y requerimientos de
procesamiento damos paso al siguiente item propuesto por la metodologia.

A.1.3.10. Crear los Servicios Candidatos de Aplicacion.

Agrupar estos pasos de procesamiento de acuerdo a un contexto predefinido. Con
servicios de aplicacion candidatos, el contexto primario es una relacion légica entre
operaciones candidatas. Esta relacion puede estar basada en algin nuamero de
factores, incluyendo:

- Asociacion con un sistema legado especifico.
- Asociacion con uno o0 mas componentes de solucién.
- Agrupar la légica de acuerdo al tipo de funcion.

Muchos otros activos son construidos en un servicio candidato y esta sujetos al
proceso de disefio orientado a servicios.

Dado que los sistemas legados no estan habilitados para ser accedidos solo por los proveedores
de las soluciones, se omite esta asociacion, dado que se asume solo los sistemas legados al nivel
de almacenamiento (repositorios de datos).

Tabla 4. Agrupacion de aplicacion de servicios candidatos

Servicio Candidato Agrupacioén de aplicacion.

Validar Acceso. Control de acceso.

Consultar Historia Clinica. Consulta Informacion.

Consultar Factura. Consultar Informacion.

Gestiéon de acceso no valido. Control de acceso

Consultar Epicrisis. Consulta de informacion.

Consultar resultados de Laboratorio. | Consulta de informacion.

Consultar imagenes diagnosticas. Consulta de informacion.

A.2. DISENO ORIENTADO A SERVICIOS

Es el proceso por el cual, los servicios son derivados de la logica de los servicios candidatos para

después ser ensamblados dentro de una composicion abstracta que implementa un proceso de
negocio.

El objetivo de esta fase es determinar como pueden ser las definiciones de interfaces
de servicio fisicas ser derivadas de los servicios candidatos modelados durante la
fase de andlisis orientado a servicios, para lo cual.
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- Cual caracteristica de SOA deseamos realizar y soportar.

- Cual estandar y extension de la industria serd requerida por medio de nuestra
SOA para implementar los disefios de servicios planeados y caracteristicas de
SOA.

Para dirigir estas preguntas, el proceso de disefio involucra mas que un andlisis. El centro estara
sobre los factores del entorno y los estandares de disefio que dan forma a los servicios.

Objetivos de un disefio orientado a servicios:

- Determinar el nacleo del conjunto de extensiones arquitectonicas.
- Establecer los limites de la arquitectura.

- ldentificar los estandares de disefio requeridos.

- Definir el disefio de las interfaces de servicio abstraidas.

- ldentificar la composicién de servicios potencial.

- Explorar el soporte para las caracteristicas de SOA.

- Corresponde con el disefio del flujo de trabajo solucion.

A.2.1. COMPOSICION DE SOA.

En esta fase se concentra en obtener el disefio de los servicios de negocios compuestos.

A.2.1.1. Escoger los Niveles de Servicio.

La composicién de SOA requiere que se decida una configuracion de disefio para los niveles de
servicio que comprometeran y estandarizaran la representacion logica dentro de la arquitectura.
Se hace un estudio de los niveles de servicio candidatos producidos durante la fases de analisis
orientado a servicios y la exploracion de niveles de servicio y los escenarios de configuracion de
niveles de servicios.

Los niveles de referencia de la metodologia son:

¢ Nivel de Servicios de aplicacion.
¢ Nivel de Servicios de Negocio.
¢ Nivel de Servicios de Orquestacion.

Se resalta la separacion de niveles para establecer la flexibilidad necesaria que se requiere para
la construccion de SOA. Esta separacion facilita la definicion de nuevos procesos y de otros ya
existentes.
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Figura A.6 Niveles de servicios.

Para el caso de la utilizaciébn de alguna tecnologia de middleware, el nivel de servicios de

orquestacion estaria soportado por este, con la finalidad de administrar de forma facil y rapida los
servicios disponibles en el entorno empresarial.

A.2.1.2. Ubicacion de los Estandares de Nucleo.

Es necesario establecer cuales estandares del nucleo podrian comprometer SOA vy

como ellos serian implementados para mejorar el soporte a las caracteristicas y
requerimientos de la solucién orientada a servicios.

Lo que se obtiene en este paso de la arquitectura, es el establecimiento de los estandares
requeridos; en la siguiente figura se muestran en concreto:

4| |
L -
EML 5 - WEDL S0AR

)

Figura A.7. Vistan de compiscion del nucleo de estandares para la SOA.

A.2.1.3 Seleccionar las Extensiones de SOA.

Determinar cudles de las caracteristicas de SOA deseamos soportar. Esto ayuda a

decidir cuales de las especificaciones WS-* disponibles podrian llegar a ser parte del
entorno orientado a servicios.
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Las seleccionadas se presentan en la siguiente figura:

A4 14 |4

XML XSLT

4 14 |4

WSDL SOAP upDI WS-BPEL

Figura A.8 Vista de los estenciones para la descripcion de servicios.

A.2.2. DISENAR LOS SERVICIOS DE NEGOCIO.

Estos servicios representan el Gnico nivel de servicio que esta influenciado por los otros. Su
propésito es precisamente representar las entidades de datos correspondientes dentro de un
modelo de negocio de la organizacion (es decir son la fachada de un proceso de negocio). Estos
servicios estan construidos para su reutilizacién por cualquier aplicacion que necesite acceder o
administrar informacién asociada con una entidad particular.

Existen en relacion a otros niveles de servicio, esto es benéfico para disefar los servicios de
negocio centrados en entidades de forma prioritaria respecto a otros. Esto establece una
abstraccion de niveles de servicio alrededor de los cuales procesos y subniveles de légica de
aplicacion pueden ser posicionada.

A.2.2.1. Revisar Servicios Existentes.

Cuando se crean servicios centrados en entidades, el esfuerzo de modelado resulta en los
servicios candidatos que han de tomarse de algun servicio existente. Como los servicios
candidatos tienen a consistir de operaciones candidatas relevantes para los requerimientos de
negocio que forman la base del andlisis orientado a servicios, siempre verificar el valor para
garantizar que algunos o todas las funcionalidades de procesamiento representadas por una
operaciéon candidata no exista en otros servicios.

A.2.2.2. Definir el tipo de esquema de los mensajes.

Es util empezar el disefio de una interfaz de servicio con una definicion formal de los mensajes
gue el servicio requiere para procesar. Para lograr esto se necesita formalizar las estructuras de
mensajes que son definidas dentro del area Types de WSDL.

A.2.2.3. Derivary abstraer las interfaces de servicio.
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Analizar el proposito de las operaciones de servicio candidatas y seguir estos pasos para definir
una interfaz de servicio inicial:

e Confirmar que cada operacion candidata genérica y reutilizable asegurando que la
granularidad de la l6gica encapsulada es apropiada.

o Estudiar las estructuras de datos definidas en el paso 2 y establecer un conjunto de
nombre de operaciones.

o Crear los portType o interface dentro de la WSDL vy relacionarlos con construcciones de
operaciones que corresponda con las operaciones candidatas.

Formalizar la lista de valores de entradas y salidas requeridas para acomodar el procesamiento de
cada légica de operacion. Esto se cumple definiendo la construccién de messages apropiados que
referencie los tipos de esquemas XSD dentro de pequefias partes de elementos.

A.2.2.4. Extender el diseiio de servicios.

El proceso de modelado de servicios tiende a enfocarse en requerimientos de negocio
evidentes. Mientras se promueve la reutilizacion a menudo falla en el proceso de
disefio para garantizar que una cantidad suficiente de funcionalidades reutilizables.
Para evitar esto se sugiere hacer un analisis especulativo de que otros tipos de
caracteristicas que podrian ofrecen los servicios dentro de un contexto funcional
predefinido. Para implementar nuevas funcionalidades

- Agregar nuevas operaciones.
- Agregar parAmetros a operaciones existentes.

Agregar operaciones es una forma de proveer funcionalidades asociadas evidentes a
cada entidad. El conjunto basico seria:

- Obtener algo.
- Actualizar algo.
- Agregar algo.
- Eliminar algo.

Estableciendo estas operaciones estandares se construye un nivel de
interoperabilidad consistente dentro del nivel de servicios de negocio, facilitando la
reutilizacion y composicion.

La aplicacion de este disefio da como resultado la siguiente descripcion de operaciones de los
servicios de negocio.
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Tele-consulta Auditoria

ObtenerEpicrisis
Obtenerfactura
CrearCbservacion
EditarObservacion
EliminarObservacion

ObtenerEpicrisis
ObtenerHistoriaClinica
ObtenerimagenesDiagnosticas
ObtenerResultadosLaboratorio

Figura A.9. Servicios de Negocio y sus operaciones.

La anterior figura describe los dos procesos de negocio y las operaciones de los mismos luego de
aplicar los pasos descritos hasta la extension de los servicios de negocio.

A.2.2.5. Identificar el procesamiento requerido.

Mientras el proceso de modelado de servicios desde el andlisis orientado a servicios puede haber
identificado algunos servicios de aplicacion principales, estos no tienen que haber sido definidos
en su totalidad.

Ahora se tiene un disefio real para estos nuevos servicios de negocio, se puede estudiar los
requerimientos de procesamiento de cada una de sus operaciones mas detalladamente. Haciendo
esto, se podria determinar si servicios de aplicacién adicionales se necesita para transportar
cada pieza de funcionalidad expuesta. Si se encuentra la necesidad de nuevos servicios de
aplicacion, se tendra que determinar si estos ya existen, o si ellos deben ser agregados a la lista
de servicios que seran expuestos como parte de esta solucion.

Por las caracteristicas del servicio de auditoria se puede hacer una representacién de este en las
tres capas dado que el servicio de tele-consulta solo aborda la pasa de servicios de negocio.
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Copa de orquestacion
Sarvicios de negocio

Copa de servicios de Negocio

Capa de servicios de Aplicacion

Administracionss
de Gestidn de Acceso

NO Vilido

Validar Acceso Caonsultar Factura Consultar Eplcrisis

Observaciones

Figura A.10. Jerarquia de composicion del servicio de negocio de Auditoriaria.

La Figura A.10 muestra la jerarquia de composicion del servicio de auditoria que esta compuesto
por el servicio de negocio tele-consulta. No se despliega la figura de jerarquia del servicio de
negocio tele-consulta porque no esta compuesto por algun servicio de negocio, por tanto seria
como el mostrado en la Figura A.5.

A.2.3. DISENAR LOS SERVICIOS DE APLICACION.

Los servicios de aplicacion son las herramientas de trabajo de SOA. Representan el subnivel mas
bajo del nivel de servicios de composicién, responsable de transportar cualquiera de las
demandas de procesamiento dictadas por los niveles de orquestacion y negocio.

El disefio de servicios de aplicacion no requiere un nivel experto para el analisis de negocio. Es
una abstraccion de un entorno técnico de la organizacion, mejor definido por aquellos quienes
entienden mas esos entornos.

Tanto los servicios de aplicacion como los servicios de negocio establecen logica de servicios
reutilizables y dependen de controladores mayores para componerlos dentro de tareas especificas
de procesos de negocio.

No hay un paso en el cual se definan los requerimientos de procesamiento de todo el proceso de
negocio en los servicios de aplicacion. Es por esto, que estos servicios son los responsables para
la implementacion de los detalles de procesamiento requeridos para acarrear la légica de negocio
de sus servicios de negocio parentales.

A.2.3.1. Revision de servicios existentes.
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Es importante que en los servicios de aplicacién (que son los mas reutilizables en la arquitectura)
asegurar que la funcionalidad sea especifica, es decir que realice una operacion particular. Debido
a que estos servicios proveen tales funcionalidades genéricas. Esto los convierte en servicios de
aplicacion disefiados para la maxima reutilizacion. Esto es muy necesario para revisar el
inventario existente de servicios de aplicaciones en blsqueda de algun recurso que se esté por
disefiar.

A.2.3.2. Confirmar los Contextos.

Cuando se realiza un andlisis orientado a servicios es natural confundirse en medio de los
requerimientos de negocio. Los servicios de aplicacién candidatos producidos en esta fase
requieren frecuentemente no tomar los contextos establecidos por medio de servicios de
aplicacion existentes.

A.2.3.3. Derivar interfaz inicial de servicio.

Utilizando los servicios de aplicacion candidatos como la entrada inicial, se debe asegurar que la
granularidad de la l6gica representada por las operaciones candidatas sea apropiadamente
genérica y reutilizable.

Documentar los valores de entrada y saluda requeridos para el procesamiento de
cada operacion candidata y definir estructuras de mensaje utilizando XSD schema.

Completar la abstraccion de definiciones de servicio afiadiendo los porttype y los
message necesarios que contengan los elementos part que referencien tipos de
esquema apropiados.

Como resultado de esta fase se obtiene:

Tabla 5. Entradas y salidas de los servicios de aplicacion.

Servicio de Aplicacion Entradas Salidas
e  Usuario
Validad Acceso e Contrasefa Servicios a consumir
e Recurso
Consultar factura e Ingreso Detalles de la facturacion
Consultar Epicrisis *  IDPaciente Epicrisis
e ID Ingreso
o ID Factura
Administrar Observaciones - D ObsgIr vacion Observaciones
e  Operacion
e Observacién
Gestion de acceso valido e Recurso solicitado Mensaje de Fallo
Consultar historia clinica : %B IP:garzr;;e Historia clinica
Consultar imagenes diagnosticas : %B IP:garzr;;e Imagenes diagnosticas
Consultar resultados Laboratorio ° ID Paciente Resultado de examenes
° ID Ingreso
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A.2.3.6. Equipar los servicios candidatos con caracteristicas especulativas.

e Reusabilidad alta para los servicios de aplicacion.
e Agregar Caracteristicas para el disefio de servicio.
e Esto puede afectar las operaciones existentes, o simplemente agregar nuevas.

A.2.3.7. Identificar las limitaciones técnicas.

Los servicios de negocio asi como los servicios de aplicacion deben tomar consideraciones de
bajo nivel, reales.

e Estudiar el documento de procesamiento de cada operaciébn de servicio mas
detenidamente.

e Escribir una lista de funciones de procesamiento requeridas para la operacion de llevar
estos procesamientos.

e Como el procesamiento de la funcién sera ejecutado en un entorno técnico existente.

Establecer acuerdos de nivel de servicio considerando valores como: tiempo de respuesta
necesario por servicio, calcular la carga que soportara la arquitectura, el tempo de operacion etc.

Identificar los requerimientos de procesamiento que no pueden ser atendidos por el conjunto de
tecnologias de WS.

A.2.4. DISENO DE LOS SERVICIOS DE NEGOCIO CENTRADOS EN TAREAS.

La entrada de cada uno de estos procesos de disefio de servicios corresponde con los servicios
candidatos producidos en el modelado de servicios durante el analisis orientado a servicios.

A.2.4.1. Definir la légica del flujo de trabajo.

Contienen légica de flujo de trabajo embebida que se utiliza para coordinar la composicion de
servicios en niveles mas bajos. Se define la l6gica para cada escenario de interaccién posible.

El propdsito es documentar cada camino de ejecucion posible, incluyendo todas las condiciones y
excepciones. Los diagramas que resultan de estas actividades se usaran en casos de prueba
subsiguientes.

La Figura A.11 expone el flujo de la ejecucion de los servicios de aplicacidon donde por defecto se
consulta la epicrisis, en caso de requerir mas informacion el servicio de negocio invocara otros
servicios separadamente.
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Servicio de negocio Tele consulta

Message_1

Menaje de Emor

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia clinica

Historia Clinica

consulta examenes de laboratorio

Resultado de examenes

consulta de imagenes diagnosticas

imagenes diagnosticas.

Figura A.11. Diagrama de secuencia servicio tele consulta. flujo comun.

Cuando el servicio es invocado con los parametros necesarios puede retornar otro tipo de

respuestas, que incluyan la ejecucion y resultados de estas de otros servicios de aplicacion. Este
caso se expresa en el siguiente diagrama.
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Servicio de negocio Tele consulta

Message_1

Menaje de Emor

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia clinica

Historia Clinica

consulta examenes de laboratorio

Resultado de examenes

consulta de imagenes diagnosticas

imagenes diagnosticas.

Figura A.12. Diagrama de secuenca servicio de teleconsulta. Parametrizado.

De la misma forma se puede representar el diagrama de secuencia de ambas formas para el

proceso de auditoria. se presenta a continuacion el diagrama cuando se parametriza la invocacion
del servicio para que habilite la ejecucién de otros servicios.

Diagrama de secuencia Auditoria

51 Validad Acceso

Gestion de Acceso NO valido Administar Observacion Consultar Factura Administar Objservaciones
Servicio de negocio Auditoria

invocar

Menaje de Error

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia factura

Factura

consulta examenes de laboratorio

Observaciones

Figura A.13. Diagrama de secuencia de auditoria.

A.2.4.2. Derivar las interfaces de servicio.
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En esa fase se recomienda:

e Utilizar las operaciones de servicios de aplicacion candidatas para derivar un conjunto de
operaciones correspondientes.

o Diferencias procesos de disefio previo, debido a que, la fuente de donde se derivan las
interfaces de servicio en esta fase incluye diagramas de actividad y la l6gica del flujo de
trabajo ya documentado. Esto permite determinar las tareas adicionales que requiere los

servicios centrados en tareas.

Dada la simplicidad de los procesos de negocio se omiten los diagramas de colaboracion. No
optante se presenta el diagrama de solitudes y respuestas de los servicios de negocio.

Proceso Tele-consulta @

e
Consulta Epicrisis

Consulta Historia C
———————————l
Consults Imégenes D,

Consulta Examenes L.

Proceso Auditaria
Consulta epocrisis
Consulta Factura

Consults Obsarvationes

Figura A.14. Solicitus y respuestas de los servicios de negocio.

A.2.5. DISENO DE PROCESOS DE NEGOCIO ORIENTADOS A SERVICIOS.
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A.2.5.1. Mapear los escenarios de Interaccion.

Definir los requerimientos para el intercambio de mensajes:

e Ldgica de flujos de trabajo durante el proceso de modelado de servicios.
e Servicios de proceso candidatos creados.
e Disefio de servicios existentes creados.

Esta informacion se utiliza para analizar todos los posibles escenarios de interaccion entre
procesos y partners de servicios. El resultado son los requerimientos de procesamiento que son la
base para el disefio de procesos de negocio.

En conclusion en esta etapa definimos las caracteristicas de los menajes. Ello se describe en la
siguiente tabla, para los servicios de aplicacion de los procesos de negocio seleccionados.

Tabla 6. Esenarios de Interaccion.

Servicio de Aplicacion Interaccion
Es invocado por cualquier sericio de negocio.
Validad Acceso Este servicio reporta el url del servicio a consumir, o el menaje de error en

caso de no validez y el url del servicio gestidén de acceso no valido.

Es invocado desde el servicio de negocio Auditoria.

Retornan el XML con la informacién de la factura o el documento HL7, en
Consultar factura caso de error retorna vacio.

En realidad no importa el orden de la ejecucion respecto al servicio
consulta de epicrisis

Consultar Epicrisis Retorna epicrisis den XML, o HL7.

Es invocado desde el servicio Auditoria.

En los parametros de acceso al servicio se determina la operacion de
Administrar Observaciones administracion del servicio. En cado de éxito o falla el retorna las
observaciones almacenadas.

Se pude invocar directamente en cualquier momento.
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Disparado desde el servicio validar acceso.

Gestion de acceso valido Retorna Mensaje de Fallo

Consultar historia clinica Historia clinica en los formatos.

Consultar imagenes diagnosticas | Retorna los url de los recursos.

Consultar resultados Laboratorio | Retorna los resultados de los examenes en XML.

A.2.5.2. Diseno de Interfaces de Servicios de Procesos.

Ahora que se entienden los requerimientos de intercambio de mensajes, se puede proceder para
definir una definiciéon de servicio para el servicio de proceso. Cuando se trabaja con herramientas
de modelado de procesos, el proceso de definicion de la WSDL del servicio se generara
automaticamente. Se debe contar con la capacidad para editar el cédigo fuente o importar una
WSDL propia.

Sugerencias a considerar en esta etapa son:

o Documentar los valores de entrada y salida requeridos para el procesamiento de cada
operacion.
¢ La informacion de metadatos u otros se incluyen en el elemento documentacion.

En esta etapa no centraremos el esfuerzo ya que se considerd relevante el uso de un IDE que
permita la descripcion de servicios.

A.2.5.3. Formalizar la comunicacion de servicios partner.

Aqui empieza la definicion de procesos BPEL mediante el establecimiento de detalles acerca de
los servicios con los cuales nuestros servicios de proceso interactuaran. Se sugiere:

o Definir los servicios partner que estaran participando en el proceso y asignacion cada uno
de los roles que estaran actuando en un determinado intercambio de mensajes. (Afadir el
partnerLinkType al final de la definicion de la WSDL para cada servicio)

Esta informacion documenta esencialmente el flujo de conversacion posible que puede ocurrir
dentro del curso de la ejecucion de proceso. Dependiendo de la herramienta de modelado de
procesos utilizado, completando estos pasos puede simplemente requerir interacciones con los
proveedores de interfaces de usuario por herramientas de modelado.

A.2.5.4. Definir la légica de los procesos.

En esta etapa se requiere que toda la inteligencia en los flujos de trabajo existentes sean
traspasados e implementados mediante la definicién de procesos de negocio via WS-BPEL.

A.2.5.5. Alinear los escenarios de interaccion y refinar los procesos.
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Establecer los escenarios de interaccién en alineacion con la logica de procesos expresada en
definicion de procesos WS-BPEL que proveen un nimero de beneficios que incluyen:

a

Los mapas de interaccion de servicios son una parte importante de la documentacion de la
soluciobn y sera util para futuros mantenimientos y requerimientos de transferencia de
conocimientos.

La implementacion de la l6gica de flujos de trabajo originales como un servicio de actividades WS-
BPEL puede haber introducido l6gica de procesos nuevos o aumentados. La necesidad de
interacciones de servicio adicionales requiere descubrir o determinar nuevas condiciones y
excepciones gque luego puedan ser dirigidas en el proceso de negocio WS-BPEL.

En Figura A.15y Figura A.16 se representa el diagrama de fluyo de proceso de los servicios.
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Figura A.15. Proceso Auditoria Figura A.16. Proceso Tele-consulta

A.3. DESARROLLO DE SERVICIOS.

La seleccién de la tecnologia es de imperante necesidad, como objetivo principal se seccionan
herramientas de libre distribucién por lo tanto la solucibn mas adecuada es pensar en JEE, sin
embargo es importante un breve espacio de discusién de las mas importantes.

JEE y .net son buenas herramientas desarrollo para SOA aqui las ventajas y desventajas, la
ventaja de .NET es que se puede desarrollar en distintos lenguajes de programacion para la
misma plataforma, de esta forma el lenguaje de adopcion ya no es barrera. Por su parte JEE
tiene un solo lenguaje de programacion pero funciona en mdultiples plataformas, esto elimina la
plataforma como barrera de adopcion.
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La calidad que tiene JDBC para conectarse a cualquier base de cualquier plataforma le da una
ventaja sobre .NET, y la con la Arquitectura de interconexién (JEE Connector Architecture, JCA)
provee una solucion de interconexion con multiples servidores de aplicaciones y los EAL.

A.4. PRUEBAS DE SERVICIOS.

Los servicios producto de este disefio de una SOA no requieren niveles de acceso complejos, por
lo que se imite el estudio de la implementacion de un sistema de nivel de acceso a los recursos
del ESB.

Para realizar las pruebas de servicios se emplean las herramientas como OpenScript 0 SoapUi,
para realizar pruebas, selecciona SoapUi por ser sencilla de manejar y por ofrecer parametrizar
los datos que van en la solicitudes, de esta forma solo le damos el URL del servicio y
configuramos los datos que se quieren enviar, de manera que permite probas excepciones.

Usando SoapUl se probaron los servicios de negocio y de esta forma se termind que la
composicion ha sido exitosa.

Nivel de Satisfaccion de las politicas de Servicio, son de importancia, para ello se determina un
punto de aceptacion de los servicios, para esto se aplican pruebas de escalabilidad son el
siguiente.

Tabla 7. Pruebas de escalabiliad.

Numero de periodo entre Numero de veces
Hilos Hilos ejecucion
60 30s 3
90 20s 6
120 10s 9

Con esto se estima como nivel de servicio los siguientes valores:

Tabla 8. Niveles de servicio aceptables.

Propiedad Valor Unidad
Latencia 2134 Milésimas de segundo
Throughout 600 Transferencias por segundo

A.5. DESPLIEGUE DE SERVICIOS.

Distribucion de los servicios se muestra en laTabla 9. Distribucion de servicios.
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Tabla 9. Distribucién de servicios.

Servicio de Aplicacion Lina de negocio Tipo de servicio
Validad Acceso Control de acceso
Consultar factura facturacion Facturacion
Consultar Epicrisis Administracion de pacientes Registro Clinico electronico
Administrar Ly . - o,
Observaciones Gestion de calidad Servicios de auditoria.
Gestion de acceso valido Control de acceso
Consultar historia clinica | Administracion de pacientes Registro Clinico electronico
g.onsulta.r Imagenes Imagenes Diagnosticas Registro Clinico electronico

iagnosticas
Consultar resultados . . . .
Laboratorio Laboratorio Registro Clinico electronico

Las pruebas de escalabilidad (Anexo J) no ayudaron determinar el impacto de la introduccion de
elementos el entorno y determinar la escalabilidad del sistema siendo esta optima.

A.6. ADMINISTRACION DE SERVICIOS.

La administracion de servicios en cuanto a crear, eliminar y editar servicios es una tarea que
concierne netamente al equipo de administracion de sistemas y tecnoldgica de un empresa, sin
embargo, se puede recomendar emplear la composicion de servicios para extender las
funcionalidades de los existes antes de recurrir la edicidn, dado el acoplamiento de estos.

Para lograr una administracion proactiva se describe determina emplear herramientas de
monitoreo estandarizadas, en este caso el protocolo Protocolo Simple de Administracion de Red
(Simple Network Management Protocol, SNMP) en el anexo | se encuentran guia de su instalacién.
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B CoMPARACION DE ESB DE LIBRE DISTRIBUCION (ANEXO B).

Para la seleccion de los ESB estudiados, se consideran aquellos desarrollados bajo licencias que
permiten su libre distribucion.

B.1. OPENESB.

Este ESB hace parte de la comunidad Glassfish?, siendo apoyado por un amplio nimero de
miembros, y Sun Microsystems ofrece un soporte comercial, y al estar basado en estandares
como JBI® permite la extensibilidad de componentes (Oracle, 2010).

Tabla B.1. Caracteristicas de OpenESB.

Caracteristica Ok/No Observacion
Enrutamiento Ok Emplea JBI Runtime NMR* Messages.
Administracion Ok | Administracién WEB de CLI® (consola de administracién).
Protocolos transporte Ok SOAP, TCP/IP, FTP, HTTP, HTTPS y otros.
Transformacion de datos Ok Empleando el motor de Servicio XSLT®.
Sincronismo y Asincronismo Ok Soporta JMS (Java Message Service).
Basados en estandares Ok Basado en JBI.
Seguridad Ok Mediante WS-Security, WS-Policy, SAML, SSL entre otros.
Definicion de Servicios Ok Empleando Netbeans.
Extensibilidad Ok Al estar basado en JBI permite agregar nuevos componentes.
Orquestacion (BPEL) Ok Incluye el motor de servicios BPEL, bajo el leguaje WS-BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) ok Medial'!te JMSy el NMR_d_e JB], gara_ntiz_a la entrega de
mensajes entre los servicios y/o aplicaciones.

. Buena documentacion, lista de correo, blogs y soporte
Soporte tecnico Ok comercial de Sun Microsytem y Glassfish ESB.
IDE Ok Empleando Netbeans.
Version estable Ok | Version 2.2. Liberada en Diciembre de 2009.
Mensajes HL7 Ok Emplea HL7bc (HL7 Binding Component).

B.2. CHAINBUILDER.

Es un ESB desarrollado conforme al estandar JBI, se integra con un extensiéon para Eclipse, en la
Tabla B.2 se describen las caracteristicas de este producto (ChainBulder Connect, 2010).

2 Servidor de aplicaciones de software libre desarrollado por Sun Microsystems, compaiiia adquirida por
Oracle Corporation.
3 JBI, de las siglas en ingles: Java Business Integration, es una especificacién desarrollada bajo la Java
Community.
4 NMR, de las siglas en ingles: Network Message Routing.
5 CLlI, de las siglas Client Line Interface.
6 XSLT, de las siglas en ingles: Extensible Stylesheet Language Transformations especificacion para la
trasformacion de formatos.
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Tabla B.2. Caracteristicas de ChainBuilder.

Caracteristica SI/NO Observacion
. . Se brinda por medio del Conted-Based Router (CBR), el cual
Enrutamiento Si : . . - . , -
identifica los mensajes y los direcciona segun reglas definidas.
Administracion Si Administracion Web basada empleando AJAX.
Protocolos de transporte Si HTTP, FTP, HTTPS, SOAP, TCP/IP POP3, SMTP y otros.
Transformacion de datos Si Con el estandar XSLT.
Sincronismo y Asincronismo Si Patrones de mensajeria de solicitud y repuesta Asincrona.
. . Implementa la especificacion JBI, adicionalmente soporta
Basados en estandares Si_ | XML, JMS, WSDL, SOAP, entre otros.
Seguridad Si Usa de SSL, WS-Security, SAML y WS-Trust para mensajes.
Definicion de Servicios No No cuenta con herramienta de definicién de servicios.
Extensibilidad Si Al estar basado en JBI.
Orquestacion (BPEL) Si Empleando BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) Si Entrega segura de mensajes con la implementacion de JMS
ActiveMQ.
. . Documentacion poco especifica, lista de correo y foros.
Soporte técnico Si ; . i ,
Provee soporte comercial al adquirir la version Profesional.
. GUI basado en una extension de Eclipse para la edicion de
IDE Si . L -
flujos, transformacion de datos, creacion de componentes JBI
Version estable Si 3.0 M2 liberada del 7 de agosto de 2009
Mensajes HL7 Si Usando el parzer HL7.
B.3. FUSE ESB.

Derivando de Apache ServiceMix, también implementado bajo la especificacion JBI y OSGi’
(FUSE Community, 2010), se integra a herramientas para el desarrollo de una SOA: FUSE
Message Broker (una implementacion de JMS para el intercambio de mensajes), FUSE Mediation
Router (herramienta para integracion de servicios, aplicaciones y protocolos de transporte), FUSE
Services Framework (plataforma para crear Servicios Web). FUSE ESB es una robusta
infraestructura para la integracién de aplicaciones que permite la interaccion y despliegue de los
servicios desarrollados con FUSE Services Framework.

Tabla B.3. Caracteristicas de FUSE ESB.

Caracteristica SI/NO Observacion
Enrutamiento Si FUSE Mediation Router el cual esta basado en Apache Camel.
Administracion Si Web, muy limitada en funcionalidades.
Protocolos de transporte Si HTTP, HTTPS, JMS, FTP, XMPP, SOAP, entre otros.
Transformacion de datos Si Soporte para XSLT (Saxon) y XQuery.
Sincronismo y Asincronismo Si Implementacion de JMS.
Basados en estandares Si Soporte para JBI, JMS, JCA y JMX.
Seguridad Si Adapta_do con FUSE M_essage Broker, provee transporte de
mensajes seguro mediante HTTPS y SSL.
Definicion de Servicios Si Implementando en FUSE Services Framework.

7 Es un Framework de médulos y servicios en Java.
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Extensibilidad Si Al implementar JBI.

‘s . Provee una extension estandar que soporta cualquier motor
Orquestacion (BPEL) Si BPEL basado en JBL.
Calidad de Servicio (QoS) Si Entrega segura de mensajes mediante JMS.
Soporte técnico Si Documentacion, foros, listas de correo y soporte comercial.
IDE Si Mediante FUSE IDE (extension para edlipse)
Version estable Si Versién 3.4.0.4 liberada el 31 de Julio del 2009.
Mensajes HL?7 Si Integrandolo con Apache Camel® HL7.

B.4. PETALS ESB.

PEtALS es un ESB de fuente abierta de OW2 middleware consortium (Petals ESB, 2010) basado
en la licencia LGPL. Cuenta con un motor de enrutamiento que consiste de tres maodulos:
resolucion de direcciones, control de acceso y transporte. El disefio de la mediacién y
direccionamiento esta basado en patrones para la integracion empresarial EIP. Soporta
estandares comunes como WSDL, SOAP, REST, POP, SMTP, IMAP, EJB y JDBC. Existe una
gran comunidad de soporte asi como documentacion comprensible.

Tabla B.4. Caracteristicas de Petals ESB.

Caracteristica SI/NO Observacion

. . Mediacion y Enrutamiento basado en Patrones de Integracion
Enrutamiento Si .

Empresarial-EIP.

Administracion Si Interfaz de administracién Web.
Protocolos de Transporte Si HTTP, SOAP, REST, POP, SMTP, IMAP, FTP.
Transformacion de datos Si Soporta XSLT.
Sincronismo y Asincronismo Si Implementacion de JMS.
Basados en estandares Si Soporte para JBI y EJB.
Seguridad Si Soporte para HTTPS.
Definicion de Servicios Si Soporta EIP, POJO y SCA
Extensibilidad Si Soporte bajo JBI.
Orquestacion (BPEL) Si Soporta BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) No La documentacion no especifica esta opcion.
Soporte técnico Si Documentacion, foros, listas de correo y soporte comercial.
IDE Si Petals Studio (extension para Eclipse).
Version estable Si Versidn 3.0.3 liberada el 15 de Enero de 2010.
Mensajes HL7 No No soporta HL7.

B.5.]B0sSSESB.

Es parte de una SOI (Infraestructura Orientada a Servicios). Soporta gran variedad de protocolos
como HTTP, FTP, entre otros. También provee herramientas visuales para el disefio de flujos de
procesos con BPEL, un contenedor de aplicaciones, un repositorio de metadatos, entre otros
(JBoss, 2010).

8 Libreria para trabajar con el protocolo HL7 del proyecto Camel.
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Tabla B.5. Caracteristicas de JBosss ESB.

Caracteristica SI/NO Observacion
Soporta enrutamiento basado en Contenido utilizando
Enrutamiento Si JBossRules. JBossMQ, JBoss Messaging, Oracle AQ and
MQSeries.
Administracion Si Editor de configuracion web.
Protocolos de transporte Si SOAP, HTTP, SMTP.
Transformacion de datos Si Soporta XSLT y Smook.
Sincronismo y Asincronismo Si Soporta implementaciones de JMS.
Basados en estandares Si EJB, SCA, JMS, POJO, JCA.
Seguridad Si Sopor‘ta HTT.PS y SFTI.D. También WS-Secqrity; el compqnente
SecurityService permite manejar la seguridad de servicios.
Definicion de Servicios Si Soporte para POJO y SCA.
Extensibilidad Si Al soportar JBI
Orquestacion (BPEL) Si Soporta BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) Si La entrega de mensajes es segura ya gue soporta JMS.
. Documentacion escasa, como motivacion a adquirir un
Soporte técnico No L .
soporte bajo licencia.
IDE Si JBoss Tools (extension para Eclipse).
Version estable Si JBoss ESB 4.9 liberada el 10 de Agosto de 2010.
Mensajes HL?7 Si Integracién con Apache Camel.

B.6. APACHE SYNAPSE.

Apache Synapse ESB esta disefiando para ser simple y liviano con el objetivo de ofrecer alto
rendimiento. Creado sobre una base totalmente asincrona, con soporte para XML, servicios web,
formatos binarios y texto. La configuracidon de Apache Synapse consta esencialmente de dos
archivos XML: el archivo de configuracion (synapse.xml), donde se configuran las reglas de
mediacion y configuracion del ESB, y el archivo de configuracién del motor Axis2 (axis2.xml), el
cual configura el soporte para Servicios Web (Apache Software Foundation, 2008).

Tabla B.6. Caracteristicas de Apache Synapse.

Caracteristica SI/NO Observacion
Enrutamiento Si Basado en Regex.
Administracion Si Mediante archivos XML.
Protocolos de transporte Si HTTP, FTP, SMTP, POP 3, IMAP, SMTP.
Transformacion de datos Si XSLT, XPath, XQuery.
Sincronismo y Asincronismo Si Soporte para JMS.
Basados en estandares Si Soporta JMS XML and SOAP/IJMS
Seguridad Si WS-Security y WS-Reliable Messaging.
Definicion de Servicios No No soporta mecanismos de definicion de servicios.
Extensibilidad No De bajo nivel con Java, Ruby o Groovy.
Orquestacion (BPEL) No No existen mecanismos de orquestacion.
Calidad de Servicio (QoS) Si Entrega segura de mensajes mediante JMS.
Soporte técnico No Documentos, ejemplos y una guia practica.
IDE No No se especifica en la documentacién una herramienta.
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Version estable Si Version 1.2 Liberada el 9 de Junio de 2008.
Mensajes HL?7 No Se debe adaptar librerias de otros proyectos para habilitarlo.

B.7. APACHE SERVICEMIX.

Este ESB basado en el estdndar Java Business Integration (JBI), combina la funcionalidad de una
SOA y una Arquitectura Manejada por Eventos (EDA). Esta integrado al servidor Apache
Geronimo, lo que le permite desplegar servicios y componentes JBI. Incorpora una extension de
Spring para facilitar entre otras cosas, el desarrollo de componentes JBI. ServiceMix forma parte
del “Apache Software Foundation” (Apache Software Fundation, 2010).

Tabla B.7. Caracteristicas de ServiceMix.

Caracteristica SI/NO Observacion
Enrutamiento Si Normalized Message Router (NMR)
Administracion Si Interface Web.
Protocolos de Transporte Si HTTP, JMS, FTP, SOAP.
Transformacion de datos Si Service Engine Saxon, que utiliza XSLT.
Sincronismo y Asincronismo Si JMS con ActiveMQ.
Basados en estandares Si JBI y XML.
S . . WS-Security. Java Authentication and Authorization Service
eguridad Si (JAAS).
Definicion de Servicios No No se especifica la definicion de servicios.
Extensibilidad Si Soporta JBIL.
Orquestacion (BPEL) No Sin embargo, puede integrarse un motor de BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) Si i?gpdfgenta JMS, por lo tanto, la entrega de mensajes es
Soporte al proyecto Open Source, asi como al comercial.
Soporte técnico Si Comunidad con documentacion, foros y manuales de
implementacion.
IDE Si Extension de Eclipse.
Version estable Si Version 4.2.0.
Mensajes HL7 Si Complemento servicemix-hl7 (es un componente JBI).
B.8. WSO2 ESB.

Basado en Apache Synapse, tiene un soporte para XML, Servicios Web, conexiones y mensajes
concurrentes. Ademas, provee una GUI para configurar, manejar, monitorear y ejecutar el servidor
ESB que consta de un editor de secuencias, monitor de registros, entre otras utilidades. Su
manejo requiere de los conocimientos de Apache Synapse. WSO2 pude manejar balanceo de
carga, regular el flujo y la caché en entornos con almacenamiento en clister para proveer alta
disponibilidad y escalabilidad (WSO2, 2010).

Tabla B.8. Caracteristicas de WSO2 ESB.

Caracteristica SI/NO Observacion

Enrutamiento Si Normalized Message Router (NMR).
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Administracion Si Interfaz grafica.

Protocolos de transporte Si HTTP, HTTPS, FTP, FTP, SOAP, SMTP.

Transformacion de datos Si Utiliza XSLT.

Sincronismo y Asincronismo Si Con soporte para JMS.

Basados en estandares Si XML, WS, SOAP.

Seguridad Si HTTPS.

Definicion de Servicios No No cuenta con herramienta para la definicidén de servicios.

Extensibilidad Si Dado que soporta JBI.

Orquestacion (BPEL) NO Se puede integral un motor como de orquestacion.

Calidad de Servicio (QoS) Si Entrega segura de mensajes mediante JMS.

Soporte técnico Si Comunidad dgl proyecto open source, listas de correo, foros y
manuales de implementacion.

IDE No No se especifica un entorno de desarrollo determinado

Version estable Si Version 3.0.1 libreada el 8 de Septiembre de 2010.

Mensajes HL?7 No No se especifica un componente para soportarlo.

B.9. MULE ESB.

MULE es un frametwork de mensajeria hecho en JAVA que permite el intercambio de mensajes y
la comunicacion entre aplicaciones. Este ESB hace un manejo transparente de todas las
iteraciones entre las aplicaciones y componentes, independientemente del protocolo de transporte
usado; diferencia de los otros ESB, los cuales necesitan de un adaptador o especificar el protocolo
para conectar las aplicaciones al Bus y ademas necesitan convertir los datos en un formato de
mensajes unico, en MULE los mensajes son enviados a través de un canal de comunicaciéon como
HTTP o JMS y son traducidos solo de ser necesario (Mulesoft, 2010).

Tabla B.9. Caracteristicas de Mule ESB.

Caracteristica SI/NO Observacion
. . Cuatro tipos de enrutamiento: inbound, outbound,
Enrutamiento Si
Asynchronus Reply y Cath all.
Administracion No No dispone de una GUI de administracion.
Protocolos de transporte Si HTTP, HTTPS, FTP, SOAP, POP3, SMTP
Transformacion de datos Si Soporte para XSLT.
Sincronismo y Asincronismo Si Implementa JMS y MEP.
Basados en estandares Si XML.
Seguridad Si SSL y HTTPS.
Definicion de Servicios No No ofrece una herramienta para la definicion de servicios.
Extensibilidad No De baja extgnsib_ilidad_, solq si se crean componente son los
frametwoks: spring, hivemind y plexus
Orquestacion (BPEL) Si Soporte para BPEL.
Calidad de Servicio (QoS) Si Soporte de JMS.
Soporte gratuito (Comunidad Mule), existe documentacion y
Soporte técnico Si foros, articulos y blogs. Ofrencen soporte licenciado (Mule
Enterprice).
IDE Si Mule IDE. Ademas existe una extension para Eclipse.
Version estable Si Version 3.0.0 librada el 21 de Mayo de 2010
Mensajes HL7 Si Con componentes del proyecto Mirth Mith (interface de

mensajes HL7).
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B.10. JEEESB.

Es una nueva iniciativa que estéd en desarrollo, sus objetivos es crear un ESB con las principales
funciones de enrutamiento de mensajes. Actia como un mediador en una aplicacién Java. La
documentacion para este ESB es casi nula (Jee(G)ESB, 2010).

Tabla B.10. Caracteristicas JeeESB.

Caracteristica SI/NO Observacion

Enrutamiento Si Basado en reglas de configuracion.

Administracion No Aplicacion web que edita los archivos XML de configuracion.

Protocolos Si HTTP y SOAP.

Transformacion de datos Si XPath y Xquer.

Sincronismo y Asincronismo No No hay informacién .

Basados en estandares Si XML y SOAP.

Seguridad No No hay informacién.

Definicion de Servicios No No hay informacidn.

Extensibilidad No No hay informacidn.

Orquestacién (BPEL) No La documentacion dic_e,que es un objetivo, pero no especifica
el motor de orquestacion.

Calidad de Servicio (QoS) No No hay informacion.

S L. El proyecto no ha alcanzado la suficiente madures como para

oporte tecnico No hy

ofrecer documentacion.

IDE No No se especifica.

Version estable No No hay lanzamiento estable, solo los SVN para desarrollo.

Mensajes HL?7 No No hay informacion.

B.11. CELTIX.

Celtix estd basado en la especificacion JAX-WS 2.0, logrando una completa compatibilidad con los
Servicios Web. Soporta HTTP y SOAP como protocolos de transporte y cualquier implementacion
de JMS (Java Message Service) para el intercambio de mensajes. Ademas provee un conjunto de
API que permiten adicionar funcionalidades (ObjectWeb, 2008).

Tabla B.11. Caracteristicas de Celtix.

Caracteristica SI/NO Observacion
Enrutamiento Si Normalized Message Router (NMR).
Administracion No Solo mendiante linea de comandos.
Protocolos de transporte Si HTTP y SOAP.

Transformacion de datos Si Emplea XSLT.

Sincronismo y Asincronismo Si Implementa JMS.

Basados en estandares Si JBI, WSDL, SOAP.

Seguridad Si HTTPS y WS-ReliableMessaging.

Definicion de Servicios No No disponible.

Extensibilidad Si La que ofrece el desarrollo bajo el estandar JBI
Orquestacion (BPEL) Si Empleando BPEL.

Calidad de Servicio (QoS) No No se especifica que lo soporte.
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- . Comunidad de proyecto open source, foros y manuales de

Soporte tecnico Si implementacion.

IDE SI Extensién de Eclipse.

Version estable SI Version 1.0 liberada el 8 de Mayo del 2006.

Mensajes HL?7 Si Mediante JEngine’s JMX incluye un servidor y cliente HL7 2.x.

B.12. RESUMEN DE RESULTADOS

La siguiente tabla resume los resultados y permite hacer una comparacion rapida del las
diferentes alternativas estudiadas.

Tabla B.12. Comparacion de los ESB.

Criterios de Seleccion
%
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OpenESB v v v v v v v v v v v v v v v
ChainBuilder ESB v v v v v v v x v v v v v v v
Fuse ESB v v v v v v v v v v v v v v x
PEtALS vivivi|iviviviv v iv|iv|x|v|v]|v]«x
JBoss ESB v v v v v v v v v v v x v v x
Apache Synapse v i iv | Vv | v I I IV |Vv |V x x x v x x v x
Apache ServiceMix v v v v v v v x v x v v v v v
WSO02 ESB v v v v v v v x v x v v x v x
Mule ESB v x v v v v v x x v v v v v v
JeecESB v x v v x v x x x x x x x x x
Celtix v x v v v v v x v v x v v v v
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C INsTALACION DE OPEN ESB

C.1. DESCARGAR OPENESB 2.2

Desde la pagina de OpenESB, seccion Download, se accede a los enlaces de descargas de
GlassFish ESB v2.2. Se ofrecen dos distribuciones:

e Full Install (195 MB), versién con el bundle GlassFish 2.2 y NetBeans 6.7.1 con los
mdédulos y componentes configurados e instalados tanto en el servidor como en el IDE
para propdsitos SOA. Asimismo, la integracion entre GlassFish y NetBeans esta
perfectamente resuelta (este es el descargado).

e Soblo componentes (66 MB). Esta distribucion parte de tener instaladas en nuestro equipo
las versiones estandar de NetBeans 6.7.1 y GlassFish 2.2. Estos componentes (Java
Business Integration (JBI), Binding Component, Service Engines, SOA Project Modules) se
instalaran en ambas plataformas, enriqueciéndolas con capacidades de tipo SOA.

C.2. INSTALACION DE OPENESB.

Se describird la secuencia de pasos necesaria para comprender y hacer la instalacion de
OpenESB.

Se debe ejecutar el instalador glassfishesb-v2.2-full-installer-windows.ese y se siguiendo los
pasos del asistente:

@ GlassFish ESE v2.2 Instalier

GlassFish

e N

< _ 1ESB
GlassFish ESB Installer

| )

The Open Source £58 for Integration and SOA
with commercial support by Sun Microsystems.

Figura C.1 Asistente de instalacién OpenESB

Si se pulsa el botén Customize se vera claramente los componentes a instalar: el GlassFish ESB
DesignTime, que corresponde con NetBeans 6.7.1 con plugins SOA, y GlassFish ESB Runtime,
gue es el servidor GlassFish con JBI integrado y configurado.
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Ve

|£| Customize Installation S'gls’gq
|

Select the bits to install

[V] GlassFish ESB Designtime

Installation size: 432,2 MB

[ oK H Cancel

Figura C.2 Personalizar Instalacion

En el siguiente paso se acepta el acuerdo de licencia:

& GlassFish ESB v2.2 Installer = | =

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

5un Microsystems, Inc, ("5un”)
SOFTWARE LICENSE AGREEMENT

READ THE TERMS OF THIS AGREEMENT ("AGREEMENT ") CAREFULLY BEFORE OPENING SOFTWARE MEDIA
PACKAGE, BY OPENING SOFTWARE MEDIA PACKAGE, YOU AGREE TO THE TERMS OF THIS AGREEMENT. IF
YOU ARE ACCESSING SOFTWARE ELECTROMICALLY, INDICATE YOUR ACCEFTANCE OF THESE TERMS BY
SELECTING THE "ACCEPT™ (DR EQUIVALENT) BUTTOM AT THE END OF THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT
AGREE TO ALL OF THE TERMS, PROMPTLY RETURMN THE UNUSED SOFTWARE TO YOUR PLACE OF PURCHASE
FOR. A REFUND OR,, IF SOFTWARE IS ACCESSED ELECTROMICALLY, SELECT THE "DECLINE™ (OR "EXIT™)
BUTTOM AT THE END OF THIS AGREEMENT. IF YOU HAVE SEPARATELY AGREED TO LICENSE TERMS
("MASTER. TERMS") FOR. YOUR LICENSE TO THIS SOFTWARE, THEM SECTIONS 1-6 OF THIS AGREEMENT
("SUPPLEMENTAL LICEMSE TERMS™) SHALL SUPPLEMENT AMD SUPERSEDE THE MASTER TERMS IN RELATION
TO THIS SOFTWARE.

1 Definitions.

(@) "Entitlement” means the collective set of applicable documents authorized by Sun evidencing
your obligation to pay assodated fees (if any) for the license, assodated Services, and the authorized scope
£ oo dedoa .

m| »

1 accept the terms in the license agreement

[ < Back ][ MNext > ] ’ Cancel

Figura C.3 Terminos de licenciamiento

A continuacién se configura el entorno del IDE Netbeans:

46

En el campo inferior debera introducirse la ruta de nuestra instalacion de Java en el
equipo. Normalmente este campo estara completado, tomando el valor de la variable del

En el area de texto superior, incluir la ruta absoluta donde se instalara NetBeans. La ruta

por defecto, C:\GlassFishESBv22\netbeans, es adecuada y la aceptamos (en todo caso, al
instalarlo en Windows Vista con UAC activado hay que tener precaucion de no indicar
directorios protegidos por el sistema operativo: C:\, C:\Windows, C:\Users, C:\Program
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sistema JAVA_HOME definida en la configuracion de la JDK, que incluye las librerias y
binarios de compilacién y la JRE.

@ GlassFish ESEB v2.2 Installer M e
L =l

NetBeans IDE 6.7.1 Build 200912141238 Installation
Choose the installation folder and Java™ environment.
Install the NetBeans IDE to:
C:\GlassFishESBv22\netbeans I Browse...
Java™ environment for the NetBeans IDE:
C:\Program Files\Javaljdk1.6.0_23 v | Browse... I
| < Back J [ Next > ] [ Cancel

Figura C.4 Configuracion de entorno Java.

Se llega el turno de configurar GlassFish 2.2:

e El primer campo permite introducir la ruta de instalacion del servidor. Al igual que en el
paso anterior con la de NetBeans, se puede aceptar dicha ruta.
e El segundo campo requiere la ruta de instalacién de la JDK, su valor correspondera
normalmente con JAVA_HOME
¢ Admin Username: usuario administrador para la consola de administracion de GlassFish.
¢ Admin Password/Retype Password: contrasefia para el usuario administrador anterior. el
valor por defecto: adminadmin
e A continuacién configurar los puertos para las conexiones con el servidor. Resulta util para
evitar conflictos con otros servidores, aplicaciones instaladas o bien otras configuraciones
(firewalls, etc). Es conveniente conocer el convenio de uso de puertos TCP y UDP de
servidores basados en Apache HTTP Server u otros como Jetty, etc. (GlassFish esta
basado en el framework Grizzly, segin me explica Raul Expdsito). En este caso, seran:
o HTTP Port: 8080. Conexiones HTTP
o HTTPS Port: 8181. Conexiones HTTP seguras
o Admin Port: 4848. Puerto de la consola de administracion de GlassFish
o JMS Port: 7676. Puerto de la implementacion del API del Servicio de Mensajeria de
Java para el uso de colas basada en Java EE
o JMX Admin Port: 8686. Puerto para las Java Management Extensions, tecnologia
para gestionar y monitorizar diversos tipos de aplicaciones
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o |IOP Port: 3100. Puerto para el protocolo IIOP (Internet Inter-ORB
Protocol) del OMG, implementado en CORBA. Su propdsito es la integracion
basada en la comunicacion de objetos independientemente del lenguaje de
programacion que los implemente.

o |IOP SSL Port: 3820. Comunicacion segura para el protocolo 110OP

o |IOP Mutual Auth Port: 3920. Puerto para la autenticacion de doble sentido entre
dos actores de una comunicacion, sobre IIOP en este caso.

r = R’
& GlassFish ESB v2.2 Installer = [ B et

GlassFish v2.1.1 Build 31g Installation

Choose the installation folder and server properties.

Install GlassFish to:

C:\GlassFishESBv22\glassfish| Browse...

JDK™ for GlassFish application server:

C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_23 - [ Browse...

Admin Username: admin

Admin Password: sssssssses (default; adminadmin)
Retype Password; sssssssees

HTTP Port: 8080

HTTPS Port: 8181

Admin Port: 4348

JMS Port: 7676

IMX Admin Port: 8686

IIOP Port: 3100

IIQP SSL Port: 3820

1IOP Mutual Auth Port: 13920

[ < Back H Next > ] [ Cancel

Figura C.5. Configuracién de servicios.

En el siguiente paso se muestra el resumen de la configuracién de instalacién. Se procede con la
instalacion.
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- . L= | B )

& GlassFish ESB v2.2 Installer

Summary
Click Install to start the installation.

Product components to be installed:
Netbeans 6.7. 1 Build 200912141238
JBI Component Tooling Build 091216
GlassFish v2.1,1Build 31g
JBI Runtime Version 2.4 Build 091216

ll JBI Components Version 2.4 Build 091216
Service Engines:

BPEL

EDM

Java EE

POJO

XSLT

Binding Components:
DATABASE

| EMAIL

FILE

FTP

HTTP

s

LDAP

REST

SCHEDULER

Total Installation Size:
565,7 MB
Create desktop icon and start menu

| <Back | [ Instal | | Cancel

Figura C.6. Resumen de configuracion.

@ GlassFich B58 22 Installer o . iEl
| Instaliation
Plesse wait nivie e natalier ratally GlassFsh ES8 desgnimes and runimes.

Instaling GlassFuh v2. 1.1 Buld 31g...

e T T, S—

Creating the defaut doman
|
|
|
“
4

iy

L \

Figura C.7. Instalacion de OpenESB.
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Tras unos minutos, el proceso habra finalizado y nos ofrecen el registro como usuario de
productos de Sun.

& GlassFish ESB v2.2 Installer = B =8

I Setup Complete
| Click Finish to finish the GlassFish ESB setup.

[
GlassFish ESB installation completed successfully,

Please register GlassFish ESB to get the following benefits: |

* Notification of new versions, patches and updates
* Spedial offers on Sun developer products, services and training
* Ability to track and manage your registered products on the Sun Inventory site

Registration is FREE.
V| Open registration page in a browser when you dick Finish.

About Sun Product Registration

Figura C.8. Instalacién completa openESB.

C.3. INTRODUCCION A GLASSFISH ESB 2.2

La implementacién de un modelo SOA utilizando las capacidades de un ESB con OpenESB se
realiza a través de NetBeans, que nos permite el disefio, desarrollo, despliegue y control de los
servicios e infraestructura del Enterprise Service Bus.

C.3.1.IDE NETBEANS CON CAPACIDADES SOA

NetBeans es un IDE cuya funcionalidad puede ampliarse mediante plugins. La distribucion incluida
con OpenESB incluye un conjunto inicial de ellos que nos permitira implementar conceptos de una
SOA.
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O et 02671 -
flo-Sdis Vopwr: Navigers - SourceSefacear fun - Ostug-Prutin Teamy - Soots Window: Halp- {
AEES D¢ 2 - TRWIR-6 e —
Progects | ties I'ser. @ x| swtrsce | < EE
# W Databases =
4 [1) LDa? Servery
i B webservices
¥ g serves
# P Hudson Budders
4 58 tewe Trachers
‘Welcome to NetBeans IDE
Get Started Extend your IDE
Take a Tour
What's New 4
Install Plugins
Ty N Joct vmmm-wwlfuaf-bmd
- b te
Demos and Tutorials w:;;m
~ Connect with Kenai
4.
—
' B [0)) 7!

Figura C.9. Netbeans IDE.

Al crear un nuevo proyecto dispondremos ahora de la categoria SOA.
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» S — — .
) New Project &J

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
A «[2) Java |5 Composite Application
-3 JavaWeb ‘VS BPEL Module
i3 JavaEE [0 XSLT Module
) JavaME ;% Data Mashup Module
|2 Maven
) NetBeans Modules
&2 Samples

Description:

Creates an empty Composite Application project, which may include multiple BPEL Modules and - |
other types of Java Business Integration (JBI) modules.

m

Note: For more infomation, press the Help button and see the on-ine help section on About
_Composite Application Proiects.

Finist Cancel l Help |

Figura C.10. Capasidades para SOA Netbeans IDE.

Los tipos de proyectos que podremos disefiar e implementar son:

e Composite Application. En un proyecto de este tipo simplemente se afiaden otros
proyectos SOA y de servicios web. Cada proyecto incluido se denomina componente o
modulo, y son desplegados juntos en el contenedor JBI. Su interaccion en runtime
implementara una funcionalidad de negocio de SOA.

e BPEL Module. Los procesos de negocio que involucran varios servicios web u otros
recursos pueden modelarse graficamente y luego ejecutarse a través de un médulo BPEL.
Su capacidad y propésito son mucho mas limitados que un BPM, su finalidad es la
orquestacion de servicios para realizar composicion de éstos, practica esencial en SOA.

e XSLT Module. Una de las capacidades de un ESB es la transformacién de los mensajes
XML que se enrutan a través del Bus. Las transformaciones de un tipo (los DTD, Schema
definen 'tipos') de XML a otro se realizan mediante XSLT, y este modulo nos permite
hacerlo.

o Data Mashup Module. Consiste en combinar varias fuentes de datos (hojas de célculo,
ficheros, bases de datos, servicios, etc) y presentarlo al servicio consumidor en un formato
normalizado, como si fuese un Unico recurso (e.g., como tablas de base de datos). El ESB
hace las tareas de composicion de los datos y gestiona sus origenes, de manera
transparente al consumidor gue Unicamente se centra en su légica sobre ellos.

¢ Intelligent Event Processing Module. SOA tiene caracteristicas de Arquitecturas
Orientadas a Eventos, de manera que éstos pueden ser capturados y combinados,
agregados, filtrados, almacenados, etc, segun nuestros intereses de negocio. La
informacién procesada a partir de los eventos es esencial para las arquitecturas SOA mas
avanzadas (nivel de madurez).

C.3.2. SERVIDOR GLASSFISH CON FUNCIONALIDAD ESB
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SOA se basa, en esencia, en que los servicios interoperen entre si. Para ello hace falta una
infraestructura que administre esa comunicacion: el ESB. OpenESB es una suma de
funcionalidades desplegadas en el servidor GlassFish, que en su conjunto lo convierte en un ESB.

Tras la instalacion disponemos de un servidor GlassFish con sus funcionalidades habituales
(Aplicaciones, Recursos), al que se afiade un contenedor JBI en el que se despliegan
componentes funcionales propios de un ESB, ademas de nuestros moédulos y servicios
desarrollados. Desde NetBeans podemos apreciar estos componentes desde la pestafia Services,
con GlassFish en ejecucion:

: Projects ‘ Files ‘Services 4l = : Projects : Files ‘Services 4l x
% Databases LE;MS ~
G-[Z] LDAP Servers EI .
#-40 web Services -3 Service Engines
=N g
e e e @4 N &% sun-bpel-engine
ERONclassrish v2. 1 [ (| ; _
5.0 Applicat #psun-edm-engine
=[S ications
L ¥ . S (| S S #nsun-javaee-engine
G- O3 Enterprise Applications Iy _ _
e (N (S N - SUN-pojo-engine

"Ij Web Applications
-3 EJE Modules
[+ 3 Connector Modules

----- &% sun-xslt-engine
=g Binding Components

v (N | | N A N - sun-database-bindi
-3 App Client Modules HJSU” atabase-binding

5 Lh) Resources W %sun -email-binding
= esoUrces

o< 0 H—j,sun file-binding
=

e (R | I T R H.—.sun- -bindin
gﬁ JMS Resources HJ -l:?:jh:n-b' d.g
e [ (I S, LN indin
B+-[Z] JavaMail Sessions ) L d
ﬁ e (I A %sun-}ms-blndlng
i il -
I:::‘_'l comectors | W H—‘.,sun-ldap-blndm
ws N H-‘.,sun-rest-binding -
= -y H-‘.,sunﬂmeduler-hinding 1

=~y 381
.,_3 Service Engines
--.,_ﬁ Binding Components
u_j Shared Libraries
--.,_,,_'-j Service Assemblies

----- "t Hudson Builders

Ej—--@ Issue Trackers

L@ Shared Libraries

----- Eﬂ] sun-encoder-ibrary

----- @] sun-wsdl-ext-ibrary

----- E]] sun-wsdlibrary

|G Service Assemblies

----- "% Hudson Builders

Eﬂ---[@ Issue Trackers -

Figura C.11. OpenESB basado en Glassfish. Figura C.12. OpenESB JBI.

A continuacion la descripcion de las siguientes categorias:

e Service Engines. Aqui se encuentran los motores de ejecucion de los proyectos de la
categoria SOA de NetBeans: BPEL Module (sun-bpel-engine), Data Mashup (sun-edm-
engine), Intelligent Event Processing (sun-iep-engine), etc. Cada engine puede estar
arrancado, detenido, desplegado o replegado.

e Binding Components. Son mdédulos orientados a la comunicaciéon de componentes en
JBI. Aportan transparencia al transporte de los mensajes en JBI respecto del protocolo de
comunicacion o infraestructura utilizado: HTTP (SOAP), FTP, colas, ficheros, bases de
datos, email, Idap, etc. Existe todo uncatalogo de componentes.
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e Shared Libraries. Librerias comunes de las funcionalidades de los componentes.
e Service Assembiles. En esta categoria apareceran nuestros proyectos, tras ser
compilados, agregados a una Composite Application y desplegados.

De manera interactiva podemos invocar a JBI para que actle sobre cada componente: su ciclo de
vida y sus propiedades de configuracion:

: Projects ‘ Files : Services
¢ [@-[Z] JavaMai Sessions
B[ INDI
: "|j—. Connectors
- WMs
24y
f—}.,_a Service Engines

..... & M_bpel_m
----- ﬁ.@@sun-edm-engint Start
----- %sun-javaee-eng Stop
----- #@SUH‘DDJD-EHQIHI Shutdown
----- ﬁ-jsun-xslt-engme
[-ICE Binding Component Uninstall
----- H]sun-database-t Upgrade...
----- %sun-ﬁmail-bindil
..... H-Jsun-ﬁle-binding Advanced 2
----- %sun—f‘m-binding
----- H]sunhtu:-bindin
----- %sun—jms-binding Properties
----- H-Jsun-ldap-bindin
----- %sun-rest-binding
----- H-Jsunﬁd'ueduler-l
-5 Shared Libraries
----- E:ﬂ] sun-encoderibrary
----- @] sun-wsdl-extibrary
----- [2] sun-wedlibrary

N VPR TR W N T

Figura C.13. Motor BPel en OpenESB.

Undeploy

Refresh

Show Endpoint Statistics

Cada componente tiene asociados determinados recursos, como bases de datos, colas JMS,
espacio en el filesystem, etc. Para conocer mas a fondo esta configuracién, podemos acceder a la
consola de administracion de Glassfish publicada en http://localhost:4848/. Se inicia sesién con el
nombre de usuario y contrasefia que establecimos en la instalacién (admin / adminadmin)
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| B g
[ [ togm
jst & R

€« C N O locathostadal/logi

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1
Administration Console

User Name:  agmn

PRSINONE e

Figura C.14. Interface de configuracion OpenESB.

En el menu izquierdo se despliega el nodo JBI se pulsa sobre Components. Aparecera una tabla
con los instalados, y opciones para instalar o desinstalar otros:
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Sun GlanFun Emerpras

C f O locaostais

Wirm v et

User: stem  Domats esad!  Sereern Doehesl

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1
* @ Coroecor Vocdes
» B Utscyre Vodues
B Assrcatas Ot Mocuken
! Wt Servioss
B
B senice sssavties

' - B0 YA0SE-ININ |

[
£ v emabtontns Momive o | Eatado &
P -ty
] nn-tp-bnzey
" ,‘ Sar-ety- bredng
§4 vneteany
[ son-es-trang
i wnemsisadng
{4 wnschecstean)
p W Boetengne
67 r-tdnergne
& wnpeiee angee

P

4 Ervaze
gy

Cerrate

&2 wnpap-engne
9 LT ARt e gTe
v B Svered Livwes

* oo

Figura C.15. Interface de Administracién OpenESB Componentes JBI.

Tpo w | Descnpeidn s

Datetase becry
comp3tent
Provaes capenicy
18 perferm DML
operasony and
xNt0ae Sxved
Procederes on 4
A atane usng
JBC ARn e 8B
12 cooptue
errvrzarart

treat Noan;
Congonest

Pulsando sobre un componente en concreto accedemos a la edicion de sus propiedades:
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% Sun GlassFish Erntarprive
« C i O locathost1s

(IR Vermse

!
:
| Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1
* ) Coseoctor Vodses
» B Uesyoe veoves
B Ancscatne Chevt Veosme Generst | © Bittictacan
, oo Services
Y sun-database.binding - Propiedades generales del componente de enlace
D i A xaulle & miwveasitn 90 ouie Compmmmvis ds peincs 4 Jore Buaswes uyrs!
ey | Descrechn

AR ... -
| sur-evabining Mombre: AN-AAese-LOIRg

Sanr:adre  Dumais Ssewet!  Server ssatvst

£ M Cargorments + sendeshase bindog

s Ne-tiing Tpo: Compenime Se erlce
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Figura C.16. Interface de adminitracion OpenESB propiedades de un componente JBI

Para aquellos componentes con persistencia utilizan recursos JDBC basados en un pool de
conexiones que pueden consultarse en el nodo Resources JDBC. Por ejemplo, el motor del gestor
de eventos (IEP Service Engine, iepse) utilizara una base de datos Java DB (distribucion Sun
de Apache Derby) y tiene definidas dos pool de conexione se puede examinar: DerbyPool:
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J [ Sun GlassFish Enterprise ... +

“ % C i © localhost:4848 FE ST N

Home Version Help

User: admin Domain: domain1 = Server: localhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

O]

E\ﬂ sun-rest-binding * Resources » -JDBC = Connection Podie:> DerbyPool =
LE ‘ﬂ SunEsclieduer-tinding ‘ General Advanced ‘ Additional Properties
5@ sun-bpel-engine 1
&3 sun-edm-engine Edit Connection Pool
5‘%} sun-javaee-engine IModify existing JDBC connection peols. A JDBC connection pool is a group of reusable connections for a particular database s
ts“q‘, sun-pojo-engine IM lﬂl 1
5:’_2} sun-xsh-engine
> Shared Libraries General Settings
2 ESB Name: DerbyPool

Custom MBeans
v @ Resources

Datasource Classname: * Brg,apache.derby.jdbc,CI'ventDataSource

Vendor-specific classname that implements the DataSource and/or XADataSource APls

Resource Type: [ javax.sql.DataSource B

Must be specified if the datasource class implements more than 1 of the interface

v @ JDBC
> JDBC Resources
v Connection Pools

= Description:
= __CallFlowPool
- TimerPool _
=] — Pool Settings
> g JMS Resources Initial and Minimum Pool Size: [g Connections
= JavaMail Sessions Minimum and inttial number of connections maintained in the poo!
> Ea JNDI Maximum Pool Size: 32 Cennections
v 5 Connectors Maximum number of connections that can be created to satisfy client requests
> Connector Resources Pool Resize Quantity: z Connections -
localhost:4848/jbi/pe/showBindingOrEngine.jsfity... — . Mo —

Figura C.17. Interface de Administracién OpenESB Pool de Conexiones.

C.4. CONFIGURACION DE POOL DE CONEXIONES POSTGRESQL.

Un pool de conexiones es un conjunto limitado de conexiones a una base, que es administrado
por el servidor de aplicaciones del ESB (GlassFish), dichas conexiones pueden ser reutilizadas
por los diferentes usuarios. Tanto las aplicaciones web como las aplicaciones de 3 capas utilizan
este pool de conexiones, los que las hace arquitecturas ventajosas frente a una arquitectura
tradicional de cliente / servidor (2 capas).

El pool permite tener centralizado y controlado el manejo de las conexiones a la base de datos, ya
gue el acceso a la misma no se hace desde el cliente, como en una aplicacién en 2 capas, sino
gue en este tipo de aplicacion el acceso es realizado por el servidor de aplicaciones. Para ello
podemos utilizar un pool de conexiones a la base de datos.

La cantidad de conexiones abiertas a una base de datos es limitada, dado que consumen muchos
recursos del servidor de base de datos, y se requiere memoria y tiempo del procesador por cada
nueva conexion. El manejo de un pool favorece la escalabilidad y performance de una aplicacion.

En las aplicaciones cliente/servidor tradicionales, se mantiene una conexion a la base de datos
por cada cliente final, esto es, si tenemos 100 clientes finales tendremos 100 conexiones a la base
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de datos. Esto es aceptable para aplicaciones con un nimero de clientes relativamente pequenio,
pero es inconveniente cuando la cantidad de clientes es grande, o impredecible (como en
aplicaciones en Internet), por varias razones:

e La carga al servidor de base de datos es mayor cuantas mas conexiones abiertas haya.

e En la mayoria de los DBMS se debe comprar una licencia de uso por cada usuario
conectado.

e No es 6ptimo, dado que la mayoria de las conexiones estan sin hacer nada una parte
importante del tiempo.

La solucién a estos problemas es permitir el compartir conexiones a la base de datos entre los
diferentes clientes de la aplicacion, de modo de que existan menos conexiones fisicas a la base
gue clientes ejecutando la aplicacion.

La idea general de un pool de conexiones, es que cada vez que un cliente necesita una conexiéon
(esto es, cada vez que prepara un cursor, lo ejecuta, ejecuta una sentencia directamente, etc.), se
la solicita al pool. Esta conexién pertenece al cliente hasta que de algin modo se determina que
no la necesita mas, y en ese momento se le puede asignar la conexion a otro cliente.

Si un cliente necesita una conexién y no existe ninguna disponible, se queda esperando hasta que
alguna conexion se libere. Otra ventaja es que las conexiones se mantienen abiertas, por lo que
los clientes se ahorran el tiempo de conexion al DBMS al iniciar la aplicacion.

Creamos la base de datos soa_sis y para el rol del mismo nombre soa_sis.

.
W pgAdmin I

File Edit' Plugins View Tools Heip
: ~
® ; P ,4" LA e 5N

= S_grver Groups
=i Servers (2)
i g8 PostgreSQL 9.0 (localhost: 5432)
=[] soa_sis (localhost:5432)
(|| Databases (2)
| g8 postares

=~ | soa_sis
+ Catalogs (2)
+-@ Schemas (1)

..[%g Replication (0)

+-1 Tablespaces (2)
:-314) Group Roles (0)

+-¢4. Login Roles (2) |

Figura C.18. Base datos postgreSQL

En la versién de Netbeans 6.7.1 ya dispone de conexion a Oracle por Jdbc como se muestra en la
Figura C.19. En caso de no disponer de él se debe agregar y agregar donde click derecho en
Databases, Drivers, New Driver y se le da la ruta donde quedo el archivo driver Jdbc.
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|: Projects [ Files [:Serv.. 4 x|[ StartPage x|

=& Databases

@ JavaDB ’
=13 Drivers @ Ne‘n

-§8® Java DB (Embedded)

-@# Java DB (Network)

@ IDBC-ODBC Bridge

o MySQL (Connector/J driver)
| o [ @ New 1DBC Driver |
- 1| LDAP Servers
i £ web Services Driver File(s):  |C:\GlassFishESBv22\netbeans\ide 11\modules\ext\postaresql-8. 3-603.jdbc3. jar Add. ..
+ Servers

: &5 Hudson Builders o
i[5 Issue Trackers

& -3

+

i

Driver Class:  |org.postgresgl.Driver v

Name: PostgreSQL

| ) (oo

Figura C.19. Drives JDBC PostreSQL.

Ahora lo que se crea una conexion que servira de referencia para poder crear el pool de
conexiones, en la lista mostrada anteriormente, se da click derecho a PostgreSQL y se selecciona
la opcién “Connect Ussing” y aparecera una ventana en la se llena todos los datos requeridos,

guedando algo como esto:

0 New Database Connection ﬂ
Basic setting | ~cvance I
Data Input Mode: (@) Field Entry () Direct URL Entry
Name: :PoghgfeSQL A
Host: 127.0.0.1
Port: 5432
Database: s0a_sis
User Name: sqar_sisr
Password: oy

Remember password
(see help for information on security
risks)
Additional Props:

il

jdbc:postgresql://127.0.0.1: 5432/;oa_sis

OK Cancel Help

Figura C.20. Agrgar driver Jdbc PostgreSQL

Se da click en OK y luego aparecerd una ventana en donde se debe selecionar el esquema,
entonces debido a que se esta utilizando el esquema por defecto entonces se debe desplegar el
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combo y seleccionar “public” y luego se vera la referencia de conexién dentro de la lista como se
muestra en la imagen:

Projects | niles
- Databuees
B =vaos
223 Drven
@ Javare (Embeddad)
% Jova OB Network)
@¥ 0IC-COCEC Endge
@ MySGL (Cormwector /) driver)
P PostorasQL
#-dy réormaton_shems
¥ -5 py_catavg
-4y pg_toast temp 1
= -5 pobilic
+ ) Tables
P 1 Vews
£ | Frocacuras
k= {4l LDAP Servern
i &8 Web Saruces
bl ‘;‘] Servers
i3 ‘Yt +udson Buddars
Bl &B [soe Trakes

Figura C.21. Conecciéon JDBC PostgreSQL.

A continuacion e un proyecto web se le da click derecho y New, a continuacion la opcién Other y
luego dentro de la opciones ubicarse en Glassfish, quedando de esta manera:

:Proj.. 40 x|:Files |: Services || StartPage x (] index.jsp x|
— 7 — - o
“OBEH [ newe i
-G Web Pages
. B0 WEB-INF Steps Choose File Type
(8] index.jsp : :
-(G3 Configuration Files ; Choose File Type Project: | &) Soa-sIS %)
[4@ Server Resources| o
IQ Categories: File Types:
#-I(F Source Packages — 5
-E@ TestPackages £ Java P J0EC Connection Pool
R T i--{Z) Swing GUI Forms Ih’ JIDBC Resource
2] ‘5 : ran.es ) i--{3) JavaBeans Objects [ M5 Resource
[#-[(@ TestLibraries LB AW QFine [} JavaMai Session
i & it @ GlassFish Deployment Descriptor
el I
i|2) Persistence
{3 Hibernate L
-3 Web Services 7
i3 XML
i3 GlassFish )
|* Soa-SIS [Main] - Naviga () Other -
Description:
Wizard to create a new JDBC Connection Pool Resource.
<No View Ava
4

Figura C.22. Crear un Pool de conexiones.

Una vez aqui se hacen dos procesos, el primero sera seleccionar la opcion JDBC Connection
Pool, luego click en Next y en la siguiente ventana colocar como nombre PoolSOA-SIS y en la
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relacion de conexiones existentes, seleccionar la conexion activa que se habia registrado
anteriormente tal como se muestra en la figura:

) New JDBC Connection Pool

EEX

Steps Choose Database Connection

1. Choose... Provide configuration information for the JDBC Connection Pool,

2. Choose l:)atabase Either choose an existing database connection to extract information, or enter the configuration information.
Connection Fields with an * mark are required.

3., Add Connection Pool
Properties -

4. Add Connection Pool Optional JDBC Connection Pool Name:* | PoolSOA-SIS|
Properties

@ Extract from Existing Connection:
jdbc:postaresql:/f 127.0.0. 1:5432/soa_sis [soa_sis on publsc]
(7) New Configuration using Database:

< Select from the list >

[7] XA (Global Transaction)

Figura C.23. Selecionar conexion para crear el Pool de conexiones.

Luego en la siguiente ventana se muestran los datos de la conexion pero se debe agregar:
serverName, databaseName y portNumber. Como se muestra a continuacion:

) New JDBC Connection Pool 7

S

Steps

Add Connection Pool Properties

1. Choose ...

3. Add Connection Pool
Properties

Properties

2. Choose Database Connection

4, Add Connection Pool Optional

il

Enter the Datasource Classname, URL, and User to continue,
Hit the Enter key to save values in the Properties table,

Datasource Classname:|org. postaresql.ds.PGSimpleDataSource

Resource Type: [ javax.sgl.DataSource v
Description:
Properties:

Name Value

Password ‘soa_sis 1= Add
serverName localhost ‘*

databaseName SOS_sis ]
PortNumber 5432 I
[ <Back |[ Next> |[ Fiish |[ Cancel |[ Hep |

Figura C.24. Configuracion del Pool de conexiones.

Cuando esto termina se puede ver en el proyecto el archivo sun-resources.xml, como se muestra:
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Proj.. 40 x|:Files : Services
- Soa-SIS
—_@ Web Pages
| E-IC3) WEB-INF
@ index.jsp
_@ Configuration Files
; L@ Server Resources

[ sun-resources.xml
-I[E Source Packages
-I[E Test Packages

+,_§ Libraries

-[@ TestLibraries

+

7

T}

Figura C.25. Archivo de configuracion de Pool.

Este sera su contenido:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE resources PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Application Server 9.0 Resource Definitions //EN"
"http://www.sun.com/software/appserver/dtds/sun-resources_1_3.dtd">
<resources>

<jdbc-connection-pool allow-non-component-callers="false" associate-with-thread="false" connection-creation-retry-
attempts="0" connection-creation-retry-interval-in-seconds="10" connection-leak-reclaim="false" connection-leak-
timeout-in-seconds="0" connection-validation-method="auto-commit" datasource-
classname="org.postgresql.ds.PGSimpleDataSource" fail-all-connections="false" idle-timeout-in-seconds="300" is-
connection-validation-required="false" is-isolation-level-guaranteed="true" lazy-connection-association="false" lazy-
connection-enlistment="false" match-connections="false" max-connection-usage-count="0" max-pool-size="32" max-
wait-time-in-millis="60000" name="PoolSOA-SIS" non-transactional-connections="false" pool-resize-quantity="2" res-
type="javax.sqgl.DataSource" statement-timeout-in-seconds="-1" steady-pool-size="8" validate-atmost-once-period-in-
seconds="0" wrap-jdbc-objects="false">

<property name="URL" value="jdbc:postgresql://127.0.0.1:5432/s0a_sis"/>

<property name="User" value="soa_sis"/>

<property hame="Password" value="soa_sis"/>

<property nhame="serverName" value="localhost"/>

<property hame="databaseName" value="sos_sis"/>

<property name="PortNumber" value="5432"/>

</jdbc-connection-pool>
</resources>

Lego queda agregar el recurso o referencia que utilizara el pool para ser llamado desde una clase
gue necesite la conexion, para esto se le click derecho al proyecto, seleccionar New luego Other y
dentro de la ventana de opciones seleccionar “Glassfish® y luego seleccionar la opcién JDBC
Resourcce dar click en Next y aparecerd una ventana en donde se selecciona el pool creado
anteriormente y en la opcion JNDI Name colocar como nombre “jdbc/soa_pool” quedando de la
siguiente manera:
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J New JDBC Resource LJ-&
Steps General Attributes
1. Choose...

Provide configuration information for the JDBC Resource.

2. General Attributes - JDBC Either choose an existing JDBC Connection Pool, or create a new JDBC Connectior
Resource Fields with an * mark are required.
3. Properties

1@ Use Existing JDBC Connection Pool

PoolSOA-SIS iw

") Create New JDBC Connection Pool

JNDI Name:* jdbc/soa_pool

Object Type: user v
Enabled: true -
Description:

[ <Back |[ Next> |[ Fmsh |[ cancel |[ Hep

Figura C.26. Configurar recurso en de Pool en Glasfish.

De esta forma el archivo queda:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE resources PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Application Server 9.0 Resource Definitions //EN"
"http://www.sun.com/software/appserver/dtds/sun-resources_1_3.dtd">
<resources>

<jdbc-resource enabled="true" jndi-name="jdbc/soa_pool" object-type="user" pool-name="PoolSOA-SIS">

<description/>

</jdbc-resource>

<jdbc-connection-pool allow-non-component-callers="false" associate-with-thread="false" connection-creation-retry-
attempts="0" connection-creation-retry-interval-in-seconds="10" connection-leak-reclaim="false" connection-leak-
timeout-in-seconds="0" connection-validation-method="auto-commit" datasource-
classname="org.postgresql.ds.PGSimpleDataSource" fail-all-connections="false" idle-timeout-in-seconds="300" is-
connection-validation-required="false" is-isolation-level-guaranteed="true" lazy-connection-association="false" lazy-
connection-enlistment="false" match-connections="false" max-connection-usage-count="0" max-pool-size="32" max-
wait-time-in-millis="60000" name="PoolISOA-SIS" non-transactional-connections="false" pool-resize-quantity="2" res-
type="javax.sql.DataSource" statement-timeout-in-seconds="-1" steady-pool-size="8" validate-atmost-once-period-in-
seconds="0" wrap-jdbc-objects="false">

<property name="URL" value="jdbc:postgresql://127.0.0.1:5432/soa_sis"/>

<property name="User" value="soa_sis"/>

<property nhame="Password" value="soa_sis"/>

<property name="serverName" value="localhost"/>
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<property name="databaseName" value="sos_sis"/>
<property name="PortNumber" value="5432"/>
</jdbc-connection-pool >
</resources>

Se da deploy a la aplicacion. Con esto se genera el pool de conexiones y nombre de recurso
asignado a ese pool en nuestro servidor de aplicaciones. Esto se puede verificar entrando a la
consola de administracion de Glassfish; una vez dentro de ella ubicarse en la opciéon Recursos,
luego en JDBC y luego para ver el pool creado ubicarse en Conjunto de Conexiones, y luego
dentro de la lista deberia estar PoolSOA-SIS, lo seleccionamos y nos ubicamos en la parte
derecha del detalle y hacemos clic en “Sondeo”, si todo marcha bien deberias tener lo siguiente:

Wore Yenor

Iaat: adeen  Domaie et Server: ecubiesl

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

= Hmsowces » JOBC » Commecton Poss » PoolS0A-S8

» ) Litecycie Mocuies
h Appdcation Clent Moduks A Properties
g sWed Services
‘@ Edit Connection Pool
ﬁ Service Assetties > . '
» b Campooents
g h Shared Libranes

Loos Detauts | | Png

General Setungs
> n tss
< Custom MSeans Rame: FeoS0A-SE
v @ Resources & e C ¥ “erpposty ds FaGSimpedesatowce

v | oec ! arans : ¢ .

» @ 08C Rescurces Resourcs Type: yne val DataSoorce =~

v D Cansecten Pooks e

] —CaFewPosl Descrption:
ud _TmatPeal r
> DertyPoot | Poot Seftings
SamgieFoal
gl‘ -.-l-l- i - Inital aodd Minimuam Pool Sle= "y Conmecsens
> ‘3 JUS Resouroes
Maxemum Pool Size: v recss

[ JevaNal Seancan X Consectans
> Mo boxs an te
* & Connectors Fool Resize Quanoey: 3 Consecsens
3"‘5 Chussers

3
Idle Tumeown 00 Sacands

> a Stand-Akne nsunces

N rema Ktk

Figura C.27. Pool de conexiones PostgreSQL.

M% HTTP Load Balancers

Como se puede ver en la figura por defecto el pool establece 32 conexiones dedicadas

condiciones de arrane solicita 8.
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D INSTALACION DE HL7 BUILDING COMPONENT (BC)

Se describira el proceso para la configuracién de HL7 Building component en GlassFish 2.2 para
integrarlo en los proyectos que requieran transformacion de mensajes.

D.1. PRERREQUISITOS

Se descarga de la siguiente url http://download.java.net/jbi/binaries/open-esb-full-
install/nbm/latest/, el codificador HL7, el mddulo de disefio para Netbeans y la extension para la
publicacion de mensajes en HL7.

e com-sun-encoder-hl7.nbm
e org-netbeans-modules-encoder-hl7-aip.nbm
e org-netbeans-modules-wsdlextensions-hl7.nbm

Descargar el codificador encoderlib.jar disponible en:
http://download.java.net/jbi/binaries/open-jbi-components/main/nightly/latest/ojc/

También se debe obtener los esquemas del formato HL7 de:
http://wiki.open-esb.java.net/attach/HL7/hl7.zip

D.1.1. INSTALACION DE HL7 ENCODER

Se debe reemplazar la version del codificador que por defecto trae el ESB, dando click en la
libreria sun-encoder-library y unistall.
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Flonr-usee-engne
Fonrop-eone
Fpmrdtengne
- a3 Bndng Components
-{,wﬁ:ubmm
sy suremol-tindng
o y5ur-file-Dinding
i youn i tinding
s bittp-binding
gy sy boding
'i,uwnurdrq
s actwduer brding
=i G Shwred Liraties
E) munesd-extior Uninstall
£l snwsddbeary
G Service Assembles Properties
i Mudson Dudders
¥ W5 Issue Trackers -

Figura D.1. Desinstalacion del codificador.

m

Dando click derecho sobre las librerias compartidas accedemos a la opcién de instalar

s IVMS
- |

f—j[ﬁ Service Engines
.....t;;ﬁsun-bpel—engine
- iy sun-edm-engine
- sun-javaee-engine
.....%sun-pojo—engine
- i sun-xslt-engine
E-}'@ Binding Components
-----%sun—dambase—binding
-----E{bsun-email-binding
-----%sun—ﬁle—binding
[l sun-fip-binding
- [Edlgsun-http-binding
- [EEllg sun-ims-binding
-----%sun-ldap-binding
-----%sun—rest—binding
-----%sun—sdﬁeduler—binding

Figura D.2. Instalacion del codificador HL7.

Se debe agregar la libreria descargada
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S sun-eam-engine - — L. — T 5 B
- #8;sun-javaee-engine |:£| Choose Shared Libraries &
- ##nsun-pojo-engine — T
 d8gsun-xsit-engine Buscaren: | || Heltcare - cEE
=33 Binding Components T ‘ encodesiibjar
- ,i—,sun-databaseblndmg &}
%wnﬂnaﬂ-bmcﬁng Hlerontos
- B%SUn-ﬁIebinding recientes
%wn-ﬂp-bmdmg )
- Blysun-http-binding |
E%wn-jms-bindlng Escritorio
- [Elgsun-dap-binding
,%sun-restblndmg [;
; %sun-sd‘-eduler-bmdmg M‘ |
5 is
& "3 documentos 2 .
iz sun-wsdl-extibrary Nombre de archivo:  encoderlib.jar
S Rl [ RN -
|G Service Assemblies : =

Figura D.3. Seleccion de las librerias que componen el codificador.

De esta forma al dar click derecho sobre la libreria de codificacion y ver las propiedades debe
resultar algo como:

a-@ =
2@ Service Engines Welcome to NetBeans IDE
i, sun-bpel-engine
- §Bysun-edm-engine
r M
- §gsun-javaee-engine @ sun-encoder-library - Properties g
- &%, sun-pajo-engine Sre
- i sun-xslt-engine =
2142 Description JBI shared i for encoders. Encoders. D
-(3@ Binding Components are un-encoder-lbrar ®)
sun-encoder-library
[%%sun-database-bmdmg — -
- Type shared-library E]
E‘%sun-emad-bmdmg o e
Rey -l Identification b
o %sun-ﬁle-bmdmg x e
R Build Number 100203 E]
- %sun-ﬁp-bmdmg X T i
v Version 270 Q
E’%suﬂhttpbmdmg
%sun-jms-binding []
%sun-ldap-binding
E%sun-rest-binding
2 %sun-scheduler-binding )
[-IZ5 Shared Libraries sunencoder-tihraty @
@] JBI shared library for encoders. Encoders supported: customencoder-1.0 hi7encoder-1.0
; cocoencoder-1.0
[l sun-wsdl-extibrary
@] sun-wsdlibrary
I Service Assemblies
% Hudson Builders Close
% Issue Trackers 2

Figura D.4. Propiedades del codificador HL7.

D.1.2. INSTALACION DE PLUGINS PARA NETBEANS IDE

Se procede a instalar los plugins de netbeans, dando en el menu Tools > Plugins y en la pestafia
downloaded se da click en el boton Add Plugins.
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el

© Pwgm 4]
[
I -
[ | [adsrhgen., | Search:

[ Anatetie Pogrn (73) | Dvrtcated | iratabed (81 | Satteogn | ‘
| 1rutab Mare J ’
|

A e . w

= >

Figura D.5. Netbeans IDE - Administraciéon de complementos.

Y se agregan los plugins descargados inicialmente.

) Pragins 231} |
! [ ] adPugns.., , Search: l
3 - L
el Name ) Add Plugins

' Euscar en: | Heltcre > B '
L . . com-sun-encetee-hiZ?, nbm (
| -~ B ooz ety resdubis encodm 07 apabm
| Ewmantos B oia netbeans: module: wadintencaos- Wl b
. regentes
.
Y -
4 Escritoro
(3 |
L
¢ } !
3 s |
¥ cooumenos r
H - :
15 }k lomire de ot 9p.1bn" g neteans modules wadextersi | Aber
,: Eamo  MdwoadeRoc  pugndstrbutin fies (*rbm) v | o
4
b
*

Figura D.6. Netbeans IDE - Agregar plugins

Se verifica la correcta agregacion de los componentes y se pulsa el boton Install (parte inferior), de
esta forma se inicia el instalador de plugins.
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~
O NetBeans IDE Installer

Welcome to the NetBeans IDE Plugin Installer
The installer will download, verify and then install the selected plugins.

The following plugins will be installed:

Encoder Editor - HL7 [1.0]
Encoder Library - HL7 [1.0]
HL7 WSDL Extension [1.0]

[ Next > ][ Cancel ]

o
(]

Figura D.7. Netbeans IDE - Asistente de configuracion de Plugins.

Se acepta los términos de la licencia, de esta forma nos perdira que confirmemos la instalacion
dado que no estan firmados digitalmente.

g Validation Warning ﬁ

,‘,L\ The following plugins are not signed:

Encoder Library -HL7
Encoder Editor - HL7
HL7 WSDL Extension

Warning: Installing untrusted plugins is potentially insecure. Use unsigned or
untrusted plugins at your own risk,

[ Continue H Cancel ]

Figura D.8. Netbeans IDE - Mensaje de validacion de firmas digitales.

Se pulsa el boton Continuar, de esta forma la instalacion continua y damos reiniciar el IDE.
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J NetBeans IDE Installer g

Restart NetBeans IDE to complete installation.
Restart NetBeans IDE to finish plugin installation.

The NetBeans IDE Installer has successfully installed the following plugins:

"l Encoder Library -HL7
Encoder Editor -HL7
HL7 WSDL Extension

(") Restart IDE Later

Finish | [ Cancel || el

Figura D.9. Netbeans IDE - Intalacion completa de Plugins.

Una vez reiniciado el IDE podemos verificar la correcta inclusion de los elementos en el servidor
de aplicaciones y en Netbeans dando click en el menu Tools > Plugins y en la pestafia installed.

© Phgine
— == e
[ Ayslabie Pgns (730 | Domrisased | instakes (61) | settrgs
Heboad Catag Sewon
S5e Neave ¥ Compry -
Ueta Mg e~ T30 _[|ML7 WSDL Extension
EX ed A Jova Wb . - |
EMAIL WL Extenson €48 Yersiow: 1.0
Encede: & ut =5 Source: org retheans wodules asdextersars 47 rken
Enceder Edity - Custen  ES8
v Encoder Ediar - HL7 1] ngh Description
Encoder Tesaer =5 |
Enterprise Xeuh ™ =1 Thiz module provides M7 schema and plugs ntn WL Edior.

FILE WEDL Extension ==
FTP WS50L Extension =

G Duider Jovo ST
Hbernate lava 5E

v |
Hudeon Lo TE |
€ ranaing S TE |
tderrtty Managerven Java Vonh e
€ Masforrs S XE |
s leva SE |
Jvsa Detugoer JavaSE
Jorsa Ferasience Java SE

jeococoooflocoRceeaRARC

Jorsd Profier e sE

Drachale, | | ASPRS;

;
|

Figura D.10. Netbeans IDE - Plugins instalados.

De esta forma se puede decir que las dependencias estan listas para la instalacion de HL7
Building component.
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D.2.INSTALACION DE HL7 BUILDING COMPONENTS

Se debe descargar el componente de desarrollo HL7 BC (hl7bc.jar) del siguiente URL:

http://download.java.net/jbi/binaries/open-jbi-components/branches/soarelease/nightly/latest/ojc/

Luego de iniciar el servidor GlassFish al desplegar en el médulo de Java Bussines Integration
(JBI) en los componentes en se puede dar click derecho en bulding componets se puede acceder
a instar e iniciar.

! Projects ‘ Files i 54
% Databases
E‘ LDAP Servers
2@ Web Services
E—] Servers
E} GD GlassFish v2.1
(-3 Applications
i %ﬂ Resources
off 1S
- 18
@ Service Engines
@ Shared L Install...
E-C3 Service £ Install and Start...
E]---Dﬁ_"g. Hudson Builders
E]---[@ Issue Trackers Refresh

Figura D.11. Instalacién de HL7 BC

Se debe agregar el componente desde el directorio de la descarga

EMEJVI'IE L i — O IIL I v 09
ERTTE - — - 3
@53 Service Engines | Choose Binding Component(s) @
5 Buscar en: Heltcare ) 5
[ I5 Shared Libraries - E ﬁ(
[@|G@ Service Assemblies 1 i« encoderlib.jar
f-Fy Hudson Builders &;ﬁ, ] hi7bc jar
G- Issue Trackers Elementos
recientes
Escritorio
|
k
Mis
documentos
\L Nombre de archivo:  hl7bc.jar
.
Eauioo > (248 fles (%jar) S5 Sncx

Figura D.12. Agregar componente HL7

Cuando despliega el asistente de configuraciéon se da click en Install.
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o Y
| £/ Installation Configuration for sun-hi7-binding @

The following configurations are customizable at installation time:

(=|Component Configuration -
Number of Outbound Processor Threads 10 [
Data Source Name jdbc/hi7bedb 8 i

-

| mstal | [ RestoreDefauit | [ Cancel |

Figura D.13. Propiedades del componente HL7.
De esta forma el componente ha sido instalado.

- .1
@ Service Engines
=[5 Binding Components
----- %sun—dambase-binding
----- H—jsun—email-binding
----- %sun—ﬁle-binding
..... [EElysun-ftp-binding
----- ]
..... [FElysun-http-binding
..... %sun-jms-binding
----- E«{L—,sun-ldap-binding
----- H-jsun-rest-binding
----- %sun—sdﬁeduler-binding
G5 Shared Libraries
[ Service Assemblies

Figura-IHD.14.. Corﬁponente HL7 agregado.

D.3. CREACION Y VALIDACION DE UN WSDL EMPLEANDO HL7 ENCODER PARA CREACION
DE UN MENSAJE HL7.

Dando click en nuevo Proyecto y la opciéon SOA seleccionar BEL Module.
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f @ New Project - - N M

Steps Choose Project

1. Choose Project Categories: Projects:

2 . ) Java Composite Application
-3 JavaWeb BPEL Module

) JavaEe U5 XSLT Module

- JavaME & Data Mashup Module

1) Maven

{3 PHP

-|Z2) NetBeans Modules
H-|J) Samples

{2 OpenOffice.org

&
i*

Description:
Creates an empty BPEL Module, which may contain multiple BPEL processes.

< Back Finish Cancel Help

Figura D.15. Nuevo Proyecto HL7 Building component.

Le asignamos un nombre al modulo.

r - — - - E
0 New BPEL Module - -
Steps Name and Location
1. Choose Project ProjectName: | HL7BC_WSDL_MSG|

2. Name and Location
Project Location: c \Users \éwevasr\bt;mmenisiEElBVSroa;SiiSW Browse...
ProjectFolder: | c:\Users\thevas\Documents\EJBS0aSiS\HL7BC_WSDL_MSG ‘

Set as Main Project

I |

A ——

Figura D.16. Nombre del Modulo HL7 BC.

Ahora se crean un nuevo archivo de esquema XML, estos documentos descardos contienen la
estructura del documento HL7 que se creara.
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AL
y — - - R
4 @ NewFile - . |
Steps Choose File Type
;. Choose File Type Project: (55 HL7BC_WSDL_MSG x|
Categories: File Types:
{3 ESB ] XML Document
) soA ¢l XML Schema
e [%] DTD Entity
D Other 53 WSDL Document
=S External XML Schema Document{s)
3 OpenOffice.org %] External WSDL Document(s)
XSL Stylesheet
Eg Purchase Order Sample Schema
@ Loan Application Sample Schema

Description:

This Wizard will retrieve Schema documents and their dependencies.

I

< Back i Finish I Help

Figura D.17. Nuevo Esquema XML.

Posteriormente seleccionamos la ruta del documento que queremos obtener.

€ New File S - - S5

Steps Specify R ce Location

1. Choose File Type
2. Specify Resource Location

Select the type of the source location and specify the target location for the resource.
() From URL

Http:/j
(@ From Local File System

file: /C: JUsers/thevas/Documents/Heltcare HL7v2XSDs/2. 5/ADT_A60.xsd

Select the target location for the retrieved resource,

Save to Folder: |ers\thevas\Documents\EBS0aSiS\HL7BC_WSDL_MSGlsrc | '

|| Overwrite files with same name.

-

<Back || mext> |[ Finish |[ cCancel ][ Heb |

Figura D.18. seleccion de la estructura del mensaje HL7.

Ahora se debe definir la WSDL que representa el servicio de parseo dando click en nuevo WSDL
document.
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g * - - =
) New WSDL Document - - e S
Steps Name and Location
Choose File Type File Name: |HL7BC_WSDL|

1

2. Name and Location
3.  Abstract WSDL Details
4,
5
6

General Settings o
HL7 Vesaon 2 Settiigs Project: HL7BC_WSDL_MSG

Communication Controls Folders src

Created File: |C :\LJsers\ﬂ'\evas\Domment"s\EjBSoaSi;SHEC_WSDL;MSG\ércVﬂ.?BC_WSDL.wsd{

Target Namespace: http:/fj2ee.netbeans.org/wsdl/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL
WSDL Type: () Abstract WSDL Document
@ Concrete WSDL Document
Binding: 7 v

Type: 1HL7 Version 2 - Inbound Request Response v

il

Figura D.19. Nombre de HL7BC_SWDL.

Le datos que sea un aservicio HL7 de solicitud y respuesta como se muestra en la figura D.19.

A continuacion se le da el tipo de formato de respuesta que seda para ello se le asigna XSD XHL7

0
) New WSDL Document — — ]

Steps Abstract WSDL Details

Choose File Type
Name and Location Request Message

2.
3. Abstract WSDL Details :
4. General Settings xsdistring
5. HL7 Version 2 Settings .
6. Communication Controls o P

all MSH.9 Field Value

Response Message
ns:ADT_A60

il .

[ <Back |[ nNext> |[ Fmish || Cancel Help

Figura D.20. Tipo de respuesta del servicio.

A continuacion seleccionamos el codificador de HL7 que se empleara como mestra la figura D.21.
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-
J New WSDL Document

— —

Steps

General Settings

1. Choose File Type

2, Name and Location

3.  Abstract WSDL Details
4. General Settings

5. HL7 Version 2 Settings
6,  Communication Controls

o

Endpoint Properties

Transport Protocol Name :

Location : hl7://!qca|hgst:10f10

Encoding Details
Use: = Literal ) Encoded

Encoder : hl7encoder-1.0

LLP Details
LLP Type : [MLLPv1 + | End Data Character : |13
Start Block Character : | 11 HLLP Checksum : [ Enabled
End Block Character : |28
TransportProtocol
The transport protocol to use to tranport the hl7 messages
[ <Back |[ Next> |[ FEmsh |[ cancel Help

Figura D.21. Seleccion de codificador y el protocolo de mensajeria.

Luego se configuran propiedades particulares del protocolo HL7 v2 dejamos por default los

valores.
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il

Software Product Name :
Software Product Information :
Software Binary ID :

Software Install Date :

Software Certified Version or Release Number :

[2.0

-Sﬁn dpen ESB HL7 Bindingi (fomponent

Itisa Bindiﬁg component for HL7 over TCP/IP connection

[2.0

. r —
O New WSDL Document
Steps HL7 Version 2 Settings
1. Choose File Type
2. Name and Location HL7 Version 2 Properties
3. Abstract WSDL Details Acknowledgement Mode :
4, General Settings
5. HL7 Version 2 Settings
6. Communication Controls MSH Properties
Validate MSH : [7] Enabled Processing Id: P v
Sequence No : [~] Enabled Version Id: 2.3.1 =
Sending Application : |Sun Open ESBHL7 BC
f Sending Facility : Sun Open ESB HL7 BC
N Encoding Characters : ;‘~8;amp; | Field Separator : [124
Message Properties
SFT Enabled : || Enabled Journaling :  [] Enabled
Software Vendor Organization : :éun Microsystems, Inc

Original

Defines the acknowledgement mode to use to acknowledge the hl7 transactions

1 U;

[ <Back |[ Next> ][ FEinish ][ cancel

Help

Figura D.22. Propiedades dela version de HL7.

De esta forma tenemos el descriptor del servicio creado.
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..age | 25 HL7BC wsDLwsdl = | B AuditoriaMedica. wsdl x]@l auditoriaMedica.bpel...

Source Partner |@|I[| || M| g

http: /fj2ee.netbeans. orgfwsd|HL7BC_WSDL_MSG/HLFBC_WSDL
EI@ Types
@ http: /{j2ee.netbeans. orgfwsdlHL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL

El[ﬁ Messages

--IE'I hl7wsdlOperationRequest
&= hl7wsdlOperationResponse
EI@ Port Types

@’ hi7wsdiPortType

EI@ Bindings

@}, hiZ7wsdlBinding PortType="hl7wsdIPortType
EIE) Services

Q hl7wsdlService

E-IC5) Extensibility Elements

-7 hi7wsd

Figura D.23. WSDL creada.

Tipo de codificador empleado Figura D.23.

..._age_I HL7BC_WSDL.wsdl "’] J hi7wsdiBinding [Binding] - Properties

Source | WSDL | Partner I@

-[Z1 hl7wsdlOperationRequest
[B hi7wsdlOperationResponse
E—]f@ Port Types

E)@ hi7wsdiPortType

= Properties
) o ase neteans.cgad L
8- I3 Types Type |tns hl7wsleortType
- @ http: //j2ee.netbeans.org/w
''''' ) Imports
-1 Messages

E}Q hi7wsdiService
=-I2) Extensibility Elements
@[] hizwsd

-1 Bindings
8| 7sdlBinding l Name (7]
&) Services The name of the WSDL binding.

Figura D.24. WSDL Binding.
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Ahora resta probar que todo este bien se da Validate XML al descriptor y deploy al proyecto.

13

41 x |: Files | Services
[

‘ Projects
-7 HL7BC_WSDL_MSG

E}El Process Files

----- lef| ADT_as0.x=d |

25 HL7BC_WSDL.wsdl

----- [%d] HL7BC_WSDL_MSG.bpel
----- @ datatypes.xsd
----- lef| fields.xsd
----- @ segments, xsd -
-3 Referenced Resources

b E C: Usersfthevas/Documents Heltcare HL v 2%50s/2. 5/ADT _

3

1

]
] =

4|

:HL7BC_WSDL.wsdl - Havigator
Eﬂ http:/fi2ee.netbeans. orgfwsdl HL TBC_WSDL_MSG/MHLTBC_WSDL

EI@ Types
@ http:/fi2ee.netbeans. orgfwsdl| HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL

- Messages

--IE'I hl7wsdlOperationfequest
--IEI hl7wsdlOperationResponse

-3 Port Types '

: Dutput
| Retriever Output = | XML check =

ML walidation started.
0 Warning({3) .

0 Error{a),
HML walidation finished.

Figura D.25. Validar WSDL.

Creamos un proceso dando click bpel module y a este le agregamos un parnerLink.
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-
O Create New PartnerLlink

_———— =

Name: &Partnerl.inkl]

WSDL File: }_LHI.?BC_WSDL_MSG] HL7BC_WSDL.wsdl

(@) Use Existing Partner Link Type

() Use a Newly Created Partner Link Type

Partner Link Typehl?wsdl v
My Role: 'hi7wsdlPortTypeRole
Partner Role: ‘——

Wrapper Name: \FI?E:_WSDL\"/rapper

Partner Link Type Name: \ .

| Process will implement (My Role)

Role Name: \

Port Type: [ hi7wsdlPortType

,,,,,,

| | Partner service will implement (Partner Role)

Role Name: \A

Port Type: [hl?wsleortTvpe

Figura D.26. ParnerLink del servicio.

Y nos crea el proceso Bpel con el que crearemos el
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...sd | ¥ AuditoriaMedica.wsdl x | [ TEst.bpel x | 2] HL7BC_WSDL_MSG.bpel = x KINS]E)
sorce (551 e tonrs P[] | 5 3 o - 1@ |9 5 08

HL7BC_WSDL_MSG

BEE
[EE]

Partnerli...

Process End

Figura D.27. Proceso vacio.

Hora creamos los compones de recibir el mensaje desde el parnerlink, no que se emplea la
variable de entrada del servicio.

s ™
O Receivel [Receive] - Property Editor If,z,gg |
Main | Correlations|
Name: Receivel
Partner Link: | Partnerlink1 v
a1 x Operation: rhl?w;dlofp;at;on :
v] Input Variable: | | [Create... | [Browse ... ]
Create Instance
.
€ New Input Variable ﬂ
Name: %Hl7wsdIOperationIn| ‘ [ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]

Type: j‘v:_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL:hI7wsleperaﬁonRequestA

o J[ concd |

Figura D.28. Recibir Request.
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R

Le agregamos una respuesta al proceso como muestra la Figura D.29.

O Replyl [Reply] - Property Editor z O
Main | Correlations

Name: |Reply1

Partner Link: PartnerLink1
Operation: | hiZwsdiOperation -
@ Normal Response

41 - )
Output Variable: A [Create ... | [Browse...|

(1 Fault Response
Fault Name: Choose ... |

Fault Variable: Create ... | [Browse ... |

- =
e New Qutput Variable @

Name: | HI7wsdiOperationOut

o J[ concel J[ teo |

Type: | WSDL_MSG/MHL7BC_WSDL:hl7ZwsdlOperationResponse |

Scope: | HL7BC_WSDL_MSG v

o] fes) |[F

Figura D.29. Respuesta del Proceso.

De esta forma como muestran las siguientes imagenes creamos una asignacion y una los
respectivos asaing de las variables son seteados como muestra la Figura D.31.
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&\

ST,

...age | 55 HL7BC_WsDL.wsdl x | 5] AuditoriaMedicawsdl x| (5] HL7BC_WSDL_MSG.bpel x| [« >IE]@
source [Design | Mapper Logang |(ETJC)|(R) v | BH B3 [l [100% | & & |8 & 68| 1 |
_n |
(][5 (2R) (3] -
HL7BC_WSDL_MSG &
@

PartnerLi, .,

=5
hi7wsdO...

Figura D.30. agregamos una Asigancion.

age | £¥) HL7BC_WSDL.wsdl

x l AuditoriaMedica. wsdl

x | 05 HL7BC_WSDL_MSG.bpel x|

Source | Design !Mapper Logging |

e
S

‘r}'

s

ENEO)|

Efb Operator DE Boolean ,ﬁl String B Mode Mumber % Date & Time @ BPEL

P~ (A Jouwu

EI‘B’ Variables
=2 & HI?wsdlOperationCut

E-E partl

G-€3 MSH
&€ SFT

€% EVN
€% PID
€9 PV1
HE€FPI—

<

[#-- |, Properties

[

-4 Partner Links

i - HI7wsdlOperationIn

{LLJ

o () -
e ()

HI7wsdlOperationDut '{]—H—]

partl [= —H:I

Properties +
H7wsdlOperationIn 53—+
Partner Links {f—

P

-

‘f

Figura D.31. Seteamos los valres de la asigancion que seran codificados por HL7.
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D.4. PRUEBA DEL CODIFICADOR DESDE COMPONENT APLICACION.

Creamos una aplicacion de prueba de como muestra la siguiente figura.
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'.b-—--‘”‘ [ —
) New Project = -~ - -
Steps Choose Project
1. Choose Project Categores: Projects:
L ) Java é '.iﬂu.vln Apgtcutn
L Javawed Jt: BPE. Module ‘
O Jevabr Uy XSLT Module
| 2 mare B Data Mashup Modbe
bl Maven
o e
| NetBeans Modudes
3 S0A
10 Samples
) Openoffice.org
Descrotion:
| Creates an empty Compostte Appkcation propect, sihich may indude multile BPE. Modues and .
| other types of dyva Business Integrason (381) modudes. 3
| Note: For more nfimation, press the Help button and see the ondne he secton on About Z
I. | Composite Aoolication Projects. =
tins Cancel | Help

Figura D.32. Creamoa Aplicacion de composicion.

O New Composite Application Project . - - - ﬂ
. — — -
Steps Name and Location
1. Choose Project -
2. Name and Location 0T 41 SR el 7EncoderCompApp) ‘
Project Location: }C:\JJsers\thevasDocuments\EJBSoaSiS \ { Browse... ]

Project Folder: ~ |::\Usersthevas\Documents\EJBS0aSis \TestHL 7EncoderCompApp |

Set as Main Project

[xmaac ) [ et | [Coneh ] [“conel ) b

Figura D.33. Nombre de la Aplicacion.Figura D.34
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i -jgE| segments.xsd
. B[ Referenced Resources
B4 TestHL7EncoderCompApp

----- @ Service Assembly

-- ) Process Files

-5 Test Add JBI Module...
Add External JBI Medule...
[i TestHL7EncoderCompApp [Main] - Navigator 1]

|
Figura D.35. Agregar Modulo JBI.

Como muestra la figura anterior agregamos el SWDL que creamos con soporte para HL7 Encoder.

e

|| Select Project

i Buscaren: | | EJBS0aSis =i g
Elementos - F8 AuditoriaMedica Project Name:
recientes B gEJBSoaSiS {HL7BC_WSDL_MSG
-‘ @%S = Project JAR Files:
ot & &Tesﬁ-ﬂ.?EncoderCompApp build/SEDeployment. jar
§
Mis
documentos o |
{ :
A
Equipo
A onbredearchvo: - [Cilsers\hevas\Pocuments EJBS0aSS HL7BC_WSDL. MSG A Proect 6 .|
Red ; : r .
Archivos de tipo: Project Folder % [ feacela ]
— —

Figura D.36 Importar Servicio de codificador HL7.
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| .sdl [[B]HL7BC_WSDL_MSG.bpel x | [&] TestHL7EncoderCompAp.casa * x| (O
Source | Design || ¢ | B & | &

IRI Madiilac
orts JBI Modules

<N\ e
&

hi7wsdlPort

H

(BPEL) HL7BC_WSDL_MSG
(%3] HL7BC_WSDL_MSG

D PartnerLink?l

¢ 1 »

A continuaicon vemos el

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<process

name="HL7BC_WSDL_MSG"

targetNamespace="http://enterprise.netbeans.org/bpel/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL_MSG"

xmlns:tns="http://enterprise.netbeans.org/bpel/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL_MSG"

xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmIns="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable"

xmlns:sxt="http://www.sun.com/wsbpel/2.0/process/executable/SUNExtension/Trace"

xmlns:sxed="http://www.sun.com/wsbpel/2.0/process/executable/SUNExtension/Editor"

xmlns:sxeh="http://www.sun.com/wsbpel/2.0/process/executable/SUNExtension/ErrorHandling"
xmlins:sxed2="http://www.sun.com/wsbpel/2.0/process/executable/SUNExtension/Editor2" xmins:ns0="urn:hl7-
org:v2xml">

<import namespace="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL"
location="HL7BC_WSDL.wsdl" importType="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"/>

<partnerLinks>

<partnerLink name="PartnerLinkl" xmins:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL"

partnerLinkType="tns:hl7wsdl" myRole="hl7wsdIPortTypeRole"/>

</partnerLinks>

<variables>

<variable name="HI7wsdlOperationOut"

xmins:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL"
messageType="tns:hl7wsdlOperationResponse"/>
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<variable name="HI7wsdlOperationIn"
xmins:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsd|/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL"
messageType="tns:hl7wsdlOperationRequest"/>
</variables>

<sequence>
<receive name="Receivel" createlnstance="yes" partnerLink="PartnerLink1" operation="hl7wsdlOperation"
xmins:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsd|/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL" portType="tns:hl7wsdlPortType"

variable="HI7wsdlOperationIn"/>
<assign name="Assign1">

<copy>
<from>$HI7wsdIOperationOut.part1/ns0:MSH</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:MSH< /to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:SFT</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:SFT </to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:EVN</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:EVN</to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PID</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PID</to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PV1</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PV1</to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PV2</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:PV2</to>

</copy>

<copy>
<from>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:IAM</from>
<to>$HI7wsdlOperationOut.part1/ns0:IAM</to>

</copy>
</assign>
<reply name="Reply1" partnerLink="PartnerLink1" operation="hl7wsd|Operation"
xmins:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsd|l/HL7BC_WSDL_MSG/HL7BC_WSDL" portType="tns:hl7wsdIPortType"
variable="HI7wsd|OperationOut"/>
</sequence>
</process>

D. 4 CoDIFICADOR GFORSE PARA MAPEAR HL7 v2 AHL7Vv3

Como la compatibilidad que ofrece OpenESB para HL7 esta basada en HL7 v2 las librerias de
HL7 Gforse ofrece un conjunto de librerias para mapear menajes del formato HL7 e versién a HL7
aversion 3, estas librerias esta basadas en HL7 V3 API.
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http://aurora.regenstrief.org/javasig/wiki/HL7v3Overview

Las librerias se pueden obtener del siguiente enlace:

http://gforge.hl7.org/gf/project/v2v3-mapping/frs/

El uso de este plugin nos permite generar el componente JBI para hacer el mapeo segun las
reglas que definamos, se describira el mapeo del XSD que se empled en la prueba del servicio
con HL7 para basarse la cabecera del mensaje HL7. Este componente se exportara al JBI
container de OpenESB y luego este componente ser4 consumiendo desde un EJB que es
publicado como un servicio web.

Primero que todo obtener los plugins como se muestra en las préximas imagenes para el IDE
Eclipse.

Eclipse Mpdeling Frametwork — SDK

XSD — XML Schemati Definition SDK
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@] Instal ‘ e FENTEEEEE.. 0
Available Software
Check the items that you wish to install.
iokies J
Work with;  --All Available Sites-- v Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.
: Mo
| Name Version |
1| 4 71000 Modeling “
‘ [7]4* CDO Model Repository EPP 3.0.0.v20110215-1555
[ §* CDO Model Repository SDK 3.0.0.v20110120-1046
|! [7]%* Eclipse Modeling Discovery UI (Incubation) 1.1.0.v201006150414-42-90B5855N8K...
I Lj- EMF - Eclipse Modeling Framework SDK 2.6.1.v20100914-1218
[7]%* EMF Model Query Examples 1.4.0.v20100428-2315-677-AkF78Y8FE...
[7]5* EMF Model Query SDK 1.4.0.v20100428-2315-67J-95GFz01DO...
| [T %* EMF Model Transaction Examples 1.4.0.v20100428-2315-4798Z8yGC5NtL... ¥
| SelectAll || DeselectAll |  1item selected
Details
II Show only the latest versions of available software [7] Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?
: Contact all update sites during install to find required software
® < Back Next > [ Finish |

Figura D.37. Incluir soporte para Modelado.
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tnstall @~ v o)
1
Available Software i
. |
l Check the Rems that you wish to install. » r
| B
‘ Work with:  --All Available Saes-- - Add.. |
Find more software by working with the _&sailabis Softwace Sqes” preferences.

' type filter text

Name Version .

|+ UML2 Extender 50K 3.1 201010261927
|\ Xpand SOK 101.v201008251147

| ¥| ¢+ XS0 - XML Schermas Definitson SDK 250.v20100914-1218

' | @ Xret 5D 1.0.2.4201102150722 -

: SelectAll | | DesclectAll | 1 item selected

| Details

\ Model definttion, creation, and manipulation framewarks (¢.9. BMF, OCL GMF, M2M, M2T, GEF) and industry models (e.9. UML JEM, XSD). =

: [V Show only the latest veruons of avadable sofrware | Hide itarns that aee already stalied

| ¥ Group #ems by category What is zamacy installed?

‘ [¥ Contact all update sites during install to find required software

|
| @ ) (et

M=a T CES
) =
Available Software
| Check the fems that you wish to install D~ ;
Workwith:  —AB Availsble Sites— o[ Ak |

Find more software by working wieh the "Avadabie Software Stes” preferences.

»ml

Neme Version a
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Figura D.38. Icluir soporte para defincion de XML.

Una vez instalados los complementos se debe descomprimir en el directorio donde esté instalado
eclipse el contenido de archivo descargado mapper_1.1.2.zip y reiniciamos el IDE.
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? Column.,, _C_Ioﬂn

Figura D.39. Verificacion del entorno.

Entrando al menu ayuda, luego about Eclipse y después Java EE IDE al ordenar
descendentemente por Plugin ID debe presentar los plugins como en la imagen anterior.

En el directorio descomprimido se incluye con las herramientas asignador de dos visitas guiadas,
una para las herramientas de asignacion genérica (en un proyecto CarDemo) y otro para el HL7
V2 y V3 herramientas de mapeo (en un proyecto V3_2008NE).

Para iniciar una de las dos visitas guiadas, es necesario importar uno de los dos proyectos de
demostracion. Para ello, File> Import seguida de proyectos existentes en el area de trabajo
(Existing Proyects into Workspace). En el didlogo siguiente, seleccione "Mapper_Demo_Projects"
la carpeta en el directorio raiz, a continuacion, elija uno de los proyectos:
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Import Projects
Select a directory to search for existing Eclipse projects.

r:.] Import M
-

@ Select root directory: 7C:\Users\thevas\eclipse\Mapper_Demo_Project

) Select archive file: ‘ Browse..,
Projects:
(] CarDemo (C:\Users\thevas'eclipse\Mapper_Demo_Projects\CarDe | Select All

[V] V3_2008NE (C:\Users\thevas\eclipse\Mapper_Demo_Projects\V3_2
Deselect All

Refresh

< | 1 ‘ »

[] Copy projects into workspace
Working sets
[T Add project to working sets

A A e i A catcr
or¥ing sets:

@ ‘ Next > L Finish J[ Cancel

Figura D.40. Abrir proyecto plantilla.

Después de "terminar" el proyecto seleccionado deberd mostrar en 'Navigator' panel de la
izquierda de Eclipse. Abra, abra 'MappingSets "la carpeta y haga clic en uno de los archivos del"
asignador ". Ahora deberia ver un mapa situado en el Editor de Mapper:
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Figura D.41. Entorno de mapero HI7 v2 av3.

Rescun

Para la introduccion mas a las herramientas, siga las instrucciones de visita guiada para cualquier
viaje. Estos se encuentran en la 'Introduccién’seccion de la Guia o asignador o asignador de Salud
Guia de aplicaciones, en Ayuda Eclipse.

En el Mapped Class Model esta al mensaje genérico HL7 v2, se da click en la propiedad a mapear
y se situa luego en el PRPA_MTT013xxx se da click derecho ya Add Map to Event.

> w,ww » & OfKmapper “ Lo Temptoter | ™ Mapped Class Modw
Restrures Sob PRIA MTI01 001 UVDL acom
o (0 MentedPenon Clems v
o " | et erson Parion Activate)
Ul e
x| Map to Clas VU even
% |
Undo Set tied
Y . od DICM TS
" o 1 VL evert
Wi cm )
LR
o o
O <
o | ' 3 1
O ’
K Delets .
o hn
» Vabidets ' J
¥\ T
e
Run A TR
= Problems | Debug & * KodeCl
Prutie As ¢ Inizeton Organeation (_Drger
e Vida n Berson (Pervon Activete
etd (Porwcen hotiomtel

Figura D.42. Mapeo de un atributo.
Al finalizar se guarda se guarda y se exporta como un JAR file.
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D.5 CONSTRUCCION DE UN SERVICIO WEB DESDE UN EJB PARA HABILITAR LA
TRASFORMACION.

El archivo obtenido del mapeo de la seccién anterior se debe configurar de manera similar a como
se realiz6 en la parte D.1.1.

El proceso de creacion de un servicio web a partir de un EJB se detalla en el Anexo F seccion F.3.

i~

[ - - v v
4 © New Project - M

Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 . -} Java A\ Enterprise Application
.-{3) Java Web % Enhe Application with Existing Sources
e EIB e
tg ;::: ;EE @ E3B Module with Existing Sources
B8 e & Enterprfse Appl?cat?on Cl?ent ‘ N
b @ Enterprise Application Client with Existing Sources
: : :j PHP Packaged Archive
J qj NetBeans Modules
1) soa
@) Samples
--{7) OpenOffice.org

Description:

Creates a new Enterprise JavaBean (EJB) module in a standard IDE project. Standard
projects use an IDE-generated Ant build script to build and run your project.

il

< Back Next > Frisn | [ Cancel |[ Hep |

Figura D.43. Creacion de un servicio para habilitar la trasformacion.
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i Moy
K o

Fa i E .o - - . — - B -
@ NewElBModule - -
o - -
Steps Name and Location
1. Choose Project Project Name: ‘MappeoHL?thov 3| ]
2. Name and Location G — 3
3. Server and Settings Project Location: ;C:\Userfs\!‘.‘Vrlev_\r{vafs\Docurpg_rltvs\EJBSoaSivswV \ Browse...
Project Folder: | C:\Users\thevas\Documents\EJBS0aSis\MappeoHL 7v2tov3 i
|| Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder: ‘ | Browse...
Different users and projects can share the same compilation libraries
(see Help for details).
|| Set as Main Project
[ <Back || Next> ][ Enish | cancel || nHep |

=4
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E PRoOTOCOLO HL7 EN LA ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIOS

Para efectos de validacion del uso del estdndar de interoperabilidad semantica (HL7) en la
arquitectura de implementacion, se agrega en el servicio de aplicacion consulta de epicrisis un
campo de respuesta tipo cadena con el mensaje y la informacion con el estdndar HL7. Para lograr
esto se habilité el Bussines Component de HL7 version 3 como se describe en detalle en el anexo
D (seccion D.2, Instalaciéon de Building Component).

Para definir la estructura del mensaje se empled la guia de implementacion para resultados de
laboratorio basada en el estandar HL7 para Arquitectura del Documento Clinico (Clinical
Document Architecture, CDA) versién v21, propuesta por HL7 Colombia. Basados en esta
especificacion se construye el mensaje como se detalla en el anexo D. A continuaciéon se
describe el encabezado del CDA:

<?xml version="1.0"?>
<ClinicalDocument xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" moodCode="EVN"
xmlns="urn:hl7-org:v3 CDA.xsd">
<typeId root="2.16.840.1.113883.1.3" extension="POCD_HD000040" />
<id root="2.16.840.1.113883.19.4.x" extension="c266" />
<code code="26436-6" codeSystem="2.16.840.1.113883.6.1"
codeSystemName="LOINC" displayName="Epicrisis" />
<title>Epicrisis</title>
<effectiveTime value="20081209001500" />
<confidentialityCode code="R" codeSystem="2.16.840.1.113883.5.25" />
<languageCode codeSystem="2.16.840.1.113883.6.121" />
<recordTarget typeCode="RCT" contextControlCode="OP">
<patientRole classCode="PAT">
<id root="2.16.840.1.113883.19.5" extension="55140250" />
<addr use="HP">
<streetAddressLine>Carrera 29A1 No. 12B-105</streetAddressLine>
</addr>
<patient classCode="PSN" determinerCode="INSTANCE">
<id root="2.16.840.1.113883.19.5" extension="55140250" />
<name>
<given>JUAN</given>
<given>DANIEL</given>
<family>MORALES</family>
<family>GUTIERREZ</family>
</name>
<administrativeGenderCode code="M"
codeSystem="2.16.840.1.113883.5.1" />
<birthTime value="20090203" />
</patient>
<providerOrganization classCode="ORG" determinerCode="INSTANCE">
<id root="2.16.840.1.113883.19.5" extension="890.307.200-5" />
<name>
<suffix qualifier="LS">S.A.</suffix>Hospital Susana Lopez de Valencia
</name>
<telecom value="fax: 57 8381151" />
<telecom value="tel: 57 8211721" />
<telecom value="tel: 57 8382411" />
<telecom value="mailto: informacion@hosusana.gov.co" />
<telecom value="http: http://www.hosusana.gov.co " />
<addr>
<streetAddressLine>Calle 15 N° 17A - 196 La Ladera</streetAddressLine>
<city>Popayan</city>
<state>Cauca</state>
<country>Colombia</country>
</addr>
</providerOrganization>
</patientRole>
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</recordTarget>

T

<author typeCode="AUT" contextControlCode="OP">
<time value="20090203001746"

/>
<assignedAuthor classCode="ASSIGNED">

<id root="2.16.840.1.113883.19.5" extension="KP00017"
<assignedAuthoringDevice determinerCode="INSTANCE">
<code code="devl" />

/>

<manufacturerModelName>Peter Pinchao</manufacturerModelName>
<softwareName>SOA SIS</softwareName>
</assignedAuthoringDevice>
<representedOrganization classCode="ORG" determinerCode="INSTANCE">
<id root="2.16.840.1.113883.19.5" extension="890.307.200-5" />
</representedOrganization>
</assignedAuthor>
</author>

<componen>

</componen>
</ClinicalDocument>
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F ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS APLICATIVOS AUDITORIA Y TELE
CONSULTA.

En este anexo se presenta el desarrollo de los aplicativos de conforman los procesos de negocio
estudiados, aunque se emplea un enfoque metodolégico totalmente orientado a servicios, e
andlisis de requerimientos y disefio se puede emplear bajo la metodologia RUP como se presenta
en es este aparte.

F.1. ANALISIS.

Se describen a continuacion los problemas que abordan cada uno de los subproductos del
sistema solucion.

F.1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Proceso de negocio Tele-consulta.

Se requiere implementar un sistema de tele-consulta que brinde al personal médico de la
institucion y de otras instituciones suscritas a la Red Nacional Académica de tecnologia Avanzada
(RENATA), para hacer consulta de la epicrisis de un paciente, en caso de ser necesario brindar la
posibilidad de acceder a la historia clinica, a imagenes diagndsticas y resultados de examenes de
laboratorio.

Proceso de negocio Auditoria Médica.

Se requiere brindar a los auditores médicos de las diferentes entidades adminstradoras de salud,
la un sistema informatico que les permita confrontar los datos de una factura con los datos de
prestacion de servicio relacionados con dicha factura, para lo cual debe poder marcar la
aprobacién o desaprobacién de la misma, en tal caso debe poder crear, borrar y editar
observaciones al respecto de los servicios facturado que motivan el hecho de desaprobacion.

F.1.2. DIAGRAMA DE CASOS DE Uso.

Cosos de Uso del sistema Tele-consulta.
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Iniciar Sesién Validar Acceso
N 2

Consulta Epicrisis

Usuario A
<<include>> / K w
! <<include>s~ Consultar Imagenes Diagnosticas
\ —
-
T —

\_ /T <<include>>

Consultar Informacion Clinica

Cosultar Examenes de Laboratorio

Figura F.1. Casos de uso sistema de Tele-consulta.
Se describen a continuacion los casos de Uso.

Tabla 13. Caso de Uso Iniciar Sesién.

Caso de uso: Iniciar Sesion
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores

e Usuario

e Servicios Web.
Pre-Condicion: Ninguna

. . Se inicia cuando el actor desea acceder al sistema de mediante
Descripcion: : i
proveyendo los datos necesarios para tal fin.

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El <actor> indica al sistema que requiere un|2. El sistema le solicita los datos

iniciar a los servicios de tele consulta. correspondientes nombre de wusuario vy
contrasena.

3. El <actor> ingresa los datos solicitados por el |4. El sistema pasa los datos a sistema de

sistema validacion.

Pos-Condiciones El usuario debe estar registrado en base de
datos o en el directorio de autenticacion.
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Tabla 14. Caso de Uso Validar Acceso.
Caso de uso: Validar Acceso
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
e Servicios Web.
Pre-Condicion: Ninguna

Se inicia cuando el Caso de Uso Iniciar Sesion solita el acceso los

Descripcion: ;
recursos del sistema.

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El sistema da acceso a los recusos del
sistema..
2. El <actor> puede visualizar los recursos del
sistema.
Pos-Condiciones Ninguna.
Tabla 15. Caso de Uso Consultar Informacién Clinica.
Caso de uso: Consultar Informacion Clinica.
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
Pre-Condicion: Se requiere haber validado el acceso al sistema.
Descripcion: Este caso de uso es un conjunto composicion de otros casos de uso.
CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. el sistema muestra los recursos disponibles
para poder acceder a la informacion clinica
disponible

2. el <actor> puede seleccionar los criterios a
emplear para hacerse a la informacion de su
interés.

El <actor> debe estar seguro del ingreso del

Pos-Condiciones ) . ,
paciente de su interés.

Tabla 16. Caso de uso Consultar Epicrisis.

Caso de uso: Consultar Epicrisis.
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
e Servicios Web.
Pre-Condicion: El <actor> debe estar seguro del ingreso del paciente de su interés.

Este caso de uso inicia cuando el <actor> desea consultar la
informacion de la epicrisis de un usuario de la IPS.

Descripcion:

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

Accion del Actor | Respuesta del Sistema
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Caso de uso: | Consultar Epicrisis.

1. el <actor> envia la solicitud de consulta de
epicrisis, con los datos que necesarios para
identificar un equivocamente.

2. El sistema le muestra las epicrisis existentes
del paciente ordenadas en forma temporal
descendentemente.

3. El <actor> selecciona la epicrisis que desea
consultar de acuerdo al ingreso que sea de su

interés.
4. El sistema consulta y muestra los datos de la
epicrisis.
Pos-Condiciones Ninguna.
Tabla 17. Caso de Uso Consultar Histora Clinica
Caso de uso: Consultar Historia Clinica.
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
e Servicios Web.
Pre-Condicion: Haber consultado un epicrisis.
D S Inicia cuando el <actor> desea consultar los detalles clinicos del
escripcion: !
paciente.
CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El sistema muestra la Historia clinica
epicrisis
2. El <actor> requiere los detalles de la epicrisis | .
para ello solicita los datos de la historia clinica.
3. El Sistema presenta los datos de la historia
clinica.
Pos-Condiciones Ninguna.

Tabla 18. Caso de Uso Consultar Examenes de Laboratorio.

Caso de uso: Consultar Examenes de Laboratorio
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
e Servicios Web.
Pre-Condicion: Haber consultado un epicrisis.
. . Inicia cuando el <actor> desea consultar los detalles clinicos del
Descripcion: .
paciente.
CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El sistema muestra la Historia clinica
epicrisis
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Caso de uso: | Consultar Examenes de Laboratorio
2. El <actor> requiere los detalles de la epicrisis
para ello solicita los resultados de examenes
clinicos.
3. El Sistema presenta los datos de los
examenes clinicos y sus resultados.
Pos-Condiciones Ninguna.
Tabla 19. Cosultar Imagenes Diagnosticas.
Caso de uso: Consultar Imagenes Diagnosticas.
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
e Servicios Web.
Pre-Condicion: Haber consultado un epicrisis.
D S Inicia cuando el <actor> desea consultar los detalles clinicos del
escripcion: !
paciente.
CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El sistema muestra la Historia clinica
epicrisis
2. El <actor> requiere los detalles de la epicrisis
para ello solicita las imagenes diagndsticas.
3. El Sistema presenta las imagenes
diagnésticas.
Pos-Condiciones Ninguna.

Casos de Uso del sistema de Auditoria Médica.

En este punto se describen presentas los casos de uso del sistema de auditoria médica y se
describen, sin considerar la descripcion de aquellos que se encuentran entre los casos de uso de
del sistema tele-consulta.
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Auditor
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Consultar Factura
Auditar Ingreso .

T

Eliminar Comentario
. Aprobar Factura

Editar Comentario
Desaprobar consulta —

Crear Comentario

Figura F.2. Casos de uso Autoria Medica.

F.1.2.1. Descripcion de casos de uso.

Caso de uso:

Tabla 20. Caso de Uso Auditar Ingreso.
Consultar Auditar Ingreso
Autores Peter Emerson Pinchao.
Actores
e Usuario
Pre-Condicion: Se requiere haber validado el acceso al sistema.
Descripcion: Este caso de uso es un conjunto composicion de otros casos de uso.
CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. el sistema muestra los servicios facturados
de la empresa asociada al auditor.
2. el <actor> una a una los servicios relacionados
a una factura que desea auditar.
Pos-Condiciones Ninguna.
Caso de uso:

Tabla 21. Caso de Uso Consultar Factura.
Consultar Factura.
Autores

Peter Emerson Pinchao.

Actores
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Caso de uso: | Consultar Factura.
e Usuario
e Servicios Web.
El < r> r revisan | n ingr rvicion en
Pre-Condicién: actor> estar revisando el caso de un ingreso o servicion e
particular.
Este caso de uso inicia cuando el <actor> desea consultar la
Descripcion: informacion de los conceptos de cobro de prestacion de servicios de
la IPS a un ingreso determinado.

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. el <actor> envia la solicitud de auditar una
factura.
2. El sistema le muestra los datos de la factura
el valor y concepto de cada servicio facturado.
Pos-Condiciones Ninguna.

F.1.3 MODELO CONCEPTUAL.
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# 1o cancerra PIEGER

kL
PACIENTE GRUPD POBRLACIONAL

¥ |D_PROENIE MFEGER 2 ID_SRPG_POBLAIONAL  NEGER
DEPARTAMENTO MUKICIFD

<" |O_DEFARTANENTD THULLIT Ao mmara mrecer

HGE ANTEGEDENTE_PACIENTE

< 1o_Faaenre NrEGER

Figura F.3. Modelo conceptual

F.1.4. DIAGRAMA DE SECUENCIAS.

La Figura 61 expone el flujo de la ejecucién de los servicios de aplicacion donde por defecto se

consulta la epicrisis, en caso de requerir mas informacion el servicio de negocio invocara otros
servicios separadamente.
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Diagrama secuencia tele-consulta

)

/N

Servicio de negocio Tele consulta

Message_1

Menaje de Emor

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia clinica

Historia Clinica

consulta examenes de laboratorio

Resultado de examenes

consulta de imagenes diagnosticas

imagenes diagnosticas.

Figura F.4. Diagrama de secuencia servicio tele consulta. flujo comun.

Cuando el servicio es invocado con los parametros necesarios puede retornar otro tipo de

respuestas, que incluyan la ejecucion y resultados de estas de otros servicios de aplicacion. Este
caso se expresa en el siguiente diagrama.
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Diagrama secuencia tele-consulta

Servicio de negocio Tele consulta

Message_1

Menaje de Emor

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia clinica

Historia Clinica

consulta examenes de laboratorio

Resultado de examenes

consulta de imagenes diagnosticas

imagenes diagnosticas.

Figura F.5. Diagrama de secuenca servicio de teleconsulta. Parametrizado

De la misma forma se puede representar el diagrama de secuencia de ambas formas para el

proceso de auditoria. se presenta a continuacion el diagrama cuando se parametriza la invocacion
del servicio para que habilite la ejecucién de otros servicios.

Diagrama de secuencia Auditoria

51 Validad Acceso

Gestion de Acceso NO valido Administar Observacion Consultar Factura Administar Objservaciones
Servicio de negocio Auditoria

invocar

Menaje de Error

Consultar Epicrisis

Epicrisis

consulta Historia factura

Factura

consulta examenes de laboratorio

Observaciones

Figura F.6. Diagrama de secuencia de auditoria.

F.2.1. DIAGRAMA DE PAQUETES.
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Presentacion

| v
logica de senicios
Senicios de infraestructura Senvcio de negocio *‘
sem_cms_(}ie Entidades
- Aplicacion | <
| componente

HL7 ‘

i

1

v

Persistencia

Figura F.7. Diagrama de paquetes

F.2.2. MODELO FiSICO.
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HLP _AHTW CPLRHT P ALBHE

7wt
Femmae. wims o

Figura F.8. Modelo fisico del prototipo solucién.

F.3. IMPLEMENTACION.

Dado que estimo JEE como plataforma tecnolégica para desarrollar los aplicativos futuros, se
describe en este aparte la configuracion de la version mas reciente del IDE Netbeans 7.0 para
trabajar con el servidor de ampliaciones instalado Glassfish que soporta el OpenESB.

Se debe ir al menu Tools y el sub Menu Servers, en la parte inferior seleccionar Add Server como
se muestra en la siguiente figura.

110



L N,
.y‘)\ e '

=.A
7=

B . g
~ i
s -

P
X
gy et

Propuesta para la Interoperabilidad de Procesos de Negocio en Sistemas de Informacion
Hospitalarios Bajo una Arquitectura Orientada a Servicios

ro Servers. » o y . i

Sarvers:
L serees | Servee ame: Gaserih Server 3.1
G Sanbswixt Server THDE:  Glasstioh Server 3.1
Locaten: locahost 030 \
Domaing fodert € program Fées \gassfih-3. 1025 glassfeh domans \
Doman Name: | domsint ‘
[T Enabsle Comet Supart ‘
Erable HTTP Morvioe
l [ Enabsie JOBC Drwer Deglayment

7 Preserve Sessons Acrons Redepio yrment
(7 Start Registerad Dertyy Server

Aad Server,,, Aemove Server

[ Qe | i_"‘:3

Figura F.9. Administracién de Servidores Netbeans.

Luego se selecciona GlassFish 2.x como sigue.

) Add Server Instance

Steps Choose Server

1. Choose Server S——
2 e Server; [GlassFn Server 3

Glassfish Server 3,1

GlassSeh vi

Mosy Appbcaton Server

Orade Webloge Server

Sadfn v1and v2

Saun Java Sywterm Apckcaton Server 5,2

Tomcat 5.5

Tomcat 6.0

{Teescat 7.0

= Hare: GasFgh vLx

Figura F.10. Seleccidén de GlassFish 2.x.
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U Add Server Irstance S— g
L. Choose Server Soecfy the server locaton folder assocated with the doman being regetered,
2. Server Location
3, Doman Acen Logn Info Server Locatore C'GassFahESey 22 glassfeh Browse...
@ Hegster Locel Default Doman
Doman: jocahost: 434, \donmans donan | -
Ragater {ocal Doman
Regste: Remote Doman
Create Parsonal Doman
Profie: Buster, )
]
|
<Bak || Meaxt> Frich Carcet |  heo

Figura F.11. Cofiguracion de GlassFish en Netbeans 7.0

Como se observa se agrega el servidor con las caracteristicas de clister, sin embargo una
manera alternativa se describe en el anexo C (C.1.1). Seguidamente se le da la ruta del dominio

donde corren las aplicaciones.

1) Aad Server Instance —
Steps Domain Folder Location
L Ooose Server Specfy te lozation of a folder that conters 3 Gasseh Appkoston Server domen.
L Server Locaton
3. Domain Folder Location Domen Foldert | C:\Gaesfisht Sy 12\glaosfish \domarw dormen 1| Propme,
4. Doman Admin Logn Info
Adran Poret: A4 (detected)
<tech | [et> | [ Freh | [ Concel | [ e

Figura F.12. Configuracion del dominio.

A continuacién se agregan los datos de autenticacién de la consola de administracion.
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—— .
o Add Server Instance
‘ Steps Admin Login Info ‘
Oroome Server Enter he user rane and password $hat the [DE $hould use th suthentcate doman
Server Locaton b abon commands.

i
‘ 3. Doman Folder Location
4. Domssin Adein Login Info Adrin Usernane:  sdmr|

Admin Passward eeessceees ‘

I you specly & user name and password, e values Wil De S100ed in pour user
deaciory, whch i & securtty tisi., 17 you lewve P faidds Dlark, pou Wil e crompted
for the values when reeded

<bac [Hmtcu'tb

Figura F.13. Session de administracion.

F.3.1.MobuLo EJB.

Se debe crear un médulo EJB; para esto lo desde nuestro NetBeans, hacer click en nuevo y luego
seleccionar Java EE y dentro de esta opcion escoger “EJB Module”, se pone el nombre, del
mddulo en este caso EJBSo0aSiS, seleccionamos como servidor a GlassFish 2.x y finalizar.

fov — - - h
O New Project 2 = ﬂ
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
P [l Java /B, Enterprise Application
-[J} Javaweb lﬁ Enterprise Application with Existing Sources
el )y JavaEE Q 38 Module
i JavaCard @ E3B Module with Existing Sources
e il &> Enterprise Application Client
g Java & Enterprise Application Client with Existing So
L) Maven Packaged Archive
sl PHP
i) Ruby
()} Groovy
el CfC++
[}, NetBeans Modules
@ i), Samples 5 = ‘ S
Description:
Creates a new Enterprise JavaBean (EJB) module in a standard IDE project,
Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build and run your
= project.
.

Figura F.14. Crear un Médulo EJB.

Con esto ya se obtiene el médulo EJB listo para crearle toda la l6gica necesaria para obtener la
informacion de las tablas la base de datos.
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F.3.2. PERSISTENCIA CON JPA.

Se empleara el proveedor de mapeo Objeto-Relacional (Objetc-Relational Mapping, ORM)
TopLink, que es un Frametwork para crear objetos Java para comunicar las diferentes entidades
definidas en la base de datos.

El modelo fisico de los datos a mapear se presenta a continuacién permitiendo ver Unicamente las
llaves principales para reducir la complejidad de la presentacién del mismo:

HCE_HIBTORE DIAGHOET AN o0

£ 1o e Hrrams HrEGER | | |
q M 10 IGO0 MrOGER REMIZION
4 I macHaEnca ISR b

| 10 pEMTNaN Nrrr.r.nl | OIBCARAL IDAD |
T |‘P‘ ID_DTCAPATIOAND  SMALLIF |
HCE_HISTORIACLINKCA | NEREED |

& IoHE HETrama NreceR & D nGPERa  MrESER

[ cowtratawte | [ Fac FacTura |

[ 1o canrmarsare mreses | [# ormcres mreces |
FAC_CONCEFTD
£ ID.caMERra MrEceR
AM_COMENTAR KOS
FAC FACTURA COWCEPTY
R YT MrEGER
1o cancerra PrEGER
k.
HCE_AWTECEDENTE_FACIENTE Al PACIENTE GRUPD POBLACKOHAL
< 1o PaaEnre PrEGER < |0 PROENIE MrECER 2 I GruPa_PaRLAOOMAL  FTEGER
DEFARTAMENTO MUNWKIPHD
|0 DEFARTAMENTO TAULLIT Ao mmana wrecer

Figura F.15. Modelo Relacional.

A continuacion usaremos el DataSource del pool de conexiones que se cred anteriormente (Anexo
C, seccion C.4). dando click derecho en el médulo menu New luego Other y luego GlassFish. Se
selecciona JDBC Resource como muestra la siguiente figura.
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[ W Fite *"‘ s _ &

Steps Choose File Type

1. Choose Fie Type Project: Q) £3850ass =

Categones: Me Types:
Jave - | & mec connecton Fod
Javalleos Objects 7 S
it :(;Y JMS Resource
L5 JxvaMal Sesson

() Persistence k
: (5 GlaseFuh Desorotor

4 Groowy
S Web Servites
P
) Gassfish
. Weblope
J Load Testing Sopes
J Omer -
Descripbors:
| Wizard %o create a new JDEC Resource

[ hest> || ek | [ Cance

Figura F.16. Seleccion De JDBC Resource.

Seleccionar el Pool existen, es importante considerar que se debe dar el JNDI correcto que
definimos anteriormente como se muestra a continuacion.
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6 e 00 e i
L Thoose... |
2. Gemeral Attnbutes - JOBC Provide configuration mformaton for the JDBC Resource.
Resource Bither choose an existing J08C Connecton Pool, or create a nes JDOC Conrnecaion Poal.
3 Fropertes Faeics with an ™ mark are regured
@ Lse Exstng JOBC Conrection Pool
PooS0ASTS -
Create New JOBC Connection Pool
NOT Naoe:™ (o voa_pood
Object Type:  woer -
Enabled; true -
Descrpton:
<Back || Mext> Frsh || Cancel Hep

Figura F.17. Seleccién del Pool de Conexiones Existente.

Ahora se crearan las clases entidad que representaran las tablas de la base de datos. Para esto
se debe hacer click derecho en el moédulo creado y dirigirse a la opcion “Other” y luego en la
ventana de opciones, seleccionar “Persitence” y una vez alli seleccionar “Entity Classes From

DataBase”.
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>
4 @ New File
Steps Choose File Type
1" Csericlye Project: @) EJBSoasis -
Categories: File Types:
i EsB [ Entity Class
E-IC) JavaEE @J Entity Classes from Database
i ontroller Classes from asses
) Java IPA Controller Classes from Entity Cl
--[3) JavaBeans Objects @ Rersitence Unl
& Junit 5 Database Schema
e &5| Session Beans For Entity Classes
~¢ o - s Beans For Entity Cl
--|J) Persistence
|} Web Services
-3 XML
--{) GlassFish
-|7) Other
E
<
-
Description:

Creates Java Persistence API entity dasses based on an existing relational database. Entity classes are used to
represent objects whose lifespan is longer than a typical program execution. This template creates an entity dass

for each selected table, complete with named query annotations, fields representing columns, and relationships
representing foreign keys.,

-

]

< Back Finish Cancel Helr

Figura F.18. Seleecionar persintencia mediante JPA.

Se da click en siguiente y aparecera una ventana en donde se puede ver la opcion “Data Source”,
se despliega y da click en “New Data source” y luego alli mostrara una pequefa ventana en
donde se ingresa el nombre que representa el “Data Source”, que en este caso es “jdbc/soa_pool”

y el “Database Connection” que es en donde escogeremos la conexion a la base de datos que se
habia agregado al inicio.
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;
O New Entity Classes from Database

Steps Database Tables

Choose File Type

1. g
2. Database Tables JeEi0R 4 X
3
4

chema | <no database schemas in the project> | ]

Entity Classes
Mapping Options

Available Tables: Selected Tables:

AM_COMENTARIOS (no primary key) -
CONTRATANTE

DEPARTAMENTO Add >
DIAGNOSTICO ~
DISCAPACIDAD Remov
FAC_CONCEPTO
FAC_FACTURA_CONCEPTO
GRUPO_POBLACIONAL — Remoave All
HCE_ANTECEDENTE_PACIENTE
HCE_HISTORIACLINICA
HCE_HISTORIA_DIAGNOSTICO -

.“/ . @ select at least one table.

Figura F.19. Seleccion de la Fuente de datos.

m

[¥] Include Related Tables

Se seleccionan las tablas a mapear en este caso seran todas dando click al botén “Add All”. Al dar
click a continuacion se nos muestra una ventana en donde tenemos el nombre de la tabla (lado
izquierdo) y el nombre de la clase que representa a esta tabla (lado derecho), el hombre del
proyecto, ingresaremos el nombre del paquete en donde se guardara la clase al cual llamaremos
soasis.ejb.entidad.
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€ New Entity Classes from Database [
Steps Entity Classes
1. Choose File Type Specify the names and the location of the entity dasses.
2. Database Tables
3. Entity Classes QassNames: | 1 tahase Table Class Name
4. Mapping Options
AM_COMENTARIOS AmComentarios -
CONTRATANTE Contratante (=]
DEPARTAMENTO Departamento i
DIAGNOSTICO Diagnostico
DISCAPACIDAD Discapacidad
FACCONCEPTO  [FacConcento 2
Project: VEVJBsroaSiS
Location: :Sowce Packages -
Package: v

| 7] Generate Named Query Annotations for Persistent Fields

/%, The project does not have a persistence unit. You need a persistence unit to persist entity dasses.

| Create Persistence Unit...

il

Figura F.20. Seleccion de las clases y el paquete al que pertenecen.

[ ] (o> (o ) (G ] 0]

Al dar siguiente obtenemos el modelo-relacional en clases Java bajo la especificacion JPA.

Ahora se creara una unidad de persistencia dando clic derecho en el proyecto “new” luego
“Create Persistence Unit”.
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\)"‘ “U,, %
H,

‘Ju

ST,

i [RETeri

St 3w i

3r
O Create Persistence Unit...

Persistence Unit Name: |EJBSoaSiSPU
Persistence Provider: [ Topyink(default)
Data Source: {jdbc/soa_pool

[V] Use Java Transaction APIs
Table Generation Strategy: (©

Specify the persistence provider and database for entity classes.

) Create () Drop and Create @) None i

[ Create H Cancel ]

Figura F.21. Creando Unidad de Persistencia.

=@ ElBS0asis

@ Enterprise Beans
Java Collaborations
@ Configuration Files
[@ Server Resources
B- @ Source Packages

=8 [ soasis.ejb.entidad
--@aﬁ.mmmeniﬁrms java
@&ﬂmCDmEHEFIDSPK.]EVE
@%Dnh’amnte.jaua
@&Deparmmenm.java
@&Deparmmentolﬂ'}{.jaua
@&Diagnnsﬁm.java
@&Discapaddad.jaua
@&Facﬂnncepm.java
@&Fad:an:mra.java
@&Fafamramncepm.java
@&FafamraCnncemeKJa'ﬂ'a
@aﬂrupupnbladnnal Java
@&Hce.ﬁ.nte-:edenteli‘adente Jjava
@&IﬂcEHismriadinica Java
@]E’Ingresu.java
@Eﬂunidpin.jaua i
----@&Padente java

--@&Remlsmn java

[-[@ TestPackages

[-[@ Libraries
Figura F.22. Modelo Objeto Relacional JAVA.

e
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- EIBS0asis
@ Enterprise Beans
> Java Collaborations
E}@ Configuration Files
----- [@] MANIFEST.MF
=

=% O public_EJBS0a5i5

EI . AM_COMENTARIOS

G- BB Columns
[#-En Indexes
%3 Foreign Keys
COMNTRATANTE
E DEPARTAMENTO
E DIAGNOSTICO
E DISCAPACIDAD
E FAC_COMNCEPTO
B FAC_FACTURA
E FAC_FACTURA_COMCEPTO
GRUPO_POBLACIONAL
E
E
E
E
E
E

HCE_AMNTECEDENTE _PACIEI
HCE_HISTORIACLIMICA
HCE_HISTORIA_DIAGMOST.
INGRESO

MUNICIPIO

_ PACIENTE

0-E REMISION

EE}--@ Server Resources

-I[F Source Packages

Figura F.23. Modelo de datos Relacional.

rp et



Propuesta para la Interoperabilidad de Procesos de Negocio en Sistemas de Informacion
Hospitalarios Bajo una Arquitectura Orientada a Servicios

Aunque se tiene 16 tablas en la base de datos el modelo representa 18 entidades (18 Clases),
dado que las llaves primarias son representadas como la composicion de una clase con PK de

sufijo en el nombre.

Ahora se crearan los EJB para que suministren la I6gica de las entidades de la base de datos.

Se debe darle click derecho al proyecto, New y ubicado en “persistence” y luego seleccionar
“Session Beans For Entity Classes”, que como nos podemos dar cuenta, creara las clases en
base a la clase que representan las entidades, que en este caso se selecciona todo, hacer click en
siguiente y vemos las clases en el panel izquierdo, haciendo click en Add para pasarlo al panel

derecho.

'd
O New Session Beans For Entity Classes

] |

Steps Entity Classes

1. Choose File Type
2. Entity Classes Available Entity Classes:

3. Generated Session Beans

-

<< RemoveAll

Selected Entity Classes:

soasis.ejb.entidad. AmComentarios
soasis.ejb.entidad.Contratante
soasis.ejb.entidad. Departamento
soasis.ejb.entidad. Diagnostico
soasis.ejb.entidad. Discapacidad
soasis.ejb.entidad.FacConcepto
soasis.ejb.entidad.FacFactura
soasis.ejb.entidad.FacFacturaConcepto
soasis.ejb.entidad. GrupoPoblacional
soasis.ejb.entidad. HceAntecedentePacie
soasis.ejb.entidad.HceHistoriadinica
soasis.ejb.entidad.Ingreso
soasis.ejb.entidad. Municipio
soasis.ejb.entidad.Paciente
soasis.ejb.entidad.Remision

< mn »

[#] Include Referenced Classes

[ < Back H Next > ]

Finish Cancel |’ Help

Figura F.24. Selecionar Entidades.

Luego click en siguiente y aparecera una ventana con los datos recogidos anteriormente, si gustan
el nombre del paquete lo pueden cambiar para de esta forma tener estas clases separadas de las
entidades, para este caso se le puede poner soasis.ejb.control y luego seleccionamos Remote y

Local para el tipo de interface vy finalizar.
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f O New Session Beans For Entity Classes - P— @
Steps G ted ion Beans
1. Choose File Type Specify the location of new Session Bean dasses

2. Entity Classes

3. Generated Session Beans Project: |EIBS0aSiS
Location: iSouroe Pad(ages v
Package: soasis.ejb.control -
Created Files: <Cl >Facade, <Cl >Facadelocal, <ClassName >FacadeRemote for each entity dlass.
Create Interfaces:
[¥] Re

[¥] Local

a

Figura F.25. Crear el Controladores alas entidades como EJBs.

< Back Next> | [ Fmish ][ cancel ][ Hep |

Ahora se pueden ver los EJB como unidades control que soportan las funcionalidades de
persistencia.
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L:J% EIBS0asis -/ PacenteFacade
-5 Enterprise Beans /% RemisionFacade
L‘-J&S AmComentariosFacade ~2p Java Collaborations
{\ﬁ: Remote Methods #[C& Configuration Files

E}Tlfﬁ’ Local Methods F-I[@ Server Resources

. ..... @ ceate E-ICF Source Packages

o edt ERE=] sosss.cib.control|

o @ remove AmComentariosFacade.java
- ----- @ find AmComentariosFacadelocal java
e @ findall AmComentariosFacadeRemote.java

ContratanteFacade.java
ContratanteFacadelocal java

[]---@ ConfratanteFacade

[]---&S DepartamentoFacade
[]---&S DiagnosticoFacade

[]---&S DiscapacidadFacade
[]---&S FacConceptoFacade
[]---&S FacFacturaConceptoFacade
[]—--&3 FacFacturaFacade

[]—--&5 GrupoPoblacionalFacade
[]—--&5 HeeAntecedentePadenteFacade
[]—--&5 HeeHistoriadinicaFacade
[]—--&5 IngresoFacade

[]—--&5 MunicipioFacade

4% PadenteFacade

3&3 RemisionFacade

Java Collaborations

#-IC& Configuration Files

F-I0@ Server Resources

EHICE Source Packages

ContratanteFacadeRemote.java
DepartamentoFacade.java
DepartamentoFacadeLocal java
DepartamentoFacadeRemote. java
DiagnosticoFacade. java
DiagnosticoFacadelocal java
DiagnosticoFacadeRemote.java
DizcapacdadFacade. java
DiscapacdadFacadelocal java
DiscapacidadFacadeRemote java
FacConceptoFacade.java

FacConceptoFacadelocal java
FacConceptoFacadeRemote. java
FacFacturaConceptoFacade.java
FacFacturaConceptoFacadelocal java

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FacFacturaConceptoFacadeRemote. java

o6 : b
Figura F.26. Entidades como EJB de persistencia. Figura F.27. Fachadas para acceso Local y Remoto.

La Figura F.26 muestra los métodos comunes de persistencia como lo son las operaciones CRUD
(Create, Read, Update y Delete) adicionalmente se pueden crear métodos personalizados como
consultas personalizadas.

F.3.3. LoGIcA DEL NEGOCIO EN EL MODULO E]B SERVICIO DE APLICACION: ADMINISTRAR

OBSERVACIONES.

Se ha seleccionado el servicio de Administracion de observaciones para describir en este punto
como un EJB puede encapsular la l6gica de este proceso y como se vera mas adelante se
convertird en un servicio Web.

Ahora lo que se hara es crear la clase que implementaran los métodos para toda la légica de un
servicio de aplicacion, estas clases seran del tipo SessionBean sin estado dado que no
requerimos almacenar informacion de las operacién que el auditor medico hace en el EJB, sino en
la Base de Datos.

En orden a lo anterior debe proceder de la siguiente forma:

Darle click derecho al proyecto, clic en New y seleccionar Session Bean....
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:Projects 4l x |Files : Services ...va | 8] AmComentariosFacade java x| [&5] A

| m=h I = T e N e N e T e S N

New b |&] Session Beans For Entity Classes...
Build |&] JPA Controller Classes from Entity Classes...
ui - . .
Persist Unit...
Clean and Build EB Persistence Uni
|&]  Entity Classes from Database... <
Clean (
. |&] Session Bean...
Verify
|&] Message-Driven Bean...
Generate Javadoc
&) Java Class... i
Run FH  Java Package... c
Deploy |&] Entity Class...
Debug Web Service... .
) - i
Profile % Web Service Client... e
Test Alt+Fa
EI Other...

Figura F.28. Crear Un Bean de Sesion.

Luego se escoge el nombre del POJO base del EJB “AdministrarObservaciones” seleccionamos
un paguete en este caso soasis.ejb.auditoriamedica, seleccionamos el tipo de Bean (sin estado:
Stateless) y creamos las Interfaces (Facades) para que sean consumidos los servicios que provee
el EJB, en este caso porque perteneceran a un entorno distribuido de cluster usaremos la
interface Remote (para que se puedan emplear a través de RMI los objetos de diferentes
instancias del cluster) y la Local (para que emplee en el caso de ejecutarse en el contenedor de
EJB local).
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- i
{ @J New Session Bean

Steps Name and Location

1. Choose File Type : EJB Name: AdministrarObservacion
2. Name and Location

Project: EJBSoaSiS
Location: |Source Packages v
Package: soasis.ejb.auditoriamedica v

Session Type:
@ Stateless

) Stateful

Create Interface:
[V| Remote
[¥] Local

I

Figura F.29. Crear un Bean de Session Administar Observaciones.

< Back Next > [ Finish H Cancel H Help }

Con esto tenemos las fachadas (facades) para acceder al EJB y los métodos que define por lo
pronto no hay esto se muestra en la Figura F.29.
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- ElBS0asis
B ;

E-¢%y AdministarObservacionBean

----- 5 Remote Methods

----- ¥ Local Methods

EJ---@ ContratanteFacade
EJ---@ DepartamentoFacade
EJ---@ DiagnosticoFacade
EJ---@ DiscapacidadFacade
EJ---@ FacConceptoFacade
EJ---@ FacFacturaConceptoFacade
EJ---@ FacFacturaFacade
EJ---@ GrupoPoblacionalFacade
EJ---@ HeeAntecedentePacienteFacade
EJ---@ HeeHistoriadinicaFacade
EJ---@ IngresoFacade
EJ---@ MunicipioFacade
EJ---@ PadenteFacade
EJ---@ RemisionFacade

Java Collaborations
[#-IC& Configuration Files
[}-@ Server Resources
EH-I[@ Source Packages

=l soasis.ejb.auditoriamedica

-[€] AdministarObservacionLocal java
-[& AdministarObservacionRemate. java

Figura F.30. EJB Administrar Observaciones.

Ahora se puede implementar la logica del servicio de aplicacion, sobre el Bean de sesion y se
publican las interfaces en las Fachadas (Facades) haciendo esto se obtiene como se muestra en
la Figura F.31.

‘Projects 40 x | Files | Services

=@ EBSoasis i
E—}@ Enterprise Beans

l_‘—j@ AdministarObservacionesBean

E}{}’ Remote Methods

(- @ administrarObservacdon

----- @ crearObservadon

----- @ editarCbservacion

----- @  eliminarObservadon

m

P e @ mostarObservaciones
"

E-2F Local Methods

----- @  administrarObservacion

----- @ crearObservadon

----- @ editarObservacion

----- @  eliminarObservadon

----- @ mostarObservaciones
¢ AmComentariosFacade

Figura F.31. Bean de Sesion para administrar Observaciones.

Dentro de cada método esta la l6gica que invoca los diferentes beans de seccion que representan
el modelo de datos del sistema.

F.3.4. SERvVICIOS WEB MEDIANTE E]B.

Ahora resta publicar las funcionalidades del EJB como un servicio web, para ello se debe proceder
como se explica a continuacion.
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Primero se debe ubicar sobre el médulo EJB creado hacer click derecho seleccionar New y luego
Web service.

: Projects a4l = |§HI5 : Services | @ AmComentariosPK.java =
EE Y e S —
L:J@ | MNew » [€ Session Bean... L
EJ---;‘, ) @ Java Class...
Build
D"'K‘, . @ Session Beans For Entity Classes...
E:l"'né Clean and Build
@ JPA Controller Classes from Entity Classes...
EJ---é Clean
4 . @ Persistence Unit...
B Verify -
- @ Entity Classes from Database... :
Generate Javadoc =
EJ"-:‘, & Message-Driven Bean...
D"'g Run [ Java Package... .
gd  Deploy [€ Entity Class... s
- Debug Web Service... a
- Profile @  Web Service Client... P
Ed Test Alt+F6
E]"'é E COther... K
G- Set as Main Project LS, ruracturs =0
X X this.idConcepta = |
1 Open Required Projects
F-=Y

Figura F.32. Agregar nuevo servicio Web.

Posteriormente en el cuadro de dialogo se pone un nombre al servicio web, se selecciona el
paquete donde se quiere ubicar y se marca el cuadro “Create Web service from Existing Session
Bean”, lo que permitird en otro cuadro de dialogo seleccionar el Bean de Sesién con el que se
creara el servicio web como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

U tew Web Sernce ] Browse Enterprize Bewn

Steps Mame and Location Enlerprae Seans

L Croom Fle Ty Vieh Service Nara  scrarver aeCteervacion Q e
L. Mame and Location B Erterproe Beaw
& D
Feggecu EWG0eSS - m
= & nlonertarnasFaode
Loction!  Source Packages. - s ) Contatacie®scace
Fadage! 0mm. o M rarmacs - ¥ 0 OpartanentiFacade

¥ @& Owgroctcofacecs
2CCRdF Al

Create Web Servce from Soabon § {0 it
# Crusle Ved Servae B Exolrg Sesmen Sean
& FacrecrsaConcepnoFacade
Etarirtem Swart: ows... & & Pacractearacade
P & GrooPobbyconaFacaoe
¢ 00 rosActacedierinPacurintscade
v & MossstracnicFaaoe
= & rowmctacde
& & MupoFacds

&5 Pecertatazade

& ReresoFacade

“ ) Setect an Erterpras teee

Figura F.33. Crear un Web Service desde un EJB de Sesion.
Lo anterior nos crea un servicio web a partir de un Bean de sesiébn como se muestra en la

Figura F.34.
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&5 AmComentariosPK.java x“ﬁ__b‘] AdministarObservadonesBean. java x]administrarDbservacion.java x]

TSource | Desion |[@ -8 - OB SR L B0 0|8 =

@S5tateless()

puklic class administrarObservacion {
BEJB
private AdministarChservacionesLocal s=jkRef;

% pukblic administrarObservacion() {

}
@WebMethod (operationName = "administrarObservacion”
pukblic String administrarObservacion (@WebParam(name = "operacion™)
S5tring operacion, @WebParam(name = "idFactura™)
int idFactura, @WebParam(name = "idConcepta™)
int idConcepto, @EWebParam(name = "observacion")

String cbservacion) {
return ejbRef.administrarChservacion (operacion, idFactura, idConcepto, observacion):

}
@WebMethod (operationName = "crearOhservacion™)
public String crearObservacion (@WebParam(name = "idFactura™)
int idFactura, @WebParam(name = "idConcepto")
int idConcepto, @WebParam(name = "cbservacion”
I? String observacion) {

Figura F.34. Web Service desde un EJB de Session.
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G PRUEBAS DE RENDIMIENTO Y ESCALABILIDAD.
Caracteristicas de los equipos.
Tabla 22. Pruebas de Rendimiento.

equipo IP SO RAM HD CPU
OpenESB 1 172.16.25.160 | Windows XP Pro 2GB 80GB 1,6 GHz
OpenESB 2 172.16.25.4 Windows XP Pro 2GB 80GB 2,6 GHz
OpenESB 3 172.16.25.3 Windows XP Pro 1GB 30GB 2,6 GHz
Base Datos 172.16.25.5 CentOS 5.5 2GB 30GB 1,7 GHz x 2n
Carga 1l 172.16.25.12 Windows 7 Ultimate 4GB 500GB 1,65 GHz x 2n
Carga 2 172.16.25.208 | Windows XP Pro 512MB 30GB 1,6 GHz
Balanceador | 172.16.25.32 CentOS 5.5 512MB 40GB 1,6 GHz

G.1. CONFIGURACION DE CLUSTER OPENESB Y PRUEBAS DE ESCALABILIDAD.

Para realizar las pruebas de escalabilidad se requiere la implementacion de una arquitectura
distribuida de procesamiento, se describe como se procede a configurar una clister de OpenESB,
en un cluster cada nodo debe tener la configuracién que los demas.

La siguiente imagen describe la arquitectura de cluster:

Hmm Dulan
1PLIEZEE

Figura G.1. Diagrama de Arquitectura Clustes.

G.1.1. CONFIGURACION DE GLASSFISH SOPORTE DE CLUSTER.
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Se describe como se le configuran dos instancias en el servidor OpenESB 1 que es el controlador

del cluster seguimos estos pasos:

Descargamos e instalamos el GlassFish ESB v2.2 con las mismas caracteristicas y los mismos

servicios en los tres equipos destinados para tal fin. Y se los pone en marcha

Una vez puestos en marcha

los servidores de aplicaciones GlassFish se inicia sesion en la
consola de administracion en http://localhost:4848 o http://172.16.25.160:4848, utilizando el

nombre de usuario por defecto: admin y la contrasefia: adminadmin.

Desde la consola de administracion, haga clic en add Cluster Support. Revise los Afadir cluster

pagina de soporte y haga clic en Aceptar.

San GaFah Erterprse ST ey et AR i

« cH calhost

Home Ve

Sxmr atew  Narmese: Somer | Server coatos

Sun GlassHsh™Enterprise Server v2.1.1

=] Comwmn Tesn
B Acstcasce Sevver
v B seeston
B tremree sopicaces
B et scoacanors
0 T
* B covvecn votoe
* B Utonce etems
B ~oearr Des o
R e Sernoes
‘B
B terver avermins
» @ Caveorants
v B et lown
- D iss
m Cawrr UBsars
I\ Arensces
o

Damos click en Ok.

TG TER FOYW AN, LGPNTCIEN PO

W Nan Banicea

Update Contar

g Getng Staned Gebae - Manaaring
o N New Camponants Avanatle e eelaing Oats
Deploymant Documentaton
d Dwphay Trdeigtos Apgmcaden | aar Qus Gtat Geate

DpAxy oD ASEACI0ON [ wir | 2 § ABTINEEE 00 Cuse

Duphar Clstont MDe s Owvnbspacs Gante
X Dagbar Jova Eusnasa megradion CEL Senice Assemon " Aposcaten Depdyymant Gakde

Uagioyrrmet Matrang Gude

Chastnring

ORACLE’

WS Woow t Glasalan > Gassel i Boawae = Login Sipnly Hep « Repot aissae «
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Detenemos la instancia de GlassFish, y luego la volvemos a iniciar de manera que quede activo el
sporte para cluster.

/ [ Sun GlassFish Enterprise ..~ \f‘/ ping/connect to window... ~ W TR Y
= C Mt  © localhost4848

Home Version

User: admin Domain: domain1 = Server: localhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1.1

A Restart Required

o Successfully added cluster support.

Common Tasks

pucams Restart Required
Restart indicator means one or more cenfiguration values have been changed and the application server mt
Enterprise Applications
Web Applications
EJB Modules
> Connector lModules
> Lifecycle Modules
Application Client Modules
g Web Services
v [ 8
Service Assemblies
> Components
> Shared Libraries
> [ ESB
Custom MBeans
> lﬁ Resources

> [EJ Configuration

To restart the server, it first must be stopped by clicking the button below. Then the server must be started

Entramos a una interfaz de comandos de linea (Comman Line Interface, CLI) y continuacion se
entra en el directorio bin que se encuentra en el home de GlassFish, en este caso seria:

C:\GlassFishESBv22\glassfish\bin
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Escribimos el comando que permite entrar a la consola como usuario administrador:

{ ... bin>asadmin.

Crea un agente que llamaremos nodoESB2 con el comando:

asadmin> create-node-agent --host 172.16.25.160 --port 4848 nodoESB2

Una guia paso a paso a partir de aqui se encuentra en video en el siguiente enlace:
http://dic.sun.com.edgesuite.net/javaee5/screencasts/createCluster/

(G.1.2. ESCENARIOS DE EVALUACION DE LA ESCALABILIDAD.

Siendo la evaluacion comparativa la esencia de una evaluacion de escalabilidad se comparan dos
sistemas informaticos. El caso mas ideal seria comparar los servicios de negocio de la SOA
solucién con una aplicacion existente en el HSLV bajo JEE que realice los mismos procesos de
negocio. Desafortunadamente en el HSLV no existen tales sistemas que permitan hacer esta
comparacion, de esta forma se empleara una aplicacion de la empresa ASMET Salud EPS de
auditorias médicas, llamada AMedicas (Auditorias Medicas) con la salvedad que la consulta de
epicrisis se obtendra de las bases de datos de Dinamica Gerencial (el mismo del HSLV) para que
se logre el objetivo de evaluar el servicio en un entorno similar al del HSLV. La consulta a bases
de datos de Dinamica representa un cambio en las fuentes de AMedicas, (permitiendo estos
cambios establecer una base comparativa de la flexibilidad como se vera mas adelante). De esta
forma se puede establecer una comparacioén de un ambiente SOA y otro No SOA.

Adicional a esta comparacion se establecen indicadores de rendimiento claves para establecer el
benchmarking, como punto de referencia para hacer una evaluacion comparativa y de esta forma
tener dos comparaciones una entre ambientes SOA, no SOA y establecer acuerdos de nivel
esperados.

Para la evaluacién se dispone de los recursos que nos permiten la implementacién de cluster del
ESB. La evaluacién de la arquitectura fue desarrollada con los recursos tecnoldgicos y logisticos
de ASMET Salud EPS-S. El detalle de los escenarios de evaluacion son descritos en el Anexo G.

Pruebas de carga.

La primera evaluacién sobre los servicios se hara con un host donde se despliegan los servicios
de ESB, y un elemento de carga (otros hosts) con los pardmetros de carga para tal fin. Antes
presentar los valores de carga se describen los parametros de configuracion de los algoritmos de
carga.

¢ Hilos: Cada hilo que se configura es un proceso de ejecucién del proceso de negocio.

e Periodo ente Hilos: Define cada cuantos segundos se disparara cada Hilo (concurrencia).

e NuUumero de veces de ejecucidn: cuantas veces se ejecutaran determinado nimero de
Hilos (recurrencia).
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En la Tabla 32 se describen los parametros de carga y la configuracion de clister y de carga

para la prueba:

Tabla 23. Pruebas de carga.

ID Nodos del Host de Numero de Hilos | periodo entre grupo Namero
Prueba Cluster carga por grupo de Hilos (seg) ejecuciones
P.2.1 1 120 30 3
P.2.2 1 1 180 20 6
P.2.3 1 240 10 9
P.2.4 2 240 20 3
P.2.5 2 2 380 10 6
P.2.6 2 500 5 9
p.2.7 2 600 20 3
P.2.8 3 2 900 10 6
P.2.9 2 1000 5 9

Con esas pruebas podemos establecer la evaluacion de las pruebas de carga. Sin embargo
como se desea establecer una comparacion entre ambientes SOA y no SOA se aplicara el
mismo modelo de prueba a la solucion AMedica de la Empresa ASMET Salud (considerando

P.3.x las pruebas de punto inicial y P.4.x las pruebas de carga).

Resultados de estas pruebas son:

Tabla 24. Resultados de pruebas de carga

3::::’ r PrLI|2ba La:;';;'a Thr(o.;lgsh)out Disco Duro % Memoria RAM (%)

P.2.1 1933 273 36,3 86,6 %

1 P.2.2 2223 452 36,7 88,3 %
P.2.3 2536 467 39.9 91,1%
P.2.4 1702 587 46, 8% 38,3 % 91,2% 82,2%

2 P.2.5 1493 522 52,2% 38,7% 92,8% 74,6%
P.2.6 1587 656 46,2% 39.9% 84.2% 65,9%
P.2.7 1202 684 66, 2% | 45,6% | 35,2% 92,2% 72,7% 82,5%

3 P.2.8 1194 721 62,1% 58,2% | 41,6% 96,5% 81,3% 61,2%
P.2.9 1025 735 62,1% 56.2% | 44.3% 93.3% 63,8% 62,1%

Pruebas de stress.

Las siguientes progresiones matematicas se emplearan para determinar la prueba de estrés sobre
la arquitectura a fin de determinar los limites del sistema manteniendo constante el periodo entre

hilos con un valor de 5 segundos.

e Numero de hilos por grupo:
¢ Numero de ejecuciones:

60 + X7, 60 *i
2 3i
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Tabla 25. Pruebas de Stress.

ID Ng:;)s Host de Numero de Hilos periodo entre grupo de Numero de veces
Prueba Cluster carga por grupo Hilos (seg) ejecucion
P.5.1 1 120 5 3
P.5.2 1 180 5 6
P.5.3 1 240 5 9
5

. - e
P.5.i 1 60+Z60 * 5 Z3i
i=1 i
- e
P.5.n 60+Z60 *N 5 Z3n
i=1 i

La tabla 9 describe la prueba P.5.n donde méas del 20% de la ejecucién del proceso produce error
de denegacién de servicio. De esta misma forma se procedera con las pruebas cuando en el
cluster existen 2 nodos (para lo cual el ID de la prueba sera P.6.x y pruebas P.7x para 3 nodos).

El trabajo de disefiar y ejecutar pruebas de flexibilidad es una ardua labor que requiere de
personal experto para determinar en el servidor de aplicaciones (Glassfish) diversas
configuraciones de los nodos del clister (nUmero de sesiones concurrentes, ndmero de
conexiones del pool de conexiones, memaria de los objetos en el servidor entre otros) para poder
terminar las cusas de la denegacién de servicio. También se requiere la colaboracién de
Administradores de Bases de Datos (data Base Administrador, DBA) para gestionar los recursos
técnicos de conexiones y disponibilidad de los sistemas de almacenamiento.

Los resultados de estas pruebas son:

Para la el cluster con un nodo.

Tabla 26 resultados de prubas de estres para cluster con un nodo.

Nodos Host | Numero de [ Namero Namero Tiempo de a .
ID . entre Denegac Nivel de la
del de Hilos por de veces s total de prueba
GO Cluster | carga rupo grupo de ejecucion Lnes hilos (seg) RSks
= grip Hilos (seg) ] servicio 9
P.5.1 120 3 0.0 720 30 24,00
P.5.2 180 6 0. 1620 45 36,00
P.5.3 1 240 9 0. 2880 60 48,00
P.5.4 300 12 0.0 4500 75 60,00
P.5.5 1 360 5 15 0.0 6480 90 72,00
P.5.6 420 18 0.0 8820 105 84,00
P.5.7 480 21 0.02 23040 120 192,00
P.5.8 5 540 24 03 29160 135 216,00
P.5.9 600 27 2,1 36000 150 240,00
P.5.10 660 30 24 43560 165 264,00
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P.5.11 720 33 31 51840 180 288,00
P.5.12 780 36 33 60840 195 312,00
P.5.13 840 39 12,1 105840 210 504,00
P.5.14 900 42 13,7 121500 225 540,00
P.5.15 960 45 16,6 138240 240 576,00
P.5.16 3 1020 48 21,30

156060 255 612,00
0 6.20 1260 5 60 3,15 238140 315 756,00
0621 1320 5 63 2,45 261360 330 792,00
0622 1380 5 66 32 285660 345 828,00
0623 1440 5 69 3.45% 414720 360 1.152,00
0 6.2 1500 5 7 416 450000 375 1.200,00
0 6.25 1560 5 75 6,12 486720 390 1.248,00
0 6.6 1620 5 78 6,12 524880 405 1.296,00
0627 ) 1680 5 81 6,45 564480 420 1.344,00
0 6.8 1740 5 84 8,65 605520 435 1.392,00
0629 4 1800 5 87 9,12 648000 450 1.440,00
06,30 1860 5 90 734 691920 465 1.488,00
0631 1920 5 93 6,23 737280 480 1.536,00
0 6.3 1980 5 9% 513 784080 495 1.584,00
0633 2040 5 99 16,20 832320 510 1.632,00
0634 2100 5 102 14,20 882000 525 1.680,00
0635 2160 5 105 23,20 933120 540 1.728,00
P.7.45 2760 5 135 4,20 1523520 690 2.208,00
P.7.46 2820 5 138 6,20 1590480 705 2.256,00
P.7.47 2880 5 141 6,20 1658880 720 2.304,00
P.7.48 2940 5 144 6,20 1728720 735 2.352,00
P.7.49 4 3000 > 147 7,70 1800000 750 2.400,00
P.7.50 3 3060 5 150 14,20 1872720 765 2.448,00
P.7.51 3120 5 153 10,60 1946880 780 2.496,00
P.7.52 3180 5 156 12,80 2022480 795 2.544,00
P.7.53 3240 > 159 16,65 2099520 810 2.592,00
P.7.54 3300 5 162 17,80 2178000 825 2.640,00
P.7.55 s 3360 > 165 21,70 2822400 840 3.360,00
P.7.56 3420 5 168 22,90 2924100 855 3.420,00
Resultados de estas pruebas son:

ID Prueba Nodos del Host de Num_ero de period_o Numero de Denegaf:ic_')n
Cluster carga Hilos entre Hilos veces de servicio
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ejecucion
P.5.16 1020 25 48 21,3%
P.6.35 2160 5 105 23,20%
P.7.55 3360 5 165 21,70%
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H GuiA PARA LA IMPLEMENTACION DE CANAL SOAP EN MITH.

La presente guia estd basada en su parte inicial en el anexos B de la tesis para optar a titulo de
Ingeniero en electrénica y Telecomunicaciones de Ricardo Aguilar y Amanecer Urrutia (Aguilar
Bolafios, y otros, 2009). Luego es extendida para lograr la construccion de un canal SOAP.

H.1. DESCRIPCION DE MIRTH.

Mirth es una gateway de interffaces o canales HL7 (HL7 channels) que permite el
enrutamiento, filtrado y transformacion de mensajes. Mirth emplea canales como modelos
conceptuales para crear interfaces HL7. El modelo conceptual de un canal se ilustra en la
siguiente Figura. En un extremo del canal se tiene el conector de entrada (Source Connector)
gue se encarga de escuchar, leer o recibir mensajes y en el otro esta el conector d salida
(Destination Connector) que permite la conexion con diversos sistemas para enviar o
escribir mensajes. Cada uno de estos conectores puede configurarse de acuerdo a las
necesidades de comunicacion, por ejemplo, en esta practica, el Source Connector permitira la
conexion a una base de datos y la realizaciébn de consultas, mientras que el Destination
Connector permitira escribir un archivo que contendra un mensaje HL7 Version 3.

Entre ambos extremos del canal es posible tener transformadores (Transformers) y ademas contar
con filtros y/o validadores. Un transformador ejecuta pasos de transformacién (Transformer
Steps) con los cuales se realiza el “mapeo” de informacion.

|Buuey)

| Mirth

Figura H.1 Modelo conceptual de un canal o interfaz HL7 en Mirth.

H.2. ARRANQUE DEL SERVIDOR (MIRTH SERVER) Y DEL ADMINISTRADOR (MIRTH
ADMINISTRATOR).

En Windows 7, en el menu Inicio seleccione Todos los programas, vaya a Mirth y haga clikc en
Mirth Server. Ahora ejecute el administrador Mirth, para ello, nuevamente desde el menu
Inicio, seleccione Todos los programas, vaya a Mirth y haga clic en Mirth Server Manager. En el
Area de Notificacion de Windows XP (asi se denomina la parte inferior derecha de la
pantalla justo al lado del reloj) aparecera un icono con el logo de Mirth Project indicando que el
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Mirth Server Manager estd disponible; esto se ilustra en la Figura H.2. Con el ratén, al hacer
clic derecho sobre este icono, se despliega un mend de opciones, seleccione Launch

Administrator.

U900 p

| Show Manager
| Launch Administrator s @ |
Start Mirt! ar v
SR
| Stop Mirth hplaz
Restart Mirth U’ Ecion:
Eion
| Close Manager ] —
— alizar...
h.g 1

Figura H.2. Icono y men0 de opciones de Mirth Server Manager en el Area de Notificacion de Windows.

La carga del administrador se inicia (Figura H.3)

¢ 2 5
Mirth Connect Server Manager @

Service | Server ] Database ] Info "

f
rt Starts the Mirth Connect service

Restarts the Mirth Connect service

Stops the Mirth Connect service

Refreshes the Mirth Connect service status

[] Start Mirth Connect Server Manager on system startup

(o) e

A\ =

Figura H.3. Mirth Connect Manager.

Dentro del proceso de carga aparecerAn un par de ventanas con advertencias sobre
certificados de seguridad. Es necesario hacer clic en el botdn Ejecutar.

La Figura H.4 muestra la ventana que permite validar el acceso e ingresar al sistema. Escriba
admin como nombre de usuario y contrasefia (estos son los valores por defecto).
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11 Mirth Connect Administrator - Login = ' -
Server; [htrps: /Nocalhost: 8949 |
Username: || |
| 1

) Password: |

D

mirth
S—
_
Figura H.4: Validacion Mirth Administrator.

De esta manera se tiene acceso a la interfaz de usuario “Dashboard” o ventana principal. En
la parte lateral izquierda se pueden identificar 3 menus: Mirth Connect, Status Tasks y Other.
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11 Mirth Connect Administrator - https://localhost:8949 - (2.1.0.5389) - - |Gl -

Mirth Connect A Sl mt

Status | MName « | RevA | LastDeployed | Received Fitered | Queued | sSent |

[*7) Dashboard
[=] channels
£ Users
7 settings

1, Alerts

| Events
4 Extensions

Dashboard Tasks &

“Z Refresh

Other A

&) Help on this topic Server Log ‘\ Dashboard Status Panel

@ About Mirth Connect Log Information

{ﬁ Visit mirthcorp.com [2011-05-05 21:02:12,310] INFO (com.mirth.connect.server.Mirth:434): Running Java HotSpot(TM) Client VM 1.6.0_23 0...

& Report Issue [2011-05-05 21:02:12,310] INFO (com.mirth.connect.server.Mirth:433): This product was developed by Mirth Corporatio...

eﬁd Logout [2011-05-05 21:02:12,306] INFO {(com.mirth.connect.server.Mirth:432): Mirth Connect 2. 1.0.5389 (Built on April 25, 201...

n X Log Size: 50| &

3| Connected to: https:/flocalhost:8949 | COT (UTC -5) | 0 Deployed Channels 1

Figura H.5. Ventana principal de Mirth (Dashboard).

H.3 CREACION DEL CANAL Y CONFIGURACION DEL CONECTOR DE ENTRADA (SOURCE
CONNECTOR).

En el menu Mirth Connect, haga clic en Channels, aparecera el menu Channel Task desde el cual
al hacer clic en New Channel se despliega la interfaz Edit Channel en la cual se observan
cuatro fichas o tabs: Summary, Source, Destinations y Scripts tal como se aprecia en la
Figura H.6.
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RS S e S — R _ "
1) Mirth Connect Administrator - https://localhost:8949 - (21.0.5389) . =G
Mirth Connect A o
. Summary | Source | Destinations ', Scripts |
| -| Dashboard ! ' '
-] Channels Channel Name: | | Enabled
&= U i i i .
3 _ser.s Dot Types: @J [] Use transactional endpoints Last Modified: 21
o Settings Synchronize channel
B Alerts Initial State: [¥] Clear global channel map on deploy
/| Events Messages: || Encrypt messages in database
i Extensions Store message data
[] Do not store filtered messages
Channel Tasks A [ with errors only
- (3) Store indefinitely () Prune messages after day(s)
=] Save Changes Desaription:
jE] Export Channel
L
Other A
& Help on this topic
@ About Mirth Connect
€2} Visit mirthcorp.com
% Report Issue
4 Logout

Figura H.6. Ventana para editar un canal (Edit Channel)

En la ficha Summary, asigne un nombre al canal en el campo Channel Name, por ejemplo
CanalHL7. En Initial State el estado inicial asignelo como Stopped o Parado. No es necesario
indicar el valor para Incoming Data ya que este valor se ajusta de manera automatica
cuando se configure el Source Connector. Todas las demas opciones se dejan en sus valores
por defecto. Opcionalmente en el campo de texto Description, se puede escribir una
descripcion del canal. Se puede hacer clic en la opcién Save Changes del menud Channel Tasks, si
se quiere guardar los cambios realizados o seguir configurando el canal y por ultimo guardar. Si
se desea guardar los cambios, aparecera una ventana de error indicando que hay
problemas en la validacion del canal; esto se debe a que no se han configurado otros
pardmetros del canal.
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0. Errorts) =)

There was an error in the validation of your channel. It
@ has been DISABLED and saved. Before you can deploy
you must fix the following error(s):

Error in the form for connector "File Writer™.

Close |

Figura H.7. Ventana de Error.

Ahora, en la ficha Source (Figura B.12) configure el Connector Type como Database
Reader. (Otras opciones disponibles son: Channel Reader, FTP Reader, File Reader, HTTP
Listener, JMS Reader, JavaScript Reader, LLP Listener, SFTP Reader, SOAP Listener y
TCP Listener.)

En el campo Driver especifique el driver que se utilizar para acceder a la base de datos. Mirth
cuenta con drivers para: Sun JDBC-ODBC Bridge, MySQL, Oracle 10g Release 2,
PostgreSQL y SQL Server/Sybase. En este caso, seleccione MySQL.

En el campo URL escriba la direccion y el nombre de la base de datos a la cual se conectara
Mirth. En este caso escriba:

En el campo URL escriba la direccién y el nombre de la base de datos a la cual se conectara

Mirth. En este caso escriba;

jdbc:postgresql://localhost:5432/so0a_sis

Si es necesario, especifique informacion para los campos Username y/o Password.

Ahora, se requiere establecer una sentencia SQL para realizar una consulta en alguna de las
tablas de la base de datos. En este caso, en la base de datos existe una tabla
denominada "HCE_HISTORIACLINICA";La sentencia SQL para la consulta es la siguiente:

SELECT "ID_HCE_HISTORIA", "ID_PACIENTE", "ID_INGRESO", "MOTIVO_CONSULTA",
"ANTECEDENTES_ENFERMEDAD", "EXAM_FISICO_OBSERVACION", "EXAM_FISICO_FC",
"EXAM_FISICO_TA", "EXAM_FISICO_FR", "EXAM_FISICO_PULSO", "EXAM_FISICO_TEMP_AUXILIAR",
"EXAM_FISICO_TEMP_RECTAL", "EXAM_FISICO_PESO_HABITUAL", "EXAM_FISICO_PESO_ACTUAL",
"EXAM_FISICO_TALLA", "EXAM_FISICO_BMI", "INSPECCION_GENERAL",
"PIEL_TEJIDO_CELUALR_SUBCUTANEQ", "CABEZA", "CUELLO", "TORAX",
"APARATO_RESPITARORIO", "APARATO_CARDIOVASCULAR", "ADOMEN_PELVIS",
"APARATO_GENITOURINARIO", "SISTEMA_NERVIOSO", "SISTEMA_OSTEOMUSCULAR",
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"DIAGNOSTICO_PRESUNTIVO", "PLAN_TERAPEUTICO"
FROM "HCE_HISTORIACLINICA";

Las otras opciones de configuracion se dejan en sus valores por defecto. Para guardar los
cambios haga clic en la opcién Save Changes del mend Channel Tasks.

L MR Cernmt Admonsvatis - Wipr Vacavet 300 - (1 1053837 T ~— R —— ]
| L - -
Mirth Connect R . o - cmes
- Swwery  SSuTE | Desiruborn ) Stvds
Casroas s
Dwrres T T ——
_Somit Detabare Rastes
_rne e TN T
SO . ™
s ity e Font LN Tengiye
Cwu Su: | crostgend Yoiahot: 0l nae_me
¥ Eeraow
errene | pesigrey
ST
Ovavrt Taks ot »
Poleg T () Ytwroad () T
O Vool Comvmras ol Preguercy re
(= 34 4
Rt Towmtwren
En Ry Provass Randts w Ondey (8 7es (W0
1= Seport Coomcto e Yes (3 e e —
Pt Ohavwed « -
Y & )
Othees e
A oo vt e e
0 2002 W Conect
2 Wt e cae
.
@ Pt e
o Lagras
R On-Lpcte St Yex (5 M0 - Locats

Figura H.8. Ventana de configuracién del canal. Pestafia Source.

H.4 CONFIGURACION DEL TRANSFORMADOR ( TRANSFORMER)
Para generar el mensaje HL7, un transformador se encarga de hacer el mapeo de la

informacién que se consulta en la base de datos. Para editar el transformador, los pasos a
seguir son los siguientes:
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Murth Connect Adrmnistrator - httpsy/Socaihost: 8946 « (2.10.5380) . e |
", 1 connect
# Narre Type N Message Terglates
4 Bockto Chanrel " Reference Message Trees |
Transformer Tasks = Casegory: M v
\ Fiter
! Add heew Stap j~w
' & Import Transformer Al
[ {51 Export Transformer Convert HL7 to XML (delaul paracnelers) !—:’
Convert HL7 to XML {custom parameters)
‘ Convert XML to M7 {default parameters)
| Other R Convert XML to L7 (custom perameters)
l i Help on the opic Convert X12 o X9
1D About Mirth Carnect Convert XML to X12
‘ 2> Vit mrthcorp.com Convert EDI t XML
I W Report Tssue Convert YM. to EDI !
i » Logout |- A bt |
} Avadable Variables |
|
|
|
4 Connected to: https:/flocalhost: 3343 | COT (UTC -5} -
L.

Figura H.9. Ventana de configuracién del transformador.

En el ment Channel Tasks, haga clic en la opcién Edit Transformer. Esto despliega la
interffaz grafica para Source Transfomer que aparece en la Figura H.9. En ella se
distinguen dos secciones, ademas de los menues que aparecen en la parte lateral izquierda: una
seccion de Pasos de Transformador (Transfomer Steps) ubicada en el centro y la otra, ubicada en
la parte lateral derecha, compuesta por tres fichas o tabs: Reference, Message Trees y Message
Templates.

NOTA. En la ficha Message Templates se definen las plantillas para el mensaje de entrada y el
de salida, estas respectivamente son Inbound Message Template y Outbound Message
Template. En la plantilla de entrada se define la estructura de la tabla de la base de datos en
donde se realiza la consulta.

Seleccione la ficha o tab Message Templates. Esta ficha tiene dos partes: Inbound
Message Template y Outbound Message Template (plantillas para mensajes de entrada y salida
respectivamente).
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Mirth Connect Admnistrator - https//localhost 8949 - (2.1.0.5389)

s
Mirth Views 2 L1 w'm‘
. Nane Type 4 Reference Mussage Tress  Message Tempiates
4 Gack to Channel L

Inbound Messape Template

Data Type #roperdes |
Transformer Tasks 2 -
<hee_historiaciinica toraxi>wv
hee biztorisclinica spscsto _ceapl
bizvopiaciinica aparsnd

J Add teew Step e

{& Irport Transformes
‘ 15 Sxport Transformes

Other &
¢ Help on s topc

U About Mirth Connect

) Yist mwtheorp.com ¢l | L

W Report Jse
o “-w
" Lopou | Outbound Messape Template

Data Type:  (MLI¥30 w| | Properses |

Conneciad t0; hetpe:/focahost: 8949 | COT (UTC -5) [ —

Figura H.10. Ventana de configuracion del transformador. Pestafia Message Templates.

En la seccion Inbound Message Template se tiene la estructura basica en XML de
resultado que se obtiene al consultar una tabla de una base de datos. La Figura H.10
muestra la siguiente informacion:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<result>
<hce_historiaclinica_id_hce_historia>value</hce_historiaclinica_id_hce_historia>
<hce_historiaclinica_id_paciente>value</hce_historiaclinica_id_paciente>
<hce_historiaclinica_id_ingreso>value</hce_historiaclinica_id_ingreso>
<hce_historiaclinica_motivo_consulta>value</hce_historiaclinica_maotivo_consulta>
<hce_historiaclinica_antecedentes_enfermedad>value</hce_historiaclinica_antecedentes_enfermedad>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_observacion>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_observacion>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_fc>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_fc>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_ta>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_ta>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_fr>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_fr>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_pulso>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_pulso>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_auxiliar>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_auxiliar>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_rectal>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_rectal>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_habitual>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_habitual>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_actual>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_actual >
<hce_historiaclinica_exam_fisico_talla>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_talla>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_bmi>value</hce_historiaclinica_exam_fisico_bmi>
<hce_historiaclinica_inspeccion_general>value</hce_historiaclinica_inspeccion_general>
<hce_historiaclinica_piel_tejido_celualr_subcutaneo>value</hce_historiaclinica_piel_tejido_celualr_subcutaneo>
<hce_historiaclinica_cabeza>value</hce_historiaclinica_cabeza>
<hce_historiaclinica_cuello>value</hce_historiaclinica_cuello>
<hce_historiaclinica_torax>value</hce_historiaclinica_torax>
<hce_historiaclinica_aparato_respitarorio>value</hce_historiaclinica_aparato_respitarorio>
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<hce_historiaclinica_aparato_cardiovascular>value</hce_historiaclinica_aparato_cardiovascular>
<hce_historiaclinica_adomen_pelvis>value</hce_historiaclinica_adomen_pelvis>
<hce_historiaclinica_aparato_genitourinario>value</hce_historiaclinica_aparato_genitourinario>
<hce_historiaclinica_sistema_nervioso>value</hce_historiaclinica_sistema_nervioso>
<hce_historiaclinica_sistema_osteomuscular>value</hce_historiaclinica_sistema_osteomuscular>
<hce_historiaclinica_diagnostico_presuntivo>value</hce_historiaclinica_diagnostico_presuntivo>
<hce_historiaclinica_plan_terapeutico>value</hce_historiaclinica_plan_terapeutico>

</result>

Modifique esta plantilla de tal forma que pueda identificar los campos de la tabla de la base datos.
Por ejemplo, de la siguiente manera:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<encounter>
<hce_historiaclinica_id_hce_historia/>

<hce_historiaclinica_id_paciente/>
<hce_historiaclinica_id_ingreso/>
<hce_historiaclinica_motivo_consulta/>
<hce_historiaclinica_antecedentes_enfermedad/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_observacion/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_fc/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_ta/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_fr/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_pulso/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_auxiliar/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_temp_rectal/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_habitual/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_peso_actual/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_talla/>
<hce_historiaclinica_exam_fisico_bmi/>
<hce_historiaclinica_inspeccion_general/>
<hce_historiaclinica_piel_tejido_celualr_subcutaneo/>
<hce_historiaclinica_cabeza/>
<hce_historiaclinica_cuello/>
<hce_historiaclinica_torax/>
<hce_historiaclinica_aparato_respitarorio/>
<hce_historiaclinica_aparato_cardiovascular/>
<hce_historiaclinica_adomen_pelvis/>
<hce_historiaclinica_aparato_genitourinario/>
<hce_historiaclinica_sistema_nervioso/>
<hce_historiaclinica_sistema_osteomuscular/>
<hce_historiaclinica_diagnostico_presuntivo/>
<hce_historiaclinica_plan_terapeutico/>

</encounter>

Con los cambios realizados a las plantillas de los mensajes de entrada y de salida, puede
cambiar a la vista de arbol para ver su estructura (Figura H.11) y poder asignar variables y
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condiciones de mapeo en los diferentes pasos de transformacién (Transformer Steps) que se
requieran. A continuacion se describe el procedimiento.

Vaya a la ficha Message Tree. La estructura de los mensajes configurados anteriormente
enAhora cree pasos de transformacion (Transformer Steps).

En el menu Transformer Tasks haga clic en la opcion Add New Step agregue diferentes pasos de
transformacion.

Name Type : Reference ' Message Trees | Message Templates |
Inbound Message Template Tree
Filter: || | [ Match Exact
XML-Message (1.0) |~
[ hce_historiadinica_id_hce_historia
- hce_historiadlinica_id_paciente

hce_historiadinica_id_ingreso
hce_historiadlinica_motivo_consulta

)

£

+}

hee_historiadinica_antecedentes_enfermedad
hee_historiaclinica_exam_fisico_observacion i
hee_historiaclinica_exam_fisico_fc
hce_historiadinica_exam_fisico_ta
hee_historiadlinica_exam_fisico_fr
hee_historiadlinica_exam_fisico_pulso
hee_historiadlinica_exam_fisico_temp_auxiliar
hee_historiadlinica_exam_fisico_temp_rectal

-8

hce_historiadinica_exam_fisico_peso_habitual -]
av
Outbound Message Template Tree
Filter: | [ [] Match Exact
encounter (3.0) |~
# hce_historiadinica_id_hce_historia
& hce_historiaclinica_id_padente

# hce_historiadlinica_id_ingreso

# hce_historiaclinica_motivo_consulta

# hce_historiadinica_antecedentes_enfermedad

& hee_historiadlinica_exam_fisico_observacion —
# hce_historiadlinica_exam_fisico_fc

# hce_historiadinica_exam_fisico_ta

) hee_historiadlinica_exam_fisico_fr

# hce_historiaclinica_exam_fisico_pulso

# hee_historiaclinica_exam_fisico_temp_auxiliar
@~ o hee_historiadinica_exam_fisico_temp_rectal

4

I hee_historiadlinica_exam_fisico_peso_habitual

Figura H.11. Ventana de configuracion del transformador. Pestafia Message Trees.

Los pasos de transformacién incluyen el mapeo de variables y el mapeo de segmentos o la
construccion del mensaje. Para la definicibn de variables de mapeo haga clic derecho en
cualquiera de los elementos del arbol del mensaje de entrada (Inbound Message Template Tree) y
seleccione la opcién Map to Variable. La Figura H.12 ilustra este procedimiento.
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Figura H.12. Especificacion de las variables de mapeo en los pasos de transformacion

La Figura B.13 muestra siete pasos
momento.

de transformacion (0-28) que se han creado hasta el
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Figura H.13. Ventana de configuracion del transformador. Mapeo de variables en los pasos de Trasnformador.

Los pasos de transformacién que involucran el mapeo de segmentos se crean de manera
similar, pero utilizando los elementos del arbol del mensaje de salida (Outbound Message
Template Tree). Seleccione los elementos de interés, haga clic derecho y elija la opcién Map
Segment, tal como se ilustra en la Figura H.14.
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Figura H.14. Especificacién del mapeo de segmentos en los pasos de transformacion.

La Figura H.16 ilustra los pasos de transformacion correspondientes al mapeo de segmentos

(pasos 29 al 57).
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Figura H.15. Ventana de configuracion del transformador. Mapeo de segmentos de mensaje en los pasos de
transformacion (Transformer Steps).

Finalmente, el mapeo se realiza de la siguiente manera: expanda cada elemento del
Inbound Message Template Tree y arrastre el elemento indicado con la etiqueta [empty]
hasta el campo Mapping del Message Segment correspondiente. La Figura H-16 indica el mapeo
para el segmento final id de diagnostico en el paso de transformacién numero 39.
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Figura H.16. Mapeo de los segmentos de mensaje.

Luego de haber creado los pasos de transformacién, necesarios para el mapeo de la
informacién de la base de datos y la generaciéon del mensaje HL7, haga clic en la opcién
Back To Channel del menu Mirth Views y para guardar los cambios haga clic en Save
Changes del menu Channel Tasks.

Es posible que cuando se estén guardando los cambios aparezca un mensaje de error como el de
la Figura H.8, debido a que ain no se ha configurado el Channel Destination. Esta configuracion
se realiza a continuacion en la siguiente seccién.

H.5 CREACION Y CONFIGURACION DEL EXTREMO DESTINO DEL CANAL (CHANNEL
DESTINATION).

Haga clic en la pestafia Destinations (Figura H.17). En esta pestafia configure el conector de
salida del canal; en los pasos anteriores se configurd el conector de entrada (Channel Source).
Para crear un conector de destino puede hacer clic en la opcibn New Destination del menu
Channel Tasks o utilizar el que aparece por defecto: Destination 1

Configure el conector de salida del canal de la siguiente manera: Establezca el tipo de
conector en el campo Connector Type seleccionando File Writer. Luego, para este tipo de
conector File Writer especifique un directorio (Directory) y un nombre de archivo (File
Name). Las demas opciones se dejan por defecto. La Figura H.17 ilustra este procedimiento.

150



Propuesta para la Interoperabilidad de Procesos de Negocio en Sistemas de Informacion

Hospitalarios Bajo una Arquitectura Orientada a Servicios

Cornector Type: [Pl Weiles b

File Weiter

Methoo:  |fie v | Test inite

Orectory: |Ci'Usersithevas\Documents(Tens

Fie Name mensypeH 7

Acpend 1o fie * Tes e

Fle Type: Bnary (e ASCHE

Encodng:  [UTHS -

Terpate <code codes"${hoe historiaclinica dxelO}™
displagName="¢ (hee historisclinics disgnostico presuntivo)™ &
</ob3ervariondios

Cimaryenrinfarsarsm

b

Desanaton Mappngs

hoe_hstoriacinica_exam_foico ¢ &
nce _hstoriadinica_exam_fsico_f

e

nee_hstoracinica_exam _#

B

g
c oo uol

hoe_historackoica_exam f
hce_hsoriacinica_exam _fioic
noe _hstoracinica_exam
we_historiadnica_exam
hee_hissocackica_exan
hoe_hstoriacinica_exam _foico 2
hee _hstworiacinica_exam _fisico s

-
1
T TR

o

hoe_historiacinica_exam _fiokco it
hoe _hissocadicica_repecoion_ps
hoe hisdoracieica _piel tejdo ces
nce _hstoracinica cabeza
hoe_hssoracinica_ouels

hoe _hsorackoeca torax
hoe_hssoriacinica_sparato_respl
noe _hstworadeica aparato cardl
hoe_hstorackoica_adomen_pohw
hoe_hisoriackoica_aparato_geni|
noe _hsloracinica_sistena_nerd
noe_hstoradieg_sistena_osind
hoe_hisoracinica_Sagnoetco o
hoe hsorackeeca_plan_terapeul |

- 4

Figura H.17. Ventana de configuracion del tipo de conector Database Writer.

En la parte lateral derecha de la ficha Destinations (Figura H.17) aparecen los mapeos de
destino (Destination Mappings) y alli se tienen las variables creadas en los pasos de
transformacion (Transfomer Steps). Puede seleccionarlas con el raton y arrastrarlas a la
plantilla (Template).

ilustra en la Figura H.17.
mend Channel Tasks y

La configuracion final del conector Channel Destination se
Finalmente, para guardar la configuracibn del canal, vaya al
seleccione la opcion Save Changes.

H.6 PUBLICACION Y DESPLIEGUE DEL CANAL

Haga clic en la opcion Channels del mend Mirth. ElI canal debe aparecer en la lista de
canales disponibles y su estado (status) debe ser Enabled (Ver Figura H.18).

Ahora en el mena Channel Tasks seleccione la opcién Deploy All. El estado del canal pasa a
Started y se puede ver informacién relacionada con la conexion y estado del canal en la seccion
Dashboard Status Panel. Asi mismo, es posible observar la actividad en la consola del servidor
Mirth Server.

El canal puede ser arrancado y parado seleccionando del menu Status Tasks las opciones Start
Channel o Stop Channels. El canal también puede ser reseteado o0 puesto en pausa mediante las
opciones Reset All Channels o Pause Channel. Estas opciones también estan disponibles al
hacer clic derecho sobre el canal de interés.
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Figura H.18. Ventana para publicacién y despliegue del canal.

H.6 PUBLICACION Y DESPLIEGUE DE UN CANAL SOAP.

Un conector SOAP crea un servicio web que escucha y puede ser invocado para enviar mensajes
al canal previamente creado.

Se configuran atributos basicos como el hombre de dominio DNS o la direccién IP en la que el
servicio web, debe escuchar las conexiones, el puerto en el que el servicio web, debe escuchar
las conexiones, el nombre que dan al servicio web. Podemos ver la URL generada WSDL para el
servicio web, asi el cliente que envia mensajes al servicio pueden descargar este archivo para
determinar cémo llamar al servicio web. También el nombre del método. Y el canal de destino que
abastecera un valor de retorno mediante la hoja de respuesta XML.
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Figura H.19. Crear Canal SOAP.

Posteriormente el método que esta encapsulado para que sea reportando el archivo HL7.
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Figura H.20. Metodo encapsulado de respuesta.

Posteriormente desde la pestafia Source se valida el funcionamiento del canal como se muestra
en la Figura H.21.
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Figura H.21. Validacion del canal.
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| GuiA DE IMPLEMENTACION DE UN SERVICIO WEB CON TRASFORMACION HL7
EMPLEANDO CHAINGBUILDER (GETTING STARTED WITH CHAINBUILDER CONNECT).
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