
����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 
 

������������	
��
��
��������
�����
�������
�����

�

�

�

���	
��
��
��� ��� ��� ��
�����
� ����
����� ���� ���

�����
���
������

�

��� �
��	��� ��	���
����
����	�� ���� �
�	������
���
���
��	�� ��	���� ��������	���
���	�

	������
	���� ���������������� �� 	�� ���� 
���	�	����
��� �	��������������� !�"�	�

�	��
�	��������#"�
������������������	�������������
����$����	��	���
������
%���	�

��	�	����	�	��������
&	�	��	���
��	������
�'������(����
�'���		)(�'�	���	������$�(	�

��	�	� 	��������� 
�&�����
��� �	� ��� ���� 	�� ��� *
����
�� �	�� ����	� 	�� 	�� ���
����� +�

,����	�-�)��.���	�����
������	� 
��	��	�/$���� �����#��
�������� ��� 
���	�	����
����	��

����	����	������	���	������
�	��
�����	������0������	���
��	�����	���
����
����	������

�	��
��	���	�
���1$2��� 	�3���4$2$�(
��	������0�����������
���
���
����	�
����	��
	�	�

"�	� �	����
���� 	�� 5	��	�� *��
�
������ ���� ���
��	�6� 789�
:;
!;����
7<(�'�

789�
:;
!; 8��� '� 789�
:;
!;� 8���� �� 789�
:;9��;
!
!� "�	� ���� �	�	���
���

�����"�	�	��	"�
���&���
��	���������	�������������
����=��
��	������0������ 	�3���4$2�

������	�
���	��������
��	��	��#�����&
�������������	&	����	��	���
��	������	$�

�

��� ���*
��� �	� ���&
�����
��� �	� �����	�� �	� 	���	����� ���� ��� �	�	���� 	��

�����������	
��������"�	��	���	�	�	����	���������
���
��$�

�

���&��������	�	��	����*
������	��
�	�����'�	���	�
�'���������	����	��������	����
���	��

��������
� ����������	�	���	��	��
���
����	����	�$�����	��������������'��������������

�	� ��	�	�� �	������� ���� �	� ���� �	>$� ���� �����	��� !�"�#�� � ��������� �	� ��	�	��

	��	�
&
������������	�	��������	���	�	���
�$�

�

���� �
��
	��	�� 	�������� �� ���� ���
��	�� ��	�	�� �	�� ��
�
>����� 	�� 	�� ���*
���

������	
����6�

�



����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 

 2 

• �������	�
�	������$"�%����&�$���#�'��&�$��#�%� �"��&�$#���(������
&�

$� !�"�#���
��������������
���������������	���&�$������

�������������	��&�

���	���������������	���	�	���
�
>���������	�*��
�
����	��	������
	��������
�����	��

���
��	�&�>�&��
���
�	��
&
�������������
�	��
���
!�������
���
��		�������������
���������

��� ������ �	� �%��
��� �� ������� "�	� ��� 	��#����� �	&	���$� ��� �
�	��
��� 
!� ������ �	�

��	�	��	����>�������	�������	��	� ��� 
��	�&�>�?����	0	�����	�*2@$�(
����� 
��	�&�>�

	��#� �
�������� �� ���
��� ����	�	�� 
!� ��� ���
��� ������ �	���
�
�#� ����� ����	��

��
�
����$� ���� 	�������� ������� �	�	�� 	����� �	��������� ���	�� "�	� ���� 	��������

�!����$�

�

�������
��	����������	��������������������
��
&
�����	��	���
��
	��	6�

 

	�
�	�������	��	�
&
��������
�	��
��������'�������������
�	��
���
!���	�������	��	�

���
��	�&�>'�������2$�

"�%����)��	�*��
�
���	��	������
	��������
�����	�����
��	�&�>�&��
���
�	��
&
���������


���
��		�$�

���#�'��6� 	��	�
&
��� 	�� ������ ����
���� �� ��� 
��	�&�>� �� �A�	�� ����� ����� �������

����������$���������
����	���	�	������������&	����� ���	�	��
����	������$����������

�����	&	�����	���	��B$�����%��
����	�	�����	�	��	� ��������	"�	C�����
��	'�����

"�	��# !��"� ��� ��	�	� 	������� �� ��� ������ �	� ���
���� "�	� ���	�� ���� �%��
���

��������1B$�

��#�%� �"��6�	��	�
&
���	������
!����
���"�	��	��	"�
	�	������"�	��������������

����
����� �	�� 	��
���� ���� ��� 
��	�&�>� �� �A�	�� 
��
����$� ����� ���
��� ��������� 	��

������	��	��������������������
�����?	�������	�������"�	�	���		��
����������	��	�

�	� �������� ���� 	�������� �	� �������
	��	��� ��� �	� �	��	�	�������� 	��	������@$� ���

�����������	&	�����	���	��B$�����	�	���'������������	���
����# !��"����	���������

����A�	��������	������
�������	�	�����������
�����%��
�����������������	�	��A�	����

����	�$�

#���(������
6�	��	�
&
���	�����*���	�������	��5����"�	��	��
	�	���
�����������	��

��#&
�������
����$� ������������� �	&	���� 	��+22�5���� 	�� ���	�	�� ��2� ?
�
�
����@� 	��


��	�&��	��&��
���$�

� !�"�#�� 
��������������
���������������	��6� ���&
����� ���� 
��	�&�>�

����� ��� ���
�	� ���
�
�����
��� ����� ��� �
�	��
��� �	&
�
��$� ���� ��"�	�	��

�	��	�	�
	��	�� �� 	���� �
�	��
��� ��� �	� �		������ ���� 	��� 
��	�&�>$� ��� ���
���



����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 

 3 

� !�"�#�� ��	���� ������ 	�� �����	� �	�� �
�
�	� ����� ��� �
�	��
��� �	&
�
��� ���� ���

�#�������	��	�$��������	���������	��	�������	���
������������
�
�	�������%���	�

��� 	������� ����$� ��� ������ �����	��		�� 	�� ���� ���	��
��� ����
����$� ��� ������

�����
���	���������
�����	�����#�������	��	�$�

�������������������	��6� 	��	�
&
��� ���� ����	�� �� �	�� ��
�
������
�������� �� ���


��	�&�>�&��
����	���
���	�����	�������������$���������������
���	���������
�����	����

�#�������	��	�$�

�

• �!�����	�
�	������������������$���#�'��&�$��#�%� �"��&�$#���(������
&�

$� !�"�#���
��������������
���������������	���&�$������

�������������	��&�

��� 	������� �!����� �	� ���� ����� 	�����	�	�� ��� �A�	�� 	���	� ��� �
�	��
��� 
!� ������

?
���
��		�@��� ����
�	��
���
!��	�����?��������		�@������������
������������������

�	� �%��
��� �� ������� "�	� ��� 	��#� ���� �	&	���$� ��� �
�	��
��� 
!� ������ �	� ��	�	�

�	����>�������	�������	��	����
��	�&�>�?����	0	�����	�*B@$�����
�	��
���
!��	�����

�	���	�	� �	����>������� 	�� �����	� �	��*���� �
� �� ����� �
� �
	�	� ����
���� ���� �����

�
�	��
���
!$�����A�	���	�	��	�����&
�������	���������*
�����# !��"�' �* �	�������

	��������	����������	���	����
�
>���$�����	���
��
����	��������
��	����������������

	��������!�����	������
�����	����	�������������$�

�

• '�'��(��*������
��

��� 	������� '�'��(��*������ �	�	��
��� ��� ����
���� �	� �
	���� "�	� ���� �����

����
��������������	�����*	�	����#���	�	��	�	��	��.	��	�����	���	�	��
���$����������

�	����	���������	���	����������	�	�	�����	���	�122�?+��
�����@���DEF22�?������@$�

��������������	&	����	��122��	������$�

�

• �#!���+�������

��� 	������� �#!���+� *��
�
��� �� �# !��"� ����� ������� ����� ��� 	��������� ����

�������$� ��� ������ �	������� ��	�	� �	�� �� �� **$� (	� �	�	� ���&
������ 	�� 	���������

����������������� ����������������
�����	����	���$���������������	&	����	�� ��	��

�����*��
�
������&���
����	�������$�

�

• �����
��������������
���������������	���

��� 	������������ �	��
�	� ��
����� �����	�� �� ���� �
�
�	�� �����*��	������&#�
�� ���

���&
�����
��$� ��� ���
���� !�"�#�� 	�� ���� 	��������������� ���!����� ��	���� 	��

�����	��	���
�
�	�������
�	��
����	&
�
��$�����	���������	��	�������	�"�	����	��



����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 

 4 

"�	��	��	�	����������
�
�	$���������������	��		��	�������
�	��
�������
����$����������

�����
���	���������
�����	�������������	��	�$�

�

�����	��
�	��
&
��������
��	�&�>�&��
�����������A�	�����������?�
������
��	�&��	@�����
����

	���������	�2�����������
�	���
��	�&�>�&��
������	��
�������	�����
����A�	���	&
�
���	��	��

&
�*	��������	�$���&$�<�����
����
���	����	�����*
����	����&
�����
���"�	��	���
�
>��	��

����	����
�����$�

�

����	���
�������	���	���	�	����>���	�������	��
�����
��
	��������
��
	��	��
����
�6�

�

mrouted [-c config_file] [-d [debug_level]] [-p] 

�

• ������
���–c�
��
���"�	�������	���config_file 	��	�����*
����	����&
�����
���"�	�

	���	���
����
�
>��#'������	&	�����	���
�
>��	��������������	
����$�

• ��� ���
��� –d� 
��
��� 	�� �
�	�� �	� �	�����
��� ?�	���� �	�	�@� "�	� �	� �������#� 	��

��������$����������debug_level���	�	������������	���	�2���1'�	�������������	&	����

	��2$�(
�	�������
������	��*��
�
�����	���	���
������	�#�������������	����������	��

���.������$�

• ������
������
������������������� !����������	��������	����������'��������"�	����

	���	���	�����$�

�

���� �	>� ���>���� 	�� �	���
�� �����	�� ���� ��� �	�	���� 	���
�	� ��� ��	� 	�� 	�� ���*
���

���������������	
��	���	�������������	
��	$�

�

����	���
�������	���������������
��
	��	���	C��	���	���
��	�����	���
��6�

�

• 3�!6� �	
�
�
�� 	�� �	���
�� &��>#������ �� "�	� �	�� ��	���	��	� 	�� ���*
��� �	�

���&
�����
��$�

• 
9�6� �	��
��� ��� 	0	���
��� �	� ���� ���	��� ��	������ ��������� �	���0	�� �	�

���������?������	��	����	@�������	��������	���	�
���$�

• �� �6�
�����"�	�����	C���
9�$�

• �( B6� ��	���� ���� ������� �	� 	������
	���� 
��	���� ��� &
�*	���

���������������	
	���$�

• �( G6���	����������������	����*	�
��	�������&
�*	������������������	
�����
�



����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 

 5 

• H�
�6���	���� ���� ��������	�	������
	���� 
��	������ ������
����	�	�����	��#������	��

�
��	�������	����?������
�	��#�	������
�	���	��	�����
����
&	�	��	��	�2@$�

�

�

���&�������	�������	�	��
���	������	C��	��������%���	�������������	������
��
	��	6�

 

kill –signal pid 

����	�-�����
�	�������	������	C��	���	���
�������	�
���	��	�����	�	��	��
�	��
&
�������	�

����	����	���	���
�$�

�

�������
������
����	�����	C����( B��	�
������
��
	��	6�

�

Virtual Interface Table 
 Vif  Local-Address                   Metric  Thresh  Flags 
  0   36.2.0.8      subnet: 36.2         1       1    querier 
                    groups: 224.0.2.1 
                            224.0.0.4 
                   pkts in: 3456 
                  pkts out: 2322323 
 
  1   36.11.0.1     subnet: 36.11        1       1    querier 
                    groups: 224.0.2.1 
                            224.0.1.0 
                            224.0.0.4 
                   pkts in: 345 
                  pkts out: 3456 
 
  2   36.2.0.8      tunnel: 36.8.0.77    3       1 
                     peers: 36.8.0.77 (2.2) 
                boundaries: 239.0.1 
                          : 239.1.2 
                   pkts in: 34545433 
                  pkts out: 234342 
 
  3   36.2.0.8      tunnel: 36.6.8.23    3       16 
 
Multicast Routing Table (1136 entries) 
 Origin-Subnet    From-Gateway    Metric Tmr In-Vif  Out-Vifs 
 36.2                                1    45    0    1* 2  3* 
 36.8             36.8.0.77          4    15    2    0* 1* 3* 
 36.11                               1    20    1    0* 2  3* 
 . 
 . 
 . 
�

�

��
��	��������������"�	����	�������������	����������A�	�	�$��������1�	������A�	��"�	����

	���� 	�� ���'� ��� ���� 2� �� ��� ���� B� ���	����� �� ����	�	�� "�	� �
	�	�� �������� �������



����������	�
��	�
	������	�����
������	�	�����
���
��	��
����	���
��������������	�
����������	�
��	��	� 

 6 

��	�	��	�'� ���� �A�	�	�� ������ �
	�	�� ������� ��
���$� ��� 	��	� 	0	����'� 	�� �	���
��

�����	�� 	�� 	�� �	��������	� �	� ������� �	�
��
���	��	� �	���0	�� �	� �	�
�
��� �	�

�	��	�	��
������������������
��	�&��	������2�������B���������
��
����������	���,"�	�
	�/$�

����
�����	����
�	����	�����	��������	��	������
�	��
��	��	�������
��	�&�>����������
%��

�	���	�	����	�����	�� �	�
������	� ������"�	�	��	������	�������
	��	�$�<���
�����������

����	���	��	��������������������������
�������	�	��	����
�
�����	��#�6�����
�	��
���
!�

�	��	����������	�����������	�
���?���	����"�	�����	��	��	��
�	����	��	����	�����@'����

�%��
����	���������
��	����*��
��	����
�	�'�	���	�
�����	��
	�����	��	�"�	��	��	�
�
�����

���
���������
>��
����	�	����	�'� �������"�	���	���*��
��	����
�	���������
�����	����������

���
	��	�$����I�
��
���"�	�	��	���������	�����	��������� �	�&��	��#��������������������

	������$�

�

���	0	������	�������
����	�����	C����( G��	���	�	��	��������
����
��6�

�

Multicast Routing Cache Table (147 entries) 
 Origin             Mcast-group    CTmr  Age Ptmr IVif Forwvifs 
 13.2.116/22        224.2.127.255    3m   2m    -  0    1 
>13.2.116.19 
>13.2.116.196 
 138.96.48/21       224.2.127.255    5m   2m    -  0    1 
>138.96.48.108 
 128.9.160/20       224.2.127.255    3m   2m    -  0    1 
>128.9.160.45 
 198.106.194/24     224.2.135.190    9m   28s  9m  0P 
>198.106.194.22 
�
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#Se definen las direcciones multicast para uso local 
name LOCAL 239.255.0.0/16 
 
#La interfaz eth1 es de la red interna (172.16.0.0/16)y por eso se 
#deshabilita 
phyint eth1 disable 
 
#A continuación se indica el túnel con RETINA 
#      dir.Unicauca dir.RETINA 
tunnel 200.30.71.32 200.10.202.1 metric 1 threshold 16 rate_limit 500 
boundary LOCAL #<-- REPLACE 
�

�
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• ip multicast-routing [distributed] 
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• ip multicast multipath 
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• ip pim sparse-dense-mode 
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• ip mroute-cache [distributed] 
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• ip dvmrp metric metric [list access-list] [protocol process-id] 

[route-map map-name] 
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• interface tunnel number 
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• ip sap listen 
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• tunnel source ip-address�
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• tunnel destination ip-address 

�
0������
�	��
����	��	��
����	���A�	�$������	������
�	��
���
!��	��	��������������	�$�

• tunnel mode dvmrp 
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• ip pim sparse-dense-mode 
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# en el modo configure # 

ip multicast-routing 

ip multicast multipath 

 

# los siguientes comandos en cada interfaz del enrutador # 

interface eth0 

        ip pim sparse-dense-mode 

        ip mroute-cache 

        ip dvmrp metric 1 

 

# lo siguiente en el túnel # 

interface tunnel 0 

        ip unnumbered ethernet 0 

        ip pim sparse-dense-mode 

        ip sap listen 

        tunnel source ethernet 0 
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        tunnel destination 200.30.71.32 

        tunnel mode dvmrp�


