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ANEXOS

ANEXO A - SIMULADOR OPNET

PARTE 1. ELEMENTOS UTILIZADOS EN LA SIMULACION

Las disciplinas de servicio proporcionan a la red un servicio predecible, suministrando ancho de banda
dedicado, control de jitter y retardo, y mejoran las caracteristicas de paquetes perdidos.

La idea basica es pre-asignar los recursos (ancho de banda, buffer) para los datos sensibles; de esta
manera se consigue un cierto nivel de QoS. Una de las formas que OPNET utiliza para proporcionar
garantias de QoS, es mediante la configuracion personalizada de las colas en las interfaces de salida.

La configuracion de QoS se realiz6 sobre los siguientes “objetos”

1.1 Configuracién del Enrutador

ENRUTADOR
Figura A.1 Enrutador IP de OPNET

Cada enrutador puede manejar doce interfaces (desde IFO — IF11) o algunos nueve, entre seriales y
ethernet, las cuales se encuentran activas; aunque existe mayor presencia de interfaces seriales, esto
también depende del fabricante del dispositivo. La especificacién de parametros de QoS esta disponible
para cada interfaz en un enrutador, sin embargo, solamente se brinda esta calidad de servicio a las
interfaces que se desee dar garantias.

Los parametros de QoS se configuran en cada enrutador, editando el sub-atributo “informacién de QoS”,
que se encuentra en el atributo “parametros de enrutamiento IP”. La especificacion de parametros de
QoS en las interfaces, consiste en configurar una disciplina de servicio, para gestionar el tréfico entrante y
saliente, entre estas disciplinas se encuentran: FIFO, WFQ, PQ, CQ, DWRR, entre otras. Cada una de
ellas con su perfil de encolamiento. Los perfiles de encolamiento son esquemas especiales que definen
diversas opciones en la configuracién de la cola. Estos son definidos sobre el objeto “Configuracién de
Atributos de QoS”.

1.2 Especificacion del Trafico

SERVIDOR CLIENTE LAN
Figura A.2 Objetos Generadores de Trafico en OPNET
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Los Clientes y Servidores estan a cargo de definir la priorizacion del tréfico, fijando el campo IP
precedencia en el ToS del datagrama IP. OPNET maneja ocho tipos de prioridades en el campo ToS, las
cuales son: Mejor Esfuerzo (0), Background (1), Standard (2), Excelente Esfuerzo (3), Streaming
Multimedia (4), Multimedia Interactiva (5), Voz Interactiva (6), y Reservado (7).

Para los clientes, el atributo “Definicion de las Aplicaciones” (ver Figura A.3) permite definir a cada
aplicacién (e-mail, FTP, http, VolIP, videoconferencia...) el tipo de servicio. A su vez, en los servidores, el
atributo “Servicios Soportados” también define el tipo de servicio.

Objeto:
Definicion de 1a
Aplicacion

Figura A.3 Configuracion de las Aplicaciones
El ToS no es el Unico criterio para priorizar trafico en los enrutadores, este también se puede priorizar
basandose en la direccién IP fuente/destino, protocolo (TCP, UDP, OSPF, IGRP, EIGRP e ICMP), puertos

de aplicacion, e interfaz de llegada.

1.3 Configuracion de Atributos QoS

Objeto:
Definicion de QoS IP

Figura A.4 Configuracién de Atributos de QoS

Para la configuracion de atributos de QoS se utiliza el objeto “Definicién de QoS IP” el cual permite
especificar perfiles para las siguientes tecnologias:

Tasa de Acceso Controlada (CAR: Committed Access Rate).

FIFO.

WEFQ.

Custom Queuing.

Priority Queuing.

DWRR

etc.

YVVVVYVYVYYVY

Cada disciplina (FIFO, WFQ, PQ, CQ) maneja algunos parametros configurables, tales como: tamafio de
la cola, esquema de clasificacion (ToS, protocolo, etc.), parametros RED, efc.

Bibiana Alejandra Vega Bravo 5 José Mario Ramos Lomas



ANEXOS

1.4 Objeto de Configuracion del Perfil

Objeto:
Definicion del perfil

Figura A.5 Configuracion del Perfil

Este objeto describe los patrones de la actividad del usuario o un grupo de usuarios en términos de las
aplicaciones usadas sobre un periodo de tiempo. Se puede tener varios y diferentes perfiles corriendo
sobre una LAN dada o una estacién de trabajo. Los perfiles suministran una lista de aplicaciones que
previamente se configurd en el objeto “definicion de las aplicaciones”, y las cuales se usan dentro de un
perfil; estas aplicaciones dentro del perfil se pueden ejecutar una después de otra en forma ordenada
(modo serial ordenado), una después de otra aleatoriamente (modo serial random), y al mismo tiempo
(modo simultaneo).

Unicamente los perfiles que han sido definidos en el objeto “definicion del perfil” pueden ser aplicados a
las estaciones de trabajo o LAN’s de un proyecto, y solamente las aplicaciones que han sido definidas en
el objeto de definicion de aplicaciones pueden ser usadas en las definiciones del perfil [50].

PARTE 2. CONFIGURANDO APLICACIONES

Este es un documento de soporte para explicar las aplicaciones de red y opciones de configuracién
importantes. Una vez se tiene construida la topologia de red, posteriormente se debe modelar el trafico de
la red. Hay dos técnicas para representar el trafico de la red: La primera técnica es importar trafico como
“tréfico de conversacion par’ y la segunda técnica es para modelar aplicaciones de trafico enviando varios
atributos de la aplicacion, la cual es discutida aqui. Este documento se ocupa de la segunda técnica y
explica el proceso para configurar aplicaciones.

Para configurar una estacién de trabajo de un usuario o grupo de usuarios, se necesita describir su
comportamiento. El comportamiento de un usuario o perfil puede describirse por las aplicaciones que se
utilizan, cuanto tiempo y que tan a menudo las manipula. Una aplicacion puede describirse en términos
de sus acciones, las cuales se refieren a tareas en el simulador.

OPNET proporciona objetos globales para definir perfiles y aplicaciones. Las ventajas de usar un objeto
global es que una vez se haya definido los perfiles y las aplicaciones, se puede reutilizar a través de la
topologia. Estos objetos globales son entidades portables que estan definidas independientes de otros
objetos. Por lo tanto, se puede copiar y pegar los objetos globales a partir de un proyecto a otro,
reutilizando los mismos perfiles y aplicaciones.

OPNET busca con las aplicaciones y perfiles predefinidos que puedan satisfacer el comportamiento que
se desea describir. Se puede sin embargo, modificar las definiciones existentes para satisfacer las
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necesidades, o para crear nuevas definiciones de aplicaciones o definiciones de perfiles. Este documento
proporciona el Background necesario para modificar y crear aplicaciones y definiciones del perfil.

2. Configuracion de las Aplicaciones

Un perfil es construido usando diferentes definiciones de aplicacion; para cada definicion de la aplicacion,
se puede especificar el uso de pardmetros tal como tiempo de inicio, duracion y repeticién. Se puede
tener dos aplicaciones idénticas con diferente uso de parametros; también se puede usar diferentes
nombres para identificar éstas como dos definiciones de la aplicacién distintas. Por Ejemplo, un ingeniero
puede navegar en la web frecuentemente en la mafiana pero ocasionalmente en la tarde. Por lo tanto, se
puede crear dos definiciones de la aplicacion diferente para navegar, tal como web_mafiana y web_tarde,
con dos patrones de uso diferente. Se puede crear también una definicién de la aplicacién basada sobre
diferentes estaciones de trabajo. Por Ejemplo, se puede tener un ingenieria_email y una venta_email
donde respectivamente puede enviar 3 emails/seg mientras el Ultimo puede enviar 10 emails/seg.

El software permite especificar un perfil de usuario conformado de muchas aplicaciones. Hay dos tipos de
modelos de aplicaciones que son soportados por el software: Aplicaciones de Red Standard y Aplicacion
del cliente.

2.1 Aplicaciones de Red Standard
Aplicaciones de red comunes tal como FTP, e-mail, Telnet, etc., son originadas por el software y cada

una tiene sus propios parametros. Cada aplicacion en esta categoria general es Unica, algunas
instrucciones sobre la configuracién son:

APLICACION DE RED STANDARD DESCRIPCION CORTA
Transferencia de Archivos
FTP
E-mail Enviando y Recibiendo e-mail.
Remote Login Telnet.
Video Conferencia Video conferencia involucrando intercambio de
imagenes.
Base de Datos Solicitar y actualizacién de base de datos.
http Péagina Web.
Voz Modelo de voz on-off.

Tabla A.1 Aplicaciones de Red Standard

2.1.1 Descripcion de las Aplicaciones

Se describiran las aplicaciones: FTP, Video Conferencia y Voz.
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2111 FTP

Una aplicacién FTP permite transferencia de archivos entre un cliente y un servidor. FTP permite al
usuario dos opciones basicas de comandos para transferir archivos: “get” y “puf’. EI comando “get’
transfiere un archivo desde un servidor remoto. El comando “put” envia un archivo a un servidor remoto.

Caracteristicas:

e TCP es el protocolo de transporte por defecto para esta aplicacion.

o Latasa a la cual los archivos son solicitados es independiente de la respuesta recibida, por ejemplo
la segunda peticidén puede salir sin haber recibido la primera respuesta.

o Para representar un solo usuario generando tréfico de la aplicacion FTP, una sola fila de este atributo
debe ser configurada. Si multiples filas son configuradas, cada fila representa una sesion FTP
independiente, es decir, uno de mdltiples usuarios generando trafico de la aplicacién FTP
simultdneamente sobre la misma maquina.

Atributo Descripcion
Comando Mix (get/total) Tasa de “get” (download) para el total de numero
de comandos.
Tiempo entre Peticiones (segundos) Tiempo entre peticiones consecutivas del archivo.
Tamafio del Archivo (bytes) Tamafio promedio del archivo que va a ser
transferido.
Nombre del servidor Nombre del servidor de archivos a el cual se
conecta el cliente.
Tipo de Servicio Parametro de QoS para asignacion de prioridad a
esta aplicacion.
Parametro RSVP Parametro RSVP para marcacién de reserva de
ancho de banda.

Tabla A.2 Atributos de la Aplicacion FTP.
1.2.1.1.2 E-mail

El protocolo de transporte usado en la aplicacion e-mail proporcionado por el software es TCP, es decir,
los mensajes son enviados y recibidos usando TCP. Los paquetes e-mail usan una combinaciéon de
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) y POP (Post Office Protocol], ambos usan TCP como protocolo de
transporte.

Caracteristicas

e | atasa enviada es independiente de la tasa recibida.

e SiTCP es usado como protocolo de transporte, hay solamente una conexién desde el cliente al
servidor.

o Eltiempo entre mensajes tanto para enviar como para recibir son independientes (es decir el cliente
puede enviar frecuentemente mensajes el receptor no).

Bibiana Alejandra Vega Bravo 8 José Mario Ramos Lomas



ANEXOS

ATRIBUTOS

DESCRIPCION

Tiempo entre mensajes enviados (segundos).

Tiempo entre e-mails enviados desde el cliente al
servidor.

Tamafio del Grupo enviado.

NUmero de mensajes e-mail agrupados antes de la
transmision.

Tiempo entre mensajes Recibidos (segundos).

Tamafio de Grupo Recibido.

Numero de mensajes e-mails agrupados antes de
la recepcion.

Nombre simbélico del Servidor.

Nombre simbdlico del servidor al cual el cliente se
conecta.

Tamafio E-mail (bytes).

Tamafio promedio de un mensaje e-mail.

Tipo de Servicio.

Parametro de QoS para asignacion de la prioridad.

Tabla A.3 Atributos de la Aplicacion E—mail.

2.1.1.3 Video Conferencia

Una aplicacién de Video Conferencia permite a los usuarios transferir tramas de video streaming a través
de lared. UDP es el protocolo de transporte por defecto usado por video conferencia.

ATRIBUTO

DESCRIPCION

Informacién de tiempo de llegada entre tramas:

Tiempo entre llegada de flujo entrante (segundos).

Tiempo entre llegada de flujo saliente (segundos).

Tiempo entre tramas generadas dentro de una
sesion de Video Conferencia desde el destino.

Tiempo entre tramas generadas dentro de una
sesion de video conferencia desde la fuente.

Informacién del tamafio de la trama:
Tamafio de la trama del flujo entrante (bytes).

Tamafio de la trama del flujo saliente (bytes).

Tamafio promedio de una trama de video entrante.

Tamafio promedio de una trama de video saliente.

Nombre simbdlico del destino

Nombre simbdlico del destino al cual el cliente se
conecta.

Tipo de Servicio.

Parametro de QoS para asignaciéon de prioridad
para esta aplicacion.

Parametro RSVP.

Parametro RSPV para marcacién de reserva de
ancho de banda.

Tabla A.4 Atributos de la Aplicacién Video Conferencia.

2.1.1.4Voz

Una aplicacion de voz habilita dos clientes para establecer un canal virtual sobre el cual pueden
comunicarse usando sefiales de voz codificada digitalmente. UDP es el protocolo de transporte usado por
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defecto para esta aplicacion. Los datos de voz llegan en rafagas que son seguidas por periodos de
silencio. El esquema de codificacion puede ser especificado para la interpretacion de voz a paquete.

ATRIBUTO DESCRIPCION
Longitud del silencio para las llamadas entrantes y
Longitud del Silencio (segundos). salientes con la distribucion asociada.
Longitud de la rafaga hablada (segundos). Longitud de una rafaga hablada por las llamadas
entrante y saliente con la distribucién asociada.
Nombre simbolico del destino. Nombre simbolico del destino del cliente.
Esquema de Codificacion. Esquema de codificacion en efecto a el cliente.
Tramas de voz por paquete. Nimero de tramas de voz que pueden ser
enviadas en un solo paquete.
Tipo de Servicio. Parametro de QoS para asignacién de prioridad
para esta aplicacion.
Parametro RSVP. Parametro RSPV para marcacién de reserva de
ancho de banda.

Tabla A.5 Atributos de la Aplicacion de Voz.

2.2 Aplicacion del Cliente

La aplicacién del Cliente es un modelo genérico que puede representar una amplia clase de aplicaciones.
Esto puede ser usado cuando la aplicacion de interés no corresponde a ninguna de las aplicaciones
Standard. La aplicacién del cliente proporciona atributos que permiten configurar varios aspectos de la
aplicacién en detalle.
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ANEXO B - DESCRIPCION Y CONFIGURACION DETALLADA DE LA SIMULACION
LABORATORIO 9 DISCIPLINAS DE ENCOLAMIENTO

En el modelo de red elegido se configuraron tres aplicaciones: FTP, Video, y VolIP; las disciplinas de
servicio configuradas en los enrutadores fueron: FIFO, PQ, CQ, WFQ. Dentro de los objetivos esta el
determinar la incidencia que estas tienen en el rendimiento y su utilizacién de los recursos de la red.

Procedimiento

Crear un proyecto nuevo

1.

Se inicia el programa OPNET IT Guru Academic Edition => En el menu seleccionar File y de
ahi New.

Se origina una ventana, donde aparece por defecto Project (sino es asi, se selecciona) y se
pulsa OK => Se nombra el proyecto (el que se desee) disciplinas de servicio, y al escenario
FIFO => OK.

Se abre una nueva ventana que se llama Startup Wizard: Initial Topology aqui se selecciona
Create Empty => pulsar Next => se debe seleccionar como escala de red a Campus => pulsar
tres veces Next => OK.

Crear y configurar la red

1.

Debe aparecer una ventana llamada Object Palette. Si no es asi, se abre dando click sobre

& Object Palette, y se despliega un menu del que se debe seleccionar internet_toolbox.
Los elementos que se van a ser utilizar, se toman dando click sobre ellos y luego e para
agregarse al espacio de trabajo (sobre el campus), se da click nuevamente sobre el sitio que se
desee.

los elementos que seleccionados para utilizarse sobre el espacio de trabajo fueron los
siguientes; Object Palette: Application Config, Profile Config, QoS Attribute Config, cinco
ethernet_wkstn, una ethernet_server, y dos enrutadores ethernet4_slip8_gtwy.

Los enrutadores se conectaron entre ellos, usando un enlace bidireccional PPP_DS1.

Las estaciones de trabajo y el servidor se conectaron a los enrutadores usando un enlace
bidireccional 10Base_T.

Los objetos se renombraron como se muestra en la figura 1 y luego se debe guardar el proyecto.
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Figura B.1 Modelo de Red

Configuracion de las Aplicaciones:

1. Hacer click derecho sobre el nodo Aplicaciones => Edit Attributes => Expandir el nivel
Application Definitions => A rows fijarle 3 => (se crean 3 rows) a cada row se le da un nombre
(acorde con la aplicacién a configurar), en este trabajo fueron: APLI FTP, APLI Video, APLI
VolP.

En el row APLI FTP => Expandir el nivel Description => En FTP asignar el valor High
Load vy estando ahi dar Edit => (aparece la ventana (FTP) Table) a la opcion Inter-
Request Time se asigna Constant (10) => File Size asignar Constant (1000000). En
el Type of Service (ToS) se asigno Best Effort (0).

En el row APLI Video => Expandir el nivel Description => En Video Conferencing se
asigna el valor Low Resolution Video estando ahi dar Edit => (aparece la ventana
(Video Conferencig) Table) se da doble click en el valor de Frame Size Information,
(aparece una ventana que se llama Frame Size Information: Table) y se modifican los
valores a constant(16280); Luego se hace click en Type of Service (aparece la
ventana Configure TOS/DSCP) => Se elige Streaming Multimedia (4) => se da Click
en OK dos veces.

En el row APLI VoIP => Expandir el nivel Description => En Voice Asignar PCM
Quality Speech. Estando ahi se puede dar edit, y se observa que por defecto el ToS
asignado viene configurado como Interactive Voice (6).

Bibiana Alejandra Vega Bravo 12 José Mario Ramos Lomas



ANEXOS

2. Dar click en OK y guardar el proyecto.

La figura B.2 muestra como es la tabla de para configurar las aplicaciones.

] (Aplicaciones) Attributes

lisizs |Utilities
| Attribute Walue J
& - name Aplicaciones
)] I— madel Application Config
(%) [F]ACE Tier Infarmation Mone
(% [=]Application D efirition: [...]
)] I— T3 3
E]row 0
& - Mame APLIFTR
@ B [ ezcription [...]
)] F Cusztom f
)] I— D atabaze if
& F Email Off
e |-Ftp [..]
& I Hitp 0ff
& I Print Off
)] I Remate Login if
)] Fiden Conferencing aif
& Ltgice Off
[F]row 1 APLICYIDED [...]
rowe 2 APLIYalP.[.]
(% [£]Vvice Encoder Schemes Al Schemes J
[~ Apply Changes to Selected Objects [ Advanced
Find Mext Cancel | ok

Figura B.2 Tabla de configuracion de las aplicaciones

Configuracion de los Perfiles:

1. Hacer click derecho sobre el nodo Profiles => Edit Attributes => Expandir el nivel Profile
Configuration => a rows fijarle 3 => (se crean 3 rows) nombrar y fijar los atributos como se

muestra a continuacion.

e Para el Perfil FTP (row 0) figura B.3

Bibiana Alejandra Vega Bravo
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=] (Perfil) Attributes

T |Utilities
| Aftribute Value J
& name Perfil
& |model Profile Config
%) [=] Profile Configuration [...]
62 | rows 3

[Elrow
)] I—F'mfile Marne FERFILFTP
)] [El&pplication: [..]
) I rowes 1

. gown ]

] - Mame APLIFTP
@ I—Start Tirne Offzet [seconds]  constant (5]
)] I Duration [zeconds) End of Profile
)] Repeatability Once at Start Time
)] |- Operation Mode Simultaneous
62 I—Stalt Time [geconds) congtant [100]
62 I—Duratinn [zeconds) End of Simulation
)] R epeatabiliy Unlimited

row 1 FERFIL*IDEQ.[...].Simultaneous,constant (100]...

row 2 FERFIL%OZ,[... .5imultaneous constant [TO0LE...

2
[ Apply Changes to Selected Objects [ Advanced
Find Mext Cancel | oK

Figura B.3 Configuracién del Perfil FTP

e Para el Perfil Video Conferencia (row 1) figura B.4

=] (Perfil) Attributes
e ‘Utilities
| Altribute Walue =
@ rname Pefil
& Fmodel Prafile Corfig
) [=] Profile Configuration [..]
& F rows 3
raw [ FERFIL FTP.[...).Simultaneous, canstant [100).E...
[=]row
el k- Profile Name PERFIL WIDED
] &l Applications [..]
] F rows 1
L gowl ]
& - Mame APLICYIDED
@ |—5talt Time Offset [seconds]  constant [3)
& I Duration [zeconds) End of Prafile
] Repeatability Onee at Start Time
] | Dperation Mode Simultaneous
@ |—Start Time [zeconds) congtant [100]
] I Duration [zeconds] Erd of Sirulation -
& Repeatabiliy Unlimited |
[ Apply Changes to Selected Objects [ Advanced
Find Mest Cancel | oK

Figura B.4 Configuracion del Perfil Video Conferencia
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e Para el Perfil VolP (row 2) figura B.5

| (Perfil) Attributes

Toe: ‘Utilitie&
| Attribute Value J
& name Pefil
) |—mcu:|e| Prafile Config
%) [=]Profile Configuration [.]
) |—rnws a

riawy 0 PERFIL FTP.[...].Simultaneous, canstant [1001,E ...

row 1 PERFILVIDED [...).Simultaneous.constant (100]...

Elrow2
9] - Prafile Mame PERFILOZ
) [E] &pplications [.]
) |—rows 1

. mow0 |
& - Mame APLIYalP
@ |—Start Time Offzet [seconds]  constant [5)
) I Duration [zeconds) End af Profile
9] Repeatability Orice at Start Time
) |— Operation Mode Sirmultaneous
@ |— Start Time [zeconds) cohztant [100]
) |— Duration [seconds) End of Simulation
9] Fiepeatability Unlirited
=
[ Apply Changes to Selected Objects [~ Advanced
Find Nest Cancel | il

Figura B.5 Configuracion del Perfil VolP

2. Click en OK y guardar el proyecto.

Configuracion de las Colas:

Las disciplinas que se configuraran en este trabajo son FIFO, PQ, CQ y WFQ.

Configuracion de las Estaciones de Trabajo y Servidores:

1. Hacer click derecho sobre Cliente FTP => Seleccionar Edit Attributes =>Expandir el
nivel Application: Supported Profiles => A rows poner 1 => En Profile Name fijar
PERFIL FTP =>Hacer Click en OK.

2. Hacer click derecho al Cliente Video Conferencia => Seleccionar Edit Attributes =>
Expandir el nivel Application: Supported Profiles =>A rows poner 1 => En Profile
Name fijar PERFIL VIDEO => Hacer Click en OK.
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3. Hacer click derecho sobre VolP1 => Seleccionar Edit Attributes.
i.

Expandir el nivel Application: Supported Profiles => En rows
poner 1 => En Profile Name establecer PERFIL VOZ.

En Application: Supported Services => En rows poner 1 =>
En Service Name fijar APLICACION VolIP => Hacer Click en
OK dos veces.

4. Hacer click derecho sobre VolP2 => Seleccionar Edit Attributes.

Expandir el nivel Application: Supported Profiles => En rows
poner 1 => En Profile Name establecer PERFIL VOZ.

En Application: Supported Services => En rows poner 1 =>En
Service Name fijar APLICACION VolP => Hacer Click en OK
dos veces.

5. Hacer click derecho sobre Servidor FTP => Seleccionar Edit Attributes => En
Application:_Supported Services => En rows poner 1 => En Service Name fijar
APLICACION FTP => Hacer Click en OK dos veces.

6. Hacer click derecho sobre Servidor Video Conferencia => Seleccionar Edit Attributes
=> En Application: Supported Services => En rows poner 1 => En Service Name
fijar APLICACION VIDEO => Hacer Click en OK dos veces.

7. Guardar el proyecto.

Configuracion de los Enrutadores:

1. Hacer Click sobres el enlace que conecta al enrutador A y B seleccionar Protocols en
el menu y escoger IP => QoS => Configure QoS.

2. Se origina la ventana (QoS Configuration), hacer Click en OK. (figura B.6)
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—*]QoS Configuration

Thiz operation will ovenarite the existing

QoS configuration on 1P interffaces.

Qo5 Scheme: | FIFO

KRN

QoS Praofile: |F|F|:| Prafile
[vw Apply the above zelection to subinterfaces

Apply the above selection to:

Al connected interfaces
fe Interfaces acrozs selected link[s]

i Interfaces on zelected router(s]

[w “izualize QoS Configuration

LCancel |

Figura B.6 Configuracion de Disciplina FIFO
Nota= Si el botén Visualize QoS Configutation se selecciona, el enlace muestra un color determinado,
basado en la disciplina de servicio configurada (para FIFO es azul).

3. Guardar el proyecto.

Escoger las estadisticas

Para evaluar el rendimiento de las aplicaciones definidas en la red, se escogen algunos de los resultados
estadisticos ofrecidos como los siguientes:

1. Hacer click derecho en cualquier parte sobre el area de trabajo y de menu escoger
Choose Individual Statistics

2. Enla ventana que se origina Choose Results, seleccionar las siguientes estadisticas
globales.
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i] Choose Results

Download Rezponze Time [zec)
Traffic Received [bytes/zec)
Traffic Received [packetz/zec)
Traffic Sent [bytes/sec)

Traffic Sent [packetzzec)
lUplnad Rezponze Time [zec)

+Hll HTTP
Ml IGRP
—J=| P

B EBackground Traffic Delay [sec)
| Traffic Dropped [packets/sec)

0SPF

Frint

Remote Login

RIF

RSWP

SIP

TCP

IMTS GTF

Yideo Conferencing
Facket Delay ariation
Facket End-to-End Delay [zec)
Traffic Received [bytes/zec)
Traffic Received [packets/zec)
Traffic Sent [bytes/sec)
Traffic Sent [packetzzec)
=) ][ *oice
| Packet Delay Variation
HE| Packet End-to-End Delay [sec]
2| Traffic Feceived [bytesisec)
HB Traffic Feceived [packets/sec)
A Traffic Sent [bytes/zec)
LBl Traffic Sent [packets/sec)
[+HM PN

Tr| Mode Statiztics

L

=V

LCancel

Figura B.7 Estadisticas Globales
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. |L'|'|uu=|: Resullts

| Gilobal Statistios
— | Mode Statiztics
Bl &CE
[FHE Application Demand
ol AT
BGF
Client DB
Cliant DB E iy
Climnt DB Queny
Clieint Ermail

Diowrload File Size [bytes)
Drownload Response Time [sec)
Traffic Receivad [bylez/zac)
Traffic Received [packetssec)
Traffic Sent (bybesswc)

Traffic Sent [packsts/zec]
Upload Filz Size [bytes)

Upload Rezponze Time [2ec)
Climnt HEtp

Clignt Print

Clianl Ramola Login

CPU

Cuztom Application

EIGRF

EtherCharnne!

E thusrimt

IGMP Haost

IGMF Router

IEHEF

I

Bullar Uszage [byles]

Buffer Usags [packests]

CaR Incoming Traffic Dropped [bitefzec)
AR Tncaming Trallic Dicppad [packeals/sac)

Cancel Ik ]
| Choose Results |E|
P Server Ftp |
B Load (requestsdsec]
Lomel [xmxxiore cme)
Tazk Proceszing Times [zec)]
I'raffic Heosived [butesssea)
Tiallic Recaivad [packelslesc)
Traffic Smrt (bytms zme]
Traffic Sent (packetsfsec)
FEH- Sarver Hitp
FHE S wrvmr Jabs
I:EII_- Seryer Performances
HE Server Frint
[FHE Server Remobe Login
= SIF LA
SIF UAS
[-HE TCP
+HEl TCOP Connmction
[elimm uoP
—+ Wideo Called Farky
B video Calling Parksy
- | Wideo Confersncing
S| Facket Delay Yariation
| Packet EndioEnd Delay [zec]
S| Traffic Fecesived [bytezs cec)
|l Traffic Aeosived [packstsfeso]
S| Traffic Sent [bytesssec]
LBl Tiaffic Sant [packet: ]
[ “oice Application
| Packet Delay Warlation
FHEE Packet EndtoEnd Delay [zec)
| Traffic Asceived (bytesdsec]
-l Traffic Aecsived [packetsfeec]
S| Trallic Sent [bylesssec]
L Traffic Sent [packetz/cec)
EHm oice Called Farty
=HE woice Calling Farky Jll
Smricel Dk |

Figura B.8 Estadisticas de Nodo

Configurar la Simulacion

Se debe configurar la duracion de la simulacién:
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i
1. Hacer Click sobre E y la ventana Configure Simulation aparece.

2. Configurar la duracion en 500 segundos.
3. Hacer click en OK'y guardar el proyecto.

Duplicar el Escenario

En los enrutadores de la red creada se configurd la disciplina de servicio FIFO. Dado que el objetivo de
este trabajo es analizar el efecto que ofras disciplinas pueden generar en la red y en los servicios
prestados, se configuran las siguientes: PQ, CQ, WFQ.

A. De Scenarios que esta en el menu seleccionar Duplicate Scenario y escribir de nombre PQ => dar

Click en OK.

1. Hacer Click en el enlace que une a los enrutadores A y B => De Protocols en el menu escoger
IP => QoS => Configure QoS.

2. Se origina la ventana (QoS Configuration), hacer Click en OK. (figura B.9)

+{ QoS Co nfiguration

Thiz operation will ovenanite the exizting

105 configuration on [P interfaces.

QoS Scheme: | Priarity Queting |

[w Apply the above selection to subinterfaces

Apply the above selection to:

(Al connected interfaces

(* |nterfaces acrogs selected link[z)

" |nterfaces on selected router(z]

[vw ‘izualize QoS Configuration

LCancel

0o Profile: | Ta5 Based =

Figura B.9 Configuracion de Disciplina PQ

Nota= En este caso el color mostrado por el enlace, basado en la disciplina de servicio configurada (PQ)

es naranja.
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3. Guardar el proyecto.

B. De Scenarios que esta en el menu seleccionar Duplicate Scenario y escribir de nombre CQ => dar
Click en OK.

1. Hacer Click en el enlace que une a los enrutadores A y B => De Protocols en el menu escoger
IP => QoS => Configure QoS.
2. Se origina la ventana (QoS Configuration), hacer Click en OK. (figura B.10)

+{ QoS Co nfiguration

Thiz operation will cwenarite the existing

QoS configuration on P interfaces.

QoS Scheme: | Custom Queling -]

QoS Profile: | TaS Based =]

v Apply the above zelection to zubinterfaces

Apply the above zelection to:

" Al connected interfaces
i+ |nterfaces acrozs selected link(z]

" Interffaces on zelected router(z)

Iv “izualize QoS Configuration

Cancel

Figura B.10 Configuracién de Disciplina CQ

Nota= en este caso el color mostrado por el enlace, basado en la disciplina de servicio configurada (CQ)
es amarillo.

3. Guardar el proyecto.
C. De Scenarios que esta en el menu seleccionar Duplicate Scenario y escribir de nombre WFQ => dar
Click en OK.

1. Hacer Click en el enlace que une a los enrutadores A y B => De Protocols en el menu escoger

IP => QoS => Configure QoS.

2. Seorigina la ventana (QoS Configuration), hacer Click en OK. (figura B.11)
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#*{ QoS Co nfiguration

Thiz operation will ovenarite the existing

QoS5 configuration on P interfaces.

Qo5 Scheme: |WF'3! -]

oS Profile: |T05 Bazed ﬂ

v Apply the above zelection to subinterfaces

Apply the above selection ta:

" Al connected interfaces
i+ |nterfaces acrozs zelected link[z]

i Interfaces on zelected router(z)

[v “izualize QoS Configuration

LCancel

Figura B.11 Configuracién de Disciplina WFQ

Nota= en este caso el color mostrado por el enlace, basado en la disciplina de servicio configurada
(WFQ) es verde.

3. Guardar el proyecto

Correr la simulacion
Para correr la simulacion de los cuatro escenarios simultaneamente:
1. Ira Scenarios en el menu => Seleccionar Manage Scenarios.

2. Cambiar los valores bajo la columna Results a <collect> o (<recollect>) para los cuatro
escenarios. (Ver la figura B.12)
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—#| Manage Scenarios |__|@||§|

Project Mare: dizciplinas_servicio

i Scenario Name Saved Hesults Sim Time J
Duration Units

1 FIFO zaved <collects 500 zecond(s]

2 FQ zaved  <collect: 500 second(s]

3 WED zaved <recollect> 500 zecond(s]

4 co zaved  <collect: 500 second(s]
[ ]

Dielete Dizcard Besults | Lollect Reszults | Cancel | ak

Figura B.12 Correr Simulacién

3. Dar Click en OK para correr las tres simulaciones. Dependiendo de la velocidad del procesador,
sera el tiempo que se tome el suceso.

4. Después de que las tres simulaciones corren, una a la vez, hacer click en Close.
5. Guardar el proyecto.

Nota: los resultados pueden variar un poco dependiendo de la posicion actual de los nodos en el proyecto.
Ver los resultados

Para ver y analizar los resultados:
1. Ira Results en el menu y seleccionar Compare Results.

2. Puede seleccionar cualquiera de las estadisticas seleccionadas anteriormente y hacer click en
Show. The resulting graph should resemble the one below.

Nota: Si se tiene interés sobre algin area especifica se puede realizar zoom sobre la grafica original.
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