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En este manual se explica el manejo de la Tarjeta de Interfaz de Troncal Digital
TITD en lo que se refiere a como es y de qué consta la arquitectura externa del
sistema implementado sobre ella (entradas, salidas, direccionamiento E/S,
dispositivos E/S); qué funciones basicas para comunicacion ofrece y la
manipulacion de las mismas; cdmo se configura; cdmo y a qué nivel se programa;
qué tipo de informacidn se puede obtener de ella; en qué condiciones queda
después del arranque; ademas de qué tipo y cdmo se llevan a cabo sus
diagnosticos, para que un desarrollador esté en la capacidad de elaborar una

aplicacion software que haga uso de la TITD.

El sistema implementado sobre la TITD estd orientado para proveer el soporte
fisico minimo que requiere un SSP (Punto de Conmutacion de Servicio) de una red
inteligente, ya que con él se puede realizar una conmutacion digital basica, ademas
de tener la capacidad de conectarse a centrales de telefonia publica de la PSTN y

permitir el acceso a otros nodos de la RI.

1 ARQUITECTURA

1.1 ENTRADAS Y SALIDAS

El sistema TITD cuenta con:
» Una Troncal PCM E1 constituida por 2 lineas coaxiales, una para transmision
(PCM1s) y otra para recepcion (PCM1e), con el fin de permitir establecer un

enlace distante con otra central. Para ello cuenta con su respectiva codificacion
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» de linea y multientramamiento PCM que involucra sincronismo y sefializacion.
La informacién se encuentra ubicada sobre los 30 canales telefénicos, a 64
Kbps cada uno, con que dispone la troncal cuya rata de bit es 2048 Kbps.

~# 5 lineas de entrada (PCMe2-6) y 4 lineas de salida (PCMs2-5) con
caracteristicas de PCM-32 a 2048Kbps, una trama cada 125 useg sin
sefializacidn, sincronismo ni codificacion de linea. Estas lineas tienen por
objeto proveer la conexion con otros nodos de la red inteligente quienes

realizan un tratamiento adicional a los datos enrutados hacia ellos.

1.2 DIRECCIONAMIENTOE/S E IRQ

Una serie de selectores para escoger tanto la direccion E/S base (12 lineas MSB sin
corrimiento) como la IRQ (de entre 11 posibles) de la tarjeta, con el fin de dar
flexibilidad en su instalacion para diferentes PCs cualquiera que sea su constitucion

y utilizacién de recursos. Ver numeral 4.

1.3 DISPOSITIVOS E/S

Una conexion al dispositivo HDLCPC (MT8952) conformada por varias lineas:
Sistema-HDLC (Bus de direcciones, Bus de datos, linea PCMe7 digital), HDLC-
Sistema (Bus de datos, linea PCMs7, peticion IRQ). Con el fin de permitir
establecer una puerta de acceso con este dispositivo, el cual esta en la capacidad
de enviar y recibir paquetes de datos a través del protocolo HDLC.

Las figuras 1 y 2 de este manual sirven de referencia para la arquitectura.

2 FUNCIONES BASICAS

Dentro de las funciones basicas que ofrece la TITD se encuentran:

~ Enrutamiento de canales: Esta funcion hace referencia al encaminamiento de la
informacién existente sobre los canales PCM correspondientes a la Troncal E1,
las lineas de entrada y salida PCM digitales y las lineas PCM digitales del
HDLCPC, lo cual implica que se permita establecer la interconexion entre dichos

canales empleando para ello la conmutacion TST caracteristica de PCM. Los
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diferentes tipos de enrutamiento se nombran en el numeral 3.3 soportado por
la figura 2 para la numeracion respectiva de todos los PCMs.

» Manejo de sefalizacidn: Esta funcion hace referencia a la insercion y deteccion
de los parametros de sefializacidon con respecto a la Troncal PCM E1, en la cual
se involucra la posibilidad de Sefalizacion por Canal Asociado SCA y

Sefializacion por Canal Comun SCC, a través del canal 16.

3 FUNCIONES ESPECIFICAS DEL DRIVER

Una aplicacion de software operador, elaborada para el manejo de la tarjeta, debe
llamar las funciones del driver controlador de la TITD. Estas funciones se

describen a continuacion.

3.1 FUNCION CONFIGURAR ISRAPP

3.1.1 DESCRIPCION

Funcion encargada de inicializar el driver (creacién y conexion del dispositivo
virtual) e indicarle la existencia de una funcién de atencién a interrupcion por parte
de la aplicacion que lo utiliza. Esta funcién siempre debe ser llamada al inicio de
la aplicacion que utiliza el driver, de lo contrario no se podran utilizar las demas

funciones de éste.

3.1.2 SINTAXIS
void CONFIGURAR_ISRAPP(void (*PISRAPP) (BYTE RegDt, BYTE RegSt));
0
void CONFIGURAR _ISRAPP(NULL);
Con esta sintaxis (*PISRAPP=NULL) se inicializa el driver pero no se asigna una

funcion de atencién a IRQ.

PABLO J. GUTIERREZ 3 DIEGO A. AGUILAR
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3.1.3 PARAMETROS

*PISRAPP

Puntero a la funcién de atencién a IRQ de la aplicacion. Esta
funcién debe estar declarada en la aplicacién como:
void NOMBREBYTE RegDt, BYTE RegSt);

RegDt y RegSt son los registros de datos y de estados del sistema
TITD respectivamente.
En RegSt se entrega el tipo de diagndstico que generd la IRQ y el

resultado de cada una de las pruebas de ese diagndstico, asi:

0 1 X X X X PCONF | PLINK

RegSt para Diagnostico Periodico

Bit PCONF:  Resultado prueba de constantes de inicializacién.
(1-falla, 0-OKk).

Bit PLINK: Resultado prueba de enlace (si ha sido habilitada).
(1-falla, 0-Ok).

Si PLINK falla RegDt entrega lo siguiente:

SincTr | SincMt A 0 ARX | ARx16 Y 0

RegDt para Diagnostico Periddico

Bit SincTr: Sincronizador de trama (1-Pérdida de alineamiento
de trama, 0-Sincronismo de trama detectado).

Bit SincMt:  Sincronizador de multitrama (1-Pérdida de
alineamiento de multitrama, 0-Sincronismo de
multitrama detectado).

Bit A: Alarma (1-Alarma, 0-Normal).

Bit ARx: Indicador Alarma de recepcidon (1-Sefal alarma
detectada en todos los ITs de Rx, 0-No hay sefal
de alarma).

Bit ARx16: Indicador Alarma de recepcion (1-Sefal alarma
detectada en IT 16 de Rx, 0-No hay sefal de

alarma).

PABLO J. GUTIERREZ
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BitY: Pérdida de alineamiento de multitrama (1-Pérdida

de alineamiento de multitrama, 0-Normal).

1 0 0 0 0 0 0 0
RegSt para Diagndstico Regular

En RegDt se devuelve el IT en el que se hizo la prueba del

diagnostico regular cuando esta falld.

3.2 FUNCION CERRAR DISPOSITIVO

3.2.1 DESCRIPCION

Funcién encargada de cerrar el manejador (enlace al dispositivo) y eliminar el

dispositivo virtual.

3.2.2 SINTAXIS
void CERRAR_DISPOSITIVO();

3.3 FUNCION ENRUTAR CANAL

3.3.1 DESCRIPCION

Funcion que recibe la informacién para ocasionar un enrutamiento entre los
diferentes canales de los PCMs de la tarjeta. Los tipos de enrutamiento posibles
son: Enrutar Canal Entrante de PCM1e a PCM2-5,7s (Fig. 2 (A)), Reenrutar Canal
Digital de PCM2-7e a PCM2-5,7s (Fig. 2 (B)), Enrutar Canal Saliente de PCM2-7e a
PCM1s (Fig. 2 (C)), Reenrutar Canal Linea de PCM1e a PCM1s (Fig. 2 (D)).

3.3.2 SINTAXIS
void ENRUTAR_CANAL(BYTE PCMe, BYTE PCMs, BYTE Canal_e, BYTE Canal_s);

3.3.3 PARAMETROS
PCMe PCM de entrada (1-7).

PABLO J. GUTIERREZ 5 DIEGO A. AGUILAR
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PCMs PCM de salida (1-7).
Canal_e Canal de entrada.
Canal_s Canal de salida.

3.4 FUNCION INTRODUCIR SX

3.4.1 DESCRIPCION

Funcién que recibe la informacidon para ocasionar la sefalizacion de un canal

determinado de la troncal.

3.4.2 SINTAXIS
void INTRODUCIR_SX(BYTE Canal, BOOL A, BOOL B, BOOL C, BOOL D);

3.4.3 PARAMETROS

Canal Canal a sefalizar.

A Bit A de la sefializacion.
B Bit B de la sefalizacién.
C Bit C de la sefializacion.
D Bit D de la sefalizacion.

3.5 FUNCION EFECTUAR LECTURA

3.5.1 DESCRIPCION

Funcion usada para leer tanto parametros de configuracién como de estado de la

tarjeta y el enlace.

3.5.2 SINTAXIS
BYTE EFECTUAR_LECTURA(char *Nombre_Dato, BYTE Valorl, BYTE Valor2);

PABLO J. GUTIERREZ 6 DIEGO A. AGUILAR
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3.5.3 PARAMETROS

*Nombre_Dato Puntero a cadena de caracteres que corresponde a la palabra
clave o keyword del parametro a leer.
Valorl, Valor2  Valores cuyo significado depende de *Nombre_Dato.

3.5.4 VALOR DE RETORNO

Byte con el valor del dato a leer dependiendo de *Nombre_Dato.

3.5.5 OBSERVACIONES

Especifique una de las siguientes cadenas en *Nombre_Dato para indicar el

parametro a leer:

“CANAL_E” Canal de un PCM entrante.
Valorl: Canal.
Valor2: PCM.

“SX_ENT” Sefializacion de un canal de la troncal Rx.
Valorl: Canal.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
0 0 0 0 A B C D

“ENRUT” Enrutamiento de un canal en un PCM de salida.

Valorl: Canal.
Valor2: PCM.

“SNL_A_MT_RX” Sefial de alineamiento de multitrama Rx.
Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
0 0 0 0 X1 Y X2 X3

PABLO J. GUTIERREZ 7 DIEGO A. AGUILAR
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4 Bits MSB:  Alineamiento de multitrama.
Y: Pérdida de alineamiento de multitrama (1-Pérdida,
0-Normal).
X1, X2, X3:  Reserva (1-No se usa).
“SNL_A_T_RX” Sefal de alineamiento de trama RXx.
Valorl: No importa.
Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
IUO 0 0 1 1 0 1 1

7 Bits LSB:  Alineamiento de trama.

IUO: Reserva internacional o residuo CRC.
“SNL_SA T RX” Sefial sin alineamiento de trama Rx.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
Ul 1 A 1 1 1 1 1

5 Bits LSB: Reserva nacional.

A: Alarma (1-Alarma, 0-Normal).
Bit 6: Diferencia entre  sefiales SNL_A_T_RX vy
SNL_SA_T_RX.
IU1: Reserva internacional.
“MSW1” Palabra de estado maestro 1.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
SincTr | SincMt | Err Slip ARx |ARx16| NU NU

PABLO J. GUTIERREZ 8 DIEGO A. AGUILAR
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SincTr: Sincronizador de trama (1-Pérdida de alineamiento
de trama, 0-Sincronismo de trama detectado).

SincMt: Sincronizador de multitrama (1-Pérdida de
alineamiento de multitrama, 0-Sincronismo de
multitrama detectado).

Err: Error de alineamiento de trama (Conmuta una vez
cada 128 ms cuando se detectan 16 o mas errores

en la sefal de alineamiento de trama).

Slip: Control de deslizamiento (Conmuta cuando hay slip
en Rx).
ARXx: Indicador Alarma de recepcidon (1-Sefial alarma

detectada en todos los ITs de Rx, 0-No hay sefal
de alarma).

ARXx16: Indicador Alarma de recepcidon (1-Sefial alarma
detectada en IT 16 de Rx, 0-No hay sefal de

alarma).
NU: No se usa.
“MSW2" Palabra de estado maestro 2.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
Si2 Sil UN NU CRCT|CRCR | CRCS | ContT

Si1, Si2: Resultados de CRC recibidos en la trama 15 y 13
Rx respectivamente.

CRCT: Temporizador CRC (Conmuta de 1 a 0 para indicar
inicio del segundo intervalo donde los errores CRC
se acumulan).

CRCR: Nueva trama CRC (1-Una vez detectada Ia

sincronizacién de multitrama CRC indica que ésta

PABLO J. GUTIERREZ 9 DIEGO A. AGUILAR
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puede no ser encontrada en los proximos 8ms y

por lo tanto se fuerza a una nueva trama, O-

Normal).

CRCS: Sincronizador CRC (0-Multitrama CRC detectada,.
1-No detectada).

ContT: Conteo de trama (9 bit MSB de PSW, segun

decremento o incremento de PSW, indica si se
excede la trama).
NU: No se usa.
“PSW” Palabra de estado de fase (deslizamiento).
Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucidn de los bits de esta sefial es:
5 Bits MSB:  Recuento de ITs slip.
3 Bits LSB:  Recuento de posicidn de Bit del IT slip.
“C_ERR_CRC"”  Contador del error de CRC (deslizamiento).
Valorl: No importa.
Valor2: No importa.
“MSJ_SX_SCC"” Mensaje de senalizacion por canal comun.
Valorl: No importa.
Valor2: No importa.
“SNL_A_MT_TX" Sefial de alineamiento de multitrama Tx.
Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
0 0 0 0 X1 Y X2 X3

4 Bits MSB:  Alineamiento de multitrama.

PABLO J. GUTIERREZ 10 DIEGO A. AGUILAR
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Y: Pérdida de alineamiento de multitrama (1-Pérdida,
0-Normal).
X1, X2, X3:  Reserva (1-No se usa).
“SNL_A_T_TX” Sefal de alineamiento de trama Tx.
Valorl: No importa.
Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
IUO 0 0 1 1 0 1 1

7 Bits LSB:  Alineamiento de trama.

IUO: Reserva internacional o residuo CRC.
“SNL_SA_T_TX” Sefial sin alineamiento de trama Tx.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
Ul 1 A 1 1 1 1 1

5 Bits LSB:  Reserva nacional.
A: Alarma (1-Alarma, 0-Normal).
Bit 6: Diferencia  entre sefiales SNL_ AT TX vy
SNL_SA_T_TX.
IU1: Reserva internacional.
“P_CTRL_C" Palabra de control por Canal.
Valorl: Canal.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

D |LoopCh

PABLO J. GUTIERREZ 11 DIEGO A. AGUILAR
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“MCW1”

A\ MCWZI’

LoopCh:

Bits 5-3:
Bits 2-0:

Datos (1-Canal de datos, 0-Canal de voz).

Lazo por canal (1-Enlaza, 0-Normal). Enlaza un
canal por trama sdlo si se recibe sincronizacion de
trama.

Atenuacién de Rx del canal de voz.

Atenuacién de Tx del canal de voz.

Palabra de control maestro 1.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

1 LCh16 1 1 eD eC eB eA
LCh16: Lazo para canal 16 (1-Enlaza, 0-Normal). Enlaza
un canal 16 por trama solo si se recibe sincronismo
de trama.
€A, eB,
eC, eD: Eliminacidn de rebotes para los bits de sefalizacion

(1-No eliminacidn de rebotes, 0-Si elimina).

Palabra de control maestro 2.

Valorl: No importa.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

1 0 SCC |Sel8kh| ATx |ATx16| NU NU
SCC: Senalizacion por canal comun (1-SCC, 0-SCA).
Sel8kh: Selector de 8 Khz (1-Modo esclavo, 0-Maestro).
ATx: Indicacion de alarma Tx (1-Alarma en todos los ITs

por 1 seg, 0-Normal).
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ATx16: Indicacion de alarma Tx (1-Alarma en el IT 16 por
1 seg, 0-Normal).
NU: No se usa.
“MCW3” Palabra de control maestro 3.
Valorl: No importa.
Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
0 SIMUX | RmL |Hdb3e| Mant | CRCe | DgL | ReT

SiMUX: Simux habilitado (1-Si1 y Si2 se transmiten, O0-
Deshabilitado).

Rm L: Lazo hacia la linea o troncal (1-enlaza, 0-Normal).

Hdb3e: HDB3 habilitado Tx (1-Deshabilitado, 0-Habilitado).

Mant: Mantenimiento automatico (1-Mantenimiento, 0-No

hace mantenimiento).

CRCe: CRC habilitado Tx (0-Deshabilitado, 1-Habilitado).
Dg L: Lazo hacia el conmutador (1-enlaza, 0-Normal).
Re T: Nueva trama (Transicion de 1 a 0 busca nueva

trama Rx, 0-No busca).

3.6 FUNCION CONFIGURAR SISTEMA

3.6.1 DESCRIPCION

Funcion que recibe la informacién para ocasionar la configuracion de la tarjeta.

3.6.2 SINTAXIS
void CONFIGURAR_STMA(char *Nombre_Dato_Conf, BYTE Valorl, BYTE Valor2);
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3.6.3 PARAMETROS

*Nombre_Dato_Conf  Puntero a cadena de caracteres que corresponde a la

Valorl, Valor2

palabra clave del parametro a configurar.

Valores cuyo significado depende de *Nombre_Dato_Conf.

3.6.4 OBSERVACIONES

Especifique una de las siguientes cadenas en *Nombre_Dato_Conf para indicar el

parametro a configurar:

“MSJ_SX_Sscc”

Mensaje de sefializacion por canal comun.
Valorl: Mensaje.

Valor2: No importa.

“SNL_A_MT_TX” Sefal de alineamiento de multitrama Tx.

“SNL_A_T_TX”

Valorl: Senal alineamiento de multitrama Tx.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
0 0 0 0 X1 Y X2 X3

4 Bits MSB:  Alineamiento de multitrama.

Y: Pérdida de alineamiento de multitrama (1-Pérdida,
0-Normal).

X1, X2, X3:  Reserva (1-No se usa).

Sefal de alineamiento de trama Tx.

Valorl: Sefal alineamiento de trama Tx.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

U0 0 0 1 1 0 1 1

7 Bits LSB: Alineamiento de trama.

PABLO J. GUTIERREZ
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“SNL_SA_T_TX”

“P_CTRL_C"

“MCW1”

IUO: Reserva internacional o residuo CRC.
Senal sin alineamiento de trama Tx.
Valor1: Senal sin alineamiento de trama Tx.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:
U1 1 A 1 1 1 1 1

5 Bits LSB: Reserva nacional.

A: Alarma (1-Alarma, 0-Normal).

Bit 6: Diferencia  entre  sefiales SNL A T TX y
SNL_SA_T_TX.

IU1: Reserva internacional.

Palabra de control por Canal.
Valorl: Palabra de control por canal.

Valor2: Canal.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

D |LoopCh

D: Datos (1-Canal de datos, 0-Canal de voz).
LoopCh: Lazo por canal (1-Enlaza, 0-Normal). Enlaza un

canal por trama solo si se recibe sincronizacion de

trama.
Bits 5-3: Atenuacion de Rx del canal de voz.
Bits 2-0: Atenuacion de Tx del canal de voz.

Palabra de control maestro 1.
Valorl: Palabra de control maestro 1.
Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

PABLO J. GUTIERREZ
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1 LChi6 1 1 ED eC eB eA
LCh16: Lazo para canal 16 (1-Enlaza, 0-Normal). Enlaza
un canal 16 por trama solo si se recibe sincronismo
de trama.
eA, eB,
eC, eD: Eliminacion de rebotes para los bits de sefializacion
(1-No eliminacién de rebotes, 0-Si elimina).
“MCW2" Palabra de control maestro 2.

Valorl: Palabra de control maestro 2.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

1 0 SCC |Sel8kh| ATx |ATx16| NU NU

SCC: Sefalizacion por canal comun (1-SCC, 0-SCA). *Ver
Nota al final de las funciones especificas.

Sel8kh: Selector de 8 Khz (1-Modo esclavo, 0-Maestro).

ATX: Indicacion de alarma Tx (1-Alarma en todos los ITs
por 1 seg, 0-Normal).

ATx16: Indicacion de alarma Tx (1-Alarma en el IT 16 por
1 seg, 0-Normal).

NU: No se usa.

“MCW3" Palabra de control maestro 3.

Valorl: Palabra de control maestro 3.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

0

SiMUX

RmL |Hdb3e| Mant | CRCe | DgL | ReT

PABLO J. GUTIERREZ
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SiMUX: Simux habilitado (1-Si1 y Si2 se transmiten, 0-
Deshabilitado).
Rm L: Lazo hacia la linea o troncal (1-enlaza, 0-Normal).
Hdb3e: HDB3 habilitado Tx (1-Deshabilitado, 0-Habilitado).
Mant: Mantenimiento automatico (1-Mantenimiento, 0-No

hace mantenimiento).

CRCe: CRC habilitado Tx (0-Deshabilitado, 1-Habilitado).
Dg L: Lazo hacia el conmutador (1-enlaza, 0-Normal).
Re T: Nueva trama (Transicion de 1 a 0 busca nueva

trama Rx, 0-No busca).
“CONF_HW" Configurar Hardware.
Valor1: Dato de configuracion.

Valor2: No importa.

La distribucion de los bits de esta sefal es:

1 0 PLINK | ODE |IHdIce| PLL | RELE | LED

PLINK: Habilita prueba de enlace (1-Probar, 0-No).

ODE: Habilita PCMs de salida del conmutador (1-
Deshabilita, 0-Habilita).

IHdIce: Habilita IRQ de HDLC a ISA (1-Deshabilita, O-
Habilita).

PLL: Modo de operacién PLL (1-Maestro, 0-Esclavo).

RELE: Lazo andlogo interno (0-Enlaza, 1-Normal).

LED: Estado del Led indicador (1-Encendido, O-
Apagado).

“"CX_SX_SCC”  Conmutar sefalizacion por canal comun.
Valorl: Canal.
Valor2: PCM.
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3.7 FUNCION ORDENAR DIAGNOSTICO

3.7.1 DESCRIPCION

Funcion encargada de ordenar 1 de los 2 diagnosticos predefinidos para el
operador (Fuera de Funcionamiento o Regular).

3.7.2 SINTAXIS
WORD ORDENAR_DIAGNOSTICO(BOOL Tipo, BYTE Canal);

3.7.3 PARAMETROS
Tipo Tipo de diagnéstico (1-Fuera Fto, 0-Regular).

Canal Canal en el que se hace el diagnostico regular.

3.7.4 VALOR DE RETORNO

Word (16 bits) cuyo byte alto es el registro de estados y el bajo es el registro de

datos, para el caso en que se ordene un diagndstico fuera de funcionamiento.

0 0 X X PSx PITs PCx | PRele

Byte alto para Diagndstico Fuera de Funcionamiento

PSx Resultado de prueba de sefalizacion enlace digital (1-Falla, 0-
0Kk).

PITs Resultado de prueba de ITs enlace digital (1-Falla, 0-Ok).

PCx Resultado de prueba de conmutaciéon enlace digital (1-Falla, 0-
0Kk).

PRele Resultado de prueba de IT y Sx enlace analogo (1-Falla, 0-Ok).

En el byte bajo se devuelve el IT si PITs es 1.

Para el caso en que se ordene un diagndstico regular el retorno es 0; si este falla
se reporta generando una interrupcion. Esto permite que la aplicacién pueda

ordenar este diagndstico sin tener que esperar un retorno. Cabe anotar que el
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diagndstico regular debe hacerse preferiblemente cuando se tenga un enlace
establecido y funcionando de manera correcta, ya que para que su prueba no falle
debe haber alineamiento de trama y de multitrama.

3.8 FUNCION ACCEDER A HDLC

3.8.1 DESCRIPCION

Esta funcidén se encarga de abrir la puerta de acceso al dispositivo HDLC, ya sea

para lectura o para escritura.

3.8.2 SINTAXIS
BYTE ACCEDER_A_HDLC(BOOL L_E, BYTE Direccion, BYTE Dato);

3.8.3 PARAMETROS

L_E Tipo de acceso (1-Lectura, 0-Escritura).
Direccion Direccion del registro del HDLC (0-9).
Dato Parametro a escribir en el registro del HDLC. Valido para L_E=0.

3.8.4 VALOR DE RETORNO

Parametro leido del registro del HDLC cuando L_E=1.

3.9 FUNCION INTRODUCIR DATO

3.9.1 DESCRIPCION

Esta funcidon permite la insercién de un dato en un canal determinado de cierto
PCM.

3.9.2 SINTAXIS
void INTRODUCIR_DATO(BYTE PCM, BYTE Canal, BYTE Dato);
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3.9.3 PARAMETROS

PCM PCM en el que se desea introducir el dato (1-7).
Canal Canal en el que se desea introducir el dato.
Dato Parametro a introducir.

NOTA: Cuando se configura sefnalizacion por canal comun (SCC) se habilita el Canal
0 del PCM 1 como canal de sefalizacion para realizar operaciones de insercion de

datos, lecturas y enrutamientos. La funcion Introducir Sx no se utiliza.
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4 CONFIGURACION HARDWARE DE LA TARJETA TITD

Los jumpers y switches referidos a continuacién se pueden ubicar en la figura 1.

4.1 SELECCION DE RELOJ RECUPERADO O EXTRAIDO (JP1)

321
COO0O|IP1

1-2: Selecciona la entrada de reloj recuperado TR1 para una tarjeta externa (por
ejemplo la GT-1669).
2-3: Selecciona la entrada de reloj recuperado TR2 para una tarjeta externa (por
ejemplo la GT-1669).

4.2 SELECCION DE LA LINEA DE INTERRUPCION IRQ (JP2)
P2

ooooooo@o

Y YX XXX XL

Y
29 *e |,
15Q | | |—IRQ9
14 RG 3
IR 4

12

11 1

11 IRGS
10 IRQ &
IRQ 7

Este jumper determina el nivel de prioridad para los requerimientos de interrupcion

originados por la tarjeta.

4.3 HABILITADOR DE E20 EN LA INTERFAZ E1 MH89790 (JP3)

JP3

110
O

Abierto: E20 Deshabilitado
Cerrado: E20 Habilitado

Cuando las caracteristicas del enlace son favorables (el jitter, interferencia en la

linea por variacién de la sefnal desde su IT de referencia, es minimo) es posible
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despojar la TITD del PLL MT8941 y dejar que una tarjeta externa (por ejemplo la
GT-1669) se encargue de enganchar el reloj recuperado, en cuyo caso, es
necesario proveerlo a través de la sefial E20 presente en la Interfaz E1.

PRECAUCION: siempre que el PLL se este utilizando, este jumper debe permanecer
ABIERTO, de lo contrario se ocasionara un corto.

|| - -

=

= —

CN2
CN1

O O o

[

I

H

P3
us

u2

D
|

P1
o
o
52

a
o
12345678

(113
.
[mpnnnnn] [aennnnny

51

1234E5678

u1
Lt

Figura 1. Ubicacion de componentes hardware de la tarjeta TITD.

PABLO J. GUTIERREZ 22 DIEGO A. AGUILAR



TARJETA INTERFAZ DE TRONCAL DIGITAL TITD. KR
|
CONMUTACION DIGITAL PROYECTO SMART -

5432
PCMs SALIDA

65432
PCMs ENTRADA

gV wn
e ™
.

T 00

Figura 2. Numeracion de PCMs de entrada y salida para los posibles tipos

de enrutamiento en la tarjeta TITD.
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4.4 DIRECCIONAMIENTO

4.4.1 SELECCION DE LA DIRECCION BASE

La TITD utiliza 16 localidades consecutivas en el rango 0000-FFFFh, por lo tanto,
su direccion base se configura utilizando 12 DIP switches. La posicién ON del

switch corresponde a un 0 légico y viceversa.

ADDRESS BIT #
AN
s .
15 14 12 12 11 10 9 & 76 54 ADI
51 52

El quinto switch de S2 configura la codificacion ADI:
» OFF. Todos los canales CEPT (en la Interfaz E1) especificados como canales de
voz son codificados y decodificados utilizando ADI.

~ ON. La codificacién ADI queda deshabilitada para estos canales.

En la anterior ilustracion se ha configurado a manera de ejemplo una direccién
base en 300h y la codificacién ADI ha sido habilitada.

4.4.2 MAPA DE DIRECCIONES DEL HDLC

La parte correspondiente a los registros del HDLC del bloque de 16 localidades

mencionado anteriormente se encuentra distribuido segun la siguiente tabla:
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Direccion (Hex) . .
. Lectura/Escritura(L/E) Registro HDLC
Dir Base+:
00 L FIFO Status
L Rx DATA
01
E Tx DATA
02 L/E Control
03 L/E Rx Address
04 L/E C-Ch Control (Tx)
05 L/E Timing Control
L Interrupt Flag
06
E Watchdog Timer
07 L/E Interrupt Enable
08 L General Status
09 L C-Ch Status (Rx)

4.5 DISTRIBUCION DE CONECTORES

4.5.1 AUTOPISTAS O PCMS DIGITALES (P1)

PIN

SENAL

PCM 2 de salida

PCM 3 de salida

PCM 2 de entrada

PCM 3 de entrada

gl | W N =

1
—
o

GND
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4.5.2 RELOJES (P2)

PIN SENAL
1 Reloj 4.096 MHz (-C40)
2 Reloj 2.048 MHz (Clkxr)
3 Frame Especial (-F00)
4 Reloj Recuperado 1
5 Reloj Recuperado 2
6-10 GND
4.5.3 AUTOPISTAS O PCMS DIGITALES (P3)
PIN SENAL
1 PCM 4 de salida
2 PCM 5 de salida
3 PCM 4 de entrada
4 PCM 5 de entrada
5 PCM 6 de entrada
6-10 GND

4.5.4 TRONCALES CEPT O E1 (CN2 Y CN1)

Coaxial SENAL
CN1 PCM 1 de salida
CN2 PCM 1 de entrada

4.6 CONDICIONES DE ARRANQUE

Una vez se enciende el PC, la tarjeta inicia su arranque con un POST o test del
Microcontrolador, la configuracién inicial y las pruebas de autodiagndstico. Se ha
utilizado el led de la tarjeta para identificar y localizar las fallas de arranque asi:
Falla de POST, led apagado; Falla Inicializacion, intermitencia de 500ms; Falla
autodiagnosticos, intermitencia 2,5 seg; Estado OK, intermitencia 5 seg. En caso de
falla, que suele ocurrir cuando hay fluctuaciones de energia, se recomienda apagar

y encender el PC y si persiste consultar personal técnico.
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5 CONFIGURACION SOFTWARE DE LA TARJETA TITD BAJO EL
ENTORNO WINDOWS 98

5.1 INSTALACION DE LA TARJETA

El proceso de instalacion de la tarjeta debe hacerse por configuracion desde el
panel de control de Windows en la opcion de agregar nuevo hardware.

B3 Panel de control H=] 3
J Archiva  Edicign Yer It Favor @
= _ =  [id »
Slrs Sdelante Ariba
J Direccion I@ Panel de cantrol j

-

Administracian fslEEE Aqregar o E
de energia hard. quitar pr...
&
Fecha v hora Fuentes Fuentes de
dates OO
g = - ;IJ
[ [

El asistente le ayudara a realizar la instalacion del software para el dispositivo

hardware, en este caso la tarjeta TITD. Presione siguiente.

Azistente para agregar nuevo hardware

E zte asiztente instala el zoftware para un nuevo
digpogitivo de hardware.

Antes de continuar, cierme cualguier aplicacidn que tenga
ahierta.

Para comenzar a instalar el software para zu nuevo
dizposzitivo, haga clic en Siguiente.

< Slras

Catcelar |

Windows intentara buscar dispositivos hardware Plug&Play en el PC. Presione

siguiente.
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Asistente para agregar nuevo hardware

iindoves buzcara ahora cualguier nuevo digpogitivo Plug
and Play en zu gistema.

Puede que su pantalla no muestre nada durante este
proceso. Esto es normal.

Para continuar haga clic: en Siguignte.

< Bbras

Cancelar |

Estos dispositivos se despliegan en una lista, pero se debe escoger la opcidon No ya

que el dispositivo es nuevo y no es Plug&Play, asi que no aparecera en la lista.
Presione siguiente.

Azistente para agregar nuevo hardware

£ Esta el digpogitivo que desea en la lista inferior’y

& o el disnositivo no esta en la isa

= 51, el dizpositiva estd en la lizta.

Selecoiane ] dispmeitnmaue deseamsalani biaas
! e STauEnte)

Dizpositivios:

7 lomega Parallel Port Zip Interface

< Alras I Siguiente » I Cancelar

Ahora se debe seleccionar manualmente el nuevo hardware a instalar a partir de

una lista, asi que escoja la opcion No. Presione siguiente.
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Asistente para agregar nuevo hardware

Wiindoves puede buscar ahora el hardware que no zea
Plug and Play o usted puede seleccionar zu hardware de
una lista.

Cuando windows detecta nueva hardware, determina
automaticamente la configuracion actual del dispositivo &
inztala el controlador carrecta. Por ello es muy
recomendable que haga que Windows busgque su nuewvo
hardware.

iDezea que Windows buzque nueva hardware?

€ 5§ [recomendada)

Mo, deseo selecoionar el hardware a instalar de

(Ol "
wna lista,

< Bbras I Siguiente » I Cancelar

El tipo de hardware que corresponde a la tarjeta TITD es el de Otros Dispositivos,

asi que escojalo identificandolo por el simbolo de interrogacion. Presione siguiente.

Azistente para agregar nuevo hardware

Seleccione el tipo de hardware que dezea inztalar.

Tipoz de hardware:

i Dizpositivoz de sonida, wideo v juegos ﬂ
Dispositivoz SCSI
i’ Impresora

< Alras I Siguiente » I Cancelar

En la préxima ventana tendra que presionar el botén Utilizar disco, ya que el

modelo de hardware no se encontrara en la lista desplegada y se debe hacer desde

un Disco floppy, un CDROM o un Disco Duro. A continuacién seleccione la unidad

asignada a su disco de instalacién. Presione examinar para buscar la ruta exacta

del archivo .inf de instalacién de la tarjeta.
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Azistente para agregar nuevo hardware

_\> Haga clic en el fabricante v modelo de hardware.
Si el modelo no ezt en la lista o i tiene un disco de instalacidn, haga clic en

Utilizar dizco. Sino lo encuentra, haga clic en Atras v seleccione un tipo de
hardware diferente.

ELIEEESY | nstalar desde disco E
Inserte el dizco de instalacion del fabricante
en la unidad seleccionada v haga clic en
Aceptar. Cancelar |

Copiar archivos del fabricante de:

Iﬁ j Examinar... |

< Atras | Siguiente)l Cancelar |

Si la ruta es correcta, el archivo .inf de la TITD (titdvl.inf) sera desplegado.
Seleccidnelo y Presione aceptar.
Mombre de archivo: LCarpetas:

i1 inf 2 bitelbin
Cancelar
- o Lo =
i fitd Bed..

r [

Unidades:
I = o windows j

El modelo Unico del hardware se despliega normalmente seleccionado. Presione

siguiente.

Aszistente para agregar nuevo hardware
_\> Haga clic: en el fabrizante  modelo de hardware.
Si el modelo no esta en la lista o si tiene un dizco de instalacion, haga clic en

Utilizar dizzo. 5ino lo encuentra, haga clic en Atrds v seleccione un tipo de
hardware diferente.

tModelos:

< Atras Siguiente = Cancelar
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Se mostrara entonces la configuracién de direccion base e IRQ, seleccionada
automaticamente por Windows segun los recursos utilizados por el PC y segun la
informacién suministrada en el archivo .inf. Presione siguiente para dar inicio a la
instalacion (automatica). Presione atras si desea cambiar algun dato anterior (esto
NoO va a ser necesario si se siguen los pasos dados) o cancelar para cancelar la

instalacion.

Azistente para agregar nuevo hardware
_\> windows puede instalar el hardware utiizando la zsiquiente configuracidn.

ADVERTEMCIA: es posible que el hardware no esté configurado para usar la
lista de recurzos, Sies necezanio, puede ajustar esta configuracion utilizando el
Administrador de dispozitivos, del Panel de control del sistema, antes de reiniciar
el equipo. Para cambiar la configuracion de hardware, consulte la
docunentacion del mismo.

Para continuar instalando el zoftware necesarnio para el hardware, haga clic en
Siguiente,

Tipo de recurso || Configuracian | | Enprimr... |
Intervalo de entradadsalida 0320 - 032E =

Peticion de intenmupcion 09

< Alras I Siguiente » I Cancelar |

Una vez la instalacion haya concluido, se debe reiniciar el PC (apagar e insertar la
tarjeta sino lo ha hecho, con su respectiva direccién base e IRQ configurada por
hardware). Cuando el sistema ya se encuentre en Windows podra cambiar los
recursos (direccion base e IRQ) de la tarjeta desde el administrador de dispositivos

en la opcidn sistema del panel de control.

5.2 CONFIGURACION DEL AMBIENTE DE DESARROLLO DE LA TITD EN
VC++5

Una vez se ha creado una nueva aplicaciéon en Visual C++ 5 (ya sea aplicacion de
consola o Windows), se deben configurar una serie de parametros para que ésta
pueda trabajar con la TITD. La DLL encargada de proveer las funciones de la
tarjeta es drvtitd.dll (ésta queda alojada en c:\Windows\System después de
instalar la TITD).
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Lo primero que se debe hacer es configurar los directorios donde se encuentran la
libreria y el archivo de cabecera.
Seleccione Tools-Options para desplegar el dialogo Options.

*., testdll - Microsoft Developer Studio - [testdllLic - IDD_TESTDLL_DIALOG [Spanish ... [l[=] [E3

J File Edit ¥iew Insertt Project Build | Tools Window Help _|E|i|
H#I% | = | il B | . Source Browser..  Al+F12

Moz Saurce Browsen e

“ CTestdIDlg =] il chass e =]
)1 Spy++
— Il % WFC Lo R
E"'y.!§.§.!.!:.|..|.|...f“33_5 ;I A% Register Contral
| E}a Source Files | _Ij 2% Activex Contral Test Container =1 Efectuar Lectur
4 » =
A Error Lookup
= . = Kewword Data ¥
=2k @R SR | 20| A oLE/cOM Object viewsr g
=l Custarnize. . =]
4 Optionz... J
ﬁ Macro...
A1, Build 4 Debug & FindinFiles 1 & FindinFiles 2 7 IEN N b
[ e R B = S e E | =
Changes options S

Seleccione la pestafia Directories, en Include files, e introduzca la ruta donde se

encuentra el archivo de cabecera libtitd.h.

Options

Editar | Tabs | Diebug | Compatibility | Build  Directoriesz | { EE

Platform; Show directories for:

[win32 =l [inchude files =l

Cirectories; FIE O B 2
C:vbrchivos de programatDewStudioWCHWNCLUDE -

C:\Archivos de programatDewStudio\WChMFChinclude
C:brchivos de programatDewStudioWChWaT Lhinclude
cADRIVEREMNCLUDE

C:harchivos de programahBadviChnclude

A TITDNMMELUDE] | I

=

Ok | Cancel |
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En esta misma pestafia escoja Library Files e introduzca la ruta donde se encuentra
la libreria drvtitd.lib.

Editar | Tabs | Diebug | Compatibility | Build  Directoriesz | { EE

Platform; Show directories for:

[win32 =l |uibra fles =l

Directories: F O 4
C:%Archivos de programatDevyStudio W CALIE ;I

C:vbrchivos de programatDewStudioW ChWMFCA D
EMDEVSTUDIONWESLIB
EMDEVSTUDIOWCAMFCAD

cADRIVERFALIB

C:brchivos de programat R adWChLibhDiebug
C:whrchivios de programat\RadWChLibhReleaze

CATITDNLE ™ E

ak | Cahicel |

Entonces se debe agregar la libreria al proyecto de la siguiente forma:

Seleccione Proyect-Settings para desplegar el didlogo Proyect Settings.

*., testdll - Microzoft Developer Studio - [C:\.._\testdil\testdlLic - IDD_TESTDLL_DIAL___ =] E3
| Fie Edt View Insert |Project Build Tooks Window Help _|&] x|
Hﬁ | =y | | i Sethctive Project » || %ISIEEP
Add To Project 4
“ CTestdlIDIg B knder_irq LI
Dependencies...
Esport Makefile... .
E} a Source FI|ES —— |ntroducit Sx Efectuar Lectur
4| Inzert Project inte Workspace. ..
- . [ FPCM ] Canal Keyword Dato =
et = L 1= L P B R
|
T j
AT Build { Debug % FindinFiles 1 % Findin Files 2 7 IEN N b
[ e R B = S e E | =
Editz the project build and debug settings S

En la pestaia Link, Categoria Input, agrege drvtitd.lib tanto para Debug como para

Release.
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Project Settings HE

Settings For: ['w/ir32 Debug ﬂ General | Diebug | CiC++  Link | Hesourc{ EE

Catecory: [FEEENNN ] Eo |
Objectdibrary modules:

| it ft

lgnore libraries; [ lgnare all default libraries

Force symbol references:

Additional library path:

Project Qptions:

drvtitd. ik Anologo fsubsystem:windoves ﬂ
fincremental:yes /pdb:'Debugstestdl pdb" Adebug
smachine: 1286 Jout''Debugstestdll exe’ /pdblype:sept j

Ok I Cancel |

Por Ultimo incluya el archivo de cabecera libtitd.h en la parte en que desee utilizar

las funciones de la tarjeta.

‘. testdll - Microzoft Developer Studio - [C:\._\testdll\testdliDIg. cpp]

JJ File Edit ¥iew Insett Project Build Tooks “Window Help =&l =]
[alz@o|rme = - DEE|Rkw x>
“ [Glabals) 2| il ghobal members) [=l|isR_arp = - JJ@
| < testdllDlg. cpp ;. implementation file =
Wnlkspace ‘tegtdll’; 1 project(s] | = a ;
EI--- testdll files #include 'stdafz h"
- Soucs s Finclide "testallbia b

#include "libtitd. h"

testdl.cpp
testdll.ic #ifdef _DEEBUG

A _mestdllDl.c #def ine new DEBUG _NEW
523 Header Files - #undef THIS_FILE
‘l 5 =tatic char THIS FILE[] = _ FILE
Fendif

e - 1E L ET R T

-
A [
I
e

[T, Build 4 Debug % Find in Files 1% Find in Filez 2 7 NN
Rieady [n7.Caoll |REC|COL[OYR [READ 4

Nota: Si se desea elaborar una aplicacion para la TITD con otro lenguaje de
programacion diferente a VC++5 se debe incluir el archivo drvtitd.dll de la forma

en que especifigue el lenguaje respectivo.
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