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INTRODUCCIÓN%
(

La(ingeniería(civil(es(uno(de(los(campos(de(trabajo(más(antiguos(y(completos,(de(

donde( se( derivan( diferentes( ramas,( las( cuales( en( gran( parte( implican( realizar(

labores( de( dirección,( planeación,( coordinación,( entre( otras.( Dichas( labores( se(

desarrollan(y(optimizan(en(el(ingeniero(de(manera(práctica,(al(adquirir(experiencia(

en( los( diferentes( trabajos( realizados( bajo( la( dirección( y( acompañamiento( de(

personas(expertas(en(el(tema(que(brinden(una(adecuada(orientación(y(asesoría.((

Esta(práctica(profesional(se(realizó(para(optar(al(título(de(Ingeniero(Civil,(y(se(enfocó(

en( la( práctica( como( pasante( con( la( empresa( Unión( temporal( GECON( 2018,(

encargada(del(proyecto(de(Mejoramiento(y(mantenimiento(de(la(planta(de(beneficio(

animal(según(plan(gradual(de(cumplimiento(–( Instituto(Nacional(de(Vigilancia(de(

Medicamentos( y( Alimentos( (INVIMA),( que( tiene( como( representante( legal( al(

Ingeniero(Carlos(Hernán(Escobar.(

Las(actividades(a(ejecutar(por(parte(del(pasante(contemplaron(la(participación(del(

estudiante(como(auxiliar(del(residente(de(obra,(involucrándose(así(en(los(procesos(

administrativos( y( constructivos( del( proyecto,( de( tal( manera( que( se( reforzaron(

conocimientos( teóricos( aprendidos( en( la( universidad( y( se( adquirieron( nuevos(

conocimientos(prácticos.(

(

(

(

(

(

(
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1.% JUSTIFICACIÓN%
(

La(práctica(tiene(un(papel(sumamente(importante(en(el(ámbito(de(la(ingeniería(civil,(

ya(que(es(ahí(donde(se(aplican(los(conceptos(teóricos(adquiridos(anteriormente,(de(

tal(forma(que(con(la(unión(de(conocimientos(técnicos(y(prácticos(se(cumpla(con(el(

objetivo(de(la(profesión.(A(partir(de(lo(anterior(se(implementó(como(modalidad(de(

trabajo(de(grado(la(práctica(profesional(para(el(programa(de(Ingeniería(Civil(en(la(

Universidad(del(Cauca.(

La( ciudad( de( Popayán( se( encuentra( en( un( elevado( proceso( de( crecimiento( y(

desarrollo,(el(cual(implica(su(adecuación(para(que(sus(habitantes(puedan(tener(una(

optima(calidad(de(vida,(parte(de(lo(mencionado(incluye(el(ajuste(de(las(instalaciones(

básicas( de( la( ciudad( como( lo( es( la( planta( de( beneficio( animal( tanto( para( tener(

suficiente(abasto(para(la(ciudad,(como(para(cumplir(con(los(requisitos(establecidos(

en(el(Decreto(1500(de(2007,(en(el(cual(se(estableció(el(reglamento(técnico(a(través(

del(cual(se(crea(el(Sistema(Oficial(de(Inspección,(Vigilancia(y(Control(de(la(Carne,(

Productos( Cárnicos( Comestibles( y( Derivados( Cárnicos,( destinados( para( el(

Consumo(Humano(y(los(requisitos(sanitarios(y(de(inocuidad(que(se(deben(cumplir(

en( su( producción( primaria,( beneficio,( desposte,( desprese,( procesamiento,(

almacenamiento,(transporte,(comercialización,(expendio,(importación(o(exportación.((

La( participación( en( el( proyecto( mencionado( permitió( contribuir( a( la( preparación(

práctica(necesaria(del(estudiante(en(la(formación(ingenieril,(ya(que(facilitó(adquirir(

una(mejor(visión(del(campo(de(la(vida(profesional(lo(cual(llevó(a(una(habilidad(para(

desenvolverse( en( su( práctica( profesional.( Lo( anterior( incluye( la( aplicación( de(

conocimientos(adquiridos(en(la(universidad(y(también(las(relaciones(personales(con(

los(diferentes(profesionales(involucrados(en(el(campo.(

(

(
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2.% OBJETIVOS%
(

a.% GENERAL%
(

Realizar(el(trabajo(de(grado(en(la(modalidad(pasantía(como(auxiliar(de(ingeniería(

en(el(mejoramiento(y(mantenimiento(de(la(planta(de(beneficio(animal(de(la(ciudad(

de(Popayán(según(plan(gradual(de(cumplimiento(–(INVIMA.(

(

(

b.% ESPECIFICOS%
(

•( Realizar( el( control( de( las( cantidades( de( obra( ejecutadas( a( diario( y( la(

planificación( de( las( tareas( a( ejecutar( de( forma( que( se( cuente( con( los(

materiales(necesarios(para(tener(continuidad(de(la(obra.(

(

•( Participar( en( el( acompañamiento( del( control( de( calidad( de( los( procesos(

ejecutados(y(de(los(materiales(utilizados(en(los(mismos,(de(manera(que(se(

cumpla(con(el(reglamento(técnico(establecido(en(el(Decreto(1500(de(2007(y(

demás(requerimientos(del(contrato.(

((

•( Elaborar(y(presentar( informes(mensuales(con(el(avance(del(proyecto(para(

evaluar(si(se(están(cumpliendo(los(objetivos(y(el(cronograma(establecido.(

(
(
(

( (
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3.% GENERALIDADES%DEL%PROYECTO%
(

3.1%ENTIDAD%RECEPTORA%
(

%

Nombre:(Unión(temporal(GECON(2018(

Representante%legal:(Carlos(Hernán(Escobar(

Teléfono:%8351946(

Dirección:%Carrera(7(#18Ni59(

Obra:(Mejoramiento(y(mantenimiento(de(la(planta(de(beneficio(animal(segun(plan(

gradual(de(cumplimiento(i(Invima(

% %
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3.2%LOCALIZACIÓN%
(

La(Planta(de(beneficio(animal(del(municipio(se(encuentra(en(la(ciudad(de(Popayán,(

capital(del(Departamento(del(Cauca,(en(la(dirección(Carrera(3E(No.(14Ai98,(barrio(

El(portal(de(las(ferias.(

(

Figura%1.%Ubicación%del%proyecto%

(
Fuente%Google%Maps%

(

( %
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4.% DESARROLLO%DE%LAS%ACTIVIDADES%DE%LA%PASANTÍA%
(

La(pasantía(inició(el(día(miércoles(9(de(octubre(de(2019(mientras(la(obra(ya(llevaba(

aproximadamente(dos(meses(de(ejecución.(Inicialmente(se(realizó(un(recorrido(a(la(

obra(con(el(director(y(la(residente(de(obra,(quienes(establecieron(las(tareas(que(se(

planeaban( ejecutar( a( lo( largo( del( proyecto,( entre( las( cuales( se( encontraban(

principalmente( la( supervisión( de( lo( que( se( realizaba( en( la( obra,( el( ajuste( a( las(

actividades(del(proyecto(ya(que(tenía(deficiencias(de(planeación(y(la(realización(de(

actas(de(cobro(y(de(modificación.(

La(obra(se(dividió(en(diferentes(sectores:(

i( Vía(de(acceso(

i( Zona(de(recepción(de(porcinos(

i( Área(de(sacrificio,(baños(y(despacho(

Además,( se( realizó( en( múltiples( ocasiones( trabajo( administrativo( mediante( la(

realización(de(actas,(análisis(de(precios(unitarios(de(actividades(no(previstas,(control(

y(recepción(de(material,(entre(otras(actividades.(

Generalmente( se( trabajó( con( concreto( premezclado( surtido( por( la( empresa(

Geoacopio,(pero(para(los(casos(en(los(que(se(preparó(concreto(en(obra(se(utilizó(el(

diseño(de(mezclas(realizado(por(la(empresa(CITEC(Ltda.(
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Figura%2.%Diseño%de%mezcla%para%concreto%3000%psi%

(
Fuente(Citec(Ltda(

(



(
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5.1%%VIA%DE%ACCESO%
%
Las(principales(actividades(supervisadas(en(este(sector(son(las(siguientes:%

%
5.1.1% Excavaciones%
%
Se(realizaron(excavaciones(a(maquina(para(el(cajeo(de( la(vía(de(acceso(a( la(

planta(de(porciones(y(manuales(para(la(ubicación(de(filtros.(%

%
Figura%3.%Cargue%de%material%sobrante%de%excavación%

(
Fuente(propia(

(
(
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Figura%4.%Material%excavado%

%
Fuente(propia(

%
%
5.1.2% Construcción%de%filtro%francés%
%
Para( dar( un( drenaje( óptimo( en( la( vía( de( acceso( a( la( planta( de( porcinos( se(

construyó(un(filtro(francés(con(dimensiones(de(un(metro((1m)(de(alto(por(sesenta(

centímetros((60(cm)(de(ancho,(el(cual(estaba(comprendido(por(una(tubería(de(

drenaje( de( cuatro( pulgadas,( un( geotextil( no( tejido( 1600( y( grava( de( 3/4( de(

pulgada.(

%
%
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Figura%5.%Instalación%de%tubería%de%filtro%francés%

%
Fuente(propia(

%
Figura%6.%Construcción%de%filtro%francés%

%
Fuente(propia(
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%
5.1.3% Instalación%de%geotextil%
%
Para(mejorar(las(condiciones(del(suelo(existente(se(realizó(la(instalación(de(un(

geotextil(tejido(dos(mil(quinientos((2500)(sobre(la(subrasante.(

(
Figura%7.%Instalación%de%geotextil%

%
Fuente(propia(

%
%
%
5.1.4% Relleno%con%material%tipo%roca%muerta%
%
Sobre(el(terreno(natural(que(quedó(después(de(realizar(la(excavación(y(donde(

se(proyectó(el(pavimento,(se(ubicó(el(geotextil(y(sobre(él(un(relleno(con(roca(

muerta(de(espesor(cincuenta(centímetros((50(cm),(el(cual(fue(compactado(con(

rodillo,(para(soportar(la(subibase(del(pavimento.((

%



(
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Figura%8.%Riego%de%material%tipo%roca%muerta%

%
Fuente(propia(

%
%
%

Figura%9.%Compactación%de%material%tipo%roca%muerta%

%
Fuente(propia(

%
%
%
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5.1.5% Instalación%de%tubería%de%aguas%negras%
(

Debido(a(que(en(los(corrales(de(porcinos(se(generaba(un(fuerte(olor(debido(a(la(

mala( evacuación( de( aguas( negras( posterior( al( lavado( de( los( mismos,( fue(

necesario(mejorar(la(red(sanitaria(e(instalar(una(tubería(de(seis(pulgadas((6”).(

%
Figura%10.%Excavación%para%tubería%sanitaria%

%
Fuente(propia(

%
%%
%
5.1.6% Cámara%de%inspección%en%concreto%
%
En( la( vía( de( acceso( a( la( planta( de( porcinos( se( construyó( una( cámara( de(

inspección(que(recibía(las(aguas(del(filtro(y(las(aguas(negras(provenientes(de(

los(corrales.(
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%
%
Figura%11.%Instalación%de%formaleta%circular%para%cámara%de%inspección%

%
Fuente(propia(

%
%

Figura%12.%Cámara%de%inspección%construida%

%
Fuente(propia(

%
%
%

%
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%
5.1.7% Sub`base%granular%
%
Sobre(la(tierra(amarilla(se(regó(y(compactó(subibase(granular(con(un(espesor(

de(cuarenta(centímetros((40cm).(

(

Para(la(colocación(del(material(fue(necesario(realizar(la(revisión(de(densidades(

de(la(subrasante(para(las(cuales(se(tuvieron(en(cuenta(los(datos(obtenidos(del(

ensayo(Proctor(estándar(como(se(aprecia(en(la(Figura(13.(



(
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Figura%13.%Ensayo%de%compactación%Proctor%modificado%

(
Fuente(Citec(Ltda(

%



(
(

25(

Figura%14.%Ensayo%de%densidad%al%suelo%de%relleno%

%
Fuente(propia(

(
(

Figura%15.%Colocación%en%obra%de%material%de%sub%base%

(
Fuente(propia(
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Figura%16.%Riego%de%material%de%sub%base%

%
Fuente(propia(

%
%
%
5.1.8% Pavimento%de%concreto%hidráulico%
(

Para(la(vía(de(acceso(a(la(planta(de(porcinos(se(construyó(un(pavimento(rígido(

de(espesor(18cm(para(dar(el(soporte(y(la(vida(útil(necesaria(en(esta(vía(por(la(

cual(acceden(camiones(pesados(cargados(de(porcinos(a(la(planta(de(beneficio(

animal.(El(concreto(que(se(utilizó(fue(premezclado(de(tres(mil((3000)(psi,(lo(cual(

generó(inconvenientes(debido(a(la(baja(disponibilidad(de(la(empresa(contratada(

para( surtir( el( concreto( a( pesar( de( hacer( las( solicitudes( con( varios( días( de(

antelación.(

(

(

(

(
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(

Figura%17.%Fundición%de%pavimento%rígido%

%
Fuente(propia(

%
%
Las( barras( de( transmisión( de( carga( que( se( utilizaron( fueron( de( ochenta(

centímetros((80cm)(de( largo(y(de(siete(octavos(de(pulgada((7/8”)t(en( la(parte(

interna( de( la( curva( y( alrededor( de( los( sumideros( fue( necesario( colocar( una(

canastilla(de(acero(de(diámetro(dos(dieciseisavos(de(pulgada((3/16”).(También(

fue(necesario(realizar(el(corte(y(posteriormente(sellamiento(de(las(juntas(de(losas(

de(pavimento.((
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Figura%18.%Refuerzo%del%pavimento%al%interior%de%la%curva%

%
Fuente(propia(

%
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Figura%19.%Refuerzo%del%pavimento%alrededor%del%sumidero%

%
Fuente(propia(

%
%
En(algunas(ocasiones(no(fue(suficiente(el(concreto(premezclado(que(llegó,(por(

lo( cual( fue( necesario( la( elaboración( de( concreto( en( obra( para( terminar( la(

fundición(del(tramo(correspondiente.(Se(elaboraron(seis((6)(cilindros(de(concreto(

para(su(análisis(en(el(laboratorio(CITEC.(
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Figura%20.%Cilindros%de%concreto%

%
Fuente(propia(

%
%%
Posterior(a(la(fundición(de(concreto(se(le(aplicó(anti(sol(para(darle(protección(al(

clima(y(garantizar(su(correcto(proceso(de(curado.(

(

Figura%21.%Aplicación%de%anti%sol%al%pavimento%

%
Fuente(propia(
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5.1.9% Instalación%de%bordillos%
%
Posterior(a( la( fundición(del(pavimento(se(realizó( la( instalación(de(bordillos(en(

bloques( de( concretos( prefabricados,( para( lo( cual( fue( necesario( realizar( la(

modulación(correspondiente(que(permitiera(dejar(espacios(para(le(evacuación(

de(agua(hacia(la(cuneta(ya(que(no(se(cuenta(con(sumideros(en(todo(el(largo(de(

la(vía.(

%
Figura%22.%Adecuación%del%terreno%para%la%instalación%del%bordillo%

%
Fuente(propia(

%
%
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Figura%23.%Pavimento%rígido%terminado%

%
Fuente(propia(

%
%
%
%
5.1.10%Construcción%de%cunetas%
%
Posterior( a( la( instalación(de( los(bordillos( se( procedió( a( la( construcción(de( la(

cuneta(triangular(al(costado(de(la(vía(para(garantizar(la(evacuación(del(agua(de(

la(vía,(estas(se(construyeron(en(concreto(fabricado(en(sitio(según(el(diseño(de(

mezclas(mencionado(anteriormente.(
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Figura%24.%Construcción%de%cuneta%

%
Fuente(propia(

%
%
%
%
5.1.11%Sumideros%

%
%

En(los(extremos(de(la(vía(de(acceso(se(construyeron(dos(sumideros(de(setenta(

centímetros((70(cm)(por(ciento(treinta(y(cinco(centímetros((135(cm).(

(
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Figura%25.%Construcción%de%sumideros%

(
Fuente(propia(

(

5.1.12%Cerramiento%
(

En(la(entrada(a(la(planta(se(retiró(la(malla(existente(que(no(se(encontraba(en(

buen(estado(y(se( realizó(un(cerramiento(en(malla(eslabonada(de(calibre(una(

pulgada(y(media((1½”)(con(tubería(de(2(pulgadas((2”)(

(
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Figura%26.%Cerramiento%de%la%planta%de%porcinos%

(
Fuente(propia(

(

%
5.2%%ZONA%DE%RECEPCIÓN%DE%PORCINOS%
%
La(zona(de(recepción(estaba(compuesta(por(la(zona(de(descargue(y(un(pasillo(en(

forma( de( embudo( por( el( cual( se( trasladaban( los( porcinos( a( los( corrales(

correspondientes.(

%
5.2.1% Relleno%con%tierra%amarilla%
%
En( la( zona( de( descargue,( continua( al( pavimento,( el( suelo( tenía( menores(

requerimientos(estructurales(por(lo(cual(se(decidió(realizar(el(relleno(con(tierra(

amarilla.(
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Figura%27.%Relleno%con%tierra%amarilla%en%zona%de%descargue%

(
Fuente(propia(

%
%
%
5.2.2% Solado%
%
En(la(zona(de(recepción,(sobre(la(tierra(amarilla(se(construyó(un(solado(de(dos(

mil(cien((2100)(psi(de(espesor(cinco(centímetros((5(cm),(el(cual(iba(a(servir(como(

base(el(pasillo(de(traslado(de(los(porcinos.((

%



(
(

37(

Figura%28.%Construcción%de%solado%

%
Fuente(propia(

%
%
5.2.3% Zona%de%descargue%
%
Entre(el(pavimento(y(el(solado(se(construyó(una(zona(de(descargue(en(estructura(

metálica(sobre(una(losa(de(concreto.(

%
%
%

Figura%29.%Diseño%de%estructura%metálica%de%zona%de%recepción%de%porcinos%

%
Fuente(Diseño(PBA(porcinos(parte(1(y(2(

%



(
(

38(

Fue( necesario( realizar( un( control( estricto( del( detallamiento( estructural( para(

cumplir(con(lo(presentado(en(el(plano,(el(cual(estaba(muy(bien(detallado,(y(los(

conceptos(generales(aprendidos(anteriormente.(

(

%
Figura%30.%Diseño%de%cimentación%para%estructura%metálica%de%zona%de%

recepción%de%porcinos%

%
Fuente(Diseño(PBA(porcinos(parte(1(y(2(

%
%

%
%
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Figura%31.%Supervisión%de%detallamiento%estructural%

%
Fuente(propia(

%
%
El(clima(fue(un(factor(importante(ya(que(en(varias(ocasiones(causó(retrasos(ya(

que(no(permitía(ejecutar( las( fundiciones(como(se( tenía(planeado.(En(algunos(

casos(fue(necesario(utilizar(plásticos(para(proteger(el(concreto(de(la(lluvia.(

%

Figura%32.%Utilización%de%plástico%para%protección%de%la%lluvia%

%
Fuente(propia(
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El(piso(primario(de(la(zona(de(descargue(se(construyó(con(concreto(premezclado(

de(tres(mil((3000)(psi,(el(cual(el(día(de(la(fundición(no(alcanzó,(por(lo(cual(fue(

necesario(elaborar(la(ultima(parte(con(concreto(fabricado(en(obra.(

(

Figura%33.%Fundición%de%losa%de%zona%de%descargue%

%
Fuente(propia(

(

Así(mismo(como(en(la(construcción(del(pavimento,(en(la(fundición(de(la(losa(de(

concreto( para( la( zona( de( descargue( fue( necesario( realizar( pruebas( de(

asentamiento(para(verificar(que(coincidía(con( lo( indicado(en( la(remisión(de( la(

empresa(que(surtía(el(concreto(premezclado.(

(
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Figura%34.%Revisión%de%asentamiento%

%
Fuente(propia(

%
%
%
Fue(necesario(construir(ocho((8)(pedestales(para(soportar(la(estructura(metálica,(

según(el(diseño(recibido,(en(concreto(de(tres(mil((3000)(psi,(a(los(cuales(se(les(

adicionó( un( aditivo( acelerarte( para( obtener( más( rápidamente( la( resistencia(

necesaria(que(permitiera(instalar(la(estructura(metálica(correspondiente.(

%
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Figura%35.%Losa%de%zona%de%descargue%terminada%con%pedestales%para%
estructura%metálica%

(
(Fuente(propia(

%
%
%
La( construcción( e( instalación( de( la( estructura( metálica( se( sub( contrató( y( se(

entregaron( los(pedestales( listos,(a(partir(de( lo(cual(el(personal(de( la(empresa(

realizo(todo(el(trabajo(de(la(misma.(

%
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Figura%36.%Construcción%de%estructura%metálica%

%
Fuente(propia(

%
%

Figura%37.%Estructura%metálica%construida%

Fuente(propia(
%
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Posterior(a( la( instalación(de( la(estructura(metálica(se(construyeron( los(muros(

divisorios(de(altura(de(tres(metros((3m)(con(bloques(de(concreto.(

(
Figura%38.%Muros%en%bloque%de%concreto%de%zona%de%recepción%de%porcinos%

(
Fuente(propia(

%
%
%
5.3%%ÁREA%DE%SACRIFICIO,%BAÑOS%Y%DESPACHO%

(

Posterior(a(la(zona(de(recepción(y(los(corrales,(el(proceso(de(porcinos(continua(a(

su(fase(final(en(el(área(de(sacrificio(y(despacho,(donde(también(se(encuentras(los(

baños( a( servicio( del( personal( de( la( planta.( Anteriormente( no( se( contaba( con(

condiciones(óptimas(de( trabajo(ya(que(no(contaban(con(un(piso(antideslizante(y(

paredes( impermeablest( además( el( principal( problema( que( tenía( la( planta( de(

beneficio(era(la(falta(de(cuartos(fríos(que(permitieran(el(almacenamiento(de(carne(y(

así(esta(no(tuviera(que(ser(retirada(en(el(mismo(día(del(sacrificio,(por(lo(anterior(se(
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realizó( la(adecuación(del( lugar(para( la(posterior( instalación(de(cuartos( fríos(en( la(

planta.(Es(importante(recalcar(que(las(construcciones(y(adecuaciones(se(realizan(

pensando(a(largo(plazo,(por(lo(tanto,(se(dejan(algunas(áreas(útiles(de(ampliación(

que(en(el(futuro(facilitarán(el(crecimiento(de(la(planta(mediante(su(utilización.(

Figura%39.%Parte%uno%diseño%del%área%de%sacrificio,%baños%y%despacho%

(
Fuente(Diseño(planta(arquitectónica(PGC(de(la(PBA(de(porcinos(de(Popayán(
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Figura%40.%Parte%dos%diseño%del%área%de%sacrificio,%baños%y%despacho%

(
Fuente(Diseño(planta(arquitectónica(PGC(de(la(PBA(de(porcinos(de(Popayán(

(
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Inicialmente,( continuo( el( área( donde( desemboca( el( embudo( proveniente( de( los(

corrales,( se( encontraba( en( mal( estado( y( fue( necesario( realizar( su( demolición,(

comenzando(por(el( retiro(del( techo(y(posteriormente( la(demolición(de( los(muros.(

Está(zona(quedó(designada(como(área(útil(de(ampliación(pensando(en(el(futuro(de(

la(planta.(

Figura%41.%Retiro%de%cubierta%

(
Fuente(propia(

(
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Figura%42.%Demolición%de%muros%

(
Fuente(propia(

(
(

El(pasillo(correspondiente(a(la(zona(de(sacrificio(fue(intervenido(por(la(empresa(Sika,(

los(cuales(se(encargaron(de(realizar(todo(el(proceso(de(adecuación(mediante(sus(

productos(y(su(personal(especializado(en(el(tema.(
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Figura%43.%Estado%inicial%del%piso%y%la%canaleta%en%la%zona%de%sacrificio%

(
Fuente(propia(

(
(

En(el(piso(se(aplicó(una(barrera(de(vapor(de(dos(milímetros((2mm)(con(el(sistema(

Sikafloor( 81( epocem,( el( cual( permitió( obtener( una( excelente( superficie( con(

características(antideslizantes.(
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Figura%44.%Aplicación%de%barrera%de%vapor%al%piso%

(
Fuente(propia(

(

Para(dar(acabado(adecuado(a(los(muros(del(área(de(sacrificio,(se(realizó(un(relleno(

con(aditivo(mejorador(de(adherencia(de(cinco(milímetros((5mm)(con(estuka(pañete(

con(sikaviscobond(y(estuka(acrílico,(además(se(le(aplicó(una(capa(de(pintura(vinílica(

sikavinilo( tipo(1(y(pintura(epóxica(aséptica(sikaguard(68(hasta(una(altura(de( tres(

metros((3m).(
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Figura%45.%Muro%protegido%con%plástico%después%de%la%aplicación%de%
productos%Sika%

(
Fuente(propia(

(
(



(
(

52(

Figura%46.%Acabado%de%muros%con%aditivo%mejorador%de%adherencia%

(
Fuente(propia(

(

Las(canaletas(del(área(de(sacrificio(también(se(encontraban(altamente(desgastadas(

por( lo( cual( fue( necesario( realizarle( reparaciones( aplicándole( una( capa( de( cinco(

milímetros( (5mm)( de( sikaquick2500( con( adición( de( látex,( sikadur( 32( como(

imprimante( y( recubrimiento( con( sikaguard( 63N( de( alta( resistencia( a( ataques(

químicos.(

(

5.4%%TRABAJO%ADMINISTRATIVO%
(

Debido( a( la( deficiente( formulación( del( proyecto( y( por( tanto( la( gran( cantidad( de(

ajustes(y(cambios(que(se(realizaron,(inicialmente(fue(necesario(invertir(gran(parte(

del( tiempo( a( la( elaboración( de( analisis( de( precios( unitarios( de( actividades( no(

previstas,(la(obtención(de(nuevas(cantidades(de(obra,(la(realización(de(un(nuevo(

cronograma(y(posteriormente(la(realización(del(acta(de(cobro(presentada.(Además(

en(el(transcurso(de(la(obra(se(realizó(el(control(de(cantidades(de(material(y(a(partir(

de(eso(el(pedido(y(correspondiente(recepción(del(mismo.(
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Para(la(autorización(por(parte(de(interventoría(para(la(colocación(de(sub(base(fue(

necesario(realizar(ensayos(de(densidades(de(la(subrasante(e(igualmente(para(fundir(

la(losa(de(pavimento,(los(ensayos(a(la(sub(base.((

Figura%47.%Resultados%de%ensayos%de%densidad%en%el%terreno%

(
Fuente(Citec(Ltda(

(

Además,(como(se(mencionó(anteriormente(se(elaboraron(cilindros(de(concreto(para(

su(falla(a(compresión(simple(verificando(el(cumplimiento(de(su(resistencia.(
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Figura%48.%Resultados%del%ensayo%de%resistencia%a%la%compresión%de%cilindros%
de%concreto%

Fuente(Citec(Ltda(
(

A(partir(de(las(modificaciones(realizadas(al(proyecto(se(realizó(la(correspondiente(

acta(de(mayores(y(menores(cantidades,(presentando(además(los(analisis(de(precios(

unitarios(para(las(actividades(no(previstas(en(el(contraro.(
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Figura%49.%Análisis%de%precios%unitarios%de%actividades%no%previstas%

(
Fuente(propia(

(

Según( las( nuevas( actividades( y( las( actividades( descartadas,( se( actualizó( el(

cronograma(de(obra,(el(cual(recibió(un(seguimiento(continuo(para(verificar,(junto(con(

interventoría,(el(cumplimiento(del(mismo.((
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Figura%50.%Listado%de%ítems%incluidos%en%el%cronograma%

(
Fuente(Microsoft(Project(
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Figura%51.%Diagrama%de%Gantt%del%cronograma%de%obra%

(
Fuente(Microsof(Project(
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La(única(acta(de(cobro(que(se(presentó(fue(en(el(mes(de(diciembre(en(la(cual(fue(

necesario( avanzar( lo( máximo( posible( las( ultimas( semanas( ya( que,( debido( a( la(

época,(se(estimaba(que(hasta(el(mes(de(abril(aproximadamente(no(se(recibirían(

más(pagos(por(parte(de(la(entidad(contratante.(Esta(acta(fue(realizada(junto(con(el(

ingeniero(director(de(obra(y(posteriormente(revisada(y(aprobada(por(el(contratante.(

( (
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Figura(52.(Acta(de(cobro(i(Parte(1(

(
Fuente(propia(
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Figura%53.%Acta%de%cobro%`%Parte%2%

Fuente(Propia(
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Figura%54.%Acta%de%cobro%`%Parte%3%

Fuente(propia(
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6% CONCLUSIONES%
(

•( La(correcta(planeación(y(formulación(de(los(proyectos(es(fundamental(para(

su( correcto( desarrollo( y( lamentablemente( en( el( medio( de( la( contratación(

estatál(este(es(un(punto(debil(que(suele(ocasionar(muchos(inconvenientes(y(

retrasos(para(la(ejecución(de(los(mismos.(

(

•( Resulta(fundamental(aplicar(los(conceptos(adquiridos(mediante(las(clases(de(

pregado(en(la(Universidad(en(la(práctica(profesional(ya(que(de(esta(forma(se(

puede(apreciar(de(mejor(forma(la(importancia(de(los(mismos(y(los(grandes(

cambios(a(favor(que(puede(significar(el(aplicarlos(correctamente.(

(
•( Es(importante(estar(muy(pendiente(en(obra(de(todas(las(labores(realizadas(

por(el(personal,(dandole(una(especial(atención(a(actividades(de(alto(cuidado(

como(lo(son(el(armado(del(acero,(la(elaboración(y(vibración(del(concreto,(la(

compactación,(entre(otras.(

(
•( La(participación(el(el(presente(proyecto(fue(de(gran(utilidad(para(afianzar(los(

conceptos(teóricos(aprendidos(y(adquirir(algunos(nuevos(de(diferentes(áreas(

ya(que(afortunadamente(se(involucraron(aspectos(tanto(administrativos(como(

constructivos.((

(
(

( %
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8% ANEXOS%
(

•( ANEXO%A:(Copia(carta(de(presentación(del(estudiante(a(la(entidad,(expedida(

por(la(Universidad(del(Cauca.(

(

•( ANEXO%B:(Copia(carta(de(aceptación(del(estudiante(pasante,(por(parte(de(la(

empresa.(

(
(

•( ANEXO% C:( Copia( de( resolución( del( trabajo( de( grado,( expedida( por( la(

Facultad(de(Ingeniería(Civil(de(la(Universidad(del(Cauca.(

(

•( ANEXO%D:(Certificación(de(cumplimiento(de(la(práctica(profesional.










