ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO AGROPECUARIO
EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN - CAUCA

AUTORES:
JORGE ANDRES SALGADO HERRERA
Cadigo No: 103514021160

DIDIER ALEJANDRO ULE CHAVEZ
Cddigo No: 103514021168

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES
PROGRAMA DE GEOGRAFIA
POPAYAN
2019



ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO AGROPECUARIO
EN El AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN - CAUCA

AUTORES:
JORGE ANDRES SALGADO HERRERA
Caddigo No: 103514021160

DIDIER ALEJANDRO ULE CHAVEZ
Cddigo No: 103514021168
Practica Profesional para optar el titulo de Geografos

Informe de Practica Profesional

Directora:
Mag. CAROLINA CASTRILLON OJEDA
Asesora:
Geo. KATHERINE YUSTI ESCOBAR

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES
PROGRAMA DE GEOGRAFIA
POPAYAN
2019



APROBACION

En cumplimiento de uno de los requisitos dispuestos por la Universidad del Cauca
Facultad de Ciencias Humanas y Sociales, para optar al Titulo de Gedgrafo, el
trabajo de Grado con titulo “ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO
AGROPECUARIO EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN -
CAUCA.” desarrollado por los estudiantes JORGE ANDRES SALGADO
HERRERA y DIDIER ALEJANDRO ULE CHAVEZ fue aprobado por:

Nota de Aceptacion

Firma del director:

Popayéan, octubre de 2019



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mis padres Henrry Arley Ule Gutiérrez y Maryi Suleidy
Chavez por que han sido ese soporte incondicional, en el arduo proceso de
cumplir mi meta de ser un profesional, es una pequefia muestra de agradecimiento
a sus innumerables esfuerzos de trabajo y apoyo moral que siempre han estado
en el transcurso de mi carrera, “gracias infinitas por siempre apoyarme a pesar de
las dificultades, por su amor, su confianza, su perseverancia; sin ustedes nunca
hubiese llegado a donde estoy ahora, siempre estaré en deuda con ustedes, mi
respeto y carifio seran eternos”.

DIDIER ALEJANDRO ULE CHAVEZ

El presente trabajo de grado va dedicado a Dios, quien como guia estuvo presente
en el caminar de mi vida, bendiciendome y dandome fuerzas para continuar con
mis metas trazadas sin desfallecer. A mis padres Idaly Herrera y José Salgado;
gue, con su apoyo incondicional, amor y confianza permitieron que logre culminar
mi carrera profesional. A mis hermanos por estar siempre presentes,
acompafandome y por el apoyo moral, que me brindaron a lo largo de la carrera.
A mi negra, porque en el camino encuentras personas que iluminan tu vida, que
con su apoyo alcanzas de mejor manera tus metas, a través de sus consejos, de
su amor y paciencia. Y finalmente me van a faltar paginas para agradecer a todas
las personas que se han involucrado en la realizacion de este trabajo, pero en
especial agradezco a mi querida Universidad y a todas las autoridades, por
permitirme concluir con una etapa de mi vida. A todos mil y mil gracias, Dios los
Bendiga.

JORGE ANDRES SALGADO HERRERA



AGRADECIMIENTOS

A la Magister Carolina Castrillén Ojeda de la Universidad del Cauca, por
brindarnos todo su apoyo y tiempo en asesorias, acompafiamiento pertinente en
toda la practica profesional.

Alcaldia Municipal, agradecemos a la Administracién Municipal por tenernos en

cuenta para la realizacion de este trabajo.

A la Secretaria de Desarrollo Agroambiental y Fomento Econdmico, por su
apoyo en toda la informacion brindada en el proceso de consolidacion del presente

trabajo.

A la Secretaria de Planeacion Municipal, por permitirnos desarrollar nuestra
practica profesional y en especial a la Geodgrafa Katherine Yusti, por su
colaboracion en asesorias respecto a todo el manejo y disponibilidad del material
base cartogréafico pertinente.

A todos muchas gracias

JORGE ANDRES SALGADO HERRERA'Y DIDIER ALEJANDRO ULE CHAVEZ



CONTENIDO

RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO .....ooiuiiieieeeieeeeteeeeeeeee e e aenes s s, 9
PRESENTACION ...ttt st s s s s s st s s s ssssssesnans 11
JUSTIFICACION ..ottt bbb bbb 14
OBUJETIVOS ...ttt bbb 15
(O o J = A Lo T C 1T Y= - | P 15
ODbjJEtiVOS ESPECITICOS ...uiiiiiiiiciiectie ettt st et e st e e aeeenae s 15
Capitulo 1. MARCO DE REFERENCIA ........c.cooieieieeeeeeteteeieee e 16
1.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO. ...c.ouovieiieiieeeee e, 16
Capitulo 2. MARCO TEORICO ...ttt n st 20
2.1 MARCO CONCEPTUAL ..ottt 28
Capitulo 3. METODOLOGIA ...ttt sttt et s e e sareesbee e sreeesnaaeenneas 33
3.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE TRABAJO ..ot 35
3.2 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA LA RECOLECCION Y CREACION
DE BASE DE DATOS......oooiieeieee ettt ettt 36

3.3 GEOPROCESAMIENTOS EN EL SOFTWARE SIG, APLICADOS A LA
ESTRUCTURACION, TRANFORMACION DE LA INFORMACION Y CREACION DE

MAPAS TEMATICOS. ...ttt 39
3.4 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA ANALISIS ESPACIALES................ 45
Cf’nlpl'tulo 4. ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO AGROPECUARIO P’OR
LINEAS PRODUCTIVAS EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN........... 48
4.1 LINEA PRODUCTIVA AVICOLA .....cocooiicteeeceeetee et 48
4.1.1 CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO AVICOLA........ccceeveerereereren. 48
4.1.2 GEOREFERENCIACION PREDIOS AVICOLAS. ...ttt 53
4.1.3 UNIDADES DEL PAISAJE DE LOS PREDIOS AVICOLAS .......ccccoveiveriiierene. 54
4.2 LINEA PRODUCTIVA DEL CAFE ..ottt eee e 57
4.2.1 CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO DEL CAFE......cccccoooeerviierernn. 57
4.2.2 GEOREFERENCIACION PREDIOS DE CAFE .....c.coiiieiieeeeeee et 62

4.2.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS CAFETEROS..........cccooivvieiiiieens 63



4.3. LINEA PRODUCTIVA DE LA CANA PANELERA ..o, 64

4.3.1 CARACTERIZACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE LA CANA........ccoo...... 64
4.3.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS DE CANA PANELERA ......ccccovvevevevverennn. 68
4.3.3 UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS DE LA CANA PANELERA............ 69
4.4, LINEA PRODUCTIVA FORESTAL w.oooviiiiiieteeeeee et sene st assssenannans 71
4.4.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO FORESTAL. ..cocvvvvevevevrreee. 71
4.4.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS FORESTALES ......cocooeveieeeeeeeeeeeee e 73
4.4.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS FORESTALES.......cccccoevvvevrennen. 74
4.5. LINEA PRODUCTIVA GANADERA BOVINA ......ooiieeeeeeeeeeeeeeee e, 76
4.5.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO DE LA GANADERIA BOVINA 76
4.5.2. GEOREFERENCIACION LINEA DE PRODUCCION GANADERA BOVINA...... 80
4.5.3. UNIDADES DE PAISAJE SEGUN LA LIINEA PRODUCTIVA GANADERA
BOVINA ..ottt a st et s et et a st et essnas et esssaesesnsssesanenanans 81
4.6. LINEA PRODUCTIVA HORTOFRUTICOLA ......oooeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 83
4.6.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO HORTOFRUTICOLA ............... 83
4.6.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS HORTOFRUTICOLA.........cccoeveeevevevecereen. 87
4.6.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS HORTOFRUTICOLAS.................. 88
4.7. LINEA PRODUCTIVA PISCICOLA ..ottt sessas s, 91
4.7.1. CARACTERIZACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO PISCICOLA.........ccco........ 91
4.7.2. GEOREFERENCIACION DE PREDIOS PISCICOLAS ......cooveveeeeeeeeeeeerreeens 94
4.7.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS PISCICOLAS ......c.ccccooveevereernen. 95

Capitulo 5. ANALISIS COMPARATIVO DE LAS LINEAS PRODUCTIVAS
AGROPECUARIAS CON RESPECTO A LA VOCACION Y USO DEL SUELO EN EL

AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN......cccooiiiiiieieseee et 98

5.1 LINEA PRODUCTIVA AVICOLA ........oieiieceeeeeeeeeee et 98
5.1.'1 CORRELACION DE USO DEL SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
AVICOLA ettt sttt e et e sre e e sare e enneee e 98
5.1.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA AVICOLA .99

5.2 LINEA PRODUCTIVA DEL CAFE ......ooiiiiiteteteete ettt 100
5.2.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
CAFETERA . ettt st et st e s s r e e nnn e s 100
5.2.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA CAFETERA
.............................................................................................................................................. 101



5.3.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO SEGUN LINEA PRODUCTIVA DE LA

CARNA PANELERA ..ottt e et e e e s eee e e e e e e e e s e e es e s e e esesseseseeeesesereeseasesesaanen 103
5.3.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO LINEA PRODUCTIVA DE LA CANA
PANELERA ..o e ee e e et e e s e e e s et e e e s et e e e s e e e s et e e es e s ereeseasesees e s es e s eeesesaaenn 104
5.4 LINEA PRODUCTIVA FORESTAL oottt ee e es e ees e eeseeaseeseseseer e 105
5.4.1 CORRELACION USO DEL SUELO SEGUN LA LINEA PRODUCTIVA
FORESTAL oottt e ee et e e et e e s e e e s et e e e s e e e e es e e e s et e e es e s eseesenseseeseseseeseasesesaaeen 105
5.4.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA FORESTAL
.............................................................................................................................................. 106
5.5 LINEA PRODUCTIVA GANADERA BOVINA ..o s eneeeen. 107
5.5.1. CORRELACION DE USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
GANADERA BOVINA ..ot eeeae e et e eeeeeeeeeeseaeseseseseseseseseeseseseesneesees 107
5.5.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA DE LA
GANADERIA BOVINA ..ottt et e et e e e et eee et et ereee et e eseeeeeaseeseseseeeseeeeeneensaeens 108
5.6 LINEA PRODUCTIVA HORTOFRUTICOLA ..ot es e, 110
5.6.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
HORTOFRUTICOLA . ..ottt e e e et e e e e e e et e e es et eeeeseneeeeeseeeeseeeneesenseanes 110
5.6.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
HORTOFRUTICOLA ..ot e e et e ee e e e e et e e e eseseeseseeseseseeseseseesseseeseseseenesesseens 111
5.7. LINEA PRODUCTIVA PISCICOLA ..ot eeeeeeeeeeeseeeses e eeseseseseseenens 112
5.7.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, SEGUN LA LINEA PRODUCTIVA
PISCICOLA ..ottt et et et et et et et et et et et eae et eneeneeneeneeeeeeeeneeeenes 112
5.7.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA PISCICOLAS
.............................................................................................................................................. 113
5.8 DISTRIBUCION TOTAL DE LINEAS PRODUCTIVAS POR CORREGIMIENTOS EN
EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN ....oo oo ee e eees e eeenenens 114
B. CONGCLUSIONES ...ttt eeee e et e e e et e e s eses e s eseeseseseesesessessseseeseseses st eneesaseneeens 116
7. RECOMENDACIONES .....ooveeeeeeeee oo eeeeee et eee e e e ees e e eesese s s esesesseseesssesesssasesssesssesesennas 117
8. OBSERVACIONES ..ot eeeeee oo e et et ee et e e e et et eeesesees et essesesessesesesessseseesssesesaseseeens 118

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... .ot 119



RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

El presente trabajo apoya desde los Sistemas de Informacién Geogréfica SIG vy el
analisis espacial del uso de suelo agropecuario, el plan de extension agropecuario
del municipio de Popayan, que lleva acabo la Secretaria de Desarrollo
Agroambiental y Fomento Econdmico; identificando y analizando la distribucion
espacial del uso de suelo agropecuario actual y posibles conflictos de uso de suelo
en la zona rural del municipio, haciendo énfasis que se trabajé en un marco de 7
lineas de produccion agropecuaria: Cafetera, Hortofruticola, Cafla panelera,
Forestal, Avicola, Ganadera y Piscicola.

Para dar cumplimiento a lo anteriormente mencionado, se plante6 cuatro etapas,
las cuales fueron fundamentales para el desarrollo del mismo. En la primera etapa
se establecio la creacion de una base de datos, conformada con la informacion
existente con coordenadas tipo punto de las areas agropecuarias actuales segun
las 7 lineas de produccion y que fueron tomadas por la Secretaria de Desarrollo
Agroambiental y Fomento Econdémico DAFE, al igual que informacion base
cartografica proporcionada por entidades como la Unidad de Planificaciéon Rural
Agropecuaria UPRA, El Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC y la Oficina de
Planeaciéon Municipal de Popayan. En la segunda etapa, se estructuré la
informacion obtenida, para la debida elaboracion de mapas tematicos de uso de
suelo actual, vocacion de uso de suelo, unidades de paisaje y georreferenciacion
por corregimientos, segun las 7 lineas de produccion agropecuaria (Cafetera,
Hortofruticola, Cafia panelera, Forestal, Avicola, Ganadera y Piscicola) mediante
las herramientas SIG; en la tercera etapa se realiz6 un analisis espacial de los
mapas tematicos elaborados teniendo en cuenta las 7 lineas de produccion
agropecuaria de las veredas y corregimientos del municipio. Finalmente, la cuarta
etapa se basd en la presentacion de resultados tales como una base de datos
espacial estructurada, mapas teméaticos segun las lineas de produccion, al igual

gue un documento con el respectivo analisis espacial producto del



geoprocesamiento de la informacion cartografica; estos resultados se podran tener
en cuenta para incorporar a futuras revisiones del plan de extensién agropecuario

y plan de ordenamiento municipal.

En concreto el objetivo de la practica profesional fue aplicar los conocimientos
geogréficos adquiridos en el transcurso de nuestro proceso de formacion en
tematicas relacionadas con los SIG y Ordenamiento Territorial OT entre otras, en
aspectos de interés rural agropecuario que permitieron identificar por parte del
municipio el uso actual del suelo rural y conflictos de uso del suelo segun las 7
lineas de produccién; de esta manera se contribuy6 a la formulacion de proyectos

gue permitan un impulso al desarrollo rural del municipio.



PRESENTACION

Uno de los grandes retos para la humanidad es atender la demanda por alimentos
de la creciente poblacién mundial y lograr reducir los impactos generados por la
agricultura y produccién pecuaria. La FAO estima que para el 2050 sera necesario
aumentar la produccion de alimentos en un 70%, por lo que la produccion en los
paises no industrializados casi tendria que duplicarse incrementando la superficie
de tierras cultivables en unos 70 millones de hectareas, al igual que el aumento de
la produccion pecuaria especialmente en sectores como la piscicultura, avicultura
y ganaderia, que constituyen las principales fuentes de proteinas en el menu diario

en la mayoria de la poblacion mundial.

El pais no es ajeno a esta situacion, ya que el sector agropecuario en Colombia
tiene una importancia trascendental para su desarrollo econémico, puesto que
representa el 6,3% del producto interno bruto PIB nacional, asi mismo este sector

hace parte de la identidad cultural de un amplio sector de la poblacion colombiana.

Ahora bien, el potencial para el desarrollo agricola y pecuario en el pais es
considerado alto, ya que la nacion cuenta con una superficie continental de
17115.000 km2, y una ubicacién privilegiada en el norte del cono sur de América,
con acceso a los océanos Atlantico y Pacifico, ademas de una gran diversidad de
pisos térmicos determinados por las tres cordilleras que lo atraviesan?;
caracteristicas que hacen de este territorio una plataforma con gran potencial

para la produccién de una amplia variedad de cultivos y produccién pecuaria?.

! Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012.
2 OCDE. (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos).2017.



Los indicadores mas recientes obtenidos en el censo nacional Agropecuario
finalizado en el afio 20163, establecen la distribucién de los usos de suelo de las
111.5 millones de hectareas que conforman el &rea continental del pais?,
identificando que 43.1 millones de hectareas estan dedicadas al uso de suelo
agropecuario, distribuidas en 7.1 millones de hectareas correspondiente al uso de

suelo agricola y 34.4 millones de hectareas destinadas a la produccién pecuaria®.

A pesar de las oportunidades que tiene Colombia para el desarrollo a gran escala
del sector agropecuario, hay que decir que desafortunadamente no todo es bueno,
debido a que desde los primeros afios del siglo XXI el campo colombiano ha
tenido un declive de su productividad y calidad de vida de sus habitantes, esto
como producto del abandono estatal, la violencia a causa del conflicto armado,
pero esencialmente por la ineficacia del estado en la elaboracion de una
verdadera reforma agraria; convirtiendose este en el principal generador de los
problemas de nuestro campo como: los indices de desigualdad en el acceso a las
tierras, ya que se estima que el 70% de la tierra esta en manos de grandes
latifundistas y que son muchas veces improductivos, y el restante 30% de la
misma son minifundios que constituyen la gran proporcion del campesinado
colombiano, conjuntamente otra problematica es la ausencia de un catastro rural,
haciendo necesario la inversion en esta tematica tan esencial en los procesos de
planificacion, de igual forma otro problema trascendental que ha obstaculizado el
desarrollo del campo, es la poca planificacion de los sistemas productivos
agropecuarios en el pais, ya que histéricamente este ha sido un tema olvidado en
los procesos del ordenamiento productivo y que es causado principalmente por el

desinterés y falta de inversion estatal en estos sectores.

Todo esto se traduce en una creciente pobreza y falta de competitividad del

campo colombiano y que nos lleva a replantearnos y empezar a pensar que

3 DANE (Departamento Nacional de Estadisticas), Censo Nacional Agropecuario 2014-2016.
4Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012.
5 FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura),2018.



ningun proceso de expansion y crecimiento urbano se podria dar sin la activa
participacion de las zonas rurales; esto al parecer los grandes planificadores no lo
han entendido, puesto que da la impresién que piensan que el campo y la ciudad
son sujetos de planificacion totalmente opuestos, desconociendo como la ciudad

necesita cada vez méas del campo para su desarrollo.

Finalmente después de la revision general de la situacion del sector agropecuario
colombiano, se llegd a la conclusién que solo a través de la inversion del estado y
de la creacion de una politica publica se puede promover distintos procesos de
planificacion productiva del campo, por medio del impulso de herramientas como
el catastro rural y de la constante financiacion de estudios y diagndésticos
encaminados a todos los sectores productivos agropecuarios, esto lograria dar
inicio al arduo proceso de superacion de las grandes problematicas de nuestro
campo, siempre y cuando exista voluntad politica de nuestros gobernantes,
ademas de nuestro compromiso como ciudadanos y como veedores activos,
exigiendo al estado atender estas inversiones y sirviendo de barrera a la
corrupcion, politiqueria, y burocracia que tanto dafio le han hecho a nuestro

mundo rural.



JUSTIFICACION

Es relevante que como gedgrafos apoyemos los procesos de identificacion y
analisis de la distribucién espacial de las 7 lineas productivas como la: Cafetera,
Hortofruticola, Cafia panelera, Forestal, Avicola, Ganadera, Piscicola; mejorando
asi los procesos de planificacibn y coordinacion de las distintas actividades
destinadas al sector agropecuario en el area rural del municipio. Todos estos
esfuerzos estdn enmarcados dentro de los pardmetros normativos de la teméatica
de ordenacion del suelo rural, ley de desarrollo territorial. Ley 388 De 1997, en
donde rotundamente se establece la normatividad concerniente a la temética del
ordenamiento en el contexto rural, encontrandose en los articulos 10,14. y la Ley
1454 de 2011, que establece un mandato para que todos los municipios del pais
formulen sus respectivos planes de ordenamiento territorial, en donde se
establece la necesidad de abordar la ordenacion y regulacion del uso del suelo
rural. De acuerdo con lo anteriormente dicho, es importante resaltar, que en
muchas de las revisiones y formulaciones de los diferentes Planes de
Ordenamiento Territorial POT, se observa un claro enfoque hacia la planificacion
urbana, es por ello que se hace indispensable que las nuevas revisiones incluyan
el suelo rural como un elemento potencializado, y se rompa la mirada del suelo
rural desde una vision meramente de explotacion de sus recursos®. Entendiendo
gue el sector productivo agropecuario rural participa de una manera relevante en
el desarrollo econémico y social de un municipio; por ello se hace pertinente y
elemental que, como académicos y futuros profesionales de la Universidad del
Cauca, participemos, y promovamos la vinculacién activa con proyectos que
busquen impulsar alternativas de desarrollo econémico y social en el area rural del

municipio.

8Carlos Andrés Alzate, Propuesta de zonificacion rural del municipio de la dorada - caldas basadas en la dimension
ambiental del plan bésico de ordenamiento territorial, Universidad Tecnoldgica de Pereira, facultad de ciencias
ambientales administracion del medio ambiente Pereira 2012.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Realizar un andlisis espacial del uso del suelo agropecuario en el area rural del
municipio de Popayan, basados en las siete lineas de produccion agropecuaria:
Cafetera, Hortofruticola, Cafia Panelera, Forestal, Avicola, Ganadera y Piscicola.

Objetivos Especificos

e Conformar una base de datos espacial con la informacion de las fincas
agropecuarias de la zona rural del municipio de Popayan.

e Utilizar funciones de geoprocesamiento que permitan establecer zonas de uso
de suelo agropecuario actual, y conflictos de uso de suelo.

e Espacializar y documentar las zonas con la informacion de aptitud del uso de

suelo; que sirvan como instrumento para la planificacion.
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Capitulo 1. MARCO DE REFERENCIA

A continuacion, se describen las caracteristicas socioeconémicas, politicas,

ambientales, y geogréficas del &rea de estudio del presente trabajo.

1.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El &rea de estudio corresponde a la zona rural del municipio de Popayén, el cual
se encuentra localizado al suroccidente de Colombia, en el departamento del
Cauca, entre las cordilleras central y occidental, asentado sobre el valle de
Pubenza; los limites municipales son: al norte con Totoro y Cajibio, al oriente con
Puracé y Totoro0, al sur con Sotara y Puracé y al occidente con los municipios de
Timbio y el Tambo tal como se puede ver en el mapa 1; ademas cuenta con una
extension aproximada de 512 kildbmetros cuadrados, y una altitud media de 1760
msnm, su precipitacion media anual es de 1.941mm, con temperatura promedio de
14/19 °C, ademas de que la economia del municipio se basa en la agricultura,
ganaderia y comercio principalmente; en lo que corresponde a su division Politica
Hacen parte del municipio 23 corregimientos (76 Veredas) y los resguardos

indigenas de Quintana, Poblazon y Julumito, tal como se evidencia en la tabla 1.
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Mapa 1. Corregimientos del Municipio de Popayan.

Elaboracion Propia; Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, Secretaria de
Planeacion municipal y Desarrollo Agroambiental y Fomento Economico, Alcaldia de

Popayan.

Tabla 1. Corregimientos y Veredas del Municipio de Popayan.

CORREGIMIENTO VEREDAS
Los Cerrillos Los Cerrillos y la Yunga
La Yunga La Yunga y Rio Hondo
Las Mercedes las Mercedes y la Calera
La Meseta La Meseta y Bajo Gualimbio
San Rafael San Rafael
Santa Rosa Santa Rosa, Morinda, San Antonio, La Tetilla, La laja y La Mota
La Rejoya la Rejoya y Villanueva
Calibio la Sabana, la Cabuyera y Rio Blanco
El Tablén el Tablon
El Charco El Charco, Cajamarca, La mota, La Mulata, La Colina, Bajo Cauca y
Bajo Charco
Julumito Julumito, Julumito Alto, Los Tendidos
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Cajete Cajete, Santa Ana y las Chozas

San Bernardino San Bernardino

Figueroa Figueroa

Vereda de torres Torres y La Playa

Puelenje Puelenje, Alto Puelenje, el Tanel, Crucero de Puelenje, Samuel

Silverio Buitrago

El Sendero Sendero, Pueblillo Alto, las Tres Cruces y El Arenal
Las Piedras Lame, el Cabuyo, Clarete, Los Llanos, Las Guacas y San Isidro
Samanga Samanga, El Salvador, Los Dos Brazos, Montebello, La paila,

Samanga Bajo y Siloé

Santa Béarbara Santa Barbara, el Hogar, La Claridad, El Paraiso, Pisojé Alto, La

Union, Santa Helena, Pisojé Bajo, Alto Pesares y San Alfonso

Quintana Quintana, parcelacion San Ignacio, parcelacion el Canelo, San Juan

y San Ignacio

Poblazon Poblazon

El Canelo Canelo

Fuente: Plan de extension Agropecuario municipio de Popayan 2018-2022.

Segun el POT Municipal 2003, el sistema hidrografico del municipio comprende
corrientes que descienden del Macizo Colombiano; y van a desembocar al rio
Cauca que es la arteria principal, el cual nace en el extremo sur del municipio de
Puracé en la Laguna del Buey, atraviesa el municipio de Popayan de sur a norte
para cambiar su direcciéon en el casco urbano y atravesarlo de Este a Oeste’; la
topografia del municipio de Popayan, en un radio de 3 kilbmetros, tiene
variaciones muy grandes de altitud, con un cambio maximo de altitud de 278
metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar de 1.749 metros. En un radio
de 16 kilometros contiene variaciones muy grandes de altitud (1.678 metros). En
un radio de 80 kilometros también contiene variaciones extremas de altitud (4.608
metros). El area en un radio de 3 kilometros de Popayan esta cubierta de arbustos
(36 %), arboles (34 %) y pradera (26 %), en un radio de 16 kilbmetros de arboles

" Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extensién Agropecuario
municipio de Popayan 2018-2022.
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(46 %) y arbustos (27 %) y en un radio de 80 kildmetros de arboles (53 %) y
arbustos (18%).8

El &rea total del municipio es de 51.199 hectareas, de la cual 2.725 ha
corresponden al suelo urbano y 48.167 ha al suelo rural; el sector rural como area
de estudio del presente trabajo es la comprendida entre los perimetros de la zona
urbana y limites geogréficos del municipio, que por lo cual colindan con los
municipios vecinos y que segun el plan de desarrollo integral agropecuario
constituyen esta categoria los terrenos no aptos para uso urbano, por razones de
oportunidad o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de
explotacion de recursos naturales y actividades similares; conjuntamente segun el
DANE con datos procesados del 2005 proyectados a 2016, el sector rural del
municipio cuenta con una distribucion poblacional del 14% lo cual corresponde a
30.183 habitantes aproximadamente frente al total habitantes del municipio.®

8 https://es.weatherspark.com/
9 Alcaldia de Popayéan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econémico, Plan de extension Agropecuario
municipio de Popayan 2018-2022.
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Capitulo 2. MARCO TEORICO

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

El Plan de Ordenamiento Territorial, es un instrumento técnico y normativo de
planeacion y gestion del territorio a largo plazo, el cual se formula para orientar el
desarrollo de los municipios, y que permite regular la utilizacion, ocupacion y
transformacion del espacio fisico, tanto urbano, como rural.l®Aunque este
concepto puede cambiar de acuerdo a los enfoques que se le otorgué, es asi que

estudiosos del tema del ordenamiento como:

Fals Borda!!, establece que es un conjunto de acciones concertadas para orientar
la transformacion, ocupacion y utilizacion de los espacios, buscando su desarrollo
socioeconomico, teniendo en cuenta las necesidades e intereses de la poblacion,

las potencialidades del territorio y considerando la armonia con el medio ambiente.

Echevarria'?,plantea que si el ordenamiento territorial opta por contemplar
“objetivos con realismo y precision, y se concentra en resolver problemas de
desarrollo, entonces si se puede hacer una contribucion esencial para maximizar
el crecimiento econdémico y el grado de equidad social en los procesos de
desarrollo”, es decir, no se debe negar que la ocupacién del territorio en cualquier
circunstancia es el resultado de una serie de politicas macro econdmicas y

sectoriales especificas de un modelo de desarrollo econémico.

Otro enfoque interesante es el de Goémez Orea'd,quien menciona que “la
ordenacion del territorio es la proyeccién en el espacio de las politicas social,

cultural, ambiental y econémica de una sociedad”; plantea la necesidad de integrar

10 Marco legal del ordenamiento territorial en Colombia ley 388 de 1997 y ley 424 de 2011.

1Fals Borda, O. 1993. Términos de referencia sociolégicos para el Ordenamiento Territorial. En: Mision Local. Afio 2,
No. 2, ene/mar IDCAP.

12Echevarria, U. F. 1993. Memorias Seminario de OT-IGAC.

13 Gomez Orea, D. 1997. Ordenacion del Territorio. Una aproximacion desde el medio fisico. Instituto Tecnoldgico Geo
minero de Espafia. Ed. Agricola Espafiola, S.A. Serie Ingenieria Geo ambiental.
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la planificacion socioeconomica con la fisica, para el autor, ordenar el territorio
significa vincular las actividades humanas al territorio, y menciona que se esta
haciendo ordenacion territorial cuando se toma en cuenta el territorio en la
definicién de la estrategia de desarrollo y cuando se vinculan a él, las actividades
gue configuran dicha estrategia.

Sin embargo, el ordenamiento del territorio siempre ha existido histéricamente en
los procesos de organizacion del ser humano, desde el hombre primitivo hasta
pasar por las grandes civilizaciones y albores de la modernidad, pero como
politica de Estado e instrumento de planificacién nace vinculada a la consolidacion
del Estado de Bienestar, el cual se estableciéo en la década de los treinta y se
generaliz6 como disciplina cientifica y politica de Estado de naturaleza técnica,
econdmica, social, ambiental y administrativa a partir de 19604, estos planes en el
caso colombiano son una herramienta que surge con base en la Ley 388 de 1997,
donde se establecen los principios que rigen el Ordenamiento Territorial en

nuestro pais.

LA GEOGRAFIA Y EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Los autores citados, nos invitan a hacer una reflexion profunda de la importancia
del gedgrafo en la ordenacion del territorio, para ello se hace necesario analizar
una de las ideas mas comunmente aceptadas sobre el objeto de la ciencia
geografica, la cual se centra en la discusion de que su campo especifico de
estudio esta constituido por el analisis de las relaciones entre el hombre y el medio
natural, mas o menos modificado por la accién humana.®®

Debido a que el ser humano desde el mismo momento de su aparicién en el
mundo, aunque inconscientemente no lo supiera, ya tenia un alto grado de
raciocinio geografico generando los primeros procesos de analisis y ordenamiento

espacial, como lo hizo el hombre primitivo al preguntarse- ¢ dénde estoy?, ¢ dénde

14 Sanabria Pérez, Soledad La ordenacion del territorio: origen y significado Terra Nueva Etapa, vol. XXX, nim. 47,
enero-junio, 2014, pp. 13-32 Universidad Central de Venezuela Caracas, Venezuela
15 Horacio Capel, Percepcion del medio y comportamiento geogréafico, 1967
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voy a refugiarme?, ¢De qué voy alimentarme?®, y asi poder adaptarse a los retos
gue el mismo entorno le ponia; esto representaba un cambio en los patrones de
comportamiento y adaptaciones al territorio, entablando asi el camino de la
conquista del espacio y uso de sus capacidades, dejando inscrito en él, su
pensamiento y forma de vida; este mismo proceso aunque con mas avances, lo
siguieron los precursores de la aplicacion del ordenamiento, las grandes
civilizaciones como los griegos y romanos, los cuales generaron procesos de
ordenacién y control de sus territorios. por lo tal se puede establecer que la
ordenacion del territorio OT ha existido a lo largo de la historia, pero seria hasta la
década de los treinta que es instauraria como disciplina cientifica y politica de
Estado de naturaleza técnica, econdmica, social, ambiental y administrativa a
partir de 1960.%, de ahi que entre la geografia y la ordenacién del territorio se
establece una estrecha relacion puesto que convergen en un objeto comun: el

espacio terrestre.

El ordenamiento del territorio tiene objetivos fisicos, sociales, econémicos, que se
refieren tanto a la estructuracion del espacio en relacion al sistema de ciudades, a
los centros de servicios rurales y a la expansion e integracion regional, como
también a las relaciones internacionales; teniendo como fin general la biusqueda
de un desarrollo integral y armonioso. En una perspectiva temporal a largo plazo
se trata de lograr un marco de vida y de actividades que haga posible el total
desarrollo del hombre como ser social y como productor de bienes materiales y no
materiales.

A la vez somos depositarios de un patrimonio que se debe utilizar de modo
responsable para satisfacer las necesidades del presente, ordenandolo y
preservandolo para las necesidades del futuro. Desde el punto de vista de su

contenido la ordenacion del territorio comprende dimensiones administrativas

16Geografia, Narciso Barrera Bassols, Angelina Palma Ruiz, estado de Veracruz, México, 2008.
17 Soledad Sanabria Pérez, la ordenacion del territorio origen y significado, pag: 13-32, revista tierra, nueva etapa
volumen 47, 2014.
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institucionales y juridicas, medio fisico, dimensiones econdmicas y sociales,

infraestructurales y sistemas de transporte.

Se trata por lo tanto, de un quehacer interdisciplinario, en el cual el gedgrafo en la
medida en que domine su disciplina y asimile metodol6gicamente, podra participar
en los trabajos y dar a conocer asi otras posibilidades laborales inherentes a su
perfil profesional, como un actor decisivo en el producto final de un estudio de
ordenamiento territorial; ya que el gedgrafo es uno de los pocos perfiles que puede
analizar las transformaciones del ser humano sobre el espacio y las relaciones de

cambio que afectan las condiciones de vida en el planeta?®.

LOS SIG EN LOS PROCESOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

Un Sistema de Informacion Geografica es una aplicacion que maneja bases de
datos georreferenciada de elementos geograficos junto a sus correspondientes
bases de datos alfanuméricas, a través de una interfaz grafica que facilita y
acelera el andlisis, la bisqueda y localizacion de informacion.*®

A pesar de que su conceptualizacion sea un poco complicada de entender, la
importancia de los SIG radica en que estos son una clara muestra de que no
siempre los avances de las tecnologias de la informacion y telecomunicacion son
un problema para el ser humano, sino que depende del uso que el mismo les dé.
Es por esto que los SIG se convirtieron en una herramienta esencial, la cual
cambiaria radicalmente la manera de analizar las trasformaciones espaciales
derivadas del accionar del ser humano.?®

El software SIG, ha permitido realizar procesos de analisis territorial con una
facilidad que nunca se habia tenido en la historia, debido a que pasamos de tener

procesos de andlisis bajo la ejecucion de grandes expediciones del territorio,

18 Javier Gomez Pifieiro, la geografia y la ordenacion del territorio: algunas cuestiones tedricas y practicas, Universidad
de Deusto, San Sebastian 2012.

P Aplicacion del sig. en la planificacion territorial. http://mesaordenamientovalledesula.blogspot.com/sitio informativo
sobre temas tratados en la mesa

jnstituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt. (2006). los sistemas de informacion
geogréfica. geo ensefianza, 11 (1), 107-116.
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descripciones narrativas y dibujo, célculos y mediciones del territorio que se
convertian en puras especulaciones que repercutian en la calidad de los
resultados de dichos estudios, a tener datos mucho mas precisos y con mayor
prontitud. Este fue el gran paso que nos brindé los SIG, un cambio total en la
manera de ver y analizar el paisaje con la utilizacion de bases datos,
levantamiento de informaciéon de GPS, imagenes satelitales, etc. Lo que sin duda
se constituye en la plataforma mas clara para definir la composicion fisica y
espacial de la geografia.

Por esto, se ha podido combinar la estructuracion territorial con los sistemas de
informacion geografica, con el propésito de generar datos que permitan obtener
informacion que sirva para la toma de decisiones economicas, politicas, sociales y
culturales de los territorios, sin tener restricciones por el acceso o medios que
obstaculicen obtener la informacion; estos avances tenemos que resaltarlos y
encaminarlos no solo a zonas urbanas, sino también a zonas rurales, y lograr que
estas areas adquieran una mayor relevancia, debido a que antes estas eran poco
tenidas en cuenta?’.

A nivel mundial los SIG han servido para que temas como la planeacion y el
ordenamiento territorial, sean una base mas soélida para definir el futuro de
poblaciones y lugares en el mundo, en cuanto a la distribucion espacial de
personas, recursos, disposicion de espacios geograficos, estructuras y distritos

econdémicos y politicos entre otras utilidades a la planeacion territorial®2.

2LJair Alexander Gutiérrez Ossa, 2010.Sistemas de informacion geografica para el ordenamiento y la planeacion territorial
en Colombia.2010.

Zpplicacion del sig. en la planificacion territorial. http://mesaordenamientovalledesula.blogspot.com/sitio informativo
sobre temas tratados en la mesa.
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CONTENIDOS DEL COMPONENTE RURAL DE LOS POT.

Este informe fue elaborado por la UPRA, en donde se establece las diferentes
postulaciones que la Constitucién Politica de Colombia tiene frente a los asuntos
relacionados con el desarrollo rural y la seguridad alimentaria, entre otros; ademas
de abordar cuales han sido las transformaciones y dindmicas del marco legislativo
frente al ordenamiento rural. Entablando un andlisis de las directrices que imparten
el marco normativo del ordenamiento territorial en el pais, como la Ley 388 de
1997, la ley 1454 de 2011 y la Ley 1625 de 2013. Para cada una de estas se
presentan sus contenidos y algunos elementos para su comprension, asi como los
insumos disponibles para la formulacién de dichos contenidos; lo anterior, desde
su relacion con el ordenamiento territorial rural, con especial atencion al
ordenamiento territorial rural agropecuario y la «Gestion del territorio para usos
agropecuarios, esperando asi finalmente servir como insumo que ayude a orientar
a quienes abordan los procesos de planificacion territorial desde los ambitos

municipal, metropolitano y departamental.?3

PAISAJE AGROPECUARIO

Este documento elaborado por la UPRA, establece la dificultad de responder
claramente al paradigma de obtener una clara conceptualizacion del paisaje rural,
y la diversidad de los elementos que lo configuran; por lo que este todavia es
sujeto de revision, debate y concertacion para la insercion del concepto de paisaje
agropecuario en la planificacion territorial agropecuaria. Ademas, el contenido de
este informe busca situar el paisaje en un lugar relevante de las politicas
nacionales agropecuarias, patrimoniales y de la planificacibn y ordenamiento

territorial.

ZRamirez, J. y Pinto, A. Componentes del contenido rural del POT, elementos para su comprension, e insumos para su
formulacion, gobierno de Colombia, ministerio de agricultura y desarrollo rural, UPRA (unidad de planificacion rural
agropecuaria). Bogota, 2016.
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El documento contiene, en el preAmbulo y marco conceptual, algunos objetivos y
consideraciones para una propuesta de adopcion del concepto de paisaje
agropecuario en la planificacion y ordenamiento territorial agropecuario, asi como
la explicacion de la estructura argumentativa y de implementacion utilizada para la

organizacion del texto en cinco partes:

En la primera de ellas se incluye un marco teérico para el paisaje en general, asi
como iniciativas y aplicaciones en las que el concepto es relevante, la segunda
comprende elementos de un marco politico para la adopcion del concepto y la
definicién de paisaje agropecuario acogida en la UPRA, la tercera parte se enfoca
en la interpretacion del acervo normativo nacional vinculante para la adopcion del
paisaje agropecuario, particularmente en el ambito del ordenamiento territorial y la
planificacion del desarrollo, la cuarta parte contempla elementos para un marco
metodologico con énfasis en la identificacion de criterios para la caracterizacion,
clasificacion y establecimiento de tipologias para el paisaje agropecuario.
Finalmente, la quinta parte se refiere a algunas estrategias que pueden ser Utiles
en la concrecion de la adopcion del paisaje agropecuario en la planificacion y el

ordenamiento territorial agropecuario.

Dentro del cuerpo del documento se incluyen referencias a diversas aplicaciones
del concepto de paisaje en instancias gubernamentales nacionales e
internacionales, con el fin de ejemplificar programas e iniciativas actuales que
podrian proveer informacién y buenas practicas para la adopcion del paisaje

agropecuario en la planificacion y ordenamiento territorial agropecuario del pais.?*

24 Aguirre Paisaje agropecuario: incorporacion en la planificacion territorial, elementos para su comprension, e insumos
para su formulacidn, Gobierno de Colombia, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, UPRA (unidad de
planificacion rural agropecuaria). Bogota, 2016.
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CONTEXTO PARA LA PLANIFICACION, GESTION DEL DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL AGROPECUARIO.

Teniendo en cuenta que la UPRA tiene como propoésito principal promover el
desarrollo rural con enfoque territorial, con base en el ordenamiento social y
productivo de la propiedad rural. En el desempefio de sus funciones, ha adquirido
conocimiento y experiencia en el disefio de politicas publicas y lineamientos e
instrumentos con tal finalidad, los cuales esta poniendo a disposicion de las
entidades territoriales para fortalecer sus procesos de ordenamiento y gestion del

territorio rural agropecuario.?®

El documento entabla un andlisis de las interrelaciones entre el crecimiento,
desarrollo y ordenamiento territorial rural agropecuario. Dicho ejercicio esta
orientado principalmente a contribuir en los nuevos procesos de planificacion del
ordenamiento territorial, impulsados a través del programa POT modernos,
proponiendo elementos de reflexion y analisis que permitan trascender el abordaje
tradicional de la planificacion territorial centrada en los aspectos fisicos de los usos
del suelo y en un tratamiento sectorial, limitado ante la naturaleza sistémica del
territorio y la necesidad de incluir de manera amplia los procesos de construccion
social de territorio. De igual forma establece de manera clara, la necesidad de dar
un reenfoque de la planificacion del ordenamiento territorial que se fundamente en
un analisis estratégico de los procesos de desarrollo derivado de las politicas
publicas, y en una mirada del territorio en general y del ambito rural como sujetos
activos de desarrollo, con el fin de que los planes de ordenamiento contribuyan
efectivamente al desarrollo sostenible. Ademas de plantearse como mecanismo
gue logre cerrar las brechas sociales y alcanzar asi la diversificacion de la base

economica nacional.%®

25 Gonzélez, H, Contexto para la planificacion, gestion del desarrollo y ordenamiento territorial agropecuario. Gobierno
de Colombia, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, UPRA (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria). Pag:8,
Bogota, 2016.

% Gonzalez, H, Contexto para la planificacion, gestion del desarrollo y ordenamiento territorial agropecuario. Gobierno de
Colombia, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, UPRA (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria). Bogota,
2016.
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2.1 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual que se muestra a continuacion, describe algunos conceptos

relevantes para el entendimiento del desarrollo de este trabajo:

Primero partiremos con la definicion del Software SIG con el fin de comprender la
importancia que estos tienen en los procesos de geoprocesamiento de la
informacion base cartografica y la cual es esencial para el desarrollo de los
procesos de analisis espaciales permitiéndonos observar y entender las

transformaciones del ser humano en su entorno.

Posteriormente se presentan los conceptos del ordenamiento territorial y usos de
suelo, con el fin de comprender y entender la gran importancia de tener una buena
organizacion y planeacion de los usos del suelo rurales, convirtiéendose este en
una herramienta fundamental para la buena toma de decisiones frente al

ordenamiento productivo agropecuario de una region.

Finalmente, se define los conceptos asociados a los tipos de analisis espacial de
la informacion cartografica utilizada en el presente trabajo, la cual fue fundamental
para el desarrollo metodoldgico y la presentacion de resultados finales del mismo,
aportando de esta manera a la comprension de la organizacion, distribucion

espacial de las lineas productivas agropecuarias en nuestro territorio municipal.

Sistemas de Informacion geografica:

“Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan
disefiados para Actuar coordinada y légicamente en la captura, almacenamiento,
analisis, transformacién y Presentacion de toda la informacién geografica y sus
atributos, con el fin de satisfacer multiples Propdésitos. Los SIG son una tecnologia
gue permite gestionar y analizar la informacion espacial, Que surgié como
resultado de la necesidad de disponer rapidamente de informacion para resolver

Problemas y contestar a preguntas de modo inmediato”.?’

27 Instituto de investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt. (2006). los sistemas de informacion
geogréfica. geo ensefianza, 11 (1), 107-116.
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Georreferenciacion:

“La georreferenciacién se puede definir como aquel proceso mediante el cual se
identifica una posicion en la superficie terrestre.” 28

Plan de ordenamiento territorial:

“El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) es un instrumento técnico y normativo
de planeacion y gestion del territorio a largo plazo, el cual se formula para orientar
el desarrollo de los municipios para los préximos afios, y que permite regular la
utilizacion, ocupacion y transformacion del espacio fisico, tanto urbano, como
rural.”?®

Tierra:

“‘Extension delineable de la superficie terrestre que contiene los elementos
biofisicos, ambientales y socioecondémicos que influyen en el uso. Incluye el suelo,
la forma del terreno, el clima, la hidrologia, la vegetacion, la fauna y las actividades
humanas.”

Cultivo:

“Arreglo espacio-temporal donde se dispone una especie vegetal de interés
antropico para aprovechamiento con fines alimenticios, medicinales, energéticos o
estéticos; aprovechables directamente o mediante algun grado de transformacion;
para obtener dichos alimentos/productos se le dispensan cuidados y atencion
derivados de las ciencias agricolas, ambientales y administrativas entre otras;

éstas de acuerdo a sus caracteristicas especificas.”?

28 Informaticos de la generalitat valenciana. Grupos A 'y B. Blogue especifico. Vol. 1.
2http://www.gestiondelriesgomanizales.com/index.php?option=com_content&view=article&id=12%3Aplan-de-
ordenamiento-territorial &catid=40%3Areduccion-del-riesgo&Itemid=197

%0 Pinto, A. y Ramirez, Formulacidn de unidades de planificacion rural, definiciones, Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria, Bogot4,2016.

31 https://www.upra.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario
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Suelo rural:

“Terreno apto y necesario por destinacion dada por el ordenamiento territorial para
el desarrollo de usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos
naturales y actividades analogas, y por ende de imposible uso urbano o no apto
para usos urbanos (art. 33, Ley 388 de 1997).”%?

Uso del suelo:

“La transformacion y/o utilizacion que hace el hombre a una cobertura de la tierra
con funcionalidad econémica, social y ambiental, que se puede enmarcar dentro
los contextos: agricola, pecuario, natural, proteccién y conservacion de una
cobertura.”3

Uso eficiente del suelo:

“Armonizacion espacial o temporal de diferentes usos del suelo en un area
determinada, en funcion de garantizar el bienestar humano y ambiental de manera
integral, minimizando los impactos, con el fin de mantener en el largo plazo la
sostenibilidad ambiental, econdmica y social del territorio, mediante un proceso de
ordenacion general.”*

Cambio de uso de suelo:

“Este proceso implica el cambio en la cobertura y el uso de la tierra con fines
diferentes a los estipulados, ademas es un proceso acelerado y significativo, que
causa consecuencias negativas que muchas veces no son reversibles. La
transformacién de los ecosistemas naturales es causada principalmente por
factores antropicos (actividades humanas) ocasionando impactos sin precedentes

en la biodiversidad, el clima y otros servicios eco sistémico.”®

32 Pinto, A. y Ramirez, Formulacion de unidades de planificacion rural, definiciones, Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria, Bogot4,2016.

33 https://www.upra.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario

34 Massiris, A. Definicion de modelo territorial agropecuario y estrategia de ocupacion y uso del territorio Agropecuario,
definicion de términos, Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria, Bogota, 2016.
3Shttp://ridum.umanizales.edu.co:8080/xmlui/bitstream/handle/6789/2807/DeLaCruz_Burgos_Jenni_2016.pdf.pdf?sequen
ce=3&isAllowed=y
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Actividad agropecuaria:

“Actividad productiva primaria de bienes economicos, basada en recursos
naturales renovables que hace uso de la tierra con cultivos y especies animales,
mediante la combinacion del esfuerzo del hombre y la naturaleza, para favorecer
la actividad biolégica de plantas y animales incluyendo su reproduccion,
mejoramiento y/o crecimiento. Dicha actividad productiva incluye las siguientes
subcategorias: agricultura, forestal, pecuaria, pesca y acuicultura®®”.

Vocacion del suelo:

“Es el uso del suelo mas adecuado con base en la capacidad natural de soportar
el uso, con caracteristicas de sostenibilidad, evaluada sobre una base biofisica.”’
Unidades de paisaje:

“Se entiende por Unidad de Paisaje el area geografica definida por un tipo de
paisaje caracteristico. La definicion y delimitacion de cada unidad resultante del
estudio se justifica sobre todo por sus componentes visuales a partir de los
elementos que caracterizan tal visidbn, sean naturales o0 antropicos. Las
caracteristicas visuales basicas, o “conjunto de rasgos que caracterizan
visualmente un paisaje”, que suelen considerarse son el color, la forma, la textura,
la dimension superficial de los elementos y su organizacion espacial con relacion a
los entornos y la capacidad de acceder a la observacion de los mismos.

Los principales elementos que modelan el paisaje son los procesos geoldgicos,
volcanicos y erosivos, es decir, su resultado morfolégico; ademas del clima, la
distribucion de la vegetacion en este contexto geomorfologico y el grado de

cobertura alcanzado, y, por Ultimo, la localizacién y de las actividades humanas.”®

36 https://www.upra.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario
37 https://www.upra.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario

38 nttp://politicaterritorial.gva.es
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Analisis Espacial con SIG:

“El andlisis espacial permite resolver problemas complejos orientados a la
ubicaciéon y comprender mejor donde y qué esta ocurriendo en su mundo, puede
analizar varias capas para calcular la idoneidad de un lugar para una actividad en
particular; con el andlisis espacial se puede determinar relaciones, comprender y
describir ubicaciones y eventos, detectar y cuantificar patrones, hacer predicciones
y encontrar las mejores ubicaciones y caminos.”?®

Consulta Espacial:

“El tipo de andlisis mas simple es la consulta directa de la informacion que
contienen los datos espaciales. Es el tipo de analisis basico que usamos cuando
trabajamos con cartografia clasica, y nos proporciona informacion inmediata a
partir de una simple observacion de los datos. La propiedad fundamental que
empleamos es la posicién de cada elemento geografico.”°

Superposicion:

“Estéa considerada como la herramienta basica del analisis espacial y, por ende, de
Los SIG. Permite realizar, tanto con métodos raster o vectoriales) el traslape o
superposicion propiamente dicha, de capas de informacion para asi obtener otras
capas con datos derivados el calculo de las capas previas. Es por tanto una
importante fuente de produccién de cartografia analitica y sintética que permite el
andlisis complejo de los resultados.” 4

Estadistica Descriptiva:

“‘Los elementos de la estadistica clasica tienen sus equivalentes en los datos
espaciales, y nos permiten calificar cuantitativamente los datos con los que
trabajamos. Se incluyen aqui descriptores de centralidad y dispersion, de
dependencia espacial o el estudio de patrones espaciales, entre otros muchos.
Estos pueden a su vez usarse para el contraste de hipotesis que contengan una

cierta componente espacial.”*?

39 https://pro.arcgis.com/es/pro-app/help/analysis/introduction/spatial-analysis-in-arcgis-pro.htm
40 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Introduccion_procesos.html
41 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/analyze/commonly-used-tools/overlay-analysis.htm
42 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Introduccion_procesos.html
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Capitulo 3. METODOLOGIA

La metodologia que se emple6é para el desarrollo del presente trabajo fue la

siguiente:

El presente trabajo se divide en dos fases; la fase uno comprende las etapas 1y
2, en las cuales se llevo a cabo la bausqueda de soportes gréaficos y alfanuméricos,
la recoleccién de informacion secundaria que nos proporciond la Secretaria de
Desarrollo Agroambiental y Fomento Econdmico, entidades como la UPRA, El
IGAC, la Oficina de Planeacion Municipal de Popayan y el Servicio Geoldgico
Colombiano; y con la cual se elaboré y estructuré toda la cartografia tematica
correspondiente a los mapas de uso de suelo actual, unidades de paisaje, conflicto
por vocacion de uso de suelo y mapa veredal del municipio de Popayan, segun las
7 lineas de produccion agropecuaria a trabajar: Cafetera, Hortofruticola, Cafa
Panelera, Forestal, Avicola, Ganadera, Piscicola. Posteriormente se aplicaron
técnicas de geoprocesamiento como: la creacion de centroides, organizacion de
datos, funciones de digitalizacion, filtrado de puntos, transformacion de
coordenadas, localizacion de errores, georreferenciacion de puntos, gestion de
tablas, borrado selectivo, creacién de topologias, corte y unién de redes de
poligonos, digitalizacion y clasificacion de la informacién, para asi hacer la debida
creacion de mapas tematicos del uso de suelo agropecuario del municipio de
Popayan segun las 7 lineas de produccion, de esta manera se culminé la etapa
namero 2 y por ende la primera fase; seguidamente se trabajé lo correspondiente
a la segunda fase y etapas 3 y 4, las cuales estuvieron conformadas con la
ejecucion del respectivo andlisis espacial e interpretacion de cada uno de los
mapas tematicos por cada linea productiva y para lo cual se utiliz6 como
herramienta de analisis espacial, un conjunto de procedimientos encadenados
cuyo objetivo es mostrar la actual relacién del uso de suelo agropecuario en el
municipio, mediante la utilizacibn de modelos espaciales como: consultas

espaciales, superposiciones y estadisticas descriptivas y la obtencién de
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resultados como una base de datos debidamente estructurada, un aproximado de
30 mapas teméticos segun las 7 lineas de produccion de uso de suelo actual,
conflicto de uso, unidades de paisaje y linea productiva por corregimiento, ademas
de la entrega de un documento con la descripcién del andlisis espacial de cada
uno de los mapas por linea de produccion; en la 5 y Ultima etapa se hara entrega
del informe final académico y su respectiva socializacion del trabajo de grado, a
continuacién se resumen las fases del presente trabajo:

Fase 1:

Etapa 1: Base de Datos Espacial, recoleccion de informacibn como soportes
gréficos y alfanuméricos

Etapa 2: Estructuracion por tematica, fabricar y estructurar toda la cartografia
tematica: Obtencion mapas tematicos, conflicto, uso de suelo actual, unidades de
paisaje y georreferenciacion por corregimiento segun las lineas de produccion
(Cafetera, Hortofruticola, Cafia Panelera, Forestal, Avicola, Ganadera, Piscicola).
Fase 2:

Etapa 3: Analisis Espacial, ejecucion del respectivo analisis espacial e
interpretacion de los mapas tematicos segun las 7 lineas de produccion
agropecuario a trabajar (Cafetera, Hortofruticola, Cafla Panelera, Forestal,
Avicola, Ganadera, Piscicola).

Etapa 4: Productos y Resultados, obtencion de resultados como:

Base de datos espacial debidamente estructurada

Cartografia base de las 7 lineas de produccion

Documento con analisis espacial de las unidades cartograficas

Etapa 5:

Socializacién de resultados y elaboracion del informe final.
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Gréfica 1. Visualizacién del diagrama de flujo

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA LA RECOLECCION Y
CREACION DE BASE DE DATOS.

Respondiendo al cumplimiento de las metas planteadas en los objetivos del
presente trabajo se procedié en primera instancia a la recoleccion y tratamiento
de dicha informacion secundaria tanto gréfica como alfanumérica; la Secretaria de
Desarrollo Agroambiental y Fomento EconOmico nos proporciond unas tablas
Excel en las cuales se encontraba informacién correspondiente a 5.500 predios
dedicados a actividades agropecuarias aproximadamente; cada uno de estos
predios constaban del titular del predio, cédula, vereda y 4 coordenadas tipo
punto; esta informacion fue levantada en campo por la firma consultora de
arquitectos Ezquiaga y lo cual seria la informacion perteneciente a las lineas de
produccion agropecuarias del éarea rural del municipio, como la Cafetera,
Hortofruticola, Cafia Panelera, Forestal, Avicola, Ganadera, Piscicola),siendo

estas las mas representativas del sector.

Recoleccion de informacion secundaria

SECRETARIA DE DESARROLLO AGROAMBIENTAL Y FOMENTO
ECONOMICO: Base de datos preliminar lineas productivas agropecuarias;
documento Plan de Extension Agropecuario 2018-2022.

SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL POPAYAN: Shape bases
cartograficas digitales: Shape base delimitacion veredal, Shape base Unidades de
Paisaje, Shape base uso de suelo y Shape base vocacion de uso de suelo, las

cuales todas correspondian a una escala 1:100.000.
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Linea Productiva Ubicacion Punto Longitud{w) Latitud(N)
Piscicola Quintana P1 76°26'22,104" 02°26'20,640"
Piscicola Quintana P2 76°26'22,236" 02°26'20,413"
Piscicola Quintana P3 76°26'22,197" 02°26'20,369"
Piscicola Quintana P4 76°26'22,042" 02°26'20,274"
Piscicola Parcelacion Santa Barbara P1 76°35'00,722" 02°26'03,510"
Piscicola Parcelacidn Santa Barbara P2 76°35'00,024" 02°26'03,547"
Piscicola Parcelacidn Santa Barbara P3 76°34'59,552" 02°26'03,359"
Piscicola Parcelacion Santa Barbara P4 76°34'03,031" 02°26'03,143"
Piscicola Los tendidos P1 76°40'40,320" 02°30'30,730"
Piscicola Los tendidos P2 76°40'40,440" 02"30'30,900"
Piscicola Los tendidos P3 76°40'40, 740" 02%30'30,840"
Piscicola Los tendidos P4 76°40'40,745" 02°30'30,600"
Piscicola La Mota P1 76°38'33,960" 02°32'18,124"
Piscicola La Mota P2 76°38'33,992" 02°32'18,251"
Piscicola La Mota P3 76°38'33,925" 02°32'18,150"
Piscicola La Mota P4 76°38'34,087" 02°32"18,090"
Piscicola La Meseta P1 76°42'34,440" 02°31'29,280"
Piscicola La Meseta p2 76°42'34,380" 02°31'29,520"
Dicmirela Lo Bl st [ ] F52A9"3A N0 N2%231 "0 2an”

Beneficiarios PMEA Popayan Cafe Hortofruticola Cafa panelera Forestal

Grafica 2. Visualizacion preliminar documento Excel de la Secretaria de
Desarrollo Agroambiental y Fomento Econdmico

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agroambiental y Fomento Econémico

Esta imagen corresponde a la tabla con la informacién que nos brindd la
Secretaria de Desarrollo Agroambiental y Fomento Econdémico, y en la cual se
encontraba las coordenadas de cada predio segun su linea productiva, ademas de
informacion del propietario del predio y su ubicacion.

Conversion de coordenadas:

Sin embargo, esta informacién tuvo que ser modificada, puesto que, en el proceso
de geoprocesamiento inicial, se evidenci6 que dichas coordenadas fueron
tomadas en un sistema de proyeccion, qué requerian la conversién a coordenadas
geograficas con la siguiente formula:

=-((C2/3600) +(B2/60) +A2)



B N Fe || ={(Caf3500)+{B2/50}+A2) | datos remplazados cafe: Bloc de notas -
A B C D E F G H | Archive  Edicion  Formato  Ver Ayuda

Longitud  Latitud ‘ Longitud Lati

7 8 156 2 30 112 766337667 25092 | 76 38 1,56 2 3 3,12 -76,63376667 2,50
7 38 18 2 30 33,36 76,6338333 2,50926667 | 16 3 L 2 30 3,36 -76,63383333 2,50
7 37 59,1 2 0 35,16 -76,6330833 2,50376667 32 ;; ?g:ég g 32 iiéa ;:1:32?22 5’?2
7 37 58,68 2 £ us3 76,6309667 2,50966667 | % 6’; 5 1 Agjs —76162191667 2:53
7 3 69 2 3l 98 ToE0I9167 25305 | 7 % on 2 3 9.2 76,6027 253
7 3 972 2 3 49,2 766027 2,530333 |75 36 99 2 3 8,4 75, 50275 253
7 36 99 2 3l 48,04 -76,60275 2,53006667 |76 3 10,2 2 31 47,94 76,60283333 2,52
7 3 102 2 3 47,34 -76,6028333 2,5299833 | 76 39 6,111 2 32 15,857 -76,6516975 2,53
7 39 6,111 2 2 15857 -76,6516975 2,53773806 | 76 39 6,158 2 32 15,767 -76,65171056 2,59
7 39 6,158 2 R 1577 -76,6517106 2,53771306 | 76 2 6,15 2 32 15,759 -76,65178833 2,53
7 3 6,15 2 2 15759 76,6517083 2,53771083 | 76 39 6,145 2 2 15,754 -76,65170634 2,53
7 39 6,145 2 2 15754 -76,6517069 2,53770344 ;g :j ﬁ’gi i gg iiigis '32425238278 g’ﬁ
I o 2 . T LMUSSE |n 3 mgss 2 % 4,03 65780158 2,4
7 % 4,05 2 % 405 T6,5785028 244000694 | 7 u uat 2 % 24015 6570000 2,44
7 B 4409 2 % 2408 -76,5789153 2,44001056 | 75 0 132 2 2 38,4 76, 70366667 2,09
76 34 44,11 2 26 24,045 -76,5789194  2,4400125 |76 42 12,24 2 29 39,36 -76,7034 2,49
7 2 13,2 2 b1 384 -76,7036667 249 |76 Py 11,58 2 29 38,22 -76,70371667 2,49
7 2 0% 2 pi] 39,36 76,7034 249426667 |76 4 1,1 2 29 38,34 -76,70308333 2,49
7 2 11,58 2 b B2 767032167 2,49395 | /6 36 49,86 2 32 0,36 -76,61385 2,33
7 n 11 2 1 1M 76,7030833 2,49398333 | 10 3 49,98 2 2 34,06 -76,61388333 2,54
7 36 49,86 2 2 036 7661385 25343333 | " W 4982 n a7 76 R P
7 3 49.98 2 2 54,06 766138833 2.54835 L2 T (el G

Gréafica 3. Visualizacion de Tabla conversion de coordenadas
Fuente: Elaboracion propia

Organizacion de tablas para previa georreferenciacion
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Después de realizar la conversion de los 16.000 puntos de coordenadas

aproximadamente, se procedio a la conformacion de tablas para cada una de las 7

lineas productivas por corregimiento y por vereda, para después subirlas al

software SIG, proceso que conllevdé a que se evidenciaran algunos puntos de

coordenadas defectuosos, por lo cual fue necesario crear un documento Excel con

el registro de cada uno de estos.

NOMERE CEDULA UBICACION OBSERVACIONES
nn nn|EL HOGAR(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nnfLA LAJA{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn|VILLA NUEVA{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nnfLA SABANA(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nnfLA MESETA(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nnfLA REJOYA[POPAYAN-CAUCA) PUNTOS SOBREPUESTOS
nn nn|EL SENDERO{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS SOBREPUESTOS
nn nnfLA TETILLA{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS LINEALES
nn nnfLA MOTA(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn|LAS CHOZAS(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn{JULUMITO ALTO(POPAYAN-CAUCA)  |PUNTOS LINEALES
nn nn|EL TABLON(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn|{SAN BERNARDINO{POPAYAN-CAUCA] [PUNTOS SOBREPUESTOS
nn nn|LAS HUACAS{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS LINEALES
nn nn|{SAN BERNARDING{POPAYAN-CAUCA] [ PUNTOS MAL GEQREFENCIADO
nn nnfLAS MERCEDES(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn|CALIBIO(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS LINEALES
nn = nn|CLARETE(POPAYAN-CAUCA) PUNTOS LINEALES
nn nnfLA TETILLA{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO
nn nn|LOS LLANOS{POPAYAN-CAUCA) PUNTOS MAL GEOREFENCIADO

nn

PUNTOS MALOS AVICULTURA

PUNTOS MALOS CAFE

nnl

WINEA NIEVAIBOBAYAN-CALICAL

PUNTOS MALOS CANA PANELERA

PLINTNS SORREPIIESTAS
PUNT ... (®) <

Gréfica 4. Visualizacién de tabla con informacion de puntos no Georreferenciados
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En la anterior grafica se visualiza la creacion de una hoja de calculo con la
informacion de los puntos que no fueron parte del proceso de digitalizacion y
georreferenciacion, por presentar anomalias en su ubicacién, repeticiéon de

coordenadas o sobre posicion con otros predios.

3.3 GEOPROCESAMIENTOS EN EL SOFTWARE SIG, APLICADOS A LA
ESTRUCTURACION, TRANFORMACION DE LA INFORMACION Y CREACION
DE MAPAS TEMATICOS.

Respondiendo al cumplimiento de las metas planteadas en los objetivos del
presente trabajo se procedié en segunda instancia al tratamiento y estructuracién
de la informacién obtenida para la respectiva elaboracion de mapas teméaticos
correspondientes a las lineas productivas por corregimiento, por unidades de
paisaje, por uso de suelo y por vocacion de uso de suelo; en esta medida se
procedio a la union de los 4 puntos pertenecientes a cada propietario, para crear el
poligono de cada predio.

/
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Gréfica 5. Visualizacion de la Creacion de capas tipo punto de la capa base rural
del municipio de Popayan.
Fuente: Elaboracioén propia
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Se digitalizé cada tabla en el software SIG, visualizando asi, las capas tipo punto
con la respectiva georreferenciacion de todas las coordenadas por linea
productiva en la capa base rural de Popayéan, y para lo cual se hizo en el sistema
de coordenadas MAGNA COLOMBIA OESTE:

Sistema de coordenadas proyectadas: MAGNA_Colombia_Oeste
Proyeccion: Transverse_Mercator

Falso_Este: 1000000,00000000

Falso Norte: 1000000,00000000

Central Meridiano: -77,07750792

Factor escala: 1,00000000

Latitud_de_Origen: 4,59620042

Unidad lineal: metro

Creacion de capas tipo poligonos
Se crearon capas tipo poligonos a partir de la Union simultanea de todos los
puntos en orden segun el titular del predio, digitalizando de esta manera cada

poligono segun su linea productiva.

SAN RAFAEL

T

Gréfica 6. Visualizacion correspondiente a la creacion de capas tipo poligonos.
Fuente: Elaboracién Propia
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En el transcurso de este geoprocesamiento, se presentaron algunos obstaculos
gue nos llevaron a cambiar los resultados finales, ya que dicha informacion de los
predios, se levanté tomando solo 4 puntos de coordenadas por cada predio, por lo
tanto cuando se realiz6 el proceso de crear el poligono, el area puede no ser real,
puesto que 4 puntos no son suficientes para la creacién de un poligono al cual el
area correspondiera al area real del predio; de esta manera se llegd a la
conclusion de que la mejor manera de tener un acercamiento mas acorde a lo real
en terreno, era sacar el centroide a cada uno de los poligonos, lo cual nos ayudé a
brindar una ubicacibn mas exacta de dichos predios, sobre las capas bases a
traslapar.

Creacion de capas con Centroides

Como se expresa en el parrafo anterior, se opto por la creacion de los centroides
para representar cada uno de los predios correspondientes a cada linea
productiva y de esta manera visualizar variables de distribucion, localizacion,
centralizacion, concordancia con el uso de suelo actual, conflicto de uso de suelo,
caracterizacion de unidades de paisaje de dichos predios en el area rural del

municipio de Popayan.

Gréfica 7. Visualizacién correspondiente a la creacion de capas tipo centroide.
Fuente: Elaboracion Propia
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A medida que se iba digitalizando los puntos de cada predio, sobre la capa base
rural del municipio, se iban notando que uno que otro, presentaba errores de
georreferenciacion, ya que se encontraban por fuera del area del municipio de
Popayan, al igual que otros puntos presentaban errores de repeticion de
coordenadas, o se extrapolaban uno de otro y largas distancias llegando a

sobreponerse incluso encima de otros predios.

FOBLAZCN

Gréfica 8. Visualizacion correspondiente a predios no georreferenciados
Fuente: Elaboracion propia

En este proceso es necesario resaltar que se consolidé la informacion en tablas,
de todos los predios no georreferenciados, en los cuales se identifico la linea de
produccién, usuario, ubicacién y se procedié luego a eliminarlos y otros a no
procesarlos para poder garantizar la maxima objetividad de la informacion. Una
vez culminado este geoprocesamiento anteriormente mencionado se lograron
obtener productos como la tabla de datos por linea de produccion, usuario y
ubicacion con las coordenadas proyectadas a geograficas, de igual forma se
obtuvo otra tabla de datos con la identificacion de los puntos de coordenadas que

fueron mal tomados por distintas causas identificando de igual forma la linea de
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produccidn, usuario y su ubicacién, ademas de la consolidacion de la primera capa
de informacion que se conformé por capas tipo punto, tipo poligono, tipo centroide
por cada linea productiva.

Creacion de mapa tematico, Georreferenciacion de linea productiva por
corregimientos.

Una vez procesada y georreferenciadas la informacion de las coordenadas se
procedié al disefio y combinacion de la capa tipo centroide de cada linea
productiva, con las capas de la base rural del municipio de Popayan escala
1:100.000, asignando unas tipologias y simbologias para, la capa de puntos
centroides, las capas base de corregimientos, rios, quebradas principales y vias,
ademas de la debida fijacion de la marcheta que era mas acorde al presentacion
del mapa; de esta manera se obtuvo los mapas de georreferenciacion de predios
por linea de produccién por corregimientos; todas estas capas se trabajaron en el
sistema de coordenadas MAGNA COLOMBIA OESTE, ya sefalado anteriormente.

Creacidon de mapa tematico, Unidades de Paisaje por linea productiva.

Para el disefio y fijacion de los mapas tematicos correspondientes a los centroides
de cada linea productiva y las capas base de unidades de paisaje para el
municipio escala 1:100.000; se procedido a la combinacibn de ambas capas,
asignando una tipologia, simbologia y codificacion para las distintas unidades de
paisaje como, cobertura vegetal, pendientes, pisos bioclimaticos, geologia entre
otros, todo esto se hizo segun los lineamientos que rigen la elaboracién de

materiales cartogréaficos estipulados por el IGAC.#3

43Especificaciones técnicas, Cartografia bésica digital, Gobierno de Colombia, Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC).
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Creacion de mapa tematico, Concordancia de uso de suelo con lineas productivas.
Para el disefio y fijacion de los mapas tematicos correspondientes a la
concordancia de uso de suelo, se fijaron los centroides de cada linea productiva
las capas base de uso de suelo mas actuales para el municipio escala 1:100.000 y
que fueron tomadas del estudio de geo mecénica y movimientos en masa
realizado por el Sistema Geoldgico Colombiano para el afio 2015; se procedio a la
combinacién de ambas capas, asignando una tipologia y simbologia que el mismo
Sistema Geologico Colombiano estipulé para la elaboracién de este mapa

tematico.

Creacidon de mapa tematico, Conflicto de uso de suelo por lineas productivas.

Para el disefio y fijacion de los mapas tematicos correspondientes al conflicto de
uso de suelo, se fijaron los centroides de cada linea productiva, en cada una de
las capas base correspondientes a la vocacion de uso de suelo mas actual para el
municipio escala 1:100.000 y que fueron tomadas del estudio general de suelos y
zonificacion de tierras del departamento del Cauca para el afio 2009; se procedio
a la combinacion de ambas capas, asignando la respectiva tipologia y simbologia

estipulados también por el IGAC#

Creacidon de mapa tematico, Lineas Productivas por Corregimiento

Posteriormente se realizé un mapa tematico del total de lineas productivas por
corregimientos con el fin de espacializar cartograficamente, que corregimientos
cuentan con una mayor produccion agropecuaria y cual es la mas significativa
para ese sector; para ello se fusiond las tablas de atributos de cada linea
productiva en una sola tabla de atributos, de esta manera se hizo el respectivo
conteo de la linea productiva por corregimiento, lo cual mediante el proceso de
asignacion de la simbologia se obtuvo una representacion grafica de tortas por

cada corregimiento.

44 Especificaciones técnicas, Cartografia basica digital, Gobierno de Colombia, Instituto Geogréafico Agustin Codazzi
(IGAC).
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Una vez fueron obtenidos los mapas se procedié al proceso de descripcion y
analisis de las variables presentadas en los mapas, eso si teniendo en cuenta las

caracteristicas de cada linea de produccion.

3.4 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA ANALISIS ESPACIALES
Respondiendo al cumplimiento de las metas planteadas en los objetivos del

presente trabajo, a continuacion, se detalla la metodologia que se ejecut6 para los
respectivos analisis de los mapas tematicos:

A la hora de analizar los datos en busca de respuestas a cuestiones como:
¢,Donde se encuentra? ¢ Ddnde tiene lugar?, ¢ Qué hay ahi?, ¢ Cuanto hay en ese
lugar?, ¢Qué patréon de distribucion espacial hay en determinado lugar? y en fin,
existen muchos enfoques distintos; ahora bien, la busqueda de una respuesta a
una pregunta formulada sobre un dato espacial puede abordarse de distintas
maneras, y establecer una clasificacion de estas o de las formas de proceder en el
analisis de datos espaciales es complejo; por ello en el presente trabajo se apoyo

en modelos de analisis espaciales como:

Las consultas espaciales, las cuales son un tipo de analisis basico que se uso6
para trabajar es tipo de cartografia clasica, nos proporcion6 informacion inmediata
a partir de una simple observacion de los datos, «mirando» simplemente al mapa 'y
por ello constituyd la forma mas sencilla de analisis espacial. Combinando este
tipo de consultas puramente espaciales constituyéo un analisis sencillo pero
fundamental dentro de los posibles en un SIG, y represento gran utilidad en la
busqueda de respuestas a interrogantes como ¢Qué usos de suelo agropecuario
poseemos actualmente?, ¢En ddénde estan localizados?, ¢Cuales presentan
conflicto de uso? Y De esta manera brindar un apoyo a el reconocimiento del
territorio rural y las distintas lineas productivas agropecuarias asentadas en el

municipio de Popayan.*®

4 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Introduccion_procesos.html
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Superposicion:

En general, existen dos métodos para realizar el andlisis de superposicion:
superposicién de entidades (puntos, lineas o poligonos que se superponen) y
superposicién de rasteres. En el caso del presente trabajo se utilizé la metodologia
de andlisis correspondiente a la superposicion de entidades, para lo cual se dio
unas capas de entrada tipo punto “Centroides” y otras capas en la superposicién
tipo poligono “Delimitacion por corregimientos, Uso actual del suelo, Unidades de
paisaje y Vocacion de uso del suelo”, para finalmente obtener como capas de
salida cartografia tematica correspondiente a mapas de concordancia de uso de
suelo, conflicto de uso de suelo, unidades de paisaje de las lineas productivas, y
ubicacion de lineas productivas por corregimientos; al fusionar estas entidades, la
propia estructura de la informacion geografica en capas facilitd notablemente estos
procedimientos y convirtio a los SIG en una plataforma ideal para llevar a cabo
este tipo de analisis donde se combind informacion sobre diversas variables;
pudiendo visualizar con mayor claridad preguntas basicas como: ¢ Qué uso de
suelo” linea productiva” esta encima de qué tipo de suelo “vocacion o uso de suelo
actual’?, materializando asi la posibilidad de aplicar metodologia para desarrollar

el andlisis espacial como la consulta espacial.*®

Estadistica Descriptiva:

Esta metodologia que se utilizd para este analisis espacial, permitio clasificar
cuantitativamente los datos con los que se desarrollo el presente trabajo, en el
cual se incluyé aqui descripciones y analisis de las lineas de produccion por
centralidad, dispersion, y patrones espaciales porcentuales de estos mismos en
toda el area rural del municipio de Popayan, permitiendo asi usarla para el
contraste de informacion, para la identificacion de caracteristicas de distribucion
espacial de las unidades cartograficas; asi pues se logré6 dar respuestas a

preguntas como:

46 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/analyze/commonly-used-tools/overlay-analysis.html
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¢ Existe alguna tendencia de las lineas de produccion a congregarse en alguna
zona del municipio, o por el contrario se jdispersan hacia otra zona?, si es asi
¢ Existe alguna direccién o zona predominante?, ¢ Qué caracteristicas fisiograficas

componen a determinados previos? Entre otras.*’

47 https://volaya.github.io/libro-sig/chapters/Introduccion_procesos.html
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Capitulo 4. ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO AGROPECUARIO POR
LINEAS PRODUCTIVAS EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN

A continuacién se observan los resultados del presente trabajo, reflejados en una
serie de mapas tematicos completos y analisis espaciales del area rural del
municipio de Popayan segun las 7 lineas de produccién trabajadas; que presentan
por separado cada linea productiva temas de: caracterizacion de los sistemas
productivos agropecuarios, georreferenciacion y respectivas unidades de paisaje
de los mismos; con el fin de que esta informacién pueda ser usada para diferente
fines y por varios servicios municipales, especialmente en los procesos de

planificacion rural del sector agropecuario.

4.1 LINEA PRODUCTIVA AVICOLA

4.1.1 CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO AVICOLA.
La avicultura es la rama de la zootecnia, que se encarga de la cria, mejora y

explotacion de las aves domésticas para el aprovechamiento de sus productos.
dicha rama se divide en varias modalidades productivas, pero en el caso
colombiano se aplica es la modalidad de la Gallino cultura, que es la rama de la
avicultura que se dedica a la cria y explotacion de gallinaceas haciendo mencion a

las gallinas, gallos y pollos en sus distintas razas.*®

El sector avicola en Colombia se posiciona, hoy como la segunda actividad
pecuaria mas grande del pais y como una de las principales industrias con mayor
crecimiento dentro del panorama economico del mismo, aportando el 2% al PIB
nacional y el 7% del PIB agropecuario nacional, conjuntamente la industria y sus
procesos de transformacion, genera mas de 500 mil empleos de los cuales cerca
de 3.000 empleos son directos. En Colombia, al afio la oferta exportable del sector
avicola esta representada en 1,4 millones de toneladas de pollo y 12°.143.000

unidades de huevo. Siendo el Ecuador, Vietham, Hong Kong, y Tailandia los

“Bhttp://www.fmvz.unam.mx/fmvz/p_estudios/apuntes_zoo/unidad 7_aves.pdf,pag:1-2.
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principales paises receptores del pollo y huevo colombiano, estas exportaciones
significaron para al pais una entrada de divisas de mas de 2,3 millones de dolares
al afio*. en cuanto a la produccion de la industria avicola este reporto para el afio
2018 un total de 1°624.000 toneladas de pollo, y una produccion de huevos de
14’.606.00 de unidades, representadas en 876 mil toneladas, ahora bien, esta
produccién esta representada en datos tomados del censo nacional pecuario, lo
gue arroja que Colombia para el aflo 2019 contaba con un total de 178°.937.713
aves, establecidas en 406.410 predios avicolas, distribuidas por todo el pais. Pero
siendo Santander, Cundinamarca ,Valle del Cauca, Putumayo, los departamentos
con mayor produccién avicola del pais.>® estos indicadores son el resultado de la
transformacioén no solo del mercado proteico del pais, sino producto de cambios
estructurales en los sistemas productivos pecuarios del mismo ;que han hecho
gue cada vez mas, los precios de produccion sean muy altos; lo que repercute
directamente en el precio al consumidor, tal como lo vemos a diario con el
mercado proteico de la carne de res y cerdo que ha ido creciendo. por lo que las
condiciones econdmicas hacen que cada vez mas el colombiano vea una solucion
diferente de proteina en el pollo y el huevo aprovechando su gran oferta y buenos
precios. por eso hoy en Colombia se come mas pollo, que otras carnes el

consumo promedio esta en 34, kg pollo y 2.181 huevos al afio.>!

El panorama de la avicultura en el departamento del Cauca muestra los siguientes
indicadores, segun datos del censo nacional pecuario para el afio 2019, el Cauca
contaba con un total de 11°.269.000 aves establecidas en 155 granjas avicolas de
las cuales 133 granjas se dedican a la cria de pollo de engorde, 20 granjas a la
produccién de huevos, 2 granjas a la reproduccion. Finalmente, la avicultura
Caucana es la segunda actividad pecuaria del departamento, la cual representa el
8,2% del PIB pecuario departamental, de ahi que es importante seguir elaborando

politicas publicas y esfuerzos interinstitucionales para seguir apoyando el

“49Procolombia, sector avicola condiciones del sector avicola colombiano, procolombia 2019
50 Fenavi Federacion Nacional de Avicultores de Colombia, Estadisticas del sector avicola, afio 2019
>1 Procolombia, sector avicola condiciones del sector avicola colombiano, procolombia 2019
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desarrollo de la actividad avicola en el departamento, ya que esta es una de las
pocas actividades productivas que a pesar de las dificultades de financiacion, las
fluctuaciones del mercado, de competitividad y de infraestructura ha demostrado
que si es posible tener un Cauca productivo.>?

La avicultura en el municipio de Popayan, se caracteriza por desarrollarse en
varias modalidades productivas: entre ellas los Pollos de engorde, las Gallinas
ponedoras criollas y comerciales, y la crianza de codornices. Sin embargo, para el
objeto de esta revisién de las caracteristicas del sector avicola local, tomamos
como base el plan de extension rural, el cual establece un andlisis apegado a los
indicadores econdmicos; puesto que se centra en destacar los predios avicolas de
caracter comercial, eso sin desconocer la importancia que representan para la
soberania alimentaria de la region la crianza de gallinas y pollos de razas criollas
de patio. dicho esto, se encontrd que el municipio cuenta con 160 granjas avicolas
de interés comercial, de las cuales 67 estan dedicadas especificamente a la
obtencion de huevos de caracteristicas industriales y semi-Industriales, de las
cuales el 62,5 % de los productores avicolas presentan problemas en el manejo
adecuado de la alimentacion y postura de sus explotaciones avicolas. En cuanto a
los pollos de engorde se encontré6 que 93 granjas se dedican a esta actividad,
logrando obtener animales con pesos que oscilaban entre dos (2) a tres (3) kilos,
en cuanto a su distribucion espacial se evidencid que presenta una mayor
concentracion de dicha actividad en la zona sur oriental y nororiental del municipio
destacandose su cercania al perimetro urbano de la ciudad capital tal cobmo se
observa en el Mapa 2,siendo los corregimientos de Julumito, ElI Sendero, Puebilillo,
Calibio, Santa Rosa, Cajete, Samanga, y la Rejoya los que presentan mayor

concentracion de granjas avicolas tal como se evidencia en la Grafica 9.

52 Caracterizacion econémica del sector avicola en el departamento del Cauca, FENAVI, (Federacién Nacional de
Auvicultores de Colombia), pag:16-27, afio 2014.
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A continuacion, se muestra el nimero de productores avicolas distribuidos por

veredas en el municipio de Popayan.

Tabla 2: Productores Avicolas por Veredas, en el Municipio de Popayan.

VEREDA

NUMERO DE PRODUCTORES

ALTO CAJETE

8

ALTO PESARES

6

ALTO PUELENJE

38

BAJO CAUCA

9

BAJO CHARCO

27

BAJO GUALIMBIO

BOQUERON

CAJAMARCA

CAJETE BAJO

CALIBIO

CAMPO ALEGRE

CLARETE

CRUCERO DE PUELENJE

EL ARENAL

EL CABUYO

EL CANELO

EL CHARCO

EL DANUBIO

EL HOGAR

EL PARAISO

EL SALVADOR

EL SENDERO

EL TABLON

EL TABLON RIO BLANCO

FIGUEROA

JULUMITO

55

JULUMITO ALTO

54

LA CABUYERA

LA CALERA

33

LA CLARIDAD

LA LAGUNA

LA LAJA

26

LA MESETA

31

LA MOTA

39

LA MULATA

19




LA PAILA 14
LA PLAYA 33
LA REJOYA 28
LA SABANA 42
LA TETILLA 12
LA UNION CABRERA 11
LAVEGAETAPA1Y2 1
LA YUNGA 15
LAS CHOZAS 28
LAS CHOZAS ALTA 2
LAS HUACAS 38
LAS MERCEDES 3
LAS TRES CRUCES 21
LOMA DE LA VIRGEN 6
LOMAS DE LULIGO 13
LOS CERRILLOS 2
LOS DOS BRAZOS 22
LOS LLANOS 15
LOS TENDIDOS 75
MONTEBELLO 11
MORINDA 10
PARCELACION SAN IGNACIO 6
PARCELACION SANTA BARBARA 9
PISOJE ALTO 8
PISOJE BAJO 29
POBLAZON 54
PUEBLILLO ALTO 19
PULENJE 14
PUNTA LARGA 4
QUINTANA 16
REAL PALACE 2
RIO BLANCO 2
RIO HONDO 8
SALERO 2
SAMANGA 8
SAMANGA BAJA 6
SAN ALFONSO 4
SAN ANTONIO 31
SAN BERNARDINO 19

SAN FRANCISCO

52
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SAN ISIDRO 3
SAN JOSE DE LA PAILA 5
SAN JUAN 2
SAN RAFAEL 32
SANTA BARBARA 19
SANTA ELENA 10
SANTA ROSA 38
SANTANA 38
SILOE 29
TINAJAS 7
TUNEL ALTO 19
VILLA NUEVA 31
TOTAL: 1463

Elaboracion propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

Grafica 9: Productores Avicolas por Veredas, en el Municipio de Popayan.

NUMERO DE PRODCUTORES

' de productore:

veredas

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

4.1.2 GEOREFERENCIACION PREDIOS AVICOLAS.

La linea productiva avicola se encuentra distribuida espacialmente en el territorio
municipal de la siguiente manera: se evidencidé que los predios avicolas se
presentan a lo largo y ancho del municipio tendiendo a distribuirse en mayor
medida al occidente del mismo, sin embargo se evidencia que la mayor

concentracion se da en la zona Sur, en los corregimientos de Puelenje con 134
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predios, Calicanto con 109 predios, al Occidente en los corregimientos de Julumito
con 188 predios, las chozas con 132 predios, y al Sur Oriente en los
corregimientos de Pueblillo y Samanga con un total de 125 predios; los cuales se
destacan por tener gran cercania al perimetro urbano de la ciudad capital Popayan
tal cobmo se evidencia en el Mapa 2,en cuanto a los indicadores de los predios
Avicolas por veredas se evidencia que las que cuentan con mayor presencia de
predios Avicolas son Los tendidos, Julumito Alto, Sendero y Poblazén, como se

mostrd en la Grafica 9.5°
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Mapa 2: Georreferenciacion Linea Productiva Avicola, en el Municipio de
Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022

i

4.1.3 UNIDADES DEL PAISAJE DE LOS PREDIOS AVICOLAS
De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacibn de tierras del

departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de unidades de paisaje
de los predios Avicolas, se evidencia que aproximadamente mas del 90% de los

predios se encuentran en un piso bioclimatico sub-andino, por lo cual el 10%

53 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extensién Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo Avicola, Pag:30-39.
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restante corresponde a un piso bioclimético andino; ahora bien, sabiendo esto, los
predios avicolas ubicados en las zonas con una mayor proporcion de
concentracion en el municipio, se distribuyen de la siguiente manera como se
muestra en el mapa 3, al:

Sur: Los predios avicolas en los corregimientos de Puelenje y calicanto estan
definidos por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje de valle aluvial y volcanico
denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos de depdsitos
de flujos de cenizas, depdsitos de flujos de ignimbritas y terrazas recientes de los
rios Cauca y Molino, en lo que se refiere al grado de las pendientes oscilan entre
el 15 a 25,y 75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo
dominguillo y Paniquita con una cobertura vegetal miscelanea y de bosque denso.

Occidente: Los predios avicolas en los corregimientos de Julumito, Las Chozas y
San Rafael se definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un
piso bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico
denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litologicos con depositos
de flujos de cenizas, ceniza caida, en lo que refiere al grado de pendientes estos
estan aproximadamente entre el 7, 25y 50% Yy los cuales hacen parte de un tipo
de asociacion de suelo Limén y Dominguillo con una cobertura vegetal
miscelanea.

Norte: Los predios avicolas en los corregimientos de Calibio y la Rejoya se definen
por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico sub-
andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional y andino, estos
terrenos corresponden a materiales litologicos con depdsitos de flujo de ceniza,
caida de ceniza y depositos de flujos de ignimbritas, en lo que refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente entre el 3, 7 y 25% Yy los cuales hacen
parte de un tipo de asociacién de suelo dominguillo con una cobertura vegetal

correspondiente a pastizales densos y miscelaneos.
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Oriente: Los predios avicolas en los corregimientos de Pueblillo, Samanga, y las
piedras se definen por tener unas caracteristicas fisiograficas que corresponden a
un piso bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcéanico
denudacional, estos terrenos estdn compuestos por materiales litologicos
correspondientes a depoésitos de flujos de ceniza y caida de ceniza, en lo que
refiere al grado de pendientes; estos estan aproximadamente en suelos con unas
pendientes entre el 25,50 y 75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacion
de suelo Paniquita con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos
y miscelaneos; Los predios avicolas en los corregimientos de Quintana se definen
por unas caracteristicas fisiograficas que corresponden a un piso bioclimético
andino, perteneciente al gran paisaje de valle aluvial y volcanico denudacional,
estos terrenos estan compuestos por materiales litologicos que corresponden a
depdsitos de flujos de ceniza y caida de cenizas, en lo que refiere al grado de
pendiente estos estan aproximadamente en suelos con unas pendientes entre 7,a
25% y 50 a 75%, finalmente cuentan con una cobertura vegetal de pastizales

densos.
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Mapa 3: Unidades del Paisaje de los Predios Avicolas, en el Municipio de

Popayan. Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-
2022.
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4.2 LINEA PRODUCTIVA DEL CAFE
4.2.1 CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO DEL CAFE

El café es el cultivo nacional por excelencia y se encuentra ubicado a lo largo de
toda la geografia de montafia colombiana, siendo uno de los sectores mas
antiguos y organizados del mundo rural colombiano, su entidad representativa
mas importante es la Federacién Nacional de Cafeteros, que aunque es una
entidad privada, tiene como objetivo primordial generar las mejores condiciones
para el desarrollo y calidad de vida de los caficultores, por medio de
autofinanciacion y dineros publicos, por otro lado la politica Cafetera
implementada por la entidad, ha permitido que hoy en dia el pais tenga mas de
948 mil hectareas de café sembradas, que representa el 19% del area agricola
del mismo. Ademas, el café cumple un papel prioritario en la generacion del
empleo rural, toda vez que se ocupan en la actividad mas de 785 mil personas de
manera directa, siendo el 26% de la totalidad de los empleos en el sector agricola.
En cuanto a su distribucion las regiones cafeteras se ubican en 22 departamentos
y en 590 municipios con una participacion creciente en los departamentos del sur,
actualmente en el Huila, Cauca y Narifio se localiza el 30% del area sembrada y
de la produccién.>

Por otro lado, la perspectiva de la caficultura en el departamento del Cauca no se
aparta del panorama cafetero nacional, teniendo en cuenta que esta region es
eminentemente rural, por lo que la economia agropecuaria campesina e indigena
representan uno de los principales motores de la economia regional, aun sin
mencionar la gran oferta ambiental inmejorable que sumada al compromiso por las
actividades agrarias de mas de 87 mil familias que representan un area cosechada
de 82.085 hectareas ,las cuales reportaron una produccion de 102.147 toneladas,
con un rendimiento de 1,2 toneladas/hectéarea, lo cual representa el 11,06% de la
produccioén nacional de café, estos indicadores garantizan un importante aporte al

desarrollo econdmico del departamento y la industria nacional convirtiendo al

S4Federacion nacional de cafeteros de Colombia, Ensayos sobre economia cafetera nimero 30, diciembre 2014.
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Cauca como el 4 productor de grano de café pergamino expreso y de cafés
especiales del mercado nacional.>®

Finalmente tomando como base el plan de extension agropecuario del municipio
de Popayan, realizado por la Secretaria de Desarrollo Agroambiental y Fomento
Economico, se evidencié que; el cultivo del café es el producto agricola méas
importante de la economia rural del mismo; este sector cuenta con 2.363
productores dedicados al cultivo, tal cdbmo se puede ver en la Tabla 3,
encontrandose que las veredas que tienen mayor numero de predios de
produccién cafetera son: San Rafael con 129 productores, seguido de la mota con
116 productores y la calera con 105 productores; tal como se evidencia en la
Grafica 10, dichos productores reportaron una produccion para el afio 2018 de
1516,875 toneladas de café ,en cuanto a su distribucion se observa que las areas
de cultivo de mayor proporcion se ubican en la zona nor - occidental y sur oriental
del municipio, tal como se puede ver en el Mapa 4, por otro lado el cultivo del café
se lleva a cabo bajo dos modalidades, monocultivo y café asociado con platano.
Contando con un area promedio de 1834, 98 hectareas, donde las variedades mas
predominantes estan el castillo, Colombia, supremo y caturra, estos sistemas
productivos estan asistidos principalmente por la Federacion Departamental de
Cafeteros del Cauca y en menor medida por la Secretaria de Desarrollo
Agroambiental y Fomento Econdmico de la Alcaldia de Popayan; la productividad
cafetera del Municipio en promedio estd en 50 arrobas/hectarea, y la
comercializacion de las cosechas es hecha en la Cooperativa de Caficultores, a
pequefias empresas tostadoras, a Asociaciones de Caficultores del Municipio y las
grandes Trilladoras. Sin embargo, el comercio de esta produccion esta asegurado,
siendo una de las fortalezas de la caficultura, aunque en los ultimos afos la

fluctuacién en los precios internacionales del café, ha hecho que la produccién de

55 Agronet Red de Informacion y Comunicacion, del Sector Agropecuario Colombiano, Area, Produccion y Rendimiento
departamental por Cultivo,2019.
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esta se haga pérdida, ya que los costos de insumos y mano de obra son mas altos

que los ingresos por venta del café pergamino.>®

A continuacién, se muestra el nimero de productores cafeteros distribuidos por

veredas en el municipio de Popayan.

Tabla 3. Veredas Productoras de Café en el Municipio de Popayan.

NUMERO DE

VEREDA PRODUCTORES PDN/TON PDN/KG PDN/ @
ALTO CAJETE 2 4 4000 320
ALTO PESARES 4 0,438 438 35,04
ALTO PUELENJE 26 6,917 6917 553,36
ATARDECER 23 16,413 16413 1313,04
BAJO CAUCA 12 11,05 11050 884
BAJO CHARCO 2 0,237 237 18,96
BAJO GUALIMBIO 71 76,672 76672 6133,76
BARRIO PLATEADO 1 0,05 50 4
BONANZA 13 6,748 6748 539,84
BOQUERON 1 0,125 125 10
CAJAMARCA 7 1,474 1474 117,92
CAJETE BAJO 18 16,531 16531 1322,48
CALIBIO 75 41,435 41435 3314,8
CLARETE 17 16,867 16867 1349,36
CRUCERO DE PUELENJE 3 2,25 2250 180
EL ARENAL 8 0,905 905 72,4
EL CABUYO 16 2,958 2958 236,64
EL CHARCO 13 4,721 4721 377,68
EL DANUBIO 34 20,576 20576 1646,08
EL HOGAR 32 7,924 7924 633,92
EL PARAISO 9 1,786 1786 142,88
EL SENDERO 30 5,109 5109 408,72
EL TABLON 27 11,978 11978 958,24
FIGUEROA 65 49,35 49350 3948
JULUMITO 46 30,307 30307 2424,56
JULUMITO ALTO 63 33,046 33046 2643,68
LA CABUYERA 3 1,313 1313 105,04

5 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econémico, Plan de

municipio de Popayan, sector productivo cafetero, Pag:44-48.

extension Agropecuario
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LA CALERA 105 87,749 87749 7019,92
LA CLARIDAD 26 13,482 13482 1078,56
LA LAGUNA 6 1,83 1830 146,4
LA LAJA 36 13,991 13991 1119,28
LA MESETA 86 115,802 115802 9264,16
LA MOTA 116 58,269 58269 4661,52
LA MULATA 12 10,627 10627 850,16
LA PAILA 21 7,354 7354 588,32
LA PLAYA 18 10,922 10922 873,76
LA REJOYA 63 24,648 24648 1971,84
LA SABANA 52 58,519 58519 4681,52
LA TETILLA 56 52,925 52925 4234
LA UNION CABRERA 3 0,144 144 11,52
LA YUNGA 50 31,47 31470 2517,6
LAS CHOZAS 31 22,846 22846 1827,68
LAS CHOZAS ALTA 6 0,332 332 26,56
LAS HUACAS 14 2,333 2333 186,64
LAS MERCEDES 90 101,319 101319 8105,52
LAS PIEDRAS 1

LAS TRES CRUCES 14 3,401 3401 272,08
LOMA DE LA VIRGEN 2 2,187 2187 174,96
LOMAS DE LULIGO 27 8,985 8985 718,8
LOS CERRILLOS 78 46,076 46076 3686,08
LOS DOS BRAZOS 3 2,087 2087 166,96
LOS LAURELES 2 3,637 3637 290,96
LOS LLANOS 9 3,375 3375 270
LOS TENDIDOS 57 27,237 27237 2178,96
MONTEBELLO 23 21,661 21661 1732,88
MORINDA 11 2,202 2202 176,16
PARCELACION EL CANELO 2 0,23 230 18,4
PARCELACION LAS VEGAS 9 7,302 7302 584,16
PARCELACION SAN IGNACIO 3 0,081 81 6,48
PARCELACION SANTA BARBARA 21 6,977 6977 558,16
PISOJE ALTO 5 2,014 2014 161,12
PISOJE BAJO 8 0,442 442 35,36
POBLAZON 7 0,875 875 70
PUEBLILLO ALTO 5 0,16 160 12,8
PUELENJE 2 0,75 750 60
PUNTA LARGA 4 0,389 389 31,12
REAL PALACE 4 0,825 825 66
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RIO HONDO 44 21,794 21794 1743,52
SALERO 7 2,511 2511 200,88
SAMANGA 8 1,15 1150 92

SAN ALFONSO 11 3,459 3459 276,72
SAN ANTONIO 73 71,028 71028 5682,24
SAN BERNARDINO 18 2,299 2299 183,92
SAN ISIDRO 36 8,312 8312 664,96
SAN JOSE DE LA PAILA 14 5,481 5481 438,48
SAN RAFAEL 129 127,242 127242 10179,4
SANTA BARBARA 27 7,02 7020 561,6
SANTA ROSA 7 39,63 39630 3170,4
SANTANA 32 7,199 7199 575,92
SILOE 73 17,758 17758 1420,64
TINAJAS 20 9,164 9164 733,12
TUNEL ALTO 8 0,73 730 58,4
VILLA NUEVA 77 65,463 65463 5237,04
TOTAL: 2363 1516,875 1516875 121350,04

Elaboracion propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.
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Gréfica 10. Productores de Café por Veredas, en el Municipio de Popayan.

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.
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4.2.2 GEOREFERENCIACION PREDIOS DE CAFE

La linea productiva del café se encuentra distribuida espacialmente en el territorio
municipal de la siguiente manera: se evidencido que los predios cafeteros se
presentan a lo largo y ancho del municipio tendiendo a distribuirse en mayor
medida al Noroccidente y en menor proporcion al Sur oriente del mismo, sin
embargo se evidencia que la mayor concentracion se da al Sur en el corregimiento
de Calicanto con 168 predios, al Occidente en los corregimientos de Julumito con
166 predios, San Rafael con 289 predios y Las Mercedes con 317 predios; al Sur
Oriente en los corregimientos de Samanga con 57 predios y al Norte en el
corregimiento de Santa Rosa con un total de 378 predios tal como se observa en
el Mapa 4, en cuanto los indicadores de los predios Cafeteros por veredas, se
evidencia que las veredas que cuentan con mayor presencia de predios son San
Rafael con 129 productores, seguido de la Mota con 116 y La Calera con 105

como se observa en la Grafica 10.5’
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Mapa 4. Georreferenciaciéon Linea Productiva Cafetera, en el Municipio de
Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

57 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econémico, Plan de extension Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo cafetero, Pag:44-48.
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4.2.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS CAFETEROS

Teniendo en cuenta el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del
paisaje de los predios Cafeteros, se evidencia que aproximadamente mas del 99%
de los predios se encuentran en un piso bioclimético sub-andino, por lo cual el 1%
restante corresponde a un piso bioclimatico andino; ahora bien, sabiendo esto, los
predios cafeteros ubicados en las zonas con una mayor proporcion de
concentracion en el municipio, se distribuyen de la siguiente manera como se
muestra en el mapa 5, al:

Sur: Los predios cafeteros en los corregimientos de Puelenje y calicanto estan
definidos por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, perteneciente al gran paisaje de valle aluvial y volcanico
denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litologicos de depdositos
de flujos de cenizas, depdsitos de flujos de ignimbritas, en lo que refiere al grado
de pendientes estan aproximadamente entre el 25,y 75% y los cuales hacen parte
un tipo de asociacion de suelo dominguillo y Paniquita con una cobertura vegetal
miscelanea.

Occidente: Los predios cafeteros en los corregimientos de Julumito, Las Mercedes
y San Rafael se definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a
un piso bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico
denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depdsito
de flujos de cenizas, ceniza caida, en lo que refiere al grado de pendientes estos
estan aproximadamente entre el 7 a 25% y el 50 a 75% y los cuales hacen parte
de un tipo de asociacion de suelo Dominguillo y Seguenge con una cobertura
vegetal miscelanea.

Norte: Los predios cafeteros en los corregimientos de Calibio y la Rejoya se
definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, perteneciente al gran paisaje volcanico denudacional,

estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depdsitos de flujo de
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ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes estos estan
aproximadamente entre el 3,25 y 50% vy los cuales hacen parte de un tipo de
asociacion de suelo dominguillo con una cobertura vegetal correspondiente a
pastizales densos y miscelaneos.

Orientel: Los predios cafeteros en los corregimientos de Pueblillo, Samanga, y las
piedras se definen por caracteristicas fisiograficas que corresponden a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional,
estos terrenos estdn compuestos por materiales litolégicos correspondientes a
depositos de flujos de ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente en suelos con unas pendientes entre el
3,25y 75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo dominguillo

con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y miscelaneos.
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Mapa 5. Unidades de Paisaje de los Predios Cafeteros, en el Municipio de
Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.3. LINEA PRODUCTIVA DE LA CANA PANELERA

4.3.1 CARACTERIZACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE LA CANA.
La cafla de azucar pertenece a la familia de las gramineas tropicales, tiene

caracteristicas como el tallo lefioso, lleno de un tejido esponjoso y dulce del que

se extrae el azucar, puede superar los dos metros de altura, tiene hojas largas,
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lampifias y flores purpureas en panoja piramidal. Las tierras en donde se cultiva
tienen que ser lugares calientes y soleados, la siembra requiere de una adecuada
cantidad de agua que permita la absorcion, transporte y asimilacion de los
nutrientes. El periodo de crecimiento varia entre los 11 y 17 meses, dependiendo
de la variedad de cafia y de la zona®®.

El cultivo de la cafia de azlucar en el pais se encuentra ubicado en el valle
geogréfico del rio Cauca, abarcando 47 municipios que van desde el norte del
departamento del Cauca, la franja central del Valle del Cauca, hasta el sur del
departamento de Risaralda. Ahora bien, un sector productivo asociado al cultivo
de la cafia, es la produccion panelera, considerada la segunda agroindustria rural
mas importante del pais después del café, dicho sector genera 353.366 empleos
directos. Ademas de ser un soporte para el desarrollo en diferentes regiones del
pais, consolidando asi a Colombia como el segundo productor de panela después
de la India, segun estudios del ministerio de agricultura y desarrollo rural se estimo
gue para el afio 2014, Colombia contaba con un area de cafia panelera sembrada
de 240.180 hectéareas, lo cual representa el 6.5% del area total del area de
siembra, lo cual representaba una produccion de 1.222.520 toneladas de panela.®®
Sin embargo podemos concluir que el sector panelero, tiene mas representatividad
en el contexto productivo rural colombiano, porqué en su gran mayoria sus
productores son pequefios agricultores duefios de minifundios y con sistemas de
produccion tradicional como el trapiche panelero de traccion animal a diferencia
del sector azucarero que son grandes empresas privadas latifundistas que tienen
mas del 70 % de la propiedad de la tierra del cultivo actual de la cafia, aunque no
dejan de ser esenciales para la economia de la nacién, el impacto socioeconémico
en la poblacion rural campesina no es mucho, porque la tecnificacion y utilizacion
de maquinaria reduce al maximo la ocupacion de mano de obra humana

limitandose a actividades como el corte, transporté y distribucion.

%8 http://siaprendes.siap.gob.mx/contenidos/3/03-cana-azucar/contexto-2.html
59 http://www.agronet.gov.co/Documents/Ca%C3%B1a%20Panelera.pdf
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El panorama para el departamento del Cauca, se caracteriza primero por ser el
segundo departamento productor de azlcar después del departamento del Valle
del Cauca segun datos de FINAGRO (Fondo para el financiamiento del sector
agropecuario), la produccién nacional en el afio 2016 alcanzé 24 millones de
toneladas, del cual el 19% de la produccion se obtuvo en el departamento, en
cuanto al sector de la cafia panelera el departamento del Cauca ocupa el 6 lugar
en importancia con respecto al area sembrada y la produccién nacional, ya que
para el afio 2018 la regiébn contaba con 14.299 hectareas cosechadas que
represent6 para el mismo periodo una produccién de 84.677 toneladas de panela,
alcanzando el 6,54% del total nacional con un rendimiento de 5,9 toneladas por
hectarea.®®

Finalmente, la cadena productiva de la cafa en la zona rural del municipio de
Popayan esta mas encaminada hacia la produccion panelera, segun el plan de
extension agropecuario; de acuerdo en el presente estudio, la produccion de la
panela en el Municipio de Popayan, es una de las mas tradicionales agroindustrias
rurales. La produccidon se caracteriza porque es realizada en pequefas
explotaciones campesinas, indigenas y afrodescendientes, en zonas de montafa
con escasa mecanizacion, utilizando principalmente la mano de obra familiar. El
sector panelero en el municipio tiene 308 productores tal como se evidencia en la
Tabla 4, los cuales realizan su actividad productiva en un total de 294 hectareas.
En su mayoria son pequefios productores con un area promedio de 0,93
hectareas, distribuidas en 12 variedades, siendo la Calcetona la variedad mas
utilizada se presentan dos tipos de siembra generalmente se realiza mediante
cajuelas, con la practica de entresaque. De igual forma se puede evidenciar una
concentracion de su distribucion en sus areas de cultivo hacia la zona nororiental
del municipio distribuidas principalmente en 5 veredas como: La Yunga, Las
Mercedes, San Rafael, Santa Rosa, La Rejoya tal como lo podemos observar en

el Mapa 6. La comercializacién de los productos como la panela en bloque, panela

8 Agronet Red de Informacion y Comunicacion del Sector Agropecuario Colombiano, Area, Produccion y Rendimiento
departamental por Cultivo.
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pulverizada, pastilla y otras presentaciones es vendida a comercializadoras
mayoristas que la distribuyen a nivel nacional. Ahora bien, los comerciantes
minoristas, venden la panela al consumidor final y estdn constituidos

principalmente por las tiendas locales y cooperativas en menor porcentaje.®!

A continuacion, se muestra el numero de productores de cafia panelera
distribuidos por veredas en el municipio de Popayan.
Tabla 4. Productores de Cafia Panelera por Veredas, en el Municipio de Popayan.

VEREDAS NUMERO DE PRODUCTORES
ALTO PUELENJE 1
ATARDECER 3
BAJO GUALIMBIO 3
BONANZA 1
CAJETE BAJO 3
CRUCERO DE PUELENJE 2
EL CHARCO 1
EL DANUBIO 29
EL SENDERO 1
EL TABLON 9
FIGUEROA 1
LA CALERA 46
LA LAJA 2
LA MESETA 18
LA MOTA 13
LA PAILA 1
LA REJOYA 4
LA SABANA 1
LA TETILLA 10
LA YUNGA 7
LAS CHOZAS 2
LAS HUACAS 1
LAS MERCEDES 40
LAS TRES CRUCES 1

61 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extension Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo de la cafia panelera, Pag 51-54.
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LOS CERRILLOS 32
LOS LAURELES 1
LOS TENDIDOS 2
PARCELACION LAS VEGAS 2
PISOJE BAJO 2
RIO HONDO 19
SAN ANTONIO 15
SAN RAFAEL 17
SANTA ROSA 6
SANTANA 1
SILOE 1
VILLA NUEVA 10
TOTAL: 308

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.
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Gréfica 12. Productores de Cafa Panelera por Veredas, Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

4.3.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS DE CANA PANELERA

Los predios de cafia panelera se encuentran distribuidos espacialmente en el
territorio municipal de la siguiente manera: se evidencié que la mayoria de los
predios dedicados a la cafia panelera se ubican al noroccidente del municipio y
s6lo un pequefio porcentaje de los predios tienden a distribuirse al sur oriente del

mismo, en concordancia con lo anterior mente dicho, se evidencia que la mayor
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concentracion se da en los corregimientos de las mercedes con 142 predios y en
menor medida en los corregimientos de San Rafael y Santa Rosa con 41 y 46
predios respectivamente, tal como se evidencia en el Mapa 6, en cuanto los
indicadores de distribucion de los predios de cafia por veredas se evidencia que
las veredas que cuentan con mayor presencia de predios son la Calera, El

Danubio y Las Mercedes, como se muestra en la Gréfica 12.%?
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Mapa 6. Georreferenciacion Linea Productiva de la Cafia Panelera, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.3.3 UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS DE LA CANA PANELERA
Tal como se describe en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del
paisaje de los predios de Carfia Panelera, se evidencia que el 100% de los predios
se encuentran en un piso bioclimatico sub-andino; ahora bien, sabiendo esto, los

predios de Cafia panelera ubicados en las zonas con una mayor proporcion de

62 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extensién Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo de la cafia panelera, Pag 51-54.
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concentracion en el municipio, se distribuyen de la siguiente manera como se
muestra en el mapa 7, al:

Sur Occidente: Los predios de Cafia Panelera en los corregimientos de la Yunga,
el Tablén, Las Chozas, San Rafael y el Charco estan definidos por unas
caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico sub-andino,
pertenecientes al gran paisaje de valle aluvial y volcanico denudacional, estos
terrenos corresponden a materiales litologicos de depdsitos de flujos de cenizas,
depositos de flujos de ignimbritas, en lo que refiere al grado de pendientes estan
aproximadamente entre el 7a 25y >75% y los cuales hacen parte de un tipo de
asociacion de suelo dominguillo y Limén con una cobertura vegetal miscelanea y
de pastizales densos.

Nor occidente: Los predios de Carfa Panelera en los corregimientos de la Rejoya,
Santa Rosa, San Rafael y Las Mercedes se definen por unas caracteristicas
fisiograficas correspondientes a un piso biocliméatico sub-andino, pertenecientes al
gran paisaje volcanico denudacional y valle aluvial, estos terrenos corresponden a
materiales litologicos con depdsitos de flujo de ceniza, caida de ceniza, en lo que
refiere al grado de pendientes estos estan aproximadamente entre el 7 a 25% y >
75% los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo Seguenge y Limoén
con una cobertura vegetal correspondiente a vegetacion a arborea y miscelanea.
Sur Oriente: Los predios de Cafia Panelera en los corregimientos de Puelenje,
Calicanto y Pueblillo, se definen por wunas caracteristicas fisiograficas que
corresponden a un piso biocliméatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje
volcanico denudacional y valle aluvial, estos terrenos estdn compuestos por
materiales litologicos correspondientes a depdsitos de flujos de ceniza, caida de
ceniza y depositos de flujos de ignimbritas, en lo que refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente en suelos con unas pendientes de 15 a
75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacién de suelo Paniquita y
dominguillo con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y

miscelaneos.
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Mapa 7. Unidades de Paisaje de los Predios de la Cafa Panelera, en el Municipio
de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.4. LINEA PRODUCTIVA FORESTAL
4.4.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO FORESTAL.

Cadena productiva forestal: se define como el conjunto de actividades que se
articulan técnica y econémicamente desde el inicié de la produccion y elaboracion
de un producto forestal maderable o no maderable (se excluyen los servicios
forestales) hasta su comercializacion final. Estd conformada por todos los agentes
gue participan en la produccion, transformacion, comercializacion y distribucion de
un producto forestal maderable o no maderable (se excluyen los servicios
forestales).%3

Colombia cuenta con un potencial de mas de 17 millones de hectareas con aptitud
forestal, segun estudio de la CONIF (Corporacién Nacional De Investigacion Y
Fomento Forestal), de las cuales solo se explota el 2.06% del total de area

nacional con vocacion forestal, lo que representa 350.000 hectareas concentradas

63 Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA). (2018). Lineamientos de politica: plantaciones forestales con
fines comerciales para la obtencion de madera y su cadena productiva, Pag: 9.
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principalmente en los departamentos de Antioquia, Meta, Vichada, Valle del Cauca
y Cordoba. Las principales especies plantadas son de los géneros Pinus,
Eucalyptus, Acacia y la teca (Tectona grandis). ahora bien, la importancia del
sector forestal en Colombia no deja de ser relevante por estas cifras. 6

El departamento del Cauca, de igual forma tiene un potencial enorme para la
inversion y adecuacion de terrenos dedicados a cultivos forestales, teniendo en
cuenta un estudio de la CONIF en donde se estipulé que el departamento tiene un
area de 90.227 hectareas, aptas para establecer cultivos forestales, las cuales se
localizan en la zona andina del norte del Cauca, en los municipios de Santander
de Quilichao, Corinto, Miranda, Padilla, Puerto Tejada, Jambalo, Toribio, Caloto,
Caldono, Buenos Aires, Suarez y Morales; en cuanto a la zona centro esta se
distribuye en los municipios de Popayan, Totoro, Silvia, Piendamo, Cajibio, El
Tambo, Puracé.5®

Finalmente, los cultivos forestales con fines comerciales, en el municipio de
Popayan han tenido un crecimiento favorable como resultado de la escasez
mundial de pulpa para papel, por esta razdn algunas empresas comerciales
productoras de papel, han puesto sus ojos en la meseta de Popayan debido a las
condiciones medioambientales que favorecen el establecimiento de plantaciones
forestales, la disponibilidad de mano de obra y la cercania a las plantas de
transformacién. para este estudio se tomaron como muestra 6 productores que
desafortunadamente no representan la realidad del sector en el municipio. No
obstante, es una situacidon que no esta en nuestras manos solucionar, ya que nos
debemos acoger a los datos, estos productores representan un area de 19,5
hectareas, dedicadas a la produccion de cultivos de eucalipto, pino y roble, con un
total de 116995 arboles, sembrados a la fecha tal como se puede observar en la

Grafica 6. Encontrandose asimismo que los corregimientos que presentan mayor

64Boletin Ministerio de agricultura y Desarrollo Rural. Cifra estimada al 2010
85 Plan de accién para el desarrollo del sector forestal en el niicleo “meseta de Popayan™ carolina Merle, onf andina — onfa
sucursal colombiana de onf internacional, Bogotd, Colombia, junio de 2018, Pag:8.
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produccion forestal son Quintana, Santa Rosa, Santa Barbara y las piedras. Tal

como se evidencia en la Gréfica 5y en el Mapa 8.6

A continuacion, se muestra el niumero de productores forestales distribuidos por
veredas en el municipio de Popayan.
Tabla 5: Productores Forestales por Veredas, Municipio de Popayan.

VEREDA NUMERO DE PRODUCTORES
LA CLARIDAD 1
LAS HUACAS 1
MORINDA 1
PISOJE BAJO 1
QUINTANA 1
SAN ALFONSO 1
TOTAL: 6

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

NUMERO DE PRODUCTORES

wv

Q

5 1

S

e

(o]

s 0

% MORINDA  PISOJE QUINTANA SAN

S CLARIDAD HUACAS BAJO ALFONSO
Veredas

Gréfica 13: Productores Forestales por Veredas, Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

4.4.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS FORESTALES

El cultivo forestal en el municipio de Popayan presenta unos patrones de
distribucion de ocupacion de 5 lineas productivas al oriente del municipio, y solo 1

al occidente del mismo. En la zona oriental en los corregimientos de Santa

6 Plan de accion para el desarrollo del sector forestal en el niicleo “meseta de Popayan” carolina Merle, onf andina — onfa
sucursal colombiana de onf internacional, Bogota, Colombia, junio de 2018
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Barbara con 3 predios, Las Piedras con 1 predio y Quintana con 1 predio; al
occidente en el corregimiento de Santa Rosa con 1 predio como se puede
evidenciar en el Mapa 8, en cuanto los indicadores de los predios Forestales por
veredas, se evidencian que las veredas que cuentan con presencia de predios
destinados a cultivo forestal son: San Alfonso, La Claridad y Pisojé Bajo, Morinda,

Las Huacas y Quintana como se muestra en la Gréfica 13.5”
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Mapa 8. Georreferenciacion Linea Productiva Forestal, en el Municipio de
Popayan.
Elaboracion Propia. fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.4.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS FORESTALES

De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacibn de tierras del
departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del
paisaje de los predios destinados al cultivo forestal, se evidencia que
aproximadamente el 90% de los predios se encuentran en un piso bioclimatico

sub-andino, por lo cual el 10% restante corresponde a un piso bioclimatico andino;

67 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econémico, Plan de extension Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo forestal, Pag 54-57.
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ahora bien, sabiendo esto, los predios forestales ubicados en las zonas con una
mayor proporcion de concentracion en el municipio, se distribuyen de la siguiente
manera como se muestra en el mapa 9, al:

Occidente: El predio Forestal en el corregimiento de Santa rosa se define por unas
caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico sub-andino,
perteneciente al gran paisaje volcanico denudacional, estos terrenos corresponden
a materiales litolégicos con depdésito de flujos de cenizas, ceniza caida, en lo que
refiere al grado de pendientes estos estan aproximadamente entre el 15 a 25% y
los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo Dominguillo con una
cobertura vegetal miscelanea.

Oriente: Los predios Forestales en los corregimientos de las Piedras y Santa
Barbara se definen por caracteristicas fisiograficas que corresponden a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional,
estos terrenos estan compuestos por materiales litologicos correspondientes a
depdsitos de flujos de ceniza y caida de ceniza; en lo que refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente en suelos con unas pendientes entre el
15, 25y 75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo Limén y
Paniquita con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y
miscelaneos; en lo que corresponde al predio Forestal ubicado en el corregimiento
de Quintana este se define por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes
a un piso bioclimatico Andino, perteneciente al gran paisaje volcanico
denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litoldgicos con depositos
de flujo de ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes
estos estan aproximadamente entre el 25% y 50 a 75 % y los cuentan con una

cobertura vegetal de pastizales densos.
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Mapa 9. Unidades de Paisaje de los Predios Forestales, en el Municipio de
Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.5. LINEA PRODUCTIVA GANADERA BOVINA

4.5.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO DE LA GANADERIA
BOVINA

La ganaderia bovina en Colombia es la actividad con mayor presencia en el
campo colombiano, teniendo en cuenta que la hay en todas las regiones, en todos
los pisos térmicos y en todas las especialidades cria, levante, ceba, lecheria, y
doble prop6sito.®® esto se puede ver representado en los siguientes indicadores;
este sector productivo genera unos 810.000 empleos directos lo que representa el
6% del empleo nacional y el 19% del empleo rural.

El sector lechero en Colombia es sumamente importante para la economia

nacional. Actualmente representa el 2,3% de PIB nacional y el 24,3% del PIB

% FEDEGAN, (Federacion Colombiana de Ganaderos), Ganaderia colombiana, hoja de ruta 208-2022, Bogota- Colombia,
noviembre de afio 2018, pag 17.
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agropecuario, ademas de generar mas de 700.000 empleos directos.® Este sector
alcanzo6 una produccion para el afio 2017 de 7000 millones de litros de leche, es
un sector productivo muy importante del campo colombiano, el cual evidencia una
recuperacion en su produccion, teniendo en cuenta que las pérdidas ocasionadas
por los efectos de los fendmenos de variabilidad climéatica han sido muy fuertes.
Aun asi, Colombia ocupa el puesto 21 en la produccion lechera del mundo, al
mismo tiempo cuenta con un total de 319.402 familias productoras de leche, a
través de los sistemas productivos de doble propdsito que representa el 55% de
la produccioén y la lecheria especializada el 45% de la producciéon.” En cuanto al
sector productivo de la carne bovina en Colombia, los indicadores del sacrificio de
ganado no es el mejor; puesto que a presentados saldos negativos, basicamente
porque el consumo en general ha bajado y ha sido reemplazado por otras carnes
como el pollo, aunque para el afio 2017, de acuerdo con cifras del DANE el
sacrificio formal fue de 3.398.245 reses, la produccion superd las 910 mil

toneladas, con un total de 1200 mataderos presentando una leve recuperacion.’

Finalmente, se evidencio que el sistema ganadero del municipio de Popayan, esta
basada en ganaderias de doble propdsito, con una participacion del 77% de los
productores ganaderos del mismo, ahora bien, tomando como base el plan de
extension rural, se encontré que el municipio cuenta con un total de 4.212 reses
de las cuales el 69% son hembras y el 31 % son machos, con 588 productores de
leche, que realizan su actividad productiva en un total de 2.563 hectareas. En su
mayoria son pequefios productores con un area promedio de 4,39 hectareas. Por
lo contrario, este sector productivo presenta unos patrones de distribucién de la
ocupacion del area de pastoreo y semipastoreo a lo largo y ancho del mismo, sin

embargo, se evidencia que las zonas nor oriental y sur oriental, es en donde hay

59 Ministerio de agricultura y desarrollo rural, afio 2016.

70 Sitio web (https://asoleche.org/)Aso leche, (asociacion colombiana de productores de leche),2019.

"1 Ganaderia colombiana, hoja de ruta 208-2022, FEDEGAN, (Federacion Colombiana de Ganaderos), Bogota- Colombia,
noviembre de afio 2018, Pag:17.
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mayor concentracion del hato ganadero, entre las que sobresalen 2 veredas (las

piedras y quintana) tal como lo podemos observar en el Mapa 10.

A continuacion, se muestra el nimero de productores ganaderos distribuidos por
veredas en el municipio de Popayan.

Tabla 6. Productores de Ganado Bovino por Veredas, en el Municipio de Popayan.

VEREDA NUMERO DE PRODUCTORES
ALTO CAJETE 2
ALTO PESARES 8
ALTO PUELENJE 5
ATARDECER 1
BAJO CAUCA 1
BAJO GUALIMBIO 2
BONANZA 1
BOQUERON 1
CAJAMARCA 2
CAJETE BAJO 2
CALIBIO 2
CLARETE 9
CRUCERO DE PUELENJE 1
EL CABUYO 23
EL CANELO 13
EL CHARCO 2
EL DANUBIO 1
EL HOGAR 8
EL PARAISO 1
EL SENDERO 7
EL TABLON 7
FIGUEROA 3
JULUMITO 11

JULUMITO ALTO

~

LA CABUYERA

LA CALERA

LA CLARIDAD

ro|o|r

LA LAGUNA

LA LAJA 10




LA MESETA 4
LA MOTA 9
LA MULATA 2
LA PAILA 3
LA PLAYA 1
LA REJOYA 10
LA SABANA

LA TETILLA 2
LA UNION CABRERA 14
LA YUNGA 3
LAS CHOZAS 8
LAS HUACAS 7
LAS MERCEDES 4
LOS CERRILLOS 1
LOS DOS BRAZOS 1
LOS LLANOS 5
LOS TENDIDOS 15
MORINDA 5
PARCELACION EL CANELO 19
PARCELACION LAS VEGAS 1
PARCELACION SAN IGNACIO 48
PARCELACION SANTA BARBARA 4
PISOJE ALTO 5
PISOJE BAJO 14
POBLAZON 70
PUEBLILLO ALTO 2
QUINTANA 29
RIO BLANCO 3
RIO HONDO 3
SAMANGA 5
SAMANGA BAJA 1
SAN ALFONSO 12
SAN ANTONIO 7
SAN BERNARDINO 2
SAN FRANCISCO 6
SAN ISIDRO 5
SAN JUAN 9
SAN RAFAEL 4

79
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SANTA BARBARA 8
SANTA ELENA 35
SANTA ROSA 12
SANTANA 4
SILOE 3
TINAJAS 1
VILLA NUEVA 10
TOTAL: 569

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.
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Gréfica 15: Productores de Ganado Bovino por Veredas, Municipio de Popayan.

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

4.5.2. GEOREFERENCIACION LINEA DE PRODUCCION GANADERA BOVINA

La ganaderia en el municipio de Popayan presenta unos patrones de distribucion
de ocupacién del area de pastoreo y semi-pastoreo a lo largo y ancho del mismo,
se evidencia que la mayor concentracion se da en la zona oriental en los
corregimientos de Las Piedras con 113 predios y Poblazon con 128; al occidente
en los corregimientos de Julumito con 31 predios y Santa Rosa con 42 predios, al

norte en el corregimiento de la Rejoya con 23 predios, como se puede evidenciar
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en el Mapa 10, en cuanto los indicadores de los predios ganaderos por veredas se
evidencia que las veredas que cuentan con mayor presencia de predios
destinados a la ganaderia son Poblazon, Parcelacién San Ignacio y Santa Elena,

como se muestra en la Gréfica 15.72
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Mapa 10. Georreferenciacion Linea Productiva Ganadera Bovina, en el Municipio
de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.5.3. UNIDADES DE PAISAJE SEGUN LA LIINEA PRODUCTIVA GANADERA
BOVINA

Teniendo en cuenta el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del
paisaje de los predios ganaderos, se evidencia que aproximadamente el 82% de

estos se encuentran en un piso bioclimatico sub-andino, por lo cual el 18%

2 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extensién Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo ganaderia bovina, Pag 24-30.
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restante corresponde a un piso bioclimatico andino; ahora bien, sabiendo esto, los
predios destinados a la ganaderia ubicados en las zonas con una mayor
proporcién de concentraciéon en el municipio, se distribuyen de la siguiente manera

como se muestra en el mapa 11, al:

Occidente: Los predios Ganaderos en los corregimientos de Julumito y Santa rosa
se definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional,
estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depoésito de flujos de
cenizas, caida de ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes estos estan
aproximadamente entre el 3, 25% y 50, 75% y los cuales hacen parte un tipo de
asociacion de suelo Dominguillo y Limon con una cobertura vegetal miscelanea y
pastizales densos.

Norte: Los predios ganaderos en los corregimientos de Calibio y la Rejoya se
definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional,
estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depdsitos de flujo de
ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes estos estan
aproximadamente entre el 3,25 y 50% vy los cuales hacen parte de un tipo de
asociacion de suelo dominguillo y limén con una cobertura vegetal miscelanea.
Oriente: Los predios ganaderos en los corregimientos de Poblazon y santa
barbara se definen por unas caracteristicas fisiograficas que corresponden a un
piso bioclimatico andino y sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico
denudacional, estos terrenos estan compuestos por materiales litoldgicos
correspondientes a depositos de flujos de ceniza, caida de ceniza y terrazas
recientes de los rios cauca y molino; en lo que refiere al grado de pendientes estos
estan aproximadamente en suelos con unas pendientes entre el 7, 25y 75% y los
cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo Salado, Quilcace, Paniquita
y Dominguillo con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos,

arbustal y miscelaneos; en lo que corresponde a los predios ganaderos ubicados
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en los corregimientos de Las Piedras Y Quintana estos se definen por unas
caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico Andino,
pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional y valle aluvial, estos
terrenos corresponden a materiales litoldgicos con depésitos de flujo de ceniza y
caida de ceniza y lavas de composicién andesiticas, en lo que refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente entre el 3 a 25% y 50 a 75 % y los
cuales cuentan con una cobertura vegetal de pastizales densos, arbustal y
arboreo.
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Mapa 11. Unidades de Paisaje de los Predios Ganaderos, en el Municipio de
Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.6. LINEA PRODUCTIVA HORTOFRUTICOLA
4.6.1. CARACTERIZACION SISTEMA PRODUCTIVO HORTOFRUTICOLA

El sector hortofruticola en Colombia, es una practica agraria esencial tanto para el
campo colombiano, como para la economia nacional, teniendo en cuenta que

representa el 1,8% del PIB nacional. Ademas, de generar unos 676 mil empleos
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directos; lo cual representa el 25% del total del empleo agricola rural, en cuanto a
Sus exportaciones, este sector le generd al pais divisas por el orden de los 6,9
millones de ddlares, siendo los productos méas exportados el platano, el aguacate
la naranja, la pifia, la lima acida, y el limén Tahiti, destacandose a Estados Unidos,
Reino Unido, Espafia y Francia como los principales paises de destino para las
exportaciones hortofruticolas del pais. En cuanto a sus &reas de cultivo este
report6 para el afio 2017, un area total de 1°033.983 hectareas.” En cuanto a su
distribucién de su produccion por regiones, el primer lugar, es ocupado por la
region Cafetera, seguida de la regién Centro y Pacifica; las cuales concentran el
57% de la produccion Hortofruticola nacional, equivalente a 6,4 millones de
toneladas. En cuando a la participacion por departamentos sobresalen Antioquia,
Santander, Valle del Cauca y Cundinamarca, en donde se aglutina el 36% de la
produccion total. Destacandose que el 78.5% de las exportaciones procedieron de
los departamentos de Antioquia, Cundinamarca y Valle, lo que demuestra la
importancia hortofruticola de estos departamentos.’*

El sector hortofruticola en el municipio de Popayan, cuenta con 613 productores
tal como se evidencia en la Tabla 7, de los cuales el 53% se dedican a la
produccion de hortalizas, el 45% a la produccion de frutas y el 2 % combinan las
dos. El area total de produccidon hortofruticola en el Municipio fue de 172,52
hectareas de las cuales el 22% estan destinadas a la produccion hortalizas y el
78% a frutales. Dentro de los frutales mas destacados por el area de produccion
en el Municipio, estan el aguacate Hass y criollo que concentran el mayor nimero
de hectareas, con 84 productores, los cuales han logrado avanzar en la
certificacion de algunos predios, como cultivos de tipo exportacion, le sigue la
mora de castilla con 30,51 hectareas y el platano con 25,31 hectareas; en menor
cantidad, pero con igual importancia encontramos el cultivo de lulo, pifia, tomate

de arbol, mandarina, naranja, fresa, pitaya, granadilla, limén mandarino, maracuya

73 Balance del sector hortofricola en Colombia, ASOHOFRUCOL (, Asociacion Hortofruticola de Colombia afio 2017.
74 Balance del sector hortofricola en Colombia, ASOHOFRUCOL (, Asociacion Hortofruticola de Colombia). afio 2017.



85

y banano. Actualmente la produccién es comercializada de manera directa al
consumidor final en las plazas de mercado y en ocasiones en las fincas.

Las veredas mas productoras de aguacate y mora son Santa Barbara, Pisojé Bajo,
Samanga, y El Hogar. En relacion a la produccién de hortalizas, se identifico que,
en el Municipio se cuenta con un area de 34 hectareas dedicadas a la produccion
de hortalizas, destacandose la produccion de frijol, maiz, arveja, papa, pimenton,
cebolla cabezona, y yuca. En cuanto a la produccion de plantas aromaticas,
medicinales y condimentarias, a la fecha se cuenta con un area promedio total de
3,47 hectéareas, trabajadas por 177 productores, en donde se destaca la

produccion de cilantro, cimarrén, orégano, perejil, tomillo, apio. ™

A continuacion, se muestra el nimero de productores hortofruticolas distribuidos
por veredas en el municipio de Popayan.

Tabla 7: Productores Hortofruticolas por Veredas, en el Municipio de Popayan.

VEREDA NUMERO DE PRODUCTORES

ALTO CAJETE 6

ALTO PESARES 11

ALTO PUELENJE

[y
4]

BAJO CAUCA

BAJO CHARCO

BAJO GUALIMBIO

BONANZA
BOQUERON
CAJETE BAJO

CALIBIO

[ I N N e e N A

CRUCERO DE PUELENJE

EL ARENAL

=
[ee]

EL CABUYO

=
o

EL CANELO

©

EL CHARCO 1

EL DANUBIO 4

EL HOGAR 20

EL PARAISO 4

S FUENTE: http://www.agronet.gov.co. Estadisticas sector agropecuario.



EL SALVADOR 3
EL SENDERO 23
FIGUEROA 1
JULUMITO 8
JULUMITO ALTO 14
LA CABUYERA 1
LA CLARIDAD 8
LA LAJA 4
LA MESETA 6
LA MOTA 5
LA MULATA 2
LA PAILA 3
LA PLAYA 5
LA REJOYA 14
LA SABANA 5
LA TETILLA 2
LA UNION CABRERA 9
LA YUNGA 6
LAS CHOZAS 19
LAS HUACAS 11
LAS MERCEDES 9
LAS TRES CRUCES 7
LOMA DE LA VIRGEN 2
LOMAS DE LULIGO 4
LOS CERRILLOS 1
LOS DOS BRAZOS 6
LOS LLANOS 4
LOS TENDIDOS 15
MONTEBELLO 3
MORINDA 5
PARCELACION SAN IGNACIO 9
PARCELACION SANTA BARBARA 28
PISOJE ALTO 10
PISOJE BAJO 16
POBLAZON 54

PUEBLILLO ALTO

PUELENJE

PUNTA LARGA

QUINTANA

RIO HONDO

N ©f w| o| N
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SAMANGA 4
SAN ALFONSO 16
SAN ANTONIO 9
SAN BERNARDINO 11
SAN JOSE DE LA PAILA 2
SAN JUAN 2
SAN RAFAEL 8
SANTA BARBARA 14
SANTA ELENA 22
SANTA ROSA 10
SANTANA 13
SILOE 8
TINAJAS 2
TUNEL ALTO 8
VILLA NUEVA 22
TOTAL: 613

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.
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Gréfica 16: Productores Hortofruticolas por Vereda, en el Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan. 2018-
2022.

4.6.2. GEOREFERENCIACION PREDIOS HORTOFRUTICOLA
La linea productiva hortofruticola se encuentra distribuida espacialmente en el

territorio municipal de la siguiente manera: se evidencid que los predios

hortofruticolas se presentan a lo largo y ancho del municipio pero en mayor
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medida al suroriente del mismo, de igual forma se evidencia que al norte en los
corregimientos de la Rejoya cuenta con 43 predios, al occidente en los
corregimientos de Julumito con 41 predios y Las chozas con 45 predios; al sur en
los corregimiento de Puelenje con 43 predios y al oriente en el corregimientos de
Santa Barbara con 65 predios, Poblazon con 94 Predios y Samanga con 62
predios, tal como se evidencia en el Mapa 12,en cuanto los indicadores de los
predios Hortofruticolas por veredas, se evidencia que las veredas que cuentan con
mayor presencia de predios son Poblazon con 54 productores, seguido de la
parcelacion santa Barbara con 28 y el sendero con 23 como se evidencia en la

Gréfica 16. 78

)
L

766000
L

760000
s

| bescripcion

PURACE

dﬁh i
ghag

5

1
1030000 1045000 1034000 1063000 107

Mapa 12. Georreferenciacion Linea Productiva Hortofruticola, en el Municipio de
Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.6.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS HORTOFRUTICOLAS
Como se sefiala en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del

paisaje de los predios hortofruticolas, se evidencia que aproximadamente mas del

6 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econdmico, Plan de extensién Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo Hortofruticola, Pag:75-79.
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95% de los predios se encuentran en un piso bioclimatico sub-andino, por lo cual
el 5% restante corresponde a un piso biocliméatico andino; ahora bien, sabiendo
esto, los predios hortofruticolas ubicados en las zonas con una mayor proporcion
de concentracién en el municipio, se distribuyen de la siguiente manera como se

muestra en el mapa 13, al:

Sur: Los predios hortofruticolas en los corregimientos de Puelenje, calicanto y
Samanga estan definidos por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a
un piso bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje de valle aluvial y
volcanico denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos de
depositos de flujos de cenizas, terrazas recientes de los rios cauca, molino; en lo
gue refiere al grado de pendientes estan aproximadamente entre el 7 a 25% ,y
75% y los cuales hacen parte un tipo de asociacion de suelo dominguillo y

Paniquita con una cobertura vegetal de pastizales densos y miscelaneos.

Occidente: Los predios hortofruticolas en los corregimientos de Julumito, las
Chozas, Las Mercedes, San Rafael y Santa rosa; se definen por unas
caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico sub-andino,
pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional, estos terrenos
corresponden a materiales litolégicos con depdsito de flujos de cenizas, caida de
ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes estos estan aproximadamente
entre el 7, 25,50, 75% y los cuales hacen parte un tipo de asociacion de suelo
Dominguillo y Limdn con una cobertura vegetal miscelanea.

Norte: Los predios hortofruticolas en los corregimientos de Calibio y la Rejoya se
definen por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso
bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional y
valle aluvial, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depositos de
flujo de ceniza, caida de ceniza y depdsitos de flujo de ignimbrita, en lo que refiere
al grado de pendientes estos estan aproximadamente entre el 7,25 y 50% y los
cuales hacen parte de un tipo de asociacidbn de suelo dominguillo con una

cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y miscelaneos.
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Oriente: Los predios hortofruticolas en los corregimientos de las Piedras y Santa
Barbara, Poblazon, Samanga y Pueblillo se definen por caracteristicas
fisiograficas que corresponden a un piso biocliméatico sub-andino; en lo que refiere
al grado de pendientes estos estan aproximadamente en suelos con unas
pendientes entre el 7, 25y 75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacion
de suelo Salado, Limén, Paniquita y Dominguillo con una cobertura vegetal
correspondiente a pastizales densos, arbustal, arbéreo y miscelaneos; en lo que
corresponde a los predios hortofruticolas ubicados en el corregimiento de
Quintana este se define por unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a
un piso bioclimatico Andino, perteneciente al gran paisaje volcanico denudacional
y valle aluvial, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos con depdsitos
de flujo de ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al grado de pendientes estos
estan aproximadamente entre el 3 a 25% y 50 a 75% y que cuentan con una

cobertura vegetal de pastizales densos.
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Mapa 13. Unidades de Paisaje de los Predios Hortofruticolas, en el Municipio de
Popayéan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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4.7. LINEA PRODUCTIVA PISCICOLA

4.7.1. CARACTERIZACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO PISCICOLA

En la décadas de los 40 se da inicio a la piscicultura en Colombia, pero la carencia
de infraestructuras, equipos y desarrollo de tecnologia hicieron que esta fuera a
paso lento, ya en la década de los sesentas se dieron muchos incentivos de parte
de organismos internacionales y del estado, dando paso a la creacién de
proyectos y convenios con el fin de dar capacitacién para el personal humano y
se dio ademas la creacién del INDERENA (Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente) y el Instituto Nacional de Pesca y
Acuicultura INPA, el cual con la formulacion de la ley 13 de 1990, se constituyo en
la autoridad nacional de la pesca y la acuicultura. EI INPA que jugo un papel muy
importante en el desarrollo de la normatividad, en el intento de ordenar la actividad
para darle una proyeccion importante en el desarrollo rural y agropecuario y en el
apoyo al surgimiento de la piscicultura en muchas regiones del pais, mas
adelante en los aflos noventa segun DNP (departamento nacional de planeacion
)el pais contaba ya con mas de 50 granjas comerciales que producian cachamas y
tilapias localizadas en los departamentos del Huila, Tolima, Caldas, Meta, Atlantico
y Valle, después de estos esfuerzos e impulsos la naciente industria piscicola se
extendié por el resto del pais.”’

En el departamento del Cauca, la piscicultura se inicié en los afios 80 mediante
una iniciativa estatal para las regiones vulnerables del conflicto armado y a la
expansion de cultivos de uso ilicito. inicialmente estos ejercicios se crearon como
mecanismo que les brindara una alternativa alimentaria y no como una actividad
productiva, pero mas adelante después de los afios 90 se reformul6 los objetivos
de dichas inversiones, pensando en las fortalezas ambientales que el

departamento brindaba, teniendo en cuenta su oferta hidrica y la diversidad en

" Yineth Andrea Parrado Sanabria, historia de la acuicultura en Colombia, docente universitario y asesora en proyectos,
revista aquatic, Neiva, Huila, Colombia, revista ,2012, Pag:60-61.

8 Ministerio de agricultura y desarrollo rural observatorio de agro cadenas productivas de Colombia, una mirada de la
piscicultura en Colombia 1995-2005.
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pisos térmicos que permitia establecer el cultivo de diferentes especies de peces
de acuerdo con sus exigencias tanto en zonas de aguas frias y zonas de aguas
calidas. No obstante, entidades publicas asociadas al sector como la, AUNAP
(autoridad nacional de acuicultura y pesca), el Ministerio de Agricultura, y la
Gobernacion del Cauca entre otros. Dieron el impulsé necesario a los nacientes
procesos de generacion de conocimiento realizando estudios que reflejaban el
area de uso potencial, las dificultades y fortalezas climéaticas, ambientales de
infraestructura entre otros factores y el apoyo a la formulacién de proyectos que
facilitaran el acceso a créditos; igualmente es necesario recalcar que mas del 70%
de productores piscicolas en el Cauca son pequefios productores, asociados a
cooperativas como por ejemplo agro pesca, en el municipio de e Silvia la cual
produce trucha a partir de la cual fabrica embutidos de pescado, que son muy

reconocidos en el mercado regional.”

Finalmente, la Piscicultura en el municipio de Popayan representa una de las
areas que pueden potencialmente dinamizar la economia rural del mismo, este
sector en el municipio evidencia una distribucion de sus areas de ocupacion de
uso del suelo en las zonas sur oriental y nor-oriental, tal como se observa en el
Mapa 14, destacandose su cercania natural a los cauces de agua. en cuanto a sus
indicadores el municipio cuenta con 120 productores piscicolas tal como se
observa en la Tabla 8, los cuales realizan su actividad productiva en un area de
espejo de agua de 45.092 m2. en su mayoria son pequefios productores con dos
0 tres estanques de produccién basicamente en tierra, representando un cultivo
total de 91.547 peces de los cuales las especies mas representativas son la tilapia

negra, roja, seguido de la trucha.

79 Encuesta nacional piscicola afio 2012, AUNAP (autoridad nacional de acuicultura y pesca).
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A continuacién, se muestra el nimero de productores piscicolas distribuidos por
veredas en el municipio de Popayan.
Tabla 8: Productores Piscicolas por Veredas, en el Municipio de Popayan.

VEREDA NUMERO DE PRODUCTORES
ALTO CAJETE 1
BAJO CAUCA 1
BAJO CHARCO 1
CAJETE BAJO 1
EL HOGAR 1
EL TABLON 1
JULUMITO ALTO 1
LA PLAYA 1
LA SABANA 1
LAS HUACAS 1
LOS CERRILLOS 1
LOS TENDIDOS 1

PARCELACION LAS VEGAS

POBLAZON

RIO BLANCO

SALERO

SAN BERNARDINO

SANTA BARBARA

SANTA ELENA

SILOE

SANTA ROSA

ATARDECER

CALIBIO

JULUMITO

LA LAJA

LA PAILA

LA TETILLA

LAS CHOZAS

LOMA DE LULIGO

PISOJE BAJO

UNION CABRERA

VILLA NUEVA

W N[NNI N[NIDNIDNIDNDNDNIDNP]P|P]P] PP P PP

BAJO GUALIMBO
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PARCELACION SAN IGNACIO

PARCELACION SANTA BARBARA

EL DANUBIO

LA CALERA

LA MOTA

LA MESETA

LA YUNGA

N[N N[O A W] W

LAS MERCEDES

~

SAN ANTONIO

SAN RAFAEL 11

QUNITANA 13

TOTAL: 120
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

NUMERO DE PRODUCTORES

N° de productores
(o]

veredas

Grafica 17. Productores Piscicolas por Veredas, en el Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan.2018-2022.

4.7.2. GEOREFERENCIACION DE PREDIOS PISCICOLAS

La linea productiva piscicola se encuentra distribuida espacialmente en el territorio
municipal de la siguiente manera: se evidencié que los productores piscicolas se
distribuyen en una mayor medida al Noroccidente del municipio en los
corregimientos de Santa Rosa con 17 productores, San Rafael con 20 productores

y Las Mercedes con 17 productores; y en una menor proporcidon con 12
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productores al Nor oriente del municipio en el corregimiento de Quintana; ahora
bien, al sur en los corregimientos de Samanga y Calicanto se cuenta con un total
de 7 productores y al norte en los corregimientos de la Rejoya y Calibio con un
total de 9 productores cdmo se evidencia en el Mapa 14, en cuanto los indicadores
de los predios Cafeteros por veredas, se evidencia que las veredas que cuentan
con mayor presencia de productores son Quintana con 13 seguido de San Rafael

con 11 productores®,como se evidencia la Gréfica 17.
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Mapa 14. Georreferenciacion Linea Productiva Piscicola en el Municipio de
Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

4.7.3. UNIDADES DE PAISAJE DE LOS PREDIOS PISCICOLAS

Como se expresa en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
departamento del cauca IGAC 2019 y las caracteristicas de las unidades del
paisaje de los predios dedicados a la piscicultura, se evidencia que

aproximadamente mas del 90% de los predios se encuentran en un piso

80 Alcaldia de Popayan, secretaria de desarrollo agroambiental y fomento econémico, Plan de extension Agropecuario
municipio de Popayan, sector productivo Psicola, Pag 64-66.
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bioclimatico sub-andino, por lo cual el 10% restante corresponde a un piso
bioclimatico andino; ahora bien, sabiendo esto, los predios hortofruticolas
ubicados en las zonas con una mayor proporcion de concentracion en el
municipio, se distribuyen de la siguiente manera como se muestra en el mapa 15,

al:

Sur: Los predios dedicados a actividades piscicolas en los corregimientos de
Calicanto y Samanga estan definidos por unas caracteristicas fisiograficas
correspondientes a un piso biocliméatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje
volcanico denudacional, estos terrenos corresponden a materiales litolégicos de
depositos de flujos de cenizas y depodsitos de flujo de ignimbritas; en lo que se
refiere al grado de pendientes estos estan aproximadamente entre 25% .y 75% y
los cuales hacen parte de un tipo de asociacion de suelo el Paniquita con una
cobertura vegetal de pastizales densos y miscelaneos.

Occidental: Los predios dedicados a actividades piscicolas en los corregimientos
de Julumito, La Yunga, Las Mercedes, San Rafael y Santa rosa; se definen por
unas caracteristicas fisiograficas correspondientes a un piso bioclimatico sub-
andino, pertenecientes al gran paisaje volcanico denudacional y valle aluvial, estos
terrenos corresponden a materiales litolégicos con depdsito de flujos de cenizas,
caida de ceniza y depdésitos de flujo de ignimbritas, en lo que se refiere al grado de
pendientes estos estan aproximadamente entre el 15,50, 75% y los cuales hacen
parte de un tipo de asociacion de suelo Dominguillo, Limén y Seguenge con una
cobertura vegetal de pastizales densos y miscelaneas.

Norte: Los predios dedicados a actividades piscicolas en los corregimientos de
Calibio, la Rejoya y el Placer, se definen por unas caracteristicas fisiograficas
correspondientes a un piso bioclimatico sub-andino, pertenecientes al gran paisaje
volcanico denudacional y valle aluvial, estos terrenos corresponden a materiales
litologicos con depdsitos de flujo de ceniza, caida de ceniza y depdsitos de flujo de
ignimbrita, en lo que refiere al grado de pendientes estos estan aproximadamente

entre el 3,25 y 50% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacién de suelo
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dominguillo con una cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y
miscelaneos.

Oriental: Los predios dedicados a actividades piscicolas en los corregimientos de
las Piedras Santa Barbara y Poblazon se definen por caracteristicas fisiogréaficas
gue corresponden a un piso bioclimatico sub-andino, andino, perteneciente al gran
paisaje volcanico denudacional, estos terrenos estdn compuestos por materiales
litolégicos correspondientes a depositos de flujos de ceniza, caida de ceniza y
terrazas recientes del rio cauca y molino; en lo que refiere al grado de pendientes
estos estan aproximadamente en suelos con unas pendientes entre el 15, 25 y
75% y los cuales hacen parte de un tipo de asociacién de suelo Paniquita, con una
cobertura vegetal correspondiente a pastizales densos y miscelaneos; en lo que
corresponde a los predios dedicados a actividades piscicolas ubicados en el
corregimiento de Quintana estos se definen por unas caracteristicas fisiograficas
correspondientes a un piso bioclimatico Andino, pertenecientes al gran paisaje
volcanico denudacional y valle aluvial, estos terrenos corresponden a materiales
litologicos con depositos de flujo de ceniza y caida de ceniza, en lo que refiere al
grado de pendientes estos estan aproximadamente entre el 3 a 25% y 50 a 75% y

gue cuentan con una cobertura vegetal de pastizales densos.
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Mapa 15. Unidades de Paisaje de los Predios Piscicolas, en el Municipio de
Popayan.Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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Capitulo 5. ANALISIS COMPARATIVO DE LAS LINEAS PRODUCTIVAS
AGROPECUARIAS CON RESPECTO A LA VOCACION Y USO DEL SUELO EN
EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN.

En este capitulo se realiza un andlisis espacial de cada uno de los predios con sus
respectivas lineas productivas con el fin de comparar el uso del suelo actual y la
vocacion del uso del suelo establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano y el
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi; permitiendo de esta manera realizar un

analisis de la correlacién y conflicto de uso de suelo con la informacién obtenida.

5.1 LINEA PRODUCTIVA AVICOLA
5.1.1 CORRELACION DE USO DEL SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
AVICOLA

De acuerdo con el estudio de geo mecanica y movimientos en masa realizado por
el Sistema Geoldgico Colombiano®,en el cual se determina para el municipio de
Popayan los usos de suelo para el afio 2015, y la georreferenciacion de los
predios que corresponde a la linea productiva avicola para el municipio, podemos
evidenciar que en el municipio aproximadamente un 85% de los predios avicolas
evidencian un uso acorde con el uso del suelo destinado para actividades
heterogéneas agricolas semi intensivas, ahora bien; puntualizamos que no es
claro que la produccion avicola se pueda establecer en dichos predios, porqué
representaria un detrimento en el porcentaje de suelo disponible para actividades
agricolas, sin embargo esto dependeria del manejo que se le dé a dicho modelo
productivo; en esta medida el restante 15% de los predios avicolas en el municipio
se evidencia un uso no acorde; ya que estos predios avicolas se ubican en zonas
de recuperacion natural, proteccibn ambiental y zonas destinadas a actividades

mineras.

81 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacién geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayan.
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Mapa 16: Correlacion de Uso del Suelo, con la Linea Productiva Avicola, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.1.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
AVICOLA

Teniendo en cuenta el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
departamento del Cauca para el afio 200982, en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado con el fin de dar el maximo beneficio tanto socio-econémicos
como ambientales (Vocacion de uso de suelo), y la georreferenciacion de las linea
productivas avicolas para el municipio; se evidencia que un 70% de los predios
avicolas del municipio presentan un uso inadecuado ya que estos se asocian con
suelos con vocaciones forestales de produccién en un 35% y suelos de proteccion
forestal en el otro 35%; en esta medida el restante 30% de los predios avicolas se
ubican en areas destinadas a cultivos permanentes semi intensivas e intensivas

presentando un uso adecuado, puntualizando que la ubicacion de infraestructuras

82 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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para la produccion avicola podria representar una disminucién en las é&reas

destinadas a la agricultura.
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Mapa 17. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva Avicola, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.2 LINEA PRODUCTIVA DEL CAFE
5.2.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
CAFETERA

Como se sefiala en el estudio de geo mecanica y movimientos en masa realizado
por el Sistema Geoldgico colombiano®, y la georreferenciacion de los predios que
corresponden a la linea productiva del café para el municipio de Popayan,
podemos evidenciar que aproximadamente un 60% de los predios cafeteros
evidencian un uso acorde con el uso del suelo destinado para actividades
heterogéneas agricolas semi- intensivas, a lo que un 20% estan ubicadas en

zonas de recuperacién natural representando un uso no acorde al mismo, otro

8 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacion geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayén.
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10% de los predios presentan al igual que el anterior un uso no acorde al uso de
suelo por que presentan una ubicacion en zonas destinadas a la proteccion
ambiental, por tanto el restante 10% de estos lotes se encuentran ubicados en
zonas destinadas a pastoreo vacuno y zonas de produccién y proteccion forestal
evidenciando de igual forma un uso no acorde del suelo en estas lineas de
produccién cafeteras; por tanto es claro que mas de la mitad de los predios
cafeteros del municipio si registran estar uniformemente con los pardmetros de

uso de suelo establecido en dicho estudio.

Mapa 18. Correlacion del Uso de Suelo, con la Linea Productiva Cafetera, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensién Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.2.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
CAFETERA
Basados en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del Cauca para el afio 20098 en el cual se determina el tipo de uso

de suelo apropiado y las practicas que les correspondan con el fin de dar el

8 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.



102

maximo beneficio tanto socioeconémicos y ambientales (Vocacién de uso de
suelo), y la georreferenciacion de las linea productivas cafeteras para el municipio;
se evidencia que un 80% de los predios cafeteros del municipio presentan un uso
inadecuado ya que estos se asocian con suelos con vocaciones forestales de
produccién en un 60% y suelos de proteccion forestal en el otro 20%; en esta
medida el restante 20% de los predios del café se ubican en areas destinadas a
cultivos permanentes semi intensivas e intensivas presentando un uso adecuado,
puesto que la ubicacion de este porcentaje de lotes dedicados al cultivo del café

se espacializan en &reas destinadas a la agricultura.
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Mapa 19. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva Cafetera, en e
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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5.3 LINEA PRODUCTIVA DE CANA PANELERA

5.3.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO SEGUN LINEA PRODUCTIVA DE
LA CANA PANELERA

Como se expresa en el estudio de geo mecénica y movimientos en masa realizado
por el Sistema Geoldgico colombiano®, y la georreferenciacion de los predios que
corresponden a la linea productiva de la Cafa Panelera para el municipio de
Popayan, podemos evidenciar que a aproximadamente un 60% de los predios
dedicados a la cafia panelera evidencian un uso acorde con el uso del suelo
destinado para actividades heterogenias agricolas semi-intensivos, y un 25%
estan ubicadas en zonas dedicadas a zonas de recuperacion natural
representando un uso no acorde al mismo, y por ultimo el otro 15% de los predios
presentan al igual que el anterior un uso no acorde ya que estos estan ubicados
en zonas de proteccion ambiental en un 5%, en zonas de actividad de pastoreo
vacuno en un 5% y en zonas de produccion y proteccion forestal en otro 5%; por
tanto es claro que los predios de cafia panelera del municipio si registran un uso
acorde con los parametros de uso de suelo establecido en dicho estudio estan
ubicados mas que todo al nor occidente del municipio en los corregimientos de las
mercedes, Santa Rosa, La Rejoya y San Rafael como se evidencia en el mapa de

uso actual del servicio geologico.

8 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacién geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayén.
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Mapa 20. Correlacion del Uso de Suelo, con la Linea Productiva de la Cafia

Panelera, en el Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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5.3.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO LINEA PRODUCTIVA DE LA CANA
PANELERA
De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del Cauca para el afio 20092, en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado (Vocacion de uso de suelo), y la georreferenciacion de la linea
productiva de la cafia panelera para el municipio; se evidencia que solo un 20% de
los predios de cafia panelera en el municipio de Popayan presentan un uso
adecuado a la vocacion del uso de suelo ya que estos se asocian con suelos con
vocaciones de cultivo permanente semi-intensivos e intensivos; y en cambio la
gran mayoria de los predios ganaderos representados en un 10% y 70% estan
ubicados en zonas de proteccién y produccién forestal respectivamente, por lo que
se evidencia un uso inadecuado por parte de estos predios de cafia en el
municipio; finalmente se puede observar que la produccion de cafia panelera en el
municipio de Popayan esta establecida en zonas de eminente conflicto de uso, por

lo que se hace necesario una revisidn para que se tomen medidas y acciones

8 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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frente al detrimento de la cobertura agroforestal del municipio, siempre y cuando

no se desconozca la importancia productiva del sector.

1036000 1045000 106400 1063000
| i

778000

CAJIBIO

e

TOTORO

754000

£4

T
3600 1045000 1054000 1083000 200

Mapa 21. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva de la Cafa
Panelera, en el Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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5.4 LINEA PRODUCTIVA FORESTAL

5.4.1 CORRELACION USO DEL SUELO SEGUN LA LINEA PRODUCTIVA
FORESTAL

Basados en el estudio de geomecanica y movimientos en masa realizado por el
Sistema Geoldgico colombiano®’, y la georreferenciacion de los predios que
corresponden a la linea productiva forestal para el municipio de Popayan,
podemos evidenciar que el 100% de los predios forestales presentan un uso no
acorde con el uso del suelo destinado para actividades de produccion forestal, ya
gue estos predios estan ubicados en zonas dedicadas a actividades heterogéneas
agricolas semi intensivas, actividades de pastoreo vacuno y zonas de proteccion
ambiental; lo cual representa una reduccion del area de suelo con estos usos,

afectando directamente a los indicadores agropecuarios del municipio, ademas de

87 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacion geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayén.
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poner en peligro el equilibrio ecosistémico natural en dichas areas de proteccion

ambiental.
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Mapa 22. Correlacion uso del suelo segun la linea productiva forestal, en el
Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.4.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
FORESTAL

Teniendo en cuenta el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del
departamento del Cauca para el afio 20098, en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado y las practicas que les correspondan con el fin de dar el
maximo beneficio tanto socio-econdmicos como ambientales (Vocacion de uso de
suelo), y la georreferenciacion de la linea productiva forestal para el municipio; se
evidencia que el 80% de los predios forestales del municipio presentan un uso
inadecuado ya que estos se asocian con suelos con vocaciones forestales de
proteccion en un 10% y suelos con vocacién a cultivos permanentes semi-

intensivos en el otro 70%; en esta medida el restante 20% de los predios

8 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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forestales que se ubican en los corregimientos de las piedras y quintana, estan en
suelos con vocacién de cultivos de produccién forestal presentando asi un uso

acorde y adecuado a la vocacion del suelo.
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Mapa 23. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva Forestal, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.5 LINEA PRODUCTIVA GANADERA BOVINA

5.5.1. CORRELACION DE USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
GANADERA BOVINA
Tal como se describe en el estudio de geo mecanica y movimientos en masa

realizado por el Sistema Geoldgico colombiano® y la georreferenciacion de los
predios que corresponden a la linea productiva ganadera para el municipio de
Popayan, podemos evidenciar que aproximadamente un 65% de los predios
ganaderos evidencian un uso acorde con el uso del suelo actual para actividades
de pastoreo vacuno, un 20% estan ubicadas en zonas dedicadas a actividades
heterogéneas agricolas semi-intensiva representando un uso no acorde al mismo,

y por ultimo el otro 15% de los predios presentan al igual que el anterior un uso no

89 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacion geo mecanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayén.
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acorde ya que estos estan ubicados en zonas de proteccion ambiental; por tanto
es claro que los predios ganaderos del municipio que si registran estar en
concordancia con los pardmetros de uso de suelo establecido en dicho estudio
estan ubicados mas que todo al sur oriente y nororiente del municipio en los
corregimientos de Poblazon, Santa Barbara, las Piedras y Quintana como se

evidencia en el mapa 24.
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Mapa 24. Correlacién de Uso de Suelo, con la Linea Productiva Ganadera Bovina,
en el Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

5.5.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA DE LA
GANADERIA BOVINA
De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacibn de tierras del

departamento del Cauca para el afio 2009% en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado y las practicas que les correspondan con el fin de dar el
maximo beneficio tanto socio-econémicos como ambientales(Vocacion de uso de

suelo), y la georreferenciacion de la linea productiva ganadera para el municipio;

% Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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se evidencia que solo un 5% de los predios ganaderos en el municipio de Popayan
presentan un uso adecuado a la vocacion del uso de suelo ya que estos se
asocian con suelos con vocaciones silvopastoriles; en cambio la gran mayoria de
los predios ganaderos representados en un 70% estan ubicados en zonas de
proteccion y produccion forestal por lo que se evidencia un uso inadecuado por
parte de estos predios en el municipio; por otra parte el 25% de los predios
ganaderos se ubican en areas destinadas a cultivos permanentes semi-intensiva e
intensivas presentando de igual manera un uso inadecuado del suelo, puesto que
se espacializan en areas destinadas a la agricultura: finalmente se puede observar
gue un gran porcentaje de la produccién ganadera del municipio esta establecida
en areas que segun el estudio general de suelos y zonificacién de tierras para el

departamento del cauca son inadecuadas para este tipo de produccion.
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Mapa 25. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva de la Ganaderia

Bovina, en el Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extensiéon Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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5.6 LINEA PRODUCTIVA HORTOFRUTICOLA

5.6.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, CON LA LINEA PRODUCTIVA
HORTOFRUTICOLA
Teniendo en cuenta el estudio de geo mecanica y movimientos en masa realizado

por el Sistema Geoldgico colombiano® y la georreferenciaciéon de los predios que
corresponden a la linea productiva hortofruticola para el municipio de Popayan,
podemos evidenciar que aproximadamente un 40% de los predios hortofruticolas
presentan un uso acorde con el uso del suelo destinado para actividades
heterogéneas agricolas semi-intensivas, a lo que un 60% estan ubicadas en zonas
de recuperacion natural con 10%, zonas de proteccion ambiental con 10% y zonas
de pastoreo vacuno con un 40%, representando un uso no acorde del suelo con
estas lineas de produccion hortofruticolas; por tanto es claro que mas de la mitad
de los predios del municipio no registran estar en concordancia con los parametros

de uso de suelo establecido en dicho estudio.

CAJIBIO
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Mapa 26. Correlacién del Uso de Suelo, con la Linea Productiva Hortofruticola, en
el Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

91 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacion geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayan.
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5.6.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
HORTOFRUTICOLA
Como se expresa en el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del Cauca para el afio 2009, en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado (Vocacion de uso de suelo), y la georreferenciacion de la linea
productiva hortofruticola para el municipio; se evidencia que un 55% de los predios
hortofruticolas del municipio presentan un uso inadecuado ya que estos se
asocian con suelos con vocaciones forestales de produccion en un 20% y suelos
de proteccién y produccion forestal en el otro 30%, en cuanto a los predios
ubicados en zonas de actividades silvopastoriles se presentan en una pequefia
proporcidbn representada en un 5% aproximadamente; en esta medida
hablariamos de un 45% de los predios hortofruticolas que se ubican en areas
destinadas a cultivos permanentes semi-intensivas e intensivas presentando un
uso adecuado, puesto que la ubicacion de este porcentaje de lotes dedicados al
cultivo de hortalizas y frutas se espacializan en areas destinadas a la agricultura.
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Mapa 27. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva Hortofruticola, en el
Municipio de Popayan.
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

92 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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5.7. LINEA PRODUCTIVA PISCICOLA

5.7.1 CORRELACION DEL USO DE SUELO, SEGUN LA LINEA PRODUCTIVA
PISCICOLA
Basados en el estudio de geo mecanica y movimientos en masa realizado por el

Sistema Geoldgico colombiano®,en el cual se determina para el municipio de
Popayan los usos de suelo para el afio 2015, y la georreferenciacién de los
predios piscicolas, podemos evidenciar que en el municipio aproximadamente un
60% de los predios, evidencian un uso acorde con el uso del suelo destinado para
actividades heterogéneas agricolas semi-intensivas, ahora bien; puntualizamos
gue no es claro que la produccion piscicola, se pueda establecer en dichos
previos, porqué podria representar una reduccién en el porcentaje del uso de
suelo disponible para actividades agricolas, sin embargo esto dependeria del
manejo que se le dé a dicho modelo productivo; en esta medida el restante 40%
de los predios piscicolas en el municipio evidencian un uso no acorde; ya que
dichos predios piscicolas se ubican en zonas de recuperacion natural con un 20%,
zonas destinadas a actividades de pastoreo vacuno en un 10% y zonas de

proteccion ambiental con un 5% aproximadamente.
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Mapa 28. Correlacién del Uso de Suelo, con la Linea Productiva Piscicolas, en el
Municipio de Popayan, Elaboracién Propia. Fuente: Plan de Extension Rural.

9 Servicio Geoldgico colombiano, estudio de zonificacién geo mecéanica y amenaza por movimientos en masa del
municipio de Popayan, POT 2013, Alcaldia de Popayan.
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5.7.2 CONFLICTO DEL USO DE SUELO, SEGUN LINEA PRODUCTIVA
PISCICOLAS
De acuerdo con el estudio general de suelos y zonificacion de tierras del

departamento del Cauca para el afio 2009%,en el cual se determina el tipo de uso
de suelo apropiado y las practicas que les correspondan con el fin de dar el
maximo beneficio tanto socio-econémicos como ambientales (Vocacion de uso de
suelo), y la georreferenciacion de la linea productiva piscicola para el municipio; se
evidencia que el 80 % de los predios dedicados a actividades piscicolas en el
municipio presentan un uso inadecuado ya que estos se asocian con suelos con
vocaciones forestales de produccion en un 50% y suelos de proteccién forestal en
el otro 30%; en esta medida el restante 20% de los predios con actividades
piscicolas se ubican en areas destinadas a cultivos permanentes semi-intensivas e
intensivas presentando un uso adecuado, puntualizando que la posible ubicacién
de infraestructuras para la produccion piscicola podria representar una
disminucion en las areas destinadas a la agricultura.
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Mapa 29. Conflicto del Uso de Suelo, segun Linea Productiva Piscicolas, en el
Municipio de Popayan
Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.

9 Instituto Geografico Agustin Codazzi, (IGAC), Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento del
Cauca, afio 2009.
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5.8 DISTRIBUCION TOTAL DE LINEAS PRODUCTIVAS POR
CORREGIMIENTOS EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE POPAYAN

El municipio de Popayan cuenta con una extension de 51.199 hectareas de las
cuales 48.167 hectareas corresponden al area de suelo rural, por lo que se
constituye en un municipio eminentemente rural en donde su vocacion de suelo
segun el plan de desarrollo integral agropecuario no es apto para usos urbanos,
puesto que su destinacion principal es de uso agricola, ganadero, forestal;
tomando como base al plan de extension agropecuario 2018-2022 para el
municipio de Popayan- Cauca, se evidencia que la linea mas importante de
produccion agropecuaria en el municipio de Popayan es el sector cafetero, puesto
gue esta es la que cuenta con el mayor numero de predios del sector los cuales
lideran la produccion agropecuaria en 10 corregimientos del territorio municipal
como lo son: La yunga, San Rafael, Santa Rosa, Figueroa, Las mercedes, Calibio,
La Rejoya, Santa Barbara, Calicanto y El Tablon; la segunda linea productiva en
escala de importancia del sector agropecuario en el municipio es la avicultura, ya
gue esta se encuentra liderando la produccion agropecuaria en 7 corregimientos y
los cuales corresponden a Julumito, Las Chozas, Morinda, Puelenje, Pueblillo, El
Charco y El Placer; por ultimé encontramos a la linea productiva de la ganaderia
bovina, como el tercer sector mas importante para el municipio, ya que esta lidera
la produccién agropecuaria en al menos 3 corregimientos, como lo son Poblazon,
Las Piedras y Quintana; por ultimo y no menos importante encontramos la linea de
produccion hortofruticola siendo un cultivo que a pesar de no liderar los
indicadores productivos de los corregimientos o en un sector especifico, su
actividad representa una gran importancia para la economia rural del municipio, y
lo cual se ve reflejado en el nimero de predios dedicados a este sector en todo el
territorio; ademas se hizo el respectivo conteo de las lineas productivas por
corregimientos para determinar de estos, cuentan con una mayor produccion
agropecuaria y cudl es la mas significativa para ese sector como lo muestra el

mapa 30 y la grafica 10, arrojandonos como resultado que los corregimientos que
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cuentan con una mayor produccion agropecuaria en el municipio de Popayan son

Santa Rosa con 671, Las Mercedes con 543, San Rafael con 438 y Julumito con

432 predios productivos aproximadamente y los corregimientos que cuentan con la

menor produccién agropecuaria en el municipio son El Placer con 9, Yanaconas

con 23, EI

aproximadamente.
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Mapa 30. Distribucion de Lineas Productivas por Corregimientos, en el area rural

del Municipio de Popayan.

Elaboracion Propia. Fuente: Plan de Extension Rural Municipio de Popayan 2018-2022.
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Grafica 18: Distribucion de Lineas Productivas por Corregimientos, en el area
rural del Municipio de Popayan.Elaboraciéon Propia. Fuente: Plan de Extension.
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6. CONCLUSIONES

Encontramos en este andlisis muchas discrepancias entre la vocacion y el uso del
suelo que tiene actualmente el municipio, por ello es necesario un estudio en los
usos del suelo del territorio municipal, mediante una revisién y estructuracion
minuciosa de sus vocaciones plasmadas en los planes de ordenamiento territorial,
teniendo en cuenta que el suelo del municipio de Popayan es de uso
eminentemente forestal, no obstante esta actividad esta lejos aun todavia de ser
importante en el sector econdmico agropecuario, ya que las primeras lineas

productivas mas importantes son el café, la avicultura y la ganaderia bovina.

De igual forma es esencial que desde las entidades gubernamentales, se generen
los mecanismos necesarios que permitan seguir, elaborando estudios Yy
diagnosticos claros sobre la situacion actual y real del sector agropecuario en el
municipio. Para poder solucionar ese inmenso vacio de conocimiento sobre las
problematicas y potencialidades que tiene el sector rural no solo en el municipio de
Popayéan, sino en Colombia. Ya que los insumos obtenidos de dichos estudios,
son esenciales para que nuestros gobernantes, logren mejorar las condiciones

sociales, econémicas y productivas del campo.

En nuestra practica profesional se propicié la produccidén de conocimientos sobre
el sector agropecuario de nuestro municipio, recordando asi la gran importancia de
estos trabajos centrados especialmente en el campo, permitiendo brindar un
espacio para apoyar a la reconfiguracibn econdémica, politica y social de nuestro

territorio rural.
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Es necesario mejorar los estudios que se realizan con respecto la recoleccion y
levantamiento de informacion, ya que esto puede ocasionar tropiezos en los
procesos de los proyectos, afectando directamente la manera como se toman las
decisiones trascendentales para generar mecanismos de ordenacion, desarrollo e

inversiones en el sector rural.

7. RECOMENDACIONES

Se recomienda tener en cuenta para proximas actualizaciones de las lineas de
produccion, hacer un mejor uso de las tecnologias de la informacion y toma de
datos, para asi obtener mejores datos geograficos acordes con los predios a la
hora de su levantamiento, dando asi la posibilidad de tener muy buenos datos

actualizados para futuros procesos de planificacion.

Es necesario fortalecer las capacidades institucionales, especialmente en el caso
de las secretarias municipales, en el manejo de la informacion geografica, tanto en
la captura, estandarizacion, analisis y visualizacion de datos; para poder
entregarle al sector agricola y al municipio informacion mucho mas completa y

confiable.

Con la finalidad de mantener actualizada la informacion de dichas lineas de
produccién en el municipio, se hace pertinente hacer los respectivos seguimientos
a las posibles evoluciones de los cultivos a través de visitas y toma de datos

permanentes.

Es relevante continuar generando espacios de trabajo, en la ejecucién de
ejercicios e interaccion de las universidades y entidades publicas locales de
nuestro sector, lo cual origina sinergias importantes en la complementacion de la

informacion y formacién de futuros profesionales para el municipio.
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8. OBSERVACIONES

Es preciso mencionar los siguientes aspectos, para mejoras en un futuro:

» Manejar tiempos mas adecuados en la entrega de la informacion base
cartogréfica.

» El cambio inesperado de asesor de la Secretaria de Desarrollo
Agroambiental y Fomento Econdmico, que limit6 la revision de los avances
del presente trabajo.

> El traslado de dependencia de la Secretaria de Desarrollo y Fomento
Econdmico, a la Secretaria de Planeacion Municipal, por lo que fue
necesario reiniciar los procesos de socializacion, reporte de avances,

entrega de productos parciales, de la tematica trabajada.

De igual forma es importante mencionar que se trabajé con una informacion base
secundaria, la cual constaba de una base de coordenadas geogréaficas tipo punto,
de la ubicacion de los predios rurales, de las 7 lineas de produccion ya
mencionadas, que nos fue brindada por la Secretaria de Desarrollo Agroambiental
y Fomento Econdmico. no obstante, en el transcurso de la elaboracion de la base
de datos espacial de las coordenadas tipo punto por linea productiva, nos
encontramos con obstaculos en el momento de geoprocesar dicha informacion,
evidenciando errores en el proceso de levantamiento y toma de los puntos de
coordenadas en campo, para lo cual se hicieron adaptaciones a los datos de

salida de la informacion.
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