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RESUMEN

El trabajo de investigacion en arboles urbanos se realizo en la ciudad de Popayan
en el Departamento del Cauca, donde se elaboro la caracterizacion en cuatro
parques (Benito Juarez, Mosquera, Belalcazar, Refugio) y la avenida los
Libertadores (Avenida Panamericana), siendo estos los sitios mas transitados y
concurridos por los habitantes de la ciudad. Se estudié el componente arboéreo,
arbustivo y palmas ubicado en las zonas, la informacion tomada en campo se
almaceno en un formulario de campo, se georeferencié cada individuo mediante la
utilizacion del GPS, luego se identifico cada especie con su nombre comun,
familia, género y especie, sus caracteristicas morfologicas ( diametro del fuste,
diametro de copa y alturas (total, primera rama y de la copa), de cada individuo, su
habitd6 de crecimiento, caracteristica de crecimiento, tipo de habitat y las
limitaciones de su entorno. Se realizaron marcaciones consecutivas en cada
individuo en las diferentes zonas estudiadas con color blanco los que se
encuentran en buenas condiciones y no afectan su entorno, con color azul los que
presentan necesidad de manejo y con color rojo los que se encuentran en malas
condiciones fisicas y fitosanitarias. Toda esta informacion se almaceno en bases
de datos de los programas ArGis y SPSS de los cuales se obtuvo que en las cinco
zonas se encuentran 597 individuos donde 479 son arboles, 85 son arbustos y 33
son palmas, la especie que predominé fue Tabebuia rosea con 126 individuos. En
el lugar donde se encontr6 mayor numero de individuos es la avenida
Panamericana con 240 individuos y es la que presenta mejores condiciones fisicas
y fitosanitarias. Las practicas que mas se requieren para mejorar la condicion de
los arboles evaluados fueron la poda de realce con un 17.9%, seguida por la poda
de limpieza con un 11.9%, los cuales se necesitan en las cinco zonas de
estudiadas.
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ABSTRACT

Research on “urban trees” was carried out in five specific places of the municipality
of Popayan. This work followed up and described the arboreal and shrub-tree
component, as well as palm trees located on four different parks of the city (Benito
Juarez, Mosquera, Belalcazar, and Refugio) and those spread out over the high
way -los Libertadores avenue-. Each individual was georeferenced with GPS
system, identifying its common names, family, genere and specie, morphological
characteristics (diameter of the trunk, diameter of the top, and high) process of
growth, kind of habit, and potential factors affect its natural development. Trees
were classified according to distribution around the areas of study and signaled
using three different kinds of colors, white for those trees that show good
conditions and low influence in its surroundings, red for trees in bad physical and
phytosanitary conditions , while the blue color identified individuals deserve care
and handling of its particular problems. The information obtained was registered in
forms/formats designed for this research and stored in database supported on
ArcGIS software and SPSS computer program. This study allowed the
identification of 597 individuals, 479 trees, 85 shrub-trees and 33 palms, been the
Tabebuia rosea the most common specie with 126 individuals. Trees diffused
along the high way show better physical and phytosanitary conditions than those
located in parks. This information would suggest the practice of raising cuts
in17.9% of trees and thinning out cuts in 11.9% respectively with the purpose of
improving the conditions of trees.
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INTRODUCCION

Las ciudades, esos ecosistemas artificiales abiertos e inestables que permiten el
normal desarrollo de diferentes actividades que en ellas se realizan, debido al
crecimiento de la poblacion han tenido un cambio en el tiempo que afectan
ecosistemas naturales por su continuo crecimiento.

Hasta mediados del siglo XIX, la ciudad de Popayan se caracterizO por un
desarrollo evolutivo armoénico, con la generacion de espacios y zonas verdes; sin
embargo, ha tenido eventos historicos, tanto fisicos como politicos que han
contribuido a trasformar las areas verdes. El terremoto del 1983, fue uno de
acontecimientos mas representativos debido a que generé modificacion en la
estructura de la ciudad, y ocasion6é un crecimiento urbanistico desordenado y
desarrollo acelerado de obras civiles (edificaciones, vias, zonas de parqueo,
andenes, entre otros), aumento de redes eléctricas (postes, cableado, alumbrado
publico), invasiones de predios, instalacion de antenas de telefonia, entre otros. Lo
anterior ha contribuido a reducir los espacios de habitat de los arboles urbanos,
adicional a ello el desconocimiento del establecimiento, manejo y ordenacion del
componente arbéreo ha ocasionado su utilizacién inadecuada sin tener una
correspondencia con el crecimiento de la ciudad por lo cual es necesario efectuar
una caracterizacion del componente arboreo, fortaleciendo el tema de la
silvicultura urbana en la ciudad de Popayan.

En este trabajo se caracterizaron cinco zonas representativas, de gran importancia
y transcurridas por los habitantes de la ciudad, algunas de éstas sirven de habitat
para algunas especies animales, y como sitios adecuados para la diversion y el
esparcimiento, entre estas tenemos parque Belalcazar, parque Mosquera, parque
Benito Juarez, parque Refugio y la Avenida Los Libertadores. Se hizo un estudio
e inventario de los arboles mediante la utilizacion de formularios y equipos de
localizacion, esta informacion se almacen6 en una base de datos, utilizados en la
plataforma de ArGis 9.2 y SPSS para facilitar y agilizar la toma de decisiones y
posteriores estudios, con el objetivo de poder amortiguar y mejorar las condiciones
de los arboles en su entorno. Ademas, la planificacion urbana y paisajistica de la
ciudad por parte de la Alcaldia Municipal y otras entidades, requiere del
conocimiento de la funcionalidad, estructura, dinamica y servicios que ofrecen
estos sitios para la ciudad, se establecieron lineamientos para la formulacion de
los planes de manejo del componente arbéreo localizado en las cinco zonas
estudiadas, mediante la georeferenciacion, identificacion y condicion de los
arboles con relacion a su entorno.
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1. MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

De acuerdo con (Villena, 2003), en Ameérica del norte la silvicultura urbana ha
logrado grandes avances gracias a la gran asignacion de recursos y al gran
namero de investigaciones y organizaciones encaminadas hacia tal actividad. En
Europa a pesar de su gran tradicion en la silvicultura urbana, la investigacion es
todavia muy fragmentaria. En los paises en desarrollo, la silvicultura urbana
apenas ha dado los primeros pasos, ordenandose hacia el estilo de los paises
desarrollados.

En general el bosque urbano en Colombia presenta una relativa simplificacion en
su composicion debido a la baja disponibilidad de espacios publicos, al alto
crecimiento poblacional, al incremento en el nimero de viviendas, y al predominio
de una pobre estratificacion socioeconémica. En la mayoria de los casos la
seleccion de especies a plantar se hace sin criterios técnicos, desconociendo
desde un principio los requerimientos espaciales y las tasas de crecimiento, lo que
se traduce posteriormente en perjuicios tanto para el entorno fisico como para la
especie en cuestion.

En la ciudad de Popayan se han realizado trabajos de investigacion a través de la
Fundacién Universitaria de Popayan en el programa de arquitectura, con el
objetivo de conocer el arbol urbano en un contexto paisajistico, urbanistico y
reivindicar el aporte patrimonial y ambiental del mismo (Erazo, 2002).

1.2 DEFINICION DE TERMINOS

1.2.1 Arborizacion. Es un elemento que constituye el espacio publico con el cual
se crea, estructura O recupera la calidad paisajistica y ambiental de un espacio
urbano, rural y arquitectonico, mediante la utilizacion de arboles y arbustos, en
consideracion integral de sus caracteristicas ecoldgicas, formales y espaciales, en
concordancia con los determinantes funcionales, preceptlales, ambientales y
sociales del lugar (POT,2002).

1.2.2 Especie exodtica. Especie vegetal introducida a una region geografica que
no es la de su origen, en cambio la especie vegetal nativa es aquella cuya
ubicacién corresponde con su regidén geografica de origen (Pefalosa, 1998).
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1.2.3 Cobertura vegetal urbana. De acuerdo con departamento administrativo de
medio ambiente de las ciudad Santiago de Cali (DAMA, 2008), Hace referencia al
conjunto de recursos naturales, plantas y organismos asociados, que se
desarrollan relacionados con asentamientos humanos (pueblos y ciudades), cerca
de edificios, en parques urbanos de diversa escala, en lotes baldios y
cementerios; donde los arboles urbanos viven en un ambiente dominado por la
gente, por consiguiente, los arboles tienen que crecer en los espacios que han
dejado después que se ha construido toda la infraestructura urbana y lo que es
peor, seguiran compitiendo después ante el continuo avance de las
construcciones, en el proceso que se ha dado a llamar “desarrollo Urbano”. Esta
situacion de cambio permanente, modifica el ambiente de espacio, clima,
topografia y suelo en que crecen los arboles. Para el manejo de arboles urbanos
se ha implementado la practica silvicultural relacionada con la seleccion de
especies de acuerdo a los espacios urbanos con el fin de proveerles las
condiciones minimas que requieren para un buen desarrollo tanto de su parte
aérea como radicular. En el medio urbano cada arbol requiere plantaciones,
mantenimiento, podas, riego, fertilizacion, plateo, fumigacion, trasplante y
proteccion contra procesos antropicos, el cuidado de los arboles en las ciudades
es mas exigente que en su medio natural.

1.2.4 Silvicultura urbana. Es una rama especializada de la silvicultura, que tiene
por finalidad el cultivo y la ordenacién de arboles con miras a aprovechar y
contribuir el potencial de estos para el bienestar de la poblacion urbana, desde el
punto de vista fisiol6gico, socioldégico y econdémico, para ello se implementan
Practicas silviculturales requeridas para la siembra, mantenimiento, renovacién 6
erradicacion de los arboles. Estas incluyen actividades tales como la renovacion,
tala, poda, reposicion, trasplante, reubicacion, raleo o tratamientos quimicos o
biolégicos de especies (incluyendo el fitosanitario, la fertilizacion y similares),
(Kuchelmeister, 2004).

1.2.5 Parque. El parque urbano es un espacio abierto donde prima el medio fisico
natural sobre el construido de uso publico, comunal o privado. En él se establecen
relaciones humanas de esparcimiento, contemplacion, recreacion, deporte,
convivencia comunitaria, educacion, cultura dentro de la ciudad y ocio de los
habitantes de un territorio, (Anaya, 2001).

1.2.6 Lineamientos para el manejo de arboles. Este es un instrumento que
permite homogenizar criterios para definir el manejo de é&rboles y el
establecimiento de un procedimiento preciso y técnico para diferentes acciones
(derribo, podas, tratamiento a enfermedades, siembra) mediante una valoracion
forestal. Por lo tanto, es indispensable basar el manejo forestal en una
planificacion que permita definir estrategia hacia el componente arboreo, que
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plantee los posibles conflictos y que brinde las respectivas posibles soluciones,
ofreciendo a las entidades encargadas, la informacion basica para definir sus
objetivos, la toma de decisiones y el control de su ejecucion (Turrialba, 2006).

1.2.7 Censo forestal. Es una herramienta importante para levantar informacion
dasométrica y topografica del area de estudio, esta informacién se constituye en la
base fundamental para la elaboracién del Plan Operativo Forestal (POF). Se
encuentra constituido por la ficha técnica unitaria que permiten analizar todo el
cruce de variables relacionadas con cada arbol existente en los parques. La ficha
de censo arboristico contiene toda la informacién inherente a cada arbol y
permitira todo un cruce de estadisticas y de diagnostico asi como la imagen visual
de cada elemento en su estado actual (Carrera, 2002).

1.2.8 Caracterizacién de arboles urbanos. Los é&rboles urbanos, dentro del
concepto de ecosistema, representan relaciones multivariadas entre seres vivos y
el ambiente fisico. Razén por la cual los seres vivos de una ciudad, entre los que
se encuentran humanos y arboles, presentan distintos niveles y tipos de
interacciones. Estos presentan caracteristicas de especie, altura, diametro del
fuste y de la copa. Dentro de las éareas verdes de una urbe, sean como
componentes de la estructura interna de la ciudad o como elementos funcionales
de lo urbano, se puede caracterizar a nivel ecolbgico, arquitectura del paisaje,
turistico, socioeconomico, recreativo, educativo (Anaya, 2001).

1.2.9 Base de datos. Conjunto de informacidn organizada sistematicamente. En la
terminologia propia de las bases de datos hay tres conceptos claves dentro de las
tablas de campo, registro y dato. Un campo es cada uno de los tipos de datos que
se van a usar. Se hace referencia a los campos por su nombre; un registro esta
formado por el conjunto de informacion en particular; un dato es la interseccion
entre un campo y un registro (Rey, 2007).

1.2.10 Ubicacién espacial arbdrea. Esta relacionado con la distribucion o la
localizacion de los arboles en un paisaje o superficie. En los sistemas de
informacion geografica (SIG), una referencia espacial es una co-referencia de
coordenadas en dos o tres dimensiones, o un nombre codificado, que vincula la
informacion a un Unico punto en la superficie de la tierra, de ahi las referencias
espaciales (Salazar, 2006).

1.2.11 Sistema de informacion geografica, SIG. El uso de la tecnologia de los
sistemas de informacion geografica (SIG) ha sido ampliamente establecido en
muchas &reas para el manejo de los recursos naturales, pero su implementacion
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en el manejo del arbolado urbano apenas esta emergiendo, en especial en los
paises en desarrollo. La capacidad de los SIG para el almacenamiento,
recuperacion y manipulacién de datos espaciales, hacen de estos sistemas una
herramienta ideal para el inventario y manejo de los arboles urbanos, logrando con
ello obtener datos visuales y poder relacionar los mas variados datos espaciales,
de diferentes géneros, obteniendo respuestas integradas para los problemas que
plantea las zonas verdes urbanas de una manera rapida y econdmica, el empleo
del SIG, permite el ingreso facil y organizado de los datos recolectados en campo
gue permite la exploracion, la vision, la actualizacion y el analisis de los registros
en una base de datos mediante una herramienta facil de manejar.

Gracias a las herramientas de edicion que ofrece la plataforma tecnologica ArcGIS
9.2, se pueden adicionar nuevos individuos al plano digital, asi como eliminar
individuos ya ubicados, La informacion adquirida, tanto en el plano digital, como en
la base de datos disefiada en el software Microsoft Excel, siempre podra ser
actualizada rapida y eficazmente, lo que representa un menor costo tanto en
dinero como tiempo para los nuevos inventarios. Esta informacion puede ser
consultada y analizada de manera rapida y sencilla.

Las consultas pueden referirse a diferentes aspectos tales como: familia, género,
especie, nombre comun, ubicacién geografica respectiva de cada arbol,
caracteristicas dendrométricas y las condiciones de los &rboles, tratamientos
silviculturales para los individuos registrados en el inventariado, entre otras.

Toda la informacion contenida en la base de datos puede superponerse con otra
informacion municipal, tal como redes viales, infraestructuras eléctricas obras
civiles, entre otras, facilitando la toma de decisiones y planeaciéon de las
actividades silviculturales requeridas. (Wood, 1999).

1.2.12 Poda de éarboles. De acuerdo con (Varén, 2004) es un tratamiento
silvicultural practicado a un individuo vegetal, mediante el cual se cortan algunos
organos vegetativos; La poda permite mejorar el aspecto y mejorar desarrollo de
los &rboles. Las principales podas que se realizan son de formacion,
mantenimiento, seguridad, reduccion de la copa, compensar copa, de limpieza y
realce de copa.

e Formacion. Las podas de formacion deben ser minimas en la fase adulta del
arbol. Las intervenciones relacionadas con la forma se deben hacer en la fase
de vivero y en estado juvenil.

e Mantenimiento. Tienen gran pertinencia y se relaciona con la eliminacion de

ramas secas, suprimidas o muertas que ofrecen riesgo, y de tocones de podas
anteriores incompletas.
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Seguridad. Las ramas eliminadas estas vigorosas y activas, se ejecutan para
reducir el volumen de la copa, eliminando interferencias con lineas de energia
teléfonos y construcciones cercanas.

Reduccién de la copa. Es tal vez la que representa el mayor porcentaje de las
intervenciones que se realizan en los arboles urbanos, y es el reflejo de la
cantidad de problemas presentes por falta de previsién al momento de plantar.

Para compensar copa. Las condiciones de luz, la posicion del arbol en
relacion al sol y otros limitantes fisicos, pueden generar descompensacion de
la copa, tanto en forma natural como por intervencion antrépica, en individuos
de mayor tamafio y cuando la descompensacion es muy marcada es
conveniente realizar este tipo de poda.

Limpieza. Lo més usual en este tipo de poda es eliminar los denominados
chupones, se eliminan también enredaderas, plantas parasitas, alambres,
clavos, anuncios, etc. Que hayan sido fijados al arbol y lo afectan estética y
fisiologicamente.

Realce de copa. Consiste en remover las ramas mas bajas que puedan tener
interferencia con el trafico vehicular o peatonal. Cuando un arbol esta ubicado
en una via vehicular, las primeras ramas deben estar al menos, a cuatro o
cinco metros de altura y si es peatonal a 2.5 m.

1.2.13 Otras practicas silviculturales. De acuerdo a (Villena, 2003) son
tratamientos silviculturales practicado a arboles que entran en un proceso de
decrepitud y representan un riesgo para personas, vehiculos y viviendas. Las otras
practicas silviculturales son de aclareo, descopado, tala y raleo

Aclareo. Consiste en disminuir la cantidad de follaje al eliminar selectivamente
algunas ramas, para permitir circulacion del aire dentro del propio follaje,
mejorando las condiciones para la floracion, la fructificacion y el control de
plagas y enfermedades, esta poda no debe sobrepasar el 30% del follaje.

Descopado, desmoche. Esta practica es una de las mas lesivas que se le
puede hacer a un arbol. En esta intervencidn se elimina todo el follaje con corte
de ramas estructurales de la copa para reducir el tamafio del arbol.

Tala. Actividad que implica corte en cualquier seccion del fuste que puede

conducir a la muerte de una planta, independiente de su altura y su capacidad
de regeneracion.
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e Raleo. Consiste en eliminar de forma precoz los &rboles con malas
caracteristicas y dejar aquellos con las mejores posibilidades de desarrollo,
ampliando con ello el acceso a los nutrientes de estos Ultimos.
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2. METODOLOGIA

2.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El estudio se realizé en el Municipio de Popayan, Departamento del Cauca, en las
coordenadas 760.000 y 785.000 Norte y 1'044.000 y 1’060.000 Este, con un area
de 400 km?2. Su temperatura oscila entre los 18 y 20 °C y se encuentra a una altura
promedio de 1750 m.s.n.m. (ver figura 1). Todas las labores de campo
correspondientes a la presente investigacion se desarrollaron en diferentes
comunas del sector urbano del municipio de Popayan. Los trabajos de analisis de
informacion y elaboracion de informes se llevaron a cabo en la Universidad del
Cauca y en la Alcaldia Municipal de Popayan (Oficina de Parques y Aseo).

Figura.1 Ubicacion de area de estudio.

Fuente: Alcaldia de Popayan, Oficina de Parques y Aseo, POT Municipio de Popayan.

El trabajo se realiz6 en cuatro parques Benito Juarez, Carantanta, Mosquera y El
Refugio (localizado en sectores aledafios al Rincon Payanés y barrio Caldas) y la
avenida panamericana los Libertadores de la ciudad de Popayan, entre la piedra
norte y la glorieta Inem, exclusivamente los arboles que se encuentran en el
separador central. Estos sitios son los mas concurridos y representativos para los
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habitantes de la ciudad y también algunos de ellos son zona de hébitat para
algunas especies animales, lo que hace de estos sitios unos lugares adecuados
para la diversion y esparcimiento.

De acuerdo a (Erazo, 2002) los cuatro parques estan ubicados dentro de la ciudad
de esta manera.

2.1.1 Parque Belalcazar (Carantanta). Se encuentra entre las carreras 82 y 92 con
calles 92y 102N y cuenta con un area de 2507m? (ver figura 2).

2.1.2 Parque Benito Juérez. Se encuentra entre la carrera 112 y 122 con calles 82
y 92, Posee gran numero de arboles maduros poca vegetacion arbustiva, su
principal caracteristica es su pendiente media en uno de sus costados esta
ubicado dentro de una zona mixta, cuenta con un area de 4546 m? (ver figura 3).

2.1.3 Parque Mosquera. Se encuentra entre la calle 12AN y 12bis, cuenta con un
area de 9349 m? (ver figura 4).

2.1.4 Parque Refugio. Se encuentra entre el acueducto viejo de Popayan y el
Barrio Caldas, cuenta con un area de 2386 m? (ver figura 5).

2.1.5 Avenida Los Libertadores. Se encuentra entre la Piedra Norte Hasta
Glorieta Inem. Cuenta con un separador de 6 m Aproximadamente (Alegria, 2003)
ver figura 6.

2.2 DESARROLLO DEL ESTUDIO

Para llevar a cabo este estudio se trabajé en tres fases, la primera correspondié a
la revisién de informacién secundaria, la segunda al trabajo de campo en los sitios
seleccionados y la tercera al procesamiento y analisis de la informacion.

2.2.1 Revision de informacion secundaria. Se realizo una recopilacion de
informacion sobre estudios de silvicultura urbana en el pais, informacion
cartogréfica (correspondi6 a toda la informacion que se requeria para localizar de
la manera méas exacta posible cada arbol) y estudios realizados en la ciudad de
Popayan.

2.2.2 Trabajo de campo. En una primera etapa se realizd un reconocimiento de
las zonas de estudio, con el fin de obtener una idea general de los sectores, del
tipo y las caracteristicas de especies presentes. Se elabord el inventario de
algunos individuos para poder familiarizarse con la toma de datos, esto permitio
planear adecuadamente el recorrido y localizacion de los individuos. Luego se
procedi6 a realizar la marcacion de cada individuo de forma secuencial y
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ordenada. Posteriormente se tomaron datos en el formulario de campo; se
marcaron los arboles con pintura de aceite y se clasificaron de 1 a 3 asi; (1)
Blanco cuando no necesitan ningun tipo de manejo, (2) Azul cuando necesita
manejo (podas, plagas, hongo 6 limpias) y (3) Rojo cuando debe ser talado por
presentar pudricion en el fuste, atacado por plagas severamente, ramas secas con
defoliacion total, quemaduras, fuste hueco. De acuerdo con el lugar de ubicacion a
los arboles se les asigné una numeracion en el orden que se encontro cada arbol,
arbusto 6 palma lo que permitié su identificacion y registré en forma ordenada.

2.2.2.1 Informacién contenida en formulario de campo. Por medio del empleo
de formularios se obtuvo mayor informacion sobre la ubicacion y estado de los
arboles, lo cual permiti6 complementar los registros y ubicacion realizados en el
plano. Se utilizé un formato elaborado para el registro de la informacion de campo
(Ver anexo A).

Las siguientes clasificaciones fueron las empleadas para obtener la base de datos
para las plataformas ArGis y SPSS:

Se realiz6 un bosquejo para la toma de los datos de los individuos caracterizados
con el propdésito de llevar un control de la informacion de una madera ordenada.

e Lugary fecha. se registro el nombre del parque 0 la avenida junto con la fecha
de la toma de datos. La fecha fue muy necesaria para los analisis posteriores
por los cambios y situaciones que presentaron cada individuo en funcion del
tiempo.

e Ubicacion referenciada (GPS). indica la ubicacion del objeto en un lugar del
espacio. Numero del arbol: corresponde a la codificacion de la especie en el
area encontrada en el plano.

e Nombre comin. nombre vulgar que toma cada especie en Popayan o en el
Cauca.

e Composicion de especies. familia, género y especie.
e Habito de crecimiento. (1) arbol, (2) arbusto y (3) palma.
e Caracteristicas de crecimiento. (1) rapido, (2) medio y (3) lento.

e Caracteristicas morfologicas. Altura total (m) se midio la altura de los arboles y
arbustos empleando un hipsémetro de (Suunto) y para las especies de tamafio
pequefio se empleo la cinta métrica teniendo como punto de referencia el nivel
de suelo.

e Altura hasta la primera rama (m). se midio la altura promedio empleando un
hipsdémetro (Suunto) y para las especies de tamafio pequefio se empleo la
cinta métrica teniendo como punto de referencia el nivel de suelo.
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e Diadmetro altura del pecho (DAP). se midio con la cinta diamétrica, a una altura
de 1.30 metro desde el suelo, para determinar el diametro correspondiente a
cada especie.

e Altura de la copa (m). diferencia entre la altura total y la altura en las primeras
ramas.

e Diametro de copa (m). se empleo la cinta diamétrica para sacar un promedio
en los ejes de coordenadas x y coordenadas y de la copa.

e Tipo de habitat. (1) Nativa, (2) Introducida.

e Limitaciones. (1) riesgo de volcamiento, (2) obstruccién peatonal, (3)
obstruccion canales, (4) obstruccién desagties, (5) aporte de materia organica,
(6) levantamiento de placas, (7) obstruccion vehicular, (8) obstruccién de
sefales de transito, (9)obstruccion de redes eléctricas y telefonicas, (10) raices
superficiales.

e Estado fisico. se clasifica de 1 a 4 asi: (1) Bueno: para los arboles vigorosos.
Que no aparenta dafios de insectos, enfermedades 6 dafios mecanicos que
necesitan un pequefio 0 ningun trabajo correctivo que conservan la forma
representativa de su especie (2) Regular: presenta una condicion y un vigor
medio. Puede necesitar poda correctiva 0 de mantenimiento. Pueden presentar
dafios menores de insectos, enfermedades 6 problemas fisiologicos (3) Malo:
estado general de decadencia. Presenta dafios severos por causas mecanicas,
por insectos o0 enfermedades pero la muerte no es inminente. (4) deficiente:
muerto casi muerto.

e Darflos mecéanicos. (1) Leve: presenta dafios en la parte exterior de la corteza 'y
(2) Severo: presenta dafios en la parte externa de la corteza e interna Durame.

Finalmente se hicieron las observaciones necesarias para complementar la
informacion del componente arbdéreo de los cuatro parques y la avenida los
Libertadores de la ciudad de Popayan.

2.2.2.2 lIdentificacion de muestras botanicas. Las muestras botanicas
colectadas en campo, después del proceso de secado y prensado, se llevaron al
herbario de la Universidad del Cauca, con el fin de realizar su identificacion
taxondmica. Se tomaron fotografias de zonas definidas para el estudio, para
ilustrar el estado del componente arboreo en las situaciones mas representativas.
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2.3 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacion recolectada en campo se almacend en una base de datos
diseflada en el software Microsoft Excel, para facilitar la actualizacion de la
informacion para el cumplimiento de los objetivos propuestos. Se implemento el
sistema de informacion geografica para los cuatro sitios con la informacion
espacial y la base de datos. El SIG podra ser actualizado constantemente de
acuerdo al manejo y a la planeacion que se realice en los parques y avenidas de
la ciudad. Las entidades municipales encargadas y las personas interesadas en el
tema de los arboles urbanos, podran utilizar la informacién como una herramienta
de planificacion en sus actividades para; podas, raleos, tratamiento a plaga,
enfermedades; también para realizar programas de manejo y tomar decisiones de
una manera facil y rapida con relacion a los arboles de la ciudad de Popayan.

Con el programa estadistico SPSS, se proceso informacion arrojando resultados
de tipo estadisticos descriptivos con la informacion registrada en el formulario de
campo, para cada arbol, obteniendo resultados de caracter cuantitativo y contintio
de la informacion.
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3. RESULTADOS

3.1. PARQUE BELALCAZAR (Carantanta).

Figura. 2 Especies del parque Belalcadzar (Carantanta).
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Se encontraron un total de 43 individuos conformados por 11 familias, 13 géneros,
17 especies. De acuerdo (Anexo B), los individuos mas abundantes estuvieron
representados por arboles con 74.4%, seguido de los arbustos con 25.6%, este
parque no se reportarbn palmas. La especie mas abundante fue Fraxinus
chinensis (Urapan), con 18.6%, seguida de la especie Tabebuia chrysantha
(Guayacan Amarillo) con 11.6%. Se encontr6 que el 41.9%, son especies nativas y
gue el 58.1%, son especies introducidas.

3.1.1 Condicion de los individuos. Con respecto al estado fitosanitario se
encontrd que un 74.4%, presentaron buena condicion, el 20.9%, se encuentran en
condiciones regulares, las especies Bauhinia purpurea (Casco de buey), Tabebuia
chrysantha (Guayacan Amarillo), Tabebuia rose (Guayacan Rosado), Spathodea
campanulata (Tulipan), Fraxinus chinensis (Urapan), presentan ausencia de
corteza en secciones del fuste. Un 4.7%, se encontraron en mal estado y
corresponden a las especies Tabebuia chrysantha (Guayacan Amarillo) vy
Caesalpinia peltophoroides (Acacia Amarilla). De acuerdo con los datos anteriores
los arboles del parque se encuentran en una condicion fitosanitaria regular, al
presentar un porcentaje alto en el nimero de individuos en condiciones regulares
y malas. (Ver Anexo B, Anexo C y figura 3)
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Figura 3. Estado fitosanitario de los arboles y arbustos del parque Belalcazar.
Malos los que presentaron pudricion, marchites y signos de muerte. Regulares los
gue presentaron alguna necesidad de manejo. Bueno para los sanos.
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Por otra parte el 67.4% de los arboles presentarén una buena condicién fisica
mientras que el 30.2%, presentarén una regular condicion fisica en las especies
Caesalpinia peltophoroides (Acacia Amarilla), Bauhinia purpurea (Casco de buey),
Ficus elastica (Caucho), Cupressus lucitanica (Cipres), Tabebuia chrysantha
(Guayacan Amarillo), Tabebuia rosea (Guayacan Rosado), Spathodea
campanulata (Tulipdn) y Fraxinus chinensis (Urapan); las cuales presentaron
apariencia de marchitez, fustes torcidos, copas desordenadas, podas mal
elaboradas, presencia de epifitas, ausencia de corteza en su fuste e individuos
suprimidos por otros. El 4.7%, se encontraron en malas condiciones fisicas, en las
especies Tabebuia chrysantha (Guayacan Amarillo) y Caesalpinia peltophoroides
(Acacia Amarilla) (ver figura 5y anexos By C).
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Figura 4. Estado fisico de los arboles y arbustos del parque Belalcazar.

Bueno para los individuos vigorosos, regular los que presentaron en algunas de
sus partes signos de decadencia y malo en estado de decadencia en la mayoria
de sus partes.
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El 4.7%, de los arboles presentaron dafios mecéanicos en las especies Tabebuia
chrysantha (Guayacdn Amarillo) y Fraxinus chinensis (Urapan), por
desprendimiento de corteza en su fuste mayores a un metro, desgajamiento de
ramas por causas antropicas. Un 27.9%, presentardn dafios leves, en las especies
Caesalpinia peltophoroides (Acacia Amarilla), Araucaria excelsa (Araucaria), Ficus
elastica (Caucho), Cupressus lucitanica (Ciprés), Ficus benjamina (Ficus),
Tabebuia rosea (Guayacan Rosado), Spathodea campanulata (Tulipan), Fraxinus
chinensis (Urapén), por ganzuas, clavos y alambres utilizados en alumbrados
navidefio. Un 67.4 %, de los individuos no presentan dafios. (Ver figura 5 y
Anexos By C).
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Figura 5. Estado mecanico de los arboles y arbustos del parque Belalcazar.
Severa cuando los individuos presentaron dafios en la parte externa e interna del
fuste y leve cuando presentaron dafios en la corteza.
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3.1.2 Diagnostico de conflictos de los individuos. De acuerdo con la
caracterizacion realizada, se encontraron seis limitaciones que afectan los
individuos de diferentes formas a su entorno.

e Riesgo de volcamiento (limitacion 1). El 11.6% de los individuos presentaron
esta limitacidbn en las especies Caesalpinia peltophoroides (Acacia Amarilla),
Araucaria excelsa (Araucaria), Spathodea campanulata (Tulipdn Africano),
Fraxinus chinensis (Urapan), esta limitacion es de alto riesgo para las personas
gue transitan en el parque y sus alrededores por las vias principales y
secundarias.

e Aporte de materia organica (limitacion 5). El 74.4%, de los individuos
presentaron esta limitacion, las especies que sobresalen por su numero de
individuos es Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo), Tabebuia rosea
(Guayacan rosado), Spathodea campanulata (Tulip{fan africano), Fraxinus
chinensis (Urapan), Caesalpinia peltophoroides (Acacia amarilla) y  Ficus
benjamina (Ficus). Este limitacion se presento por el aporte de matera organica
(hojas, semillas y flores), que caen de los arboles y arbustos al suelo y que son
desplazadas por el viento y la lluvia; parte de ella se almacena en las alcantarillas
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ocasionando obstruccion y taponamiento en el fluido de aguas lluvias que generan
inundaciones en tiempos de invierno.

e Levantamiento de placas (limitacion 6). El 4.7% de los individuos presento
conflito con las vias peatonales, las especies Spathodea campanulata (Tulipan
africano) y Fraxinus chinensis (Urapan), generan riesgo de caida a los peatones
gue frecuentan el parque y modifican las estructuras de concreto.

e Raices superficiales (limitacion10). El 44.2%, de los individuos presento
conflito por agrietar las obras civiles del parque (bancas, andenes, corredores
peatonales), las especies involucradas Caesalpinia peltophoroides (Acacia
amarilla), Araucaria excelsa (Araucaria), Ficus elastica (Caucho), Cedrela
angustifolia (Cedro rosado), Ficus benjamina (Ficus), Tabebuia chrysantha
(Guayacan amarillo), Tabebuia rosea (Guayacan rosado), Spathodea campanulata
(Tulipan africano) y Fraxinus chinensis (Urapan).

e Obstruccion de redes (limitacion 9). El 18.6%, de los individuos presentaron
esta limitacion generando aislamiento de cables eléctricos y telefénicos que
ocasionan cortos circuitos y apagones en el alumbrado publico, las especies que
presentan esta limitacion Caesalpinia peltophoroides (Acacia amarilla), Araucaria
excelsa (Araucaria), Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo), Tabebuia rosea
(Guayacan rosado), Spathodea campanulata (Tulipan africano) y Fraxinus
chinensis (Urapéan).

e obstruccion de sefiales de transito (limitacion 8). El 2.3%, de los individuos
presentardn esta limitacion que ocasiono falta de visibilidad para los conductores
de vehiculos, la especie Ficus elastica (Caucho), (ver Anexo C).

3.1.3 Marcacion de los individuos. El 41.9%, de los individuos se marcaron con
color blanco, un 53.5% se marcaron con color azul y un 4.7% con color rojo, se
observd que las especies Ficus benjamina (Ficus), Tabebuia chrysantha
(Guayacéan amarillo), Tabebuia rosea (Guayacan rosado), Spathodea campanulata
(Tulipan africano) y Fraxinus chinensis (Urapén), suprimen a otros individuos por
el tamafio de sus copas, las especies Ficus elastica (Caucho) y Fraxinus chinensis
(Urapan) presentarén ramas laterales que interfieren el paso vehicular y peatonal ,
las especies Cedrela angustifolia (Cedro rosado), Tabebuia rosea (Guayacan
rosado), Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo), Fraxinus chinensis (Urapan) y
Spathodea campanulata (Tulipan africano), presentaron chupones y enredaderas
en sus ramas laterales, las especies Caesalpinia peltophoroides (Acacia amarilla),
Araucaria excelsa (Araucaria), Spathodea campanulata (Tulipan africano) y
Fraxinus chinensis (Urapan), presentaron desigualdad en su copa lo cual son de
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riesgo para la comunidad y las obras civiles, la especie Fraxinus chinensis
presentd gran cantidad de hormigas en su fuste.

Todos los individuos anteriores se marcaron con color azul por presentar algin
tipo de necesidad de manejo, dos individuos de las especies Tabebuia chrysantha
y Ficus elastica, presentaron pudricion y desprendimiento de corteza en la base
del fuste, defoliacion, presencia de epifitas, lianas y hormigas, los cuales son alto
riesgo para las otras especies, peatones, vehiculos y obras civiles cercanas. (ver
Figura 6 y Anexos By C).

Figura 6. Color de marcacion de los arboles y arbustos del Parque Belalcazar.
Rojo para los individuos que deben ser talados, azul para los que necesitan algun
tipo de manejo y blanco los que se encuentran en buen estado.
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3.2. PARQUE MOSQUERA.

Figura 7. Especies del parque Mosquera.
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Se encontraron un total de 148 individuos conformados por 20 familias, 26
géneros, 28 especies. De acuerdo (Anexo D), los individuos mas abundantes
estuvieron representados por arboles con 71.6%, seguido de los arbustos con
21.6% y palmas con 6.8%. La especie mas abundante fue Tabebuia chrysantha
(Guayacan amarillo), con 22.9%, seguida de la especie Spathodea campanulata
(Tulipan africano), con 14.1%. Se encontré que el 48.6%, son especies nativas y
gue el 51.4%, son especies exoticas.

3.2.1 Condicion de los individuos. Respecto al estado fitosanitario se encontrg
un 84.5%, presentaron buena condicion, el 10.8%, se encuentran en condiciones
regulares, un 4.7%, se encuentra en mal estado y corresponden a las especies
Tecoma stans (Chirlovirlio), Tibouchina lepidota (Mayo) y Spathodea campanulata
(Tulipan africano) las cuales presentan signos avanzados de enfermedades,
patogenos, hongos que afectan sus funcionalidades; en el caso de las Spathodea
campanulata se encuentra hueca (ver Figura 8).

El estado fisico fue satisfactorio el 90.5% presentar6n buena condicion fisica

mientras que el 4.1%, presentaron una regular condicion fisica y un 5.4%, se
encuentran en malas condiciones fisicas (ver Figura 9 y Anexo D).
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Figura 8. Spatodea campanulata, hueca.
Signos de enfermedades de la especie Spatodea campanulata en el Parque
Mosquera.

Figura 9. Estado fisico de los arboles, arbustos y palmas del parque Mosquera.
Bueno para los individuos vigorosos, regular los que presentaron en algunas de
sus partes signos de decadencia y malo en estado de decadencia en la mayoria
de sus partes.
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El 6.1%, de los arboles presentarbn dafios mecanicos severos, un 2%,
presentarén dafios leves, un 91.9%, de los individuos no presentan dafios
mecanicos (ver Figura 10).

Figura 10. Dafilo mecéanico por actividad antrépica parque Mosquera.
Desprendimiento de corteza en la especie Tabebuia chrysantha (Guayacan
amarillo).

3.2.2 Diagnostico de conflictos de los individuos. Las limitaciones encontradas
en el parque Mosquera fueron:

e El aporte de materia organica (limitaciéon 5), El 89.2%, de los individuos
presentaron esta limitacion al presentar en la mayoria de individuos, especies
caducifolias, que afectan a los habitantes del sector por la continua cantidad de
hojarasca en sus viviendas y el taponamiento de desagtles, alcantarillas, este
aporte de materia organica se presento en hoja.

e Levantamiento de placas (limitacion 6), el 20.9%, de los individuos presentd
conflitos con los corredores peatonales y ocasionando el deterioro de los andenes
gue generan riesgo de tropiezos a las personas que transitan por este parque (ver
Figura 11).
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Figura 11. Parque Mosquera levantamiento de placas (limitacion 6).
La especie Spathodea campanulata genero dafos en las via peatonal del parque.

e Obstruccion de redes eléctricas y de teléfono (limitacion 9). El 9.5%, de los
individuos presentaron esta limitacion por presentar individuos en estado de
madurez los cuales impiden la libre trayectoria de las redes causando
rompimientos y obstrucciones.

e Riesgo de volcamiento (limitacion 1). El 2%, presentan esta limitacion
generando riesgo para otros individuos y para los que frecuentan el parque.

3.2.3 Marcacion de los individuos. El 48.3%, de los arboles se marcaron con col
blanco, un 46.9% se marcaron con color azul y un 4.8% con color rojo, se observo
gque las especies Tecoma stans (Chirlobirlo), Cupressus Iucitanica (Cipres),
Tabebuia chrysantha (Guayacdn amarillo), Spathodea campanulata (Tulipan
africano), en un 6.8%, presentan ramas secas, muertas y podas mal realizadas,
las especies Caesalpinia peltophoroides (Acacia amarilla), Liquidambar styraciflua
(Alamo), Casuarina equisetifolia, Senna spectabilis (Galvis) en un 5.4%, presenta
ramas laterales que impiden la libre movilidad de peatones y vehiculos, las
especies Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo), Tabebuia rosea (Guayacan
rosado), Syagrus sancona (Palma), Spathodea campanulata (Tulipan africano),
Fraxinus chinensis (Urapan), en un 8.8%, presenta gran cantidad de mata palos,
chupones, lianas, barbas, las especies Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo),
Fraxinus chinensis (Urapan), en un 2.7%, presenta hongo blanco, hormigas,
chinche, babosas, la especie Fraxinus chinensis en un 0.7%, presenta problemas
de ubicacién por encontrarse suprimido por otras especies. El 2%, presentan
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problemas de desequilibrio en sus copas generando riesgo de volcamiento, las
especies Caesalpinia peltophoroides, Liquidambar styraciflua, Tabebuia
chrysantha, Tabebuia rosea, Fraxinus chinensis, Spathodea campanulata, en un
8.8%, presenta obstruccion con las redes eléctricas y obras civiles. (ver Figura 12
y Anexo D y E).

Figura 12. Color de marcacion de los arboles, arbustos y palmas del Mosquera.
Rojo para los individuos que deben ser talados, azul para los que necesitan algun
tipo de manejo y blanco los que se encuentran en buen estado.
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3.3 PARQUE BENITO JUAREZ.

Figura 13. Parque Benito Juarez numero de especies.
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De acuerdo con la figura 13, la caracterizacion realizada al parque Benito Juarez,
se encontraron un total de 66 individuos conformados por 17 familias, 20 géneros,
22 especies. De acuerdo con (Anexo F), los individuos mas abundantes estuvieron
representados por arboles con 86.4%, seguido por los arbustos con 12.1% y
palmas con 1.5%. La especie mas abundante fue Fraxinus chinensis (Urapéan),
con 15%, seguida de la especie Tabebuia rosea (Guayacan rosado), con 13%, se
encontré6 que el 48.5%, son especies nativas y que el 51.5%, son especies
exoticas.

3.3.1 Condicién de los individuos. Con respecto al estado fitosanitario se
encontré que un 81.8%, presentaron buena condicion, el 15.2%, se encuentran en
condiciones regulares, las especies Tecoma stans (Chirlobirlo), Tabebuia
chrysantha (Guayacan amarillo), Fraxinus chinensis (Urapan), presentaron
desprendimiento de corteza en el fuste y ramas, contenido de epifitas, clorosis,
hormigas, chinches, hongos y signos de marchites. Un 3%, se encuentran en las
estado y corresponden a las especies Persea americana (Aguacate) y Eucaliptus
grandis (Eucalipto), las cuales presentan fuste secos y quemados, ramas secas y
abundancia de hormigas como se muestra en la Figura 14.
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Figura 14. Parque Benito Juarez estado fitosanitario de un Eucaliptus grandis.

Por otra parte el 86.4%, de los arboles presentaron una buena condicion fisica
mientras que el 7.6%, presentaron una regular condicion fisica en las especies
Tecoma stans, Tabebuia rosea y Persea americana; las cuales presentaron
torceduras leves en las ramas y fustes. Un 6.1%, se encuentra en malas
condiciones fisica en las especies Tabebuia chrysantha, Persea americana,
Eucaliptus grandis y Tecoma stans, que presentaron desprendimiento de corteza,
podas mal realizadas, decoloracién en la corteza y fuste torcido ver figura 15.

Figura 15. Parque Benito Juéarez fuste torcido de un Tecoma stans.
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El 10.6, de los arboles presentaron dafios mecanicos severos en las especies
Caesalpinia peltophoroides, Persea americana, Araucaria excelsa, Callistemon
speciosus, Bauhinia purpurea, Tecoma stans y Fraxinus chinensis por cortes con
armas blancas en sus fustes. Un 6.1%, presentaron dafios leves en las especies
Tecoma stans, Tabebuia chrysantha, Bauhinia purpurea, por presentar
desgajamiento de ramas por los vientos y causas antropicas y un 83,3%, no
presentaron dafios mecanicos. (ver Figura 16 y Anexos F y G).

Figura 16. Estado mecanico de los arboles, arbustos y palmas del parque Parque
Benito Juarez.

Severa cuando los individuos presentaron dafios en la parte externa e interna del
fuste y leve cuando presentaron dafios en la corteza
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3.3.2 Diagnostico de conflictos de los individuos..

e Riesgo de volcamiento (limitacion 1). El 3%, de los individuos presentaron
esta limitacion que se encontraron afectadas en las especies Tecoma stans y
Fraxinus chinensis, esta limitacion es de alto riesgo a los peatones y vehiculos que
transitan alrededor del parque.

e Aporte de materia organica (limitacion 5). El 53%, de los individuos presentan
esta limitacion, las especies que sobresalen por su numero de individuos son
Fraxinus chinensis (Urapan), cordia alliodora (nogal), Tecoma stans (chirlobirlo),
Bauhinia purpurea (Casco de buey). Esta limitacion se presenta por el aporte de
materia orgénica (hojas, semillas y flores), dando una apariencia de suciedad en
los corredores peatonales.

e Levantamiento de placas (limitacion 6). El 4.5%, de los individuos presentan
esta limitacién en las especies: Jacaranda caucana, Tabebuia rosea y Fraxinus
chinensis, generando grietas en los andenes, gradas y corredores peatonales del
parque.

e Obstruccion de redes (limitacion 9). El 3%, de los individuos presentan esta
limitacion, las especies son Fraxinus chinensis (Urapan), Cordia alliodora (Nogal)
gue generaron rompimiento y aislamiento en las redes telefénicas.

e Raices superficiales (limitacion 10). El 21.2%, de los individuos presentan esta
limitacion, las especies: Liquidambar styraciflua, Jacaranda cauca, Ficus bejamina,
Tabebuia chrysantha, Tabebuia rosea, Cordia alliodora y Fraxinus chinensis, son
las que dafian el prado y crean obstaculos en las zonas verdes.

3.3.3 Marcacion de los individuos. El 43.9% de los arboles se marcaron con
color blanco, un 50% se marcaron con color azul y un 6.1% con color rojo, se
observd que las especies Caesalpinia peltophoroides, Pino patula y Faxinus
chinensis, presentan copas muy densas y abundantes las cuales suprimen otras
especies. Un 9.1%, presentan ramas secas, muertas y podas mal realizadas las
cuales representa riesgo para los peatones y vehiculos, un 10.6%, de las especies
Tabebuia rosea, Cordia alliodora y Fraxinus chinensis, presentan chupones,
enredaderas, lianas, alambres y clavos. Un 22.7%, de las especies Bauhinia
purpura, Cupressus lucitanica, Tabebuia Chrysantha, Tabebuia rosea, Cordia
alliodora, Fraxinus chinensis, presentan obstrucciones peatonales. Un 3%, de las
especies Tecoma stans y Fraxinus chinensis, presentan desequilibrio en sus
copas. Un 3%, de las especies: Cordia alliodora y Fraxinus chinensis, presentan
interferencia en la redes telefénicas. Un 4.5%, de las especies: Tabebuia rosea y
Fraxinus chinensis, presentan alturas muy riesgosas para la comunidad y obras
civiles. (Ver Figura 17)
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Figura 17. Pargue Benito Juarez marcacion.

Color de marcacion de los arboles , arbustos y palmas del Parque Benito Juarez.
Rojo para los individuos que deben ser talados, azul para los que necesitan algun
tipo de manejo y blanco los que se encuentran en buen estado.
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3.4 PARQUE REFUGIO

De acuerdo con la caracterizacion realizada al parque Refugio, se encontraron un
total de 100 individuos conformados por 24 familias, 27 géneros, 31 especies. Los
individuos mas abundantes estuvieron representados por arboles con 71% (71
individuos), seguido de los arbustos con 28% (28 individuos) y palmas con 1% (1
individuos). La especie mas abundante fue Persea caerulea con 12 individuos,
seguida de la especie Tecoma stans con 9 individuos. Se encontré que el 34% (34
individuos), son especies nativas y que el 66% (66 individuos), son especies
exoticas (ver Anexo H).
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Figura 18. Parque Refugio nUmero de especies.
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De acuerdo con la figura 18, la caracterizacion realizada se encontré que este
pargue no tiene vias peatonales, andenes ni alumbrado publico. Presentd un
fragmento de vegetacion aislada. La condicion fitosanitaria y fisica se presenta en
el estado bueno en un 94%, regular en un 5% de las especies: Tecoma stans,
Psidium guajava, Tabebuia rosea, Nicotiana tabacum, y mala en un 1% en las
especies Inga sp. Un 5%, de los individuos presenta dafios mecéanicos por
actividad antropica y armas blancas, en las especies Inga sp, Psidium guajava,
Nicotiana tabacum, Tabebuia chrysantha y Fraxinus chinensis. La limitacién que
se encontro es la de riesgo de volcamiento (limitacion 1), en un 6% (6 individuos),
en las especies Tecoma stans, Persea caerulea, Inga sp, Tibouchina lepidota,
Quercus humboldtii, Nicotiana tabacum, esta limitacion se presenté por las
condiciones topogréficas y la ubicacion de los individuo en la siembra. Un 2%
tienen un diametro de copa grande y abundante, suprimiendo otros individuos de
las especies Persea caerulea y Tabebuia chrysantha. Un 7%, presentan ramas
secas, muertas y podas mal realizadas encontradas en las especies Persea
caerulea, Tecoma stans, Cupressus lucitanica, Eriobotrya japonica y Nicotiana
tabacum. El 9% necesitan eliminacion de chupones, enredaderas, lianas y
bejucos, en las especies Persea caerulea, magifera indica, Eriobotrya japonica,
Quercus humboldtii, Nicotiana tabacum y Fraxinus chinensis; los anteriores
individuos se marcaron con color azul por necesitar algun tipo de manejo. Un
individuo se marco con color rojo por presentar condiciones fitosanitarias y fisicas
malas, las cuales generan riesgo para los otro individuos de la especie Inga sp
(Ver Anexo I).
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3.5 AVENIDA LOS LIBERTADORES (Avenida Panamericana).

Figura 19. Avenida los libertadores niumero de especies.
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De acuerdo con la figura 19, la caracterizacion realizada en la avenida Los
Libertadores se encontraron un total de 240 individuos conformados por 13
familias, 17 géneros, 22 especies, los individuos mas abundantes estuvieron
representados por arboles con 88.8%, seguidos de las palmas con 8.8% vy
arbustos con 2.5%. La especie mas abundante fue Tabebuia rosea con 42.1%,
seguida de la especie Tabebuia chrysantha con 25.8%. Se encontro que el 73.3%
son especies nativas y que el 26.7%, son especies introducidas. (ver Anexo J).

3.5.1 Condicién de los individuos. Con respecto al estado fitosanitario se
encontréo que un 97.9% de los individuos presentaron una buena condicion, el
1.7% se encuentra en condiciones regulares en las especies Tabebuia rosea
(Guayacan rosado), Tabebuia chrysantha (Guayacan amarillo) y Fraxinus
chinensis (Urapan). Un 0.4% en condicién mala en la especie Tabebuia rosea (ver
Grafica 20). De acuerdo con los porcentajes anteriores la avenida panamericana
se encuentra en una condicion fitosanitaria buena, donde la mayoria de sus
individuos presentan condiciones sanas, las cuales les permiten tener un buen
desarrollo de sus ciclos biolégicos (flor, fruto y semilla), mejorando las condiciones
visuales del este sector.
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Figura 20. Estado fitosanitario de los arboles, arbustos y palmas de la Avenida los
Libertadores

Malos los que presentaron pudricion, marchites y signos de muerte. Regulares los
gue presentaron alguna necesidad de manejo. Bueno para los sanos.
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Por otra parte el 98.3% de los arboles presentaron una buena condicién fisica,
mientras que el 1.3% presentaron una regular condicio fisica en las especies
Tabebuia chrysantha y Tabebuia rosea, las cuales presentan desprendimiento de
corteza y desgajamiento de ramas. El 0.4%, se encuentra en malas condiciones
fisicas en la especie Tabebuia rosea que presenta grietas en la bifurcacion, donde
representa alto riesgo para los vehiculos que transitan en el doble sentido por esta
avenida; en general las especies se encuentran en buenas condiciones fisicas.

3.5.2 Diagnostico de conflictos de los individuos. De acuerdo con la
caracterizacion realizada, en la avenida los Libertadores (Avenida Panamericana)
se encontraron cuatro limitaciones que afectan los individuos de diferentes formas
a su entorno.

e Contenido de materia organica (limitacion 5). El 70.8% de los individuos
presenta esta limitacion, se presenta por el aporte de materia organica (hojas,
semillas y flores) esta condicion es muy marcada por presentar un gran numero
de individuos caducifolios a lo largo del separador de las especies Tabebuia rosea
y Tabebuia chrysantha. (ver Anexo K),
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e Obstruccion vehicular (limitacion 7). El 0.8% de los individuos presenta esta
limitacion, se presenta por la falta de visibilidad y riesgo para libre transitibilidad
de automotores en esta avenida.

e Obstruccion de redes eléctricas (limitacion 9), ElI 17.5%, de los individuos
ocasiona riesgos en las redes eléctricas por aislamiento de energia, interrupcion
del fluido eléctrico en el alumbrado publico, peligro para los peatones y vehiculos
por cortos circuitos, las especies que presentan esta limitacion Tabebuia rosea,
Fraxinus chinensis, Tabebuia chrysantha, Tecoma stans y Spathodea
campanulata y.

e Raices superficiales (limitacién 10), El 3.8%, de los individuos presentaron
riesgo a los vehiculos que transitan por esta via por el desprendimiento bloques de
concreto del separador, las especies: Ficus elastica, Ficus benjamina, Spathodea
campanulata, Fraxinus chinensis, Tabebuia chrysantha y Tabebuia rosea,

3.5.3 Marcacion de los individuos. El 59.2% de los individuos se marcaron con
color blanco, un 39.2% se marcaron con color azul y un 1.7% con color rojo, se
observo que el 25.8%, de los individuos presenta problemas con sus ramas
inferiores que impiden la libre movilidad de los peatones y los vehiculos de las
especies Psidium guajava (Guayabo), Tecoma stans (Chirlobirlo), Fraxinus
chinensis (Urapan), Tabebuia rosea (Guayacan rosado), Spathodea campanulata
(Tulipan africano) y Tabebuia chrysantha (Guayacan Amarillo). (ver figura 21)

Figura 21. Avenida Los Libertadores marcacion de arboles.
Marcacion del individuo numero 42 de la especie Tabebuia chrysantha en la
Avenida los Libertadores.
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El 12.9%, de los individuos presento gran cantidad de chupones y epifitas que son
alto riesgo para los peatones y vehiculos que transitan por estos sectores
(accidentes de transito, dafios en vehiculos), estos individuos se marcaron con
color azul, en las especies Tabebuia chrysantha, Tabebuia rosea. El 2.5%,
presentan problemas de hongos en las especies Tabebuia chrysantha y Tabebuia
rosea, El 5.4%, de los individuos necesitan riego al presentar compactacion en el
suelo y presentan sintomas de deshidratacion y marchitez, de la especie
Archontophoenix cunninghamiana (Palma Areca). El 3.8%, presentan ramas
secas, muertas y podas mal realizadas de las especies Tabebuia chrysantha,
Tabebuia rosea, Tecoma stans y Spathodea campanulata, todos los anteriores
individuos se marcaron con color azul. Los individuos de las especies Tabebuia
rosea y Leucaena leucocephala, que presentan pudricion en su fuste, plagas y
crecimiento desordenado y que son de riesgo para los vehiculos que transitan en
esta via se marcaron con color rojo. (ver Anexo K y Figura 22).

Figura 22. Marcacion de los individuos.

Color de marcacion de los arboles, arbustos y palmas de la Avenida Los
Libertadores. Rojo para los individuos que deben ser talados, azul para los que
necesitan algun tipo de manejo y blanco los que se encuentran en buen estado.
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En la figura 23, Se presentan las copas de los individuos del parque Mosquera,
representados mediante circulos en la parte inferior izquierda, se pueden apreciar
el nimero y el tamafo de las copas, o que compensa la contaminacién ambiental
ocasionada por el movimiento vehicular siendo uno de los sectores mas
concurridos de la ciudad.

Figura 23. Diametro de copas parque Mosquera

En algunos casos se pudo apreciar que su forma no es caracteristica de la
especie, debido a la necesidad de buscar la luz para poder realizar los procesos
fotosintéticos, lo que ocasiona que los fustes y las copas tomen una forma
adecuada a esta necesidad. Una funcion util que posee el SIG, es la de poder
buscar informacion de los individuos inventariados de manera agil y sencilla,
mediante la consulta por atributos almacenados en la base de datos con la cual se
pueden sacar estadisticas, realizar andlisis y programar las actividades necesarias
para el manejo de los arboles urbanos.

Estas consultas pueden corresponder a preguntas simples, como por ejemplo
¢, Qué arboles requieren control de plagas y enfermedades?, ¢Ddénde estan
ubicados los arboles de la especie Fraxinus?, ¢ Cuales individuos pertenecen a la
familia Bignoniacea?, ¢Cuales individuos necesitan poda de formacion?, entre
otras, 0 a preguntas un poco complejas, como por ejemplo: ¢Cuéles son los
arboles que pertenecen a la especie Ficus benjamina, que miden mas de seis
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metros de altura, que necesitan podas de copa, que tienen conflictos con los
cables que estan ubicados en el separador vial y que requieren control de
enfermedades? Cuya repuesta consiste en buscar en la base de datos los
individuos con tales caracteristicas y presentar los resultados tanto en la tabla de
atributos como en el plano digital con lo que se puede proceder a mirar su
informacion especifica y realizar analisis y operacion con los individuos
seleccionados. Para mayor ilustracion de lo anterior, se hizo una busqueda en el
parque Carantanta, ¢ Cuales individuos pertenecen a la familia Bignoniacea, que
sean de la especie Tabebuia chrysantha y Ficus elastica, que tengan una altura
mayor cinco metros, que presente defoliacion total o pudricion en el fuste y que
tengan que hacérsele tala?, (Ver figura 24) donde se puede observar la respuesta
a esta consulta.

Figura 24. Respuesta a la pregunta anterior para los arboles con riesgo de
volcamiento del parque Carantanta.
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En cuanto a los conflictos de los individuos inventariados con el entorno, se realiz
a manera de ejemplo una busqueda de aquellos individuos del los cuatro parques
y la avenida que tuvieran un riesgo de volcamiento y que por ende tuvieran que
ser talados. Luego de ser seleccionados tales especies se procedié hacer un
BUFFER para los cuatro parques y la avenida, los cuales son anillo dibujados
alrededor de objetos o elementos a una distancia especifica desde ello. La
distancia empleada fue de 15 metros, ya que es la altura promedio de tales
individuos, y corresponde al posible radio de accién a su alrededor en caso de
presentase su volcamiento como se muestra en la figura 24 el BUFFER del lado
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izquierdo nos muestra el radio de accion que puede afectar los individuos y las
obras civiles del interior del parque, el BUFFER de la parte derecha muestra que
puede tener mayores riesgo para los peatones vehiculos y obras civiles.

Dentro de las necesidades de manejo de los cuatro parques y la avenida los
Libertadores estudiados, se definieron actividades de tala, especialmente para
aguellos individuos que presentan un alto riesgo de volcamiento, enfermedades,
afectacion severa de plagas o como aquellos individuos que tienen una condicién
muy pobre o estan muertos o casi muertos, asi como también aquellos individuos
gue causan dafos a las infraestructura del sector, como el caso de unos Ficus
benjamina, ubicados en el separador vial de la avenida los Libertadores, cuyas
raices dafaron la obra vial (ver Figura 25). También se sugiere la tala de algunos
individuos que estan suprimidos por las especies de mayor tamafio y que
presentan un estado débil.

Los géneros que presenta estas necesidades Fraxinus y Spathodea, en grandes
dimensiones ubicados dentro del parque Carantanta, un Eucalipto y un Fraxinus
en el parque Benito por plaga y pudricién, una Leucadena ubicada en la avenida
junto con un Tabebuia por estar mal plantado y presentar pudricion en el fuste.

Figura 25. Ficus benjamina levantamiento de placas.

En la Figura 25 puede observarse la distribucion del ataque de insectos en el
parque Benito Juarez, asi mismo se puede utilizar la plataforma tecnolégica
ArcGIS 9.2, para los otros parques y la avenida Los Libertadores estudiados. En
este ejemplo se representan las especies afectadas, las cuales son resaltadas con
un color rojo requiriéndose un control de este problema para evitar el deterioro de
las especies vegetales y para disminuir la propagacion de los insectos hacia los
otros individuos que no presentan esta limitacion.
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El género mas afectado es Tabebuia, y se encuentra en casi en todas las zonas
estudiadas, donde como minimo se encuentra un individuo en su totalidad
atacados por patdégenos o plagas, lo cual les ha ocasionado caida de las hojas, el
secamiento de las ramas, la disminucion en la produccién de frutos y en algunos
casos la decadencia progresiva del individuo, lo cual si no se trata oportunamente
llegara a la muerte de tales arboles.

Los arboles de la especie Benjamina estan atacados en algunos casos por
patdgenos que se alimentan de la savia de sus hojas, esta afectacion se puede
distinguir facilmente por que las hojas terminales de las ramas estan dobladas
hacia arriba formando una cadmara donde viven los insectos en todas las etapas de
desarrollo, presentando las hojas una mancha de color café, lo cual no permite un
desarrollo vigoroso de las especies afectadas. Otro arboles que presentan ataque
de insectos son mango, Mangifera indica, los urapanes, Fraxinus chinensis, y los
guayacanes, Tabebuia chrysantha y Tabebuia rosea.

Figura 26. Parque Benito Juérez, presencias de hormigas y patdégenos en los
arboles.
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En la Figura 26 se presentan resultados con un color rojo de los individuos que
requieren de un control de enfermedades, siendo un problema menor al del ataque
de insectos. Esta necesidad de manejo se presenta en casi todos los parques y la
avenida Los Libertadores. Hay que resaltar que en la mayoria de los casos los
insectos son los causantes de muchas enfermedades, y por otro lado cuando una
especie esta enferma también es un blanco facil para que los insectos terminen de
afectarla.

La mala fertilidad de los suelos, la contaminacion ambiental, la falta de manejo, la
presencia de plantas parasitas, chupones, la presencia de musgo, liana, barbas en
tallo y ramas, las préacticas silviculturales inadecuadas, el dafio ocasionado por los
vehiculos y por actividad antrépica, el poco espacio para desarrollarse, entre otras,
son en muchos casos las causas de que las especies vegetales enfermen y
comience a deteriorarse en estas zonas verdes de la ciudad de Popayan.

3.6 DIAGNOSTICO GENERAL

Los individuos mas abundantes fueron los arboles con el 80.2%, seguido por los
arbustos con el 14.2% vy las palmas con el 5.5%, la especie mas abundante fue
Tabebuia rosea con el 21%, seguida de la Tabebuia chrysantha con 18.5%. Se
encontr0 que el 57% son especies nativas y que el 42.6% son especies
introducidas.

El gran numero de individuos que presentan estos parques y la avenida pueden
aportar grandes beneficios econdémicos, sociales y ambientales. La presencia de
estas zonas verdes dentro de la ciudad contribuye a que los habitantes tengan una
vida mas saludable, a que los trabajadores presenten un menor indice de
enfermedades laborales y que las personas enfermas aumenten la tasa de
recuperacion si tienen una vision proxima de la naturaleza, a través de areas
verdes cercanas o0 arboles cercanos. Los espacios verdes aumentan las
oportunidades de recreacion y facilitan la educacion (Azolas, 2004).

La mayor parte de los individuos se concentra en las tres primeras clases
diamétricas y de altura en el caso de los arboles esto da una idea de que no han
alcanzado todavia su méaximo desarrollo, arbustos y palmas En cuanto a los
valores del didametro promedio de copa, altura promedio de copa y area promedio
de copa se puede apreciar que estos parques y avenida tienen unas grandes
dimensiones de copas, especialmente la de los arboles, lo cual puede ofrecer
muchos beneficios, como la captura de material particulado de la atmosfera, la
atenuacion de ruido, la regulacion climética, el suministro de refugio a gran
variedad de fauna, el embellecimiento del paisaje, la proteccién de suelos contra
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las gotas de lluvia que pueden causar erosion, entre muchos otro beneficios. Para
conocer datos puntuales de cada tipo de beneficio se deberian realizar varios
estudios, conducentes a cuantificar tales beneficios, para no seguir simplemente
mencionandolos, y lograr con ello su valoracion y comparacion con otros estudios
para saber como estan los cuatro parques y la avenida con respecto a otros
lugares dentro de la ciudad en cuanto a beneficios aportados por los arboles
urbanos.

3.7 LIMITACIONES GENERALES

La infraestructura presente, la poblacion y los individuos plantados en muchos
casos entran en conflicto, ya sea por la ubicacion inadecuada de las especies, por
la intolerancia de ciertas personas al aporte de materia organica al suelo de los
individuos, a la interaccion con otros especies como aves, mamiferos, insectos,
gue en muchas ocasiones pueden afectar en cierta parte de los habitantes de los
sectores aledafos. Dentro de las limitaciones registradas en los cuatro parques y
la avenida Los Libertadores estudiados entre la infraestructura presentes, la
poblacion y las especies vegetales, se aprecia que los mayores problemas son
ocasionados por aporte de materia organica, presentdndose en un porcentaje del
70.5%, seguido por la obstruccién redes eléctricas o telefénicas con un 17% vy las
raices superficiales en un 3.7%.
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4. CONCLUSIONES

Segun la caracterizacion realizada en los cuatro parques y la avenida Los
Libertadores se encontraron 33 familias, 47 géneros y 57 especies representados
principalmente por los arboles seguidos por los arbustos y las palmas. La especie
mas abundante fue Tabebuia rosea con 126 individuos, seguida por la Tabebuia
chrysantha con 110 individuos las cuales se encuentran en la mayoria en la
avenida Los Libertadores.

Los individuos ubicados en el separador vial de la avenida Los Libertadores son
los que presentaron mejores condiciones fisicas, fitosanitarias, mecanicas y un
tamafno de copa adecuado en comparacion con los cuatro parques caracterizados.

La mayoria de los individuos se marcaron con color azul por presentar alguna
necesidad de manejo, donde la mas frecuente fue la presencia de ramas
laterales, seguido de la inadecuada limpieza de la vegetacién asociada que
generan riesgo a los peatones y vehiculos que transitan por el sector.

Se presento un bajo numero de palmas y arbustos en los parques, siendo estas
especies visualmente agradables y aptas para el entorno urbano.

Dentro de las limitaciones registradas se encontrd que los mayores problemas son
ocasionados por el aporte de materia organica, los cuales generan inconformidad
en los habitantes de los diferentes sectores.

En los cuatro parques y la avenida Panamericana no se tuvo en cuenta ninguin
sistema de siembra ocasionando desoérdenes en el crecimiento de ramas y copas.
Se encontré que los individuos mas adultos estan en los parques Mosquera y
Belalcazar donde sobresalen por ser los méas altos y con mayor diametro de fuste,
aptos para la obtencién de semillas.

Al analizar y comparar los tipos de héabitat de las especies encontradas en los
cuatro parques y la avenida, se encontré6 que la mayoria de las especies son
nativa, pero esta caracteristica no predomino en todas las zonas estudiadas.

De acuerdo con el estudio realizado de la zona del barrio el Refugio no hay un
parque sino un fragmento de vegetacion el cual no presenta vias peatonales,
alumbrado publico, zonas de esparcimiento y recreacion.
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El parque Carantanta se encuentra en el estado mas critico en cuanto a sus
condiciones y su entorno, al presentar obras civiles cercanas, especies arboreas
de gran tamafo en su copa y altura, copas desequilibradas, desprendimiento de
ramas y fuste torcido que generan alto riesgo de volcamiento.

La avenida Los Libertadores presenta gran cantidad de componente arboreo en el
area de estudio que se encontré en buenas condiciones fitosanitarias y fisicas, con
un tamafo de copa en su mayoria adecuado para las condiciones del separador.

Por medio de la plataforma ArGis 9.2, se elaboraron mapas tematicos con los
registros levantados en campo para tener una informacion agil y rapida de las
probleméticas encontradas, que facilitan la elaboracion de los lineamientos para
estos parques y la avenida.

Las entidades encargadas del manejo de la silvicultura urbana de estas cinco
zonas estudiadas no aplican las técnicas apropiadas para el manejo y ordenaciéon
de arboles urbanos.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar trabajos de Ilimpieza a los arboles localizados en la avenida
Panamericana y los parques caracterizados, para garantizar mejores condiciones
fitosanitarias en todos los individuos y a la vez disminuir el riesgo de
accidentalidad por desprendimiento de vegetacion asociada y ramas secas.

Es necesario que se realicen todos los manejos a los individuos que se marcaron
con color azul en las cinco zonas caracterizadas y talar los individuos que fueron
marcados con color rojo en las cinco zonas estudiadas.

Sembrar arbustos y palmas en los parques y avenidas de la ciudad de Popayan
priorizando la siembra de especies nativas.

Dentro del personal vinculado en la secretaria de infraestructura del grupo de
Parques y Aseo de la Alcaldia de Popayan debe existir un Ingeniero Forestal que
evalué, ejecute y dirija la silvicultura urbana de la ciudad de Popayan.

Debe existir un solo organismo que realice la evaluacion y ejecuciéon de los
procesos silviculturales urbanos de los arboles de la ciudad de Popayan.

Realizar la tala urgente de las especies Tabebuia rosea y Leucaena diversifolia
marcadas con color rojo, en el separador de la avenida Los Libertadores que se
encuentran en malas condiciones para evitar futuros accidentes peatonales y
vehiculares.

Realizar la caracterizacion del resto de parques y avenidas de la ciudad de
Popayan por parte del Programa de Ingenieria Forestal y la secretaria de
infraestructura del Grupo de Parques y Aseo para establecer el plan de manejo.

Eliminar en los parques las especies que no son visualmente agradables lo cual
hace que en algunos sectores del parque no sea frecuentado por los visitantes.

Ejecutar los lineamientos del anexo M, para los cuatro parques y la avenida Los
Libertadores
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ANEXO A. Formulario de campo

3 FORMULARIO DE CAMPO

G : ,
‘M“%‘*ﬁ\ DE LA INFORMACION DEL COMPONENTE ARBOREO 4 2= =
|9 EN LA CIUDAD DE POPAYAN o Wy,

(j '.. : sl
'-h...ﬂ-: )
- i F=

S J 5
‘\h‘{’
Lugar | Fecha

Ubicacién referenciada (GPS) | latitud | | longitud |
Numero del &rbol

Nombre comuin

Familia

Genero

Especie

Habito de crecimiento Arbol Arbusto Palma

Caract de crecimiento Rapido Medio Lento
CARACTERISTICAS MORFOLOGICA

Altura total (m) Altura de la copa (m)

Altura hasta primera rama (m) Diametro de copa (m)

Diametro del fuste (DAP) (cm)

TIPO DE HABITAT

Nativa | | Introducida |
LIMITACIONES

Riesgo de volcamiento Levantamiento de placas

Obstruccién peatonal Obstruccién vehicular

Obstruccién canales Obstruccién de sefiales de transito

Obstruccién desaglies Obstruccién redes eléctricas/telefon

Aporte de materia organica Raices superficiales

Estado fitosanitario | Bueno | | Regular | | Malo |

Estado fisico | Bueno Malo Dafios mecanicos Leve
Regular Defi Severos

Otras:

Necesidad de manejo

Observaciones

Responsable
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ANEXO B. Cuadro de Porcentajes Parque Belalcazar (Carantanta)

# INDIVIDUOS %PORCENTAJE
HABITO CRECIMIENTO
ARBOL 32 74.4
ARBUSTO 11 25.6
PALMA 0 0
TIPO HABITAT
NATIVA 18 41.9
INTRODUCIDA 25 58.1
CARCTERISTICA
CRECIMIENTO
RAPIDO 28 65.1
MEDIO 13 30.2
LENTO 2 4.7
ESTADO FITOSANITARIO
BUENO 32 74.4
REGULAR 9 20.9
MALO 2 4.7
ESTADO FISICO
BUENO 29 67.4
REGULAR 12 27.9
MALO 2 4.7
DANOS MECANICOS
SEVERO 2 27.9
LEVE 12 4.7
NO TIENE 29 67.4
COLOR DE MARCACION
BLANCO 18 41.9
AZUL 23 53.5
ROJO 2 4.7
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ANEXO C. CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE CARANTANTA POR NUMERO DE INDIVIDUOS

NOMBRE NOMBRE TOTAL HABITAT CARACTERISTICA CONDICION
COMUN CIENTIFICO ESPECIES CRECIMIENTO FITOSANITARIAS
NATIVA INTRODUCIDA RAPIDO MEDIO LENTO | BUENA REGULAR MALA
Acacia amarilla Caesalpinia

peltophoroides

Araucaria excelsa

Araucaria excelsa

Carbonero Callistemon speciosus
australiano

Casco de buey Bauhinia purpurea
Caucho Ficus elastica

Cedro rosado Cedrela angustifolia
Cipres Cupressus lucitanica

Ficus benjamina

Ficus benjamina

Guayacan amarillo

Tabebuia chrysantha

Guayacan rosado

Tabebuia rosea

Mayo

Tibouchina lepidota

Resucitado rosado

Hibiscus rosa

Tulipan africano

Spathodea
campanulata

Urapan

Fraxinus chinensis

Veranera morada

Bougainvillea glabra

Veranera roja

Bougainvillea sp

Resucitado rojo

Hibiscus sinensis

TOTAL



http://www.iteksoft.com/pdf-creator/
http://pdf.iteksoft.com/pdf-writer/

CONTINUACION CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE CARANTANTA POR NUMERO DE INDIVIDUOS

ESTADO DANOS LIMITASIONES COLOR
FISICO MECANICOS MARCACION
BUENO | REGULAR | MALO | SEVERO | LEVE | NO LMTC | LMTC | LMTC | LMTC LMTC LMTC | BLANCO AZUL ROJO
TIENE 5 6 8 9 10 1
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ANEXO D. CUADRO DE PORCENTAJE PARQUE MOSQUERA

# INDIVIDUOS %PORCENTAJE
HABITO CRECIMIENTO
ARBOL 106 71.6
ARBUSTO 32 216
PALMA 10 6.8
TIPO HABITAT
NATIVA 72 48.6
INTRODUCIDA 76 51.4
CARCTERISTICA CRECIMIENTO
RAPIDO 58 39.2
MEDIO 84 56.8
LENTO 6 4.1
ESTADO FITOSANITARIO
BUENO 125 84.5
REGULAR 16 10.8
MALO 7 4.7
ESTADO FISICO
BUENO 134 90.5
REGULAR 6 4.1
MALO 8 5.4
DANOS MECANICOS
SEVERO 3 6.1
LEVE 9 2
NO TIENE 136 91.9
COLOR DE MARCACION
BLANCO 71 48.3
AZUL 69 46.9
ROJO 7 4.8
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ANEXO E. CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE MOSQUERA POR NUMERO DE INDIVIDUOS.

TOTAL HABITAT CARACTERISTICA CONDICION
# ESPECIES SP CRECIMIENTO FITOSANITARIAS
NATIVA INTRODUCIA | RAPIDO | MEDIO | LENTO BUENA REGULAR | MALA
1 Caesalpinia peltophoroides
2 Persea americana
3 Liguidambar styraciflua
4 Araucaria brasilensis
5 Araucaria excelsa
6 Erythrina fusca
7 Cedrela angustifolia
8 Tecoma stans
9 Cupressus lucitanica
10 | Casuarina equisetifolia
11 | Eucaliptus grandis
12 | Ficus variegatum
13 | Senna spectabilis
14 | Tabebuia chrysantha
15 | Lafoensia speciosa
16 | Tabebuia rosea
17 | Citrus limén
18 | tibouchina lepidota
19 | Cordia alliodora
20 | palma abanico
21 | Acrocomia aculeata
22 | Phoenix canariensis
23 | Pino Patula
24 | Quercus humboldtii
25 | Syagrus sancona
26 | Spathodea campanulata
27 | Fraxinus chinensis
28 | Hibiscus rosa

TOTAL
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CONTINUACION CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE MOSQUERA POR NUMERO DE INDIVIDUOS

ESTADO DANOS LIMITASIONES
FISICO MECANICOS
BUENO REGULAR MALO LEVE NO TIENE | LMTC | LMTC | LMTCS5S LMTC 6 LMTC 9 LMTC 10
SEVERO 1 4
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ANEXO F.CUADRO DE PORCENTAJE PARQUE BENITO

# INDIVIDUOS %PORCENTAJE
HABITO CRECIMIENTO
ARBOL 57 86.4
ARBUSTO 8 121
PALMA 1 15
TIPO HABITAT
NATIVA 32 48.5
INTRODUCIDA 34 515
CARCTERISTICA CRECIMIENTO
RAPIDO 24 42.9
MEDIO 29 51.8
LENTO 3 5.4
ESTADO FITOSANITARIO
BUENO 54 81.8
REGULAR 10 15.2
MALO 2 3
ESTADO FISICO
BUENO 57 86.4
REGULAR 7 10.6
MALO 2 3
DANOS MECANICOS
SEVERO 4 10.6
LEVE 7 6.1
NO TIENE 55 83.3
COLOR DE MARCACION
BLANCO 29 43.9
AZUL 33 50
ROJO 4 6.1
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ANEXO G. CUDRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE BENITO POR NUMERO DE INDIVIDUOS

TOTAL HABITAT CARACTERISTICA CONDICION
# ESPECIES ESPECIE CRECIMIENTO FITOSANITARIAS
S NATIVA | INTRODUCIDA | RAPIDO | MEDIO | LENTO BUENA REGULAR | MALA

1 acacia amarilla
2 Aguacate
3 Alamo
4 araucaria excelsa
5 Cachimbo
6 carbonero australiano
7 casco de buey
8 Chirlobirlo
9 Cipres
10 | eucalipto grandis
11 | ficus benjamina
12 | Gualanday
13 | guayacan amarillo
14 | guayacan de

manizales
15 | guayacan rosado
16 | Mango
17 | muestra manito
18 | Nogal
19 | palma areca
20 | Pino Patula
21 | Urapan
22 | Mandarino

TOTAL
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CONTINUACION CUDRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE BENITO POR NUMERO DE INDIVIDUOS

ESTADO DANOS LIMITASIONES
FISICO MECANICOS
BUENO REGULAR MALO SEVERO | LEVE | NO LMTC5 LMTC6 LMTC1 LMTC 9 LMTC 10
TIENE
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ANEXO H. CUADRO DE PORCENTAJE PARQUE REFUGIO

# INDIVIDUOS %PORCENTAJE
HABITO CRECIMIENTO
ARBOL 71 71
ARBUSTO 28 28
PALMA 1 1
TIPO HABITAT
NATIVA 34 34
INTRODUCIDA 66 66
CARCTERISTICA CRECIMIENTO
RAPIDO 41 41
MEDIO 50 50
LENTO 9 9
ESTADO FITOSANITARIO
BUENO 94 94
REGULAR 5 5
MALO 1 1
ESTADO FISICO
BUENO 94 94
REGULAR 5 5
MALO 1 1
DANOS MECANICOS
SEVERO 3 3
LEVE 2 2
NO TIENE 95 95
COLOR DE MARCACION
BLANCO 64 64
AZUL 35 35
ROJO 1 1
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ANEXO |. CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE REFUGIO POR NUMERO DE INDIVIDUOS

TOTALSP HABITAT CARACTERISTICA CONDICION
# NOMBRE COMUN ESPECIES CRECIMIENTO FITOSANITARIAS
NATIVA INTRODUCIDA RAPIDO MEDIO LENT | BUENA | REGULAR MALA
(6]
1 acacia amarilla Caesalpinia peltophoroides
2 aguacatillo Persea caerulea
3 araucaria excelsa Araucaria excelsa
4 balso blanco Heliocarpus americanus
5 Cachimbo Erythrina fusca
6 carbonero australiano Callistemon speciosus
7 cedro rosado Cedrela angustifolia
8 chirlobirlo Tecoma stans
9 cipres Cupressus lucitanica
10 ficus benjamina Ficus benjamina
11 Ficus Variugatum Ficus variugatum
12 gargantillo Persea caerulea
13 guamo Inga sp
14 guayabo Psidium guajava
15 guayacan amarillo Tabebuia chrysantha
16 guayacan de manizales | Lafoensia speciosa
17 guayacan rosado Tabebuia rosea
18 leucadena Leucadena leucocephala
19 limon Citrus limon
20 mango Mangifera indica
21 mayo Tibouchina lepidota
22 naranjo Citrus sinensis
23 nispero Eriobotrya japonica
24 palma areca Dypsis lutescens
25 papayo Carica papaya
26 pino ocarpa Pino ocarpa
27 Pino Patula Pino patula
28 Roble Quercus humboldtii
29 Tabaco Nicotiana tabacum
30 Urapan Fraxinus chinensis
31 Resucitado rosado Hibiscus rosa

TOTAL
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CONTINUACION CUADRO DE CONTINGENCIA DEL PARQUE REFUGIO POR NUMERO DE INDIVIDUOS

ESTADO DANOS LIMITASIONES
FISICO MECANICOS
BUENO | REGULAR MALO | SEVERO LEVE | NO LMTC LMTC LMTC LMTC LMTC
TIENE 1 2 5 9 10
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ANEXO J .CUADRO DE PORCENTAJES AVENIDA LOS LIBERTADORES.

# INDIVIDUOS %PORCENTAJE
HABITO CRECIMIENTO
ARBOL 213 88.8
ARBUSTO 6 2.5
PALMA 21 8.8
TIPO HABITAT
NATIVA 176 73.3
INTRODUCIDA 64 26.7
CARCTERISTICA CRECIMIENTO
RAPIDO 62 25.8
MEDIO 173 721
LENTO 5 2.1
ESTADO FITOSANITARIO
BUENO 235 97.9
REGULAR 4 1.7
MALO 1 0.4
ESTADO FISICO
BUENO 236 98.3
REGULAR 3 1.3
MALO 1 0.4
DANOS MECANICOS
SEVERO 19 7.9
LEVE 4 1.7
NO TIENE 217 90.4
COLOR DE MARCACION
BLANCO 142 59.2
AZUL 94 39.2
ROJO 4 17
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ANEXO K. CUADRO DE CONTINGENCIA DE LA AVENIDA LOS LIBERTADORES POR NUMERO DE INDIVIDUOS.

TOTAL HABITAT CARACTERISTICA CONDICION
# ESPECIES SP CRECIMIENTO FITOSANITARIAS
NATIVA | INTRODUCID | RAPIDO | MEDIO | LENTO BUENA | REGULAR | MALA
A

Caesalpinia peltophoroides

Araucaria excelsa

Myrcia popayanensis

Ficus elastica

Cedrela angustifolia

Schefflera actinophylla

Tecoma stans

Eufhorbiaceae

O |N[O|O|[~W|IN|F-

Ficus benjamina

10 | Ficus Variugatum

11 | Senna spectabilis

12 | Psidium guajava

13 | Tabebuia chrysantha

14 | Tabebuia rosea

15 | Leucadena leucocephala

16 | leucadena diversifolia

17 | Mangifera indica

18 | Archontophoenix cunninghamiana

19 | Retrophyllum rospigliosii

20 | Spathodea campanulata

21 | Fraxinus chinensis

22 | Psidium lehmanii

TOTAL



http://www.iteksoft.com/pdf-creator/
http://pdf.iteksoft.com/pdf-writer/

CONTINUACION CUADRO DE CONTINGENCIA DE LA AVENIDA LOS LIBERTADORES POR NUMERO DE

INDIVIDUOS.
ESTADO DANOS LIMITASIONES
FISICO MECANICOS
BUENO | REGULAR | MAL SEVERO LEVE NO LMTC | LMTC | LMTC | LMTC
@) TIENE 5 7 9 10
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ANEXO L: CUADRO DE ESPECIES DE LOS CUATRO PARQUES Y AVENIDA LOS LIBERTADORES

1 acacia amarilla CAESALPINACEAE Caesalpinia peltophoroides
2 araucaria excelsa ARAUCARIACEAE Araucaria Excelsa

3 carbonero australiano MYRTACEAE Callistemon speciosus

4 casco de buey CAESALPINACEAE Bauhinia Purpurea

5 caucho MORACEAE Ficus Eldstica

6 cedro rosado MELIACEAE Cedrela angustifolia
7 Cipres CUPRESSACEAE Cupressus Lucitanica

8 ficus bejamina MORACEAE Ficus benjamina

9 guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia Chrysantha
10 | guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia rosea

11 | Mayo MELASTOMATACEAE Tibouchina Lepidota

12 |resucitado rojo MALVACEAE Hibiscus Sinensis

13 | resucitado rosado MALVACEAE Hibiscus Rosa

14 tulipan africano BIGNONIACEAE Spathodea Campanulata
15 urapan OLEACEAE Fraxinus Chinensis

16 |veranera morada MYCTAGINACEAE Bougainvillea Glabra

17  |veranera roja MYCTAGINACEAE Bougainvillea Sp
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CONTINUACION CUADRO DE ESPECIES DE LOS CUATRO PARQUES Y AVENIDA LOS LIBERTADORES

1 Abanico PALMACEAE Pritchardia Pacifica

2 Acacia Amarilla CAESALPINACEAE Caesalpinia peltophoroides

3 Aguacate LAURACEAE Persea americana

4 Alamo ALTINGIACEAE Liquidambar styraciflua

5 Araucaria ARAUCARIACEAE Araucaria Excelsa

6 Araucaria Brasilensis ARAUCARIACEAE Araucaria brasilensis

7 Cachimbo PAPILIONACEAE Erythrina Fusca

8 Cedro rosado MELIACEAE Cedrela angustifolia

9 Chirlobirlo BIGNONIACEAE Tecoma Stans

10 |Chonta PALMACEAE Acrocomia Aculeata

11 | Cipres CUPRESSACEAE Cupressus lucitanica

12 |Cuasuarina CASUARINACEAE Casuarina equisetifolia

13 |Eucalipto MYRTACEAE Eucaliptus Grandis

14 | Fénix PALMACEAE Phoenix canariensis

15 | Ficus Variugatum MORACEAE Ficus variegatum

16 | Guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia chrysantha

17 | Guayacan de manizales LYTHRACEAE Lafoensia Speciosa

18 | Guayacan Rosado BIGNONIACEAE Tabebuia Rosea

19  |Limon RUTACEAE Citrus Limdn

20 | Mayo MELASTOMATACEAE Tibouchina Lepidota

21 | Nogal BORAGINACEAE Cordia alliodora

22 | Pino Patula PINACEAE Pino patula

23 | Resucitado Rosado MALVACEAE Hibiscus Rosa

24 | Roble FAGACEAE Quercus humboldtii

25 Sancona PALMACEAE Syagrus Sancona

26  |Senna CAESALPINACEAE Senna spectabilis

27 | Tulipan Africano BIGNONIACEAE Spathodea campanulata
28 Urapan OLEACEAE Fraxinus Chinensis
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CONTINUACION CUADRO DE ESPECIES DE LOS CUATRO PARQUES Y AVENIDA LOS LIBERTADORES

1 Acacia amarilla CAESALPINACEAE Caesalpinia Peltophoroides
2 Aguacate LAURACEAE Persea Americana
3 Alamo HAMAMELIDACEAE Liquidambar Styraciflua
4 araucaria excelsa ARAUCARIACEAE Araucaria Excelsa

5 Cachimbo PAPILIONACEAE Erythrina Fusca

6 carbonero austral MYRTACEAE Callistemon Speciosus
7 casco de buey CAESALPINACEAE Bauhinia Purpurea
8 Chirlobirlo BIGNONIACEAE Tecoma Stans

9 Cipres CUPRESSACEAE Cupressus Lucitanica
10 | eucalipto grandis MYRTACEAE Eucaliptus Grandis

11 | ficus bejamina MORACEAE Ficus benjamina
12 | Gualanday BIGNONIACEAE Jacaranda caucana
13 | guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia Chrysantha
14 guayacan de manizales LYTHRACEAE Lafoensia Speciosa
15 |guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia rosea

16 | Mandarino RUTACEAE Citrus Deliciosa
17 | Mango ANACARDIACEAE Mangifera Indica

18 | muestra manito Ps

19 |Nogal BORAGINACEAE Cordia alliodora
20 | palma areca PALMACEAE Dypsis Lutescens
21 | pino patula PINACEAE Pino patula

22 | Urapan OLEACEAE Fraxinus Chinensis
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CONTINUACION CUADRO DE ESPECIES DE LOS CUATRO PARQUES Y AVENIDA LOS LIBERTADORES

1 acacia amarilla CAESALPINACEAE Caesalpinia Peltophoroides

2 Aguacatillo LAURACEAE Persea Caerulea

3 araucaria ARAUCARIACEAE Araucaria Excelsa

4 balso blanco TILIACEAE Heliocarpus Americanus

5 Cachimbo PAPILIONACEAE Erythrina Fusca

6 carbonero australiano MYRTACEAE Callistemon Speciosus

7 cedro rosado MELIACEAE Cedrela Angustifolia

8 Chirlobirlo BIGNONIACEAE Tecoma Stans

9 Cipres CUPRESSACEAE Cupressus Lucitanica

10 |ficus benjamina MORACEAE Ficus Benjamina

11  |ficus variugatum MORACEAE Ficus Variegatum

12 | Gargantillo EUFORBIACEAE Alchornea Latifolia

13 | Guamo MIMOSACEAE Inga SP

14 | guayaba MYRTACEAE Psidium Guajava

15 |guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia Chrysantha

16 |guayacan de manizales LYTHRACEAE Lafoensia Speciosa

17 |guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia Rosea

18 |leucadena FABACEAE leucadena Leucocephala

19 |Limodn RUTACEAE Citrus Limdn

20 |Mango ANACARDIACEAE Mangifera Indica

21 |Mayo MELASTOMATACEAE Tibouchina Lepidota

22 | Naranjo RUTACEAE Citrus Sinensis

23 | nispero ROSACEAE Eriobotrya Japonica

24 | palma areca PALMACEAE Dypsis Lutescens

25 | papayo CARICACEAE Carica Papaya

26 | pino ocarpa PINACEAE Pino Ocarpa

27 | pino patula PINACEAE Pino Patula

28 |resucitado rosado MALVACEAE Hibiscus Rosa

29 |Roble FAGACEAE Quercus Humboldtii

30 Tabaco SOLANACEAE Nicotiana Tabacum
urapan OLEACEAE Fraxinus Chinensis
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CONTINUACION CUADRO DE ESPECIES DE LOS CUATRO PARQUES Y AVENIDA LOS LIBERTADORES

1 acacia amarilla CAESALPINACEAE Caesalpinia Peltophoroides
2 araucaria excelsa ARAUCARIACEAE Araucaria Excelsa

3 Arrayan MYRTACEAE Myrcia Popayanensis
4 caucho MORACEAE Ficus Eldstica

5 cedro rosado MELIACEAE Cedrela Angustifolia
6 cheflera ARALIACEAE Schefflera actinophylla
7 chirlobirlo BIGNONIACEAE Tecoma stans

8 eufhorbiaceae EUFHORBIACEAE Eufhorbia Spl

9 ficus benjamina MORACEAE Ficus benjamina
10 | ficus variugatun MORACEAE Ficus variegatum
11 | Galvis CAESALPINACEAE Senna spectabilis

12 | guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia chrysantha
13 | guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia rosea

14 | Guayabilla MYRTACEAE Psidium lehmanii

15 | Guayabo MYRTACEAE Psidium guajava

16 |guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia rosea

17 guayacan amarillo BIGNONIACEAE Tabebuia chrysantha
18 |guayacan rosado BIGNONIACEAE Tabebuia rosea

19  |leucadena FABACEAE leucadena leucocephala
20 leucadena diversifolia FABACEAE leucadena diversifolia
21 |mago ANACARDIACEAE Mangifera indica

22 palma payanesa PALMACEAE Archontophoenix cunninghamiana
23 | pino colombia PODOCARPACEAE Retrophyllum rospigliosii
24 tulipan africano BIGNONIACEAE Spathodea campanulata
25 urapan OLEACEAE Fraxinus chinensis
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ANEXO M CUADROS DE LINEAMENTOS

Cuadro de lineamientos para el parque Belalcazar.

CONDICION LINEAMENTO N° INDIVIDUOS
Suprime otros individuos Poda de reduccion de copa 5
Ramas laterales Poda de realce 5
Chupones y lianas Poda de limpieza 11
Desigualdad copas Compensar copa 6
Hormigas Control de plaga 1
Pudricion, defoliacion, riesgo | Poda o tala 2

Cuadro de lineamientos para el parque Mosquera.

CONDICION LINEAMENTO N° INDIVIDUOS
Ramas secas, muertas, Poda de mantenimiento 10
correccion ramas
Ramas laterales Poda de realce 8
Contenido epifitas Poda de limpieza 13
Plagas Tratamiento plagas 4
Ubicacién Trasplantarlo 1
Desigualdad copas, riesgo Poda de compensar copa 3
volcamiento
Obstruccién redes Poda de seguridad 13
Riesgo comunidad Tala 7

Cuadro de lineamientos para el parque Benito Juérez.

CONDICION LINEAMENTO N° INDIVIDUOS

Suprimen otros individuos Poda de reduccién de copa 3
Ramas secas, muertas, Poda de mantenimiento 6

podas mal realizadas
Presencia de epifitas Poda de limpieza 7
Ramas laterales obstaculizan Poda de realce 15

movilidad
Desigualdad de copay Poda de compensar copa 2
riesgo volcamiento

Obstruccion de redes Poda de seguridad 2
Altos y riesgo volcamiento Poda de descopado 2
Riesgo Tala 4
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Cuadro de lineamientos para el parque Refugio.

CONDICION LINEAMENTO N° INDIVIDUOS
Suprime otros individuos Poda de reduccion copa 2
Ramas secas Poda de mantenimiento 7
Contenido epifitas Poda de limpieza 9
Riesgo Tala 1

CUADRO DE LINEAMIENTOS PARA LA AVENIDA LOS LIBERTADORES.

CONDICION LINEAMENTO N° INDIVIDUOS
Ramas laterales obstaculizan Poda de realce 62
movilidad
Presencia chupones y Poda de limpieza 31
epifitas

Hongos Control de enfermedades 6

Ramas secas, muertas, Poda de mantenimiento 9
podas mal elaboradas

Crecimiento desordenado, Tala 4

pudricién, riego
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