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Resumen

Este trabajo consistié en planificar e implementar una estrategia pedagogica con enfoque
CTS, para abordar la probleméatica ambiental de la deforestacion con estudiantes de grado
séptimo, de dos instituciones educativas del bajo Putumayo, con la intension de fortalecer
algunas de sus competencias cientificas. Se decidié abordar la intervencion desde el enfoque
CTS, porque los estudiantes se guian hacia la comprension de la influencia de los avances
cientificos y tecnoldgicos sobre el componente social, aportando a la conformacién y
fortalecimiento de algunas actitudes proambientales en relacién a las problematicas ambientales
de su contexto. Se desarrollaron algunas de las estrategias didacticas CTS recomendadas por
Quintero (2009), Acevedo (1996) y Membiela (2001), entre ellas, los grupos de discusion y el
juego de roles. Se realiz6 una evaluacion de las estrategias, apoyandose en algunas técnicas
cualitativas y en la aplicacion de un instrumento Likert de 3 escalas, que intenta evaluar las
actitudes de los estudiantes hacia tres dimensiones: el medio ambiente, la ciencia en la escuela y
la deforestacion. Los resultados obtenidos por medio de la escala Likert se procesaron con el
software SPSS versién 22 y algunos datos cualitativos se analizaron con el software Atlas.Ti,
enfocdndose en tres componentes: la alfabetizacion cientifica, la importancia de formar
ciudadanos cientificamente competentes y la educacion ambiental. Los resultados obtenidos
demostraron que se logrd fortalecer en mayor grado, la competencia cientifica de la
identificacion, la competencia cientifica del trabajo en equipo y la competencia cientifica de la
disposiciéon para reconocer la dimensiéon social del conocimiento; asi mismo, se consiguio
fortalecer, en la mayoria de los estudiantes, las actitudes positivas hacia la ciencia en la escuela,
hacia el medio ambiente y hacia la deforestacion. Es importante tener en cuenta que esta
propuesta se apoy0 en algunas herramientas de las TIC, con la creacion de dos blogs en los que

se pueden observar mas evidencias de este trabajo.

Palabras clave: Experiencia pedagogica; Ciencia, Tecnologia y Sociedad; deforestacion;

Evaluacién Educativa; Putumayo.
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Abstract

This work consisted of planning and implementing a pedagogical strategy with CTS
method, to approach the environmental problems of deforestation with seventh grade students,
from two educational institutions of the Bajo Putumayo, with the intention of strengthening some
of their scientific competences. It was decided to approach the intervention from the CTS
approach, because the students are guided towards the understanding of the influence of
scientific and technological advances on the social component, contributing to the conformation
and strengthening of some pro-environmental attitudes in relation to the environmental problems
of their context. Some of the CTS didactic strategies recommended by Quintero (2009), Acevedo
(1996) and Membiela (2001) were developed, among them, discussion groups and role play. An
evaluation of the strategies was carried out, based on some qualitative techniques and the
application of a 3-scale Likert instrument, which attempts to assess students' attitudes towards
three dimensions: the environment, science at school and deforestation. The results obtained
through the Likert scale were processed with the software SPSS version 22 and some qualitative
data were analyzed with the Atlas.Ti software, focusing on three components: scientific literacy,
the importance of training scientifically competent citizens and environmental education. The
results obtained showed that the scientific competence of identification, the scientific
competence of teamwork and the scientific competence of the disposition to recognize the social
dimension of knowledge were strengthened to a greater degree; also, it was possible to
strengthen, in the majority of the students, the positive attitudes towards science in school,
towards the environment and towards deforestation. It is important to bear in mind that this
proposal was based on some ICT tools, with the creation of two blogs in which you can see more
evidence of this work.

Key words: Pedagogical experience; Science, Technology and Society; deforestation;

Putumayo.
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1. Introduccion

Este trabajo aborda la planificacion y desarrollo de una experiencia pedagogica (en
adelante E.P.), con enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (en adelante CTS), para abordar la
problematica de la deforestacion, con estudiantes de grado séptimo de dos instituciones
educativas del bajo Putumayo. La propuesta pedagogica se justifica porque los estudiantes de
ambas instituciones no evidenciaban el nivel de desarrollo necesario de algunas de sus
competencias cientificas para comprender la problematica ambiental de la deforestacion y asumir

una actitud critica frente a ella.

Al mismo tiempo, los docentes del area de ciencias naturales de ambas instituciones
educativas, no implementaban estrategias pedagdgicas que promovieran la actitud critica, la
motivacion y la participacion activa del alumno, asi mismo, no se trabajaban de forma pertinente
las competencias, desempefios y los derechos basicos de aprendizaje articulados a las mallas
curriculares y a los planes de aula del docente. El area de las ciencias naturales en las dos
instituciones educativas se ha limitado principalmente a los contenidos conceptuales, abordando
muy poco los contenidos procedimentales y por ende no se desarrollaban de forma adecuada las
actitudes hacia la ciencia escolar, ni la conformacion pertinente de las competencias cientificas,
que bien podrian fortalecer algunas posturas positivas hacia el medioambiente y hacia la
sociedad.

Debido a las situaciones anteriormente mencionadas, se propuso disefiar e implementar
una experiencia pedagogica utilizando técnicas y herramientas didacticas propias del enfoque
CTS, para fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes. EIl enfoque CTS, precisa
desarrollar estrategias que son recomendadas por Quintero (2009), Acevedo (1996), Membiela
(2001) y otros autores, a continuacion mencionamos algunas de las estrategias tipo CTS que se
implementaron: trabajo en grupos pequefios, aprendizaje cooperativo, discusiones centradas en
los estudiantes, simulacion o juegos de roles (role playing) e implicacion y actuacion civil activa
en la comunidad. Las anteriores estrategias didacticas se desarrollaron en tres fases: fase 1,

sensibilizacion hacia la problematica ambiental de la deforestacion; fase 2, abordando algunos
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conceptos relacionados con la deforestacion; y la fase 3, investigacion social escolar sobre la

deforestacion.

El desarrollo de esta experiencia de tipo CTS, permitio alcanzar los objetivos especificos
propuestos, que son: indagar sobre los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre la
problematica ambiental de la deforestacion; fortalecer algunas de las competencias cientificas de
los estudiantes de séptimo grado; y determinar el impacto de la experiencia pedagogica a través
de la evaluacion de las actividades implementadas.
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2. Justificacion

La siguiente experiencia pedagogica con enfoque CTS, tiene un carécter innovador en el
contexto de la region, en el &rea de las ciencias naturales y de la educacion ambiental, de las dos
instituciones educativas (en adelante I.E.), debido a que, generalmente no se implementan este
tipo de estrategias didacticas, y las practicas de aula se enfocan principalmente en el desarrollo
de contenidos conceptuales, dejando de lado los contenidos actitudinales y los contenidos
procedimentales propios de la ciencia en la escuela.

Adicionalmente, la trascendencia de esta intervencién, radica en el hecho de que se
fomenta la actitud critica de los estudiantes, a partir de una problematica ambiental del contexto,
por ser un enfoque constructivista y social, como afirma Quintero (2009), los fines del enfoque
CTS concentran sus esfuerzos en la construccion de un tejido social que favorezca un desarrollo
sostenible de las comunidades dentro de su entorno. El enfoque CTS desarrolla en los educandos
las competencias cientificas del &rea de ciencias naturales, puesto que es un planteamiento que
facilita la integracion de conocimientos en la ensefianza de las ciencias, como lo confirman
Alvarado, Rivas & Ochoa (2012).

Asi mismo, el contexto geografico y social del departamento, hacen pertinente esta
propuesta, asi lo ratifica Sanchez et al. (2011) cuando resalta que los recursos naturales
renovables y no renovables, la alta biodiversidad, sus recursos hidricos, sus recursos minerales
estan siendo afectados por la produccion petrolera del departamento, la apertura de la frontera
agricola, la relacion entre las economias de extracciéon (caucho, madera, ganadera, coca, entre
otras) y el proceso de poblamiento, por consiguiente, es prioritario y esencial propiciarle a los
alumnos un aprendizaje significativo sobre las principales problematicas ambientales de la
region, con la intension de comprenderlas y apropiarse de ellas a partir del anélisis de la

informacion encontrada.

Por altimo, es importante el disefio e implementacién de una E.P. con enfoque CTS, en dos
I.LE. del bajo Putumayo, porque posibilitd la implementacion de una serie de actividades que

permitieron a los estudiantes relacionar sus conocimientos y experiencias previas sobre un objeto
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de conocimiento, con los interrogantes que provienen de la realidad de la problematica ambiental

de la deforestacion.
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3. Contexto

En este apartado, se registraron algunos aspectos importantes para la caracterizacion de los
estudiantes, como: nombres y apellidos, sexo, edad, desempefio en el area de las ciencias
naturales, interés por las ciencias naturales e interés por la problematica de la deforestacion, las
dos ultimas desde la percepcion del docente. Luego, se abordo el tema de las dimensiones de la
ciencia en la escuela, y para ello se consideraron desde la labor como docentes, los contenidos
conceptuales, los contenidos procedimentales y contenidos actitudinales. Otros aspectos que se
incluyeron en la caracterizacion, fueron los siguientes: asignatura de ciencias naturales y
curriculo; competencias especificas de las ciencias naturales; indicadores de desempefios;
opciones tecnoldgicas a las que tienen acceso las estudiantes, no solo en la escuela, en sus casas
y en la comunidad; material bibliografico; espacios en las instituciones como zonas verdes,
laboratorios, sala de informatica y biblioteca. La informacidn obtenida sirvio para la evaluacion

general de la experiencia.

3.1 Ubicacion geografica de las instituciones educativas y caracteristicas generales

La institucidn educativa Gabriela Mistral (en adelante I.E.G.M.) se encuentra ubicada en el
municipio de Orito y la institucién educativa Ciudad la Hormiga (en adelante I.E.C.H.) se
encuentran ubicada en el municipio del Valle del Guamuez, ambos municipios pertenecen al

departamento del Putumayo.

3.2 Caracterizacion geogréfica de la 1.E.G.M. y caracteristicas generales

En la zona urbana de Orito, existen tres instituciones educativas: San José de Orito, Jorge
Eliecer Gaitan y Gabriela Mistral, que ofrecen sus servicios educativos con énfasis académico y
empresarial, como respuesta al desempefio existente en el contexto. La I.E.G.M, reconocida por
Resolucién No. 0164 de febrero 3 del 2003, se aprueba al servicio publico educativo en los
niveles de preescolar, basica y media técnica con especialidad empresarial, articulacion con el
SENA vy programa 3011 bachillerato para adultos. Esta ubicada sobre la calle principal en el

Barrio Marco Fidel Suarez. EI 30 de marzo del 2012, recibe el cargo de rectora en propiedad la
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Especialista Aracely Benavides Alban. La institucion tiene un area de 3.238 m? de los cuales
238,1 m? corresponde al 4rea construida y 895,5 m? en proceso de construccién; se cuenta con un

espacio para la recreacion de 2058 m? (ver figura 1).

k.,

lm 1§ i

it
i

ngmm

Figura 1. Imagenes de la I.E.G.M.

3.2.1 Caracterizacion de los estudiantes de la 1.E.G.M. La poblacion a la cual se dirigira
este trabajo de intervencion pedagdgica en la I.E.G.M., corresponde al grado séptimo A, que en
el afio 2016, son un grupo de 31 nifias, con edades de 12 afios (12 nifias que corresponden al
38,6%), 13 afios (13 nifias que corresponden al 41,93%) y los 14 afios (6 nifias que corresponden
al 19,35%). Las estudiantes en grado sexto, en el area de las ciencias naturales y educacion
ambiental, obtuvieron los siguientes promedios consolidados en los cuatro periodos: 0
estudiantes (0%) con rendimiento superior (de 4,5 a 5); 8 estudiantes (25,81%) con rendimiento
alto (4 a 4,4), 20 estudiantes (64,51%) con rendimiento basico (3 a 3,9) y 3 estudiantes (9,68%)
con rendimiento bajo (1 a 2,9) perdiendo el area (ver anexo 1.1). Los resultados presentados,
evidencian que las estudiantes tienen escasa motivacion por el aprendizaje, les falta compromiso
con su proceso de formacién y necesitan una correcta proyeccién de sus ideales laborales y/o
profesionales a largo plazo. En las estudiantes se puede observar una actitud desinteresada hacia

la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

3.2.1.1. Dimensiones de la ciencia en la escuela de los estudiantes de la I.E.G.M. Las

estrategias utilizadas por el docente del area de las ciencias naturales no tiene bases teoricas
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suficientes que fundamenten su uso dentro del aula de clases, por consiguiente, se hace preciso
afirmar que le faltan herramientas pedagdgicas que garanticen la formacion apropiada de las
nifias de la institucion. En concordancia, se tiene que 1.E.G.M, cuenta con el modelo de la
pedagogia conceptual, dentro de su estrategia de ensefianza, pero en el aula de clases no se
aplican correctamente sus concepciones, debido quiza, a la poca capacitacion y entendimiento de
la pedagogia conceptual. Aun se trabaja bajo el modelo de pedagogia tradicional, a pesar de que
la generacion presente ha modelado su vida en contacto con la Internet y el fécil acceso a la
informacion; por esto, no se debe desconocer la necesidad del acercamiento a la ensefianza de las

ciencias a través de las TIC.

Las clases de ciencias naturales y educacion ambiental, se deben trabajar mayormente en
aula de clases, con la imparticion de conceptos utilizando herramientas tecnolégicas como video
beam o tablets, los cuales facilitan mostrar fendmenos bioldgicos, ecoldgicos, fisicos y quimicos,

en diapositivas, videos 0 documentos.

En cuanto a los contenidos de la ciencia en la escuela, se realizan regularmente talleres en
grupo en jornada de clases, pues segiin manual de convivencia, no se debe dejar trabajo para la
casa. Las evaluaciones, generalmente son de tipo seleccion maultiple con Unica respuesta y se
realizan en parejas. Con poca frecuencia se realizan préacticas de laboratorio no muy complejas,
debido a que los implementos de laboratorio son escasos o no existen. Es muchas ocasiones, las

estudiantes realizan exposiciones de conceptos propios de las unidades abordadas.

Sobre los contenidos actitudinales, en el area de ciencias naturales, se intenta evaluar de
forma integral a las estudiantes, dando a las actitudes un 10% de la nota definitiva, a las aptitudes
30% v a las cogniciones 60%. Es importante que las estudiantes demuestren interés preguntando
y participando activamente en clases, pues de esta manera se comprueba aprendizaje de la

tematica trabajada.

3.2.1.2. Estado de algunas de las competencias cientificas de los estudiantes antes de la
intervencion. Sobre las competencias especificas propias del area de ciencias naturales, se tiene

que, las estudiantes del grado séptimo A, de la I.E.G.M., han podido desarrollar mayormente las
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competencias de la identificacion, comunicacion y trabajo en equipo, y las que en menor medida
se han fortalecido son: la indagacion, explicacion de fendmenos, disposicion para aceptar la
naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento, y la disposicion para reconocer la
dimensién social del conocimiento y para asumirla responsablemente. Esto debido a que en el
area de ciencias naturales, se presentan las teméticas con la intension de que las estudiantes sean
capaces de reconocer por medio de diapositivas, videos o documentos, los diferentes fendmenos,
y para que puedan cuestionarse y contestar interrogantes surgidos de estas presentaciones. Por
otro lado, se practican exposiciones con la intension de que sean las estudiantes las encargadas
de construir su propio conocimiento, por medio de la comprension autbnoma de argumentos de
fendmenos propios de las ciencias naturales. Frecuentemente se realizan actividades en grupo,
con la intension de favorecer el trabajo colaborativo y la interaccién productiva entre las

estudiantes.

3.2.1.3. Recursos didacticos en la I.E.G.M. En la I.LE.G.M., no se cuenta con una
biblioteca que permita abordar temas de investigacion o consulta de interés, tampoco cuenta con
un sitio adecuado para practicas de laboratorio, entonces, no se puede trabajar los procedimientos
y fortalecer algunas competencias cientificas. Tambien, el aula de informatica es muy pequefia y
siempre esta ocupada por los profesores de Tecnologia e Informatica, lo que hace imposible su
uso para la indagacion en paginas web o el trabajo en block. La institucion cuenta con Intranet,
lo que ayuda en ocasiones a presentar las clases en la plataforma virtual, pero hace falta mucha

mas motivacion y coordinacion para darle buen uso a este importante recurso (figura 2).

20



Figura 2. Imagenes del laboratorio (1zq.) y del aula de informética (Der.) de la 1.LE.G.M.

3.2.1.4. La asignatura de ciencias naturales y el curriculo de la 1.E.G.M. Con respecto a
la asignatura de ciencias naturales y curriculo de la I.E., el area de ciencias naturales y educacion
ambiental para el grado séptimo, se imparte durante 4 horas a la semana, en las cuales se intenta
dar a conocer conceptos, se abren espacios para algunas practicas de laboratorio en donde se
hace experimentacion, y se realizan trabajos manuales y carteleras para afianzar contenidos. No
es una costumbre en el area, celebrar los dias especiales que hagan alusion o conmemoren el

medio ambiente. El curriculo de grado séptimo en el cuarto periodo, se muestra en el anexo 1.2.

3.3 Caracterizacion geografica de la I.E.C.H. y caracteristicas generales.

La I.E.C.H., creada mediante resolucion 0282 del 21 de mayo de 1999 y ubicada en la zona
urbana del municipio Valle del Guamuez, es de caracter oficial y de modalidad técnica
comercial; ofrece educacion en los niveles de preescolar, basica y media técnica, atiende a 1680
estudiantes aproximadamente, del sector rural y urbano del municipio (ver figura 3); su proyecto
Educativo Institucional (PEI) fundamenta el horizonte institucional en la pedagogia humanistica
y el enfoque pedagogico social cognitivo, desarrollando las dimensiones intelectual, axiologica,
personal-social dentro del modelo critico social, proyectadas en valores como: el respeto,
tolerancia, solidaridad y responsabilidad, con principios de equidad, justicia, transparencia y

rectitud®.

! Datos tomados del componente directivo del PEI
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Figura 3. Imagenes de la |.E.C.H.

3.3.1 Caracterizaciéon de los estudiantes de la I.E.C.H. El grado séptimo uno de la
I.E.C.H., esta conformado por treinta y tres estudiantes, de los cuales, diecinueve son mujeres y
catorce son hombres. Este grupo recibe las clases en un aula grande, bien iluminada y en un
primer piso, hechos que lo favorecen, debido a las condiciones climaticas de la region, en

especial las de temperatura.

Los estudiantes de este grupo provienen en un 99% del sector urbano, registran edades
entre los 10 afios (15,15%), 11 afios (69,69%) y de 12 afios (15,15%), ademas, ocho de sus
miembros se encuentran en situacion de desplazamiento y uno de ellos pertenece a comunidades
indigenas. En el rendimiento académico de los educandos para el afio escolar 2016, prevalece el
desempefio béasico (75%), en comparacion con el 21% de estudiantes que lograron un desempefio

alto y un 3.1% que alcanzaron el desempefio superior.

Este grupo manifiesta un alto grado de compromiso con las actividades en el area y esta
vinculado al proyecto de educacion ambiental “reciclar es amar al medio ambiente”. Algunas

caracteristicas de los estudiantes se reportan en el anexo 1.3.

3.3.1.1. Dimensiones de la ciencia en la escuela de los estudiantes de la 1.E.C.H. Con

respecto a las dimensiones de la ciencia en la escuela, en la I.E.C.H., se planea el desarrollo de

Z Informacion obtenida de www.ieciudadlahormiga.com/sigedin/sigedin_excel/docente/mallacumulada.php
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los contenidos conceptuales, los contenidos procedimentales y los contenidos actitudinales a
través de guias procesuales, las cuales hacen parte de los libros reglamentarios. Dichas guias,
presentan una estructura disefiada con el aporte consensuado de los docentes (ver anexo 1.4) y se
entregan a coordinacién al inicio de cada periodo académico, esto con el fin de recibir las

orientaciones y las sugerencias durante el periodo en curso.

En lo que se refiere a la dimension conceptual, las clases son orientadas, en su gran
mayoria, bajo la ensefianza tradicional, debido a que el material bibliografico es escaso y el

docente es quien facilita la informacion para el desarrollo de las tematicas.

Los contenidos procedimentales se reducen a ocasionales practicas de laboratorio y a la
ejecucion de talleres en grupo. En lo referente a las practicas, éstas se llevan a cabo en dos aulas,
una para el laboratorio de fisica, y otra para el laboratorio de biologia y quimica. Estos espacios,
estan escasamente dotados y el material existente no es suficiente para atender la demanda de
estudiantes, es por ello, que parte de los reactivos y material de vidrio es sustituido por otros que
son aportados por los estudiantes. Por otro lado, los talleres en grupo se trabajan en clase, las
tareas para la casa se redujeron, por peticion de los padres de familia y la valoracion en un gran

porcentaje, es individual.

En cuanto a los contenidos actitudinales, se adelantan lecturas de corte cientifico,
establecidas en las guias procesuales y que estan enfocadas principalmente, al desarrollo de
compromisos sociales y personales. En este afio escolar, se suma la participacion de la
comunidad educativa, en especial de los estudiantes, al proyecto de educacion ambiental liderado
por el departamento de ciencias naturales titulado “reciclar es amar al medio ambiente”, cuyo
objetivo principal es el de reducir el consumo de papel, reutilizar y reciclar, lo que conlleva a

replantear nuestro interés por las problematicas ambientales.

3.3.1.2. Estado de algunas de las competencias cientificas de los estudiantes antes de la
intervencion. Las actividades propuestas en las guias procesuales, permiten al docente de
ciencias naturales, encaminar su labor a fortalecer las competencias cientificas, en gran parte, al

uso apropiado del conocimiento cientifico, la explicacion de fendmenos y la indagacion
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(competencias evaluadas por el ICFES en su prueba saber). A esto se le suman la realizacion de
talleres, de préacticas de laboratorio y de salidas de campo, las cuales fomentan principalmente las
competencias comunicativas y de trabajo en equipo, y por ultimo, la lectura en clase de articulos
relacionados con el avance de la ciencia, propicia en los educandos la disposicion para aceptar la

naturaleza cambiante del conocimiento.

Como resultado de lo planeado en las guias procesuales, la valoracion del desempefio de
cada estudiante, resulta del promedio de las notas obtenidas por cada actividad presentada. Dicho
promedio, es el valor correspondiente a una escala equivalente a la escala nacional, establecida
en el Sistema Institucional de Evaluacién (SIE). Sin embargo, cabe resaltar que el desempefio
final del estudiante, es fruto de una valoracion integral, proveniente de los tres tipos de

evaluacion (heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion).

3.3.1.3. Recursos didacticos en la I1.E.C.H. La I.LE.C.H., cuenta con un lugar pequefio
destinado a biblioteca, con poco mobiliario y ubicado en un segundo piso, es atendida por una
persona que ademas es la encargada de tomar las fotocopias, los libros son escasos y los pocos
ejemplares son de la Editorial SANTILLANA (Contextos Naturales e Hipertexto), los que

resultan insuficientes para el trabajo con grupos que superan los treinta estudiantes.

Ademas, en la I.E.C.H., existen tres salas de informética, equipadas cada una, con veinte
computadores en buen estado (de mesa y portatiles). Se tiene acceso a internet con capacidad
para veinte computadores y adicionalmente, se cuenta con dos equipos de video beam y tablets.
Cabe sefalar, que los equipos tienden a darse de baja, porque no se pueden actualizar algunos
programas o se deterioran por la falta de mantenimiento. Al indagar a los treinta y tres
estudiantes de grado séptimo uno de la I.E.C.H., sobre el acceso a las Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciéon (TIC), el 63.88% respondid que tienen un portéatil, un computador
de mesa o una Tablet, ademas con acceso a Internet desde sus casas, el 36.11% manifiesta que no
gozan de ninguna clase de equipo de computo. Sin embargo, dentro de este ultimo grupo, el

46,15% poseen acceso a computadores e Internet, fuera de casa.
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La I.LE.C.H., tiene algunos utilizados tanto para el descanso de los estudiantes como para la
labor pedagodgica, entre ellos, una pequefia cafeteria, un kiosko y una cancha de baloncesto
ubicada en el centro del plantel, esta Gltima causa molestia a los grupos que estan cerca de ella,
por la frecuente interrupcion de las clases. En otras palabras, no existen zonas verdes como tal,
solo algunos lugares de sombra, que son aprovechados en épocas de verano, para adelantar

actividades academicas fuera del aula (ver figura 4).

Figura 4. Imagenes de la biblioteca (1zq.) y del laboratorio (Der.) de la I.E.C.H.

3.3.1.4. La asignatura de ciencias naturales y el curriculo de la 1.E.C.H. Los docentes
que integran el departamento de ciencias naturales de la 1.E.C.H., realizan modificaciones a la
malla curricular en la primera semana de planeacion y a lo largo de cada afio escolar. En esta
malla, se consigna la informacion referente a los estandares, competencias, saberes, desempefios,
actividades de ensefianza, actividades de aprendizaje y actividades de evaluacion (ver anexo 1.5).
Para el 2017, la intensidad horaria en el grado séptimo fue de cuatro horas semanales, lo que ha
permitido avanzar en contenidos conceptuales, parte de contenidos procedimentales y hace dos
afios, con actividades como la participacion en un programa radial, se viene adelantando el
proyecto de educacién ambiental, incorporando tematicas derivadas del calendario ecoldgico. Es
importante mencionar, que una gran deficiencia es la utilizacion del tiempo en actividades no

relacionadas con el area, (charlas, reuniones, celebraciones, etc.).
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4. Objetivos

4.1. Objetivo General

Implementar una experiencia pedagogica con enfoque CTS, para abordar la problemaética
ambiental de la deforestacion, con estudiantes de grado séptimo de dos instituciones educativas
del Bajo Putumayo.

4.2. Objetivos Especificos

Indagar sobre los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre la problemética
ambiental de la deforestacion.

Fortalecer algunas de las competencias cientificas de los estudiantes de séptimo grado a

través de una experiencia pedagdgica con enfoque CTS.

Determinar el impacto de la experiencia pedagdgica a través de la evaluacion de las

actividades implementadas.
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5. Referente Conceptual

En el siguiente apartado, se presentan los componentes conceptuales abordados en este
trabajo final de maestria. En primer lugar se enuncian algunos antecedentes en Latinoamérica y
Colombia. Seguidamente, se realiza una descripcion sobre la importancia de la experiencia
pedagdgica, para fortalecer el ejercicio de la practica docente. También, se hace referencia a la
perspectiva de la educacion ambiental, como fundamental y necesaria en nuestro sistema
educativo, para establecer relaciones con el ambiente, que posibiliten contrarrestar los efectos de
la actual crisis ambiental global. A continuacion, se presentan las caracteristicas del
constructivismo, como modelo adecuado para la ensefianza y el aprendizaje con enfoque CTS.
Adicionalmente, se trata el enfoque CTS como movimiento integrador de los conceptos,
procedimientos y actitudes, ademas se aborda la importancia de formar estudiantes competentes
cientificamente, con capacidad de investigacion y de pensamiento reflexivo y critico. Posterior a
esto, se enfatiza sobre la pertinencia de la alfabetizacion cientifica, para la incorporacion social
en la actualidad cientifica y finalmente, se abordan las TIC como herramientas de busqueda e
indagacion de la informacion, y como recursos didacticos pertinentes con el contexto actual de la

sociedad de la informacion que potencializan los procesos de ensefianza.

5.1. CTS: Una propuesta en expansion y desarrollo

Los programas CTS, se han incorporado en todos los niveles educativos, tanto en Estados
Unidos, Europa Occidental, Canada, Australia, Nueva Zelandia, y en Sur América (Osorio,
2010), debido a las demandas que plantean los nuevos ambientes imbuidos de tecnologia y la
sociedad de la informacion. En numerosos paises latinoamericanos el enfoque CTS, segln
Quintero (2010), se proyecta mediante programas y materiales para la ensefianza en la secundaria
y en la universitaria; ademas, ha logrado pasar de movimiento propuesto desde la teoria a un
nivel de trabajo en campo, aunque por el momento se encuentra en una etapa de expansion y
desarrollo. Uno de los principales referentes para el desarrollo del campo CTS en América
Latina, es la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(OEI), entidad que ayuda a promover los procesos de investigacion e innovacion tecnoldgica
(Bardn, 2010).
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Ramirez (2013) afirma que en Colombia se puede observar que “el movimiento CTS esta
en expansion debido a la formulacién de nuevos lineamientos curriculares y a la consolidacion
de propuestas de investigacion que se realizan en el sector educativo” (p. 11). De otro lado,
Quintero (2010) asegura que, el proceso de implementacién del enfoque CTS, es llevado a cabo
por el MEN, a partir de la creacion del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y la
promulgacion de la Ley General de Educacion en Colombia. Llama mucho la atencion, que los
programas CTS, son nuevos tanto en la educacion universitaria y secundaria, asi como de las
politicas publicas colombianas. El reconocimiento por parte de la comunidad cientifica,

tecnoldgica y econdmica es incipiente.

5.2. Experiencia pedagdgica: un cumulo de aprendizajes que fortalecen el ejercicio docente

El término experiencia es polisémico, en esta propuesta y segln la real academia espafiola,
la definicion més indicada es la de conocimiento de la vida adquirido por las circunstancias
vividas. Teniendo en cuenta lo anterior, es factible decir que la profesion docente puede
constituirse como ejemplo de una fuente generadora de experiencias, las cuales son el resultado
de las préacticas que el docente emplea para orientar un curso en bldsqueda de ese conocimiento;
dichas experiencias seguin Ortiz & Jiménez (2007) tienen como proposito apuntar hacia un mejor
aprovechamiento y aplicacién de los conceptos para que éstos sean perdurables y significativos.
Esto altimo permite inferir, que las practicas pedagdgicas construyen saber desde la experiencia,

una experiencia lograda a través de los afios en el ejercicio docente.

Es en las instituciones educativas y en especial en el aula de clase, donde los principales
actores (docentes y estudiantes) crean los escenarios propicios para re significar la experiencia
pedagdgica, esto a través del desarrollo de competencias, del disefio e implementacién de nuevas
estrategias y de las posibles alternativas de solucion que se planteen a los problemas relacionados
al contexto, asi lo ratifica Martinez (2017), al expresar que la experiencia del educador aporta a
la construccién del saber pedagdgico, lo que favorece la motivacion y el interés por innovar y

aplicar diferentes estrategias. En concordancia con el autor, la actividad docente trae consigo
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ademas del cumulo de experiencias, una necesidad de incentivar la creatividad, de renovar el

ejercicio profesional y del proyecto de vida mismo.

Como se afirmo arriba, renovar el ejercicio profesional implicaria, entre otras cosas, que el
maestro reflexione sobre sus propias practicas, que las experiencias pedagogicas vividas con los
estudiantes, le permitan al educador evaluar su labor y el proceso con sus estudiantes, con el
Unico proposito de mejorar, de enriquecer toda esa gamma de estrategias con el compromiso de
aprender para ensefiar. De manera semejante Liguori & Noste (2007) manifiestan que “la
reflexion permanente de la propia didactica que genere la construccion de un conocimiento
profesional que se aproxime a un modelo de docente — investigador de su tarea, que evalta los
resultados obtenidos para mejorarla/transformarla criticamente” (p. 21). De ahi que la
experiencia reflexionada da sentido al proceso de ensefianza, debido a que gracias a esa
reflexion, se podrian planear actividades teniendo en cuenta el contexto, acordes con las
necesidades de los educandos y que apunten al desarrollo de competencias, y es aqui segun el
MEN (2005), en donde la educacion ambiental resulta muy efectiva en el mejoramiento de la
calidad.

5.3. La educacion ambiental, una necesidad imperiosa

El ser humano es el responsable de la actual crisis ambiental mundial, debido a la manera
en como se desarrollan sus relaciones con el medio ambiente; en todo el mundo se viven grandes
desequilibrios en la distribucion de la riqueza, insostenibilidad en los procesos de produccion y
consumo, fracturas econémicas, contaminacion ambiental, injusticia social y un crecimiento

explosivo de la poblacion que agrava la situacion de la bidsfera ya degradada (Martinez, 2010).

Eventualmente, los problemas ambientales, surgen a raiz del grado de destruccion
ambiental de la atmdsfera y de los recursos naturales, causados por el hombre (Gonzéles &
Valencia, 2013). De esta destruccion ambiental, aparecen fenomenos a nivel planetario como la
deforestacién, el cambio climético, la degradacién de la capa de ozono, sobreexplotacién y

agotamiento de los recursos naturales, pérdida de la diversidad biol6gica y habitat, crecientes
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procesos de degradacion y contaminacion del aire, agua y suelos, entre muchos otros (Sanchez,
2002; Sabalain,2009).

Con respecto a la deforestacion, esta es entendida como aquellos procesos naturales o
antropogenicos que convierten las tierras forestales en no forestales (Ortega, Garcia, Ruiz,
Sabogal, & Vargas, 2010). La deforestacion produce alteracion en el uso del suelo y cambia las
coberturas vegetales, afecta la biodiversidad, el clima, modela los factores socioeconémicos y
politicos de una regidn determinada. Asi por ejemplo, las principales causas de la deforestacion
en Colombia son: la expansion de la frontera agricola, actividades licitas e ilicitas, colonizacion,
construccién de obras de infraestructura, extraccion de madera para lefia, la industria y el
comercio, incendios forestales, actividades mineras, y los factores de orden publico (Gonzélez et
al., 2011).

La deforestacion en Colombia ha reducido el area de bosques en los tres ultimos siglos a la
mitad (Ortega, Garcia, Ruiz, Sabogal, & Vargas, 2010). Durante el periodo 1990 a 2000 la
pérdida de cobertura de bosque en Colombia fue de 3°227.570 hectéreas y en el periodo 2000 a
2005 fue de 1°366.671 hectareas. Colombia originalmente estaba conformada por alrededor del
80% de bosques, 18% de sabanas y otras formaciones abiertas, y 2% de paramos; hoy en dia
Colombia cuenta aproximadamente con el 52% de bosques, 12,5% de sabanas y 1,1% péaramos y
34% tierras agricolas y ganaderas (Acosta, 2015).

Dadas las fragiles condiciones del medio ambiente, como consecuencia de las acciones
humanas, se hace necesario indagar, comprender, reconocer y dar alternativas de solucion a los
problemas ambientales, en especial la deforestacion, para permitir la sostenibilidad de la
naturaleza. Como reflexiona Melillo (2009), se necesita una ciudadania educada para lograr una
vision de ambiente sostenible, pues es a través de la educacion que los individuos adquieren
conocimientos, valores, competencias, experiencia y voluntad para actuar de manera integrada y

racional con el medio.

Es asi que, en la formacion del ciudadano resulta esencial la ensefianza del respeto a la

biodiversidad, debido a que le permitira comprender desde lo biologico, el grado de
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empobrecimiento, inestabilidad y fragilidad de los ecosistemas (Melillo, 2009); los estudiantes
lograran comprender y sentirse parte de un ecosistema que los acoge y que hay que respetar y
cuidar, pues la fragilidad de los ecosistemas, es la fragilidad misma del ser humano. Desde lo
social, el ciudadano entendera que en la humanidad se presentan las dimensiones de la religion,
la politica, la cultura, etc., y que estos factores constituyen un bien primordial para la
convivencia (Melillo, 2009); significa la capacidad de entendernos y aceptarnos como sociedad,
entender al otro en su otredad, saliendo de la mismidad y el antropocentrismo.

En este sentido, la educacién ambiental se convierte en una estrategia eficaz para
comprender la inestabilidad y fragilidad de los ecosistemas. Ademas, constituye un bien
primordial para la convivencia (Melillo, 2009), puesto que permite alcanzar los cambios
culturales y sociales necesarios para el logro de la preservacién del ambiente y mejorar las
condiciones de vida para las generaciones actuales y venideras (Zabala & Garcia, 2008).

De otro lado, el programa de educacion ambiental en Colombia, se crea en el afio 1992, y
en 1994 en el decreto 1743, el MEN conjuntamente con los Ministerios de medio ambiente y de
defensa nacional, conciben los proyectos ambientales escolares (PRAE), como la estrategia
fundamental para incluir la dimension ambiental en los curriculos escolares de todos los
proyectos educativos institucionales (PEI) (Torres, 1996). Incluir los PRAE a las instituciones
educativas, permite orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje hacia el cuidado del medio
ambiente, la sostenibilidad, “educar en valores en democracia, participacion ciudadana, gestion
comunitaria y manejo responsable y adecuado del entorno” (Torres, 1996, p.8). En el pais, hace
décadas que se vislumbraba la necesidad de educar desde lo ambiental, y con la implementacion
del programa de educacion ambiental con los PRAE y los PEI, se ha buscado formar nuevos
ciudadanos responsables, con una verdadera conciencia ambiental, reflexivos, capaces de tomar

decisiones para solventar la problematica ambiental y generar desarrollo humano sostenible.

Cabe destacar que, la educacion ambiental es un proceso integral de formacion que
desarrolla mecanismos participativos para el manejo adecuado del medio ambiente (Torres,
1996). Carece de un enfoque Unico y posee heterogeneidad de practicas, aunque su caracteristica

comun es ser una pedagogia de la accion para la accion. Es en si misma un campo de
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interseccion, de convergencia de tematicas, problematicas, disciplinas, perspectivas y
metodologias (Melillo, 2009).

En este sentido, para responder a la necesidad de formar ciudadanos con actitud critica y de
accionar frente a la problematica mundial de la deforestacion y para vislumbrar un futuro
sostenible desde la escuela, se pueden fortalecer las competencias cientificas de las ciencias
naturales, bajo la influencia de modelos pedag6gicos como el constructivismo.

5.4. El constructivismo como modelo pedag6gico para la ensefianza y el aprendizaje

Los diferentes enfoques pedagdgicos les permite a los docentes, direccionar los procesos
de ensefianza y aprendizaje, entre ellos: el tradicional, el conductista, el cognitivo, el
desarrollista, el socialista o el constructivista, entre otros. Igualmente, pueden orientar la
elaboracion y analisis de los planes de estudio, la sistematizacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje, o la comprension del programa de estudio, debido a que se secuencian operaciones y
se esquematiza de forma clara la préctica pedagdgica (Gémez & Polania , 2008). En palabras de
Sarmiento (2007), los modelos pedagodgicos tratan de explicar los procesos internos del
aprendizaje, que tienen relacion con la adquisicion de habilidades intelectuales, de informacion o

conceptos, las estrategias cognoscitivas, destrezas motoras o actitudes.

Entre los distintos modelos, destaca el constructivismo como el paradigma predominante
en la investigacion cognoscitiva en educacion Campos & Gaspar (como se cité en Tunnermann,
2011), asi lo reafirman Rosas & Balmaceda (2008), cuando dicen que en gran parte de los paises
hispanoparlantes, la educacion es explicitamente constructivista. También, las I.E. en las cuales
se realiza la experiencia pedagdgica con enfoque CTS, tienen corte constructivista, por ejemplo,
la I.LE.G.M. ha implementado la pedagogia conceptual, mientras que la 1.E.C.H. trabaja bajo el

modelo pedagogico social cognitivo.

El constructivismo, que nace de los estudios del desarrollo genético de la inteligencia, a
partir de las investigaciones de Piaget (Tinnermann, 2011), es una perspectiva psicolégica y
filosofica que sostiene que las personas forman o construyen gran parte de lo que aprenden y

comprenden (Schunk, 2012). Sus caracteristicas esenciales son: rescata al sujeto cognitivo, pues
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es él, el constructor activo de sus estructuras de conocimiento; el concepto de desarrollo, que es
la evolucion de un estado cognitivo a otro; y el interés por los asuntos epistemologicos (Rosas &
Balmaceda, 2008).

En este orden de ideas, el constructivismo se refiere a la idea de que tanto los individuos
como los grupos de individuos construyen ideas acerca de como funciona el mundo (Gonzalez &
Novak, 1996); dicha construccion de ideas, se encuentra condicionada por las expectativas y el
grado de desarrollo cognitivo de cada persona; ademas, dice Schunk (2012), que las personas
construyen ideas o conocimientos con base en sus creencias y experiencias en las situaciones de

contexto.

De igual manera Tunnermann (2011), menciona que “el mecanismo basico de adquisicion
de conocimientos es un proceso en el que las nuevas informaciones se incorporan a los esquemas
0 estructuras preexistentes, en donde se modifican y reorganizan segin un mecanismo de
asimilacion y acomodacion” (p.5), por ejemplo, para que un alumno construya o adquiera
conocimiento, se hace necesario su participacion activa, tener buena disponibilidad y poseer unos
conocimientos previos que se relacionen con la situacion interactiva; asi mismo, cada estudiante
necesita estudiar una tematica desde distintas perspectivas, Ilamense estas lluvias de ideas,
dinamicas de interaccion grupal, investigacién, exposiciones, salidas de campo, entre otras,
debido a que, el “procesamiento cognoscitivo, las expectativas, los valores y las percepciones de
si mismo y de los demas” Derry (como se cité en Shunck, 2012) son distintas para cada uno de

ellos.

A su vez, es trabajo del docente, estructurar situaciones que permitan a los estudiantes,
participar de manera activa con el contenido, a través de la manipulacion de los materiales y la
interaccion social (Shunck, 2012). Asi pues, en la experiencia pedagdgica con enfoque CTS para
abordar la problematica de la deforestacion en el bajo Putumayo, se ha propuesto actividades
tales como, el juego de roles, desarrollo de talleres a partir de la observacion de videos,
exposiciones sobre los recursos naturales, lecturas complementarias, consultas en el blog de la

E.P., el uso de tablets y video beam, evaluaciones de desempefio e investigacion social escolar,
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con la intension de realizar un acercamiento al modelo constructivista y procurar fortalecer las

competencias cientificas de los estudiantes de grado séptimo.

5.5. El enfoque ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) como movimiento integrador de

conceptos, procedimientos y actitudes

Definir al enfoque CTS es “referirse a un campo académico ¢ investigativo que tiene por
objeto preguntarse por la naturaleza del conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi como por el
impacto de este conocimiento en la sociedad y el medio ambiente” (Osorio, 2010, p. 49). Es
decir, un campo de accidén que propicie generar interrogantes hacia la naturaleza social de la
ciencia y la tecnologia, a partir de probleméticas contextualizadas que vayan mas allad del
conocimiento disciplinar. Asi mismo, Jiménez & Oliva (2016) también definen a este enfoque
como “una manera de contextualizar los problemas analizados por el alumnado en procesos
investigativos, conceptualizandolos normalmente de una forma maés abierta y con cierta utilidad
maés alla del entorno académico” (p. 124). Segun lo expuesto por los autores, esto favoreceria en
el educando la apropiacion social del conocimiento en el mundo cambiante y complejo de la
ciencia y la tecnologia y permitira, segun Bybee (como se cité en Quintero, 2009), propiciar que
la ciencia escolar tenga en cuenta las experiencias reales y los intereses personales de los

estudiantes.

A continuacion, se enuncian los objetivos sociales del enfoque CTS, segln la Organizacion
de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI, s.f.): promover la
alfabetizacion cientifica; consolidar en los jovenes la vocacién por el estudio de las ciencias y la
tecnologia, a la vez que la independencia de juicio y un sentido de la responsabilidad critica; y
favorecer el desarrollo y consolidacion de actitudes y practicas democraticas en cuestiones de
importancia social relacionadas con la innovacion tecnoldgica o la intervencién ambiental. En
efecto, dichos objetivos estdn encaminados a que la poblacion adquiera los conocimientos
tecnoldgicos, cientificos y la conciencia necesaria para aportar alternativas de solucion a los
problemas de una sociedad cambiante, asi lo corrobora Quintero (2009), al exponer que estos
propdsitos concentran sus esfuerzos en la formacion de un tejido social, que favorezca un

desarrollo sostenible de las comunidades dentro de su entorno.
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Segun Osorio (2010), el enfoque CTS se puede agrupar en tres areas de intervencion, en
primer lugar, la produccion intelectual enfocada a explicar en qué consiste la naturaleza de la
ciencia y la tecnologia. La segunda &rea, corresponde al &mbito de las politicas publicas de
ciencia y tecnologia, es decir, se preocupa por promover los intereses de los ciudadanos para que
puedan ser tenidos en cuenta en la formulacion de las politicas publicas, en campos de la salud,
la agricultura, el medio ambiente, el transporte, etc. y la tercera de las areas de intervencion,
tiene que ver con la educacion, y es aqui donde el enfoque CTS contribuye con una nueva y méas
amplia percepcion de la ciencia y la tecnologia en los contextos educativos, con el objeto de
formar futuros ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnol6gicamente.

En este orden de ideas, el enfoque CTS se convierte en una dimension fundamental para el
acceso a la cultura cientifica. Esta relacion ciencia, tecnologia y sociedad, va mas alla de los
conceptos y procedimientos en la ensefianza de las ciencias, asi lo ratifican Alvarado, Rivas &
Ochoa (2012) al manifestar que dicho enfoque tiene como proposito primordial “el estudio de las
ciencias en cuanto a sus condiciones y consecuencias sociales y ambientales y, por consiguiente,
se acerca en gran medida a los objetivos de la didactica moderna de las ciencias” (p. 128). De ahi
que, el docente es quien debe definir las herramientas que le permitan al educando la apropiacion

de conocimientos, el desarrollo de procedimientos y la formacion de actitudes.

Por todo esto, una ensefianza apoyada desde el enfoque CTS, promoveria entre otras cosas,
la alfabetizacién en ciencia y tecnologia, ampliaria el campo de estudio (incluyendo los aspectos
ambientales) y dirigiria las competencias de los estudiantes hacia la participacién en la
resolucion de problemas contextualizados. En definitiva, el enfoque CTS, es una de las
estrategias mas apropiadas para suscitar una educacion encaminada al aprendizaje participativo y

al fortalecimiento de las competencias cientificas.

5.6. La importancia de formar estudiantes competentes cientificamente

Desde la perspectiva educativa, se entiende como competencias, a la serie de habilidades
que se desarrollan en el educando y que le permitiran a futuro tomar las decisiones oportunas

ante situaciones problema. En este sentido Tobon, Pimienta & Garcia (2010) definen las
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competencias desde la practica educativa, como “aquellas situaciones integrales ante actividades
y problemas del contexto, con idoneidad y compromiso ético, integrando el saber ser, el saber
hacer y el saber conocer en una perspectiva de mejora continua” (p. 11). De modo que, la
formacion en competencias, parte principalmente de lo aprendido, pero para que los educandos
sean realmente competentes, es necesario que apliquen los conocimientos en problemas del

contexto y que su actuacion sea bajo principios éticos.

En este sentido, un estudiante competente no solo adquiere conceptos, también adquiere y
fortalece los contenidos procedimentales y los contenidos actitudinales. De ahi que, el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN, 2004) manifiesta que durante el proceso de formacion, las
generaciones no deben limitarse Gnicamente a la adquisicion de conceptos, “sino que aprendan lo
que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en
situaciones cotidianas” (p. 5), es decir, no se trata de competir, se refiere basicamente a enfocar

el saber hacer, el saber ser y el saber conocer hacia una meta propuesta desde el contexto.

Por otra parte, Chona et al. (2006) puntualizan un tipo de competencias en particular, las
competencias cientificas, y las definen como aquellas “capacidades de un sujeto, expresadas en
desempefios observables y evaluables que evidencian formas sistematicas de razonar y explicar
el mundo natural y social, a través de la construccion de interpretaciones apoyados por los
conceptos de las ciencias” (p. 66). Tales competencias, fortalecerian en los educandos
principalmente, las capacidades de observacion, de analisis, de comunicacion y de trabajo en
equipo. Es por ello, que en el proceso de formacion de los estudiantes en el area de ciencias
naturales, es de suma importancia que los docentes orienten sus esfuerzos en el disefio e
implementacién de estrategias con contenidos CTS, que conduzcan a los estudiantes a mejorar el

interés y la actitud por el estudio de la ciencia.

Al respecto de la investigacion realizada por Chona et al. (2006), los autores categorizaron
las competencias cientificas en basicas, investigativas y de pensamiento reflexivo y critico. Las
primeras, incluyen la capacidad de un sujeto para reconocer un lenguaje cientifico, desarrollar
caracter experimental, organizar informacion y trabajar en grupo. Las segundas, se asumen como

la capacidad del sujeto de construir explicaciones y comprensiones de la naturaleza desde la

36



indagacion, la experimentacion y la contrastacion teorica, y las Ultimas, se entienden como la
capacidad que tiene un sujeto para desarrollar procesos cognitivos que van mas alla de la

seleccion y procesamiento de la informacion.

En este contexto, Toro et al. (2007) definen para el area de ciencias naturales siete
competencias especificas o cientificas: “identificar, indagar y explicar, que son evaluadas. Las
otras cuatro competencias: comunicar, trabajar en equipo, disposicion para reconocer la
dimension social del conocimiento y disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del
conocimiento, deben desarrollarse en el aula” (p. 17). Al respecto, cabe sugerir que estas
competencias se deben trabajar desde los primeros grados de educacion, con el proposito de
avanzar progresivamente en el conocimiento del entorno y asi promover la capacidad de

asombro de los jovenes ante los fendmenos naturales.

Teniendo en cuenta lo anterior, una formacion pertinente de los educandos en este tipo de
competencias, permitira que ellos integren los saberes, los procedimientos y las actitudes, con el
animo de aportar alternativas de solucion a problemas del contexto y de adoptar una posicion
critica y ética frente a las problematicas. Este hecho podria llevarse a efecto, si al proceso de
ensefianza, se incorporan estrategias con enfoque CTS, una dimension que resalta las
interacciones de la ciencia y la tecnologia con la naturaleza y la sociedad y trae consigo, la
apropiacion de una cultura cientifica, propia del siglo XXI, encaminada a favorecer la

alfabetizacion cientifica.

5.7. Sobre la pertinencia de alfabetizar cientificamente

El vertiginoso avance de la ciencia y la tecnologia, con sus innumerables descubrimientos
cientificos, ha obligado a la sociedad actual a comprender algunos de sus aspectos. Es por ello,
que las instituciones educativas y especificamente los docentes del area de ciencias naturales,
tendran el reto de alfabetizar cientificamente a los educandos, proceso que desde la ciencia
escolar seria necesario, para facilitar la incorporacién social de los ciudadanos a esta época de
revoluciones cientificas. Al respecto, Liguori & Noste (2007) manifiestan que la educacion

cientifica o ciencia escolar:
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Constituye un cuerpo dinamico de conocimientos que, en la medida que se trabajen
adecuadamente en el dmbito de la escuela, permitirdn a los alumnos alcanzar una
alfabetizacion cientifica necesaria para la insercion social en los tiempos que Vvivimos,
tanto a nivel de conocimientos como de actitudes, en pro de una mejor calidad de vida (p.
19).

Conforme a lo expresado por las autoras, el mundo actual requiere de ciudadanos con
sentido critico, con capacidad de asombro, con habilidad para preguntarse y buscar respuestas a
sus interrogantes, ciudadanos participativos en la toma de decisiones gue involucren a la ciencia
y la tecnologia.

Al mismo tiempo, Sabariego & Manzanares (2006) definen la alfabetizacion cientifica
como un proceso de investigacion orientada, que permite a los estudiantes participar en la
aventura cientifica de enfrentarse a problemas relevantes y reconstruir los conocimientos
cientificos, favoreciendo el aprendizaje significativo. Adicionalmente, Liguori & Noste (2007),
la precisan como “el acceso a la cultura cientifica dado a partir de la escuela, para una mejor
insercion practica y civica en el mundo que nos rodea” (p. 25). Lo cual prueba que la ciencia
escolar no solo se enfoca en la simple transmision de conocimientos, si no que ésta exige la
necesidad de utilizar la informacidn cientifica para realizar opiniones e implicar a los actores del
proceso educativo, en algunos asuntos relacionados con la ciencia y la tecnologia, sin duda, una

necesidad para todos.

Desde esta perspectiva, Liguori & Noste (2007) consideran que alfabetizar cientificamente
a partir de la labor docente implicaria: incentivar la curiosidad e interés del alumno; seleccionar
contenidos significativos que estimulen la comprension; privilegiar el pensamiento divergente
del alumno; y promover una postura critica frente a la informacion cientifica. Basandose en lo
anterior, el educador tendria que ser el mediador para que la alfabetizacion cientifica trascienda,
desde los conceptos y desde las habilidades, hacia a una actitud critica frente al conocimiento, un
conocimiento aportado desde el contexto y desde las problematicas sociales, entre ellas, las

afines al medio ambiente.

38



Continuando con el concepto de alfabetizacion cientifica, Kemp (como se citd en
Sabariego & Manzanares, 2006) lo agrupa en tres dimensiones. La primera es la dimension
conceptual, la cual se refiere basicamente a la compresion y a los conocimientos necesarios. La
segunda, la dimension procedimental, que incluye los procedimientos, los procesos, las
habilidades, las capacidades, obtencion y uso de la informacién cientifica, la aplicacion de la
ciencia en la vida cotidiana y la utilizacion de la ciencia al pablico de manera comprensible. Y la
tercera, la dimension afectiva, aquella que envuelve las emociones, las actitudes, los valores y la
disposicion ante la alfabetizacion cientifica, que resulta ser de gran importancia a la hora de
realizar estudios en los que se midan actitudes hacia la ciencia (Cravero, Redondo, Santellan &
Tauber, 2010). De acuerdo con esta conceptualizacion, la alfabetizacion cientifica puede ofrecer
a los futuros ciudadanos, las herramientas necesarias para analizar e interpretar la realidad y que
les permita participar en la construccion de una sociedad justa y ambientalmente sostenible.

5.8. Las TIC como herramientas que potencializan los procesos de ensefianza y del

aprendizaje

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), se han venido convirtiendo en
herramientas muy utiles en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, debido a que apoyan el
ejercicio docente (Hilarion, 2014), permiten transformar la dindmica de trabajo de las
instituciones, profesores y estudiantes y fortalecer los procesos de lectura y escritura (Hermosa,
2015). Las TIC generan ambientes de aprendizaje innovadores en los cuales es posible formar
estudiantes con pensamiento critico, autbnomo y creativo (Campo, 2013). Las TIC pueden crear
espacios para la ensefianza mas flexibles y accesibles, facilitar recursos y herramientas que
lleven al estudiante a comprometerse con su aprendizaje de forma responsable y efectiva,

explorando y creando nuevo conocimiento.

Segun Collins (como se citd en Escontrela & Stojanovic, 2004), afirma que pueden
identificarse ocho tendencias basicas del uso de las TIC que se expresan en los siguientes
cambios en el proceso ensefianza - aprendizaje: De la instruccion global a la instruccion
individualizada; de la clase magistral y la exposicién oral al entrenamiento y la instruccién; de
trabajar con los mejores alumnos a trabajar con los menos aventajados; de estudiantes aburridos

hacia estudiantes mas competitivos con la tarea; de una evaluacion basada en examenes a una
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evaluacion basada en productos, en el progreso y en el esfuerzo del alumno; de una estructura
competitiva a una cooperativa; de programas educativos homogéneos a la seleccion de personal
de contenidos; de la primacia del pensamiento verbal a la integracion del pensamiento visual y

verbal.

Por su parte Hermosa (2015), menciona que las TIC, pueden ayudar a los estudiantes a
adquirir capacidades, necesarias para ser: Competentes para utilizar tecnologias de la
informacién; buscadores, analizadores y evaluadores de informacion; solucionadores de
problemas y tomadores de decisiones; usuarios creativos y eficaces de herramientas de
productividad; comunicadores, colaboradores, publicadores y productores; ciudadanos

informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

Se hace notar que, las TIC brindan maultiples ventajas a los procesos de ensefianza y
aprendizaje con respecto a la pedagogia tradicional, pero es necesario conocer los procesos a
través de los cuales los profesores pueden articular estas herramientas al curriculo; en algunas
circunstancias falta conocimiento y habilidades por parte de los docentes para acompafiar el
proceso de ensefianza y aprendizaje con el uso de TIC, en otras, hace falta que el docente cambie

su actitud y se apropie de las TIC, para que pueda hacer uso eficiente e integral de este recurso.

En consonancia con lo anterior, se hace necesario que exista una eficiente apropiacion y
gestion de las TIC, una clara orientacion de las politicas educativas, la organizacion de la
institucidn, de los recursos materiales y de todos los actores involucrados incluyendo los mismos
estudiantes (Escontrela & Stojanovic, 2004), para que el docente pueda incorporar estas

herramientas en el proceso de ensefianza.

Al respecto, Morales, Trujillo, & Raso (2015) afirman que, cuando se utilizan las TIC, el
profesor entra a cumplir un rol importante, debido a que él, es quien estimula el conocimiento
personal del alumno y destacan que el éxito del proceso de ensefianza y aprendizaje, solo sera
posible si se cuenta con un profesorado capaz y motivado, docentes que respondan, de manera
adecuada, a los retos y demandas que plantean los nuevos espacios de educacién. En contraste

con lo anterior, el acceso a las TIC en las instituciones educativas en las que se desarrolla esta
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experiencia pedagodgica, es limitado; se cuenta escasamente con computadores y tablets cuya
cantidad es insuficiente para el nimero de estudiantes, aulas no acondicionadas y falta de
conectividad, etc., lo que dificulta la inclusion de las TIC en el desarrollo de las actividades

planeadas desde el area de ciencias naturales.

En conclusion, las TIC desempefian un papel importante en los nuevos contextos
educativos, cumpliendo funciones de formacién, motivacién, capacitacién y comunicacion, entre
otras, pero se hace necesario para su correcta articulacion a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, el compromiso de todos los actores que giran en torno a la educacion, lldmese

docentes, estudiantes, instituciones educativas, secretarias de educacién o MEN.

6. Referente Metodoldgico
A continuacion, en la figura 5, se presenta un diagrama que resume los aspectos mas

importantes de la E.P.

Fortalecimiento de algunas competencias cientificas de los estudiantes
de grado séptimo, de dos instituciones educativas del bajo Putumayo.

Por medio de

Una experiencia pedagdgica con
enfoque CTS sobre la deforestacion.

Que comprende el siguiente

Desarrollo metodol6gico

Que incluye los siguientes aspectos

Evaluacion de la

Diagndstico de saberes Implementacion de una experiencia pedagdgica Reflexion del docente
previos relacionados con experiencia pedagégica sobre deforestacion con sobre la experiencia
la temética sobre deforestacion con enfoque CTS pedagégica
enfoque CTS
Por medio de

Contempla la aplicacion de o
Que implica Por medio de

La aplicacion de algunas

o Una revision técnicas y/o herramientas La implementacion de
Un cuestionario bibliografica algunas técnicas para la
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actividades didacticas como:
Para e
imoli ) y oo El diario de campo y la
Que implica la implementacion de Encuesta.

dichas actividades.
Natarminar el imnacto de



Figura 5. Metodologia de la E.P. Fuente propia.

La presente E.P., presenta al enfoque CTS como un elemento de afiadido de materias, cuyo
objetivo en la educacion, segin Quintero (2009), es concienciar a los educandos sobre las
consecuencias sociales y ambientales de la ciencia y la tecnologia. Dentro de las estrategias CTS
de ensefianza y aprendizaje que se utilizaron en esta experiencia, y que son recomendadas por
Acevedo (1996) y Membiela (2001) estan:

Trabajo en pequefios grupos.
Aprendizaje cooperativo.
Discusiones centradas en los estudiantes.

Simulaciones o juego de roles (role playing).

o > w0 e

Implicacion y actuacion civil activa en la comunidad.

Las competencias especificas (en adelante CE) del area de ciencias naturales, que se
abordaron durante la realizacién de esta intervencion y que son mencionadas por Toro et al.
(2007), se muestran a continuacion: Identificacion (CE1), Indagacion (CE2), Explicacion de
fenomenos (CE3), Comunicar (CE4), Trabajo en equipo (CE5), Disposicion para aceptar la
naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento (CE6) y, Disposicién para reconocer la
dimension social del conocimiento y para asumirla responsablemente (CE7).

6.1. Tipo de investigacion pedagdgica

Este método de investigacion se desarrolld bajo el enfoque cualitativo, no se planificd
como la gran investigacion, sino como una investigacion significativa para la practica real
docente, que segun Pérez & Bustamante (1996), busco cualificar las practicas, las estrategias, los

instrumentos y las concepciones abordadas en esta E.P.

6.2. Participantes

Esta propuesta se desarroll6 en dos LE. del bajo Putumayo (I.E.C.H. y LE.G.M.), con
estudiantes de grado séptimo (32 estudiantes de la 1.LE.C.H y 27 estudiantes de la I.E.G.M),
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durante el segundo semestre del afio escolar 2017, correspondiente a dos periodos académicos,
con la orientacion del maestrante Alex Rosero Mufioz (Docente de la I.E.G.M., Maestrante 1:

M1) y el maestrante Rubio Nelson Ordéfiez Bolafios (Docente de la I.E.C.H., Maestrante 2: M2).

6.3. Desarrollo de la propuesta de intervencion

Las etapas planificadas para alcanzar los objetivos propuestos de esta experiencia

pedagogica, se enumeran a continuacion:

6. Socializacidn de la experiencia pedagogica con estudiantes, padres de familia, docentes y
directivos docentes.

7. Concepciones e ideas previas que poseen los estudiantes sobre la problemaética ambiental
de la deforestacion (pre - test).

8. Implementacion de las estrategias didacticas con enfoque CTS, a través de fases de

ejecucion.

6.3.1. Etapa 1. Socializacion de la experiencia pedagogica con estudiantes, padres de
familia, docentes y directivos docentes. En una jornada escolar con los estudiantes y en
reuniones programadas con los padres de familia, docentes y directivos docentes, se socializo el
proyecto de intervencion pedagogica titulado: “Experiencia pedagogica con enfoque CTS para
abordar la problematica ambiental de la deforestacidn, con estudiantes de grado séptimo de dos

instituciones educativas del bajo Putumayo, Colombia”.

Tiempo: 2 horas. Recursos: Video beam, listas de asistencia, equipos de computo y registro

fotografico.

6.3.2. Etapa 2. Concepciones e ideas previas que poseen los estudiantes sobre la
problematica ambiental de la deforestacion. La informacion de las concepciones o ideas
previas que poseen los estudiantes, sobre la problematica ambiental de la deforestacion, se

recopild a partir de la aplicacién de un cuestionario (ver anexo 2), que tiene como propdsito
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informar sobre la capacidad de las estudiantes para describir, predecir, generalizar y explicar el
fendmeno en cuestion

Los datos que se obtuvieron en la evaluacion diagnostica, se analizaron bajo un enfoque
cualitativo. Tal como lo manifiesta Hernandez (2013), esta informacion permite explorar
conocimientos, al igual que crear expectativas de lo que se estudiara y de propiciar un contexto
favorable para el aprendizaje. En este sentido, Pérez & Bustamante (1996) afirman que, evaluar
los estados iniciales pone a prueba la experiencia pedagdgica, y concede realizar los ajustes
necesarios que lleven a la posterior reflexion del proceso global.

Tiempo: 2 semanas que incluye, la aplicacion de cuestionario y el analisis de la

informacion. Recursos: Cuestionario, fotocopias, lapiceros y computadores.

6.3.3. Etapa 3. Implementacion de las estrategias con enfoque CTS, a través de fases
de ejecucion. Las fases se planificaron teniendo en cuenta los estandares basicos de
competencias (MEN, 2014) y los derechos bésicos de aprendizaje (DBA) version uno (MEN,
2016) del area de ciencias naturales; se anexan fichas técnicas, en donde se muestran
especificaciones para abordar cada una de las fases. También, se han disefiado dos blogs que
sirvieron de apoyo a los estudiantes y aporte como evidencia para la experiencia pedagdgica. Los

links de los blogs son: https://experienciadeforestacionl.blogspot.com.co/;

https://experienciadeforestacion2.blogspot.com.co/.

6.3.3.1. Fase 1. Sensibilizacion hacia la problemética ambiental de la deforestacion. La
presente etapa se realiz6, teniendo en cuenta la estructura metodoldgica que se muestra en la
ficha técnica de la estrategia No.1 (ver anexo 3.1). Las técnicas utilizadas por los estudiantes
para la recoleccion de informacidén en esta fase, fueron: Diario del estudiante (cuaderno),

resumenes y carteleras.

Objetivo: Sensibilizar a los estudiantes frente a la problematica ambiental de la

deforestacién y fortalecer las competencias cientificas: CE1, CE3, CE4, C5, CE7.
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Figura 6. Imagen de proyeccién de video, solucién de cuestionario y role playing en la fase de

sensibilizacion.

Esta fase se implement6 en dos momentos: inicialmente, los estudiantes se organizaron en
el aula de clases (ver figura 6). Con un computador y un proyector de video, se mostr6 a los
estudiantes un video que aborda el tema de la problematica ambiental de la deforestacion, el
video tiene el siguiente titulo “La deforestacion, un reto por solucionar”. A los educandos se les
suministrd un cuestionario que resolvieron durante la proyeccién (ver anexo 4.1), por medio de

esta actividad se pretende reafirmar conceptos relevantes que se abordan en el video.

En el segundo momento llamado juego de roles o role playing, los docentes explicaron la
metodologia de trabajo siguiendo la guia que se muestra en el anexo 4.2. Para esta actividad, el
docente organiz6 a la mitad de los estudiantes en cuatro grupos de tres integrantes cada uno, que
cumplieron el rol de actores, la otra mitad fueron observadores. La experiencia se repitio, pero en
este caso los observadores fueron actores y los actores fueron observadores. Esto con el
propdsito de dar participacion a todo el grupo. Se orientd el juego con ayuda de un video

didactico y se desarrollé la guia elaborada para este propésito.
6.3.3.2. Fase 2. Abordando algunos conceptos relacionados con la deforestacion. La

presente etapa se realizo, teniendo en cuenta la estructura metodoldgica que se muestra en la

ficha técnica de la estrategia No.2, (ver anexo 3.2). Las técnicas utilizadas por los estudiantes
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para la recoleccion de informacion en esta fase, fueron: diario del estudiante (cuaderno),

resumenes y carteleras.

Obijetivo: Fortalecer las competencias cientificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, y CE7.

unos factores ~ . lter
los ecosistemas

Figura 7. Iméagenes de estudiantes exponiendo la estructura y dinamica de un ecosistema y ciclos
biogeoquimicos.

Esta fase se efectlo en cuatro momentos. El primer momento consistié en la preparacion y
exposicion en equipos de trabajo, de cinco presentaciones en diapositivas, referentes a la
estructura y dindmica de los ecosistemas y a los ciclos biogeoquimicos (ver blogs de la
experiencia). A cada grupo se le asignd tres tablets, como dispositivos electrénicos de apoyo. De
igual manera, el docente le explico a cada grupo de trabajo algunos conceptos de dificil
comprension y solicitdé hacer una consulta adicional para profundizar en la tematica. Las
presentaciones se realizaron en el salén de clases por medio de un computador y de un proyector

de video (ver figura 7).

El segundo momento tuvo como objetivo, socializar algunos conceptos relacionados con
los recursos naturales renovables y no renovables. Para esto se utilizé como material de apoyo un
computador y un proyector de video, también se proyectaron algunos videos cortos, se pretendia
que la explicacion de la tematica fuera atractiva para los estudiantes (ver blog de la experiencia
pedagdgica). La actividad se llevé a cabo en el salon de clase.
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El tercer momento, implicd un ejercicio de lectura sobre la importancia de los recursos
naturales (ver anexo 4.3). En el aula de clases, se organizé grupos a los que se facilitd un
diagrama de mapa conceptual, con algunos espacios vacios que debian rellenarse utilizando
palabras y conceptos extraidos de la lectura (ver anexo 4.4). El papel del profesor consistio en

servir de orientador y facilitador del material de trabajo.

El cuarto momento consistié en realizar en el aula de tecnologia e informatica, una
consulta sobre la deforestacion. Se utilizo computadores y la Internet, para indagar en la pagina
web del blog de la experiencia pedagdgica y contestar a las siguientes preguntas: ;Qué es la
deforestacién? ¢Cuales son las causas de la deforestacion? ;Cuales son las consecuencias de la
deforestacion? ¢Qué mecanismos se pueden utilizar para mitigar la probleméatica ambiental de la
deforestacion? y ¢Cual es la importancia de los arboles? Adicionalmente, la informacion de la
consulta, se plasmé en carteleras y se socializé en clase en grupos de trabajo. Finalmente, se

aplico un examen escrito sobre la tematica expuesta (ver anexo 4.5).

6.3.3.3. Fase 3. Investigacion social sobre la deforestacion. La presente etapa se realizo,
teniendo en cuenta la estructura metodologica que se muestra en la ficha técnica de la estrategia
No.3, (ver anexo 3.3). Las técnicas utilizadas por los estudiantes para la recoleccion de

informacion en esta fase, fueron: diario del estudiante (cuaderno), encuestas y carteleras.

Obijetivo: Fortalecer las competencias cientificas: CE2, CE5, y CE7.
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Figura 8. Imagenes de los estudiantes realizando una investigacién social escolar sobre la

problematica de la deforestacion.

Se proyectd un video didactico que mostré los pasos basicos de cdmo elaborar una
encuesta y de como analizar la informacion recolectada. Luego, docente y estudiantes trabajaron
para elaborar las preguntas del cuestionario (ver anexo 4.6), que permitié obtener la informacion
sobre la actitud y el conocimiento que tienen algunas personas de la comunidad educativa sobre
la deforestacion. Los estudiantes aplicaron el cuestionario en una salida de campo y en las
jornadas escolares. A continuacion, en el salén de clase, con la ayuda de los docentes de
tecnologia e informatica se sistematizé la informacidn con el programa Excel, la informacién
también se proces6 manualmente. Los estudiantes calcularon promedios de cada variable y
elaboraron gréficas de barras (ver figura 8). Los resultados obtenidos en este ejercicio, se

organizaron en un documento y se socializaron al grupo.

6.4. Sistematizacion de la informacién de la experiencia pedagdgica.

La sistematizacion de la informacion de la escala Likert, pre-test y post-test se realizé con
el programa SPSS version 22, software para el analisis de datos cuantitativos y la informacion
obtenida por medio de los diarios de campo se sistematizé con el programa Atlas ti, software que

facilita el analisis de datos cualitativos.

De igual manera, se utilizaron los programas de Word y Excel para organizar y facilitar la
comprension de la informacion; ademas, se dispuso de instrumentos de recoleccion de
informacién en la implementacion de las actividades como son: diarios de campo, escalas de
Likert, listas de chequeo, cuestionarios y encuestas. Asi mismo, se utilizaron los blogs, que son
sitios web disefiados a modo de diarios personales de los autores, en donde los contenidos se
actualizaron de manera frecuente y se publicaron en orden cronoldgico; también, permiti6 la
interactividad con los lectores, pues tuvieron la posibilidad de realizar comentarios sobre lo

publicado (ver los blogs).
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6.5. Evaluacion de la experiencia pedagdgica

El plan de evaluacién contempla el disefio y establecimiento de las estrategias, técnicas e
instrumentos, que se emplearon para ahondar en los aprendizajes de los estudiantes (Politécnico,
2016). Es asi que, para la evaluacion de las fases de ejecucion, se disefid un esquema, como se
muestra en la tabla 1, en donde se mencionan las estrategias, la funcion o el objeto de evaluacion,

las técnicas y los instrumentos.

De igual manera, para este disefio se tuvo en cuenta la asignacion de una funcién respecto a
los pardmetros que estan referidos en la planeacion (Pérez & Bustamante, 1996). Dichos
instrumentos, permitieron determinar el grado de fortalecimiento de algunas competencias
cientificas en los estudiantes y facilitaron el acercamiento a los contenidos conceptuales,

procedimentales y actitudinales, caracteristicos de la ciencia en la escuela (Politécnico, 2016).

Los resultados obtenidos de esta evaluacion, admitieron un momento de reflexion, para
cualificar tanto el proceso como las estrategias, las técnicas y los instrumentos (Pérez &
Bustamante, 1996), lo que condujo a realizar una aproximacion sobre la pertinencia de la

experiencia pedagdgica con enfoque CTS.

Tabla 1.

Planificacion del tipo de estrategias, técnicas e instrumentos para la evaluacién de la E.P

Fases Estrategias Objeto de Evaluacién Técnicas Instrumentos

Proyeccion de videos y Actitud de los Observacion.  Lista de chequeo
Fase 1. solucién de cuestionario. estudiantes y trabajo (Anexo 5.1) y
Sensibilizacion hacia en equipo. diario de campo.
la problemética de la  Juego de roles (Role Conocimientos, Observacion.  Lista de chequeo
deforestacidn. Playing) a partir de actitudes y habilidades (Anexo5.2) y

noticias. de los estudiantes. diarios de campo.

Exposicion en power Conocimientos, Observacion.  Lista de chequeo
Fase 2. Abordando ) . .

point sobre la estructuray  actitudes y habilidades (Anexo 5.3) y
Algunos Conceptos . . .

dinamica de los de los estudiantes. diario de campo.

Relacionados con la ) )
N ecosistemas, ciclos
Deforestacion. ) o
biogeoquimicos.
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Exposicién de los
recursos naturales
renovables y no

renovables.

Conocimientos,
actitudes y habilidades
de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.4) y
diario de campo.

Lectura complementaria y
mapa conceptual, sobre la
importancia de los

recursos naturales.

Conocimientos,
actitudes y habilidades

de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.5) y

diario de campo.

Consulta en internet sobre
el tema de problematica
ambiental de la
deforestacion y

socializacion en grupo.

Conocimientos,
actitudes y habilidades
de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.6) y
diario de campo.

Evaluacion de

desempefio.

Conocimientos,
actitudes y habilidades

de los estudiantes.

Observacion.

Diario de campo.

Fase 3. Investigacion
Social sobre la

Deforestacion.

Disefio y aplicacion de
encuestas a personas

particulares.

Conocimientos,
actitudes y habilidades

de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.7) y

diario de campo.

Sistematizacion y andlisis
de informacién en Excel y
Word.

Conocimientos,
actitudes y habilidades
de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.7) y
diario de campo.

Presentacion y
socializacion del informe

final.

Conocimientos,
actitudes y habilidades
de los estudiantes.

Observacion.

Lista de chequeo
(Anexo 5.7) y
diario de campo.

Fuente propia

Para el disefio de cada una de las listas de chequeo, se tuvo en cuenta los criterios que
definen las competencias especificas de ciencias naturales, y que son mencionados por Toro et

al. (2007), en el documento fundamentacion conceptual, area de ciencias naturales.
Al mismo tiempo, se utilizo el diario de campo, el cual permitié hacer descripciones y

observaciones de hechos relevantes del oficio docente, para luego reflexionar criticamente sobre

dichos hechos, en procura de crear una panoramica general y significativa que permitio evaluar
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las actividades. Para Porlan & Martin (2000), el diario de campo debe propiciar el desarrollo de
un relato sistematico, por tanto los procesos de docencia y aprendizaje deben categorizarse en el
siguiente tipo de observaciones: aquellas referidas al profesor, las referidas a los alumnos y

aquellas que hacen relacion a la comunicacion didactica.

De igual modo, se tomo6 como referente el cuestionario de diagndstico de saberes previos
(pre-test), que también se aplicé al final de la intervencidn pedagdgica (post-test). Los resultados
obtenidos sirvieron como puntos de comparacion del antes y el después de la intervencion. De
acuerdo con Rodriguez & Valldeoriola (2009) el cotejo del pre-test con el post-test, posibilita
apreciar cambios en el grupo de estudiantes y demostrar si estos cambios se deben a la

implementacién de la experiencia pedagdgica.

6.5.1. Instrumento Likert para evaluar las actitudes de los estudiantes hacia el medio
ambiente, hacia la deforestacion y hacia la ciencia en la escuela. Adicionalmente, se utilizo
un instrumento Likert de tres escalas, que se aplico antes y después de la intervencion (ver anexo
6), para determinar los cambios en las actitudes hacia el medio ambiente, hacia la deforestaciéon y
hacia la ciencia. Dicha herramienta de medicion, permitio determinar el grado de conformidad
del encuestado con las diferentes afirmaciones propuestas cuando elige uno de los cinco puntos
de la escala. Segun Ospina, Sandoval, Aristizdbal & Ramirez (2005), las escalas Likert se
utilizan frecuentemente para evaluar el estado de las actitudes, y segin Hernandez & Hidalgo

(2010), son el procedimiento mas habitual para evaluar las actitudes hacia el medio ambiente.

Para fines de esta E.P., se utiliz6 el instrumento Likert adaptado por Murcia (2015) y
desarrollado y validado por Dijkstra & Goedhart (2012). Fue necesario modificar una de las tres
escalas propuestas por Murcia (2015), porque la E.P. se centro en la tematica de la deforestacion.
De manera que, las tres escalas utilizadas fueron: actitud hacia el medio ambiente, actitud hacia

la deforestacion y actitud hacia la ciencia en la escuela.

Tiempo: 2 semanas que incluye, la aplicacion de cuestionario antes y después de la
intervencion, y el analisis de la informacion. Recursos: Cuestionario, fotocopias, lapiceros y

computadores.
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6.6. Reflexidn o construccion de la memoria de la experiencia pedagogica con enfoque CTS.

La reflexion, permite reconocer la pertinencia de la experiencia pedagdgica para el
fortalecimiento de algunas competencias cientificas en los estudiantes de grado septimo.
Ademas, crea consciencia en los docentes, sobre su propia practica pedagdgica y la manera en la
que construye el conocimiento; de igual manera, se convierte en una via para la formacion
permanente y el mejoramiento de las herramientas y técnicas. Es un ejercicio valioso, para
identificar las potencialidades y debilidades de la experiencia pedagdgica con enfoque CTS, para

abordar la problematica de la deforestacion.

La reflexidn, se lleva a cabo a través de la contrastacion de la informacién que implica los
datos obtenidos en la experiencia, las investigaciones en el mismo campo y el uso de diversas
técnicas para la obtencion de la informacion como son el diario de campo, las listas de chequeo,

el post-test, la encuesta para determinar el componente motivacional y las escalas de Likert.
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7. Resultados

Los resultados reportados por el docente Alex Rosero Muiioz de la I.E.G.M., en adelante
sera M1y los resultados reportados por el docente Rubio Nelson Ordofiez Bolafios de la I.E.C.H.

en adelante serd M2.

7.1. Socializacion de la experiencia pedagoégica con estudiantes, padres de familia, docentes
y directivos docentes.

Se realizo la socializacion de la experiencia pedagdgica con la comunidad educativa en
cada una de las instituciones; el objetivo consistid en exponer la propuesta de trabajo de grado,
adelantada en el marco de las becas para la excelencia docente del MEN.

La figura 9 muestra evidencia de la socializacion realizada con algunos integrantes de las

dos (2) instituciones educativas.

Figura 9. Imagenes de Socializacion con docentes 1.E.G.M. (Izq.) y padres de familia I.E.C.H.
(Der.)

En esta actividad, se encontr6 que los estudiantes estuvieron poco receptivos a la
informacidn expuesta, demostrando entusiasmo por las actividades propuestas que les resultan
mas agradables y rechazando aquellas actividades que representan trabajo y exigencia. De otro
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lado, los docentes manifestaron que la propuesta es novedosa, pertinente, coherente, bien
argumentada y que el departamento de ciencias naturales deberia apropiarse de ella, con la
asesoria de los maestrantes. Con respecto a los padres de familia, fue notoria la poca asistencia a
la socializacion y aquellos padres que llegaron a la cita, apoyaron el desarrollo de la propuesta,
expresando que todo lo que se organice y se ejecute en pro de la educacién de sus hijos, merece

atencion.

7.2. Resultados cuestionario pre test indagacion saberes previos y resultados cuestionario

post test

La indagacién de los conocimientos previos, que tienen los estudiantes antes de la
intervencion en relacion con la problemética ambiental de la deforestacion, se realiz6 por medio
de un cuestionario de siete preguntas (ver anexo 2). Las preguntas del pre test y pos test, se han

codificado de la siguiente manera:

P1: Exprese en pocas palabras, lo que usted entiende por deforestacion.
P2: Mencione lo que considere, son las causas de la deforestacion.

P3: Mencione lo que considere, son las consecuencias de la deforestacion.

el

P4: ;Conoce usted los beneficios que brindan los arboles al medio ambiente? Por favor

escribalos.

5. P5: ¢Conoce usted los beneficios que brindan los arboles al medio ambiente? Por favor
escribalos.

6. P6: ¢De qué manera ha contribuido usted a la conservacion de los arboles? Realice un
pequefio comentario.

7. P7: ¢Conoce algun lugar o sitios en nuestro municipio, donde se presente la

deforestacion? Si No__ . Sisu respuesta es afirmativa por favor mencionelos.

7.2.1. Resultados del cuestionario diagndstico pre test. Los resultados obtenidos en las

dos instituciones educativas se muestran a continuacion.

M1.
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En la Figura 10, se puede evidenciar los datos obtenidos en la realizacion de la prueba

diagnostica (pre test) por el M1 en la 1LE.G.M.
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Figura 10. Gréfica de barras en resultados pre test, de la I.E.G.M. Fuente propia.

P1: El 62% de los estudiantes demuestran poco conocimiento sobre el concepto de la
deforestacion (C1); un 10% de los estudiantes, tienen conocimiento sobre el concepto de la
deforestacion (C2). El desconocimiento del concepto de la deforestacion (C3), es propio del

21% de los estudiantes; y el 7% de los encuestados, no entendieron la pregunta (C4).

P2: El 62% de los estudiantes encuestados, conocen entre una y dos causas de la
deforestacion (D1); 3% de los encuestados, son estudiantes que no han entendido la pregunta
(D2). El 7% de los estudiantes conocen entre tres y cuatro causas de la deforestacion (D3); por

altimo, el 28% de los estudiantes desconocen la respuesta (D4).

P3: El 59% de los estudiantes conocen entre una y dos consecuencias de la deforestacion
(E1); 28% de los encuestados desconocen la respuesta (E2). Un 3% de los estudiantes, conoce
entre tres y cuatro consecuencias de la deforestacion (E3); finalmente, 10% son aquellos que no

entendieron la pregunta (E4).

P4: Un 10% de los encuestados demuestra poco conocimiento (F1); 59% de estudiantes

desconocen la respuesta (F2). El 3%, no entienden la pregunta (F3); en dltimo lugar, el 28%,
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conocen entre uno y dos mecanismos que permiten combatir el problema de la deforestacion
(F4).

P5: 48% de los estudiantes, conocen entre uno y dos beneficios de los arboles (G1); el 17%
del total de encuestados desconocen los beneficios de los arboles (G2). Los estudiantes
demuestran poco conocimiento (G3), corresponden al 3% del total; el 31%, son estudiantes que

conocen entre tres y cuatro beneficios de los arboles (G4).

P6: 62%, son aquellos estudiantes que si han contribuido a la conservacién de los arboles
(H1); 27%, no comprenden como hacer una contribucion para la conservacion de los arboles
(H2). Los estudiantes que no entienden la pregunta (H3), son el 14%; y 3%, son estudiantes que

no han hecho contribucion a la conservacion de los arboles (H4).

P7: Los estudiantes que no conocen sitios con deforestacion en el municipio (I11), son el
66%; aquellos que conocen entre uno y dos sitios con deforestacion en el municipio (12) son el
28%; por ultimo, 7% conocen entre tres y cuatro sitios con deforestacion en el municipio (13).

M2.
La figura 11, muestra una gréfica que presenta los resultados obtenidos en la prueba inicial,

para un total de treinta y dos estudiantes indagados.
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Figura 11. Gréfica de barras en resultados pre test, de la I.E.C.H. Fuente propia

Del analisis del grafico anterior, se encontrd para cada pregunta la siguiente informacion.

P1: El 84% de los estudiantes demuestra conocimiento sobre el concepto de deforestacion

(C1), el 9% de ellos, demuestra poco conocimiento (C2) y un 2% no conoce el concepto (C3).

P2: El 22% de los estudiantes indagados, desconoce las causas de la deforestacion (D1),

mientras que un 78% de éstos, conoce entre una y dos causas (D2).

P3: Un 75% de los jovenes conocen entre una y dos consecuencias (E1), el 22% de los
indagados, desconocen las consecuencias de la deforestacion (E2) y un 3%, desconocen la

respuesta (E3).

P4: Un 22% de los estudiantes conoce entre uno y dos mecanismos (F1), frente a un 78%

de ellos que desconocen la respuesta (F2).

P5: Se evidencio que un 69% de los estudiantes conoce entre uno y dos beneficios (G1), un
25% conoce entre tres y cuatro beneficios (G2), mientras que un 6% de los jévenes, no conoce

los beneficios que brindan los arboles (G3).

P6: En este item, se observd que el 76% de los jovenes ha contribuido a la conservacion
(H1), frente a un 24% que no ha contribuido (H2).

P7: Ante este cuestionamiento, el 87% de los indagados no conoce sitios con deforestacion
(11), en tanto que el 13% de los mismos, conoce entre uno y dos sitios con deforestacion (12).

7.2.2. Resultados cuestionario post test. Los resultados obtenidos en el post test, después
de la implementacion de la E.P., se obtuvieron aplicando las mismas preguntas utilizadas en el
cuestionario de diagnostico de saberes previos (pre test), con el proposito de identificar datos
relevantes, que permitan identificar avances en los conocimientos de los estudiantes encuestados

y concientizacién frente a la problematica ambiental de la deforestacion.
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M1.

En la Figura 12, se puede evidenciar los datos obtenidos en la realizacion de post test, por
el M1, enla LE.G.M.
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Figura 12. Gréfica de barras en resultados post test, de la I.E.G.M. Fuente propia

P1: Los estudiantes que demuestran tener conocimiento sobre el concepto de deforestacion
(C1), corresponden al 89%. El 11%, corresponde a los estudiantes que demuestran tener poco

conocimiento sobre el concepto de la deforestacion (C2).

P2: El 59% conocen entre cinco Y seis causas de la deforestacion (D1); el 11%, conocen
entre una y dos causas de la deforestacion (D2). Un 26%, conocen entre tres y cuatro causas de la
deforestacion (D3); por ultimo, 4%, son aquellos estudiantes que conocen entre siete y ocho

causas de la deforestacion (D4).

P3: Los estudiantes que conocen entre tres y cuatro consecuencias de la deforestacion (E1),
son el 56%. Aquellos que conocen entre una y dos consecuencias de la deforestacion (E2), son el
7%. El 7%, conocen entre siete y ocho consecuencias de la deforestacion (E3). Los estudiantes

gue conocen entre cinco Yy seis consecuencias de la deforestacion (E4), representan el 30%.
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P4: 44%, conocen entre uno y dos mecanismos para combatir el problema de la
deforestacion (F1); el 52%, conocen entre tres y cuatro mecanismos para combatir el problema
de la deforestacion (F2). Por ultimo el 4%, corresponde a estudiantes que desconocen la

respuesta (F3).

P5: El 52%, de estudiantes conocen entre tres y cuatro beneficios de los arboles (G1); 41%,
son los alumnos que conocen entre cinco y seis beneficios de los arboles (G2). Luego, los
estudiantes que conocen entre siete y ocho beneficios de los arboles (G3), son el 4% del total.
Los estudiantes que conocen entre uno y dos beneficios de los arboles (G4), representan el 4%

del total de encuestados.

P6: El 4% de encuestados, no comprenden como hacer una contribucion para la
conservacion de los arboles (H1); un 93% de encuestados, han contribuido a la conservacion de
los &rboles (H2). Los estudiantes que no han contribuido a la conservacion de los arboles (H3),
representan al 4% del total de encuestados.

P7: El 15%, de estudiantes conocen entre tres y cuatro sitios con deforestacion (11); 33%,
conocen entre cinco y seis sitios con deforestacion (12); 15%, conocen entre tres y cuatro sitios
con deforestacion (13). Los estudiantes que conocen entre siete y ocho sitios con deforestacion
(14), son el 7%; y 30%, conocen entre uno y dos sitios con deforestacidn en el municipio (15).

M2.

La figura 13, muestra los resultados obtenidos en la prueba final, para un total de treinta y

tres estudiantes indagados.
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Figura 13. Gréfica de barras en resultados post test, de la I.E.C.H. Fuente propia

Del analisis del grafico anterior, se encontrd para cada pregunta la siguiente informacion.

P1: ElI 79% demuestra conocimiento sobre el concepto de deforestacion (C1), el 15% de

ellos demuestra poco conocimiento (C2) y un 6% no conoce el concepto (C3).

P2: El 12% de los estudiantes indagados desconoce las causas de la deforestaciéon (D1), un
61% de éstos conoce entre una y dos causas (D2) y el 27% de los encuestados conoce entre tres y

cuatro causas (D3).

P3: Un 18% de los jovenes conocen entre una y dos consecuencias (E1), el 49% de los
indagados conocen entre tres y cuatro consecuencias (E2), el 12% conoce entre cinco y seis
consecuencias (E3), un 3% conoce entre siete y ocho consecuencias (E4), mientras que el 15%

desconoce las consecuencias de la deforestacion (E5).

P4: Un 45% de los estudiantes conocen entre uno y dos mecanismos (F1), el 21% conoce

entre tres y cuatro mecanismos (F2) y un 33% de ellos desconoce los mecanismos (F3).

60



P5: Se evidencid que un 18% de los estudiantes conoce entre uno y dos beneficios (G1), un
79% conoce entre tres y cuatro beneficios (G2), mientras que un 3% de los jovenes conoce entre

cinco y seis beneficios que brindan los arboles (G3).

P6: En este item, se observo que el 78% de los joévenes ha contribuido a la conservacion
(H1), frente a un 22% que no ha contribuido (H2).

P7: El 72% de los indagados no conoce sitios con deforestacion (11), en tanto que el 28%

de los mismos, conoce entre uno y dos sitios con deforestacion (12).

7.3. Resultados en la implementacién de las estrategias con enfoque CTS, a través de fases

de ejecucidn

7.3.1. Resultados de la fase 1. Sensibilizacion hacia la problemética ambiental de la
deforestacion. En las actividades de esta fase se obtuvo informacion a través de las listas de
chequeo, los diarios de campo y evaluacion informal, a continuacién reportamos dichos

resultados.

M1.

En la primera actividad “proyeccion de video y solucion de cuestionario”, se encontré que
la CE del area de ciencias naturales, que mas se fortalecié fue la CE1, con promedio de 4,16
puntos; Luego, las competencias CE5 y CE7 tuvieron menor promedio con 3,75, lo que demostro
que su fortalecimiento es menor (ver anexo 7.1). En cuanto a las dimensiones de la ciencia en la
escuela, en esta primera actividad, se pudo evidenciar que la dimension actitudinal fue la que
mas se fortalecié (promedio de 4,08), luego, la dimensién conceptual (promedio de 3,93), y la

dimension procedimental (promedio de 3,72).

Para la segunda actividad “juego de roles o role playing”, se encontrd que la CE que mas
se fortalecié fue CE1, con promedio de 4,35; luego las competencias CE5 y CE7, con promedio

de 3,27, seguido de CE4, con 3,32; finalmente CE3, con promedio de 2,90 (ver anexo 7.2). La

61



dimension de la ciencia en la escuela, que mas se fortalecio en la segunda actividad, fue la
dimension conceptual con promedio de 3,63; luego la dimension actitudinal con promedio de

3,37, finalmente la dimensién procedimental con 3,32 puntos en promedio.

M2.

Para esta fase, se propuso dos actividades, en la primera de ellas referente a la proyeccion
de un video y a la solucion de un cuestionario, se pudo evidenciar que la CE5 y la CE7, con un
promedio de 4.2, fueron las competencias especificas que mas se fortalecieron, seguidamente la
CEL1 con un promedio de 4.19 (ver anexo 7.1). En cuanto a la dimensiones de la ciencia escolar,
la dimension conceptual se destacd en esta primera parte de la intervencion, con un promedio de
4.23.

En la segunda actividad que se denomind juego de roles (role playing), la CE1, con un
promedio de 4.17, fue la competencia especifica que mas se fortalecio, en segundo lugar resalto
la CE3 (3.78) y en tercer lugar la CE4, con un valor promedio de 3.7 (ver anexo 7.2). De las tres
dimensiones de la ciencia en la escuela, la dimension méas destacada, con un promedio de 4.0, fue

la dimensidn procedimental.

7.3.2. Resultados de la fase 2. Abordando algunos conceptos relacionados con la
deforestacidon. Teniendo en cuenta la informacion obtenida a través de las listas de chequeo,
exposicion en Power Point sobre la estructura y dindmica de los ecosistemas y ciclos
biogeoquimicos (ver anexo 5.3), exposicion en Power Point sobre los recursos naturales
renovables y no renovables (ver anexo 5.4), lectura adicional y mapa conceptual sobre la
importancia de los recursos naturales (ver anexo 5.5), y consulta en internet sobre la
problematica ambiental de la deforestacion y socializacién en grupo (ver anexo 5.6), se pudo
encontrar los siguientes resultados para las actividades de la fase 2. Abordando algunos

conceptos relacionados con la deforestacion.

M1.
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Desarrollando la primera actividad “exposicion en Power Point, sobre la estructura y
dinamica de los ecosistemas y ciclos biogeoquimicos”, se evidencid que, la CE que mas se
fortalecié fue la CE1, con promedio de 3,73; en segundo lugar, se fortalecio CE5 y CE7, con
3,62 puntos de promedio, y finalmente se fortalecio CE4, con promedio de 3,37 (ver anexo 7.3).
En esta primera actividad de la fase 2, la dimension de la ciencia en la escuela que mas se
fortalecio fue la dimension conceptual con promedio de 3,70, seguida de la dimension

procedimental con promedio de 3,65, y luego la dimension actitudinal con 3,63.

Realizando la segunda actividad “exposicion en Power Point sobre los recursos naturales
renovables y no renovables”, se encontré que la CE, que mas se fortalecio fue CE4, con
promedio de 3,62; luego la CE1, con promedio de 3,20 (ver anexo 7.4). La dimensién actitudinal
se fortaleci6 mayormente con promedio de 3,44, seguida de la dimensién conceptual con 3,33

puntos y la dimensién procedimental con promedio de 3,18.

La tercera actividad “lectura adicional y mapa conceptual sobre la importancia de los
recursos” permitié dar cuenta de que la CEIl, fue la competencia que mas se fortalecié con
promedio de 4,28, seguida de la CE5 y CE7, con promedio de 3,78 (ver anexo 7.5). La
dimension de la ciencia en la escuela que mas de fortalecid fue la dimensidén conceptual con
promedio de 4,43, seguida de la dimension actitudinal con 3,94 y la dimensidn procedimental
con promedio de 3,64.

En el desarrollo de la cuarta actividad, “consulta en internet sobre la problematica
ambiental de la deforestacion y socializacion en grupo”, se pudo dar cuenta de que la CEl se
fortalecié mayormente con promedio de 4,27, seguida de CE5 y CE7 con promedio de 3,61,
finalmente CE4 con promedio de 3,45 (ver anexo 7.6). Para la dimensiones de la ciencia se
encontré que la dimensidén conceptual, fue la que mas se fortalecié con promedio de 4,29,
seguida de la dimensién procedimental con 4,15, y de la dimension actitudinal con 3,59 puntos
de promedio.

M2.
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Para esta fase se propuso cuatro actividades, inicialmente una exposicion de los
estudiantes, en donde la CE5 y CE7, con un promedio de 4.47, fueron las competencias
especificas que més se fortalecieron, seguidamente estan las CE1 y CE4 con valores promedio de
4.17 y 4.15, respectivamente (ver anexo 7.3). Sobre las dimensiones de la ciencia en la escuela,
la dimension actitudinal, con un promedio de 4.24, fue la que méas se destacd. Luego, la
exposicion por parte del docente maestrante (M2), evidencio el fortalecimiento de la CE1 en los
estudiantes, con un promedio de 3.9 y en segundo lugar la CE4 con 3.87 de promedio. Con el
desarrollo de esta estrategia, la dimension de la ciencia escolar mas representativa, con un

promedio de 4.11, fue la dimensidn actitudinal (ver anexo 7.4).

De igual manera, la tercera actividad desarrollada, que correspondid a la lectura adicional y
al mapa conceptual, comprob6 que la CE5 y CE7, son las competencias que mas se fortalecieron,
con un promedio de 4.47, seguidas de la CE1 con un valor promedio de 4.29. La dimension
actitudinal, con un promedio de 4.59 fue la méas sobresaliente (ver anexo 7.5). Finalmente, se
trabajo una consulta en la Internet, que permitio en primer lugar, segin lo obtenido en la lista de
chequeo, fortalecer la CE5 y CE7 con un promedio de 4.6 y en segundo y tercer lugar las CE4 y
CEL, con valores promedio de 4.33 y 4.0, respectivamente (ver anexo 7.6). La dimensién

actitudinal, con un promedio de 4.51, fue la que mas destacada.

7.3.3. Resultados de la fase 3. Investigacion social escolar sobre la deforestacion.
Tomando en cuenta la informacion obtenida a través de la lista de chequeo, en la fase
“investigacion social escolar sobre la deforestacion” (ver anexo 5.7), se pudo encontrar los

siguientes resultados para las actividades de la fase 3.

M1.

Se encontro que la CE, que mas se fortalecio fue la CE1, con promedio de 4,70, luego la
CE2, con promedio de 4,26, seguida de CE5 y CE7 con 3,69 puntos de promedio (ver anexo
7.7). La dimensién conceptual fue la mayormente fortalecida con promedio de 4,70, seguida de
la dimensidn actitudinal con promedio de 4,26, y la dimension procedimental con promedio de
4,18.
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M2.

La actividad propuesta para esta fase final de intervencién, pudo demostrar que la CE1,
con un promedio de 4.72, fue la competencia especifica que mas se fortalecio, le sigue la CE2
con un valor promedio de 4.63 y en ultimo lugar las CE5 y CE7, con promedio de 4.43 (ver
anexo 7.7). La dimension conceptual, con un promedio de 4.72, fue la dimension maés

sobresaliente 0 mejor desarrollada.

7.4. Resultados del instrumento Likert para evaluar las actitudes hacia el medio ambiente,

hacia la deforestacion y hacia la ciencia en la escuela.

Los datos obtenidos por medio de la aplicacion pres test y post test, se procesaron y
analizaron con el software SPSS version 22, se crearon cuatro matrices: dos pre test y dos pos

test, es decir, dos por cada I.E.

7.4.1. Resultados de la aplicacion pre test del instrumento Likert de tres escalas. Los
resultados obtenidos de las actitudes de los estudiantes hacia medio ambiente, hacia la
deforestacion y hacia la ciencia en la escuela, en la escala Likert, para las dos instituciones se

muestran a continuacion.

M1

El instrumento Likert para pre test se aplicé a 27 estudiantes de sexo femenino, con una
media de edad de 13 afios. El 44% de las estudiantes tiene edad de 12 afios; 26% tienen 13 afios;
15% tienen 14 afios; las que tienen 15 afios son el 11% y las que estudiantes con 16 afios
representan al 4%.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia el medio ambiente (Pre test)

En la tabla 2 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de las estudiantes hacia

el medio ambiente.
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Tabla 2
Frecuencias y porcentajes para la actitud hacia el medio ambiente en el pre test (M1)

Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 2 7,4
Favorable 10 37,0
Muy favorable 15 55,6
Total 27 100,0

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,5. EI 56% de las estudiantes tienen una actitud muy favorable
hacia el medio ambiente y el 37% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia el medio

ambiente.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la deforestacion (Pre test)

En la tabla 3, se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de las estudiantes

hacia la deforestacion en pre test.

Tabla 3
Frecuencias y porcentajes para la actitud hacia la deforestacién en pre test (M1)
Actitud Frecuencia Porcentaje
Favorable 19 70,4
Muy favorable 8 29,6
Total 27 100,0

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,3. El 70% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia la
deforestacion y el 30% de las estudiantes tienen una actitud muy favorable hacia la

deforestacion.
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Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la ciencia en la escuela (Pre test)

En la tabla 4 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de las estudiantes hacia

la ciencia en la escuela en pre test.

Tabla 4
Frecuencias y porcentajes de la actitud hacia la ciencia en la escuela en pre test (M1)
Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 2
Favorable 19
Muy favorable 6
Total 27

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,1. El 70% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia la

ciencia en la escuela y el 22% de las estudiantes tienen una actitud muy favorable hacia la

ciencia en la escuela.

M2

Se aplicé a 32 estudiantes (14 hombres y 18 mujeres). De los cuales, aproximadamente el

6% poseen una edad de 11 afos, el 22% estan en los 13 afios y el 72% tienen 12 afios. La media

de la edad es de 12 afios. En la figura X, se presentan las graficas agrupadas de los resultados de

la aplicacion del instrumento Likert de tres escalas del maestrante M2.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia el medio ambiente (Pre test)
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En la tabla 5 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de los estudiantes hacia

el medio ambiente.

Tabla 5
Frecuencias y porcentajes actitud hacia el medio ambiente en el pre test M2
Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 4 12,5
Favorable 14 43,8
Muy favorable 14 43,8
Total 32 100,0

Fuente propia

De lo anterior, se obtuvo una media de 3,3. El 44% de los estudiantes tienen una actitud
favorable hacia el comportamiento pro ambiental y el 44% de los estudiantes tienen una actitud

muy favorable hacia el medio ambiente.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la deforestacion (Pre test)

En la tabla 6 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de los estudiantes

hacia la deforestacion.

Tabla 6
Frecuencias y porcentajes actitud hacia la deforestacion en el pre test M2
Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 4 12,5
Favorable 23 71,9
Muy favorable 5 15,6
Total 32 100,0

Fuente propia
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Como resultado, se obtuvo una media de 3,0. EI 72% de los estudiantes tienen una actitud
favorable hacia la deforestacion y el 16% de los estudiantes tienen una actitud muy favorable

hacia la deforestacion.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la ciencia en la escuela (Pre test)

En la tabla 7 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de los estudiantes hacia

la ciencia en la escuela.

Tabla 7
Frecuencias y porcentajes actitud hacia la ciencia en la escuela en el pre test M2
Actitud Frecuencia Porcentaje
Favorable 21 65,6
Muy favorable 11 34,4
Total 32 100,0

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,3. EI 66% de los estudiantes tienen una actitud favorable hacia la
ciencia en la escuela y el 34% de los estudiantes tienen una actitud muy favorable hacia la

ciencia en la escuela.

7.4.2. Resultados de la aplicacion pos test del instrumento Likert de tres escalas. Los
resultados obtenidos de las actitudes de los estudiantes, hacia medio ambiente, hacia la
deforestacion y hacia la ciencia en la escuela, en la escala Likert, para las dos instituciones
educativas del bajo Putumayo se muestran a continuacion.

M1

El instrumento de tres escalas post test se aplicd a 27 estudiantes.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia el medio ambiente (Post test)
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En la tabla 8, se observan las frecuencias y porcentajes de las actitudes de las estudiantes

hacia el medio ambiente en el post test.

Tabla 8
Frecuencias y porcentajes de la actitud hacia el medio ambiente en Post test (M1)
Actitud Frecuencia Porcentaje

Muy desfavorable 1 3,7
Desfavorable 1 3,7
Favorable 17 63,0
Muy favorable 8 29,6
Total 27 100,0

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,2. Después de la implementacion de la experiencia pedagdgica
el 63% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia el medio ambiente, es decir, aumento
el nimero de estudiantes de un 37% a un 63%, sin embargo la media de dicha actitud disminuy6
de 3,5a3,2.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la deforestacion (Post test)

En la tabla 9, se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de las estudiantes

hacia la deforestacion en el post test.

Tabla 9
Frecuencias y porcentajes de la actitud hacia la deforestacion en post test (M1)
Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 2 7,4
Favorable 15 55,6
Muy favorable 10 37,0
Total 27 100,0

Fuente propia
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Se obtuvo una media de 3,3. Después de la implementacion de la experiencia pedagogica,
el 56% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia la deforestacion y el 37% tienen una
actitud muy favorable hacia la deforestacion, aumentd el nimero de estudiantes con una actitud
favorable hacia la deforestacion de un 30% a un 37% pero disminuyeron las estudiantes con
actitud muy favorable hacia la deforestacion. La media de dicha actitud quedo igual, esto es, en
un 3.3.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la ciencia en la escuela (Post test)

En la tabla 10, se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de las estudiantes

hacia la ciencia en la escuela en el post test.

Tabla 10
Frecuencias y porcentajes de la actitud hacia la ciencia en la escuela en post test (M1)
Actitud Frecuencia Porcentaje
Favorable 16 59,3
Muy favorable 11 40,7
Total 27 100,0

Fuente propia

Se obtuvo una media de 3,4. El 60% de las estudiantes tienen una actitud favorable hacia la
ciencia en la escuela y el 41% tienen una actitud muy favorable hacia la ciencia en la escuela, en
el pre test, el 70% de las estudiantes presentaron una actitud favorable hacia la ciencia en la
escuela y el 22% de las estudiantes presentaron una actitud muy favorable hacia la ciencia en la
escuela, aumentaron las estudiantes con una actitud muy favorable hacia la ciencia en la escuela.
La media de dicha actitud aument6 de 3,1 a 3,4, es decir, se logré sensibilizar a algunas

estudiantes hacia la ciencia en la escuela.

M2

El instrumento de tres escalas post test se aplicé a 32 estudiantes.
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Media y frecuencias de la escala de actitud hacia el medio ambiente (Post test)

En la tabla 11 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud los estudiantes hacia

el medio ambiente.

Tabla 11
Frecuencias y porcentajes actitud hacia medio ambiente en el post test M2

Actitud Frecuencia Porcentaje
Favorable 12 37,5
Muy favorable 20 62,5
Total 32 100,0

Fuente propia

Después de la implementacién de la experiencia pedagdgica el 63% de los estudiantes
tienen una actitud muy favorable hacia el medio ambiente, es decir, aument6é el nimero de

estudiantes de un 44% a un 63%. La media de dicha actitud se increment6 de un 3,3 a 3,6.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la deforestacion (Post test)

En la tabla 12 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de los estudiantes

hacia la deforestacion.

Tabla 12
Frecuencias y porcentajes actitud hacia la deforestacion en el post test M2
Actitud Frecuencia Porcentaje
Desfavorable 1 3,1
Favorable 19 59,4
Muy favorable 12 37,5
Total 32 100,0

Fuente propia
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Se pudo determinar que el 59% de los estudiantes tienen una actitud favorable hacia la
deforestacion y el 38% tienen una actitud muy favorable hacia la deforestacion. En el pre test el
16% de los estudiantes presentaban una actitud muy favorable hacia la deforestacion, es decir,
aumento el nimero de estudiantes de un 16% a un 38%, lo que indica que la experiencia

pedagdgica, sensibilizé a algunos de los estudiantes hacia la deforestacion. La media de dicha

actitud se increment6 de 3,0 a 3,3.

Media y frecuencias de la escala de actitud hacia la ciencia en la escuela (Post test)

En la tabla 13 se observan las frecuencias y porcentajes de la actitud de los estudiantes
hacia la ciencia en la escuela.

Tabla 13

Frecuencias y porcentajes actitud hacia la ciencia en la escuela en el post test M2

Actitud Frecuencia Porcentaje
Favorable 18 56,3
Muy favorable 14 43,8
Total 32 100,0

Fuente propia

El 56% de los estudiantes tienen una actitud favorable hacia la ciencia en la escuela y el
44% tienen una actitud muy favorable hacia la ciencia en la escuela. En el pre test el 34% de los
estudiantes presentaban una actitud muy favorable hacia la ciencia en la escuela, es decir, el
nimero de estudiantes aumentd de un 34% a un 44%, demostrando que la experiencia
pedagdgica sensibiliz6 a algunos de los estudiantes hacia la ciencia en la escuela. La media de
dicha actitud se incremento de 3,3 a 3,4.

7.4.3. Comparacion de las medias y frecuencias de pre test y post test
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A continuacion se muestran las comparaciones de las medias y frecuencias del instrumento
Likert de tres escalas para los dos grupos de estudiantes de las dos I.E.
M1

En la figura 14, se presentan las graficas agrupadas de los resultados de la aplicacion del
instrumento Likert de tres escalas del maestrante M1.
Pre test Post test

Muy desfavorable Muy Favorable Muy desfavorable Muy Favorable
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Figura 14. Comparacion de las graficas de los resultados del instrumento Likert de tres escalas pre

test y post test del maestrante M1.

En la tabla 14, se observan los valores de las medias en pre test y post test de las actitudes

medidas.
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Tabla 14

Comparacion de las medias en pre test y post test hacia las actitudes (M1)

Medias Medias Post
Escala
Pre test test
Actitud hacia el medio ambiente 3,5 3,2
Actitud hacia la deforestacion 3.3 3,3
Actitud hacia la ciencia en la escuela 3,1 3,4

Fuente propia

De acuerdo con los resultados, la escala de actitud hacia la ciencia en la escuela aumento,
teniendo en cuenta que dicha experiencia pedagogica se desarroll6 en cuatro meses. No hubo un
incremento significativo de la actitud de los estudiantes hacia la deforestacion. Estos datos nos

sirven como datos de verificacion de los datos y/o resultados obtenidos por medio de las técnicas
de tipo cualitativo.

M2

En la figura 15, se presentan las graficas agrupadas de los resultados de la aplicacion del
instrumento Likert de tres escalas del maestrante M2.
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Figura 15. Comparacion de las gréaficas de los resultados del instrumento Likert de tres escalas pre

test y post test del maestrante M2.
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En la tabla 15, se observan los valores de las medias en pre test y post test de las actitudes

medidas.

Tabla 15

Comparacion de las medias en pre test y post test hacia las actitudes (M2)

Escala Medias Medias Post
Pre test test

Actitud hacia el medio ambiente 3,3 3,6
Actitud hacia la deforestacion 3.0 3,3
Actitud hacia la ciencia en la escuela 3,3 3,4

Fuente propia

Conforme a lo obtenido, la escala de actitud hacia medio ambiente y la escala de actitud
hacia la deforestacion, muestran un incremento significativo de las medias, teniendo en cuenta
que dicha experiencia pedagodgica se desarroll6 en cuatro meses. No hubo un incremento
significativo de la actitud de los estudiantes hacia la ciencia en la escuela. Estos datos nos sirven
como datos de verificacion de los datos y/o resultados obtenidos por medio de técnicas de tipo

cualitativo.
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8. Analisis de resultados

Esta E.P. intent6 fortalecer las competencias cientificas, y en este sentido, el analisis de los
resultados se llevo a cabo bajo el enfoque de tres componentes, que son: la alfabetizacion
cientifica, la importancia de formar ciudadanos cientificamente competentes y la educacion
ambiental. Estas agrupaciones conceptuales permitieron dar cuenta del problema a investigar
segun lo define y acota la experiencia pedagogica (Echeverria, 2005). En efecto, los
componentes de andlisis seleccionados, se constituyeron en los topicos que generaron referentes

que permitieron validar los resultados desde el analisis cualitativo.

El enfoque CTS persigue unos objetivos sociales, entre ellos, promover la alfabetizacion
cientifica (OEI, s.f), a partir del estudio de los aspectos sociales de la ciencia y la tecnologia
(Quintero, 2009) y las problematicas del contexto (Osorio, 2010). Al respecto, los resultados de
las evaluaciones pre test y post test de los dos grupos de estudiantes, demuestran el
cumplimiento de este objetivo, por ejemplo, cuando se abordé el tema de los beneficios de los
arboles, los estudiantes evidencian el fortalecimiento de dichos aprendizajes sobre dicho tema,
aumentando considerablemente de la evaluacion inicial a la final, pasando de escribir, tener en
cuenta, uno o dos beneficios (48% en la .LE.G.M. y 69% |.E.C.H.) hasta mas de tres (97% en la
I.LE.G.M. y 82% en la I.LE.C.H.). Lo anterior demuestra que las actividades desarrolladas en la
experiencia promovieron la alfabetizacion cientifica, hecho que puede observarse en los
estudiantes cuando expresan nuevos conceptos con claridad en las evaluaciones post test, por
ejemplo cuando intentan definir: la deforestacion, sus causas y consecuencias; los beneficios de

las especies arboreas; y los mecanismos de proteccién de los arboles.

Otro objetivo que persigue el enfoque CTS, consiste en favorecer el desarrollo y
consolidacién de actitudes sociales hacia el componente ambiental (OEl, s.f), debido a que, las
estrategias pedagogicas, didacticas y metodologicas desarrolladas, llevan al estudiante a
preguntarse sobre las actitudes de responsabilidad, en relacion con el medio ambiente y con la
calidad de vida (Quintero, 2009). Los resultados de las evaluaciones pre y post test de esta
experiencia, demuestran el fortalecimiento de las actitudes de los estudiantes hacia el medio

ambiente; es asi que al interrogante que se les plantea ¢ De qué manera ha contribuido usted a la
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conservacion de los arboles?, sélo el 62% de los estudiantes de la I.LE.G.M. y el 76% de
estudiantes de la I.E.C.H. habian contribuido a la conservacion de los arboles, antes de la
experiencia pedagdgica, después de la experiencia, un 93% de los estudiantes de la .LE.G.M. y un
78% de los estudiantes de la I.E.C.H. contribuyeron a la conservacién de los arboles. En este
trabajo, se evidencio que las actividades propuestas fortalecieron el saber hacer de los
estudiantes, pues estos han demostrado una actitud positiva hacia la problematica ambiental de la
deforestacion, implementando mecanismos para la conservacion de los arboles, tales como,
manifiestan su preocupacion por la tala de arboles en su localidad, reforestando, reutilizando las

hojas de cuadernos, perteneciendo a grupos de conservacion, etc.

En cuanto a las actividades implementadas en la E.P. con enfoque CTS, para abordar la
probleméatica de la deforestacion, se puede afirmar que son pertinentes para identificar el
fortalecimiento de distintas competencias, en diferente grado, debido a que se ha tenido la
metodologia de Acevedo (1996) y Membiela (2001), quienes aseguran que dentro de las
actividades que es posible utilizar, para desarrollar el enfoque CTS, se encuentran entre otras, el
trabajo en pequefios grupos, el aprendizaje cooperativo, las discusiones centradas en los
estudiantes, el juego de roles y la implicacion y actuacion civil activa en la comunidad educativa.
Asi pues, a pesar de las diferencias en los datos obtenidos en las listas de chequeo, en las dos
instituciones educativas, se pudo evidenciar que las actividades realizadas bajo el enfoque CTS,
para abordar la problemética ambiental de la deforestacion, permitieron fortalecer en mayor

grado, las competencias de las ciencias naturales CE1, CE5 y CE7.

Segln Toro et al. (2007), para fortalecer la CE1, se hace necesario que el estudiante
participe en actividades, donde relacione conceptos y conocimientos adquiridos, es decir, que
comprenda los conceptos y las teorias, y que pueda aplicarlos en la resolucion de problemas. En
este sentido, la estrategia que mas fortalecié la CE1 en los estudiantes de las dos instituciones
educativas, se denomina juego de roles (role playing), con promedios ponderados de 4,4 para los
estudiantes de la 1.E.G.M y 4,2 para los estudiantes de la I.E.C.H. Durante la simulacién de roles,
los estudiantes evidenciaban la necesidad de utilizar conceptos relacionados a la problematica
ambiental de la deforestacion, en procura de argumentar su posicion al representar una situacion

particular de la vida real.
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Si el estudiante es capaz de interactuar de manera productiva (asumiendo compromisos y
respondiendo por ellos), de respetar las opiniones de los demas, de hacer buen uso del lenguaje y
de seleccionar el momento adecuado y pertinente para intervenir en una reunién, se demuestra
que ha fortalecido su CE5 (Toro et al. 2007). Es asi como, la actividad denominada, exposicion
en Power Point, sobre la estructura y dindmica de los ecosistemas y ciclos biogeoquimicos, fue
una clara evidencia de lo anteriormente, puesto que, el promedio de fortalecimiento de CE1l
resulté muy significativo, alcanzando valores promedio de 3.62 en los estudiantes de la .E.G.M.
y de 4.5 en los estudiantes de la 1.LE.C.H. En los estudiantes, la estrategia de la exposicion,
permitio el fortalecimiento del trabajo en equipo, mejorar la interaccion entre grupos y en el aula,
ampliar sus conocimientos con respecto a fendmenos especificos y la identificacién de cambios
en los ecosistemas, también, se incitd a aprovechar las ayudas didacticas, ademéas de preocuparse
por una buena imagen ante el publico y que las ideas expuestas sean entendidas.

Con respecto a la CE7, entendida como la disposicion para aceptar la dimensién social del
conocimiento, Toro et al. (2007), argumentan que, para fortalecer esta importante competencia,
los estudiantes deben participar de situaciones que propicien la discusion (sobre los efectos de
algunas técnicas de la vida de las personas y el ambiente) y el trabajo en equipo en el aula.
Conforme a lo anterior, para abordar la CE7 en la presente experiencia pedagogica, se disefié una
actividad denominada investigacion social escolar sobre la deforestacion, que permitio fortalecer
en gran medida esta competencia. Los valores promedio obtenidos para esta estrategia, fueron
mayormente relevantes en comparacion a otras utilizadas en ambas instituciones educativas (3,7
puntos en la LE.G.M., y 44 en la LE.C.H.). La investigacion social escolar sobre la
deforestacion, aplicada en la comunidad educativa, evoluciond hacia una estrategia muy
motivadora y significativa para los estudiantes, esto es propiciar el aprendizaje significativo,
pues ellos mismos, con la orientacién de sus profesores: estructuraron, planificaron y aplicaron la
encuesta semiestructurada; sistematizaron la informacién; y realizaron la discusion de los
resultados en grupo, lo anterior permitio fomentar en el estudiante el fortalecimiento de la
consciencia ambiental por medio de la alfabetizacion cientifica, Sabariego & Manzanares (2006)
definen la alfabetizacion cientifica como un proceso de investigacion orientada, que permite a los
estudiantes participar en la aventura cientifica de enfrentarse a problemas relevantes y reconstruir

los conocimientos cientificos y sociales, favoreciendo el aprendizaje significativo.
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Adicionalmente, Liguori & Noste (2007), la precisan como “el acceso a la cultura cientifica dado

a partir de la escuela, para una mejor insercion practica y civica en el mundo que nos rodea” (p.

25).

Se necesita una ciudadania educada en valores, competencias, experiencia, conocimientos
y voluntad para lograr una vision integrada y racional con el medio ambiente (Melillo, 2009). En
este sentido, el mismo autor se refiere a la educacion ambiental como, el bien primordial para
comprender la inestabilidad y fragilidad de los ecosistemas y lograr la convivencia sostenible. La
E.P. con enfoque CTS, favorecio en la mayoria de los estudiantes el desarrollo de las actitudes
hacia el medio ambiente, hacia la ciencia en la escuela y hacia la deforestacion. Los resultados
obtenidos en la escala de Likert, son positivos en la I.E.C.H., pues en cada uno de los items hubo
incremento de los valores post test con respecto a los valores del pre test (ver tabla 15), podemos
decir, que la experiencia logrd sensibilizar positivamente a algunos de los estudiantes hacia el
medio ambiente y hacia la deforestacion. Los resultados obtenidos en la I.E.G.M. muestran que
la experiencia pedagdgica logré sensibilizar positivamente a algunas de las estudiantes hacia la
ciencia en la escuela, pero la actitud hacia el medio ambiente disminuy6 (ver tabla 14);
posiblemente se necesita mas tiempo de intervencion con dichas estudiantes para lograr avances
positivos, en procura de mejorar la actitud hacia el medio ambiente, debido a que este grupo de
estudiantes, como se menciond en la caracterizacion, presenta bajo rendimiento y poca

disposicion al trabajo.

Para la evaluacion de algunos aspectos de esta E.P., se implementaron, para la obtencion
de informacidn, algunas técnicas de tipo cualitativo, pero también se utiliz6 un instrumento
Likert de tres escalas, lo anterior nos permitio trabajar con un instrumento de confirmacion, es
decir, hubo una coherencia de los resultados cualitativos con los resultados obtenidos por medio
de dicho instrumento de tipo cuantitativo, sim embargo, percibimos que la aplicacion de este tipo
de instrumento implica una planificacion e implementacion compleja que nos acercan a unos
indices que verifican los resultados cualitativos, hemos reflexionado que en ciertas condiciones,
como la cantidad de estudiantes a intervenir, limitaciones de tiempo de las E.P., entre otras, no
amerita implementar este tipo de técnicas cuantitativas, teniendo en cuenta que generar cambios

positivos en las actitudes de los y las estudiantes implica un trabajo a largo plazo, esto es,
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trabajar durante todo el proceso de formacion escolar de los estudiantes. Las fases de ejecucion
de las estrategias didacticas de esta E.P. se implementaron aproximadamente en 8 semanas, un
tiempo relativamente corto para intentar influir positivamente en algunas dimensiones de sus
actitudes hacia el medio ambiente y hacia la ciencia escolar, sumado a esto, el caso de las
estudiantes de la I.E.G.M., como estudiantes agrupadas por su bajo rendimiento y desempefio
escolar. Sin embargo los resultados obtenidos por medio de la escala Likert demuestran que hubo
cambios positivos en algunas de las actitudes medidas como son la actitud hacia el
comportamiento pro ambiental, hacia la deforestacion y hacia el interés por la ciencia en la
escuela, podemos decir, que algunas de las estrategias de tipo CTS se constituyen como
estrategias que logran fortalecer las actitudes positivas pro ambientales, nos preguntamos qué
pasaria si se trabajaran este tipo de estrategias a lo largo de todo el proceso de formacion escolar,
creemos que resultard en un procesos que lograria, muy posiblemente, la formacién de
estudiantes con una gran capacidad critica frente a los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, y

mas en la actual sociedad de la informacioén.

En esta E.P. se utilizaron algunas herramientas de las TIC, enfatizando que son contextos
escolares donde dichas herramientas presentan limitaciones como la estabilidad de la conexion a
la Internet, dispositivos electrdnicos de baja gama, poca implementacion de los mismos por parte
de los docentes, entre otras. La creacion, administracion y promocion de los dos blogs se
presentan durante el desarrollo de la E.P. como unos recursos electronicos que informaron,
motivaron y generaron espacios de encuentros no sélo para los profesores y estudiantes, también
para otros actores de la comunidad educativa, como son los padres de familia, docentes y
directivos de las dos I.E. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), se han
venido convirtiendo en herramientas muy Utiles en el proceso de ensefianza y de aprendizaje,
debido a que apoyan el ejercicio docente (Hilarion, 2014), permiten transformar la dindmica de
trabajo de las instituciones, profesores y estudiantes, entre otros, y fortalecer los procesos de

lectura y escritura (Hermosa, 2015).
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9. Reflexion

M1

El programa becas para la excelencia docente del Ministerio de Educacion Nacional,
realizd una invitacion en el afio 2016, para que los docentes y directivos docentes nombrados en
propiedad en el Bajo Putumayo, pudieran adelantar estudios de Maestria en Educacion con
Enfasis en Profundizacion, maestria bajo la direccion de la Universidad del Cauca. Dicha
invitacion, es vista como una maravillosa oportunidad para retomar los caminos de la academia

y, para afianzar los conocimientos de la profesion docente.

Como es sabido, la Universidad del Cauca, se destaca por ser una de las instituciones de
educacion superior en Colombia con impacto en el sur occidente de Colombia, logré consolidar
sus créditos en la region del Putumayo, gracias a que la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas
y de la Educacion, con su personal docente y administrativo, logrd crear buenos espacios de
formacion académica y de reflexion, motivar al trabajo diligente y constante, ademas de

favorecer la consciencia del arte de educar.

De otro lado, en el transcurso de la realizacion del trabajo final de maestria, se ha puesto de
manifiesto la obligacion de los docentes de linea de profundizacion, de buscar la clara
articulacion de los planes de aula y mallas curriculares, a los derechos basicos de aprendizaje, a
las competencias y a los logros que son propios del area de ciencias naturales, con la intension de
educar desde las dimensiones de la ciencia en la escuela (actitudes, procedimientos y conceptos),
y la interdisciplinariedad, bajo el enfoque del modelo constructivista, para formar al individuo en
el saber, saber hacer, saber ser y saber convivir, pues es exigencia de la sociedad actual,

convertirse en experto de actividades vocacionales o laborales.

A su vez, la perspectiva educativa con enfoque CTS, bien puede ser utilizada como
estrategia pedagdgica, pues facilmente se ajusta a las necesidades particulares de nuestras
instituciones educativas, ya que tiende a mejorar el aprovechamiento del espacio y el uso

correcto de las tecnologias de informacion y comunicaciones; ademas, le permite al estudiante
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fortalecer las competencias cientificas, mejorar sus actitudes hacia la ciencia en la escuela, las
actitudes hacia el medio ambiente, y logra la concientizacion acerca de las problematicas y
necesidades que afronta la sociedad y la naturaleza en la actualidad, debido al cambio cientifico -
tecnologico.

La experiencia pedagdgica con enfoque CTS, realizada en dos instituciones educativas del
bajo Putumayo, hizo dar cuenta de la necesidad que tienen los docentes del area de ciencias
naturales, de iniciar nuevos procesos de formacion o de utilizar materiales curriculares, que
faciliten la comprension de los contenidos de la ciencia escolar, que tengan poder explicativo e
instrumental y, que incluyan la investigacion social, el uso de herramientas tecnologicas, el
trabajo colaborativo y las simulaciones de situaciones problema, entre otras, para permitirse
fortalecer las competencias cientificas y las actitudes de los estudiantes. Todo debera estar
acompafiado de estrategias, técnicas e instrumentos de evaluacion, que faciliten al profesor dar
cuenta del grado de apropiacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales,

propios de la ciencia en la escuela.

Sin embargo, durante el transcurso de la implementacion, se evidencio en diarios de campo
y en listas de chequeo, que algunas nifias del grupo presentaban dificultades para adaptarse al
trabajo de esta experiencia pedagodgica. Se notaron en ellas ciertas peculiaridades como: poca
motivacion y desinterés por las actividades propuestas y para trabajar en grupo; pérdida de la
concentracion; falta de atencion a las lecturas y trabajos realizados; charlar con frecuencia,
irrespeto, negacion de las capacidades intelectuales, de las habilidades y aptitudes propias;
descuido de la presentacion personal, desconfianza de las habilidades, actitudes, motivacion y
dedicacion de las comparfieras; ademas, se ha notado que las familias de las estudiantes son en
cierto grado conflictivas e inestables emocionalmente. Algunas nifias, serian reconocidas por

tener historial de consumo de sustancias psicoactivas.
Es asi que, se evidencio la necesidad de aplicar una prueba diagndstica de inteligencia

emocional, en procura de comprender las razones por las que la experiencia pedagdgica no era

aceptada con propiedad por muchas de las estudiantes. La prueba, se realiz6 con una encuesta
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adaptada de Weisinger (2001)%, que permitiera hacer un acercamiento mas detallado a las
habilidades de las estudiantes para procesar la inteligencia emocional (percepcion, asimilacion,
comprension y la direccion de las emociones). Los parametros analizados en las estudiantes de
forma individual fueron: autoconciencia, autocontrol, automotivaciéon, empatia y habilidades
sociales. Los resultados mostraron que el 37% de las estudiantes, un gran porcentaje en un solo

salon de clases, tenian una media por debajo de lo apropiado para la inteligencia emocional.

Lo anterior llevd a pensar, que en el caso particular del grado séptimo A, de la .LE.G.M.,
para gque la E.P. tenga impacto positivo por sobre la totalidad de estudiantes desde el inicio de la
implementacion, se debio fortalecer mas las competencias emocionales de las nifias, pues como
dice Gardner (como se cit6 en Taramuel & Zapata, 2017)*, la inteligencia emocional, brinda a
una persona la capacidad para comprender las intenciones, motivaciones y deseos de los demés
y, consecuentemente, para trabajar eficazmente con otras personas. Bajo esa argumentacion, y
después de haber reflexionado sobre el trabajo realizado en la experiencia pedagogica, se pudo
inferir que la inteligencia emocional, tiene un rol notable en el fortalecimiento de las
competencias cientificas, las actitudes hacia la ciencia en la escuela, hacia el medio ambiente y

hacia la deforestacion.

Después de todo, se hizo indudable que la experiencia pedagdgica con enfoque CTS, para
abordar la problematica de la deforestacién, alcanz6 el objetivo especifico de fortalecer algunas
de las competencias cientificas, ademas de permitir la concientizacion hacia el medio ambiente y
favorecer las actitudes, pese a tener inicialmente en contra las emociones de las estudiantes.
Estos hechos, se hicieron evidentes en la informacion sustentada de los resultados en la escala de
Likert, en los diarios de campo, en el post test y en las listas de chequeo que se disefi6 para el

presente trabajo de maestria.

Finalmente, queda en nuestro ser la idea de que, la mayoria de los estudiantes que llegan a

las aulas de clases en el Bajo Putumayo han sido afectados directa o indirectamente por la

® Weisenger, H. (2001). La inteligencia emocional en el trabajo. Madrid: Javier Vergara.
* Taramuel, J & Zapata, V. (2017). Aplicacién del test TMMS-24 para el Analisis y Descripcion
de la Inteligencia Emocional Considerando la Influencia del sexo. Universidad Central
del Ecuador. Revista Publicando: 4(11). Pag. 162-181.
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promocion de la violencia establecida por parte de los diferentes actores del conflicto, es una
region en la que se manifiestan complejas situaciones socio politicas y ambientales debido en
parte, a lo largo de su historia, por su alta riqueza en recursos naturales (caucho, petréleo, planta
de la coca, explotacion minera, entre otros), y por las masacres ocurridas, entre otras causas,
consideramos que la mayoria de estudiantes, presentan inteligencias emocionales por debajo del
nivel que puede considerarse apropiado, es por esta razdon que, sin importar la estrategia
pedagogica que utilicemos para ensefiar, siempre esta debera incluir una serie de instrumentos y
herramientas que permitan en primera instancia trabajar y mejorar las habilidades emocionales,
para conseguir mejores resultados en todas las intervenciones pedagogicas que se implementen
en el Valle del Guamuez, una region que a pesar de encontrarse en el actual procesos de paz, no
deja de ser una region que sigue presentando graves problemas de violencia, es decir, parece que
la paz por aca nunca llegd. Para mi es una de las conclusiones personales mas importantes, es
decir, abordar las emociones como principal estrategia para trabajar con estudiantes del Valle del
Guamuez, si la persona que me lee quiere indagar mas sobre la violencia de mi region le sugiero
consultar el libro la masacre del Tigre publicado en formato digital por el Centro de Memoria
Historica de Colombia, entre otros documentos que puede consultar en la pagina Web de dicha

institucion.

M2

“La funcion de la educacion es ensefiarnos a pensar intensamente y a pensar criticamente.
)

Inteligencia mds cardcter. Esa es la meta de la verdadera educacion”.

Martin Luther King, Jr.

Inicialmente, es importante resaltar que el programa de becas para la excelencia docente,
del Ministerio de Educacién Nacional y en su nombre la Universidad del Cauca, hizo realidad
esta maestria y su proposito, fue aportar con las herramientas necesarias, para mejorar la calidad
de la préctica docente, en el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes y por
ende, contribuir con el objetivo hacia una Colombia mas educada.

En este escrito, enfatizaré mi reflexion sobre la experiencia pedagdgica, en tres puntos

fundamentales. En primera instancia, desde los aportes hacia la practica pedagogica, luego desde
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el trabajo con los estudiantes y finalmente, a partir de aquellos inconvenientes, que en su

momento, entorpecieron el normal desarrollo de la experiencia.

En lo que se refiere a la labor docente, el aporte, fue muy significativo. Empiezo por
mencionar, que actualmente incluyo el ejercicio de evaluar continuamente la préactica, lo que ha
enriquecido mi trabajo en el aula, y ademas ha permitido replantear las experiencias,
favoreciendo el proceso de ensefianza. Es asi que, el explorar, el disefiar, el ejecutar y el evaluar
las actividades, ha sido un reto. Las necesidades del contexto y el avance vertiginoso de la
ciencia, obligan al docente a actualizarse continuamente y es donde la didactica de las ciencias
naturales ofrece varias lineas en este campo, para suplir con dichas necesidades surgidas del

entorno, sin demeritar que de la habilidad del profesor, depende la correcta eleccion.

De lo expuesto anteriormente, el conocimiento de varias lineas de accién dentro de la
ensefianza del area, ha contribuido en la forma como se abordan las dimensiones de la ciencia en
la escuela, permitiendo la posibilidad de implementar actividades que hacen mas participativa la
ensefianza e involucran al estudiante hasta en su propia evaluacion. En esta oportunidad, las
relaciones ciencia tecnologia y sociedad (CTS) son una nueva contribucion en lo referente a la
didactica de las ciencias naturales, sus estrategias incluyen trabajo en pequefios grupos,
discusiones centradas en los estudiantes, juegos de roles, implicacién activa en la comunidad,
entre otras. En contraste con lo que hasta el momento de la experiencia, se venia trabajando. Las
orientaciones del educador, se basaban en su mayor parte, en clases magistrales y en el desarrollo
de talleres con preguntas facticas (encaminadas a la conceptualizacion de saberes), ademas los
procedimientos eran reducidos a précticas de laboratorio para comprobar fendmenos y las
actitudes eran observadas desde el comportamiento de los estudiantes.

Consideremos ahora la reflexion, desde el trabajo con los estudiantes. En este punto se
pudo apreciar dos situaciones relevantes al finalizar la experiencia. La primera de ellas, fue la
participacion de los jovenes en cada una de las actividades planeadas y la segunda, fue el interés,
de la mayoria de ellos, por pertenecer a un grupo de investigacion.

En cuanto a la participacion en las actividades, los educandos se organizaron, segun lo

orientado por el docente y a su propio criterio. Se observo el reiterado liderazgo de algunos de
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ellos, siendo los monitores quienes en cada momento, se aseguraban de entregar completos y a
tiempo los productos que se solicitaban. Es asi, como surge, la segunda situacién, y es la
inquietud de éstos lideres de pertenecer a un grupo de investigacion. Es necesario recalcar que,
en la 1.LE.C.H. este recurso es inexistente, la ciencia en la escuela se evidencia cuando se
presentan trabajos en la feria de la ciencia escolar y son labores resultantes de préacticas de
laboratorio convencionales y que se implementan en algun periodo del afio escolar. Sin embargo,
el contacto con la comunidad en la tercera fase de implementacion, motivo en algunos jovenes el
deseo por conocer mas sobre su entorno, preguntarse por los problemas, buscar alternativas de
solucion y empoderarse de los casos. Para tales fines, los estudiantes pensaron en formar parte de
un grupo ecoldgico, que les permita trabajar en pro del medio ambiente y empezar a dar sus

primeros pasos en la investigacion.

Ahora veamos, los dos inconvenientes de mayor frecuencia, presentados durante el
desarrollo de la estrategia pedagdgica: el ruido ocasionado por factores externos y las actividades
institucionales y las no institucionales durante la jornada escolar. Sin lugar a dudas, dos motivos
que entorpecieron, en ciertos momentos, el desarrollo de los objetivos propuestos para esta

experiencia.

Por su parte, el ruido ocasionado por vendedores ambulantes, los vehiculos, la
propaganda, etc., generd distraccion y molestia en el grupo, que se encontraba ubicado en un
aula frecuentemente expuesta a todo esto, inclusive, en mas de una ocasion fue necesario
suspender la orientacion. En lo que respecta a las actividades institucionales, la conmemoracion
del aniversario, tomé gran parte del tiempo de los jovenes en la preparacion y la presentacién de
eventos, y las no institucionales (como el ingreso de programas de formacion) que son una
constante en la I.E.C.H., han creado inconformismo en los docentes y en mi caso, vi truncados
los procesos que fueron planeados y plasmados en guias con anterioridad, asi que, el tiempo de
trabajo dedicado a la labor pedagdgica y en especial, al desarrollo de la experiencia, fue
reducido.

Para finalizar, retomando la concepcion de Martin Luther King, Jr., deseo referirme

especialmente, al objetivo del proceso educativo desde esta mirada, el cual debe encaminarse a
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desarrollar en los estudiantes, la capacidad de pensamiento y critica. ES en este punto, en donde
la intervencion pedagogica con enfoque CTS, hizo su aporte y para esto, se abordd la
probleméatica ambiental de la deforestacion a través de actividades propias del enfoque,
implementadas en un periodo de tiempo y cuyo fin principal consistié en el fortalecimiento de
las competencias cientificas. Una experiencia que al mismo tiempo, fomentd en los educandos,
aunque en menor proporcion, una posicion critica frente a problematicas ambientales locales, es
decir, algunos jévenes lograron la independencia de juicio y un sentido de la responsabilidad

critica hacia el medio ambiente.
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10. Conclusiones

La E.P. implementada logr6 generar y/o fortalecer la conciencia ambiental de algunos de
los y de las estudiantes, lo anterior por medio de la alfabetizacion cientifica y de otros aspectos

propios del enfoque CTS.

La E.P. logrd fortalecer principalmente las competencias CE1, CE5 y CE7, lo anterior de
acuerdo con los resultados de las evaluaciones y en el contexto del enfoque CTS.

Las estrategias didacticas denominadas juego de roles (role playing), y la investigacion

social escolar, se constituyeron como las estrategias que més fortalecieron la competencia CE1.

La estrategia didactica denominada consulta en internet sobre el tema de problemética
ambiental de la deforestacion y socializacién en grupo, en el contexto de esta intervencion con

enfoque CTS, se constituyé como la estrategia que mas fortalecio las competencias CE5 y CE7.

La E.P. logro fortalecer, en algunos de los estudiantes y de las estudiantes, y de acuerdo
con los resultados de la aplicacion de instrumento Likert, la actitud positiva hacia el
comportamiento pro ambiental, hacia le ciencia en la escuela y hacia la deforestacion, teniendo
en cuenta que dicha E.P. se implemento en 16 semanas.

La implementacién de algunas herramientas TIC, potencializaron los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, los blogs, las consultas en la Internet, entre otros recursos de las TIC
fortalecieron el desarrollo de esta E.P.

El enfoque CTS se constituye como una estrategia efectiva y practica para la alfabetizacion
cientifica escolar, es por esto que se debe investigar méas en este campo, asi mismo intentar
integrar este tipo de modelos a los diferentes contextos educativos colombianos, creemos que es
una necesidad urgente por la gravedad de las actuales crisis ambientales y de las politicas

colombianas hacia la administracion de los recursos naturales.
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Recomendamos tener en cuenta la dimension de las emociones cuando se trabaja con
estudiantes del bajo Putumayo, region que ha sufrido, a lo largo de su historia, algunos de los
episodios més graves de la violencia en Colombia, hablamos de la guerra directa, de masacres,
de fumigaciones con glifosato, de explotacion minera ilegal, de violencia ejercida por el estado y

de su abandono, del estigma de haber sido una region guerrillera, entre otros fenémenos.
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12. Anexos

Anexo 1. Caracterizacion de los estudiantes

Anexo 1.1. Caracterizacion del grupo de Estudiantes del grado séptimo A de la Institucién
Educativa Gabriela Mistral, de Orito — Putumayo.

Rendimiento en el

Interés por las ciencias
naturales

Interés por el tema que se

trabajara

Estudiante Sexo Eqad area de las ciencias  (Percepcion del docente:  (Percepcion del docente: Si,
(Anos) naturales Si, No 0 mas 0 menos) No 0 mas 0 menos)
Alzate Garcia Deisy Paola Femenino 12 Basico Si Si
Avraujo Falconi Diana Camila Femenino 12 Baésico Si Si
Barrionuevo Zapata Luisa Johana Femenino 13 Baésico No No
Cardona Riascos Alix Stefan Femenino 12 Bésico Si Si
Castillo VVargas Yuiset Manuela Femenino 12 Bésico Maés 0 menos Més 0 menos
Cordoba Delgado Stefany Femenino 12 Basico Si Si
Cuaran Chapuesgal Deisy Lorena Femenino 12 Basico Si Si
Delgado Buesaquillo Eliana Yulieth Femenino 14 Basico No No
Delgado Cifuentes Karen Yuliana Femenino 13 Basico Si Si
Diaz Rosero Marly Daniela Femenino 12 Basico Mas o menos Més o0 menos
Gomez Yesly Vanessa Femenino 12 Bésico Si Si
Gonzalez Salazar Brytney Talia Femenino 13 Bésico No Mas o menos
Guaca Hermosa Yuri Lorena Femenino 13 Bésico No Mas o0 menos
Guevara Narvaez Nelly Yolanda Femenino 13 Basico No No
Macias Ordofiez Sharid Femenino 13 Basico Mas 0 menos Més o menos
Martinez Gaviria Daneyi Maritza Femenino 12 Basico No Mas o0 menos
Mejia Villarreal Ximena Andrea Femenino 12 Basico No No
Meza Toro Karen Sofia Femenino 12 Basico Si Si
Montiel Ortega Lensy Valentina Femenino 13 Basico Si Si
Nequirucama Gutierrez Lizeth Licenia Femenino 13 Basico No No
Pérez Bastidas Anyi Lorena Femenino 14 Basico Mas 0 menos Maés 0 menos
Rincon Perenguez karol Dayana Femenino 12 Bésico No No
Rincones Ponce Jennifer Yurley Femenino 13 Basico Mas o0 menos Més o0 menos
Rosero Caicedo Stephanie Paola Femenino 13 Basico Mas 0 menos Més o0 menos
Sevillano Villarreal Liseth Daniela Femenino 13 Basico Mas 0 menos Més o menos
Suarez Benavides Reina Maria Femenino 14 Basico No No
Suqui Alvarez Yerlin Dasmin Femenino 12 Basico Mas 0 menos Maés 0 menos
Vargas Montiel Karolay Samanta Femenino 13 Bésico No No
Vasco Morillo Nerieth Dayanna Femenino 12 Bésico Si Si
Rosales Rodriguez Karen Yuliana Femenino 12 Basico No No
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Anexo 1.2. Fragmento malla curricular cuarto periodo grado séptimo 1.E.G.M.

ESTANDAR | DESEMPENO | COMPETENCIA | CONTENIDO | ACTIVIDADE | ACTIVIDADES
S S S S EVALUABLES
DE POR
SEGUIMIENT | COMPETENCIA
O- S
APRENDIZAJ
E
Identifico COGNITIVOS | - Identificacion: Unidad 7. LOS | - Presentacion de | - Resolucién de
condiciones | : identifica y ECOSISTEMA | |as tematicas. talleres y
de cambio y - Aprendo reconoce el nivel S (ECOLOGIA actividades en
de equilibrio | generalidades de organizacion TERRESTRE). | _ Revision de clases.
en los seres los ecosistemas | ecosistémica. - Organizacién literatura
vivosy en los | terrestres Reconoce la de los relacionada con | - Presentacion de
ecosistemas. (Ecologia importancia del ecosistemas. los temas de dibujos
terrestre). sistema terrestre en interés. relacionados al
Establezco el equilibrio de un | - Interaccion tema visto en
relaciones - Reconozco la | ecosistema. entre los - Revision de clases.
S o organismos.
entre las organizacion de | ldentifica cuaderno que
caracteristica | los ecosistemas. | diferentes caminos | _ debe tener las - Revision de
S que puede seguir la | Funcionamiento | tematicas cuaderno.

macroscopica
Sy
microscopica
sdela
materia y las
propiedades
fisicas y
quimicas de
las sustancias
que la
constituyen.

- Identifico los
componentes
bioticos y
abiéticos de los
ecosistemas.

- Entiendo las
funciones e
importancia de
los ecosistemas
terrestres.

- Reviso los
contenidos
relacionados a
ciclos
biogeoquimicos
(Carbono,
nitrégeno y
agua).

energia en los seres
vivos y los
ecosistemas.
Identifica factores
bioticos y abidticos
en los ecosistemas
terrestres y las
relaciones que se
presentan entre los
seres vivos y ellos
con el medio.
Identifica los
principales
problemas
ambientales en el
municipio de
Orito.

- Indagacién:
Diferencia entre un
ambiente natural y

del ecosistema
(Ciclos
biogeoquimicos
: carbono,
nitrégeno y
agua).

- El ser humano
y el ambiente.

- Ambientes
naturales y
artificiales.

- Cambio
climatico.

- Problemas
ambientales.

- Proyecto
transversal:
Cétedra para la
paz. Cuidado

tratadas en clase
y los dibujos que
se proponen
durante el
desarrollo de la
tematica.

- Desarrollo de
taller péginas
150 y 151 del
libro los caminos
del saber de
Santillana.

- Practica de
campo: para
reconocer
algunas
problemaéticas
ambientales en el
municipio de

- Evaluacién sobre
procesos ecologia
terrestre.

- Se evaluara el
compromiso hacia
la temética.

- Participacién en
clases.

- Participacién en
las précticas de
campo Y disciplina.
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- Aprendo las
principales
problematicas
ambientales y
su incidencia en
la vida del ser
humano.

- Propongo
acciones para
reducir las
consecuencias
del mal uso de
los recursos
naturales en el
ecosistema
terrestre.

EXPRESIVOS

- Propongo
alternativas para
el cuidado del
medio
ambiente.

- Describo las
funciones de los
componentes
bidtico y
abiético en los
ecosistemas
terrestres.

- Establezco
relaciones entre
los ciclos del
carbono y
nitrégeno para
el correcto
funcionamiento
del ecosistema
del suelo.

- Determino
diferentes
probleméticas
ambientales
relacionandolas
alos

un ambiente
artificial. Establece
relaciones entre los
ciclos del carbono
y el nitrégeno con
el mantenimiento
de los suelos en un
ecosistema.

- Explicacion de
fendmenos:
Explica a partir de
casos los efectos
de la intervencion
humana (erosion,
contaminacion,
deforestacion) en
los ciclos
biogeoquimicos
del suelo
(Carbono,
nitrégeno) y del
aguay sus
consecuencias
ambientales y
propone posibles
acciones para
mitigarlas o
remediarlas.
Propone acciones
de uso responsable
del agua en su
hogar, en la
escuela y en sus
contextos cercanos

del medio
ambiente.

Orito y realizar
encuestas a
entidades
ambientales.

- Realizar lectura
complementaria:
enfoque CTS
para tratar el
tema de
problematicas
ambientales.

- Evaluacion:
ecologia
terrestre.

- Desarrollar
taller paginas:
164 y 165 del
libro los caminos
del saber de
Santillana.

- Se evaluara la
actitud hacia la
tematica.
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ecosistemas
terrestres.

- Explico el
proceso de
contaminacion
ambiental.

AFECTIVOS:
- Demuestro
una actitud
positiva para el
estudio de los
ecosistemas
terrestres.

- Trabajo de
manera activa
en la realizacion
de las diferentes
actividades.

- Soy
responsable y
puntual en la
entrega de
trabajos y otras
actividades.

- Comprendo
facilmente las
tematicas
tratadas en
clase.
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Anexo 1.3. Caracterizacion del grupo de estudiantes del grado séptimo uno de la institucién

educativa ciudad La Hormiga, del municipio Valle del Guamuez, Putumayo.

Interés por las

Interés por el

Desempefio en ciencias tema que se
Edad el area de las naturales trabajara
Estudiante Sexo (ARos) ciencias (Percepcion del (Percepcion del
naturales docente: Si, Noo docente: Si, No o
mas 0 Menos) mas 0 menos)
Acero Carillo Maria J. Femenino 11 Basico Mas 0 menos No
Arias Moreno Camila Femenino 12 Alto Si Si
Arroyave Suarez Alejandro Masculino 13 Basico Si Si
Cadena Chasoy Armando Masculino 12 Basico No No
Escobar Llerena Juan David Masculino 12 Alto Si Si
Guerrero Bolafios Juliana Femenino 12 Bésico Si Si
Guerrero Huaca Oswaldo Masculino 12 Bésico Maés 0 menos Si
Jiménez Realpe Marlon Masculino 12 Basico Mas o menos No
Lépez Figueroa Jennifer Femenino 11 Alto Si Si
Marquez Londofio Laura Femenino 11 Alto Si Si
Matacea Toro Angely Femenino 11 Basico Si Si
Mejia Ardila Juan D. Masculino 12 Alto Si Si
Meza Otaya Luisa Fernanda Femenino 11 Basico No No
Mora Solarte Diego Alberto Masculino 11 Basico Mas 0 menos No
Obando Montenegro Hasly Femenino 12 Basico Si Si
Ordéfiez Toro Samuel Masculino 12 Bésico Maés 0 menos Si
Palacio Igua Leidy D. Femenino 12 Bésico Si Si
Pantoja Hernandez Karen Femenino 12 Alto Si Si
Proafioz Chaux Angela Femenino 12 Basico Mas o menos No
Ramirez Marin Jhens Masculino 11 Basico No No
Reyes Eraso Salomé Femenino 12 Superior Si Si
Rivera Pasichana Andrés Felipe Masculino 12 Basico Mas 0 menos Si
Romo Chiran Yeferson Masculino 11 Basico No No
Ruano Urbano Natalia Femenino 13 Basico Mas 0 menos Si
Saavedra Mendoza Luisa Fernanda Femenino 12 Alto Si Si
Salazar Pérez Yara Y. Femenino 12 Basico Si Si
Taimbud Morales Kevin Masculino 11 Basico Mas 0 menos No
Tobar Guevara Jazmin Femenino 12 Basico Si Si
Torres Ossa Juliana Femenino 11 Basico Si Si
Valencia Moreno Lina Femenino 12 Alto Si Si
Valencia Rivera Jhan Carlo Masculino 12 Basico Si Si
Yandin Cabrera Luigi Masculino 12 Basico Si No
Yela Lopez Jazmin A. Femenino 12 Basico No No
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Anexo 1.4. Guia procesual primer periodo, grado séptimo, afio 2017

AREA: Ciencias Naturales — Biologia

GRADO: Séptimo (7-1y 7-2)

PERIODO: Primero

TIEMPO PROBABLE: 40 h

EJES TEMATICOS:
MATERIA

DOCENTE: Rubio Nelson Ordoinez
Bolafios

Estructura interna de la materia
Configuracion electrdnica
ELECTROMAGNETISMO
Electricidad

Magnetismo

Fecha ( | periodo) | Del 23 de enero al 31 de marzo de 2017

DESEMPENOS
1. Elabora una maqueta sobre los diferentes modelos atdbmicos utilizando material
reciclable y valora la importancia de cada uno de ellos en su época.

2. Realiza configuraciones electrénicas para los elementos de la Tabla Periddica con el

uso del diagrama de Moeller, de una manera organizada y correcta.
3. Verifica la accion de fuerzas electrostaticas y magnéticas mediante experimentos
sencillos y explica su relacion con la carga eléctrica.

COMPROMISOS DE LOS ESTUDIANTES
1. Trabajar individual y colectivamente en un ambiente donde se respeten las normas
establecidas en el manual de convivencia.

2. Desarrollar, preparar y presentar las actividades escolares asignadas dentro y fuera del

aula de clase.

3. Aprovechar al maximo la labor del docente, quien brindara las herramientas
necesarias para fomentar el desarrollo de habilidades cientificas, que les
permitan a los estudiantes la construccion de un pensamiento critico y
autbnomo.

Primera Parte [ EL ATOMO Y LOS MODELOS ATOMICOS

SABERES PREVIOS
Lectura inicial: “El poderoso atomo” y desarrollo de preguntas abiertas sobre la
existencia del atomo.

INCORPORACION DE NUEVOS SABERES

Desarrollo de la guia de trabajo: Teoria Atdmica y modelos atdmicos

Elaboracion de resimenes

Exposicidn de videos relacionados con la tematica, con el fin de afianzar lo aprendido.
Aclaracion de las dudas que presenten los estudiantes.

ACTIVIDAD PRACTICA

Laboratorio: Elaboracion de maquetas de los modelos atdmicos estudiados: J.J.
Thomson, E. Rutherford y Niels Bohr. Para esto se utilizard material de desecho. Se
espera contribuir con el reciclaje al reutilizar material.

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Los estudiantes responderan preguntas tipo I (seleccion multiple con Unica respuesta)
seleccionadas a partir de la tematica abordada. Esta actividad se lleva a cabo en
compaiiia y apoyo del docente quien explicara el tipo de competencia especifica (CEL,
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CE2 y CE3) y profundizara temética que contemple el enunciado de dichas preguntas.

Segunda Parte ALGUNAS PROPIEDADES ATQMICAS, VI§IC')N MODERNA
DEL ATOMO (MODELO MECANICO - CUANTICO) Y
CONFIGURACION ELECTRONICA.

SABERES PREVIOS

Se observaré en el estudiante cuanto conoce el lenguaje propio de las Ciencias Naturales,
para ello se pide recordar los nombres y simbolos de los elementos quimicos de la Tabla
Periddica.

INCORPORACION DE NUEVOS SABERES

Consulta de la tematica en clase

Incorporacion de los nombres y simbolos quimicos de los elementos de la tabla periodica
como parte del lenguaje propio de las Ciencias Naturales.

Elaboracion de cuadros conceptuales

Desarrollo de ejercicios relacionados con masa molecular y configuracion electronica.
Aclaracion de las dudas que presenten los estudiantes.

ACTIVIDAD PRACTICA
Taller en clase: Estructura Interna de la Materia y desarrollo de compromisos personales
y sociales.

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Los estudiantes responderan preguntas tipo | (seleccién maltiple con Unica respuesta)
seleccionadas a partir de la temética abordada. Esta actividad se lleva a cabo en
compaiiia y apoyo del docente quien explicara el tipo de competencia especifica (CEL,
CE2 y CE3) y profundizara temética que contemple el enunciado de dichas preguntas.

TerceraParte | ELECTROMAGNETISMO

SABERES PREVIOS

Responder después de leer: Los fendmenos naturales que involucran la electricidad han
sido estudiados por mucho tiempo. Sabemos que en los aparatos eléctricos la energia
eléctrica se transforma en otras formas de energia. Algunos de ellos se conectan a la red
eléctrica y otros a pilas o baterias. La operacion de los aparatos eléctricos y la produccién
de fendmenos eléctricos se deben al movimiento de las cargas eléctricas o a la
interaccion de unas cargas con otras. Los fendmenos relacionados con la electricidad y el
magnetismo, cuyo estudio se conoce como electromagnetismo, estan estrechamente
relacionados. A partir de una corriente eléctrica que circula por un cable, se producen
efectos magnéticos y, de igual forma, a partir de un iman en movimiento, se genera
corriente eléctrica a través de un cable.

¢En qué formas de energia se puede transformar la energia eléctrica cuando esta
funcionando?

Con frecuencia se hacen campafas para que, de comun acuerdo, apaguemos las luces,
por ejemplo, durante una hora ¢;por qué crees que estas campafias son importantes para la
Tierra?

¢ Qué precauciones conoces que se deban tomar para evitar que se produzcan cortos en
los circuitos caseros?

INCORPORACION DE NUEVOS SABERES
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Consulta de la tematica en clase

Elaboracion de mapas conceptuales

Exposicion de videos

Desarrollo de ejercicios

Lecturas complementarias

Aclaracion de las dudas que presenten los estudiantes.

ACTIVIDAD PRACTICA

Miniexperimentos:

Carga eléctricamente tu peinilla

Comprueba fuerzas de repulsion en objetos que poseen la misma carga
Mentes Brillantes: preguntas de ingenio

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Los estudiantes responderan preguntas tipo | (seleccion multiple con Unica respuesta)
seleccionadas a partir de la temética abordada. Esta actividad se lleva a cabo en
compafiia y apoyo del docente quien explicara el tipo de competencia especifica (CEL,
CE2, CE3) y profundizara temética que contemple el enunciado de dichas preguntas.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Las valoraciones se obtendran de la revision continua del proceso de ensefianza —
aprendizaje, utilizando los tres tipos de evaluacion (heteroevaluacion, autoevaluacion y
coevaluacién) y se valorara la responsabilidad en la entrega de las actividades y
cumplimiento de los compromisos durante su proceso de ensefianza y aprendizaje. Entre
ellas:

Revision de talleres

Evaluaciones escritas y orales

Revision de consultas

Informes de laboratorio

Pruebas tipo I: seleccién maltiple con Unica respuesta

CRITERIOS DE EVALUACION

Entrega trabajos a tiempo

Realiza actividades individuales de manera oportuna

Participa activamente en la realizacion de actividades en grupo

Participa activamente en clase

Toma apuntes de temas relevantes o conceptos que puedan ayudar a su aprendizaje
Aclara sus dudas de manera oportuna

Reflexiona a partir de su trabajo en clase

Escucha atentamente las explicaciones y aclaraciones del profesor

Realiza el informe con resultados organizados, analisis y conclusiones segun los
objetivos del laboratorio.

OBSERVACIONES

Considero necesario realizar pruebas escritas con preguntas tipo | con el objeto de
conocer y ampliar la temética que contemplan los contextos en el desarrollo de las
competencias especificas® del 4rea de Ciencias Naturales.

® Toro, J. et al., (2007) definen para el area de ciencias naturales siete competencias especificas: “identificar (CE1), indagar
(CE2) y explicar (CE3), que son evaluadas. Las otras cuatro competencias: comunicar (CE4), trabajar en equipo (CE5),
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Se propone a los estudiantes el uso de una herramienta de software para la elaboracion de
mapas conceptuales, el cmaptools. Se orientara sobre la construccion de los mapas para
el correcto manejo de conceptos y conectores, una muy buena forma de condensar
informacion.

Se creod un grupo en whatsapp con el objetivo de establecer mayor comunicacion con los
estudiantes en aspectos relevantes a su formacion integral (académicos y de
comportamiento).

Las actividades propuestas estan sujetas a cambios teniendo en cuenta las necesidades,
estilos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

Mora, G., et al. (2010). Hipertexto Ciencias 7. Bogota: SANTILLANA S.A.

Toro, J., et al. (2007). Fundamentacion conceptual area de Ciencias Naturales. Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Bogota. Recuperado de
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf 2.pdf

disposicidn para reconocer la dimensidn social del conocimiento (CE6) y disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del

conocimiento (CE7), deben desarrollarse en el aula” (p. 17).
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Anexo 1.5. Fragmento malla curricular cuarto periodo grado séptimo I.E.C.H.

Estandar Competencia Saberes Desempefio | Actividades Actividades de | Actividades
S de ensefianza aprendizaje de
evaluacién
Identifico Locomocié | Presentaen | -Presentacion | -Elaboracionde | -Exposicion
condiciones Indago sobre nen los grupo de mapa maquetas y de maquetas.
de cambio y un avance seres vivos. | maquetas conceptual. exposicion. -Informe de
de equilibrio tecnoldgico en explicativas | -Actividades -Talleres de laboratorio.
en los seres medicina y -La de los de aplicacion. -Quiz de
vivos yen los | explico el uso locomocion | sistemasde | comprensién. | -Consultas comprension
ecosistemas de las ciencias | através de relacion en -Diseccion de | complementarias | .
naturales en la escala la escala muslo de . -Cuaderno
Evallo el su desarrollo. evolutiva. evolutivay pollo en -Elaboracion de | de
potencial de -Sistema los compara | laboratorio. informe. seguimiento
los recursos esquelético | entre si. de tareas.
naturales, la humano.
forma como -Sistema Preparacion | -Exposicion -Consultar y .Explicacion
se han Describo y muscular de una serie | de temas exponer sobrela | y
utilizado en relaciono los humano. de ejercicios | sobre fisiologia de los | presentacion
desarrollos ciclos del fisicos musculos. musculos. de los
tecnologicos agua, de donde se -Talleres, -Consignacion ejercicios
y las algunos aplica la crucigramay | en el cuaderno. fisicos.
consecuencias | elementosy de teoria sobre | juegos. -Revision de
del ser la energia en los huesosy | - talleres.
humano sobre | los masculos. Enfermedades -Evaluacion
ellos. ecosistemas. Los con ayuda de
ecosistemas las TICs.
son
Reconozco que | dinamicos.  ["Elanoraen | -Cuadros -Informe salida | -Explico las
los seres vivos . clase un explicativos. de campo. relaciones
y el medio -Relaciones | cojjage con | -Salida de -Participacién en | entre materia
ambiente son | €cologicas. | materig| campo. campafias que y energia en
un recurso 'FIUJO_ de reciclable -Recoleccion | favorezcan el las cadenas
unico e materia 'y sobre las de material. cuidado del alimentarias.
irrepetible qu | energiaen relaciones -Talleres y ambiente. -Evaluacion
e merece mi los ecolégicas | guias de de periodo
respetoy ecosistemas. | gp og trabajo.
consideracion. 'LOS_ ecosistemas,
ecosistemas presenta su
Reconozco las | cambiana estructura
posibles traves del dinamica y
formas tiempo. vital.
de enfrentar | -LoOs
una situacion | ecosistemas
cambian por
causas
antropicas.
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Anexo 2. Pre-test y Post — test

Experiencia pedagdgica con enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS), para abordar la
problematica ambiental de la deforestacion, con estudiantes de grado séptimo de dos instituciones
educativas del bajo Putumayo, Colombia.

El presente cuestionario tiene el propdsito de informar al docente, sobre el conocimiento que poseen los y
las estudiantes de dos instituciones educativas del bajo Putumayo, sobre el concepto de la deforestacion y
de sus efectos a nivel local

Fecha:

Municipio:

Nombre de la Institucion:
Nombre de Estudiante:

P1. Exprese en pocas palabras, lo que usted entiende por “deforestacion”.

P2. Mencione lo que considere, son las causas de la deforestacion.

P3. Mencione lo que considere, son las consecuencias de la deforestacion.

P4. ¢ Conoce algunos mecanismos que permitan combatir el problema de la deforestacion?
Si No . Sisu respuesta es afirmativa, por favor mencionelos.

P5. ¢ Conoce usted los beneficios que brindan los arboles al medio ambiente? Por favor escribalos.

P6. ;De qué manera ha contribuido usted a la conservacion de los arboles? Realice un pequefio
comentario.

P7. ¢Conoce algun lugar o sitios en nuestro municipio, donde se presente la deforestacion?
Si No __ . Sisu respuesta es afirmativa, por favor mencionelo(s).
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Anexo 3. Fichas técnicas para las fases de ejecucion.

Anexo 3.1. Ficha para sensibilizacion hacia la problematica de la deforestacion.

Area

Estrategia No.

Titulo de la Estrategia

Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental

1 Sensibilizacion

deforestacion.

hacia

problemética

de la

Tiempo de ejecucion: 09 de agosto a 07 de

septiembre.

No. de sesiones de clases: 11

Horas totales: 15

Grado: Séptimo.

1. Estandares de competencias

2. Desemperios.

Observo fendmenos especificos.

Observa a través de un video cémo la deforestacion afecta el
equilibrio de los ecosistemas y comparte su experiencia en clase.

seres vivos y en los ecosistemas.

Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los

problema y discusiones grupales.

Identifica cambios en los ecosistemas que afectan el normal

desarrollo de los seres vivos, a partir del andlisis de situaciones

3. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

de los ecosistemas.

Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del agua, explicando su importancia en el mantenimiento

4. Contenidos

Problemas ambientales, la deforestacion sus causas y consecuencias, mecanismos para mitigar la deforestacion.

5. Actividades o tareas realizadas

Competencias especificas trabajadas

CE1l CE2

CE3

Proyeccion de videos.

CE4

CE5

CE6

CE7

Solucién de cuestionario.

Juego de roles (Role Playing) a partir de noticias.

6. Espacios y recursos

planillas de notas, guia para role playing y noticias sobre la deforestacion. Blog:

Aula clases. Video beam, computador, alta voces, fotocopias, material de papeleria, video sobre deforestacion y role playing,

7. Procedimientos de evaluacion

8. Instrumentos de evaluacion dirigidos a los estudiantes.

- Seguimiento a las actividades programadas.

- Revision de trabajos y

programadas.

- Participacion y actitud de los y las estudiantes.

actividades

- Planillas de asistencia.

- Resumen de noticias.

- Registro de actividades de clases.

- Carteleras para exposicion en debate de role playing.

- Cuestionario del video sobre la problematica de la deforestacion.
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Anexo 3.2. Ficha abordando algunos conceptos relacionados con la deforestacion.

Area Estrategia No. Titulo de la Estrategia

Ciencias Naturales y Educacion 2 Abordando algunos conceptos relacionados con la deforestacion.
Ambiental
Tiempo de ejecucion: 18 de septiembre a 26 de No. de sesiones de clases: 15
octubre.
Horas totales: 20 Grado: Séptimo.

1. Estandares de competencias 2. Desempefios
Busco informacion en diferentes fuentes. Utiliza diferentes fuentes, para buscar informacién relacionada con

la problemética de la deforestacion y la socializa en clases.

Identifico recursos renovables y no renovables y los | Identifica la estructura de un ecosistema, reconoce los cambios
peligros a los que estan expuestos debido al desarrollo | afectan el normal desarrollo de los seres vivos, y los expone en
de los grupos humanos. clases.

Identifica los peligros a que estan expuesto los recursos naturales
por accién del hombre, y los relaciona con los que observa en su

entorno.

3. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del agua, explicando su importancia en el mantenimiento

de los ecosistemas.

4. Contenidos

Estructura y dindmica de un ecosistema, ciclos biogeoquimicos. Recursos naturales renovables y no renovables, importancia

de los recursos naturales; causas y consecuencias de la deforestacion y mecanismos para su mitigacion.

Competencias especificas trabajadas
5. Actividades o tareas realizadas CE1l CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7

Exposicion en power point sobre la estructura y
dindmica de un ecosistema y ciclos biogeoquimicos.

Exposicién en power point sobre los recursos

naturales renovables y no renovables.

Lectura adicional sobre la importancia de los recursos

naturales.

Mapa conceptual sobre la importancia de los recursos

naturales.

Consulta en internet sobre la problematica ambiental

de la deforestacién y socializacién en grupo.

Examen escrito de la tematica.
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6. Espacios y recursos

notas.

Uso de aula de informética, aula de clases. Internet, computadores, video beam, fotocopias, listas de asistencia, planillas de

7. Procedimientos de evaluacion

8. Instrumentos de evaluacion dirigido a estudiantes

- Revision de trabajos y actividades.

- Participacion en clases y actitud.

- Seguimiento a las actividades programadas. | - Planillas de asistencia.

- Exposiciones.

- Cuestionario para examen escrito.

- Cuaderno de ciencias naturales para revision de consulta en internet.

- Mapa conceptual de la lectura la importancia de los recursos naturales.

Anexo 3.3. Ficha para investigacion social escolar sobre la problemética ambiental de la

deforestacion.

Area Estrategia Titulo de la Estrategia
No.
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. 3 Investigacion social sobre la deforestacion.

Tiempo de ejecucion: 30 de octubre a 06 de noviembre.

No. de sesiones de clases: 5

Horas totales: 10

Grado: Séptimo.

1. Estandares de competencias

2. Desemperios.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Busca informacion relacionada con la deforestacion (tala de
arboles), a través de una encuesta, sistematiza, analiza y socializa

los resultados.

3. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

de los ecosistemas.

Comprende la relacién entre los ciclos del carbono, el nitrogeno y del agua, explicando su importancia en el mantenimiento

3. Contenidos

Problematica ambiental de la deforestacion (tala de arboles); elaboracion y andlisis de una encuesta.

4. Actividades o tareas realizadas

Competencias especificas trabajadas

CE1 CE2

Diseflo y aplicacion de encuestas a personas

particulares.

Sistematizacion y andlisis de informacién en Excel y
Word.

Presentacion y socializacion del informe final.

CE3

CE4 CE5 CE6

CE7

6. Espacios y recursos

Salida de campo. Encuesta, fotocopias, computadores, programa de excel y word.

7. Procedimientos de evaluacion

8. Instrumentos de evaluacion

- Observacion de las actividades,

- Revisién de encuestas.

participacion, cooperacion vy actitud de losy | - Planillas de asistencia.
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las estudiantes.

-Revision del informe final.

- Exposicion del informe final.

114



Anexo 4.1.

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION

Actividad video, sensibilizacion kacis la
deforestacion.

Trabajo colaborative en grupe de doz (2)
estndiantes.
Grado: .

MNombre: v apellidozs de las evtudiantes:

Lea detenidamente § hastz &l final el siguients
cuestiomario, en el encoptrara una serie de presumias
relacionadas con &l video: “La dgfereztgcida, um remw
por spfucioner ™, Contesten laz preguntaz a medida que
pasa el video. Por favar ; Atentas!

1. Para comenzar, observen la siguiente imagen y
describan en poca: palabraz, o que l2 ha socedido al
paizaje.

1. Lanaturaleza le brinda al hombre toda lo nece:anio
para wivir, pero por su af2n de progrese, ha ido
deterioranda =1 plansta, contribuyende d= esta fomma:

La destrucciom de la capa de ezoao, la
dezertificacion, L2 pardida de la biodiversidad.

El calentamiests globel, lz desaparicion de los
bosques, la contaminacion del aire y del agua.

la exptincion de especle: amimales v vegetales, el
efecte imvarnadero, lwvia dcida v arozion.

El caleptamierto global, le dezaparicion de los
bosgues, la coptaminacion del agua v el suela.

=t

eo en fase de sensibilizacion.

Anexo 4. Actividades de las fases de intervencion.

Cuestionario para vid

3. Lz deforestacion, 82 um proceso antigue gue e ha
incrementado ee loz altimes 300 afies ¥ gue cobra
amualmente millome: de hactareas (Ha) de bosqus, esta
ciffa a2 alrededor de

A 10 millones de hectarezs znuale:.
E. 6 millones da hoctareas aruales
. 3 millones de hectareas anuales.
D. 4 millones dz bactareas aruales.

4, Befirierdose 2 una unidad de medida de soperficie,
e mencicma la hectarea (Haj, e:fa equivale a la
superficie de una finca de:

A 100 m de ancho por 100 m de larzo
E. 10 m d= ancho por 10 m de largo

2. 1 m de anche por 1 m da largo

0. 1000 m de ancho par 1000 m de largo

5. Complete el sizuieste pamafo :zleccicmande lz
opcion gue tenga el orden correcto da las palabras.

Las acciome: humanas, gue producen agrssiones a [a
brodiversidad v que comprometen directzmente la
supervivencia de los bosgoes, zon: La necesidad de
zbrir espacies para la Iz cria ds

Lz ¥ |2 comstruccion
de para las cindades.

A. Gzmade, agricultara, infrassmuctara v urbenizacion.
B. Infraestructura, urbanizacion, agricoltura ¥ ganada.
. Agricaltara, infaestroctura, ganado v urbanizacion
D Azricultura, ganado, urbanizacion & mfrzestruchira.

6. En el vidso se dice gue las agrezionss a la diversidad
v la perdida de los bosgues se deben principalments,
poTgue:

A Mowos interesa conservar el medio ambisnte ya que
o tedos zomos: ambisataliztas.

B. Mo existen entidads: encarpadas de la protaccion
del madio ambisnta v planes de reforestacion.

. Mo existen plans: claros de reforestacion a como
plazo v mechas de las organizacionss se olvidan de
zn respoasabilidad con 2l medio ambisnie

0. Deconocemos lo prande del problema.

7. Al tumbar un bosgue, los orgarismo: gque vivizm e
&l, quedan sin hogar, musTsm 0 s& VaD para otros
habitats. La deforestacion, [eva a muchas especies al
borde de [a:
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A. Seleccion naroral,
B. Extinciomn.

Z. Miipracion

D. Desaparician.

8. Colorea de verde las regiones en donde 2 localizan,
eapecialmente, las salvas tropicalss de moestro planeta,

5

=

9. En Colombia, e deforestan cerca de 2 millones da
acTes de bosgues al afio, es decir, lo eguivalents a

A. 3 millpnes de canchas de tenis.

E. 4 millones de canchas de futhol.

. 3 millones de canchaz de :apo.

0. & millpnes de canchas de baloncssto.

L0. 5i en Colombia no 22 detiens la deforsstacion, oo
tendra bosgues ex los progimo::

A, 40 zmoz
E. 10 adie:
2. 50 amoz
D. 20 afiox

11. En &l video e nombran, las razoes: para que en
Colombia se continge con la talz da bosgues:

A, Mecesidad de constroir ciwdades v obiensr dinero
facil

B. Demarda de madera de varios paises v la
implemertzcion de cultives ilicitos,

. Demanda de madera del epianjsre v
transformacion de bosque: para L2 agricultura v L2
gznadersa,

D. Construccicn de vias de acceso ¥ |2 emplotacian
petrolifera

11. El mal uzo de las tierras v el desconocimisnto de los
terrenp:, coelleva a gue terras fartilss v ricas en vida
se copviertan ey desiertos. A este proceso se le conpos
COELD:

A. Emancipacion.
B. Urbanizaciaw.
=, Sedirentacion.
0. Desemtificacion

13. D acverdo con &l widso, una de las principales
accione: que se puede llevar a cabe, para detener el
problema de la deforestacion es;

A. Beforestar loz bozgue:s con arboles de la mizma
pzpecie.

B. Castigar a lo: culpables de [ t2la de lox bosgues.

iZ. Beducir lo: incendios forestales.

D. Implementar comparendos ambientales

14. Obsarven [z siguients imager v zefalen en las
opciopes, el nambre da 2 actividad que e:13 realizando
2ata familia

A Desestificacion
E. Beforestacion.
D. Deforestacion.
E. Estarilizacian.

15, Todos los seres vives necezitames de do: sustancias
esenciales para wivir v estas mo estinan zin la
presencia de los arboles, dichas sestancias sen

A Elaguayla=al

B. Elcarbaro vy el aire

iZ. Eldioxido de carbono v el agua.
D. Elaguay exigeno.

16. Ezcribe en pocos renglones, 2 que se refiere el autor
del video cuande expresa; “la naturaleza e zabia”.

“Li T proponiim ke suficimie par sabsBcer b neicadides de
e homnbre, per s 1o eodeis de el hosthre.” CGaralhi
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Anexo 4.2. Guia para juego de roles o role playing.

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.
GUIA DE TRABAJO PARA LA ESTUDIANTE.

Experiencia pedagogica con enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), para abordar la
probleméatica ambiental de la deforestacion, con estudiantes de grado séptimo de dos
instituciones educativas del bajo Putumayo, Colombia.

Fase 1: Sensibilizacion
Actividad: Juego de roles (role playing)

El juego de roles o role playing, es una técnica que permite aprender de manera sencilla y
dindmica, una forma de representar situaciones particulares de la vida real a través de la
simulacion de roles Martin (1992), lo define como una técnica que consiste en dramatizar, a
través del dialogo y la interpretacion quizas improvisada, una situacion que presente un
conflicto, en donde el papel del docente como moderador es definitivo.

Lean con detenimiento TODA la actividad y con todo su ingenio, es la hora de manifestar su
punto de vista frente al siguiente problema. jManos a la obra!

Problema

“De acuerdo con la experta, Luz Marina Mantilla, directora del Instituto de Investigaciones
Cientificas de la Amazonia en Colombia, la tragedia ocurrida en Mocoa fue causada por la
sumatoria de factores como la deforestacion, la siembra de cultivos ilicitos y la ganaderia
extensiva”. Baena, M. (2017).

A partir de lo anterior, la actividad que se propone tiene en cuenta las cuatro (4) fases del
proceso que se sigue, segun Martin (1992), en el modelo de role playing. Consiste en defender
una posicion frente a la problemética ambiental de la deforestacion, a través de un dramatizado,
desde varios puntos de vista. Para ello desarrollen los pasos que a continuacion se describen, con
orientacion de su profesor.

1. Conformar grupos de trabajo. Para ello es necesario que representen voluntariamente
personajes que a continuacion se relacionan:

Tres estudiantes representaran a ambientalistas.
Tres estudiantes representaran a politicos
Tres estudiantes representaran a habitantes de una comunidad afectada

Tres estudiantes representaran al sector productivo maderero

o ~ w0 F

El resto de estudiantes seran observadores, estaran en silencio y su participacion sera en
el momento en que finalice la representacion.
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Pueden

tener en cuenta algunas caracteristicas que se describen en la siguiente tabla, acerca del

perfil de los personajes que van a representar.

Ecologista Politico Comunidad Sector productivo
Paciente, metddico, Honesto, sensible, Lideres, optimistas, Creativo,
investigador, analitico, | respetuoso, sincero, trabajadores, con dinamico, lider,
critico, reflexivo, amable, calidad humana, seguro,
deseoso por proteger el | comprometido con la | solidarios, defensores competente y
medio ambiente y comunidad y que de sus raices, ambicioso.
amante del trabajo de promueva la justicia, | respetuosos, que velan

campo.

la paz y luche en por el bien comun.
favor de su pueblo.

6. Leer el material de apoyo que el docente suministre, con el fin de tener argumentos para
generar la discusion, en este caso, son noticias relacionadas con el problema a tratar.

7. Adecuar el aula de clase como un escenario de debate, en donde se expondran las
diferentes posiciones.

8. Dramatizar. Los actores intentaran asumir su rol acercandose a la realidad, deberan
encontrar argumentos convincentes que hagan creible su postura.

9. El profesor sera quien pondré fin a la interpretacion, cuando lo considere oportuno.

10.  Posteriormente, se abre el espacio para el debate. Iniciar la discusion con una breve
exposicion sobre la experiencia vivida y la percepcion que tienen los observadores de la
dramatizacién. Continuar respondiendo a los siguientes interrogantes:

1. ¢cual era el problema?

2. ¢qué actitudes se vieron reflejadas en los personajes?

3. ¢qué alternativas de solucion se han propuesto?

4. ¢De qué lado de los cuatro personajes interpretados estan? ¢ Por qué?

5. Se considera oportuno, repetir la interpretacion, cambiando el papel de los participantes
por los observadores y viceversa, con el propdsito de explorar nuevas posibilidades de
solucion al problema planteado.

NOTICIAS

1. Ambientalistas.

1. La cifra de deforestacion en Colombia 2015 reporta 124.035 hectareas afectadas.

2. Parar la deforestacion en el Putumayo, una necesidad y un reto para todos.
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Politicos

Fondo internacional inyectara dineros en contra de la deforestacion.
A través de regalias, buscan evitar deforestacion en el Guaviare.
Comunidad

En Mocoa, en la noche de la tragedia, llovié lo que en 10 dias.

Coémo la deforestacion del Amazonas esta tras el deslave de Mocoa.

© © N o o &~ w

Empresas de extraccion maderera. Sector productivo.

10.  Economia del desarrollo forestal.

11. Reforestacion, ¢Que tan buen negocio es?

Bibliografia

Baena, M. P. (2 de abril de 2017). “La Amazonia no es para tener vacas y estar sobrepoblada’:
Instituto Inchi. El Espectador. Recuperado de: http://www.elespectador.com/noticias/medio-

ambiente/la-amazonia-no-es-para-tener-vacas-y-estar-sobrepoblada-instituto-sinchi-articulo-
687569

Martin, X. (1992). El role-playing, una técnica para facilitar la empatia y la perspectiva social.
Comunicacién, Lenguaje y Educacién. Recuperado de file:///D:/Downloads/Dialnet-
ElIRoleplayingUnaTecnicaParaFacilitarLaEmpatiaY LaPe-126264.pdf

119


http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/la-amazonia-no-es-para-tener-vacas-y-estar-sobrepoblada-instituto-sinchi-articulo-687569
http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/la-amazonia-no-es-para-tener-vacas-y-estar-sobrepoblada-instituto-sinchi-articulo-687569
http://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/la-amazonia-no-es-para-tener-vacas-y-estar-sobrepoblada-instituto-sinchi-articulo-687569
file:///D:/Downloads/Dialnet-ElRoleplayingUnaTecnicaParaFacilitarLaEmpatiaYLaPe-126264.pdf
file:///D:/Downloads/Dialnet-ElRoleplayingUnaTecnicaParaFacilitarLaEmpatiaYLaPe-126264.pdf

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBTEMTAL.
IMPORTANCIA DE LOS EECURS0S
NATURALES

Las recursos nanuales resultan esemciales para la
economia mundial ¥ & menndo deferminan las
induztrias que se pueden desarrollar mejor en
cada paiz. A lz vez, mpactsn en los patrones del
comercio mtemacional ¥ ea 1z division intermacional

dal trahajo.

Ademzs de rapresentar una impeortantisima fuente de
riqueza econamica, la explotacicn de los recursos
nztarales 2 menodo explican los svances y los

refrocezos  socio-demograficos,  desde  uma
perspectiva kistorica, pues gran parte de 1z poblacian
numdizl viva de la explotacion de algim recurso
nabaral.

Como bien szbemos, 1 disponibilidad de carban an
Inglaterra fae decisiva an ol proceso que tarming an
lz Fevolucian Industrial. El petroles fue un factor
clave para los paizss del Golfo Peérzico, tembisn
“enemiela depende en gran medida de 12 divisas gue
ingresan por 1z exportacion del descminado “oro
nesro”.

A ouidarlos en serio

uizi zim no hbemos tomado real concisncia da la
importancia gue tienen los recursos nanmales para
noesTa supervivencia v posthilidad de desarrollo.
Laos seres nmmanas somos responzables del dsterioro
del medio ambienta, en parte por haber realizado
dorants  mucho flempo m uwse  abusive e
imesponsable de los recursos nanmales, alvidando
cuart depandamos de ellos.

Preservar los ez findamental
para mantersr la base produoctiva de los palses
menos indusirializados. Ademas, es fundamesntal
parz garantizar la vida de laz persomas v del resio
de los seres vivos, Sadeba evitar al despilfarmo de los
recarzos naturales no renovablas o agotaibles, se debe
hacer un nso pradente v planificado de ello, con uma
visidn de fanro.

D= entre todos los recwrsos nahoales, &l EH
quiza, al mis oIftico en este momento. El agua
ingresz a lz= denoeminadas cuencas hidrograficas
principalmente en forma de [lovia (zunque tambian

Anexo 4.3. Lectura sobre la importancia de los recursos naturales.

puede hacerlo como nieve o granizo), hiego el agua
filiza hacia el interior del suelo o bhien esomrre hasta
uns cota inferior, para slimemntar un cace.

El azna que perrmansce temporabmants en el suslo an
paTts e eVApOra ¥ en parte es nsads por las plantas v
demsz orgamizmos, para huego ser devpslts a la
atmosfera en forma de transpiracion. En los procesos
de condenzacian. de este vapor de zznz se fonman
nobes, gue precipitan vy reinician el “cclo
hidrolegice™.

Se plenza que el uszo meficients dal asua, la
conteminacicn, v las perdidss de fientss hidricas
debido al cambio climatics son 1= principales causas
dal problema del agua como recarso  hatral
gecientemente  limitante  El  aprovechariento
zostapitle del agea exige un mansjo ntegral de las
cuencaz hifrograficss, gue tenga en cusmta la
variabilidad espacial v temparal de la cantidad de
agua, azl como de su calidad, bajo promisas
racionales v compatibles com lz capacidad de
recuperacion de los ecosistemas implicados.

La g2 oo da los grandes temasz an
materiz de mansjo da reowrsos nanoales. En nmchas
arezz se ha procedide 2 una tala de arboles
indizcriminada. Esto ha acameado va  sarias
comzecuencias: srosian v lavado excesivo del suslo,
perdida de biodiversidad animsl v wvegetal, entra
oiras.

En los altimos wes =iglos, el area forestzl global zs
ha reducido a la mitad. 5 esta tendenciz comtinga,
mas de cuatro millones de persanas que dependen da
bienes v zervicios forestales veran comprometida su
subsistencia. Adicionalmente, 1z reduccica de la
cobartura forestal tieme implicacionss serias para el
clima del plamsta, va que la deforestacion zenera
emisiones de carbono 2 la stmosfera; la dafiorestacion
aguivale a carca del 20%: del total de smisione: de
CO, debidzs a 1as acciones de los zeres inneamos. Sa
pone de relevamcia reduckr los  indicss ds
deforestacion parz lograr la estabilizzcion de los
niveles de gases de afecto mvernadaro (GEI). Sa
sugiere qua =i las tendencizs de expansion agricola
contimar da 1z mizma mamerz, el 40% de los
bosques de 1z Amaronia se destroiran pars el 2050,

La CaOn ga5es provenisntss da
1z ndusiria goe tiendsn 3 reducr 13 capa de ozono ¥
la contaminzcion del suslo con difsrentes plagnicidas
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zan hoy grandas amenazss para el sostenimisnto de
los requsos naturales,

Se debe evitar la

]:IIEEI.‘EII.d.l:I eapecizl atencion al cuidado del agua, dﬂ
gire v del suslo. Conocer los ciclos biologicos
natarales e los diferentes ecozistemes tambisn es
necesario para mansjar los reoosos naborale: a
conciencia. En este sembido hay gque destacar la
iraportancia de la biodiversidad,

En definitiva, el ambienfe es el gque confiene
a todos los recar:os naturaler goe el hombre
ufiliza en su dia a dia, por lo que resulia
indizpensable estar atentos a = defemsa ¥
proteccion. D nosotros depende que los recursos
natarzles se conserven para gue puedan disponer de
allos miestros hijos v nistos.

Importancia de las especies arboreas.

Enfre las ventsjaz ecologicas de la= especies
arbireas se encoentran:

- Coarol de la ersion v conservacion dal susla.
- Miejora el aprovechamisnto del tiempo v el espacio
por estratificacion de recarzos.
- DMMayor reciclaje de nomienfes v oIu msjor
aprovechamiento par el bombes de nuirisntes.
- Aporte de hiomasa v cobertora mmerta par la
descomposician de ralces v hojas.
- Begulacion del microclima,

- Disminncide de lz= poblecione: de inzactos,
parasitos v plantas indeseadss.
- Produccion de sbundants hojarssca que aumentz la
capa da lnmmus,
- La capa da bojarasca protege al suelo dal impacio
de las gotas de agea sobre &L
- La copa de loz arboles imtercepta lz lluvia v
dizmimnrya 12 cantidad de agna gue cas al suslo en el
mizmo lapso.
- La interseccicn de la llovia por el follzje tambisn
reduce la foerza dal impacto del agea sobre 2l spalo.
- Las raices de los arboles mantisnen el zuelo unta &
impiden w0 movimiarto.
- La penetracion de las raices swmenta 1a porosidad,
favoreciendo 1z infiltracidn v la absorcicn de zzua,
dizmimryendo de esta manera el fhujo de 2gua par la
superficie del suelo.
- Lz raices superficiales v los tromcos tembisn
contriryen 2 detener el flojo de agpa por la
superficie del suelo.

- Los arboles conmibuyven al mantenirmdento de los
ciclos de mutrientes.

- El dasarrollo de uma densa masa de ralces con
micorizas, reduce el lavado de nomismntss,

- La descomposicicn de las raicas de loz arboles
liberan nutrientes,

- El baornb=p de nuirientes desde las capas profandas
de suelo a la superficie mediants 1as raices.

Las actividades forestale: pueden avudar 2 mitizar &l
cambio climatice principalments de tres formas: 2)
Por medic de la captura de C0. 2 traves de
actividades de forestaciom, refovestacicm o
restauracidn; b) @ mantsner el carbono gue tisnen
almacenado en 1 hiomass; ) evitar gque esie sed
liberado @ la atmdsfera, par medio de la sustitocion
de combastivles fasiles v actividades que geseran
mas emiziones par productos forestales parz la
genmauuﬂerm-:a, como 22 el cazo de los bosques
dendrnensrzetions can fines de gasificacion.
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Anexo 4.4. Mapa conceptual sobre la importancia de los recursos naturales.

EXPERIENCIA PEDAGOGICA CON ENFOQUE CIENCIA TECNOLOGIA 'Y
SOCIEDAD (CTS), PARA ABORDAR LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LA
DEFORESTACION, CON ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DE DOS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL BAJO PUTUMAYO, COLOMBIA.

Trabajo en grupo de dos estudiantes.
Nombres y apellidos de las estudiantes:

Grado Séptimo

@para Ia

E{—las—‘ determinan
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Area de Cienciss Nafarales v Educacion Ambiental
Examen escrito

Tema: Fecursos naturales renovables ¥ no removables

Comteste [2s aiguientes pregumfzs, terdendo en cuemfa la
informacion prezentada por el doceste. Diela 1 alza 5 preguma,
s0m de selecrion pndtiple con mmica respuesta.

1. ;Qm2 &5 un recurso atoral?

A. Soe aguellos elemerios que s encueniran en ly nxfurales
zin altsracion por parte del ser humamo

E. 5o agosllos que podemos explotar para satisfacer muestras
necesidades hasicas.

. 3am Loz que |a paturalesa proporcioea, pero e pueden azotar
por |2 sobresyplotacion.

2. ;Cuales som las recursos resovables?

A. Son aguello: representados por los minerales v &l petrolen.
E. Zon los gue no 28 regensman Copstaniemete.

. Som loz recurso: gue pueden zer usades upa ¥ ot veg,
slempre v cuando se Cuide g0 TeEERerACion

3. ;Cuales som las recurses no rencvables?

A Som loz que podema: ewplotar uwma ¥ olfa VX sn que =2
2zoten.
E. Som los que ubilizamos para satisfacer moesiras negesidadss
diarias.
. Soe aquelles gue s2 2zotam por [y aobresyplotacion como
pueds sar &l petroleo, por Lo qus se vam acabando con 2l tismpo.

4. ;Por qué consideras importants bacer un uso adecuado
de los recursos?

A Pem cuidar d: |z pafwraleza, para gque mpos sisa
proparcicnands elemertos para cubrin muesras necesidades,

B. Para poder emplodar cada diz mas Loz reomsos gue mos
propocions [a nahmaleza

. Para evitar que los suelos agoten sus mufrisntes v podamaz
seEur culivamda.

&. ;Cual comsideras la principal cansza del azetamiento de
los recursos naturales?

A Perdida de la biodiversdad v por consiguiente el
dezegailibrio ecologico.

B. Destraccios de prandss extenziores da bosques v seivas pam
actividades agrcalas y zamaderas.

Z. El czxnbio climatico.

. Encoentre los termings del recuadro en la sopa de letras.

recwrses - removables - N e row ables
naturales - aire - agua - suelo
metales = flora - fauma - it trddle o
kerodene - paesnaturales - minerales
gasoling -« fértil

Anexo 4.5. Examen escrito sobre recursos naturales renovables y no renovables.

A[STF[G|G[A] S[O[L[T N A]I 0 [O[R
DING [F |5 (FEFLGH[AIE
w(rojolufi|s|ols|olal vlu|u|s|n
ple|T|rjofL|e fo|c|z|d u|T|¥|e|o
Mo nlafelcluklslols|e|n]a]c]v
ENG H|O|F |N| F|F|D|\H[NE|W| A]A A
T (a|als [o|lojc|r|wir| a|w|w rle
alrv|lofo [e|r W o e n]la|T |ElL
LIA VLW GIN F alr x|c|vie N|E
E|G [GIEJE|T|Y |E v |B K D(F [v |1 |5
Gls|ulM[ATWRIA|E|s € Mfp
ﬂW[S.lRiIl[II}!EFElﬁ
RSELhiUTI‘rPESAGP

7. Asocie los sipnientes recursos naturales segin sean
rencvables, no rencvables o inazotables (marque con X).

Fo
Eecurso Nafural | Renovable. | renovable. | Inazotables

i%g:mles {aoro,

placa, abominia)

Arbole:
Petrolea
az prmuml
Carban
Luz dzl zol
Zneln
Atmosfara
Peces
| Rlmerales {uramto

v platinn)

8. Escriba frex recurso: nafursles renovables o mo
rencvables que predomines en nuesira region

9. ;Usted piensa que ea muestra resion se presemfan
problemas de deforestacion? ;Por que? 5i la respussta en
3L, escriba alsuns: maneras para mitizar dichs situacion.
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Anexo 4.6. Encuesta para investigacion social sobre la problemética de la deforestacion
causada por la tala de arboles.

ENCUESTA SOBRE PROBLEMATICAS AMBIENTALFES, DEFORESTACION.

Nombres ¥ apellidos de la encoeztadora:

Nombres ¥ apellidos del encueztado:
Edad: . MMarque con una X el zexo: hMascnlhine Femenino

Laz astndiantes de saptimo zradoe realizan una encuesta, cove objetivo es determinar 2] conocimiento ¥ la actitud
que poseen las personas del comim| sobre la problematica ambiental de 1a deforestacion, causada per la tala de
drboles. Su opinidn sera tratada de manera confidencial.

Marca com una X la respuesta zeleceionada por el encuestado

Mico | Nome

Preguunia. 8L No menoz | in .

+Conoce usted la siuacion que se presanta sobre la tala de arboles
en auesire mueiplo?

+Cres que 1a tala de arbolas as una da las principales caneas da la
dastruceion da puestro planeta?

4Eata usted da acuerdo con 1a tala de arkoles?

+Comtmbuye usted a la tala da arboles?

+Cres usted que es aceptable talar arboles para ciettos fines, como:
ziembra de eultrvos, ganaderia extensiva ¥ urbanizacion?

+Conoce usted loz beneficios de loz arkolas?

E=ta de acuerdo con las campanias en contra de la tala de arbolas?

JPromoveria usted campatias en contra da la tala de arboles con la
1mtansion de preservar los bosquaz?

;Le mmterezaria sembrar arboles?

+Cres que 1a deforestacion es problema de todos?

A nombre de miz compatieros de equipo, dov laz gracias por zu apoye ¥ tempa.
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Anexo 5. Listas de chequeo.

Anexo 5.1. Lista de chequeo en la proyeccién de videos y solucién de cuestionario.

, CE5 y CEY), en la proyeccion de

Objetivo: Determinar las competencias especificas desarrolladas (

video y solucion de cuestionario.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

'91Us00p
|9p SBUOIJLIUBIIO SB| S]UBLLILIUSIL BlYoNIST

‘sopljeA A sejusuiiiad uos opuend ‘sosayedwod
sns ap soluswinBue soj exdade A viojeA

Actitudinal

e1sendoud pepianoe e| Jod sglaiul BASaNWSQ

"PEPIANDR ] 3p 0]]0.4esap [ 8ANgLIu0D

‘0dnub us Jeleqen
A asreziuehio eled pepijioe) easanwad

‘PePIANDE
©] 8p 0]j0LJeSap |8 durINp edidnied

Procedimental

"sejunbaid ezijeal
A seapl sns Jesaldxa eJed eigejed e| apid

"sauoluido A seapi sns
lesaldxa esed opeldoide afenbus| un ezl
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5.2. Lista de chequeo en role playing o juego de roles.

Objetivo: Determinar algunas actitudes y el fortalecimientos de competencias cientificas (CE3, CE4, CE5 y CET), en

la proyeccion de video v solucion de cuestionario.

Siempre (3.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

Actitudinal

sauonmndo £ seapt
kns 1esadxe ered operdorde slenSus] un ezimn

sauommndo SEjunsIp Se] apUaLua A EYInosy

SOpIEA A sajuauniad nos opuend “solauedmod
ks op sojuatungIe sof eldace A e1oes,

elsandord pepianoe ef 1od SaIajul ENSSNTIS]

[PEPIATIOE B] 8P O[[OLIESSP € 2ANqINUo)

Procedimental

odmis ua
releqen A ssrezime31o ered pepI[IJE] EXSSNITa]

sepmBard
EZI[ear A seapl sns 1esaidxa ered eiqered e] apid

~OYI=TIoTE
OpO) U3 EPENJIPE BT ] EZIT[)

AIRP R Ua A
BITEMp ‘PEPTATIOE E] 8P OTJTUT [ opezmeSIo s

osandoad o8anl 2 ua edoneg

Conceptual

SOIUSUMESIE 50110 B
PIURI) EJMI[EUE £ EDNID PIYTOE EUN XSS

EJSIA 2p
Fojund sns sojustunSIE A ssuozel uod edrdxy

ofanl 12p se[8a1 A SaU0TONISUT SE] apuaIduro,

”.,..“__.,H.u,..—..“...p EJTJETI=] E] 2] soydaouon anouwooay]

Dimension

Nombre de los
estudiantes
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5.3. Lista de chequeo en exposicion en Power Point sobre la estructura y dinamica de los
ecosistemas y ciclos biogeoquimicos.

Objetivo: Determinar las actitudes y el fortalecimiento de las competencias cientificas (

biogeoquimicos.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

, CE4, CE5
y CETY), en exposicion en diapositivas sobre la estructura y dindmica de los ecosistemas y ciclos

Dimension

9]
o)
S
)
D
i)
=4
c
2

>
o
=
=
c
=
5
o

Nombre de los
estudiantes.

Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus

ideas y opiniones.

Procedimental

Participa durante el desarrollo de la actividad.

Demuestra facilidad para organizarse y trabaja

en grupo

Demuestra facilidad para la comunicacién de

conceptos.

Contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra interés por la actividad propuesta.

Valora y acepta los argumentos de sus

, cuando son pertinentes y validos,

compafieros

Escucha y entiende las distintas opiniones.
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5.4. Lista de chequeo en exposicion en Power Point sobre los recursos naturales renovables y no
renovables.

Objetivo: Determinar las actitudes y el fortalecimiento de las competencias cientificas ( y CE4), en
exposicion en diapositivas sobre los recursos naturales renovables y no renovables.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

Dimension | Conceptual Procedimental Actitudinal

Nombre de los estudiantes. <

actividad
propuesta

de conceptos.

Participa durante el desarrollo de |
Demuestra facilidad para la comunicacion
Contribuye al desarrollo de la actividad.
Demuestra interés por la actividad
Escucha y entiende las distintas opiniones
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5.5. Lista de chequeo en lectura adicional y mapa conceptual sobre la importancia de los recursos

naturales.

Objetivo: Determinar las actitudes y el fortalecimiento de las competencias cientificas (
CE7), en lectura adicional y mapa conceptual sobre la importancia de los recursos naturales.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

CE5, y

Dimensidn

_Conceptual

Procedimental

_Acti

tudinal

Nombre de los
estudiantes.

grupo

Participa durante el desarrollo de la actividad.
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en

Contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra interés por la actividad propuesta

Valora y acepta los argumentos de sus

, cuando son pertinentes y validos

comparfieros

Reconoce que cada miembro del grupo tiene

cosas que decir y aportar al trabajo,

129



5.6. Lista de chequeo en consulta en internet sobre la probleméatica ambiental de la
deforestacion y socializacion en grupo.

Obijetivo: Determinar las actitudes y el fortalecimiento de las competencias cientificas (
y CE7), Consulta en internet sobre la problematica ambiental de la deforestacion y socializacion

en grupo.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

, CE4, CE5

Dimensidn

Conceptual

Procedimental

Actipuqlin

al

Nombre de los estudiantes.

Participa durante el desarrollo de la actividad.

Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo
Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos

Contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra interés por la actividad propuesta.

Valora y acepta los argumentos de sus compafieros

cuando son pertinentes y validos

Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que

decir y aportar al trabajo.

Escucha y entiende las distintas opiniones.
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5.7. Lista de chequeo en investigacion social

, BE2, CE5,

Objetivo: Determinar las actitudes y el fortalecimiento de las competencias cientificas (

y CE7), en investigacion social.

Siempre (5.0), A veces (4.0), Casi nunca (3.0), Nunca (2.0).

Actitudes
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Anexo 6. Escala de Likert en actitudes de las estudiantes hacia el medio ambiente, la

deforestacion y la ciencia

Experiencia pedagogica con enfoque ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), para abordar la
problemética ambiental de la deforestacion, con estudiantes de grado séptimo de dos instituciones
educativas del bajo Putumayo, Colombia.

Actitudes de las estudiantes hacia el medio ambiente, la deforestacion y la ciencia

Nombres y apellidos: . Edad: (afios).

Objetivo de la encuesta: Caracterizar las actitudes hacia el medio ambiente, hacia la deforestacién y
hacia la ciencia, de las estudiantes de grado séptimo.

Instrucciones: La siguiente encuesta presenta una serie de afirmaciones o descripciones sobre diferentes
situaciones que tienen que ver con el medio ambiente, la deforestacion y la ciencia, de las cuales ustedes

deberan seleccionar la opcion con la que se encuentren mas de acuerdo.

Margue con una X, el nimero de la respuesta que usted selecciond.

Pregunta Totalmente en En Neutro. Ni de De Totalmente de
desacuerdo. desacuerdo. acuerdo nien acuerdo. acuerdo.
desacuerdo.
Tengo c_w_dado de no 1 2 3 4 5
desperdiciar el agua.
Tengo c_w_dado de no 1 2 3 4 5
desperdiciar la comida.
Separo la mayor par_te qe mis 1 2 3 4 5
residuos para su reciclaje.
Siempre apago las luces
cuando salgo de una 1 2 3 4 5
habitacion.
Siempre apago el televisor,
radio o computador cuando no 1 2 3 4 5
lo uso.
Trato de ahorrar energia. 1 2 3 4 5
Siento que es importante 1 2 3 4 5
cuidar el medio ambiente.
Lal gente deberia preocuparse 1 2 3 4 5
mas por la deforestacion.
Ala deforestgm_on se le debe 1 2 3 4 5
dar mayor prioridad.
Es molesto ver gente que no
hace nada por los problemas 1 2 3 4 5
de la deforestacion.
La deforestacion es una 1 2 3 4 5
amenaza para el mundo.
La gente se preocupa
demasiado por la 1 2 3 4 5
deforestacion.
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La gravedad de la
deforestacién ha sido
exagerada.

Aprendo cosas interesantes en
las clases de ciencias.

Me gustaria hacer menos
ciencia en el colegio.

Espero con interés las clases
de ciencias.

Lo que aprendo en las clases
de ciencias es Util para mi.

Las lecciones de ciencias son
divertidas.

La ciencia es una de las
materias mas interesantes en
el colegio.

Las lecciones de ciencia me
aburren.
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Anexo 7. Gréficas en listas de chequeo.

Anexo 7.1. Grafica 1. Proyeccion de video y cuestionario

M1.

Gréfica 1. Proyeccidn video y cuestionario. M1.

Escucha atentamente las orientaciones del docente. IEEEEEEEEEEEEEEEEESE————— 3,60
e 4,13
Demuestra interés por la actividad propuesta. S 4 27
Contribuye al desarrollo de la actividad. T 4,30
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. FEEEEEEEEEEEEEEEEEEE——— 4,13
Participa durante el desarrollo de la actividad. EEEEEEEE—— 3,30
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas. FEEEEEEEEEEEEEEE————— 3,30
Aplica conocimientos para desarrollar cuestionario. . I 4,13
Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus ideas y.. I 3 47
Comprende el fendmeno de la deforestacion y le asigna. . IEEEEE——— 4,17

Reconoce conceptos de la tematica presentada. SR 4,17

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

M2.

Gréfica 1.Proyeccion video y cuestionario. M2.

Escucha atentamente las orientaciones del docente. I — ————————— 4,12
e 4 36
Demuestra interés por la actividad propuesta. I 4,09
Contribuye al desarrollo de la actividad. T T  ————— /06
I 3,97
Participa durante el desarrollo de la actividad.  —————— 4,00
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza. . I 4,36
Aplica conocimientos para desarrollar cuestionario. . I 3

5,00

Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus.. I 4,42

Comprende el fenomeno de la deforestacion y le.. N ———————— 4,03
Reconoce conceptos de la tematica presentada. I 4,24

37 38 39 4 41 42 43 44

4,5
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Anexo 7.2. Gréfica 2. Juego de roles o role playing

M1.

Gréfica 2. Juego de roles. M1.

Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus ideas y opiniones.
Escucha y entiende las distintas opiniones.

Demuestra interés por la actividad propuesta.

Contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo.
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas.
Utiliza la mimica adecuada en todo momento.

Es organizado al inicio de la actividad, durante y en el cierre.
Participa en el juego propuesto.

Demuestra una actitud critica y analitica frente a otros argumentos.
Explica con razones y argumentos sus puntos de vista.
Comprende las instrucciones y reglas del juego.

Reconoce conceptos de la tematica trabajada.

0,00

M2.

3,13
3,35
3,35

3,71
e 3,32
e 3,32
e 2 90
e 3 29
e 3 65
e 3 42
e 3,00
e 2 81
e 5 00
e 3 71

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafica 2. Juego de roles. M2.

Escucha y entiende las distintas opiniones.

Demuestra interés por la actividad propuesta.

Contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo.
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas.
Utiliza la mimica adecuada en todo momento.

Es organizado al inicio de la actividad, durante y en el cierre.
Participa en el juego propuesto.

Demuestra una actitud critica y analitica frente a otros...

Explica con razones y argumentos sus puntos de vista.
Comprende las instrucciones y reglas del juego.
Reconoce conceptos de la tematica trabajada.

0

I ——— 1,19
I —— 1,09
1 — 1,28
I — 3,91
I A
I ——— 3,84
1 —— 1,22
I 3,44
I ——— 4,06
1 — 1,53
I 366
I —— 3,91
—— 1,13
1 —— 1,22

05 1 15 2 25 3 35 4 45
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Anexo 7.3. Gréfica 3. Exposicion ecosistemas y ciclos biogeoquimicos

M1.

Gréfica 3. Exposicién ecosistemas y ciclos biogeoguimicos. M1.

Escucha y entiende las distintas opiniones. I 310
e 3 43
Demuestra interés por la actividad propuesta. S 393
Contribuye al desarrollo de la actividad. TS 4,03
Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos. IS 3,63
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. S 3,87
Participa durante el desarrollo de la actividad. T 340
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas. I 3,70
Aplica conocimientos adquiridos para explicar fendmenos. S 3,67
Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus ideas y opiniones. I 3 57
Comprende las teorias y les asigna significado. I 3 37
Reconoce conceptos de la tematica presentada. S 4,17

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

M2.

Gréfica 3. Exposcidn ecosistemas y ciclos biogeoguimicos. M2,

Escucha y entiende las distintas opiniones. I 4,52
I 4,32
Demuestra interés por la actividad propuesta. T 3,76
Contribuye al desarrollo de la actividad. T T T 3,88
Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos. I 3,79
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. I 3,94
Participa durante el desarrollo de la actividad. I N 3,55
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas. I 4,61
Aplica conocimientos adquiridos para explicar fenémenos. NN 4,24
Utiliza un lenguaje apropiado para expresar sus ideas y.. N 4,67
Comprende las teorias y les asigna significado. I 4,03
Reconoce conceptos de la tematica presentada. I 3,32

0 1 2 3 4 5 6
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Anexo 7.4. Gréfica 4. Exposicion recursos naturales renovables y no renovables

M1.

Gréfica 4. Exposicion recursos naturales renovables y no renovables. M1

Escucha y entiende las distintas opiniones. e 3,73
Demuestra interés por la actividad propuesta. e 3 50
Contribuye al desarrollo de la actividad. . 3,10
Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos. I 3,50
Participa durante el desarrollo de la actividad. e 3,07
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas. S 3,07
Aplica conocimientos adquiridos para explicar algunos conceptos. I E——— 3,07
Comprende las teorias expuestas y les asigna significado. e 3,17
Reconoce conceptos de la tematica presentad por el docente. S 3,50

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

M2.

Gréfica 4. Exposicion recursos naturales renovables y no renovables. M2.

Escucha y entiende las distintas opiniones. NN 307
Demuestra interés por la actividad propuesta. I
Contribuye al desarrollo de la actividad. I 4,37

Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos. NN 3,77

Participa durante el desarrollo de la actividad. [INEEEEEEENGEGNGNGNGNGNGNGE 3,0
Pide la palabra para expresar sus ideas y realiza preguntas. I 3,3
I 377

Comprende las teorias expuestas y les asigna significado. NN 3o

Reconoce conceptos de la temética presentad por el docente. IS 4,13
34 35 36 37 38 39 4 41 42 43 44 45
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Anexo 7.5. Gréfica 5. Lectura y mapa conceptual

M1.

Gréfica 5. Lectura y mapa conceptual. M1.

Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que decir y.. e 3,80
e 3,77
Demuestra interés por la actividad propuesta. S 353
Contribuye al desarrollo de la actividad. e 4,67
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. S 3,77
Participa durante el desarrollo de la actividad. FEEEEEEEEEEEEEEE—— 3,33
Distingue y agrupa agilmente fendmenos y vinculos entre ellos. IS 3,83
Utiliza los conocimientos adquiridos para distinguir y reconocer. . /e 3,83
Comprende las teorias y les asigna significado. . 4,73
Reconoce conceptos de la temética presentada. . 4,73

000 050 100 150 200 250 3,00 350 4,00 450 5,00

M2.

Gréfica 5. Lectura y mapa conceptual. M2,

Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que.. NN 4,61
I 4,58
Demuestra interés por la actividad propuesta. I 4,65
Contribuye al desarrollo de la actividad. I 4,55
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. IS 4,23
Participa durante el desarrollo de la actividad. I 4,71
Distingue y agrupa agilmente fenémenos y vinculos. . I 4,45
Utiliza los conocimientos adquiridos para distinguir y.. IS 2,39
Comprende las teorias y les asigna significado. NG 2,06
Reconoce conceptos de la temética presentada. NN 4,26
3,6 3,8 4 4,2 44 4,6 48
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Anexo 7.6. Grafica 6. Consulta en internet y socializacion

M1.

Gréfica 6. Consulta en internet y socializacion. M1.

Escucha y entiende las distintas opiniones. IS 325
Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que decir y.. [ 3 46
. 3 25
Demuestra interés por la actividad propuesta. EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE——— 3,32
Contribuye al desarrollo de la actividad. T 4,64
Demuestra facilidad para la comunicacién de conceptos. IS 3,64
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. e 4,11
Participa durante el desarrollo de la actividad. T 4,64
Utiliza las TIC como medio para realizar la consulta. T 4,21
Utiliza los conocimientos adquiridos para distinguir y reconocer. . I 3,68
Comprende las teorias y les asigna significado. I 4,61
Reconoce conceptos de la tematica presentada. e 4,57

0,00 050 100 150 200 250 300 350 4,00 4,50 5,00
M2.

Grafica 6. Consulta en Internet. M2

Escucha y entiende las distintas opiniones. I 4,79
Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que. . I 4,74
I 1 88
Demuestra interés por la actividad propuesta. GGG 3,88
Contribuye al desarrollo de la actividad. I 4,29
Demuestra facilidad para la comunicacion de conceptos. I 3,83
Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo. I 4,29
Participa durante el desarrollo de la actividad. GGG 4,53
Utiliza las TIC como medio para realizar la consulta. IS 4,76
Utiliza los conocimientos adquiridos para distinguir y. . I 3,74
Comprende las teorias y les asigna significado. GGG 3,33
Reconoce conceptos de la tematica presentada. I

0 1 2 3 4 5 6
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Anexo 7.7. Gréfica 7. Investigacion social escolar.

M1.

Gréfica 7. Investigacion social. M1.

Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que decir y
Muestra entusiasmo en la realizacion de la encuesta.

Valora y acepta los argumentos de sus compaiieros, cuando son
Pide la palabra para expresar sus ideas.

Favorece o contribuye al desarrollo de la actividad.

Demuestra interés por la actividad propuesta.

Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo.
Presenta de manera clara y sistematica los resultados de la encuesta.
Participa con la tabulacion y elaboracion de las gréaficas para el
Participa en la formulacién de las preguntas del cuestionario.
Entiende los pasos basicos para la elaboracion de una encuesta.
Los estudiantes muestran dominio del tema a encuestar

0,00

M2.

. 3,86
I 4,86

L 3,25
I 3,86
I 4,86
I 4,86
I 3,96
I 4,64

L 4,46
I 3,67
I 4,82

I 4 57

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Gréfica 7. Investigacion social. M2,

Reconoce que cada miembro del grupo tiene cosas que
Muestra entusiasmo en la realizacion de la encuesta.
Valora y acepta los argumentos de sus compaiieros, cuando
Pide la palabra para expresar sus ideas.

Favorece o contribuye al desarrollo de la actividad.
Demuestra interés por la actividad propuesta.

Demuestra facilidad para organizarse y trabajar en grupo.
Presenta de manera clara y sistematica los resultados de la
Participa con la tabulacion y elaboracion de las graficas
Participa en la formulacién de las preguntas del cuestionario.
Entiende los pasos basicos para la elaboracion de una

El estudiante muestra dominio del tema a encuestar

.. I 4,44
I 4,56
.. I —— 4,78
I 4,59

I 4,33
I 4,19
I 4,07

.. I —— 5

.. I —— 5
I 3,89

.. I—— 4,63
I 4,81

0 1 2 3 4 5
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