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Resumen

En el presente trabajo se realiza un analisis sobre las estrategias de aprendizaje llevadas a cabo
por estudiantes de grado noveno de la Escuela Normal Superior de Popayan, que estan
relacionadas a la interpretacion geométrica de la funcion cuadratica. Analisis que surgio a partir
de diferentes actividades matematicas desarrolladas durante las dos practicas docentes (a cargo

de Enid Consuelo Daza y Jenny Roci6 Palta) en la mencionada institucion educativa.

Abstract

An analysis of the learning strategies implemented by freshmen in the Superior Normal School
of Popayan, which are related to the geometric interpretation of the quadratic function is
presented in this paper grade. Analysis came from different math activities during the two

teaching practices (by Jenny Rocio Palta and Enid Consuelo Daza) in said school.



Tabla de contenido

Lo [T Tel T T3 1
Capitulo I: Ambiente INStItUCIONAL.............ooooiiiii e e e e e e e e e e earaeas 2
Capitulo 1l: Objeto de ENSERANZA..............coccuiieiieecie e eee et et e et e e e e e e staeeste e e taeesnteeensaeessreeesaeesnseean 11
Capitulo Hl: ObjJeto de ESTUIO.............cocviiiiiiecie ettt et e e ta e e s e e e re e e areeeraeennreean 13
Estrategias de APrenNdizZaje.......cocccuiiiiiiiiiieccieee ettt e e e e et e e e et a e e e e sata e e e ssataee e s atae e e e nraeee e naeeeans 13
(S aTeiTeY s R GLUT=To [ = T or= T 17
PenSamMIENTO VaAri@CiONal c...ueeeeeiiiiiiiiiiee ettt e e e e ettt e e e e e e e e ttaaaessseesesesaassssssesssssssrnnnsnsaees 26
Capitulo IV: AnAlisis de REGISTIOS ..........c..ccoiiiiiiiiiiiiiii et cctee ettt e e st e e e st e e s sbee e e e sbeeeessntaeeesanes 29
Capitulo V: Recomendaciones y CONCIUSIONES .............ccueiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e evee e e s enaeeeeeanes 45
Capitulo VI: BIBHOGIafia ..........oooiiiiiieccee ettt e et e e e e bte e e e e bt e e e s ebaeeeeeabeeeeeenaeeeeannes 48
CAPIEUIO VII: ANBXOS ..c.eevieeeiiiee ettt e sttt e e st et e s sttt e e s sbeeeeesbteeesaasteeesasbeeeesanseeeesanseeeesaseeeessnseneessnsseeessnnes 49
PN Y=y (o I B el Y e W (<3 Tl (oY TR 49
ANEX0 2: ACtIVIHAdES IMaAt@MATICAS .. .uuuvviiirireiiiiiereieieteiereierererererererererere—.—————————————————————.—.—.r——————————.—.—————.. 53
PN Q1= (o I A = (= T A o o A VZ=T o o T B N 53

ANEX0 2.2: TArEa 1 - NOVENO Bo..oeeeeeeeeeee et e e e et e e e eaa s e e raaeeerebaeeenaansas 54

ANEX0 2.3: TAr€a 2 - NOVENO Daueeeeeeiiiiee ettt e et e e e et e e e et e e s eaneeesebaeeesstaeeesssnneenes 55

ANEX0 2.4: TArC@ 2 - NOVENO B..oeeeeee et e e st e e e et s e e e b e e rabaeeenannses 56

Anexo 2.5: Actividad €N Clase 1- NOVENO Du...uuueeevereririiiiiiiieiiiieiiiisieiiiesssesarereseraeseaeeree.—————————————————— 57

Anexo 2.6: Actividad en clase 2- NOVENO D.....eeeeeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58

ANEX0 2.7: ACtiVIAAD - NOVENO B ...oeeeeiieeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e aab s e e e e e e ebaaaans 59

ANEX0 2.8: Taller GENEIAl....cccoiiiiiiiiieieeee 60

F N S o TR 1Y = 1 o= 62



Anexo 3.1: Matriz para la Organizacion de Registros

Anexo 3.2: Matriz para la Clasificacion de Registros .



Tabla de ilustraciones

HUSEFACION 1 1010 EN S P e,
HUSErACION 2 f010 EN S P oo,

[lustracion 3
[lustracion 4
llustracion 5
[lustracion 6
[lustracion 7
[lustracion 8
[lustracion 9
llustracion 10
[lustracion 11
[lustracion 12
[lustracion 13
[lustracion 14
llustracion 15
[lustracion 16



INTRODUCCION

En este proyecto de grado se pretende analizar a partir de ciertos registros que se
tomaron de diferentes actividades matematicas durante las practicas pedagogicas realizadas
por Jenny Rocio Palta y Enid Consuelo Daza, una problematica sobre cuales son las
estrategias utilizadas por los estudiantes de grado noveno de la Escuela Normal Superior de

Popayan (E.N.S.P.) en la interpretacién geométrica de la funcién cuadratica.

Para el desarrollo de este trabajo se presenta entre otros items, un
acercamiento a la institucion educativa donde se realizo las practicas pedagdgicas,
seguido por el objeto de ensefianza, el objeto de estudio, referentes tedricos del
objeto de estudio, analisis de los registros y finalmente, las conclusiones.

Dentro del capitulo sobre el acercamiento a la institucion educativa se habla sobre
su plan de estudio, se describe su funcionamiento y sus respectivas condiciones
curriculares. Como objeto de ensefianza se elige el tema de funcién cuadratica, por lo cual,
el objeto de estudio de este proyecto pedagogico se toma como “estrategias utilizadas por
los estudiantes de grado noveno en la interpretacion geométrica de la funcidon cuadratica”.
Los referentes tedricos o las unidades de analisis del objeto de estudio, tienen que ver con
nociones y conceptos relacionados a Estrategias de aprendizaje, Funcién Cuadratica y

Pensamiento variacional.

En el analisis de los registros, se tiene en cuenta los planteamientos realizados por
varios estudiantes frente a la solucidn de las actividades propuestas por las practicantes, con
la finalidad de captar ciertos patrones o acciones en tal solucion que permitan
seleccionarlas y clasificarlas como diferentes tipos de estrategias, logrando asi, concluir y

alcanzar el propdsito mencionado.




CAPITULO |
AMBIENTE INSTITUCIONAL

La practica pedagdgica es el lugar donde interactta el docente en formacion, los
alumnos, el asesor, la institucion educativa y, por supuesto, la universidad, quien define las
directrices para llevarla a cabo en su plenitud, acercandose al campo de accion especifico,

donde se confronta la teoria con la préctica, que en muchos casos esta separada.

Es de reconocer que toda practica educativa no es para nada una tarea facil de llevar
a cabo y méas cuando se espera de ella magnificos resultados en todas sus direcciones
posibles. De esta manera, y centrandose en el campo de la matematica, se pretende dar una
aproximacion a los retos que debe enfrentarse un profesional en calidad de docente y el
llegar a superarlos, contribuye de manera indiscutible en la construccion del conocimiento

a desarrollar.

Desde que el hombre tomé conciencia de que era diferente a las otras especies, y
al empezar a razonar sobre lo que lo rodea, el conocimiento se constituyd en una pieza
fundamental para él, el cual se iria construyendo a lo largo del tiempo en bases que le
permitieran conceptualizarlo. De ahi, la necesidad de reflexionar cada vez mas sobre los
factores que intervienen en todo acto educativo. Pues, hacer que ese conocimiento
permanezca en las generaciones futuras es una preocupacion mayor para la pedagogia y en
particular para la didactica que se interesa en como modelos pasados y futuros permitan
construir mentes que generen interés en un conocimiento que ha sido reconstruido a lo

largo de muchas décadas.

Segun Ibarra:
El lugar social y cultural del maestro representa una conquista frente a la sociedad

y frente al estado, dado por el reconocimiento progresivo de una autoridad y de una practica




también reconocida, que a través de la historia han reportado dignidad a las comunidades y
satisfaccion de las aspiraciones culturales de sus nuevas generaciones. (Ibarra, 2010)
Siendo ésta una afirmacion que de cierto modo inicia reflejando esa gran

responsabilidad que tienen los educadores.

Por otro lado, ¢en qué consiste el oficio del maestro? El oficio del maestro es
ensefar. Ensefiar es sefialar, mostrar, indicar la ruta. Hay que dar a los alumnos la
oportunidad de transitar su propio camino y encontrar las cosas por si mismos. Cada vez
que entregamos a un alumno un conocimiento ya elaborado y decantado, le estamos
quitando la oportunidad de descubrirlo. Lo importante es ensefiar a aprender. En ello entra
en juego la memoria y también el olvido. A menudo el maestro debe olvidar lo que sabe

para que el alumno lo descubra. (Takahashi, 1991).

De esta forma, podria decirse que se estd contribuyendo en esa apropiacion de
conocimientos por parte del estudiantado. En otras palabras, siempre que se esté en
contacto con el sujeto psicolégico, es decir ensenandole de forma adecuada y pendiente de
que él aprenda, sin caer en el error de sélo recitar conocimientos, se tendria la certeza de
que el funcionamiento de los diferentes procesos de ensefianza y de aprendizaje es

paralelo.

Cabe destacar que los procesos de ensefianza no necesariamente conducen a
procesos de aprendizaje. Puesto que, existen los casos donde la forma de llegarles a los
estudiantes no son las mejores, no van con su nivel de preparacion, etc.; y estos son los
casos que solicitan ser analizados mas detalladamente; con el propdsito de que el papel de
maestro o docente al enfrentarse a la practica se vea reflejado en algo que amerite la
asignacion de trabajo de calidad que no solo lo beneficiara como profesional sino también

COMO persona.

Seguidamente, teniendo en cuenta que existen varios tipos de maestros, unos mas
entregados a su trabajo que otros, aqui se desea que el docente sin importar la

denominacion (maestro, ensefiante, profesor, docente, etc.), evidencie el interés por su




labor, se piense como maestro, es decir, sea él en todas sus direcciones posibles, disfrute
de su labor, no se salga de los parametros establecidos, etc. pues de lo contrario el ser

maestro se reduciria a un simple método.

En este sentido, el docente pasaria a ser alguien excepcional, alguien que va dejando
huellas valiosisimas entre sus estudiantes. Pero al igual que todo lo bueno, esto es algo que
requiere de un gran esfuerzo y dedicacién, algo que no se consigue de la noche a la
mafiana y mas cuando se trata de matematicas, que como lo indica (Takahashi, 1991) es
una materia que ademas de ser lo suficientemente compleja, utiliza un lenguaje bastante

preciso que no es enteramente reducible al idioma corriente.

De esta manera, el docente ademas de estar bien formado intelectualmente, con un
buen dominio de lo que le corresponde, debe tener las conductas y las formas necesarias no
solo para orientar, conducir, acompafiar de una buena manera al sujeto educando sino
también para comprometerse con €l y ayudarlo a entrar en el camino que es. ;Qué pasaria
con una persona que no domine el tema y que quiza tenga buenas formas para ensefiar?
Pues, sencillamente no puede ser el modelo de docente esperado para una practica
pedagogica. En primer lugar, es cierto que no puede alguien ensefiar algo que no sabe o
desconoce. Y en segundo lugar, lo que caracteriza la practica pedagdgica es que el saber a

ensefar debe ir de la mano de esas formas adecuadas de ensefiar y no por separado.

Por lo tanto, la competitividad o la calidad de la persona con profesion docente
depende en que tan dispuesta esté en pensarse como tal y actuar como tal. Es decir,
asumiendo las diversas responsabilidades que se derivan de tal profesion y realizarlas lo

mejor posible.

Definitivamente, el buen maestro se caracteriza por ser esa persona que siempre
reflexiona sobre su oficio, su naturaleza, su epistemologia y; estd atento a las posibles
innovaciones constructivas de los modelos de ensefianza ya sean por parte de €l o de los

que estén en condiciones de hacerlas.




Detras de lo anterior, de todo lo concerniente al papel docente en una préactica
pedagogica, también pueden describirse aproximaciones de las condiciones que deben
presentar o asumir el resto de los actores que intervienen en estas practicas pedagdgicas.
Donde al igual que la descrita anteriormente se espera que se lleven a cabo de una manera
responsable y con toda la coherencia requerida en tales casos; con el fin de responder al

verdadero funcionamiento del sistema educativo.

De manera que, las practicas pedagdgicas también pasan a ser consideradas como
précticas culturales que consisten en ese conjunto de acciones que son regularizadas por
la sociedad, las cuales se constituyen en cultura y como tal hacen parte de la vida cotidiana

y por ende de una formacion integral.

Teniendo en cuenta lo anterior, y en el momento de optar por un ambiente
escolarizado para realizar la practica docente se eligié la institucion educativa Escuela
Normal Superior de Popayan ( ENSP). La Escuela Normal Superior de Popayan (ENSP)
(Antes Normal Nacional de Sefioritas de Popayan) ubicada en el barrio la Ladera (Salida
Via al Sur), es una Institucion formadora de Educadores, fundamenta la formacion integral
en una educacion centrada en el estudiante, orientada a partir de la Pedagogia como
enfoque y como objeto de conocimiento, pretendiendo formar un individuo participante,
critico, responsable, cuestionador de la realidad que lo circunda e investigador del Saber
Pedagdgico, Cientifico, Técnico y Artistico. Esta es una institucion que cuenta con el
Programa de Formacion Complementaria de caracter mixto y cuatro semestres de
educacion superior, ademas, para darle continuidad a este proceso de formacidn superior, se
tienen convenios firmados con la Universidad del Cauca y la Universidad Nacional Abierta
y a Distancia UNAD.




llustracion 1 foto ESNP

llustracion 2 foto ESNP

La ENSP es una institucion dedicada fundamentalmente a formar Maestros para el
nivel de educacion preescolar y basica primaria con énfasis en el area de Humanidades

(Lenguaje y Comunicacion); en jornada Unica y calendario A.

Los grados de béasica secundaria y media tienen un promedio de 35 estudiantes, son
grupos heterogéneos, mixtos y con distintos niveles de aprendizaje, varios de ellos han
cursado los grados anteriores en la institucion, algunos vienen de otros instituciones

educativas y aln de otras regiones, son jovenes con deseos de superacion, la mayoria




proviene de los barrios de la comuna 6, sur oriental de Popayan, sector con grandes

problemas sociales.

De igual forma, la institucion presenta un gobierno escolar que segun la ley
115/94, Art.142 y Decreto 1860/94, Arts.19 y 20, estard conformado por: el consejo
directivo, el rector y el consejo académico. Donde ademas, el gobierno escolar cuenta con
organismos como: el comité de convivencia, el consejo del programa de formacion
complementaria, la comision de admisiones, y otros que pueden crearse posteriormente.
Ahora, en cuanto a los estudiantes estd, el consejo de estudiantes (Decreto 1860/94,
Art29), el representante de los estudiantes al Consejo Directivo (Ley 115/94, Art.93), el
personero o personera de los estudiantes (Ley 115/94, Art.94 y Decreto 1860. Art.28), y
otros que puedan crearse posteriormente, como la Asociacion de egresados (Decreto 1860,
art.21, numeral 5). Y, en cuanto a los padres de familia se tiene, la asociacion de Padres de
familia (Cddigo de la infancia y la adolescencia 6 Ley 1098 del 8 de Noviembre de 2006;
Corte Constitucional Sentencia 041 de Febrero 31/94; Decreto 1625 de 1.972, art. 1; Ley
115/94, arts. 4 Y 7; Decreto 1860/94, art.30; Decreto No. 1286 del 27 Abril de 2005), el
consejo de padres de familia (Decreto 1860 art. 31, Decreto 1286 de 2006, Art. 5°), y otras

instancias, comités u organismos que en el futuro se puedan crear.

Se menciona desde el proyecto educativo institucional que sus objetivos como
institucion giran en torno a los siguientes:
I.  Contribuir a la formacién integral de los ciudadanos.

Il.  Construir un Proyecto Educativo Institucional que integre el servicio educativo de
preescolar, basica, media y Ciclo Complementario de Formacién Docente.

1. Formar docentes para el nivel de preescolar y ciclo de primaria, acorde con los
nuevos requerimientos del sistema educativo colombiano, y en especial para que se
desempefien con un alto sentido humano y profesional en contextos multiculturales
y linglisticamente diferenciados.

IV. Fortalecer la identidad profesional del educador, su valoracién y proyeccién en el

contexto social como un dinamizador de la cultura.




VI.

VIL.

VIIIL.

Articular, académicamente el Ciclo Complementario, con programas de Educacion
Superior con el proposito de garantizar la continuidad en la formacién vy
perfeccionamiento docente.

Incentivar y consolidar las comunidades pedagdgicas regionales, de profesores,
estudiantes, y egresados, y promover su integracién nacional con otras comunidades
homologas, para confrontar saberes y experiencias.

Desarrollar conjuntamente con Instituciones de Educacion Superior, programas de
actualizacion y perfeccionamiento de docentes, especialmente de preescolar y
bésica primaria.

Producir, recrear y difundir materiales de apoyo a la labor educativa,
preferiblemente para los niveles de preescolar y basica primaria.

Promover y fomentar eventos pedagdgicos encaminados a socializar los avances en

su proceso de investigacion y formacion didactico-pedagdgica.

Especificamente el trabajo pedagogico en matematicas de la institucion se articula con los

proyectos pedagdgicos de grado, mediante las siguientes estrategias:

El disefio y edicion de guias y mddulos: para los grados de bésica secundaria y

educacién media, cuyos propo6sitos centrales son:
a) Fortalecer los logros de la propuesta de guias de trabajo
b) Mejorar las situaciones que configuraron dificultades.

c) Generar interés por la activa participacion en el aprendizaje, con el estudio,
consulta y desarrollo de cada bloque tematico, para ir creando una cultura

autodidacta.

d) Crear espacios escolares y extraescolares que faciliten los procesos de

ensefianza-aprendizaje y se asuman con motivacion y credibilidad en si mismos.
e) Contar con mayores herramientas de evaluacion de los logros propuestos.

f) Identificar aptitudes y actitudes hacia niveles superiores de estudio de las

matematicas.




Elaboracién de evaluaciones

La concepcidn de evaluacion de los aprendizajes esta estrechamente ligada a
las concepciones mismas de evaluacion y aprendizaje. En educacion, no se concibe
abordar su discusion por separado, puesto que el objeto de estudio de la evaluacion
es precisamente el aprendizaje. Si se parte de la concepcidn de aprendizaje como el
proceso de internalizacion de pautas de comportamiento como resultado de un
proceso intencionado de ensefianza-aprendizaje, se tendran entonces distintas
teorias desde el conductismo, el constructivismo, y para nuestro caso en la ENSP,
especialmente Piaget, Vygotsky, Ausbel, entre otras. Cada una con diferentes
paradigmas, el conductismo con su estimulo—repuesta, el constructivismo con la
manipulacion de objetos y la experimentacion, Piaget con los procesos de
asimilacién-acomodacion y el equilibrio cognitivo, Vygotsky con la sociabilidad y
la zona de desarrollo proximo, Ausbel con los preconceptos y el aprendizaje
significativo. La concepcion que se tenga de aprendizaje determina la seleccién de

las estrategias para cualquier accién evaluativa.

De acuerdo con la experiencia, la evaluacion es un proceso continuo que
permite determinar en qué grado se ha producido integralmente modificaciones
conceptuales y actitudinales en el estudiante en términos de los objetivos
propuestos para el aprendizaje. El aprendizaje se consolida en el estudiante a través
de los procesos de asimilacion-acomodacion, articulando el nuevo conocimiento
con los que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambos conocimientos en este
proceso de desequilibrio y equilibrio cognitivo, procesos que se consolidan desde

los preconceptos y el compartir social.

Este complejo proceso de evaluacion requiere no sélo de una seria reflexion
sino de espacios para disefar y trabajar evaluaciones de acuerdo con los criterios y
la nueva concepcion de las pruebas icfes y la prueba interna de la Universidad del

Cauca, articulando las competencias, los estandares y la resolucion de problemas.




Para ganar habilidades en el manejo de este tipo de pruebas la institucién cuenta con
un banco de evaluaciones tipo icfes con similitud a las pruebas internas de la
Universidad del Cauca para trabajarlas en los espacios formales y en contra jornada

en consenso con los estudiantes.

I1l.  Continuidad de proyectos colaborativos: cuyo objetivo es el reconocimiento del
contexto de la cuidad, su arquitectura, urbanismo, arte y comercio desde la Optica de
las matematicas, para desarrollar un trabajo interdisciplinario que incluya un
proceso de lectura y escritura sobre los edificios y lugares historicos de la ciudad y
realizar una reflexion de su arquitectura con la formulacion de problemas

matematicos que tenga en cuenta su estructura especifica.

IV.  Trabajo de recuperacion y fortalecimiento de principios y valores: para contribuir a
la formacion del estudiante como persona que permita rescatar un conjunto de
cualidades positivas, fortaleciendo sus valores e interiorice pautas de
comportamiento que consolide sus principios. Este trabajo se hard en forma
permanente en cada clase y en cada trabajo individual y grupal que se desarrollen en

el marco de articulacion con el proyecto pedagdgico de grado.

V. Cultura general de las matematicas: en el propdésito de desarrollar una cultura
general de las matematicas, masificando el interés por el estudio y el conocimiento
de las matematicas como ciencia, una meta es impulsar en la institucion, desde los
diferentes niveles —preescolar, basica, media- al menos una actividad o evento de
difusion de las matematicas con la participacion de toda la comunidad educativa y a

partir de temas llamativos para todas las areas del conocimiento.

El escoger la Escuela Normal Superior de Popayan para realizar la practica pedagdgica,
fue en gran medida, por la ubicacion geografica y por otra parte, porque los directivos de

esta institucion facilitaron el acceso al aula.
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CAPITULO II
OBJETO DE ENSENANZA

Una vez escogida la institucion educativa Escuela Normal Superior de Popayan
(ENSP) para realizar la practica docente, es necesario mencionar ciertos aspectos que se
tuvieron en cuanta antes, durante y después de la docencia directa como tal en dicha

institucion.

Para llevar a cabo la practica docente, en un principio, hubo un acercamiento a la
institucion esto fue, por medio de reuniones realizadas entre profesores (de matematicas) de
la institucion y el director de la practica, se conocié ademéas del plan de estudios de
matematicas, de algunas condiciones curriculares; el tiempo o momento en el que se
empezaria la intervencion en el aula. Paralelamente a este acercamiento se hizo una
planeacion sobre el tema que se pretendia desarrollar en el aula con los estudiantes, el cual
corresponde a la representacion grafica de la funcion cuadratica y que se implementd con

estudiantes del grado noveno segun lo establece el plan de estudios de la institucion.

Antes de continuar con los otros aspectos, es de mencionar que en este trabajo se
tendrd en cuenta dos précticas pedagogicas que se realizaron en el mismo periodo de
tiempo, en la misma institucion educativa, en el mismo grado pero en grupos diferentes. El
acceso a las instalaciones de aula fue por medio de dirigentes académicos, entre ellos, el
profesor titular de matematicas Gerardo Ruiz. Los dos grupos de estudiantes con los que se
trabajo fueron, el grado Noveno-D (9-D) a cargo de Jenny Rocio Palta, y el grado Noveno-

B (9-B) dirigido por Enid Consuelo Daza.

Ahora bien, otro aspecto sobre la practica es que antes de su realizacion se efectud
un proceso de observacion, con el propoésito de familiarizarse con la metodologia utilizada
por el profesor titular, con la forma de trabajo de los estudiantes, para luego, tomar una

decision sobre la forma de trabajo que conlleve a mejor desempefio academico.
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Durante la docencia directa, dentro de las actividades matematicas realizadas estan:
Tareas, talleres experimentos relacionados con el tema, una situacién problema y clases
magistrales con participacion de los estudiantes. Actividades realizadas en tiempos
determinados. Después de dichas actividades y de ciertos inconvenientes que casi nunca
faltan, como por ejemplo, actividades culturales de toda la institucion, reuniones, dia de

pruebas Saber para el grado noveno, etc., se logro abarcar en gran medida lo planeado.

Todas las actividades propuestas a los estudiantes eran calificables, por tanto, se
hizo un consenso de notas que daria fe de todo el proceso de desempefio académico del
estudiante. De esta manera, las actividades presentadas no s6lo permitieron que los
estudiantes tuvieran la calificacion respectiva al periodo en el que se hizo la intervencién
pedagogica, sino también, dejar registros de las diferentes actividades que serian
necesarios para la construccion del proyecto.
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CAPITULO Il
OBJETO DE ESTUDIO

De la practica docente se analizara la problematica sobre ¢ Cuales son las estrategias
utilizadas por estudiantes de grado noveno de la Escuela Normal Superior de Popayan, en
la interpretacion geométrica de la funcion cuadratica?. Esta, se abordara desde distintos
referentes tedricos relacionados a nociones y conceptos tales como, las estrategias
utilizadas por los estudiantes que a su vez estdn relacionadas con el aprendizaje
significativo y la funcién cuadratica. Adicionando ademas referentes tedricos acerca del
pensamiento variacional, puesto que algunas evidencias recopiladas en la practica docente

presentan indicios de este pensamiento.

Estrategias de Aprendizaje

La investigacion en estrategias de aprendizaje se ha enfocado en el campo del
denominado aprendizaje estratégico, a través del disefio de modelos de intervencién cuyo
propdsito es dotar a los alumnos de estrategias efectivas para el mejoramiento en areas v
dominios determinados. (Diaz & Hernandez, 1999, p.2)Para aproximarse a la definicion de
lo que es una estrategia de aprendizaje es preciso hacer una reflexion sobre este concepto

como los procesos que sirven de base a la realizacion de tareas intelectuales.

Refiriéndose a las estrategias utilizadas por los estudiantes, cabe en primer lugar
presentar la definicién de estrategia adoptada en este proyecto. Es casi un topico recordar
que el término “estrategia” procede del ambito militar, en el que se entendia como “el arte
de proyectar y dirigir grandes movimientos militares” (Gran Enciclopedia Catalana, 1978)
y, en este sentido, la actividad del estratega consistia en proyectar, ordenar y dirigir las
operaciones militares de tal manera que se consiguiera la victoria. También en ese entorno

militar los pasos o peldafios que forman una estrategia son llamados “técnicas” o “tacticas”.
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Son muchos los autores que han explicado qué es y qué supone la utilizacion de estrategias
a partir de esta primera distincion entre una técnica y una estrategia. Las técnicas pueden
ser utilizadas de forma mas 0 menos mecanica, sin que sea necesario para su aplicacion que
exista un propdsito de aprendizaje por parte de quien las utiliza; las estrategias, en cambio,
son siempre conscientes e intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con el

aprendizaje.

Asi pues, “las estrategias de aprendizaje son procesos de toma de decisiones
(conscientes e intencionales) en los cuales el estudiante elige y recupera, de manera
coordinada, los conocimientos que necesita para satisfacer una determinada demanda u
objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacién educativa en que se produce la

accion” (Monereo 1994)

Las estrategias de aprendizaje son clasificadas en estrategias de recirculacion de la
informacién que son consideradas las mas primitivas y basicas, estrategias cognitivas,

estrategias metacognitivas y estrategias de manejo de recursos, descritas a continuacion.

Las estrategias de recirculacion de la informacién suponen un procesamiento de
caracter superficial y son utilizadas para conseguir un aprendizaje "al pie de la letra” de la
informacidn. La estrategia basica es un repaso, el cual consiste en repetir una y otra vez
(recircular) la informacion que se ha de aprender en la memoria de trabajo, hasta lograr
establecer una asociacién para luego integrarla en la memoria a largo plazo. Las estrategias
de repaso simple y complejo son utiles especialmente cuando los materiales que se ha de
aprender no poseen o0 tienen escasa significatividad ldgica, o cuando tienen poca
significatividad psicoldgica para el aprendiz; de hecho puede decirse que son (en especial el
repaso simple) las estrategias basicas para el logro de aprendizajes repetitivos o
memoristicos (Alonso, 1991; Pozo, 1989).

Las estrategias cognitivas, hacen referencia a la integracion del nuevo material con
el conocimiento previo. La mayor parte de las estrategias incluidas dentro de esta categoria;

en concreto, las estrategias de seleccion, organizacion y elaboracion de la informacion,
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constituyen las condiciones cognitivas del aprendizaje significativo (Mayer, 1992). Este
autor define el aprendizaje significativo como un proceso en el que el aprendiz se implica
en seleccionar informacion relevante, organizar esa informacion en un todo coherente, e

integrar dicha informacidn en la estructura de conocimientos ya existente.

En cuanto a las estrategias metacognitivas ellas se refieren a la planificacion, control
y evaluacion por parte de los estudiantes de su propia cognicidon. Son un conjunto de
estrategias que permiten el conocimiento de los procesos mentales, asi como el control y
regulacion de los mismos con el objetivo de lograr determinadas metas de aprendizaje
(Gonzélez y Tourdn, 1992).

Las estrategias metacognitivas equivalen a lo que Weinstein y Mayer (1986)
denominan como estrategias de control de la comprension. Segun Monereo y Clariana
(1993), estas estrategias estan formadas por procedimientos de autorregulacion que hacen
posible el acceso consciente a las habilidades cognitivas empleadas para procesar la
informacidn. Para estos autores, un estudiante que emplea estrategias de control es también
un estudiante metacognitivo, ya que es capaz de regular el propio pensamiento en el
proceso de aprendizaje.

Las estrategias de manejo de recursos, en cambio son una serie de estrategias de
apoyo que incluyen diferentes tipos de recursos que contribuyen a que la resolucién de la
tarea se lleve a buen término (Gonzélez y Tourdn, 1992). Tienen como finalidad
sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender; y esta sensibilizacién hacia el
aprendizaje integra tres ambitos: la motivacion, las actitudes y el afecto (Beltran, 1996;
Justicia, 1996).

La importancia de los componentes afectivo-motivacionales en la conducta
estratégica es puesta de manifiesta por la mayor parte de los autores que trabajan en este
campo. Todos coinciden en manifestar que los motivos, intenciones y metas de los

estudiantes determinan en gran medida las estrategias especificas que utilizan en tareas de
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aprendizaje particulares. Por eso, entienden que la motivacion es un componente necesario

de la conducta estratégica y un requisito previo para utilizar estrategias.

Todo esto indica que los estudiantes suelen disponer de una serie de estrategias para
mejorar el aprendizaje, aunque la puesta en marcha de éstas depende, entre otros factores,
de las metas que persigue el alumno, referidas tanto al tipo de metas académicas (p.ej.,
metas de aprendizaje, metas de rendimiento) como a los propositos e intenciones que guian
su conducta ante una tarea de aprendizaje en particular. De este modo, parece que no es
suficiente con disponer de las estrategias de aprendizaje adecuadas; es necesario también
saber como, cuando y porqué utilizarlas, controlar su mayor o menor eficacia, asi como
modificarlas en funcion de las demandas de la tarea. Por tanto, el conocimiento estratégico
requiere saber qué estrategias son necesarias para realizar una tarea, saber como y cuando
utilizarlas. Ademas, es preciso que los estudiantes tengan una disposicion favorable y estén
motivados, tanto para ponerlas en marcha como para regular, controlar y reflexionar sobre
las diferentes decisiones que deben tomar en el momento de enfrentarse a la resolucion de
esa tarea. Symons, Snyder, Cariglia- Bull y Pressley expresan con bastante nitidez estas
ideas al afirmar lo siguiente: “Un pensador competente analiza la situacion de la tarea para
determinar las estrategias que serian apropiadas. A continuacion, se va formando un plan
para ejecutar las estrategias y para controlar el progreso durante la ejecucion. En el caso de
dificultades, las estrategias ineficaces son abandonadas en favor de otras mas adecuadas.
Estos procesos son apoyados por creencias motivacionales apropiadas y por una tendencia
general a pensar estratégicamente” (Symons).

Por consiguiente, cuando se aborda el tema de las estrategias de aprendizaje no
puede quedar sélo reducido al andlisis y puesta en marcha de determinados recursos
cognitivos que favorecen el aprendizaje; es preciso, ademas, recurrir a los aspectos
motivacionales y disposicionales que son los que, en ultimo término, condicionan la puesta
en marcha de dichas estrategias. Aungue para realizar un éptimo aprendizaje sea necesario
saber cémo hacerlo, poder hacerlo, lo que requiere ciertas capacidades, conocimientos,

estrategias, etc.; también se precisa de una disposicion favorable por parte del estudiante
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para poner en funcionamiento todos los recursos mentales disponibles que contribuyan a un

aprendizaje eficaz.

Funcion Cuadratica

Hablando un poco sobre la historia de las matematicas y refiriéndose a las
matematicas griegas se dice que la historia mas antigua de estas matematicas griegas fue
escrita en el siglo IV a.C por un discipulo de Aristoteles, Eudemo. Un breve extracto de
esta obra aparece en el comentario sobre el libro | de los elementos de Euclides, escrito por
Proclo en el siglo VI d.C. Gracias a él, podemos saber entre otras cosas, que el fundador de
las matematicas griegas, y mas exactamente el fundador de la geometria griega, fue Tales
de Mileto quien al parecer adquirié sus conocimientos en el curso de viajes efectuados a
Egipto y los introdujo en Grecia durante el siglo VI. Eudemo habla de Tales como de
alguien que invent6 varias cosas y mostréo a sus sucesores la via para establecer los
principios de algunas de ellas, unas universales y otras referidas a algo concreto. En este
fragmento conservado por Proclo, se menciona también el nombre de Pitagoras, que vivio
en el siglo VI, como el de aquél que transformd, estudiando sus principios de una manera
mas atractiva y examinando sus teoremas bajo el prisma de la inteligencia, la filosofia

(geometria) en una doctrina liberal, accesible a todos. (Enciclopedia Encarta, 2007)

Fue, segun Eudemo, el inventor de la teoria de los nimeros irracionales y el que
construyd los cinco solidos regulares. En base a este breve testimonio, se menciona que es
de admitir la influencia egipcia e incluso babil6nica en el origen de las matematicas
griegas; si bien los griegos, al mismo tiempo que tomaron prestados de las civilizaciones
anteriores ciertos conocimientos matematicos y astronémicos, transformaron esta herencia
cultural en una ciencia deductiva (al menos a partir de Pitdgoras) en la que las nociones de
demostracidn, teorema definicion y axioma sustituyeron al caracter empirico y particular de

las matematicas prehelénicas. (Enciclopedia Encarta, 2007).
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Ahora, para abordar una historia de la funcion cuadrética se tendra en cuenta los
planteamientos realizados por Mesa Yadira y Villa Jhony (2008), en el documento
Reflexion Histdrica, Epistemologica y Didactica del Concepto de Funcion Cuadratica. De
dicho documento se conservard contenido y en parte, la forma que ellos usan para hacer

su presentacion.

Asi, centrandose en la historia sobre algunos elementos de tipo epistemoldgico y
que a su vez, son herramientas para la construccion didactica del concepto de funcién
cuadratica al interior del aula de clase se puede determinar que las nociones asociadas a lo
“cuadratico” atravesaron por al menos cuatro momentos, a saber: Las ecuaciones, las

conicas, la cinematica y las funciones.

Ecuaciones
El concepto de ecuacion es uno de los mas importantes del analisis matematico

actual, y ha estado presente a través de la historia en diversas culturas. Por ejemplo:

Babilonia: En esta cultura las “nociones cuadraticas” se encontraron asociadas a
situaciones en donde el concepto de cuadrado tenia una concepcion aritmética con ciertos
niveles basicos de generalizacion tal como se observa en la siguiente situacion:

“Hallar un niimero tal que sumado a su inverso dé un nimero dado” que conduce a
una ecuacion cuadréatica Kline (1972, 26). La geometria no tuvo un lugar trascendental en el
desarrollo de la matematica babildnica, sin que ello no quiera decir que no se recurria a
representaciones geométricas. Estas representaciones no fueron trabajadas con la
rigurosidad que caracterizd6 mas adelante a la cultura griega como se vera a continuacion.
(Kline 1972, p 29)

Grecia: Sin lugar a duda los griegos marcaron un hito ain mas especial en la
construccidn de las nociones cuadraticas. Se puede hablar en la cultura griega dos aspectos:
uno de caracter aritmético y el otro geométrico. Con respecto a lo aritmético, la escuela
pitagdrica establece razonamientos numeéricos para sucesiones y progresiones, haciendo un

empalme con la geometria en relacion con los numeros figurados. Se observa también en

18

——
| —



sus trabajos cierta captacion de algunas variaciones y predicciones a través de pequefios

incrementos.

Por su parte lo geométrico, tiene como representante a Euclides quien en los
Elementos ofrece una nocién mas estructurada del concepto de cuadrado desde una
perspectiva geométrica. El cuadrado se da a conocer en los siguientes términos: “...de entre

b

las figuras cuadrilateras, cuadrado es la que es equilatera y rectangular...”. Segin Puertas
(1999, p.96), “... para dibujar un cuadrado [Euclides] a partir de un lado la expresion dada
es anagrapsaiapo (...) que indica la accion de dibujar repetidamente a partir de una recta
dada (un lado) las demas rectas (lados) que cierran un cuadrado”. Exactamente la misma
definicion la retoma en su libro sobre areas en donde se evidencia los vinculos entre la
aritmética y la geometria dado que la nocién de cuadrado aparece como figura y area a la
vez. Cabe destacar la manera en que los segmentos no correspondian necesariamente a

valores particulares, de lo que se desprende cierto grado de generalizacion.

Arabe: Como anota Boyer (1969 p.112,) “...habia que construir un algebra
geométrica que generalizase y ocupase el lugar de la vieja algebra aritmética”, aunque ésto
lo cita en relacion con los griegos, aplica también para los &rabes en tanto se valieron de los
trabajos de Euclides para el desarrollo del algebra, por ello la concepcion cuadratica remite
a su representacion geomeétrica, como la propuesta en los Elementos. En este sentido los
arabes logran darle generalidad a sus procedimientos aritméticos recurriendo a la geometria
para demostrar la validez de sus razonamientos. Esto supone un avance en tanto el paso a la
generalidad, y permite evidenciar un obstaculo en la concepcion de las raices de una
ecuacion, ya que éstas eran referidas a segmentos y las cantidades negativas carecen de

representacion, aunque conocian por influencias hindues el trabajo con los negativos.

Es necesario precisar que las ecuaciones para esta epoca se presentaban de manera

retorica.

Conicas
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En el rastreo histérico se puede determinar otro momento que cumplié un papel
muy importante en la conceptualizacion de “lo cuadratico”. Se resaltan principalmente en

las siguientes culturas:

Griega: Llama particularmente la atencion la formulacion de las secciones conicas
por Apolonio quien a la vez las estudia aproximandose de una forma sorprendente al
estudio de coordenadas. En la literatura revisada se puede inferir que de no ser por los
pocos recursos conceptuales de los que disponia Apolonio hubiese dado un paso importante
a la creacion de la geometria analitica. Es importante ademas el significado de “parabola”
como equiparacién, similar al concepto de paralelogramo de Euclides en los que por
supuesto se encuentra la figura cuadrilatera, cabe inferir como la concepcion cuadratica se
refiere a un proceso también de conversion de areas.

En relacion con la basqueda de solucidn a alguno de los tres problemas tipicos de la
Grecia Clasica, Hipocrates de Chios afirma que el problema de la duplicacién del cubo
“...puede reducirse a encontrar dos medias proporcionales entre la arista dada y su doble
(...) En nuestra notacién algebraica, sean x e y tales que a/x=x/y=y/2a . Entonces x"\2=ay e
y"2=2ax”. Kline (1972, p. 70) esta afirmacion conduce a una ecuacion cuadratica de lo que
puede deducirse que cuadrado es el producto que se desprende de la media proporcional,
pero a su vez ésta se evidencia como un segmento que es nombrada como raiz, por lo tanto

también como una solucién.

Siglo XVII: Esta época se caracteriza por tratar de definir las conicas como curvas
correspondientes a ecuaciones de segundo grado, en x ey, asi se establece el estudio de los
lugares geométricos estableciendo un puente para transitar entre la Geometria y el Algebra,
lo que permite asociar curvas y ecuaciones. Es importante recalcar ademas la importancia

aritmética en esta transicion.

Las conicas y en particular la pardbola se consideran en la actualidad como
referentes importantes de relaciones cuadraticas, sin embargo se observa que
historicamente surgieron de forma independiente a las nociones de variacion y cambio

relativas al concepto de funcion. Vale la pena generar las reflexiones pertinentes sobre las
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implicaciones que tendria en el aula de clase continuar replicando esta parte de la historia
abordando dichos conceptos de manera independiente o por el contrario, evaluar las

implicaciones que tendria para la comprension de ambos conceptos de manera conjunta.

Cinematica

Sin lugar a duda el movimiento es tan antiguo como la existencia misma, con
Aristoteles y posteriormente con Oresme se observa un primer trabajo del movimiento pero
hubo de esperar hasta el siglo XVII para un conocimiento fisico — matematico més solido
del comportamiento de éste, pero este desarrollo no puede verse como algo lento, ya que la
historia ha mostrado hasta este apartado como fue necesaria la construccién de algunos
cimientos para ser concebida. Una reflexion importante es el continuo vinculo que existio
entre las matematicas y la fisica en la cual se puede visualizar procesos de modelizacion
asociados a la explicacion de fendmenos de la naturaleza que se convierten en motivo para

generar actividad matematica.

Galileo Galilei

En este apartado se presenta un énfasis en Galileo, por sus aportes a la construccion
epistemologica del concepto de “funcion cuadratica” la cual se encuentra vinculada de
manera explicita a los procesos de modelizacién de los fendmenos de variacion. En Galileo
se observa el uso de algunas representaciones como de gréaficas rectangulares, lo cual
refuerza una comprension geométrica del gnémon definida por Euclides en relacion al

concepto de perpendicular y angulo recto, como distancia, altura, etc.

Un elemento importante en el trabajo de Galileo es la instauracion del método
experimental, que puede entenderse como una forma de modelizacién con lo pretendia dar

explicaciones a fendmenos de variacion en la naturaleza.

En la siguiente situacion se observaran algunos aspectos del razonamiento de
Galileo que dan cuenta de la evolucion en la construccion de una nocion de la funcion

cuadratica.

21

——
| —



“[...] si en tiempos iguales tomados sucesivamente desde el primer instante o
comienzo del movimiento, tales como AD, DE, EF, FG, se recorrieren los espacios
HL,LM,MN,NI, estos espacios estaran entre si como los nimeros impares a partir de la
unidad; es decir, como 1, 3, 5, 7; porque ésta es la razon de los excesos de los cuadrados de
las lineas que van excediendo una de otras, y cuyo exceso es igual a la menor de ellas; vale
decir, es la razon de los excesos de los cuadrados consecutivos a partir de la unidad. Por
consiguiente, mientras la velocidad se acrece, durante tiempos iguales, segun la sucesion
simple de los numeros, los espacios recorridos, durante estos tiempos, reciben incrementos
segun la sucesion de los nimeros impares, a contar de la unidad”. Galileo (1638, p336)

Corolario del teorema Il Libro V.

Se observa en su demostracion un caracter deductivo heredado de los Elementos de
Euclides. En el trabajo con las cantidades continuas se encuentra un procedimiento para la
toma de datos y se realiza un proceso de discretizacion. En su trabajo argumenta como “lo
cuadratico” estd vinculado a un proceso de variacion de cantidades analizadas desde un
punto de vista aritmético. Por otro lado, Galileo afirma que la pardbola es un punto en
movimiento con lo que deja entrever las conicas como objetos matematicos que, en relacion
con el movimiento, permite identificarlas como el producto de la trayectoria de un cuerpo
gue se mueve de acuerdo a una ley, patron o causas, por ello surgen lo modelos que

pretenden explicar los fendmenos presentados.

Esta afirmacion acerca de la pardbola deja ver una representacion del movimiento
en la que queda claro que la grafica se construye de acuerdo con la relacion de la variacion
entre las cantidades. Asi por ejemplo, una grafica de caida libre no puede comprenderse
como la vertical respecto a la horizontal, sino que ésta debe considerar las variables en
juego en una relacion de dependencia que las determina siendo para este caso importante en

la medida en que da cuenta de la variacion (o razén de cambio) de la variacion.

Funciones
En la revision de la literatura se puede observar que el concepto de funcién como

tal, es un concepto con unas raices muy antiguas pero con una consolidacion muy reciente.
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Uno de los primeros en cimentar formalmente al concepto de funcion es Newton. Este
matematico y fisico utiliza el algebra simbolica y la geometria analitica para construir el
calculo diferencial. En su obra Los Principia se observa “lo cuadratico” asociadas a
fendmenos naturales con un caracter mas funcional aunque no se hiciera explicito, pues esta
obra es una muestra de quien concibe y formula expresiones cuadréticas y a la vez formula
expresiones que son sometidas a un estudio en esta nueva rama de las matematicas, a saber
El Célculo.

En la Proposicion XXX Problema XXII. Newton (1687, p.345) se observa una
relacion entre “lo cuadratico” y la geometriaanalitica: “Descubrir en cualquier tiempo
asignado el lugar de un cuerpo que se mueve en una pardbola dada”. Para la demostracion
de esta proposicion ubica un plano cartesiano muy primitivo, que solo consta de la
interseccion de dos rectas en angulo recto, los ejes no estan segmentados por cantidades
numeéricas. Sobre dicho plano traza curvas que permiten ver claramente la proposicién en el
sentido en que para cualquier tiempo, éste adopta una cualidad variable, y para ésta le
corresponde un lugar geométrico (un punto en el plano). En este momento se presenta un
paso al concepto de funcion en tanto es posible hallar una relacion para cualquier instante
(variable) y un punto de la parabola (variable), y el estudio analitico de la parabola esta

dado por una ecuacion de segundo grado.

En el trabajo de Newton se observa que las situaciones cuadraticas son estudiadas
en el plano, se representan mediante una expresion algebraica para después interpretarse
como unos puntos que relacionan dos magnitudes en una determinada cantidad. Una vez
analizado el comportamiento de la curva construida por medio de una ecuacion cuadrética,
se puede distinguir un tipo de relacion univoca entre cantidades que posteriormente fue

Ilamada funcién cuadrética. ( Mesa & Villa, 2008)

Pues bien, una vez terminada la reflexién historica y antes de mencionar algunos de
los conceptos que se deben tener en cuenta para una interpretacion geométrica de la funcion

cuadrética, es necesario notar que esta interpretacion no es sélo una representacion gréafica
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de dicha funcién, va mas alla, tiene que ver entre otras cosas con la representacion

algebraica e interpretacion algebraica.

Entonces, entre los conceptos a considerar para tal interpretacion de la funcion
cuadrética serian:

Funcion: la definicion general de funcion hace referencia a la dependencia entre
los elementos de dos conjuntos dados.Dados dos conjuntos A y B, una funcién (también
aplicacion o mapeo) entre ellos es una asociacion f que a cada elemento de A le asigna un
unico elemento de B. (Wikipedia, 2013)

Funcion (matematica), en matematicas, término usado para indicar la relacién o
correspondencia entre dos o mas cantidades. Una funcién f de un conjunto A en un
conjunto B es una regla que hace corresponder a cada elemento x perteneciente al conjunto
A, uno y solo un elemento y del conjunto B, llamado imagen de x por f, que se denota y=f
(X).En simbolos, se expresa f: A— B, siendo el conjunto A el dominio de f, y el conjunto B
el codominio. Dada f: A— B. La notacion y = f(x) sefiala que y es una funcion de x. La
variable x es la variable independiente, el valor y se llama variable dependiente y f es el
nombre de la funcién. (Contreras & del Pino)

El término funcion fue usado por primera vez en 1637 por el matematico francés
René Descartes para designar una potencia x™ de la variable x. Cabe destacar que Descartes
utilizo la ciencia y las matematicas para explicar y pronosticar acontecimientos del mundo
fisico. Su famosa frase “Cogito ergo sum” “Pienso, luego existo” fue el punto de partida
que le llevé a investigar las bases del conocimiento. La contribucién méas notable que hizo
Descartes a las matematicas fue la sistematizacion de la geometria analitica. Fue el primer
matematico que intento clasificar las curvas conforme al tipo de ecuaciones que las
producen, y contribuy6 también a la elaboracion de la teoria de las ecuaciones. (230 René
Descartes - Matematica para todos)

En 1694 el matematico aleman Gottfried Wilhelm Leibniz utilizé el término para

referirse a varios aspectos de una curva, como su pendiente. Hasta recientemente, su uso
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més generalizado ha sido el definido en 1829 por el matemaético aleméan Peter Dirichlet.
Dirichlet entendi6 la funcion como una variable y, llamada variable dependiente, cuyos
valores son fijados o determinados de una forma definida segun los valores que se asignen

a la variable independiente x, o0 a varias variables independientes x1, X2, ..., XK.

El concepto moderno de funcion esta relacionado con la idea de Dirichlet. Dirichlet
considerd que y = X2 - 3x + 5 era una funcion; hoy en dia, se consideraquey =x2 - 3x +5
es la relacion que determina la y correspondiente a una x dada para un par ordenado de la
funcion; asi, la relacién anterior determina que (3, 5), (-4, 33) son dos de los infinitos
elementos de la funcion. Aunque y = f(x) se usa hoy todavia, es mas correcto si se lee “y

esta funcionalmente relacionado con x”. (Enciclopedia Encarta, 2007).

Plano cartesiano: en primer lugar el plano, al igual que el punto o la recta, es un
concepto primitivo que no se puede definir si no es recurriendo a otros conceptos que, a su

vez, para ser definidos requieren del plano.

El sistema cartesiano parte de un punto de origen para determinar la posicion de
otro punto en el plano. Este punto-origen se toma aleatoriamente, pero siempre estara
situado en la interseccion de dos ejes perpendiculares convenientemente localizados
(sistema cartesiano). De este modo, y gracias a la superposicion de la reticula o cuadricula
creada, es posible conocer la posicion de cualquier punto en relacion con el de origen
conocido, obteniendo una distancia horizontal (coordenada X), hacia el este u oeste, y otra
vertical (coordenada Y), hacia el norte o sur. En las coordenadas cartogréaficas se indica
primero el valor X. Cada digito que se afiade hacia el este u oeste y hacia el norte o sur

aumenta la resolucién de la coordenada por un factor de diez. (Enciclopedia Encarta, 2007).

Ecuacion: una ecuacion es una igualdad en la que intervienen una o mas letras,

Ilamadas incognitas. Es decir, es una igualdad entre expresiones algebraicas.

Ecuacion cuadrética: la expresion general de una ecuacion cuadratica (polinomio de

segundo grado) es: ax? + bx + ¢ =0 con a # 0. Para resolverla se aplica la formula:
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B —b +Vb? — 4ac

= 2a

Por ejemplo, la ecuacion 2x? + 5x —3 = 0 de coeficientesa=2,b=5,¢c=-3, se
resuelve asi:

_-5+/5—4@)(=3) _ -5+7

2(2) 4
Hay dos soluciones: x1 = 1/2; x2 = -3.

X

Luego, en matematicas una funcion cuadratica o funcion de segundo grado es una funcion
polinémica definida como aquella que puede escribirse de la forma: f(x) = ax? + bx +
¢ =0, donde a, by c son numeros reales cualquiera y a distinto de cero, ya que si s

cero su grafica nunca sera una parabola.

Pensamiento Variacional

El pensamiento matematico es aquella capacidad que nos permite comprender las
relaciones que se dan en el mundo circundante y la que nos posibilita cuantificarlas y
formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas. Consecuentemente, esta forma
de pensamiento se traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos tales como: razonar,
demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir, efectuar
algoritmos y modelizar en general y, al igual que cualquier otra forma de desarrollo de
pensamiento, es susceptible de aprendizaje. Nadie nace, por ejemplo, con la capacidad de
razonar y demostrar, de comunicarse matematicamente o de resolver problemas. Todo eso
se aprende. Sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso facil o dificil, en la medida
del uso que se haga de ciertas herramientas cognitivas. (Requejo, 2009). Una de las
herramientas para el desarrollo de este pensamiento matematico en el individuo, es el
pensamiento l6gico que segun Jean Piaget actua por medio de operaciones sobre las

proposiciones.

Desde Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) el pensamiento matematico se

divide en cinco tipos de pensamientos: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el

26

——
| —



aleatorio o probabilistico y el variacional. También, plantea como propésito central de la
educacién matematica de los niveles de bésica y media contribuir al desarrollo del
pensamiento matematico a partir del trabajo con situaciones problematicas provenientes del

contexto sociocultural, de otras ciencias o de las mismas matematicas.

Dentro de los pensamientos mencionados se hara alusion directa al “Pensamiento
variacional”, el cual se puede definir como la capacidad para darle sentido a las funciones
numéricas y manejarlas en forma flexible y creativa, para entender, explicar y modelar
situaciones de cambio, con el propdsito de analizarlas y transformarlas. Segun Estandares
Bésicos en Competencias Matematicas se tiene que uno de los propdsitos de cultivar dicho
pensamiento, es construir desde la Educacion Basica Primaria distintos caminos y
acercamientos significativos para la comprension y uso de los conceptos y procedimientos
de las funciones y sus sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del célculo
numeérico y algebraico y, en la Educacion Media, del calculo diferencial e integral. El
pensamiento variacional cumple un papel preponderante en la resolucion de problemas
sustentados en el estudio de la variacién y el cambio, y en la modelacion de procesos de la

vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas mismas.

“El desarrollo del pensamiento variacional, dadas sus caracteristicas, es lento y
complejo, pero indispensable para caracterizar aspectos de la variacion tales como lo que
cambia y lo que permanece constante, las variables que intervienen, el campo de variacién
de cada variable y las posibles relaciones entre esas variables. Ademas, en las situaciones
de aprendizaje que fomentan el desarrollo de este tipo de pensamiento, también se dan
multiples oportunidades para la formulacién de conjeturas, la puesta a prueba de las
mismas, su generalizacién y la argumentacion para sustentar o refutar una conjetura o una
propuesta de generalizacion, todo lo cual se relaciona con el pensamiento légico y el
pensamiento cientifico. Esto se logra a través de la elaboracion e interpretacion de ciertas
representaciones matematicas — graficas, tablas, ecuaciones, inecuaciones o desigualdades,
etc. — que permiten tratar con situaciones de variacion y dependencia en la resolucién de
problemas.” (MEN, 1998)
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Teniendo presente los planteamientos de estrategias de aprendizaje, funcién
cuadratica y reconociendo que el significado y el sentido acerca de la variacion se
establecen a partir de situaciones problematicas cuyos escenarios sean los referidos a
fendmenos de cambio y variaciéon, se desarrollan en la practica docente diferentes
actividades enfocadas en el tema de “funcion cuadratica” provisto en el plan de estudios de
matematicas. Actividades que estan descritas detalladamente en lo que constituye el Plan

de Accion.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LOS REGISTROS

Partiendo de la docencia directa llevada a cabo en la Escuela Normal Superior de
Popayan (E.N.S.P) con los estudiantes de grado noveno, y con el proposito de analizar
cuéles fueron las diferentes estrategias que los educandos utilizaron para interpretar
geométricamente la funcion cuadratica, se cred este capitulo. Capitulo que ademas de
mostrar un estudio con detalle de los registros que dieron fe de la practica docente,

permite revelar al lector la manera en que se efectu6 el propdsito.

En el desarrollo de la préctica docente que se guié de acuerdo al Plan de Accién
(Ver Anexo 1), se propusieron diferentes actividades matematicas para ser realizadas por
los estudiantes. Una vez, terminada la practica docente se observaron en los registros
obtenidos distintos patrones en la manera de dar solucion a dichas actividades, lo cual

permitio un andlisis detallado de dichas evidencias como a continuacion se desarrolla.

Se dara inicio, con el analisis de registros sobre actividades matematicas que
presentan procesos y procedimientos algebraicos. Para los estudiantes de grado noveno B
se les solicit6 desarrollar individualmente en sus hogares, la primera tarea, que se denomino
como Tarea 1 — noveno B (Ver Anexo 2.2). En los puntos 1) y 2) de esta tarea que
corresponden a dos ejercicios sobre funciones cuadraticas, se pedia trazar la grafica de las
funciones dadas (con vértice en el origen) en un mismo plano cartesiano. Para ello, un
estudiante inicia elaborando una tabla de valores en forma horizontal, en una de sus filas
coloca la variable x y en la otra a f(x) luego, tomando siete (7) valores diferentes (nimeros
enteros entre -3 y 3) para asignarle a la variable x, encuentra los valores correspondientes
en la variable y (f(x)). Una vez obtenidos los siete puntos para cada funcion, el estudiante

construye un plano cartesiano para cada punto de esta tarea.
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Parala Tarea 2 —noveno B (Ver Anexo 2.4), en los puntos 1) y 2) que tienen que
ver de igual forma con graficar dos funciones cuadraticas (con vértice diferente al origen),
cierto estudiante elabora una tabla de valores en forma vertical para cada ejercicio y
asignandole a la variable x numeros enteros que van desde el -3 hasta el 3, empieza a
encontrar los valores de y con el remplazo de los valores de x en la funcién determinada.
Posteriormente, el estudiante muestra un plano cartesiano en el cual construye las dos

gréficas de las pardbolas pedidas.

En el grado noveno D, se desarroll6 una actividad matemaética que la practicante
denomind Tarea 1 — noveno D (Ver punto 1 del Anexo 2.1). En la cual se observd, que en
su totalidad de estudiantes procedieron de igual manera, como a continuacion se
ejemplifica con el estudiante X, quien procede a dibujar dos tablas de tabulacion
horizontales para resolver los punto a) y b), designando los mismo valores para la incognita
X en ambas tablas pero obteniendo diferentes valores en la parte inferior, donde escribe el

valor de la funcion evaluada en cada nimero escogido para la variable x.

Presentando asi, para la funcién a) para x igual a -3 entonces y es igual a -9, para x
igual a -2 entonces y es igual a -4, para x igual a -1 entonces y es igual a -1, para x igual a 0
entonces y es igual a 0, para x igual a 1 entonces y es igual a -1 , para x igual a 2 entonces y

es igual a -4, para x igual a 3 entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la funcion b) donde para x igual a -3 entonces y es
igual a 27, para x igual a -2 entonces y es igual a 12, para x igual a -1 entonces y es igual a
3, para x igual a 0 entonces y es igual a 0, para x igual a 1 entonces y es igual a -3, para x

igual a 2 entonces y es igual a 12, para x igual a 3 entonces y es igual a 27.

A continuacion, el estudiante X dibuja el plano cartesiano, representado por dos
rectas numéricas perpendiculares una a la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje
X) y el eje de las ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto 0 en el eje x y 0 en

elejey.
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llustracion 3

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de tabulacién que
empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la funcion a) dibuja los puntos: (-3,9), (-
2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1), (2,-4), (3,-9) en seguida traza una linea suave que une todos los
puntos, obteniendo la parabola descrita por la ecuacion cuadratica a). En el mismo plano
cartesiano procede de igual manera para graficar la ecuacién b) donde los puntos que dibuja
tienen coordenadas: (-3,27), (-2,12), (-1,3), (0,0), (1,3), (2,12), (3,27) y finalmente une los
puntos con “una linea suave” obteniendo como resultado la parabola descrita por la

ecuacion cuadrética de b).

Cabe destacar aqui, que en su mayoria los estudiantes no trazaron “una linea suave”,
por el contrario unieron los puntos por medio de lineas rectas obteniendo como resultado no
un dibujo cercano al de una parabola si no que en cambio obtuvieron un grafico de varios
segmentos de rectas unidos entre si. Este no fue un tema a tratar profunda y esencialmente
durante la practica docente por lo cual, simplemente se instruy6 la forma en que se unian

los puntos de la parabola, por medio de “lineas suaves” y no lineas rectas.
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Una actividad matemaética méas, donde se hacen evidentes procesos y procedimientos
algebraicos, es la actividad propuesta al grupo noveno D, denominada Actividad En Clase
1- noveno D(Punto 1) (Ver Anexo 2.5), la cual se propone desarrollar en grupo, por lo que
los estudiantes A, B y C dan inicio dibujando un tabla de tabulacion, donde hacen
corresponder al valor de x igual a -1 la funcién evaluada en ese numero f(x) = f(-1) =20, y
asi seguidamente encuentran que para x igual a 0 y es igual a 5, luego para x igual a 1 y es

igual a 0, después para x igual a 2 y es igual a 5 y finalmente para x igual a 3 y es igual a 20.

Los estudiantes A, B y C basandose en la tabla de tabulacién proceden a graficar el
plano cartesiano representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a la otra,
denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de las ordenadas (eje y), las cuales

se interceptan en el punto O enelejexyOenel ejeyy.

Donde posteriormente ubican los puntos: (-1,0), (0,5), (1,0), (2,5) y (3,20), los

cuales unen mediante un trazo suave que une todos los puntos, obteniendo asi una parabola.

Asi, se observa que los estudiantes en el desarrollo tanto de la Tarea 1 — noveno B,
Tarea 1 — noveno D (Punto 1), Tarea 2 — noveno B como de la Actividad En Clase 1-
noveno D (Punto 1), propuestas por las practicantes, muestran una tendencia referente a la
asignacion de valores a la variable independiente y reemplazan estos mismos en la funcion,
obteniendo las coordenadas de ciertos puntos para trazar la gréafica correspondiente a la
funcién determinada. Es decir, se observa en este proceso del estudiante un patron natural
en la representacion en forma de tabla que pone de manifiesto aspectos cuantitativos donde
se relaciona la variable dependiente y la variable independiente mediante la aplicacién de
una funcién cuadratica. Accion que corresponde a un conjunto de estrategias cognitivas
dado que, los alumnos conocian con anterioridad Unicamente esa manera de representar por
medio de tabla de valores la funcién lineal. Donde diferenciaban las variables dependiente e
independiente y procedian a organizar en una tabla, en primer lugar los valores escogidos

para la variable independiente ubicandolosen la parte superior o izquierda de la tabla y en
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segundo lugar, mediante un proceso algebraico calculaban el valor de la funcion en dichos
numeros seleccionados para colocarlos en la parte inferior o derecha de la tabla.

Otra actividad cuyo desarrollo tiene que ver con procesos y procedimientos
algebraicos es el Taller General (Ver Anexo 2.8), en el cual se not6 un patrén referente a la
manera en que los estudiantes deducen y resuelven ecuaciones de segundo grado. Ante la
resolucion de dicho taller que consistia en cuatro ejercicios relacionados a las siguientes
funciones cuadréticas:

1) f(x)= X2 -2

2) f(x)= X2 -6X+5

3) f(x)=-3X2 +1

4) f(x)= (X+2)?,

y en las cuales se requeria que el estudiante rellenara los espacios en blanco que presentaba
la tabla elaborada para tal fin, ya sea con la gréfica de la funcion, el vértice de la parabola,
hacia donde abre, intercepto con el eje X, o intercepto con el eje Y; el trabajo hecho por un

estudiante A es el siguiente:

llustracion 4




llustracion 5

llustracion 6
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llustracion 7

llustracion 8
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Para el caso 1) se pedia determinar el vértice de la parabola, el intercepto con el
eje X y el intercepto con el eje Y. Para esto, el estudiante en primer lugar, hall6 el vértice
(p, f(p)) de la parabola, haciendo uso de que la componente en X del vértice es p =(-b/2*a)
y la componente en Y es f(p). El estudiante antes de aplicar estas formulas, identifica cuales
son los coeficientes a, by c¢ de la ecuacion cuadratica, logrando obtener asi, que el
veértice de la parabola es (0,-2).

Luego prosigue a hallar el corte con el eje X, tomando la funcion y haciendo f(x)
=0, quedandole asi una ecuacion cuadratica, la cual la empieza a resolver usando la
formula general, con la que logra obtener que los cortes con el eje X son x=V2 y x=-V2.

Para el corte con el eje Y, toma la funcion, hace x=0 y obtiene que el corte con el

eje Y es y=-2.

De forma anéloga el estudiante A procede para los casos siguientes. Para el caso 2)
que se le pide la grafica, el vértice de la parabola, hacia donde se abre, y cortes con el eje
X, el estudiante encuentra que el vértice de la parabola es (3,-4), describe que la pardbola
abre hacia arriba, y encuentra después de un procedimiento similar al utilizado en el caso
anterior que los cortes con el eje X son x=1 y x=5. Para la gréfica de la parabola el
estudiante construye un plano, ubica los puntos de corte con el eje X que hallo, el corte
con el eje Y que se muestra en la tabla (y=5, pues es uno de los datos que se dan a conocer
al estudiante), el vértice y prosigue con el trazo de la curva que corresponde a la pardbola

de la determinada funcion.

Para el caso 3) y 4) se pedia en comun tanto el vértice, los cortes con los ejes como
también hacia donde abre la parabola, el estudiante usando procedimientos similares a los
realizados en el caso 1) encuentra que:

Para el caso 3) el vértice de la parabola es (0,1), que esta pardbola abre hacia abajo,
los cortes con el eje X son x=(1/3)\3 y x=(-1/3)V3; y el corte con el eje Y es y=1.

Para el caso 4) el vértice de la pardbola es (-2,0), que esta parabola abre hacia arriba,

el corte con el eje X es x=-2 y el corte con el eje Y es y=4.
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Otro aspecto que se pedia en el caso 4) era graficar la funcion, para lo cual el
estudiante A crea un plano cartesiano con una escala de uno en uno en ambos ejes,
continuando con la ubicacion de todos los puntos hallados, y mostrando finalmente la

gréfica solicitada.

En cuanto a la segunda parte o al punto 2) del Taller General, en el que se
presentaban dos problemas para resolver, el estudiante A en el caso a) parte con la
construccién de un dibujo correspondiente a un rectangulo, luego hace una asignacion de
variables a la medida de sus lados, tomando a x como la longitud de la base del rectangulo
y como y la longitud de su altura.

Posterior a esto, el estudiante expresé del problema dos ecuaciones

1) x-y=2

2) x*y=168

Una vez enumeradas estas ecuaciones el estudiante usa el método de sustitucion de
variables para encontrar el valor de x y de y. Este estudiante despejando y de la primera
ecuacion obtiene una tercera ecuacion 3) y=x-2 y reemplazandola en la segunda ecuacion
obtiene la ecuacion cuadratica X2 -2X-168=0, para la que aplica la formula general después
de identificar en la misma los coeficientes a, b y c; logrando asi que las soluciones de la
ecuacion es x=14 y x= -12. El estudiante descarta el valor de x negativo Y trabaja con el

positivo, reemplaza el valor de x = 14 en la ecuacion 3) y obtiene que y=12.

Posteriormente, el estudiante vuelve a dibujar el rectangulo colocandole las medidas
encontradas en sus lados y continda con el célculo de su perimetro obteniendo como
resultado que el perimetro es igual a 52.Para el problema b) el estudiante expresa del
problema la ecuacion cuadratica 5 X2 + 8X=228, y aplica la formula general después de
identificar y describir los coeficientes de la ecuacion, sin lograr obtener con éxito la

respuesta (pues hubo una operacion mal calculada).

La accion detallada dentro del registro expuesto anteriormente por una parte, ensefia

el uso de conocimientos previos sobre la forma en que los estudiantes encontraban:
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1. Lainterseccion de los ejes coordenados con la gréafica de la funcion
cuadrética

2. El vértice de la parabola, mediante un proceso algebraico

3. Lagrafica de una funcion cuadratica
Conocimientos que les fueron adquiridos a través de las clases bajo la orientacién de las
respectivas practicantes. Hecho por el cual, dicha actividad matematica forma parte de
estrategias cognitivas. Y por otra parte, se observa una planificacion del estudiante en el
momento de comprender un problema matematico relacionado a la funcion cuadratica
escrito en un lenguaje natural y expresarlo en un lenguaje matematico. Por lo cual

evidencia una estrategia de tipo metacognitivo.

Un Gltimo aspecto presentado en otra actividad pero que al igual que los anteriores
hace parte de procesos y procedimientos algebraicos desarrollados por los estudiantes tiene
que ver con la resolucién de la actividad denominada Experimento la cual, hace alusion a
que la funcion cuadratica es interpretada mediante diferentes fendmenos fisicos. Para una

mayor aproximacion a este aspecto se muestra lo elaborado por un estudiante B:

llustracion 9
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llustracion 10

El experimento que presentd el estudiante B, tenia que ver con el lanzamiento de un
proyectil. El estudiante describe y comenta que para un proyectil que es disparado
verticalmente hacia arriba sobre el nivel del suelo, su altura que la describe como h(t) en
metros sobre el suelo, después de t segundos estd dada por h(t)= -t +6t.

El estudiante para abordar este experimento, desarrolla tres aspectos:

1) Graficar la funcién

2) Estimar cuando el proyectil alcanza su méaxima altura.

3) ¢Cuanto tiempo estara el proyectil en vuelo?

Para realizar la grafica pedida en el punto 1) el estudiante elabora una tabla de
valores, en la cual, en una columna coloca la variable t y en la otra a h(t). Encuentra siete

puntos, asignandole valores a t correspondientes a los nimeros enteros que van desde 0




(cero) hasta 6. Los valores h(t) los consigue reemplazando los valores de la variable t en la

funcién determinada.

El estudiante una vez encontrados estos puntos, primero elabora un plano cartesiano
con una escala de uno en uno en ambos ejes, luego ubica los puntos en dicho plano y traza
la parabola descrita por la funcion mencionada. Para estimar cuando el proyectil alcanza
su maxima altura, el estudiante toma la funcion, identifica los coeficientes de la ecuacion,
halla el eje de simetria, obteniendo que éste es t=3, luego reemplaza este valor en la
funcion y obtiene que h(3)=9. Y termina mencionando que el vértice es igual a (3, 9) y que

éste corresponde a la altura méxima que alcanza el proyectil.

Para el caso 3), el estudiante toma la funcion, hace h(t)=0 y obtiene que t= 0 y t=6,
descartando t=0, el estudiante menciona que t=6 es el tiempo que estara el proyectil en
vuelo.

Pues bien, con las descripciones que se han mencionado anteriormente se puede
destacar que en ciertos ejercicios y en ciertos momentos, los planteamientos realizados por
la mayoria de los estudiantes tienden a seguir 0 a mantener parametros similares de
resolucion. Pardmetros que van cambiando a medida que el docente intervenga o sugiera
nuevas técnicas de desarrollo o, simplemente porque el estudiante domina diferentes formas
de razonamiento y opta por alguna de ellas para dar con lo solicitado. En un principio se
encontraba con que ciertos estudiantes, a la hora de resolver un ejercicio particular que
estuviera relacionado con la grafica de una funcion cuadrética, ellos, ya sea por
costumbre o porque no conocian mas que tal forma de desarrollo, procedian ante tal fin
con la elaboracion de una tabla de valores. Procesos que posteriormente a la intervencion
del docente, fueron reemplazados con el hallazgo de ciertos puntos de la parabola, como es
el caso del vértice, los cortes de la misma con los ejes coordenados, y con el analisis del
coeficiente principal de la ecuacion cuadratica (que dependiendo del signo que le preceda

indica hacia donde abre).

Ahora, conociendo la apropiacion de estandares béasicos de competencias en

matematicas sobre el pensamiento variacional el cual “tiene que ver con el reconocimiento,
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la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en
diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos”, existe
en algunos registros de las actividades desarrolladas en clases, ciertas particularidades
referentes a la interpretacion que los estudiantes hacen sobre la manera en que varian y
cambian las gréficas de parabolas segun fueron dadas las funciones cuadréticas. Los
estudiantes X, y presentan los siguientes razonamientos indicadores de la presencia de
desarrollo de pensamiento variacional:

Se propone interpretar la grafica de la Tarea 1 — noveno D, a lo que ellos dan
respuestas, como por ejemplo el estudiante X: “en la funcion a) los valores de y en la tabla
son negativos por lo tanto se ubican en la parte inferior, donde van los nimeros negativos y
en la segunda los valores de y son positivos por tanto van arriba.” El estudiante Y afirma
que las diferencias se deben a que el nimero que acompafia a la x en la ecuacion a) es
negativo lo cual indica que la parabola va hacia abajo con los nimeros negativos, mientras
que en la ecuacién b) es el 3 quien acompafia a la X y ya que es positivo entonces la

parabola va hacia arriba.

llustracion 11

llustracion 12
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Los alumnos identifican y caracterizan a través del cambio de valores de cada una
de las variables y del reconocimiento del coeficiente principal de la ecuacion cuadratica,

como se obtienen diferentes graficas con caracteristicas particulares.

Siguiendo con el estudio de los registros, se analizara aquellos pertenecientes a la
interpretacion geométrica.

En primer lugar y teniendo en cuenta lo que se ha planteado en la Tarea 1 —
noveno B puntos a) y b), Tarea 1 - noveno D( Punto 2), Tarea 2— noveno B puntos a) y b),
se mencionard lo que los estudiantes realizan al intentar dar fe sobre el patrén o aspecto
relacionado a la posicion de la grafica de la funcion cuadrética en el plano cartesiano.
Para resolver algunos de los puntos propuestos en estas actividades mencionadas y que a la
vez, tienen que ver con funciones cuadraticas, los estudiantes hacen un analisis ya sea a
partir de las ecuaciones cuadraticas dadas o de la gréfica de la funcion ya elabora.
Entonces, algunos de los casos son:

Un estudiante A responde en la Tarea 1 - noveno D (Punto 2), las parabolas se

ubican en lados opuestos, ademas “una es mas ancha que la otra”.

llustracion 13

Un Estudiante B nota que la diferencia entre las dos parabolas descritas por las
ecuaciones cuadraticas 1) y 2) de la Tarea 2— noveno B radica en que la primera esta

ubicada en los cuadrantes I y I, mientras que la otra se encuentra en los cuadrantes 111 y IV.




llustracion 14

Un estudiante C en la Tarea 1 - noveno D ( Punto 2) explica que aunque el vértice
de las parabolas es el mismo una se encuentra en el lado positivo y la otra al lado negativo

del plano cartesiano

llustracion 15

Un estudiante D menciona que la parabola del primer punto de la Tarea 1 — noveno
Bse abre hacia arriba, y afiade que cuando las parabolas abren hacia arriba, se abren sobre
el 1'y Il cuadrante. Y para el segundo punto, menciona que la parabola abre hacia abajo, y

dice ademas que cuando esto ocurre, éstas se abren sobre los cuadrantes 111y IV.

llustracion 16
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De este modo y a partir de la organizacion de registros, se desarrollé un analisis que
permitié dar cuenta de estrategias como: estrategias cognitivas, metacognitivas y de
manejo de recursos utilizadas por los estudiantes de grado noveno en la interpretacion
geométrica de la funcidén cuadratica. Presentando asi, un conjunto de estrategias de
aprendizaje observadas en:

1. La manera como proceden a encontrar los valores de determinada funcion
cuadratica en ciertos nimeros enteros asignados a la variable independiente.

2. Dadas ciertas pautas por las practicantes, los estudiantes encuentran una
nueva forma de graficar, encontrando las intersecciones de la parabola con
los ejes coordenados, el vértice y el eje de simetria

3. Resolucidon de ecuaciones de segundo grado

4. La aplicacion de conocimientos sobre funcion cuadratica en fendmenos
fisicos

5. Larepresentacion grafica y algebraica de la ecuacién cuadratica

Con las cuales, se puede evidenciar que se alcanzo el propdsito mencionado al inicio de

este capitulo.
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CAPITULO V
RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Contar con un tiempo determinado (suficiente) para el proceso de observacion
favorece a quien dirige la practica pedagdgica, en el proposito de asumir o transformar las

estrategias metodoldgicas en mira de un mejoramiento de la docencia.

Los estudiantes de los grupos con los que se realizé la practica pedagogica fueron
personas que por lo general como es sabido, presentan diferentes formas de pensamiento,
rendimiento académico, actitud, formacion personal, etc.; condiciones que le dieron

dinamica a toda la actividad pedagogica desarrollada en busca de los fines ya establecidos.

En el proceso pedagodgico como tal, se notd el funcionamiento de esa “micro-
sociedad” que se pretende promover en todo acto educativo, donde se contdé con un
manejo disciplinario, distintos ritmos de trabajo, en fin, diferentes situaciones o variables
controladas. Variables que en muchas ocasiones en la teoria se omiten, pero que en la

realidad o vivencia fisica salen a relucir.

Durante el proceso de observacién se concluyd que organizar a los estudiantes para
desarrollar actividades matematicas en grupo mostraba un mejor desempefio académico.
Debido a que, en primer lugar, los educandos en grupo compartian sus dudas y saberes para
intentar resolver los problemas planteados en clase y como una segunda opcion, recurrian a
consultar al docente a cargo. Esta forma de trabajo, permitié al estudiante una mayor

aproximacion al conocimiento del tema determinado.

La clasificacion de registros en categorias inductivas y deductivas proporcioné o

facilité una guia para el analisis sobre los registros obtenidos en el aula.
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La implementacion de una herramienta tecnoldgica en el aula de clases permitio
expresar un mayor interés o motivacion por aprender por parte del estudiante. Puesto que,
no era una clase magistral como a la que solian estar acostumbrados sino, que en cambio se
organizd y presentd una forma de trabajo con mayor participacion de los estudiantes
(realizando y presentado instantaneamente diferentes graficas de funciones cuadréticas,

para observar semejanzas y diferencias entre ellas).

A partir de la organizacion de los registros se evidenciaron estrategias de tipo

cognitivo, metacognitivo y de manejo de recursos.

El analisis de los registros mostré entre otras estrategias de aprendizaje, las
observadas en:
1. La manera como proceden a encontrar los valores de determinada funcion

cuadrética en ciertos nimeros enteros asignados a la variable independiente.

2. Dadas ciertas pautas por las practicantes, los estudiantes encuentran una
nueva forma de graficar, encontrando las intersecciones de la pardbola con los ejes

coordenados, el vértice y el eje de simetria

3. Resolucidn de ecuaciones de segundo grado

4. La aplicacién de conocimientos sobre funcioén cuadratica en fenémenos
fisicos

5. La representacion grafica y algebraica de la ecuacion cuadratica

El realizar el andlisis de los registros tomados durante las précticas pedagdgicas llevo su
tiempo, pero ese proceso permitio el logro del propdsito establecido en el proyecto.

Un docente debe tener siempre presente que formar personas es una gran

responsabilidad, pues son seres pensantes, con capacidades, destrezas, habilidades, entre
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otras caracteristicas propias de cada individuo y no seres estaticos, con los que se pueda
hacer lo que se quiera.

Dado que en la practica pedagdgica se vivieron distintos ritmos de trabajo, varios
comportamientos disciplinarios, diferentes intereses en los estudiantes; es necesario que
estas situaciones sean pensadas y analizadas constantemente en busca del mejor y adecuado

modelo de ensefianza, con el fin de garantizar un buen aprendizaje.

Existio en el aula de clase la tendencia a volver al método tradicional de ensefianza
a pasar de que el interés o la intencion no era esa. Por ejemplo, en el momento de sugerir
que los estudiantes fueran mas participativos en las clases, saliendo al tablero, haciendo y
respondiendo preguntas acordes al tema, hubo casi siempre resistencia. Pues, mostraban

preferencia en que el profesor se encargara de todo.

Los estudiantes ya acostumbrados a que el profesor dictara las clases de forma
magistral, se presentaron renuentes a admitir y desarrollar la metodologia establecida en el
Plan de Accién. Siendo uno de los motivos que llevé a modificar o reformar algunas

actividades matematicas.

Se recomienda que a los practicantes se les apoye con algunos recursos necesarios
para la realizacién de la préactica pedagdgica, como fotocopias y papel para que los
estudiantes desarrollen las diferentes actividades.

Siendo la practica pedagogica todo un proceso, es de reconocer que entre mas

compromiso haya en las partes del sistema educativo mejores seran los resultados.
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CAPITULO VII
ANEXQOS

Anexo 1: Plan de Accion

Universidad
del Cauca

PLAN DE ACCION DE LA DOCENCIA EN EL AULA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
PRACTICA PEDAGOGICA Il Primer Periodo 2012

En el grado noveno de la Escuela Normal superior de Popayan y segun su plan de
estudios se sugiere desarrollar entre otros, los temas de representacion gréafica de la
funcién cuadrética y la resolucién de problemas, sobre los cuales se busca analizar desde
un enfoque del pensamiento variacional las diferentes estrategias que los estudiantes

utilizan.

Para este trabajo, se ha tomado como referente la propuesta: REFLEXION HISTORICA,
EPISTEMOLOGICA Y DIDATICA DEL CONCEPTO DE FUNCION CUADRATICA de
Yadira M. MESA, Jhony A. VILLA. Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. Donde,
se menciona que la idea de esta propuesta es mostrar como desde la historia se pueden
esgrimir algunos elementos de tipo epistemoldgico que se convierten en herramientas
para la construccion didactica del concepto de funcién cuadrética al interior del aula de

clase.

Se tiene que las nociones asociadas a lo “cuadratico” segun rastreos histéricos,

atraviesan por al menos cuatro momentos: las ecuaciones, las conicas, la cinematica y las

( )
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funciones. De las cuales, presentan los hallazgos relativos a estas situaciones de manera
tal que evidencien la presencia de posibles obstaculos y fases importantes en su

construccion, de modo que posibiliten una comprensién de la actividad educativa.

Después de estos estudios, se destaca que vale la pena reflexionar sobre el papel que
estos elementos tienen a la hora de pensar una didactica del concepto de funcion
cuadratica. Y ademas, que en el desarrollo histérico se ha observado que el concepto de
funcién y en particular la funcién cuadratica estuvo vinculado a la modelizacion de
fendmenos de variacién y cambio, lo cual soporta la idea muy generalizada de incluir este
proceso en los curriculos escolares en todo el mundo. De esta manera, los autores
plantean que en la construccion epistemoldgica del concepto de funcion cuadratica se
pueden esgrimir obstaculos, algunos de los cuales fueron necesarios superar para su

ulterior desarrollo. Algunos de ellos son:

» Concepcion de cuadrado meramente como area.

* No concepcion de los numeros negativos.

» Matematica concreta que dificulta la abstraccion para ser representada.

* No trascender del algebra geométrica.

* Instrumentos de medicion de fendmenos naturales ineficientes.(Galileo).

De este modo afirman que, la reflexidon histérica sobre dichos obstaculos, permiten al
maestro comprender parte de la realidad del aula de clase; y que “lo cuadratico” segun la
revision histérica se puede ver como una sinergia entre geometria euclidiana, las conicas
y la geometria analitica, teniendo como objeto de estudio el movimiento. Razén por la
cual, vale la pena rescatar parte de esta sinergia en el aula de clase, de tal manera que se

presente una concepcion de lo cuadratico desde diversas interpretaciones y contextos.

De manera particular, para la obtencién del objetivo del presente trabajo, se tomara como

guia la siguiente matriz:

——
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Metodologia

Tema b t? g Demandas cognitivas Observaciones
bl Actividades Tiempo Recursos
1. Conceptode funcion 1. Disefio & implementacion | 1. Cincugnta | 1. Cuestionario
de una evaluacion escrita | minutos (50
sobre las demandas | min)
2. Conceptode Ecuacion cogniivas ~ de los
estudiantes.
2. Segun el resultado de fa | 2. Cien 2 Talleres y
3. Metodos de solucion para | acividad 1 la sequnda|  minulos desarrollo de
ecuaciones enteras y | accion serd realizar un|  (100min) alquna
fraccionarias de sequndo|  refuerzo o nivelaadn en situacion
grado con una incdgnita:|  horas no académicas problemas
Por formula general y por|  respecto a la dificuitad por - Qrupos
factorizacion que presente  cada de
estudiante. estudiantes.
REPRESENTACION | Funcidn 3. Implementacion de una| 3. Cien
GRAFICADELAFUNCION | cuadraica | 4. Ubicaciondepuntosenel | hemamienta TIC en la|  minutos
CUADRATICAY plano cual se pueda refiejar un|  (100min) | 3. Experimentos
RESOLUCION DE experimento  relacionado
a nuesto objeto de
PrgdL o 5. Propiedades de la| ensefianza. 4. Cien 4
potenciacion 4 Construccion del|  minutos
coneplo de  funcion | (100 min)
cuadrética. 5. Cien 5. Lugares
6. Operacionesoonnimers |6 Estugio de los diferentes | minutos geometicos
negativos fipos de representacion|  (100min) de algunas
grafica de la funcion funciones
cuadréica. 6. Cien cuadréicas.
6. Andlisis de situaciones|  minutos | 6. Situaciones
problemas sobre funcion| (100 min) problema.
cliadrafica. 7. Cien
7. Elaboracion y desamollo| ~ minulos | 7. Evaluacion
de laevaluacion final (100 min)

En cuanto a la metodologia que se llevara a cabo en la realizaciéon del Plan de accién, es

en primera instancia un acercamiento al concepto o definicion de ciertos objetos

matematicos utilizando una herramienta TIC, que resulta en la mayoria de casos una

mejor aproximacién a la conceptualizacion de los objetos matematicos que si se hiciera

por medio de la simple presentacion de las definiciones de los mismos.
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El tema de representacion grafica de la funcion cuadratica y resolucion de problemas,
presenta como Unico objeto de ensefianza la funcion cuadratica que tendrd demandas
cognitivas tanto en conceptos de funcién, ecuacién, sobre los métodos de soluciéon de
ecuaciones, la ubicacién de puntos en el plano, propiedades de la potenciacion y desde
luego saber operar con los numeros racionales. Para este plan de acciébn se ha
implementado una metodologia que se basa en la construccién de conceptos, como se ha
mencionado, primeramente se desea conocer sobre las nociones previas con las que
cuenta el estudiante para lograr desarrollar junto con él este plan de accion y de acuerdo
al resultado que se presente, se organizard y desarrollard un plan de refuerzo. En
segundo lugar, como bien nuestro épico Gali leo Galilei menciona: “las matematicas
constituyen el lenguaje de la fisica”, se pretende implementar una herramienta TIC
relacionada con el tema, para luego estudiar las diferentes relaciones entre la
representacion algebraica y la representacion geométrica, contribuyendo al andlisis de las
diferentes situaciones problemas que se le presentaran al estudiante. Finalmente, se
concluira con una valoracion que reflejara todo el proceso desarrollado por el estudiante

en las diferentes actividades, mas una ultima evolucion cognitiva.

——
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Anexo 2: Actividades Matematicas

Anexo 2.1 Tarea 1 - noveno D

Desarrolle las gréficas de las siguientes funciones cuadraticas en el mismo plano

cartesiano:
a) f(x)=—x*
b) f(x) = 3x*

Responde ¢ Qué diferencias encuentras entre las dos parabolas?

¢Por qué crees que se dan esas diferencias?
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Anexo 2.2 Tarea 1 — noveno B

Graficar las siguientes funciones cuadraticas. (Pueden usar un mismo plano).
1. f(x)= 6X2
2. f(x)=-X2
Y responder
a) ¢sobre qué cuadrantes del plano cartesiano se abren las parabolas?
b) ¢De qué depende que una parabola sea mas “ancha” o mas “angosta”? ;Qué cambia en la

ecuacion?
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Anexo 2.3 Tarea 2— noveno D

1. Desarrolle las graficas de las siguientes funciones cuadraticas en el mismo plano

cartesiano:
a) fx)=x%-1
b) f(x) = x?+3

2. Responde ¢Qué diferencias encuentras entre las dos parabolas?

3. ¢Por qué crees que se dan esas diferencias?
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Anexo 2.4 Tarea 2 — noveno B

Graficar las siguientes funciones:
1. f(x)= 6X2+ 3
2. f(x)=-X2-4

Responder
a) ¢Hacia dénde abren las parabolas?
b) Mencione algunas diferencias entre estas graficas y las de la tarea I. ; Qué paso con el
veértice de las pardbolas?
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Anexo 2.5 Actividad en clase 1- noveno D

Realiza la grafica de la siguiente funcién cuadratica:

a) f(x)=5x%*—-10x+5

Responde ¢En qué punto se intercepta la parabola con el eje y?

¢Existirdn mas puntos de interseccion entre la parabola y el eje y?

¢Cudl es el punto o son los puntos de interseccion entre la gréafica y el eje x?
¢Cual es el vértice de la parabola segun la grafica?

Encuentra el vértice de la parabola, utilizando el método algebraico visto en clase
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Anexo 2.6 Actividad en clase 2 — noveno D
1. Suponga la funcién cuadratica:
f(x) =x*+4x -5
Encuentre el vértice

2. Encuentre las intersecciones de la parabola con el eje x
3. Basandose en los dos puntos anteriores grafique la funcion
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Anexo 2.7 Actividad — noveno B

Situacion:
Una manzana es lanzada desde el piso hacia arriba y después de 4 segundos llega de
nuevo al piso. Esta situacion presenta la grafica de la parabola descrita por el recorrido
y una tabla de valores en la que en una de sus columnas esta la variable t (tiempo)
tomando valores de 0.5 en 0.5, desde 0.0 hasta 4.0; y en la otra columna esta la variable
y(altura), tomando los valores (0.0, 15.8,27.0,33.8,36.0, 33.8,27.0,15.8, y 0.0) en el
mismo orden que se tomaron los valores para t. a partir de esta informacion se pide al

estudiante:

1) ¢A qué altura se encuentra la manzana del piso cuando han transcurrido 2
segundos?

2. ¢En qué tiempo se puede decir que la manzana estuvo a 27 metros del piso?

3. ¢Cual fue la maxima altura que alcanzé la manzana?

4. ¢ A qué altura se encuentra la manzana del piso cuando han transcurrido 4 segundos?

5. ¢En qué tiempo se puede decir que la manzana estuvo a 15.8 metros del piso?

59

——
| —



Anexo 2.8: Taller General

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE POPAYAN
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES EXACTAS Y DE LA EDUCACION
Grado 9, periodo lectivo 2012
Profesoras: Enid Daza y Jenny Palta

Universidad

del Cauca
1. Observe la siguiente tabla y llene los espacios que se encuentran en blanco.
GRAFICA ECUACION VERTICE ABRE HACIA INT. CON EJEX INT. CONEIEY
x=
flxy=x*-2 Arriba, porque y=
o es positive
K=
flx)= x> —6x+5 X= y=5
X=
K=
Y:
flx)=-3x2+1
K=
x= y=
flx)=(x+2)%
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2. Resuelve los siguientes problemas relacionados a funcién cuadratica:

a. Calcular el mayor perimetro de un rectdngulo cuya area es 168, sabiendo que la
diferencia entre la base y la altura es 2.

b. Cinco veces el cuadrado de un nimero entero mds ocho veces el nimero es igual
a 228. ¢ Cual es el nimero entero?
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Anexo 3: Matrices

Anexo 3.1: Matriz para la Organizacion de Registros

FUENTE

PROCESOS Y
PROCEDIMIENTOS
ALGEBRAICOS

INTERPRETACION

ALGEBRAICA

INTERPRETACION
GEOMETRICA

REPRESENTACION
GRAFICA

TAREA 1 (JENNY)

Tarea 1 - noveno D
(Punto 1)
Desarrolle las
gréficas de las
siguientes funciones
cuadraticas en el
mismo plano
cartesiano:

a) f(x) =—x?
b) f(x) = 3x?

El estudiante A procede a
dibujar dos tablas de
tabulacion horizontales para
resolver los puntos a) y b) de la
Tarea 1 - noveno D (Punto 1),
designa los mismos valores
para la incognita x en ambas
tablas pero obtiene diferentes
valores en la parte inferior,
donde escribe el valor de la
funcién evaluada en cada
nimero escogido para la
variable x.

Presentando asi, para la
funcion a) para x igual a -3
entonces y es igual a -9, para x

El estudiante A en la Tarea
1 - noveno D (Punto 1)
dibuja el plano cartesiano,
representado por dos rectas
numéricas perpendiculares
una a la otra, denominadas
ejes, el eje de las abscisas
(eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales
se interceptan en el punto 0
enelejexyOenelejey.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de

tabulacion que empleo para
cada funcion cuadratica, asi
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igual a -2 entonces y es igual a
-4, para x igual a -1 entonces y
es igual a -1, para x igual a 0
entonces y es igual a 0, para x
igual a 1 entonces y es igual a -
1, para x igual a 2 entonces y
es igual a -4, para x igual a 3
entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la
funcion b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 27,
para X igual a -2 entonces y es
igual a 12, para x igual a -1
entonces y es igual a 3, para X
igual a 0 entonces y es igual a
0, para x igual a 1 entonces y
es igual a -3, para x igual a 2
entonces y es igual a 12, para x
igual a 3 entonces y es igual a
27.

pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,9), (-
2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1),
(2,-4), (3,-9) en seguida
traza una linea suave que
une todos los puntos,
obteniendo la  parébola
descrita por la ecuacién
cuadratica a). En el mismo
plano cartesiano procede de
igual manera para graficar
la ecuacion b) donde los
puntos que dibuja tienen
coordenadas:  (-3,27), (-
2,12), (-1,3), (0,0), (1,3),
(2,12), (3,27) y finalmente
une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  parébola
descrita por la ecuacién
cuadratica de b).

El estudiante Ben la Tareal -
noveno D (Punto 1) dibuja dos
tablas de tabulacion
horizontales para resolver los
puntos a) y b) asignando en la
parte superior valores para la
incdgnita X, los mismos en
ambas tablas, pero obteniendo
diferentes resultados que
escribe en la parte inferior

El estudiante B en la Tarea
1 - noveno D (Punto 1)
dibuja el plano cartesiano,
representado por dos rectas
numericas perpendiculares
una a la otra, denominadas
ejes, el eje de las abscisas
(eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales
se interceptan en el punto 0
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donde se localizan los valores
de la funcién evaluada en cada
numero escogido para la
variable x.

Presentando asi, para la
funciéon a) para x igual a -3
entonces y es igual a -9, para x
igual a -2 entonces y es igual a
-4, para x igual a -1 entonces y
es igual a -1, para x igual a 0
entonces y es igual a 0, para x
igual a 1 entonces y es igual a -
1, para x igual a 2 entonces y
es igual a -4, para x igual a 3
entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la
funcion b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 27,
para X igual a -2 entonces y es
igual a 12, para x igual a -1
entonces y es igual a 3, para X
igual a 0 entonces y es igual a
0, para x igual a 1 entonces y
es igual a -3, para x igual a 2
entonces y es igual a 12, para x
igual a 3 entonces y es igual a
217.

enelejexyOenelejey.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de
tabulacion que empleo para
cada funcion cuadratica, asi
pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,9), (-
2’_4)’ (_1’_1)’ (0’0)! (1,'1),
(2,-4), (3,-9) en seguida
traza una linea suave que
une todos los puntos,
obteniendo la  parébola
descrita por la ecuacién
cuadratica a). En el mismo
plano cartesiano procede de
igual manera para graficar
la ecuacién b) donde los
puntos que dibuja tienen
coordenadas:  (-3,27), (-
2,12), (-1,3), (0,0), (1,3),
(2,12), (3,27) y finalmente
une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  pardbola
descrita por la ecuacién
cuadratica de b).

El estudiante C ante la Tarea 1
- noveno D (Punto 1) dibuja

El estudiante C ante la
Tarea 1 - noveno D (Punto
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dos tablas de tabulacion
horizontales para resolver los
puntos a) y b) asignando en la
parte superior valores para la
incognita x, los mismos en
ambas tablas, pero obteniendo
diferentes resultados que
escribe en la parte inferior
donde se localizan los valores
de la funcion evaluada en cada
numero escogido para la
variable x.

Presentando asi, para la
funciéon a) para x igual a -3
entonces y es igual a -9, para x
igual a -2 entonces y es igual a
-4, para x igual a -1 entonces y
es igual a -1, para x igual a 0
entonces y es igual a 0, para x
igual a 1 entonces y es igual a -
1, para x igual a 2 entonces y
es igual a -4, para x igual a 3
entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la
funcion b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 27,
para x igual a -2 entonces y es
igual a 12, para x igual a -1
entonces y es igual a 3, para x
igual a 0 entonces y es igual a

1) dibuja el plano
cartesiano, representado por
dos rectas numéricas
perpendiculares una a la
otra, denominadas ejes, el
eje de las abscisas (eje X) y
el eje de las ordenadas (eje
y), las cuales se interceptan
enelpuntoOenelejexy0
enelejey.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de
tabulacion que empleo para
cada funcion cuadrética, asi
pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,9), (-
2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1),
(2,-4), (3,-9) en seguida
traza una linea suave que
une todos los puntos,
obteniendo la  parabola
descrita por la ecuacién
cuadratica a). En el mismo
plano cartesiano procede de
igual manera para graficar
la ecuacion b) donde los
puntos que dibuja tienen
coordenadas: (-3,27), (-
2,12), (-1,3), (0,0), (1,3),
(2,12), (3,27) y finalmente
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0, para x igual a 1 entonces y
es igual a -3, para x igual a 2
entonces y es igual a 12, para x
igual a 3 entonces y es igual a
27.

une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  pardbola
descrita por la ecuacién
cuadratica de b).

Tarea 1 - noveno D

(Punto 2)
Responde ¢Qué
diferencias
encuentras entre las
dos parébolas?

El estudiante A en la
Tarea 1 - noveno D
(Punto 2) responde, las
parabolas se ubican en
lados opuestos, ademas
“una es mas ancha que la
otra”.

El Estudiante B en la
Tarea 1 - noveno D

(Punto 2) nota que la
diferencia entre las dos
parabolas descritas por las
ecuaciones cuadraticas a) y
b) radica en que la primera
esta ubicada en los
cuadrantes 1 y I, mientras
que la otra se encuentra en
los cuadrantes 111y IV.

El estudiante C ante la
Tarea 1 - noveno D
(Punto 2) explica que
aunque el vértice de las
parabolas es el mismo una
se encuentra en el lado
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positivo y la otra al lado
negativo del plano
cartesiano

Tarea 1 - noveno D
(Punto 3)

¢Por qué crees que se

dan esas diferencias?

El estudiante A en la
Tarea 1 - noveno D

(Punto 3) responde gue en
la funcion a) los valores de
y en la tabla son negativos
por lo tanto se ubican en la
parte inferior, donde van
los nUmeros negativos y
en la segunda los valores
de y son positivos por
tanto van arriba.

El estudiante B en la
Tarea 1 - noveno D
(Punto 3) responde que
las diferencias se deben a
los resultados que
arrojaron las tablas de
tabulacion, ya que “si el
resultado es negativo la
figura se ve al revés o para
abajo. Mientras que si los
resultados son positivos la
figura se va para arriba”.

El estudiante C ante la
Tarea 1 - noveno D
(Punto 3) afirma que las
diferencias se deben a que
el nimero que acompafia a
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la x en la ecuacion a) es
negativo lo cual indica que
la pardbola va hacia abajo
con los numeros
negativos, mientras que en
la ecuacion b) es el 3
quien acompafiaalaxy ya
que es positivo entonces la
parébola va hacia arriba

TAREA 1 (ENID)

Tarea 1 — noveno B

Graficar las
siguientes funciones
cuadraticas. (Pueden
usar un mismo

plano).
1. f(x)= 6X2
2. f(x)=-X2

Y responder

a) ¢sobre qué
cuadrantes del plano
cartesiano se abren
las pardbolas?

b) ¢De qué depende
gue una parabola sea
mas “ancha” o mas
“angosta”? ;Qué
cambiaen la
ecuacion?

El estudiante A, para trabajar
con la funcion cuadréatica
f(x)= 6X2 presentada en el
primer punto de la Tarea 1 —
noveno B, empieza elaborando
una tabla de valores en forma
horizontal. En la cual, toma
siete (7) valores diferentes para
asignarle a la variable X y
encontrar los valores
correspondientes en la variable
Y (f(x)).

Los nimeros enteros que le
asigna a la variable X van
desde el nimero -3 hasta el
3.

El estudiante A, para encontrar
los valores f(x), lo hace
reemplazando cada valor de X
en la funcion cuadratica dada.
Para la grafica correspondiente
a la funcion cuadrética
mencionada anteriormente, el

En la parte b) de la Tarea
1 —noveno B, el estudiante
A describe que cambia
segun los signos y alguno
gue otro nimero, y en el
caso de que las ecuaciones
sean las mismas pero una
con signo negativo y otra
positivo entonces las
parabolas quedan en
cuadrantes opuestos.

Este estudiante menciona
que dependiendo de los
signos en la ecuacion
cuadratica la parabola se
ubica en cuadrantes
opuestos.

Para realizar las gréficas de
las funciones cuadréaticas
del ejercicio 1y 2 de la
Tarea 1 —noveno B, el
estudiante A, empieza
trazando un plano

cartesiano, en donde la recta

horizontal es el eje X y la
recta vertical es el eje .
Los diferentes puntos para
ubicarlos en el plano los
consigue dandole valores a
la variable x y
posteriormente
remplazandolos en la

funcion dada, para encontrar
los valores correspondientes

enelejeY. Laescalaque
usa en el eje Y es de cinco

encincoy eneleje Xesde

uno en uno.
Para el trazo de la curva

tanto de la primera parabola

En el inciso a), el
estudiante A para el
punto 1 de la Tarea 1 —
noveno B menciona que la
parabola se abre entre los
cuadrantes 1 y 1I; y para el
punto 2 que la parabola se
abre entre los cuadrantes
My lIv.

En la parte b), el estudiante
A menciona que la
dependencia de que una
parébola sea mas “ancha”
0 MA&s “angosta” es porque
los resultados de la tabla
de valores van cambiando
segun la ecuacion.

El estudiante describe que
cambia segun los signos y
alguno que otro numero, y
en el caso de que las
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estudiante elabora un plano
cartesiano, donde a la recta
horizontal la toma como el eje
X'y alavertical como el eje
Y. Las escalas que utiliza para
estos ejes son diferentes, pues
para el eje X toma una escala
de uno en uno, mientras que
para el eje Y es de cinco en
cinco.

Para realizar el segundo punto
de la misma tarea el estudiante
A, nuevamente elabora una
tabla de valores, colocando en
una columna a X yen laotra
a f(x). De forma anéloga al
ejercicio anterior, el estudiante
toma siete puntos para ubicar
en el plano. Asighando
nameros enteros a la variable x
desde el -3 hasta 3y
evaluandolos en la funcion
determinada.

El estudiante A, tanto la
grafica de la parabola descrita
por la funcion cuadratica f(x)=
6X2 como la descrita por la
funcion f(x)=-X2 las trazo6 en
el mismo plano cartesiano.

como de la segunda, el
estudiante parte de la
ubicacion de siete puntos en
el plano. En algunos de
estos puntos, escribe sus
correspondientes
coordenadas y en otros no.
Después de esto, el
estudiante A describe una
curva suave sobre los
puntos obtenidos en el
primer ejercicio de la Tarea
1 — noveno B para obtener la
primera grafica y del mismo
modo, une mediante una
curva suave los puntos
obtenidos el segundo
ejercicio de la misma tarea
para describir la grafica de
la parébola requerida por tal
gjercicio.

ecuaciones sean las
mismas pero una con signo
negativo y otra positivo
entonces las parabolas
quedan en cuadrantes
opuestos.
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El estudiante B, para realizar
las parabolas que describe las
funciones presentadas en la
Tarea 1 —noveno B, empieza
construyendo para cada
funcidn una taba de valores en
forma vertical, en la que en
una columna coloca la
variable X yen otra la
variable Y. A lavariable x le
asigna nameros enteros que
van desde el nimero -3 hasta
el 3. Este rango de nimeros
enteros los utiliza para ambas
funciones. Los distintos
valores de la variable Y los
consigue remplazando los
valores de x en la respectiva
funcion cuadrética.

La cantidad de valores que el
estudiante B, le asigha a X son
siete en ambos ejercicios y una
vez ha obtenido estos puntos,
el estudiante utiliza en el plano
cartesiano una escala de la
siguiente manera:

*para el ejercicio 1 de la
Tarea 1 — noveno B, la escala
esdeunoenunoen eleje Xy
de diezen diezenel eje Y.
*para el ejercicio 2 de la
misma tarea, es de uno en uno
en el eje X y de dos en dos en
eleje.

En la parte a) de la Tarea
1 —noveno B, el estudiante
B logra notar a partir de la
ecuacion, hacia donde
abren las parabolas.

En la parte b) menciona
que la pardbola depende
del coeficiente principal.

El estudiante B, para trazar
las gréficas de las funciones
cuadraticas del ejercicio 1y
2 de laTarea 1 — noveno B,
construye para cada
ejercicio un plano
cartesiano, para el primer
ejercicio el estudiante toma
una escala diferente al del
segundo, mientras que para
el primero toma una escala
de uno en uno para el eje X
y de diez en diez para el eje
Y, en el segundo ejercicio
toma una de uno en uno
para el eje X y de dos en
dos parael eje Y.

El estudiante toma siete
puntos por cada plano, para
trazar la grafica pedida. Los
diferentes puntos los
obtiene dandole valores a la
variable X y
remplazandolos en las
funciones respectivas para
obtener los valores en la
variable Y. El rango que
utiliza de valores para x
tanto en el ejercicio 1y 2 es
los numeros enteros desde -
3 hasta 3.

Después de obtenidos estos
puntos el estudiante

El estudiante B, en la parte
a) del punto 1 de la Tarea
1 — noveno B describe que
la parabola se ubica en los
primeros cuadrantes del
plano cartesiano y que la
correspondiente al punto 2
de esta misma tarea se
ubica entre los ultimos
cuadrantes.

Para la parte b), el
estudiante B menciona que
la “amplitud” de una
parabola depende de la
funcion, del punto de
intercepto, del vértice, de
la parébola en si,
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Este estudiante por
consiguiente realizé las
gréaficas de las parabolas en
planos cartesianos diferentes.

B, los ubica en el plano,
dejando ver ademas de los
puntos, los rectangulos que
se forman con dos de estos
puntos y el eje horizontal.
Posterior a esto, el
estudiante, une los puntos
ubicados en cada plano con
el trazo de una curva suave,
que representa las parabolas
pedidas en estos ejercicios.
En algunos de los puntos
que se ubicaron para
realizar las graficas de las
parabolas el estudiante
escribe sus coordenadas.

En el desarrollo de los
ejercicios 1y 2 de la Tarea 1 —
noveno B, el estudiante C,
hace uso de una tabla de
valores para graficar las
parabolas. Este estudiante,
construye una tabla de valores
en forma horizontal y en una
de sus columnas coloca la
variable X y en la otra a f(x),
los valores que le asigna a la
variable X, en cada uno de los
ejercicios esta entre los
numeros enteros que van del -3
hasta el 3. Los valores de f(x)
los consigue reemplazando los
valores de X en la funcion
determinada. Una vez

Para la construccién de las
gréaficas de las funciones de
los ejercicios 1y 2 de la
Tarea 1 —noveno B, el
estudiante C, elabora
ademas de una tabla de
valores para cada ejercicio,
un plano cartesiano
diferente. El estudiante
toma siete puntos para
ubicar en cada plano, y los
valores que le daala
variable X, son nimeros
enteros que van desde el -3
hasta el 3. Los valores de Y
los encuentra reemplazando
los valores de x en las
funciones dadas. Teniendo

Para el estudiante C en el
inciso a), la parabola del
primer punto de la Tarea 1
—noveno B se abre hacia
arriba, y afiade que
cuando las parabolas abren
hacia arriba, se abren
sobre el | y Il cuadrante. Y
para el segundo punto,
menciona que la parabola
abre hacia abajo, y dice
ademas que cuando esto
ocurre, éstas se abren
sobre los cuadrantes I11'y
V.

Para la parte b), sobre la
“amplitud” de una
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obtenidos los siete puntos para
cada funcion, el estudiante
construye un plano cartesiano
para cada punto de la Tarea 1
—noveno B. En el plano
cartesiano para la primera
gréafica usa una escala de uno
enunoenel eje X (eje
horizontal) y de diez en diez en
el eje Y; en el plano para la
segunda parabola, la escala es
deunoenunoeneleje Xyde
dosendoseneleje.

De este modo, el estudiante C,
para cada pardbola elabora un
plano cartesiano. A ninguno de
los siete puntos que ubica en
cada plano para hacer la
parabola les coloca sus
coordenadas respectivas

estos siete puntos para cada
funcidn el estudiante los
ubica en su correspondiente
plano, sin colocarles al lado
las relativas coordenadas.
Seguido a esto, y
mencionando que el
estudiante para el primer
plano cartesiano utiliza una
escala de uno en uno en el
eje X (eje horizontal) y de
diezendiezenelejeY;y
para el segundo plano una
escala de uno en uno en el
eje X y de dos en dos en el
eje Y, traza la curva que une
los puntos en los distintos
planos dando lugar a la
parabola solicitada.

parabola, el estudiante C
describe que depende de
la funcion, de la ecuacion.

TAREA 2 (JENNY)

Tarea 2 - noveno D
(Punto 1)
Desarrolle las
graficas de las
siguientes funciones
cuadraticas en el
mismo plano
cartesiano:

a) f(x)=x%-1

El estudiante A ante la Tarea 2
- noveno D (Punto 1)

procede a dibujar una tabla de
tabulacion horizontal para
resolver el punto a) y el punto
b), donde designa en la parte
superior valores para X,
tomando los mismo valores
para la incognita x en ambas
tablas, pero obteniendo
diferentes valores en la parte
inferior donde escribe el valor

El estudiante A frente a la
Tarea 2 - noveno D

(Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por
dos rectas numéricas
perpendiculares una a la
otra, denominadas ejes, el
eje de las abscisas (eje x) y
el eje de las ordenadas (eje
y), las cuales se interceptan
enelpuntoOenelejexy0
enelejey.
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b) f(x)= x*+3

de la funcion evaluada en cada
namero que le asignaba a la
incognita x.

Presentando asi los siguientes
resultados para la funcién a)
cuando x igual a -3 entonces y
es igual a 8, cuando x igual a -
2 entonces y es igual a 3,
cuando x igual a -1 entonces y
esigual a0, cuando x igual a0
entonces y es igual a -1,
cuando x igual a 1 entonces y
es igual a 0, cuando x igual a 2
entonces y es igual a 3, cuando
x igual a 3 entonces y es igual
a8.

Aparte presenta la tabla para la
funcion b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 12,
para X igual a -2 entonces y es
igual a 7, para x igual a -1
entonces y es igual a 4, para X
igual a 0 entonces y es igual a
3, para x igual a 1 entonces y
es igual a 4, para x igual a 2
entonces y es igual a 7, para x
igual a 3 entonces y es igual a
12.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de
tabulacion que empleo para
cada funcion cuadratica, asi
pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,8), (-
2,3), (-1,0), (0.-1), (1,0),
(2,3), (3,8) en seguida traza
una linea suave que une
todos los puntos, obteniendo
la parabola descrita por la
ecuacion cuadratica a). En
el mismo plano cartesiano
procede de igual manera
para graficar la ecuacion b)
donde los puntos que dibuja
tienen coordenadas: (-3,12),
('2!7)! ('1!4)1 (0!3)! (114)1
(2,7, (3,12) y finalmente
une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  parébola
descrita por la ecuacién
cuadrética de b).

El estudiante B frente a la

El estudiante B frente a la
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Tarea 2 - noveno D (Punto 1)
dibuja una tabla de tabulacién
horizontal para resolver el
punto a) y el punto b), donde
designa en la parte superior
valores para X, tomando los
mismo valores para la
incognita x en ambas tablas,
pero obteniendo diferentes
valores en la parte inferior
donde escribe el valor de la
funcion evaluada en cada
nimero que le asignaba a la
incognita x.

Presentando asi los siguientes
resultados para la funcién a)
cuando x igual a -3 entonces y
es igual a 8, cuando x igual a -
2 entonces y es igual a 3,
cuando x igual a -1 entonces y
esigual a0, cuando x igual a 0
entonces y es igual a -1,
cuando x igual a 1 entonces y
es igual a 0, cuando x igual a 2
entonces y es igual a 3, cuando
x igual a 3 entonces y es igual
a 8.

Aparte presenta la tabla para la
funcidén b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 12,

Tarea 2 - noveno D

(Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por
dos rectas numéricas
perpendiculares una a la
otra, denominadas ejes, el
eje de las abscisas (eje X) y
el eje de las ordenadas (eje
y), las cuales se interceptan
enelpuntoOenelejexy0
enelejey.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de
tabulacion que empleo para
cada funcion cuadrética, asi
pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,8), (-
2!3)’ ('110)1 (0,-1), (1!0)1
(2,3), (3,8) en sequida traza
una linea suave que une
todos los puntos, obteniendo
la pardbola descrita por la
ecuacion cuadratica a). En
el mismo plano cartesiano
procede de igual manera
para graficar la ecuacion b)
donde los puntos que dibuja
tienen coordenadas: (-3,12),
('2!7)! ('1!4)1 (0!3)! (114)1
(2,7), (3,12) y finalmente
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para x igual a -2 entonces y es
igual a 7, para x igual a -1
entonces y es igual a 4, para X
igual a 0 entonces y es igual a
3, para x igual a 1 entonces y
es igual a 4, para x igual a 2
entonces y es igual a 7, para X
igual a 3 entonces y es igual a
12.

une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  pardbola
descrita por la ecuacién
cuadratica de b).

El estudiante C en la Tarea 2 -
noveno D (Punto 1) dibuja
una tabla de tabulacion
horizontal para resolver el
punto a) y el punto b), donde
designa en la parte superior
valores para X, tomando los
mismo valores para la
incdgnita x en ambas tablas,
pero obteniendo diferentes
valores en la parte inferior
donde escribe el valor de la
funcidn evaluada en cada
namero que le asignaba a la
incognita x.

Presentando asi los siguientes
resultados para la funcién a)
cuando x igual a -3 entonces y
es igual a 8, cuando x igual a -
2 entonces y es igual a 3,
cuando x igual a -1 entonces y

El estudiante C frente a la
Tarea 2 - noveno D

(Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por
dos rectas numéricas
perpendiculares una a la
otra, denominadas ejes, el
eje de las abscisas (eje X) y
el eje de las ordenadas (eje
y), las cuales se interceptan
enelpuntoOenelejexy0
enelejey.

Posteriormente, ubica los
puntos encontrados
mediante las tablas de
tabulacion que empleo para
cada funcion cuadratica, asi
pues para la funcion a)
dibuja los puntos: (-3,8), (-
213)1 ('1’0)! (O!'l)! (110)1
(2,3), (3,8) en seguida traza
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esigual a0, cuando x igual a 0
entonces y es igual a -1,
cuando x igual a 1 entonces y
es igual a 0, cuando x igual a 2
entonces y es igual a 3, cuando
x igual a 3 entonces y es igual
a 8.

Aparte presenta la tabla para la
funcion b) donde para x igual a
-3 entonces y es igual a 12,
para X igual a -2 entonces y es
igual a 7, para x igual a -1
entonces y es igual a 4, para X
igual a 0 entonces y es igual a
3, para x igual a 1 entonces y
es igual a 4, para x igual a 2
entonces y es igual a 7, para x
igual a 3 entonces y es igual a
12.

una linea suave que une
todos los puntos, obteniendo
la parabola descrita por la
ecuacion cuadratica a). En
el mismo plano cartesiano
procede de igual manera
para graficar la ecuacion b)
donde los puntos que dibuja
tienen coordenadas: (-3,12),
(_2’7)1 (_1’4)’ (013)’ (1;4),
(2,7), (3,12) y finalmente
une los puntos con una linea
suave obteniendo como
resultado la  pardbola
descrita por la ecuacién
cuadrética de b).

Tarea 2 - noveno D

(Punto 2)
Responde ¢Qué
diferencias
encuentras entre las
dos parabolas?

El estudiante A en la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 2) refiereala
posicién de las parabolas,
donde una se presenta
“mas arriba que la otra
porque en anchura son
iguales”

El estudiante B frente a la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 2) responde que
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las parabolas “parecen las
mismas” solo que se
separan 4 unidades una de
la otra, es decir, “las
parabola se corre 4
espacios hacia arriba o
hacia abajo”, ademas nota
que la parébola a) tiene
vértice en el punto (0,-1)
mientras la pardbola b)
tiene vértice en (0,3).

El estudiante C frente a la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 2) afirma que una
de las diferencias radica en
que la segunda pardbola
descrita por la ecuacion b)
tiene el vértice positivo y
en cambio la descrita por
a) su vértice es negativo.
Ademas, “la parabola a) se
encuentra mas abajo que la
pardbola b)”
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Tarea 2 - noveno D
(Punto 3)

¢Por qué crees que se
dan esas diferencias?

El estudiante A frente a la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 3) explica que
aunque los valores que se
le asigna a la variable x en
la tabla de tabulacion de
ambas funciones son los
mismos, las  graficas
presentan diferencias
debido a que en cada
ecuacion f(x), los valores
que se obtienen de vy
cambian, haciendo que la
parabola descrita por la
ecuacion b) “quede mas
arriba que la parabola” a).

El estudiante B en la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 3)  responde que
las diferencias se deben “a
que en las operaciones que
se hace a la hora de
tabular, mientras que en
una tabla se resta un
numero, en la otra se le
suma 3 con una ventaja de
4 nimeros”.

El estudiante C en la
Tarea 2 - noveno D
(Punto 3) Considera que
la diferencia de que una
parabola  se encuentre

13 4 (13

mas abajo” o “mas
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arriba” a comparacion con
la otra se debe a que “en la
parabola a) el cuadrado de
“X” es restado por 1, y en
la pardbola b) el cuadrado
de “X” es sumado por 3”.

TAREA 2 (ENID)
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Tarea 2 — noveno B

Graficar las
siguientes funciones:
1. f(x)=6X2+3

2. f(x)=-X2-4

Responder

a) ¢Hacia donde
abren las parabolas?
b) Mencione algunas
diferencias entre estas
gréficas y las de la
tarea I. ;Qué paso
con el vértice de las
parabolas?

Este estudiante A, para
responder a los ejercicios 1y 2
de la Tarea 2- noveno B,
correspondientes a las
funciones f(x)= 6X2+3 y f(x)=
-X2 -4, el estudiante elabora
una tabla de valores para cada
ejercicio,  asignandole a la
variable x nUmeros enteros que
van desde el -3 hasta el 3, y
encontrando los valores de Y
con el remplazo de los valores
de X en la funcion
determinada. Una vez
obtenidos los puntos buscados
en cada ejercicio, el estudiante
muestra un plano cartesiano en
el cual construye las dos
parabolas. Las caracteristicas
de este plano es que tiene
como eje X a la recta
horizontal y como eje Y a la
recta vertical, la escala usada
es de uno enunoenel eje Xy
de diezendiezenel eje .
Ubica los puntos en el plano,
colocéndoles a unos de ellos
sus correspondientes
coordenadas.

El trazo de las parédbolas
tanto para el ejercicio 1
como para el 2. de la
Tarea 2- noveno B, el
estudiante A construye un
plano cartesiano, donde la
escala utilizada en el eje Y
es de diez en diez y en el eje
X de uno en uno. Los
puntos a ubicar en el plano
para el trazo de estas
pardbolas, los consiguid con
la elaboracion de una tabla
de valores (en cada caso) en
la que dio a la variable X
valores correspondientes a
nameros enteros entre -3 y
3. Los valores de Y los
obtuvo al  hacer el
reemplazo de dichos valores
en las respectivas funciones.

Una vez colocadas a
algunos puntos de estos sus
relativas coordenadas,
muestra la parabola

correspondiente  a cada
funcion, después de unir
mediante una curva suave
los distintos puntos de cada
ecuacion.

Para el caso a), el
estudiante A afirma que la
parabola del ejercicio 1 de
la Tarea 2- noveno B, abre
entre los cuadrantes 1 y II;
y la parabola del ejercicio
2 abre entre el lll y IV
cuadrante.

Para el caso b), este
estudiante A menciona que
algunas diferencias entre
las graficas es que unas
son m&s angostas y otras
mas anchas.

Unas pardbolas tienen
forma mas curveada que
otras.

Describe que la primera
parédbola es mas angosta y
la segunda mas abierta.
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Este estudiante B tanto para
la funcién cuadratica del
gjercicio 1 de la Tarea 2-
noveno B como para la del
ejercicio 2 que tiene que ver
con la funcion f(x)= -X2 -4,
elabora una tabla de valores,
para la cual asigna valores a la
variable X, correspondiente a
los nimeros enteros que estan
entre -3y 3. Al remplazar estos
valores en las funciones dadas
empieza a encontrar los
valores de la variable Y, y por
consiguiente puntos de las
respectivas graficas.

El estudiante B cuando ya
tiene los siete puntos de cada
grafica, continua con la
elaboracién de un plano, en él
utiliza una escala de uno en
uno para el eje X, y de quince
en quince para el eje Y.
Contintia con la ubicacion de
los siete puntos de cada
ejercicio en el plano, para
posteriormente  realizar las
parabolas requeridas.

Los puntos que ubica el
estudiante en el plano no les
coloca sus correspondientes
coordenadas.

En la parte b), EI
estudiante B menciona que
en las ecuaciones de la
Tarea 2- noveno B, se
afladieron ~ numeros ya
sean aumentando 0
disminuyendo el resultado,
causando una translacion
de la parabola.

En la realizacion de las
graficas de estas funciones
cuadraticas, el estudiante
B como en la Tarea 1-
noveno B, crea un plano
cartesiano, pero en este caso
con una escala de uno en
uno para el eje X y de
quince en quince para el eje
Y. En este plano una vez
obtenidos los siete puntos
para cada ecuacion por
medio de una tabla de
valores como se menciond
en la parte de procesos y
procedimientos algebraicos,
el estudiante ubica los
puntos en el plano y traza la
curva correspondiente a la
pardbola de cada funcién,

haciendo notar la
translacion que cada una de
ellas presenta. Para la

primera muestra la pardbola
trasladada hacia arriba del
origen 'y la segunda
trasladada hacia abajo del
origen.

En el inciso a), el
estudiante B, sobre los
gjercicios 1 y 2 de la
Tarea 2- noveno B,
menciona que la parabola
descrita por el primero se
hace sobre el | y Il
cuadrante; y en el otro
caso, sobre el 11y IV.

En el caso b) y para el
estudiante B, las
diferencias entre las
graficas de la Tarea 1-
noveno B, vy las de ésta,
dice que esta en que, en
las ecuaciones de la Tarea
2- noveno B, se afiadieron
numeros ya sean
aumentando 0
disminuyendo el resultado,
causando una translacion
de la parabola.

ACTIVIDAD EN
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CLASE 1 (JENNY)

Actividad en clase 1-
noveno D (puntol)
Realiza la grafica de
la siguiente funcion
cuadratica:

f(x) =5x? —10x
+5

Esta Actividad en clase 1—
noveno D (puntol) se propone
desarrollar en grupo, por lo
que los estudiantes A, By C
dan inicio dibujando un tabla
de tabulacion, donde hacen
corresponder al valor de x
igual a -1 la funcidn evaluada
en ese numero f(x) = f(-1) =20,
y asi seguidamente encuentran
que para x igual a 0 y es igual a
5, luego para x igual a 1y es
igual a 0, después para x igual
a2yesigual a5y finalmente
para x igual a 3y es igual a 20.

Los estudiantes A, By C en
la Actividad en clase 1—
noveno D (puntol)
basandose en la tabla de
tabulacion proceden a
graficar el plano cartesiano
representado por dos rectas
numeéricas perpendiculares
una a la otra, denominadas
ejes, el eje de las abscisas
(eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales
se interceptan en el punto 0
enelejexyOenelejey.

Donde posteriormente
ubican los puntos: (-1,0),
(0,5), (1,0), (2,5) y (3,20),
los cuales unen mediante un
trazo suave que une todos
los puntos, obteniendo asi
una parabola.

Actividad en clase 1-
noveno D (punto2)
Responde ¢En qué
punto se intercepta la
parabola con el eje y?

Los estudiantes A By C en
la Actividad en clase 1—
noveno D (punto2) guiados
por la representacion
gréfica afirman que la
parabola intercepta al eje y
en un punto, con
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coordenadas (0,5)

Actividad en clase 1-
noveno D (punto3)

¢ Existiran mas puntos
de interseccion entre
la pardbola y el eje y?

Los estudiantes A,B,C en
la Actividad en clase 1—
noveno D (punto3) afirman
que no podrian existir mas
puntos donde la parabola
intercepte al eje y, puesto
que la pardbola no parece
cerrarse, si no que al
contrario intuyen que
puede abrirse mucho mas
hacia arriba

Actividad en clase 1—
noveno D (punto4)

¢Cudl es el punto o
son los puntos de
interseccion entre la
gréficay el eje x?

Mediante la grafica
elaborada por los
estudiantes A, B 'y C de la
Actividad en clase 1-
noveno D (punto4), ellos
responden que solo existe
un punto de interseccién
entre la parabola y el eje de
las x, el cual tiene
coordenadas (1,0).

Ellos también afirman que
puede existir tal vez otro
punto donde se intercepte la
parabola con el eje x, pero
en caso de que la grafica
“estuviera corrida un poco
hacia abajo”

Actividad en clase 1-

Segun la grafica, los
estudiantes A, By C en la
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noveno D (punto5)
¢Cual es el vértice de
la parabola segun la
gréfica?

Actividad en clase 1-
noveno D (punto5)
responden que el vértice de
la parabola es: (1,0),

Actividad en clase 1—
noveno D (punto6)
Encuentra el vértice
de la parabola,
utilizando el método
algebraico visto en
clase

Para dar solucion a este punto
los estudiantes A, By C de la
Actividad en clase 1- noveno
D (punto6) organizados en
grupo proceden a distinguir los
coeficientes a, b y ¢
caracterizados en la formula
general de la  funcion
cuadratica 0(0) =040 4 0.De
tal manera designan los valores
deaigualab, biguala-10yc
igual a 5, para seguidamente
hallar una constante, que es
utilizada para encontrar el
vértice y que su manera de

buscarla fue expuesta en clase
!

2

Proceden pues a reemplazar
los valores de b y de a, de tal
: ~(—10)
manera que obtienen ——
q 26
10

eso igual a 7, Para encontrar

que la contante buscada es
igual a 1. Posteriormente
evallan la constante
encontrada en la funcion

Los estudiantes A, By C
de la Actividad en clase 1—
noveno D (punto6)
verifican que las
coordenadas del punto
vertice encontrado
utilizando el método
algebraico corresponden al
grafico del punto
localizado en el plano
cartesiano y que afirmaron
es el vértice, segun
Actividad en clase 1-
noveno D (puntob).

Los estudiantes A, By C
en la Actividad en clase 1
noveno D (punto5)
corroboran asi que la
grafica describe
propiamente la ubicacion
del vértice, pues las
coordenadas encontradas
por el método algebraico
corresponden a la
localizacion del punto
vértice de la parabola.
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cuadratica
() = 5% — 100+ 5
f(1) =5(1)2-10(1) +5
f(1)=5%1—10+5
f(1)=5-10+5
f(1)=10-10
f()=0
Y asi finalmente afirman que
el vértice tiene coordenadas
(1,0)

ACTIVIDAD EN
CLASE 2 (JENNY)

Actividad en clase 2—
noveno D (puntol)
Suponga la funcion

cuadrética:

f(x) =x*+4x—5

Encuentre el vértice

Para encontrar el vértice el
estudiante A en la Actividad en
clase 2— noveno D (puntol)
distingue y denota los
coeficientesa, by c
caracterizados en la formula
general de la funcion
cuadratica f(x) = ax? +

bx + c.De tal manera designan
los valores deaigualal, b
igual a4y cigual a -5, para
seguidamente hallar una
constante, que es utilizada para
encontrar el vértice y que su
manera de buscarla fue

-b
expuesta en clase PR
Proceden pues a reemplazar
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los valores de b y de a, de tal

manera que obtienen % y €so

. -4
igual a ~- Para encontrar que la

contante buscada es igual a -2.
Posteriormente  evalla la
constante encontrada en la
funcion cuadratica
fx)=x?>+4x-5
I(=2) = (=2)°+4(-2) -5
(—2)=4—-8-5
1(-2) = -9

Concluye que el vértice tiene
coordenadas (-2,-9)

Actividad en clase 2—
noveno D (punto2)
Encuentre las
intersecciones de la
parabola con el eje x

El estudiante A en la Actividad
en clase 2— noveno D (punto2)
procede a desarrollar este
punto utilizando la resolucion
de ecuaciones cuadraticas por
formula general visto y
practicado en clase. Por ende,
comienza escribiendo la
—I+VI2-41 1
—
ya teniendo caracterizado los
coeficientes a, b y c en este
caso como a igual a 1, b igual a
4y cigual a-5sesigue a
reemplazarlos en la formula
general, asi:

formula general [ =
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=

-9 i,/42— 4(1)(=5)
2(1

- —4++/16+ 20
B 2
—4+ /36
=
2
—4+6
0= 5
Seguidamente  parte  esta
ecuaciéon de la siguiente
manera:
—4-6 _ =10 _
=== =7

Finalizando este punto

Actividad en clase 2—
noveno D (punto3)
Basandose en los dos
puntos anteriores
grafique la funcién

Encontrados los valores
para X en la ecuacion
cuadratica, el estudiante A
de la Actividad en clase 2—
noveno D (punto3) da
cuenta de que los nimeros
hallados corresponden a
las coordenadas del eje x
por donde corta la
parabola a esté eje y donde
la coordenada del eje y
vale cero.

El estudiante A de la
Actividad en clase 2—
noveno D (punto3) dibuja
el plano cartesiano,
representado por dos rectas
numéricas perpendiculares
una a la otra, denominadas
ejes, el eje de las abscisas
(eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales
se interceptan en el punto 0
enelejexyOenelejey.

Posteriormente  dibuja el
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punto vertice con
coordenadas (-2,-9) para
seguidamente dibujar los
puntos con coordenadas
(1,0) y (-5,0) los cuales se
encuentran sobre el eje x,
correspondientes a  los
puntos por donde la
pardbola debe cortar al eje
X. Dibujados los puntos
proceden a trazar una linea
suave que une los puntos
desde (-5,0) hasta (-2,-9) y
siguiendo el trazo desde
aqui hasta el punto (1,0).
Ademas, la linea suave se
prolongada abriéndose mas
hacia arriba.

ACTIVIDAD
(ENID)

Actividad — noveno B

Situacion:

Una manzana es
lanzada desde el piso
hacia arriba y después
de 4 segundos llega
de nuevo al piso. Esta
situacion presenta la
grafica de la pardbola
descrita por el

El estudiante A, ante la
Actividad — noveno B, procede
mirando los valores
presentados en la tabla que se
les muestra, y respondiendo a
las preguntas solicitadas en los
distintos puntos.

El estudiante, para el punto
1), describe que la manzana se
encuentra a 36 metros del piso
cuando han transcurrido 2
segundos. Para el punto 2)

El estudiante A, en los
puntos 2) y 5) de la
Actividad — noveno B notd
que la altura que indicaba
el ejercicio, la manzana la
alcanzé en dos tiempos
diferentes.
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recorrido y una tabla
de valores en la que
en una de sus
columnas esta la
variable t (tiempo)
tomando valores de
0.5en 0.5, desde 0.0
hasta 4.0; y en la otra
columna esté la
variable y(altura),
tomando los valores
(0.0,
15.8,27.0,33.8,36.0,
33.8,27.0,15.8, y 0.0)
en el mismo orden
que se tomaron los
valores parat. a
partir de esta
informacidn se pide
al estudiante:

1) ¢ A qué altura se
encuentra la manzana
del piso cuando han
transcurrido 2
segundos?

2. ¢En qué tiempo se
puede decir que la
manzana estuvo a 27
metros del piso?

3. ¢(Cual fue la
maxima altura que
alcanz6 la manzana?
4. ¢ A qué altura se
encuentra la manzana
del piso cuando han
transcurrido 4
segundos?

describpe que la manzana
estuvo a 27 metros del piso
cuando ha transcurrido un (1)
segundo y 3 segundos.

Para el punto 3) la maxima
altura que alcanz6 fue 36
metros.

Para el caso 4), la manzana se
encuentra 0.0 metros. Para el
punto 5) menciona que estuvo
alos 0.5y 3.5 segundos.
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5. ¢En que tiempo se
puede decir que la
manzana estuvo a
15.8 metros del piso?

TALLER (ENID)

Taller General-
noveno B

El taller consta de dos
partes:

En la primera, se
muestra una tabla de
seis columnas de
aspectos relacionados
a una parabola
correspondientes a:
gréfica, ecuacion,
vértice, abre hacia
donde, intercepto con
el eje X, e intercepto
coneleje Y. Se
presenta a los
estudiantes cuatro
ejercicios de
funciones cuadraticas
para que desarrollen
los mencionados
aspectos.

Las funciones son:

1) f(x)= X2 -2

2) f(x)= X2 -6X+5

3) f(x)=-3X2 +1

4) f(x)= (X+2)2

El estudiante A, para el
desarrollo del punto 1 del
Taller General- noveno B,

empieza con el caso1)enel

que se pedia determinar el
vértice de la parabola, el
intercepto con el eje X y el
intercepto con el eje Y. Para
esto, el estudiante en primer

lugar, hallé el vértice (p, f(p))
de la parabola, haciendo uso de

que la componente en X del
vertice es p =(-b/2*a) y la
componente en Y es f(p). El
estudiante antes de aplicar
estas formulas, identifica

cuales son los coeficientes a,

by c de laecuacion
cuadratica, logrando obtener
asi, que el vértice de la
parabola es (0,-2).

Luego prosigue a hallar el
corte con el eje X, tomando la

El estudiante A, a partir
del coeficiente principal
de la ecuacion, menciona
hacia donde abre la
parabola. Para el caso 2)
como para el caso 4) del
Taller General- noveno B
menciona que la parabola
abre hacia arriba porque a
(el coeficiente principal de
la ecuacion) es positivo.
Para el caso 3) menciona
que la parabola abre hacia
abajo porque a es
negativo.

El estudiante, a partir de
los problemas a) y b) y
mediante una asignacion
de variables describe las
ecuaciones que
representan los problemas

funcion y haciendo f(x) =0, planteados.

quedandole asi una ecuacion
cuadratica, la cual la empieza a
usando la formula
logra
obtener que los cortes con el

resolver

general, con la que

En el primer punto del
Taller General- noveno B,
el estudiante A para realizar
las graficas pedidas
construye para cada una de
ellas un plano cartesiano.
Para la grafica tanto del
caso 2) como del caso 4), el
estudiante  construye un
plano cartesiano, en los
cuales utiliza una escala de
uno en uno en ambo ejes.
En ambos casos el
estudiante ubica los puntos
encontrados y mencionados
en la parte de procesos y
procedimientos algebraicos
correspondientes a  estos
mismos casos, para terminar
con el trazo de las
parabolas pedidas mediante
la unién de los puntos
ubicados en el plano de
cada caso.

El estudiante A, para el caso
del problema a) construye
un dibujo correspondiente a
un rectangulo (que sugiere

El estudiante A, a partir
del coeficiente principal de
la ecuacion,  menciona
hacia donde abre Ila
parabola. Para el caso 2)
como para el caso 4) del
Taller General- noveno B
menciona que la parabola
abre hacia arriba porque a
(el coeficiente principal de
la ecuacion) es positivo.
Para el caso 3) que abre
hacia abajo porque a es
negativo.

Para el caso del problema
a), el estudiante partid
haciendo un dibujo de la
situacion problema que se
le presentd.
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Funciones para las
cuales la respuesta de
algunos de dichos
aspectos se muestra
en latabla y para los
restantes, se pide a
los estudiantes
rellenar los espacios
en blanco con las
respectivas
respuestas
acompanadas por
aparte de sus
correspondientes
procedimientos.

La segunda parte del
taller consiste en:

Resuelve los
siguientes problemas
relacionados a
funcién cuadratica;

a) Calcular el
perimetro de un
rectangulo cuya area
es 168, sabiendo que
la diferencia entre la
base y la altura es 2.

b) Cinco veces el
cuadrado de un
ndmero entero mas
ocho veces el nimero
es igual a 228. ;Cual
es el numero entero?

eje X son x=V2 y x=-\2.

Para el corte con el eje Y, toma
la funcion, hace x=0 y obtiene
que el corte con el eje Y es y=-
2.

De forma analoga el
estudiante A procede para los
casos siguientes. Para el caso
2) el estudiante encuentra que
el vértice es (3,-4), describe
que la pardbola abre hacia
arriba, y encuentra después de
un procedimiento similar al
utilizado en el caso anterior
que los cortes con el eje X son
x=1y x=5. Para la gréfica de la
parabola el estudiante
construye un plano, ubica los
puntos de corte con el eje X
que hallo, el corte con el eje Y
que se muestra en la tabla
(y=5, pues es uno de los datos
que se dan a conocer al
estudiante), el vértice vy
prosigue con el trazo de la
curva que corresponde a la
parabola de la determinada
funcion.

Para el caso 3) y 4) se pedia
en comun tanto el vértice, los
cortes con los ejes como
también hacia donde abre la
parabola, el estudiante usando
procedimientos similares a los
realizados en el caso 1)
encuentra que:

Para el caso 3) el vértice de la

el problema) colocandole en
sus lados la  medida
mediante una asignacion de
variables, finalizando
elaborando otro rectangulo
pero ya con sus medidas
numericas.
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parabola es (0,1), que esta
parébola abre hacia abajo, los
cortes con el eje X son
x=(1/30V3 y x=(-1/3)\3; y el
corte con el eje Y es y=1.

Para el caso 4) el vértice de la
parabola es (-2,0), que esta
parébola abre hacia arriba, el
corte con el eje X es x=-2 y el
corte con el eje Y es y=4.

Otro aspecto que se pedia en el
caso 4) era la grafica de la
funciéon, para lo cual el
estudiante A crea un plano
cartesiano con una escala de
uno en uno en ambos ejes,
continuando con la ubicacion
de todos los puntos hallados, y
mostrando ~ finalmente  la
grafica solicitada.

En cuanto a la segunda parte
del Taller General- noveno B,
el estudiante A en el caso a)
parte con la construccion de un
dibujo correspondiente a un
rectangulo, luego hace una
asignacion de variables a la
medida de sus lados, tomando
a x como la longitud de la base
del rectangulo y como y la
longitud de su altura.

Posterior a esto, el estudiante
expres6 del problema dos
ecuaciones

1) x-y=2

2) x*y=168

Una vez enumeradas estas
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ecuaciones el estudiante usa el
método de sustitucion de
variables para encontrar el
valor de x y de y. Este
estudiante despejando y de la
primera ecuacion obtiene una
tercera ecuacion 3) y=x-2 y
reemplazdndola en la segunda
ecuacion obtiene la ecuacion
cuadratica X2 -2X-168=0, para
la que aplica la formula
general después de identificar
en la misma los coeficientes a,
b y c; logrando asi que las
soluciones de la ecuacion es
x=14 y x= -12. El estudiante
descarta el valor de x negativo
y trabaja con el positivo,
reemplaza el valor de x = 14
en la ecuacion 3) y obtiene que
y=12.

Posteriormente el estudiante
vuelve a dibujar el rectangulo
colocandole  las  medidas
encontradas en sus lados y
continta con el calculo de su
perimetro obteniendo como
resultado que el perimetro es
igual a 52.

Para el problema Db) el
estudiante expresa del
problema la ecuacion
cuadratica 5 X2 + 8X=228, y
aplica la formula general
después de identificar vy
describir los coeficientes de la
ecuacién, sin lograr obtener
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con éxito la respuesta (pues
hubo una operacion mal
calculada).

El estudiante B, ante el primer
punto del Taller General-
noveno B y ante el caso 1),
que se solicita hallar el vértice
de la parébola, y los cortes con
los ejes; prosigue de la
siguiente manera. El estudiante
para hallar el vértice (p, f(p)),
hace uso del hecho de que la
componente en X del vértice
estd dada por p= -b/(2*a) y la
componente en Y por f(p).
Logrando asi, que el vértice de
la parabola es (0,-2). Para
hallar los puntos de corte con
el eje X, toma la funcion y
hace y=0, obteniendo mediante
la aplicacion de la formula
general que los cortes con el
eje X son x=\2 y x=-2. Para
hallar el corte con el eje Y
hace X=0 y obtiene que el
corte con este eje es y=-2.

El estudiante desarrolla de
forma analoga en los otros
casos. Pues para el caso 2),
obtiene que el vértice de la
parabola es (3,-4), los cortes
con el eje X son x=1 y x=5,
que la parabola se abre hacia
arriba porque a (el coeficiente
principal de la ecuacion) es
positivo. Después de hallar los

Este estudiante B para el
caso 2) como para el caso
4) del Taller General-
noveno B menciona que la
parabola abre hacia arriba
porque a (el coeficiente
principal de la ecuacion)
es positivo. Para el caso 3)
menciona que la parédbola
abre hacia abajo porque a
es negativo (a<0).

El estudiante B, a partir
del problema a) hace una
asignacion de variables
para la medida de los
lados del rectandolo vy
expresa el problema en
dos ecuaciones.

En la realizacion de las
graficas solicitadas en el
caso 2) y 4) del Taller
General- noveno B el
estudiante B, elabora un
plano cartesiano para cada
caso, en los cuales utiliza
una misma escala de uno en
uno en ambos ejes. Después
de hallados los puntos
pedidos en estos casos de la
forma como se mencioné en
la parte de los procesos y
procedimientos algebraicos,
este estudiante en cada
plano ubica los puntos que
corresponden  tanto  al
vértice de la parabola, los
cortes con los diferentes
ejes, para continuar
uniéndolos y formando asi
la grafica de las funciones
dadas.

Para el problema a) el
estudiante construye
también un dibujo que, en el
que le asigna una variable a
la medida de su base y de su
altura.

El estudiante B, a partir del
coeficiente principal de la
ecuacion, menciona hacia
donde abre la parabola.
Para el caso 2) como para
el caso 4) del Taller
General- noveno B
menciona que la parabola
abre hacia arriba porque a
(el coeficiente principal de
la ecuacion) es positivo.
Para el caso 3) que abre
hacia abajo porque a es
negativo (a<0)

Este estudiante para el
problema a) construye un
rectdingulo que representa
la situacién del problema,
en el que coloca la medida
de sus lados mediante una
asignacion de variables.
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puntos pedidos el estudiante
construye un plano cartesiano,
con una escala de uno en uno
en ambos ejes coordenados,
para terminar con el trazo de la
parébola pedida.

Para el caso 3) y el caso 4)
encuentra que el vértice de la
primera parabola es (0,1) y de
la segunda (-2,0). Que la
parabola primera abre hacia
abajo y que los puntos de corte
con el eje X son X son
x=(13013 y x=(-1/3)V3 y el
corte con el eje Y es y= 1. Que
la segunda parabola abre hacia
arriba, el punto de corte con el
eje X es x=-2, y el corte con el
eje Y esy=4.

El estudiante para realizar la
grafica pedida en el caso 4)
construye  nuevamente  un
plano en el que utiliza una
escala de uno en uno en ambos
ejes, ubica los  puntos
encontrados para este caso Yy
traza la curva solicitada.

Para el punto 2 del Taller
General- noveno B, el
estudiante en el caso a)
empieza por construir un
dibujo correspondiente a un
rectangulo, hace una
asignacion de variables para la
medida de sus lados. A la base
del rectangulo le asigna la letra
B y a la altura la letra A,
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dentro del rectangulo le coloca
que el &rea es igual a 168.
Posterior a esto, describe dos
ecuaciones:

1) B*A =168

2) B-A =2

Después, nuevamente hace una
asignacion de  variables
haciendo x=B, y= A, Yy
continua usando el método de
sustitucion despejando y de la
primera ecuacion y
reemplazandola en la segunda
ecuacion, obteniendo
finalmente la ecuacion
cuadratica X2 -2X=168. Para
la cual, el estudiante identifica
los coeficientes de esta
ecuacion, aplica la formula
general, obtiene las soluciones
de esta ecuacion pero no logra
terminar el problema.

TALLER (JENNY)

Taller General-
noveno D

(Punto 1 sub-punto
A)

Supongamos la
funcién cuadratica:

i =r-2

1. Encuentre el

Los estudiantes A y B del
Taller General- noveno D
(Punto 1 sub-punto A)
agrupados proceden a
distinguir y denotar los
coeficientesa, by c
caracterizados en la formula
general de la funcion
cuadratica 1(0) = 028+ 0 1.
De tal manera designan los
valores de aigual a 1, b igual
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vértice

a0ycigual a-2, para
seguidamente hallar una
constante, que es utilizada para
encontrar el vértice y que su
manera de buscarla fue

el
expuesta en clase 5
Proceden pues a reemplazar
los valores de b y de a, de tal
; -(0)
manera que obtienen 2 Y €80

. 0
igual a 5 bara encontrar que la

contante buscada es igual a 0.
Posteriormente  evalla la
constante encontrada en la

funcién cuadratica
fO) =x% =2
£(0) = (0)* -2
f(0)=0-2
f(0)=-2

Concluyen asi que el vértice
tiene coordenadas (0,-2)

EXPERIMENTO
(ENID)

Experimento- noveno
B

Consultar un
experimento
relacionado con la
funcidn cuadréatica
(entregarlo por escrito
y hacer una pequefia

Ante la actividad Experimento-
noveno B, un trabajo que
presentd el estudiante A, tenia
que ver con el lanzamiento de
un proyectil. El estudiante
describe y comenta que para
un proyectil que es disparado
verticalmente hacia arriba
sobre el nivel del suelo, su
altura que la describe como

El  estudiante A
(Experimento- noveno B),
a partir de reemplazar t=3
(correspondiente al eje de
simetria de la parabola) en
la funcion, obtiene el
veértice de la parabola que
en este caso corresponde a
la altura maxima que el
proyectil alcanza.

En el momento de realizar
la gréfica de la parabola que
describe el lanzamiento de
un proyectil, el estudiante
A, elabora un plano
cartesiano con una escala de
uno en uno en ambos ejes.
Tomando en el eje X el
tiempo y en el eje Y la
altura. Halla ciertos puntos

El estudiante A, para este
experimento  traza una
parabola que asocia con el
recorrido del proyectil.

El estudiante menciona
que el Vvértice de Ila
parabola descrita por esta
funcion representa la altura
maxima que alcanza el
proyectil.  Del  mismo
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socializacion del
mismo)

h(t) en metros sobre el suelo,
después de t segundos esta
dada por h(t)= -2 +6t.

El estudiante para abordar este
experimento, desarrolla tres
aspectos:

1) Graficar la funcion

2) Estimar cuando el proyectil
alcanza su maxima altura.

3) ¢Cuénto tiempo estard el
proyectil en vuelo?

Para realizar la grafica pedida
en el punto 1) el estudiante A,
elabora una tabla de valores,
en la cual, en una columna
coloca la variable t y en la otra
a h(t). Encuentra siete puntos,
asignandole valores a t
correspondientes a los nimeros
enteros que van desde 0 (cero)
hasta 6. Los valores h(t) los
consigue reemplazando los
valores de la variable t en la
funcion determinada.

El  estudiante una vez
encontrados  estos  puntos,
primero elabora un plano
cartesiano con una escala de
uno en uno en ambos ejes,
luego ubica los puntos en
dicho plano y traza la parabola
descrita por la  funcion
mencionada.

Para estimar cuando el
proyectil alcanza su méaxima
altura, el estudiante toma la
funcion, identifica los

mediante la elaboracion de
una tabla de valores como
se menciona en la parte de
procesos y procedimientos
para este caso, el estudiante
prosigue  ubicando  los
puntos en el plano, el eje de
simetria y termina con el
trazo de la parabola, en la
cual describe que es el
recorrido del proyectil.

modo, menciona que el
tiempo que estara en vuelo

el proyectil
segundos.

€S

de
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coeficientes de la ecuacion,
halla el eje de simetria,
obteniendo que éste es t=3,
luego reemplaza este valor en
la funcion y obtiene que
h(3)=9. Y termina
mencionando que el vértice es
igual a (3, 9) y que éste
corresponde a la altura maxima
que alcanza el proyectil.

Para el caso 3), el estudiante
toma la funcién, hace h(t)=0 y
obtiene que t= 0 y t=6,
descartando t=0, el estudiante
menciona que t=6 es el tiempo
que estard el proyectil en
vuelo.

El  estudiante B, para la
actividad denominada
Experimento - noveno B,
presentd  un  experimento
relacionado al juego de
voleibol. Este  estudiante
menciona y describe que el
juego consiste en lanzar un
balon de voleibol desde un
extremo, que ese lanzamiento
forma una parébola, y que al
alcanzar el vértice cae hasta el
otro extremo. Describe
ademas, que este lanzamiento
forma una parabola por
encima de la red, donde el
vértice se nota con la maxima
altura del balon.

Este estudiante B
(Experimento- noveno B),
para realizar la grafica de la
funcion construye un plano,
con una escala de uno en
uno para el eje X y de diez
endiezeneleje Y. Eneleje
X describe el tiempo y en el
eje Y la altura. Para hallar
ciertos puntos, el estudiante
hace uso de una tabla de
valores. Los valores que le
asigna a la variable x son
enteros desde -3 hasta 3.

Una vez encontrados estos
puntos el estudiante los
ubica en el plano y termina
mostrando la  respectiva

El estudiante B, asocia el
recorrido del lanzamiento

del bal6on con la
descripcion de una
paréabola.

Menciona que la méaxima
altura que alcanza el bal6n
es el vértice de la parabola
descrita por la funcion.
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La funcidn para este juego, el

estudiante la denota por y= -
5x2. El estudiante muestra la
grafica de la funcion, obtenida
con la ayuda de una tabla de
valores.

grafica.
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Anexo 3.2: Matriz para la Clasificacion de Registros

CATEGORIA LECTURA DE REGISTROS CATEGORIA INDUCTIVA
DEDUCTIVA
PROCESOS Y El estudiante A procede a dibujar dos tablas de tabulacién horizontales Asignacion de valores a la variable

PROCEDIMIENTOS
ALGEBRAICOS

para resolver los punto a) y b) de la de la Tarea 1 - noveno D (Punto 1),
designa los mismos valores para la incognita x en ambas tablas pero
obtiene diferentes valores en la parte inferior, donde escribe el valor de
la funcién evaluada en cada numero escogido para la variable x.

Presentando asi, para la funcion a) para x igual a -3 entonces y es igual a
-9, para x igual a -2 entonces y es igual a -4, para x igual a -1 entonces y
es igual a -1, para x igual a 0 entonces y es igual a 0, para x igual a 1
entonces y es igual a -1, para x igual a 2 entonces y es igual a -4, para x
igual a 3 entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la funciéon b) donde para x igual a -3
entonces y es igual a 27, para x igual a -2 entonces y es igual a 12, para x
igual a -1 entonces y es igual a 3, para x igual a 0 entonces y es igual a 0,
para x igual a 1 entonces y es igual a -3, para x igual a 2 entonces y es
igual a 12, para x igual a 3 entonces y es igual a 27.

El estudiante B en la Tarea 1 - noveno D (Punto 1) dibuja dos tablas de
tabulacién horizontales para resolver los puntos a) y b) asignando en la
parte superior valores para la incognita x, los mismos en ambas tablas,
pero obteniendo diferentes resultados que escribe en la parte inferior
donde se localizan los valores de la funcion evaluada en cada numero
escogido para la variable x.

independiente y reemplazo de estos
mismos en la funcion, obteniendo las
coordenadas de ciertos puntos para trazar
la grafica correspondiente a la funcion
determinada.

101

——
| —



Presentando asi, para la funcién a) para x igual a -3 entonces y es igual a
-9, para x igual a -2 entonces y es igual a -4, para x igual a -1 entonces y
es igual a -1, para x igual a 0 entonces y es igual a 0, para x igual a 1
entonces y es igual a -1, para x igual a 2 entonces y es igual a -4, para X
igual a 3 entonces y es igual a -9.

Aparte presenta la tabla para la funcion b) donde para x igual a -3
entonces y es igual a 27, para x igual a -2 entonces y es igual a 12, para x
igual a -1 entonces y es igual a 3, para x igual a 0 entonces y es igual a 0,
para x igual a 1 entonces y es igual a -3, para x igual a 2 entonces y es
igual a 12, para x igual a 3 entonces y es igual a 27.

El estudiante A, para trabajar con la funcidén cuadratica f(x)= 6X2
presentada en el primer punto de la de la Tarea 1 — noveno B, empieza
elaborando una tabla de valores en forma horizontal. En la cual, toma
siete (7) valores diferentes para asignarle a la variable X y encontrar los
valores correspondientes en la variable Y (f(x)).

Los nimeros enteros que le asigna a la variable X van desde el nimero
-3 hasta el 3.

El estudiante A, para encontrar los valores f(x), lo hace reemplazando
cada valor de X en la funcion cuadratica dada.

Para la gréafica correspondiente a la funcién cuadratica mencionada
anteriormente, el estudiante elabora un plano cartesiano, donde a la
recta horizontal la toma como el eje X y a la vertical como el eje Y. Las
escalas que utiliza para estos ejes son diferentes, pues para el eje X toma
una escala de uno en uno, mientras que para el eje Y es de cinco en
cinco.

Para realizar el segundo punto de la misma tarea, el estudiante A,
nuevamente elabora una tabla de valores, colocando en una columna a
X yenlaotra a f(x). De forma andloga al ejercicio anterior, el
estudiante toma siete puntos para ubicar en el plano. Asignando nimeros
enteros a la variable x desde el -3 hasta 3 y evaluandolos en la funcion
determinada.

El estudiante A, tanto la grafica de la pardbola descrita por la funcién
cuadratica f(x)= 6X2 como la descrita por la funcion f(x)= -X2 las
traz6 en el mismo plano cartesiano.
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El estudiante B, para realizar las parabolas que describe las funciones
presentadas en la Tarea 1 — noveno B, empieza construyendo para cada
funcidn una tabla de valores en forma vertical, en la que en una columna
coloca la variable X y en otra la variable Y. A la variable x le asigna
numeros enteros que van desde el nimero -3 hasta el 3. Este rango de
numeros enteros los utiliza para ambas funciones. Los distintos valores
de la variable Y los consigue remplazando los valores de x en la
respectiva funcién cuadratica.

La cantidad de valores que el estudiante B, le asigna a X son siete en
ambos ejercicios y una vez a obtenido estos puntos, el estudiante utiliza
en el plano cartesiano una escala de la siguiente manera:

*para el ejercicio 1 de la Tarea 1 — noveno B, la escala es de uno en uno
en eleje X ydediezendiezeneleje.

*para el ejercicio 2 de la misma tarea, es de uno en uno en el eje X y de
dosendoseneleje.

Este estudiante por consiguiente realizd las gréficas de las parabolas en
planos cartesianos diferentes.

En el desarrollo de los ejercicios 1 y 2 de la Tarea 1 — noveno B, el
estudiante C, hace uso de una tabla de valores para graficar las
pardbolas. Este estudiante, construye una tabla de valores en forma
horizontal y en una de sus columnas coloca la variable X y en la otra a
f(x), los valores que le asigna a la variable x, en cada uno de los
ejercicios esta entre los nimeros enteros que van del -3 hasta el 3. Los
valores de f(x) los consigue reemplazando los valores de X en la funcién
determinada. Una vez obtenidos los siete puntos para cada funcion, el
estudiante construye un plano cartesiano para cada punto de la Tarea 1 —
noveno B. En el plano cartesiano para la primera grafica usa una escala
de uno en uno en el eje X (eje horizontal) y de diez en diez en el eje Y;
en el plano para la segunda parabola, la escala es de uno en uno en el eje
Xydedosendoseneleje.

De este modo, el estudiante C, para cada parabola elabora un plano
cartesiano. A ninguno de los siete puntos que ubica en cada plano para
hacer la parabola les coloca sus coordenadas respectivas
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El estudiante A ante la Tarea 2 - noveno D (Punto 1), procede a dibujar
una tabla de tabulacion horizontal para resolver el punto a) y el punto b),
donde designa en la parte superior valores para x, tomando los mismo
valores para la incognita x en ambas tablas, pero obteniendo diferentes
valores en la parte inferior donde escribe el valor de la funcion evaluada
en cada numero que le asignaba a la incdgnita x.

Presentando asi los siguientes resultados para la funcion a) cuando x
igual a -3 entonces y es igual a 8, cuando x igual a -2 entonces y es igual
a 3, cuando x igual a -1 entonces y es igual a 0, cuando x igual a 0
entonces y es igual a -1, cuando x igual a 1 entonces y es igual a 0,
cuando x igual a 2 entonces y es igual a 3, cuando x igual a 3 entonces y
es igual a 8.

Aparte presenta la tabla para la funcién b) donde para x igual a -3
entonces y es igual a 12, para x igual a -2 entonces y es igual a 7, para x
igual a -1 entonces y es igual a 4, para x igual a 0 entonces y es igual a 3,
para x igual a 1 entonces y es igual a 4, para x igual a 2 entonces y es
igual a 7, para x igual a 3 entonces y es igual a 12.

El estudiante B frente a la Tarea 2 - noveno D (Punto 1) dibuja una
tabla de tabulacion horizontal para resolver el punto a) y el punto b),
donde designa en la parte superior valores para x, tomando los mismo
valores para la incognita x en ambas tablas, pero obteniendo diferentes
valores en la parte inferior donde escribe el valor de la funcion evaluada
en cada numero que le asignaba a la incognita x.

Presentando asi los siguientes resultados para la funcion a) cuando x
igual a -3 entonces y es igual a 8, cuando x igual a -2 entonces y es igual
a 3, cuando x igual a -1 entonces y es igual a 0, cuando x igual a 0
entonces y es igual a -1, cuando x igual a 1 entonces y es igual a 0,
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cuando x igual a 2 entonces y es igual a 3, cuando x igual a 3 entonces y
es igual a 8.

Aparte presenta la tabla para la funcion b) donde para x igual a -3
entonces y es igual a 12, para x igual a -2 entonces y es igual a 7, para x
igual a -1 entonces y es igual a 4, para x igual a 0 entonces y es igual a 3,
para x igual a 1 entonces y es igual a 4, para x igual a 2 entonces y es
igual a 7, para x igual a 3 entonces y es igual a 12.

El estudiante C en la Tarea 2 - noveno D (Punto 1), dibuja una tabla de
tabulacién horizontal para resolver el punto a) y el punto b), donde
designa en la parte superior valores para x, tomando los mismo valores
para la incognita x en ambas tablas, pero obteniendo diferentes valores
en la parte inferior donde escribe el valor de la funcién evaluada en cada
numero que le asignaba a la incognita x.

Presentando asi los siguientes resultados para la funciéon a) cuando x
igual a -3 entonces y es igual a 8, cuando x igual a -2 entonces y es igual
a 3, cuando x igual a -1 entonces y es igual a 0, cuando x igual a 0
entonces y es igual a -1, cuando x igual a 1 entonces y es igual a 0,
cuando x igual a 2 entonces y es igual a 3, cuando x igual a 3 entonces y
es igual a 8.

Aparte presenta la tabla para la funciéon b) donde para x igual a -3
entonces y es igual a 12, para x igual a -2 entonces y es igual a 7, para x
igual a -1 entonces y es igual a 4, parax igual a 0 entonces y es igual a 3,
para x igual a 1 entonces y es igual a 4, para x igual a 2 entonces y es
igual a 7, para x igual a 3 entonces y es igual a 12.
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Este estudiante A, para responder a los ejercicios 1 y 2 de la Tarea 2-
noveno B, correspondientes a las funciones f(x)= 6X2+3 y f(x)= -X2 -4,
el estudiante elabora una tabla de valores para cada ejercicio,
asignandole a la variable x numeros enteros que van desde el -3 hasta el
3, y encontrando los valores de Y con el remplazo de los valores de X en
la funcién determinada. Una vez obtenidos los puntos buscados en cada
ejercicio, el estudiante muestra un plano cartesiano en el cual construye
las dos parébolas. Las caracteristicas de este plano es que tiene como eje
X a la recta horizontal y como eje Y a la recta vertical, la escala usada es
deunoenunoeneleje Xydediezendiezeneleje.

Ubica los puntos en el plano, colocandoles a unos de ellos sus
correspondientes coordenadas.

Este estudiante B tanto para la funcién cuadréatica del ejercicio 1 de la
Tarea 2- noveno B correspondiente a f(x)= 6X2+3 como para la del
gjercicio 2 que tiene que ver con la funcién f(x)= -X2 -4, elabora una
tabla de wvalores, para la cual asigna valores a la variable X,
correspondiente a los ndmeros enteros que estan entre -3 y 3. Al
remplazar estos valores en las funciones dadas empieza a encontrar los
valores de la variable Y, y por consiguiente puntos de las respectivas
graficas.

El estudiante cuando ya tiene los siete puntos de cada grafica, continua
con la elaboracion de un plano, en él utiliza una escala de uno en uno
para el eje X, y de quince en quince para el eje Y. Continda con la
ubicacion de los siete puntos de cada ejercicio en el plano, para
posteriormente realizar las parabolas requeridas.

Los puntos que ubica el estudiante en el plano no les coloca sus
correspondientes coordenadas.

106

——
| —



Esta Actividad en clase 1- noveno D (puntol) se propone desarrollar en
grupo, por lo que los estudiantes A, B y C dan inicio dibujando un tabla
de tabulacion, donde hacen corresponder al valor de x igual a -1 la
funcion evaluada en ese numero f(x) = f(-1) =20, y asi seguidamente
encuentran que para x igual a0 y es igual a 5, luego para x igual a 1y es
igual a 0, después para x igual a 2 y es igual a 5 y finalmente para x igual
a 3yesigual a 20.

El estudiante A, para el desarrollo del punto 1 del Taller General-
noveno B, empieza con el caso 1) en el que se pedia determinar el
vértice de la parabola, el intercepto con el eje X y el intercepto con el eje
Y. Para esto, el estudiante en primer lugar, hallo el vértice (p, f(p)) de la
parabola, haciendo uso de que la componente en X del vértice es p =(-
b/2*a) y la componente en Y es f(p). El estudiante antes de aplicar estas
formulas, identifica cuales son los coeficientes a, by ¢ de la ecuacion
cuadrética, logrando obtener asi, que el vértice de la pardbola es (0,-2).
Luego prosigue ha hallar el corte con el eje X, tomando la funcion y
haciendo f(x) =0, quedandole asi una ecuacion cuadrética, la cual la
empieza a resolver usando la formula general, con la que logra obtener
que los cortes con el eje X son x=V2 y x=-2.

Para el corte con el eje Y, toma la funcion, hace x=0 y obtiene que el
corte con el eje Y es y=-2.

De forma andloga el estudiante A procede para los casos siguientes.
Para el caso 2) el estudiante encuentra que el vértice de la parabola es
(3,-4), describe que la parabola abre hacia arriba, y encuentra después
de un procedimiento similar al utilizado en el caso anterior que los
cortes con el eje X son x=1 y x=5. Para la grafica de la parabola el
estudiante construye un plano, ubica los puntos de corte con el eje X
que hallo, el corte con el eje Y que se muestra en la tabla (y=5, pues es
uno de los datos que se dan a conocer al estudiante), el vértice y prosigue
con el trazo de la curva que corresponde a la parabola de la determinada
funcion.

Para el caso 3) y 4) se pedia en comin tanto el vértice, los cortes con
los ejes como también hacia donde abre la parabola, el estudiante usando
procedimientos similares a los realizados en el caso 1) encuentra que:
Para el caso 3) el vértice de la paradbola es (0,1), que esta parabola abre
hacia abajo, los cortes con el eje X son x=(1/3)\3 y x=(-1/3)V3; y el

Deducciones y resolucion de ecuaciones
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corte con el eje Y es y=1.

Para el caso 4) el vértice de la pardbola es (-2,0), que esta parabola abre
hacia arriba, el corte con el eje X es x=-2 y el corte con el eje Y es y=4.
Otro aspecto que se pedia en el caso 4) era la grafica de la funcion, para
lo cual el estudiante A crea un plano cartesiano con una escala de uno en
uno en ambos ejes, continuando con la ubicacion de todos los puntos
hallados, y mostrando finalmente la grafica solicitada.

En cuanto a la segunda parte del Taller General- noveno B, el estudiante
A en el caso a) parte con la construccion de un dibujo correspondiente
a un rectangulo, luego hace una asignacion de variables a la medida de
sus lados, tomando a x como la longitud de la base del rectangulo y
comoy la longitud de su altura.

Posterior a esto, el estudiante expresé del problema dos ecuaciones

1) x-y=2

2) x*y=168

Una vez enumeradas estas ecuaciones el estudiante usa el método de
sustitucion de variables para encontrar el valor de x y de y. Este
estudiante despejando y de la primera ecuacidon obtiene una tercera
ecuacion 3) y=x-2 y reemplazandola en la segunda ecuacion obtiene la
ecuacioén cuadratica X2 -2X-168=0, para la que aplica la formula general
después de identificar en la misma los coeficientes a, b y c; logrando asi
que las soluciones de la ecuacién es x=14 y x= -12. El estudiante
descarta el valor de x negativo Yy trabaja con el positivo, reemplaza el
valor de x = 14 en la ecuacion 3) y obtiene que y=12.

Posteriormente el estudiante vuelve a dibujar el rectangulo colocéndole
las medidas encontradas en sus lados y continta con el calculo de su
perimetro obteniendo como resultado que el perimetro es igual a 52.

Para el problema b) el estudiante expresa del problema la ecuacion
cuadratica 5 X2 + 8X=228, y aplica la formula general después de
identificar y describir los coeficientes de la ecuacién, sin lograr obtener
con éxito la respuesta (pues hubo una operacion mal calculada).

El estudiante B, ante el primer punto del Taller General- noveno B y
ante el caso 1), que se solicita hallar el vértice de la parabola, y los cortes
con los ejes; prosigue de la siguiente manera. El estudiante para hallar el
vertice (p, f(p)), hace uso del hecho de que la componente en X del
vértice estd dada por p= -b/(2*a) y la componente en Y por f(p).
Logrando asi, que el vértice de la pardbola es (0,-2). Para hallar los
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puntos de corte con el eje X, toma la funcion y hace y=0, obteniendo
mediante la aplicacién de la formula general que los cortes con el eje X
son x=\2 y x=-\2. Para hallar el corte con el eje Y hace X=0 y obtiene
que el corte con este eje es y=-2.

El estudiante procede de forma anéloga en los otros casos. Pues para el
caso 2), obtiene que el vértice de la parabola es (3,-4), los cortes con el
eje X son x=1 y x=5, que la parébola se abre hacia arriba porque a (el
coeficiente principal de la ecuacion) es positivo. Después de hallar los
puntos pedidos el estudiante construye un plano cartesiano, con una
escala de uno en uno en ambos ejes coordenados, para terminar con el
trazo de la parabola pedida.

Para el caso 3) y el caso 4) encuentra que el vértice de la primera
parébola es (0,1) y de la segunda (-2,0). Que la paradbola primera abre
hacia abajo y que los puntos de corte con el eje X son X son x=(1/3)V3 y
x=(-1/3)V3 y el corte con el eje Y es y= 1. Que la segunda parabola abre
hacia arriba, el punto de corte con el eje X es x=-2, y el corte con el gje
Y esy=4.

El estudiante para realizar la grafica pedida en el caso 4) construye
nuevamente un plano en el que utiliza una escala de uno en uno en
ambos ejes, ubica los puntos encontrados para este caso Yy traza la curva
solicitada.

Para el punto 2 del Taller General- noveno B, el estudiante en el caso a)
empieza por construir un dibujo correspondiente a un rectangulo, hace
una asignacion de variables para la medida de sus lados. A la base del
rectangulo le asigna la letra B y a la altura la letra A, dentro del
rectangulo le coloca que el area es igual a 168. Posterior a esto, describe
dos ecuaciones:

1) B*A =168

2) B-A=2

Después, nuevamente hace una asignacion de variables haciendo x=B,
y= A, y continua usando el método de sustitucién despejando y de la
primera ecuacién y reemplazandola en la segunda ecuacion,
obteniendo finalmente la ecuacion cuadratica X2 -2X=168. Para la cual,
el estudiante identifica los coeficientes de esta ecuacidn, aplica la
formula general, obtiene las soluciones de esta ecuacion pero no logra
terminar el problema.
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Ante la actividad Experimento- noveno B, un trabajo que presento el
estudiante A, tenia que ver con el lanzamiento de un proyectil. El
estudiante describe y comenta que para un proyectil que es disparado
verticalmente hacia arriba sobre el nivel del suelo, su altura que la
describe como h(t) en metros sobre el suelo, después de t segundos esta
dada por h(t)= -2 +6t.

El estudiante para abordar este experimento, desarrolla tres aspectos:

1) Graficar la funcion

2) Estimar cuando el proyectil alcanza su maxima altura.

3) ¢Cuanto tiempo estara el proyectil en vuelo?

Para realizar la grafica pedida en el punto 1) el estudiante A, elabora
una tabla de valores, en la cual, en una columna coloca la variable t y en
la otra a h(t). Encuentra siete puntos, asignandole valores a t
correspondientes a los nimeros enteros que van desde O (cero) hasta 6.
Los valores h(t) los consigue reemplazando los valores de la variable t en
la funcion determinada.

El estudiante una vez encontrados estos puntos, primero elabora un
plano cartesiano con una escala de uno en uno en ambos ejes, luego
ubica los puntos en dicho plano y traza la parabola descrita por la
funcién mencionada.

Para estimar cuando el proyectil alcanza su maxima altura, el estudiante
toma la funcion, identifica los coeficientes de la ecuacion, halla el eje de
simetria, obteniendo que éste es t=3, luego reemplaza este valor en la
funcién y obtiene que h(3)=9. Y termina mencionando que el vértice es
igual a (3, 9) y que éste corresponde a la altura maxima que alcanza el
proyectil.

Para el caso 3), el estudiante toma la funcion, hace h(t)=0 y obtiene que
t= 0 y t=6, descartando t=0, el estudiante menciona que t=6 es el tiempo
que estaré el proyectil en vuelo.

El estudiante B, para la actividad denominada Experimento - noveno B
presentd un experimento relacionado al juego de voleibol. Este
estudiante menciona y describe que el juego consiste en lanzar un balon
de voleibol desde un extremo, que ese lanzamiento forma una parabola,
y que al alcanzar el vértice cae hasta el otro extremo. Describe ademas,
que este lanzamiento forma una parabola por encima de la red, donde el

La funcion cuadratica interpretada
mediante diferentes fendmenos fisicos
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vértice se nota con la m&xima altura del balon.

La funcion para este juego, el estudiante la denota por y= -5x2. El
estudiante muestra la grafica de la funcion, obtenida con la ayuda de una
tabla de valores.

INTERPRETACION
ALGEBRAICA

El estudiante A en la Tarea 1 - noveno D (Punto 3) responde que en la
funcion a) los valores de y en la tabla son negativos por lo tanto se
ubican en la parte inferior, donde van los numeros negativos y en la
segunda los valores de y son positivos por tanto van arriba.

El estudiante B en la Tarea 1 - noveno D (Punto 3) responde que las
diferencias se deben a los resultados que arrojaron las tablas de
tabulacion, ya que “si el resultado es negativo la figura se ve al revés o
para abajo. Mientras que si los resultados son positivos la figura se va
para arriba”.

El estudiante C en la Tarea 1 - noveno D (Punto 3) afirma que las
diferencias se deben a que el numero que acompafia a la x en la ecuacion
a) es negativo lo cual indica que la parabola va hacia abajo con los
ndmeros negativos, mientras que en la ecuacion b) es el 3 quien
acompafia a la X y ya que es positivo entonces la parabola va hacia arriba

En la parte b) de la Tarea 1 — noveno B, el estudiante A describe que
cambia segun los signos y alguno que otro nimero, y en el caso de que
las ecuaciones sean las mismas pero una con signo negativo y otra
positivo entonces las parabolas quedan en cuadrantes opuestos.

Este estudiante menciona que dependiendo de los signos en la ecuacion
cuadratica la parabola se ubica en cuadrantes opuestos.

En la parte a) de la Tarea 1 — noveno B, el estudiante B logra notar a
partir de la ecuacion, hacia donde abren las parabolas.
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En la parte b) menciona que la pardbola depende del coeficiente
principal.

El estudiante A frente a la Tarea 2 - noveno D (Punto 3) explica que
aunque los valores que se le asigna a la variable x en la tabla de
tabulacion de ambas funciones son los mismos, las graficas presentan
diferencias debido a que en cada ecuacion f(x), los valores que se
obtienen de y cambian, haciendo que la pardbola descrita por la
ecuacion b) “quede mas arriba que la parabola” a).

El estudiante B en la Tarea 2 - noveno D (Punto 3)  responde que las
diferencias se deben “a que en las operaciones que se hace a la hora de
tabular, mientras que en una tabla se resta un nimero, en la otra se le
suma 3 con una ventaja de 4 nlimeros”.

El estudiante C en la Tarea 2 - noveno D (Punto 3) Considera que la
diferencia de que una parabola se encuentre “mas abajo” o “mas arriba”
a comparacion con la otra se debe a que “en la parabola a) el cuadrado
de “x” es restado por 1, y en la pardbola b) el cuadrado de “x” es sumado
por 3”.

En la parte b), el estudiante B menciona que en las ecuaciones de la
Tarea 2- noveno B, se afiadieron numeros ya sean aumentando o
disminuyendo el resultado, causando una translacion de la parabola.

Los estudiantes A, B y C de la Actividad en clase 1- noveno D (punto6)
verifican que las coordenadas del punto vértice encontrado utilizando el
método algebraico corresponden al grafico del punto localizado en el
plano cartesiano y que afirmaron es el vértice, segiin Actividad en clase
1- noveno D (puntob).

El estudiante A, a partir del coeficiente principal de la ecuacion,
menciona hacia donde abre la pardbola. Para el caso 2) como para el
caso 4) del Taller General- noveno B menciona que la parabola abre
hacia arriba porque a (el coeficiente principal de la ecuacién) es positivo.
Para el caso 3) menciona que la parabola abre hacia abajo porque a es
negativo.
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El estudiante, a partir de los problemas a) y b) y mediante una
asignacion de variables describe las ecuaciones que representan los
problemas planteados.

Este estudiante B para el caso 2) como para el caso 4) del Taller
General- noveno B menciona que la parabola abre hacia arriba porque a
(el coeficiente principal de la ecuacion) es positivo. Para el caso 3)
menciona que la parabola abre hacia abajo porque a es negativo (a<0).

El estudiante B, a partir del problema a) hace una asignacion de
variables para la medida de los lados del rectandolo y expresa el
problema en dos ecuaciones.

El estudiante A (Experimento- noveno B), a partir de reemplazar t=3
(correspondiente al eje de simetria de la parabola) en la funcién, obtiene
el vértice de la parabola que en este caso corresponde a la altura maxima
que el proyectil alcanza.

Asignacion a ciertos puntos en la funcion
cuadratica a puntos ubicados en la
trayectoria dada por el movimiento de
algun objeto fisico

Encontrados los valores para x en la ecuacion cuadratica, el estudiante A
de la Actividad en clase 2— noveno D (punto3) da cuenta de que los
numeros hallados corresponden a las coordenadas del eje x por donde
corta la parabola a este eje y donde la coordenada del eje y vale cero.

Interpretaciones sobre los ejes
coordenados

REPRESENTACION
GRAFICA

El estudiante A en la Tarea 1 - noveno D (Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a
la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje Xx) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto O en el eje x y 0
enelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacion que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcién a) dibuja los puntos: (-3,9), (-2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1), (2,-4),
(3,-9) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la pardbola descrita por la ecuacién cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacion b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,27), (-
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2,12), (-1,3), (0,0), (1,3), (2,12), (3,27) y finalmente une los puntos con
una linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacion cuadrética de b).

El estudiante B en la Tarea 1 - noveno D (Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a
la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto O en el eje x y 0
enelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacién que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcidén a) dibuja los puntos: (-3,9), (-2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1), (2,-4),
(3,-9) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la parabola descrita por la ecuacion cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacion b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,27), (-
2,12), (-1,3), (0,0), (1,3), (2,12), (3,27) y finalmente une los puntos con
una linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacioén cuadratica de b).

El estudiante C ante la Tarea 1 - noveno D (Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a
la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje X) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto O en el eje x y 0
enelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacion que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcién a) dibuja los puntos: (-3,9), (-2,-4), (-1,-1), (0,0), (1,-1), (2,-4),
(3,-9) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la pardbola descrita por la ecuacién cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacién b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,27), (-
2,12), (-1,3), (0,0), (1,3), (2,12), (3,27) y finalmente une los puntos con
una linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacion cuadratica de b).

114

——
| —



Para realizar las graficas de las funciones cuadraticas del ejercicio 1y 2
de la Tarea 1 — noveno B, el estudiante A, empieza trazando un plano
cartesiano, en donde la recta horizontal es el eje X y la recta vertical es el
eje Y. Los diferentes puntos para ubicarlos en el plano los consigue
dandole valores a la variable x y posteriormente remplazandolos en la
funcidn dada, para encontrar los valores correspondientes en el eje Y.
La escala que usa en el eje Y es de cinco en cinco y en el eje X es de
uno en uno.

Para el trazo de la curva tanto de la primera parabola como de la
segunda, el estudiante parte de la ubicacion de siete puntos en el plano.
En algunos de estos puntos, escribe sus correspondientes coordenadas y
en otros no.  Después de esto, el estudiante A describe una curva suave
sobre los puntos obtenidos en el primer ejercicio de la Tarea 1 — noveno
B para obtener la primera gréafica y del mismo modo, une mediante una
curva suave los puntos obtenidos el segundo ejercicio de la misma tarea
para describir la gréfica de la parabola requerida por tal ejercicio.

El estudiante B, para trazar las graficas de las funciones cuadraticas del
ejercicio 1 y 2 de la Tarea 1 — noveno B, construye para cada ejercicio
un plano cartesiano, para el primer ejercicio el estudiante toma una
escala diferente al del segundo, mientras que para el primero toma una
escala de uno en uno para el eje X y de diez en diez para el eje Y, en el
segundo ejercicio toma una de uno en uno para el eje X y de dos en dos
parael eje Y.

El estudiante toma siete puntos por cada plano, para trazar la gréfica
pedida. Los diferentes puntos los obtiene dandole valores a la variable X
y remplazandolos en las funciones respectivas para obtener los valores
en la variable Y. El rango que utiliza de valores para x tanto en el
ejercicio 1y 2 es los numeros enteros desde -3 hasta 3.

Después de obtenidos estos puntos el estudiante B, los ubica en el plano,
dejando ver ademas de los puntos, los rectangulos que se forman con dos
de estos puntos y el eje horizontal.

Posterior a esto, el estudiante, une los puntos ubicados en cada plano con
el trazo de una curva suave, que representa las parabolas pedidas en
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estos ejercicios.
En algunos de los puntos que se ubicaron para realizar las graficas de las
parédbolas el estudiante escribe sus coordenadas.

Para la construccion de las gréficas de las funciones de los ejercicios 1y
2 de la Tarea 1 — noveno B, el estudiante C, elabora ademas de una tabla
de valores para cada ejercicio, un plano cartesiano diferente. El
estudiante toma siete puntos para ubicar en cada plano, y los valores que
le da a la variable X, son niumeros enteros que van desde el -3 hasta el 3.
Los valores de Y los encuentra reemplazando los valores de x en las
funciones dadas. Teniendo estos siete puntos para cada funcion el
estudiante los ubica en su correspondiente plano, sin colocarles al lado
las relativas coordenadas. Seguido a esto, y mencionando que el
estudiante para el primer plano cartesiano utiliza una escala de uno en
uno en el eje X (eje horizontal) y de diez en diez en el eje Y; y para el
segundo plano una escala de uno en uno en el eje X y de dos en dos en
el eje Y, traza la curva que une los puntos en los distintos planos dando
lugar a la parabola solicitada.

El estudiante A frente a la Tarea 2 - noveno D  (Punto 1)  dibuja el
plano cartesiano, representado por dos rectas numéricas perpendiculares
una a la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de
las ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto 0 en el eje X y
Oenelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacion que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcién a) dibuja los puntos: (-3,8), (-2,3), (-1,0), (0,-1), (1,0), (2,3),
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(3,8) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la pardbola descrita por la ecuacion cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacion b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,12), (-
2,7), (-1,4), (0,3), (1,4), (2,7), (3,12) y finalmente une los puntos con una
linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacion cuadrética de b).

El estudiante B frente a la Tarea 2 - noveno D  (Punto 1) dibuja el
plano cartesiano, representado por dos rectas numericas perpendiculares
una a la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de
las ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto 0 en el eje X y
Oenelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacién que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcién a) dibuja los puntos: (-3,8), (-2,3), (-1,0), (0,-1), (1,0), (2,3),
(3,8) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la parabola descrita por la ecuacion cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacion b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,12), (-
2,7), (-1,4), (0,3), (1,4), (2,7), (3,12) y finalmente une los puntos con una
linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacioén cuadratica de b).

El estudiante C en la Tarea 2 - noveno D  (Punto 1) dibuja el plano
cartesiano, representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a
la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje X) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto O en el eje x y 0
enelejey.

Posteriormente, ubica los puntos encontrados mediante las tablas de
tabulacion que empleo para cada funcién cuadratica, asi pues para la
funcién a) dibuja los puntos: (-3,8), (-2,3), (-1,0), (0,-1), (1,0), (2,3),
(3,8) en seguida traza una linea suave que une todos los puntos,
obteniendo la pardbola descrita por la ecuacién cuadratica a). En el
mismo plano cartesiano procede de igual manera para graficar la
ecuacién b) donde los puntos que dibuja tienen coordenadas: (-3,12), (-
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2,7, (-1,4), (0,3), (1,4), (2,7), (3,12) y finalmente une los puntos con una
linea suave obteniendo como resultado la parabola descrita por la
ecuacion cuadrética de b).

El trazo de las parébolas tanto para el ejercicio 1 como para el 2 de la
Tarea 2- noveno B, el estudiante A construye un plano cartesiano, donde
la escala utilizada en el eje Y es de diez en diez y en el eje X de uno en
uno. Los puntos a ubicar en el plano para el trazo de estas parabolas, los
consiguio con la elaboracién de una tabla de valores (en cada caso) en la
que dio a la variable X valores correspondientes a nimeros enteros entre
-3 y 3. Los valores de Y los obtuvo al hacer el reemplazo de dichos
valores en las respectivas funciones.

Una vez colocadas a algunos puntos de estos sus relativas coordenadas,
muestra la parabola correspondiente a cada funcion, después de unir
mediante una curva suave los distintos puntos de cada ecuacion.

En la realizacién de las graficas de estas funciones cuadraticas, el
estudiante B como en la Tarea 1- noveno B, crea un plano cartesiano,
pero en este caso con una escala de uno en uno para el eje X y de quince
en quince para el eje Y. En este plano una vez obtenidos los siete puntos
para cada ecuacion por medio de una tabla de valores como se
menciond en la parte de procesos y procedimientos algebraicos, el
estudiante ubica los puntos en el plano y traza la curva correspondiente a
la pardbola de cada funcién, haciendo notar la translacion que cada una
de ellas presenta. Para la primera muestra la parabola trasladada hacia
arriba del origen y la segunda trasladada hacia abajo del origen.

Los estudiantes A, By C en la Actividad en clase 1- noveno D (puntol)
basandose en la tabla de tabulacion proceden a graficar el plano
cartesiano representado por dos rectas numéricas perpendiculares una a
la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de las
ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto 0 en el eje x y 0
enelejey.

Donde posteriormente ubican los puntos: (-1,0), (0,5), (1,0), (2,5) vy
(3,20), los cuales unen mediante un trazo suave que une todos los
puntos, obteniendo asi una parabola.
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Mediante la grafica elaborada por los estudiantes A, B y C de la
Actividad en clase 1- noveno D (punto4), ellos responden que solo existe
un punto de interseccion entre la parébola y el eje de las x, el cual tiene
coordenadas (1,0).

Ellos también afirman que puede existir tal vez otro punto donde se
intercepte la parébola con el eje X, pero en caso de que la grafica
“estuviera corrida un poco hacia abajo”

Segun la grafica, los estudiantes A,B y C en la Actividad en clase 1-
noveno D (punto5) responden que el vértice de la parabola es: (1,0),

El estudiante A de la Actividad en clase 2— noveno D (punto3) dibuja el
plano cartesiano, representado por dos rectas numeéricas perpendiculares
una a la otra, denominadas ejes, el eje de las abscisas (eje x) y el eje de
las ordenadas (eje y), las cuales se interceptan en el punto 0 en el eje X y
Oenelejey.

Posteriormente dibuja el punto vértice con coordenadas (-2,-9) para
seguidamente dibujar los puntos con coordenadas (1,0) y (-5,0) los
cuales se encuentran sobre el eje X, correspondientes a los puntos por
donde la parabola debe cortar al eje x. Dibujados los puntos proceden a
trazar una linea suave que une los puntos desde (-5,0) hasta (-2,-9) y
siguiendo el trazo desde aqui hasta el punto (1,0). Ademas, la linea suave
se prolongada abriéndose mas hacia arriba.

En el primer punto del Taller General- noveno B, el estudiante A para
realizar las graficas pedidas construye para cada una de ellas un plano
cartesiano. Para la grafica tanto del caso 2) como del caso 4), el
estudiante construye un plano cartesiano, en los cuales utiliza una escala
de uno en uno en ambo ejes. En ambos casos el estudiante ubica los
puntos encontrados y mencionados en la parte de procesos Yy
procedimientos algebraicos correspondientes a estos mismos casos, para
terminar con el trazo de las parabolas pedidas mediante la union de los
puntos ubicados en el plano de cada caso.

El estudiante A, para el caso del problema a) construye un dibujo
correspondiente a un rectangulo (que sugiere el problema) colocandole
en sus lados la medida mediante una asignacion de variables, finalizando
elaborando otro rectangulo pero ya con sus medidas numéricas.
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En la realizacion de las graficas solicitadas en el caso 2) y 4) del Taller
General- noveno B, el estudiante B elabora un plano cartesiano para cada
caso, en los cuales utiliza una misma escala de uno en uno en ambos
ejes. Después de hallados los puntos pedidos en estos casos de la forma
como se menciond en la parte de los procesos y procedimientos
algebraicos, este estudiante en cada plano ubica los puntos que
corresponden tanto al vértice de la pardbola, los cortes con los diferentes
ejes, para continuar uniéndolos y formando asi la grafica de las
funciones dadas.

Para el problema a) el estudiante construye también un dibujo, en el que
le asigna una variable a la medida de su base y de su altura.

En el momento de realizar la grafica de la pardbola que describe el
lanzamiento de un proyectil, el estudiante A (Experimento- noveno B),
elabora un plano cartesiano con una escala de uno en uno en ambos ejes.
Tomando en el eje X el tiempo y en el eje Y la altura. Halla ciertos
puntos mediante la elaboracion de una tabla de valores como se
menciona en la parte de procesos y procedimientos para este caso, el
estudiante prosigue ubicando los puntos en el plano, el eje de simetria y
termina con el trazo de la parabola, en la cual describe que es el
recorrido del proyectil.

El estudiante B (Experimento- noveno B), para realizar la gréfica de la
funcion construye un plano, con una escala de uno en uno para el eje X
y de diez en diez en el eje Y. En el eje X describe el tiempo y en el eje Y
la altura. Para hallar ciertos puntos, el estudiante hace uso de una tabla
de valores. Los valores que le asigna a la variable x son enteros desde -3
hasta 3.

Una vez encontrados estos puntos el estudiante los ubica en el plano y
termina mostrando la respectiva gréfica.

INTERPRETACION
GEOMETRICA

El estudiante A en la Tarea 1 - noveno D (Punto 2) responde, las
parédbolas se ubican en lados opuestos, ademas “una es mas ancha que la
otra”.

El Estudiante B en la Tarea 1 - noveno D (Punto 2) nota que la
diferencia entre las dos parabolas descritas por las ecuaciones
cuadraticas a) y b) radica en que la primera esta ubicada en los
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cuadrantes | y I, mientras que la otra se encuentra en los cuadrantes IlI
y V.

El estudiante C ante la Tarea 1 - noveno D (Punto 2) explica que
aunque el vértice de las parabolas es el mismo una se encuentra en el
lado positivo y la otra al lado negativo del plano cartesiano

En la parte a), el estudiante D para el punto 1 de la Tarea 1 — noveno B,
la pardbola se abre hacia arriba, y afiade que cuando las parabolas abren
hacia arriba, se abren sobre el I'y Il cuadrante. Y para el segundo punto,
menciona que la pardbola abre hacia abajo, y dice ademéas que cuando
esto ocurre, éstas se abren sobre los cuadrantes 111y V.

En la parte b) sobre la “amplitud” de una parabola, el estudiante
describe que depende de la funcion, de la ecuacion.

En el inciso a), el estudiante A, para el punto 1 de la Tarea 1 — noveno
B menciona que la parabola se abre entre los cuadrantes | y II; y para el
punto 2 que la pardbola se abre entre los cuadrantes 111y 1V.

En el inciso b) menciona que la dependencia de que una parédbola sea
mas “ancha” o mas “angosta” es porque los resultados de la tabla de
valores van cambiando segun la ecuacion.

El estudiante describe que cambia segun los signos y alguno que otro
namero, y en el caso de que las ecuaciones sean las mismas pero una
con signo negativo y otra positivo entonces las parabolas quedan en
cuadrantes opuestos.

En la parte a), el estudiante B para el punto 1 de la Tarea 1 — noveno B
describe que la parabola se ubica en los primeros cuadrantes del plano
cartesiano y que la correspondiente al punto 2 de esta misma tarea se
ubica entre los ultimos cuadrantes.

Y en la parte b) , este estudiante B menciona que la “amplitud” de una
parabola depende de la funcion, del punto de intercepto, del vértice, de
la parabola en si,
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En el caso a), un estudiante C comenta que la parabola del primer punto
de la Tarea 1 — noveno B se abre hacia arriba, y afiade que cuando las
parabolas abren hacia arriba, se abren sobre el |y Il cuadrante. Y para
el segundo punto, menciona que la pardbola abre hacia abajo, y dice
ademas que cuando esto ocurre, éstas se abren sobre los cuadrantes 111y
V.

En el caso b) sobre la “amplitud” de una parabola, el estudiante
describe que depende de la funcion, de la ecuacion.

El estudiante A en la Tarea 2 - noveno D (Punto 2) refiere a la posicién
de las parabolas, donde una se presenta “mas arriba que la otra porque
en anchura son iguales”

El estudiante B frente a la Tarea 2 - noveno D (Punto 2) responde que
las parabolas “parasen las mismas” solo que se separan 4 unidades una
de la otra, es decir, “las parabola se corre 4 espacios hacia arriba o hacia
abajo”, ademas nota que la parabola a) tiene vértice en el punto (0,-1)
mientras la parabola b) tiene vértice en (0,3).

El estudiante C frente a la Tarea 2 - noveno D (Punto 2) afirma que
una de las diferencias radica en que la segunda parabola descrita por la
ecuacién b) tiene el vértice positivo y en cambio la descrita por a) su
vértice es negativo. Ademas, “la pardbola a) se encuentra mas abajo que
la parébola b)”

Para el caso a), el estudiante A afirma que la parabola del ejercicio 1 de
la Tarea 2- noveno B, abre entre los cuadrantes | y Il; y la pardbola del
ejercicio 2 abre entre el 111 y IV cuadrante.

Para el caso b) este estudiante A menciona que algunas diferencias entre
las graficas es que unas son mas angostas y otras mas anchas.

Unas parabolas tienen forma més curveada que otras.

Describe que la primera pardbola es mas angosta y la segunda mas
abierta.
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En el inciso a), el estudiante B, sobre los ejercicios 1y 2 de la Tarea 2-
noveno B menciona para que la parabola descrita por el primero se hace
sobre el 1 y 1l cuadrante; y en el otro caso, sobreel 11y IV.

En el caso b) y para el estudiante B, las diferencias entre las graficas de
la Tarea 1- noveno B, y las de ésta, dice que esta en que, en las
ecuaciones de la Tarea 2- noveno B, se afiadieron numeros ya sean
aumentando o disminuyendo el resultado, causando una translacion de
la parébola.

Los estudiantes A,B y C en la Actividad en clase 1- noveno D (punto2)
guiados por la representacion grafica afirman que la parabola intercepta
al eje y en un punto, con coordenadas (0,5)

Los estudiantes A,B,C en la Actividad en clase 1- noveno D (punto3)
afirman que no podrian existir mas puntos donde la parabola intercepte
al eje y, puesto que la parébola no parece cerrarse, si no que al contrario
intuyen que puede abrirse mucho mas hacia arriba

Los estudiantes A, B y C en la Actividad en clase 1- noveno D (punto5)
corroboran asi que la grafica describe propiamente la ubicacién del
vértice, pues las coordenadas encontradas por el método algebraico
corresponden a la localizacion del punto vértice de la parabola.

El estudiante A, en el los puntos 2) y 5) de la Actividad — noveno B not6
que la altura que indicaba el ejercicio, la manzana la alcanz6 en dos
tiempos diferentes.

El estudiante A, a partir del coeficiente principal de la ecuacion,
menciona hacia donde abre la parabola. Para el caso 2) como para el
caso 4) del Taller General- noveno B menciona que la parébola abre
hacia arriba porque a (el coeficiente principal de la ecuacion) es
positivo. Para el caso 3) que abre hacia abajo porque a es negativo.

Para el caso del problema a), el estudiante partié haciendo un dibujo de
la situacion problema que se le presento.

El estudiante B, a partir del coeficiente principal de la ecuacion,
menciona hacia donde abre la parabola. Para el caso 2) como para el
caso 4) del Taller General- noveno B menciona que la parabola abre
hacia arriba porque a (el coeficiente principal de la ecuacion) es
positivo. Para el caso 3) que abre hacia abajo porque a es negativo
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(a<0)

Este estudiante para el problema a) construye un rectangulo que
representa la situacion del problema, en el que coloca la medida de sus
lados mediante una asignacion de variables.

El estudiante A para este Experimento- noveno B traza una parabola
que asocia con el recorrido del proyectil.

El estudiante menciona que el vértice de la parabola descrita por esta
funcion representa la altura méaxima que alcanza el proyectil. Del
mismo modo, menciona que el tiempo que estard en vuelo el proyectil
es de 6 sequndos.

El estudiante B (Experimento- noveno B), asocia el recorrido del
lanzamiento del bal6n con la descripcion de una parabola.

Menciona que la maxima altura que alcanza el balon es el vértice de la
parébola descrita por la funcion.

La funcién cuadratica asociada a
distintos fendbmenos fisicos
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