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Resumen

La Préctica Pedagogica (P.P) del programa académico de Licenciatura en Matematicas de
la Universidad del Cauca se encuentra estructurado para que los estudiantes realicen dos
procesos simultaneamente, el primero denominado Préactica Docente (P.D) el cual contiene
varias etapas, dos de las cuales son: la inmersion y la intervencion en el aula de clases; en este
caso la etapa de inmersion fue disefiada para ser ejecutada con los estudiantes del curso
noveno A de la Escuela Normal Superior Popayan (ver anexos A y B), mientras que la etapa
de intervencion se realiz6 con estudiantes de grado décimo de La Institucion educativa la

Depresion (1.E.D) (ver anexo Ay B)

El segundo proceso es la Practica Investigativa (P.1), la cual consiste en la identificacion de
una problematica en el aula de clases o en la Institucién Educativa donde se hace la P.D. En
este trabajo se identificd el problema de motivacidn académica, (desde el punto de vista de
Font(1994), Tapia (1992) Farias & Pérez (2010) ), de los estudiantes de grado décimo de la

I.E.D.

Luego se hace la formulacion de una propuesta que tiene como finalidad mejorar la actitud
de los estudiantes frente a las matematicas, para luego motivarlos académicamente. Se
concluye entonces que: generar nuevos ambientes educativos e identificar el tipo de
motivacion de los estudiantes ayuda al profesor a crear una propuesta que motive

académicamente a los estudiantes.



Capitulo I: Reconocimiento de la Institucion Educativa
1.1. Detras de bambalinas
La preparacion en la disciplina y didactica de las matematicas en la Universidad es
fundamental para tener un buen desempefio en la vida profesional como licenciado en
matematicas; el curriculo del Programa Licenciatura en Matematicas de la Universidad del

Cauca es flexible, y completo; una evidencia de ello es la estructura curricular.

Licenciatura en Matematicas

Estructura Curricular

| semesrer | [ _semeswen | [ _semesrem | | semeswerv | | semesev | | semesewi ]| | _semeswewn | | Semeswewm | | semesmeix | | semesmex |

Codiga- Edp. 112 Codigo: Mat 181 Codigo: Mat 182
Créditos: 3 it

Lectura y Escritura Taller de Lengua E- Pedagogia y Curric. Edu Mat y Mat Esc. Didactica Mat1 Didéctica Mat Il
Codiga: Edp 141 Cédigo: Edp 341 Coigo: Mat 181 Codigo: Mat 282 Codigo: Mat 384 Codigo: Mat 385
Créditos: 3 Créditos: 3 [ Créditos: 4 Créditos: 4 Créditas: 4 Créditos: 4
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Codiga: Mat.252
Créditos: 4

o
4
Curso de terés Pl Curso de Inferés P.I
Codige: CIP | Cédigo: CIP I
Creditos: 3 Créditos: 3

Figura 1 Curriculo Licenciatura en Matematica.

En la Figura 1 se puede observar que la formacion de un licenciado en matematicas,
ademas de contar con una diversidad de asignaturas de matematicas (como célculos, algebras,
geometrias, l0gica, topologia, entre otros); también, tiene formacion en educacién matematica
y didéctica de las matematicas, cuenta con areas especificas de la educacion?, es decir areas
fundamentales, en donde se tratan temas como: pedagogia, curriculo, evaluacion, ensefianza,
aprendizaje de las matematicas, etc.; lo que garantiza que un licenciado en matematicas

cuente con herramientas para su desempefio profesional como educador matematico.

! Pedagogia y Curriculo como primer curso, Evaluacién en matemadticas escolares, Didacticas |, Il



Uno de los ejes fundamentales de esta estructura es la Practica Pedagdgica (PP), que esta
sustentada en las areas mencionadas y concebida como una préactica docente donde se hace un
acercamiento a lo que sera la vida profesional docente, y una préctica investigativa en la cual
el practicante tiene la posibilidad de reflexionar sobre problematicas presentes principalmente
en el aula de clases. En la figura 2 se presenta un esquema que muestra como esté concebida y

estructurada la PP.

[Esiructuru de o Prdctica Pedagdgica (P.P)J

|
4— Esta constituida por »
@ ¢ PRIV

Que trata sobre

|

v

[Fundammtacién tedrica y cxplmciénJ Aqui se
| . .
Con que se incia Se tratan aspectos tales como: Aqui 5‘3\ realiza
La planifcacién Reconocimiento y Laintervencion en el aula y Sistematiza el porceso
de l ntervencin observacion del contexto | | %€ efecuta el plan desarrollado de intervencion en el aula

Figura 2 Estructura de la Practica Pedagogica

La concepcion de préctica pedagdgica del practicante, toma como referencia la estructura
de practica establecida por el programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad del
Cauca, sin embargo se hacen unas modificaciones en ejecucion e interpretacion de la misma.
En la Figura 3 se presenta la estructura de la practica pedagdgica como se concibe en este

trabajo.
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Figura 3 Estructura de mi Practica Pedagdgica

En esta estructura la practica esta dividida en practica docente e investigativa, que retoma

varios aspectos importantes que establece la estructura de la Figura 2.

En la practica docente se realiza un disefio de intervencion en el aula, en el cual se define la
institucion y el grado de escolaridad; a partir de ahi se realizan los planes de clase, los cuales

son la guia del practicante en su intervencion.

La préctica investigativa tiene un enfoque cualitativo, en esta se formula el proyecto de
investigacién a partir de alguna problematica de caracter educativa detectada en la etapa de

inmersion.

En este caso, tanto la practica docente e investigativa se realizan de forma paralela, y tiene
un punto en comun, puesto que la practica docente requiere una reflexion del proceso de
intervencion en el aula, mientras que la investigacion contribuye a esta reflexién, ademas de

dar solucidn parcial o total a la pregunta planteada.
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1.2.“Nos vamos para la escuela”

Luego del proceso de formacion en la Universidad, se hace posible tener un acercamiento a
las instituciones educativas donde se hace el desempefio como profesionales; para este caso,
en principio, se trabajo en la Escuela Normal Superior Popayéan; donde se inici6 el proceso de
inmersidn identificando las caracteristicas de la institucién, para lo cual fue relevante

reconocer su trayectoria.

1.2.1. Resefia Histdrica Escuela Normal Superior de Popayan.
El primer nombre que recibi6 este centro educativo fue el de “Antonia Santos” en honor a
tan valiosa mujer precursora de la independencia; luego asumio el nombre de Normal

Nacional de Seforitas y actualmente Escuela Normal Superior de Popayan (E.N.S.P).

Hasta 1998 este centro educativo fue Unica y exclusivamente para formar maestras puesto
que fue de caracter femenino, pero debido al proceso de reestructuracion y a los cambios en
las politicas educativas, la Normal se convirtié en una institucién mixta. Desde su creacion ha

sido una institucién oficial al alcance de cualquier estrato social.

La Normal fue creada en el afio de 1935 por los doctores Luis Lopez de Meza 2y Agustin
Nieto Caballero 3miembros del Gobierno Nacional, y al empuje de la Sefiorita Esther Aranda,
en un hogar de Cali dedicado a preparar a quienes quisieran dedicarse a la misién de educar
en sus propias regiones. Alli se congregaron un grupo de sefioritas de Cauca, Valle, Narifio y
Choco. Al poco tiempo de iniciadas las labores, se motivé cierto ambiente de desagrado y
desaprobacion entre algunos sectores civicos de la capital del Valle, circunstancia que ayudé a

la sefiorita Esther Aranda a proponer, en su calidad de directora, al Ministerio de Educacion

2 Cientifico colombiano. Y ministro de relaciones en 1938
3 Propulsor de la nueva educacién nacional
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Nacional, el traslado del naciente establecimiento a Popayan. Ante esta iniciativa el Gobierno
del Cauca adelant6 favorables gestiones y la medida de traslado definitivo fue adoptada por
medio del Decreto Ejecutivo No. 172 del 27 de Septiembre de 1935. Actualmente esta

institucion funciona en el barrio La Ladera de la ciudad de Popayan. (Anénimo, 2017).

Después de hacer el reconocimiento de la institucion, estudiar el curriculo de matematicas
y de dialogar con los profesores de esta asignatura, se hace pertinente la preparacion para la

inmersion en el aula.

1.3. Inmersion en el aula de clases

Para iniciar la practica pedagogica, es pertinente realizar la inmersion en el aula de clases,
con el fin de que, el practicante se familiarice con el ambiente institucional. En este caso se
selecciond como area de trabajo Algebra, asignatura que conforma el plan de estudios de la

Institucioén. Por tal razén se selecciond el curso noveno A.

En un principio se realiz6 una observacion del entorno, luego una intervencion en el aula,
con apoyo del profesor, en la cual se trabajaron temas relacionados con diferentes

aplicaciones de los logaritmos y las funciones exponenciales (Ver anexo B).

El primer acercamiento con los estudiantes, resulta valioso, pues permite estudiar
caracteristicas del ambiente del aula que no es posible conocer sin estar dentro de un salén de
clases. En el grado 9A se logro Ilamar la atenciéon de los educandos con algunas actividades

que se plantearon.

También hay que resaltar la actitud de los estudiantes, quienes estuvieron dispuestos a
trabajar los diferentes problemas y ejercicios que se propusieron en las secciones de clase; la

motivacion por el simple hecho de terminar la actividad, de ser el mejor, hacen que exista una
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ambiente de competencia “sana”, que hace tanta falta en las instituciones educativas para que
la ensefianza y el aprendizaje “fluyan” de manera natural y sin tantos obstaculos*.Para

conocer mas detalles ver a Anexo A.

1.3.1. El grado noveno A periodo lectivo 2016.

Después de realizar las gestiones para la seleccion del grado y el &rea, se decide intervenir
como docente el grado noveno, con el curso noveno A. Este tiene 34 estudiantes (18 hombres,
16 mujeres) entre los 13 y 14 afios de edad, pertenecientes a un estrato socioeconémico medio
y bajo, los estudiantes son dedicados, disciplinados, respetuosos; les agrada participar en las
actividades propuestas en clase; hay una motivacién por aprender conocimientos nuevos,

ademas existe una “fuerte” competencia entre ellos por destacar en matematicas.

1.3.2. Relacion Practicante-Profesor E.N.S.P.

El profesor que orienta la asignatura Algebra en este grado es Licenciado en Educacion
con especialidad en Matematicas y especialista en Educacién Matematica, ambos programas
cursados en la Universidad del Cauca; la caracteristica principal del docente es la disciplina
dentro y fuera del aula de clases; podria decirse que su modelo pedagogico es de corte
tradicional®, sin embargo usa herramientas que motivan a los estudiantes a buscar estrategias

diferentes a la memoria y repeticion de las técnicas y algoritmos en la resolucion de

4 De origen didactico, resultado de una opcion o de un proyecto del sistema educativo, esto es, de las elecciones
didacticas que se hacen para establecer la situacion de ensefianza.

De origen epistemolégico, intrinsecamente relacionados con el propio concepto. (Socas Robayna)

5 Caracteristicas de ensefianza:

El docente:

Debe ensefiar los contenidos de forma verbal y expositiva.

Dicta la leccion a un estudiante que recibira las informaciones y normas trasmitidas.

Debe dictar su clase bajo un régimen de disciplina, a unos estudiantes que son basicamente receptores.
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problemas y les inculca que a través de las matematicas se pueden solucionar problemas de la

vida cotidiana.

La relacién del practicante con el profesor fue buena, con €él se pudo aprender algunos

aspectos fundamentales que solo se ganan con la experiencia®.

1.3.3. Actividades de acercamiento.

1.3.3.1.0bservaciones.

Dentro de las primeras dos sesiones de clases se realiz6 una actividad de reconocimiento
del aula, solo se tomo nota de algunas caracteristicas de los estudiantes y de como el profesor
orientaba sus clases, las observaciones permitieron proponer actividades a los estudiantes y

sobre todo sirven para sentar una posicién de como dirigirse en las clases.

1.3.3.1. Participacion en el ambiente educativo.
En la tercera sesion, se inicia la interaccion con el ambiente de aula y se realizan
actividades junto con el profesor, dentro de estas acciones se explican algunos conceptos que
tiene que ver con algebra, como por ejemplo la resolucion de la ecuacion cuadrética, y

algunas propiedades sobre los logaritmos.

En sesiones posteriores el profesor cede parcialmente la orientacion del curso al practicante

y las actividades realizadas se encuentran en el planl de clases (ver anexo B).

1.4. En conclusion
La experiencia de inmersion (en el aula ) en la Escuela Normal Superior Popayan fue

“buena” para una primera experiencia como profesor de matematicas, debido a que los

6 Aspectos como por ejemplo, dirigir un grupo, llevar una clase con orden y disciplina.
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docentes en el area de matematicas con los que se trabaja tienen experiencia en la ensefianza
de dicha érea. En la etapa de inmersion también se identifican caracteristicas de los
estudiantes, en este caso particular, los de esta institucion manifiestan una actitud que
demuestra que tenian “ganas” de aprender mas y mas, en pocas palabras estaban “motivados”
esto debido en gran parte por la accién profesor que siempre mantenia activos a los

estudiantes, dado que el mantenia una comunicacion cercana con los estudiantes.

Sin embargo debido a algunas diferencias que se tienen con el profesor titular de
matematicas con el cual se venia trabajando, no es posible seguir el proceso hasta la

intervencion en el aula, es por ello que se decide cambiar de institucion educativa.
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Capitulo 1. Mi intervencion en el aula de clases. Institucion Educativa La
Depresion (1.E.D).

La seleccion de esta institucion se hace pertinente porque fue donde se empez6 el proceso
de estudio del practicante y se conoce muy bien en que situacion (en la ensefianza de las
matematicas) se encuentra el colegio. Al llegar a la institucién, se realiza un reconocimiento
del ambiente de educativo en el grado décimo, y se halla que no hay una “buena” disposicion
para aprender matematicas; es por ello que se desdibuja lo que se queria plantear en principio

principalmente en la investigacion que se queria llevar en este grupo.

Se vislumbra una nueva problematica que en principio no se tenia planteada, la cual radica
en la falta de motivacion de los estudiantes. Surge la hipotesis que esto se debe a factores

como:

e Ausencia de interés de los estudiantes por aprender.

e Falsas creencias sobre las matematicas.

e No hay un interés de seguir estudiando después de terminar la secundaria.

e No se encuentra estructurado un curriculo de matematicas, es decir no hay
una guia para el profesor.

e No hay un profesor que estimule su aprendizaje.

Ahora bien se va a conocer un poco sobre los estudiantes, el profesor y la Institucion en

general.

2.1 Los estudiantes del grado décimo de la LE.D.
Este curso cuenta con 13 estudiantes (7 hombres y 6 mujeres) entre los 15 y 16 afios de

edad, son de un estrato socioeconémico bajo (Nivel 1 del SISBEN), algunos estudiantes
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trabajan cuando salen del colegio y los fines de semana para ayudar en su casa. En general
son activos fuera del aula, un “poco” indisciplinados, no les gusta participar en las actividades
propuestas, siempre encuentran excusas para no hacer los trabajos propuestos, entre otros
aspectos. Los estudiantes son activos en los deportes, les gusta la tecnologia (que solo eran
usadas en redes sociales y juegos en linea) tienen la expectativa de realizar estudios superiores
en diversas programas universitarios (Medicina, ingenierias, Psicologia, Artes plasticas, entre

otras); sin embargo no ven la posibilidad, de estudiar, principalmente por el factor econémico.

2.2 Sobre el profesor titular del grado décimo de la L.LE.D.

El profesor que orienta el grado el en area de trigonometria, es ingeniero industrial, con
poca experiencia en temas relacionados con la ensefianza de las matemaéticas, esto debido en
gran medida a su perfil profesional, solo lleva un afio en el ejercicio profesional docente, es
decir no tiene experiencia en la ensefianza de las matematicas, él también es el encargado de
ensefar el area de Fisica. Actualmente esta adelantado estudios en educacion, especificamente
esta realizando un diplomado en educacién en la Universidad del Cauca, esto segun él para

poder desempaiiar “mejor” el ejercicio docente.

2.3 “Ahora el profesor soy yo”
Es hora de asumir el rol como profesor, y con ello tener la responsabilidad de guiar al
curso décimo en el estudio de la trigonometria; en este momento se tienen en cuenta son

aspectos tales como:

a. Los estandares basicos de competencias.

Modelo situaciones de variacion periddica con funciones trigonomeétricas.

b. Los planes de clases, los cuales son la guia del profesor.



2.4 Descripcion de las actividades

Es este apartado se describen algunas de las actividades mas relevantes que se realizaron

en la intervencion. Segun el cronograma de la Tabla 1

17
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Tabla 1 Cronograma de actividades

Meses Feb. Marzo Abril Mayo Junio Observaciones

Semanas 1 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 La intervencion se
hizo, los dias

Actividades miércoles de cada

sema. Desde las 12
pm. Hasta las 3 pm.

a. Presentaciéonconlos X Se hizo un acuerdo
estudiantes de la verbal con los
I.LE.D. estudiantes (contrato

didactico)

b. Inicio de X Evaluacién
intervencion, diagnostica, video
presentacion de la
materia

c. Exposicion de los X Explorando las
estudiantes habilidades

comunicativas y
conociendo la
historia. ;Qué es la
trigonometria?

d. Clases “Normales”, X X X X X X X X Desarrollo de temas
con actividades en bésicos de
grupo y uso de trigonometria
Software (Desarrollo de planes
(Geogebra) de clases 1y 2)

e. Sistemas de X X X X X Se presentan
ecuaciones lineales dificultades con la

resolucion de sistemas
de ecuaciones
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Meses Feb. Marzo

Abril

Mayo

Junio

Observaciones

f.  Evaluacion escrita

g. Actividad en campo

h. Construccion de
graficas en papel
milimetrado

i.  Uso de geogebra
parala
construccién de las
graficas de las
funciones.

(Actividades de
repaso), esto no
estaba dentro de lo
estipulado.

Se realiza una
evaluacion escrita, de
los temas vistos hasta
ese momento.

En esta actividad los
estudiantes
construyeron un
teodolito.

Los estudiantes
realizan, la
construccién de
graficas de las
funciones seno y
€0seno.

Uso del software, para
construccién de las
gréaficas a partir de la
definiciéon de cada
una de las funciones
trigonométricas.
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2.4.1 Metodologia de la intervencion en el aula de clases.

En términos generales, la metodologia de las clases se desarroll6 en varios momentos.

a. Clases tradicionales: son clases en la que al parecer el profesor, tiende a ser
tradicional, aunque en algunos momentos, interactda con los estudiantes de forma
horizontal, es decir, pone a los estudiantes en discusion de los temas tratados en
clase.

b. Clases en otros “ambientes”: estas clases son realizadas fuera del salon, aqui se
desarrollan actividades tales como: la medicién de longitudes, de angulos. En otra
palabras los estudiantes pueden poner en accién sus habilidades tanto de lo
tedrico, como la parte de las aplicaciones de la trigonometria en la medicion de
alturas.

c. Clases sin lapiz: El uso del software para la construccion de las gréaficas y el
posterior analisis de las mismas.

d. Clases combinadas: resulta de la combinacion de las tres clases anteriores (puede

ser de dos de ellas o que involucre todas).

2.4.2 Resultados y reflexion de las actividades.

La intervencion en la Institucion Educativa La Depresion se realizé en dos fases, la primera
fue la inmersion en el ambiente institucional, el cual tuvo dos momentos, la presentacion con
los estudiantes, en donde se realizaron varios acuerdos, en el segundo momento se realizo una
intervencion (Introduccion a la trigonometria), en donde se empieza a vislumbrar la

desmotivacion o como la llaman algunos autores la amotivacion académica.
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Ya en las intervenciones siguientes se empiezan a trabajar conceptos preliminares para
abordar los nociones principales de trigonometria: como &ngulos, tridngulos (rectangulos,
equilateros, obtusangulos, entre otros), sistemas de medicion de angulos; en estas clases se
muestra con mas “fuerza”, el fendmeno de la amotivacion, por tal motivo la segunda fase de
la intervencidn se debieron tomar ciertas determinaciones como por ejemplo, la
implementacién de una metodologia diferente a la que se venia trabajando, se realizaron
actividades fuera del salon, usando la trigonometria para la medicion de alturas
“inalcanzables” y también el uso de software (Geogebra), para realizar algunas actividades

relacionadas con funciones trigonométricas.

Con estas actividades los estudiantes se “entusiasman”, disfrutan la actividad, entonces se

logra, que ellos se olviden de la nota’ que obtendran y solo se preocupen por medir las alturas.

También se hizo pertinente una salida académica con los estudiantes; a la Universidad del
Cauca, esto con el fin de que los estudiantes tuvieran la proximidad a una institucion de
educacion superior y con ello se motivaran por terminar “bien” sus estudios. (Para mas

detalle ir a anexo B).

Es posible que no haya sido suficiente con dichas actividades para lograr una motivacion
“plena”, sin embargo estas actividades muestran, que hay que cambiar de estrategias para
“llegarle” a los estudiantes. Las nuevas generaciones exigen a los profesores cambiar sus

actividades, exigen reflexionar cada clase.

" Refiriéndose a la calificacion numérica.
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CAPITULO 111 PRACTICA INVESTIGATIVA
3.1 Problema de investigacion.
3.1.1 Problematica de la investigacion.

Las matematicas en secundaria no tienen una aceptacion ni asimilacion por parte de los
estudiantes, dado que no tiene un significado (practico) para ellos; es por ello que se presentan
algunas dificultades de aprendizaje. La mayor parte del mundo matematico se hace abstracto,
al parecer no es posible aplicar muchos de los conceptos aprendidos en el colegio o en la
escuela en la vida cotidiana, esto ocurre con varias de las ramas de las matematicas (calculo,
geometria, trigonometria, algebra). Al parecer solo la aritmética (sumar, multiplicar) es dtil.

(Godino, Batanero, & Font, 2003)

Sin embargo las matematicas en especial la trigonometria es una herramienta muy potente
en varios campos de la vida cotidiana como por ejemplo la arquitectura, la ingenieria, la
astronomia, la medicina, la fisica, entre otros, pero al parecer no es relevante para algunos

profesores mostrar esto. (Stewart, Redlin, & Watson, 2007)

La nueva generacion de estudiantes busca algo mas que conocimientos vacios de sentido y
significado para su vida, es posible que como profesores de matematicas contribuyamos a que
las matematicas se vean como una ciencia estatica es decir que no cambia en el tiempo. De
esta manera es clave que se dé un cambio por parte del profesorado y una evolucion en la
manera de mostrar las matematicas desde luego sin dejar de lado que las matematicas son una

ciencia de rigor.

El que las matematicas tengan sentido o no para los jovenes (de hoy) de secundaria puede

deberse a varios factores, uno de los cuales pude ser, la forma como el profesor ensefie al
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estudiante esta area, ya que es claro que la generacion hace uso de la tecnologia® (Davila,
2006), pero por el contrario los profesores siguen haciendo uso del tablero y marcador en los
procesos de ensefianza generados en el aula de clases. Luego no se puede seguir estos
elementos, por el contrario se deben generar cambios ensefianza, se debe seguir el ritmo de los
estudiantes en tecnologia (que involucra mucha a diario informacién), para que asi los

estudiantes puedan seguir el ritmo en matematicas. (Graells, 2012).

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) “El conocimiento matematico en la
escuela es considerado hoy como una actividad social que debe tener en cuenta los intereses y
la afectividad del nifio y del joven. Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una
multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el
mundo actual. Su valor principal esta en que organiza y da sentido a una serie de practicas, a
cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo. La tarea del educador
matematico conlleva entonces una gran responsabilidad, puesto que las matematicas son una
herramienta intelectual potente, cuyo dominio proporciona privilegios y ventajas

intelectuales.” (Castafieda, 2013, pag. 10)

En la cotidianidad, en una clase de trigonometria el docente presenta (a guia de ejemplo) la
definicion del coseno de un angulo agudo como la razon del cateto adyacente al angulo y la
hipotenusa de un tridngulo rectangulo, posteriormente facilita al estudiante el uso de tablas o
de calculadoras cientificas para determinar los valores de dichas razones. De esta forma, el
concepto se presenta finito, sin brindar al estudiante la posibilidad de exploracién de

asimilacion de la nocion por senderos paralelos, se prioriza el aprendizaje memoristico sin

8 Segln la revista ORBIS en su articulo Generacion Net: Visiones para su Educacidn, existe una nueva generacion
que tiene una manera diferente de adquirir la informacién y el conocimiento.
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sentido, que no reviste ningun interés por el estudiante, unilateral y vertical, lo que
fehacientemente conlleva al estudiante a perpetuar una actitud pasiva y poco cuestionadora
frente a la puesta del maestro. Sin embargo, si el profesor provee herramientas diferenciadoras
para la aprehension del concepto, ciertamente el educando descubrird interesantes y

novedosos procederes de encuentro con su aprendizaje.

Es irrefutable que en un gran porcentaje de la educacion en Colombia no se proporcionan
los instrumentos necesarios en el aula para que el estudiante se apasione con su proceso de
aprendizaje, siendo algunas evidente en la orientacion de la asignatura de matematicas y para
el caso, trigonometria, donde el joven promedio que va de la basica secundaria a la media
académica, encuentra serias dificultades en la asimilacion del concepto de las funciones
trigonométricas, de ahi la imperiosa necesidad de brindar elementos ajustados al nativo

digital, aplicativos que favorezcan la didactica de la disciplina. (Castafieda, 2013, pag. 11)

La motivacién académica se ha convertido en uno de los factores mas relevantes para que
los estudiantes, comprendan, se apasionen, le encuentren sentido a las diferentes actividades

matematicas que estan realizando, asi la pregunta es:

¢Cémo motivar académicamente a los estudiantes del grado décimo de la Institucién

Educativa La Depresion (La Sierra-Cauca) al estudio de las funciones trigonométricas?

3.1.2 Obijetivo general.
Motivar académicamente a los estudiantes del grado décimo de la Instituciéon Educativa la

Depresion, afio lectivo 2017, en el estudio de las funciones trigonométricas y sus aplicaciones.

3.1.3 Objetivos especificos.

e Analizar los conceptos matematicos desde sus aplicaciones a la vida real
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e Generar nuevos ambientes de aprendizaje de trigonometria.
e Identificar el tipo de motivacién que tienen los estudiantes.
e Elaborar un mddulo para la ensefianza de las funciones trigonométricas.

e Estimular el estudio en la educacion superior.

3.1.4 Justificacion
La escuela para algunas personas es una obligacion que se debe cumplir, no es mas que una
actividad donde se va a observar que hay de nuevo cada dia ¢pero qué es lo nuevo? Se
preguntan algunos estudiantes, si ya todo esta en la red (internet); las materias del colegio se
tornan aburridas para los estudiantes, no son atractivas, en el caso particular de las
matematicas , estas no causan ninguna gracia, son “dificiles”, no sirven sino para “torturar” a
los estudiantes. Entonces la tarea del profesor teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente

deberia ser:

Tener un caracter motivador (motivacion académica), generar asombro en cada paso que se
dé, inquietar a los estudiantes. Luego es claro que se deben realizar cambios significativos en
la forma de mostrar las matematicas haciendo uso de otras herramientas tales como las TIC®,
actividades que saquen al estudiante de la rutina, pero “0jo” no sin olvidar que las

matematicas tiene su rigurosidad como la ciencia que es.

Font (1994) menciona que el constructivismo da una explicacién a las dificultades de
aprendizaje; frente a una tarea que provoca una situacion de desequilibrio basicamente puede

suceder:

° Tecnologias de la informacién y las comunicaciones.



a)

b)

d)

26

Que la situacién propuesta sea confusa 0 poco coherente y que, por tanto, no sea potencialmente
significativa.

Que el alumno no tenga los conocimientos necesarios para volver a la situacion de equilibrio.
Que el alumno no esté motivado para realizar la actividad propuesta, y puede pasar que ni
siquiera se produzca la situacion de desequilibrio porque la tarea le resulte ajena o bien no le
encuentre sentido.

Que las condiciones intuitivas sobre el nuevo contenido y las estrategias desarrolladas no

permitan volver a la situacion de equilibrio.

De las causas anteriores considera que la motivacion es una de las mas importantes e
indispensables en cualquier andlisis de las dificultades de aprendizaje de las matemaéticas que

se deben de tener en cuenta. (pag. 10)

Es asi como el propdsito de esta investigacion es buscar la motivacidén académica en los

estudiantes de grado decimo de la institucion educativa la Depresion.

3.2 Marco Teorico

A continuacion se muestran los aspectos que se tuvieron en cuenta para la investigacion: la
dimensidén matematica, en donde se realiza un recorrido histérico sobre las funciones
trigonométricas y al final se muestran algunas de las principales aplicaciones de dichas
funciones; los referentes teoricos, referidos a motivacion académica; las TIC como un

intermediario para el aprendizaje de las matematicas.
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3.2.1 Dimension Matematica.
La trigonometria es una de las ramas de las matematicas més antiguas; esta estudia las
relaciones entre los lados y los angulos de triangulos, de las propiedades y aplicaciones de las

funciones trigonométricas de angulos.

Las primeras civilizaciones gque estudiaron las relaciones entre angulos y los lados de un

triangulo fueron:

Egipto y Babilonia

Es estas culturas se vislumbraron los primeros trabajos con triangulos rectangulos; ellos
utilizaban los tridangulos rectangulos para trazar perpendiculares. También los hinddes
realizaron varios aportes al desarrollo de la trigonometria como por ejemplo la introduccion

de la funcidén seno.

Siglo XVII1 en adelante

En la historia el matematico Leonard Euler establece las definiciones de las funciones
trigonométricas y da un caracter mas formal a estas funciones. En la actualidad la

trigonometria se puede de definir diferentes formas, dos de ellas son:

Definir las funciones trigonométricas a partir de un triangulo rectangulo, y a partir de la

circunferencia unitaria. (Anexo B). (Serres, 1989)

La trigonometria en otros campos

Las matematicas en particular la trigonometria, juega un papel importante en diferentes
campos, como por ejemplo, en ingenieria civil, arquitectura, astronomia, medicina y en

matematicas.
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3.2.2 Motivacion Académica
Font (1994) menciona que el constructivismo acepta que el objetivo de la intervencion
escolar, es la modificacion de los esquemas, de conocimiento del alumno, desacuerdo con la
modificacion de los esquemas de conocimiento del estudiantes de acuerdo la teoria de la
equilibracion de Piaget. O sea que, considera que el primer paso para conseguir que el
estudiante realice un aprendizaje significativo, consiste en que el nuevo contenido rompa el

equilibrio inicial de sus esquemas.

La explicacion que da esta concepcion a las dificultades de aprendizaje es la siguiente:
frente a una tarea que provoca una situacion de desequilibrio basicamente estan inmersos

varios factores:

a. Lasituacion es confusa.
b. No hay un conocimiento necesario para abordar la situacion.
c. Elalumno no este motivado.

d. Los alumnos queden confundidos, y por ello no vuelvan a tener un equilibrio.

En este caso solo se considera la tercera causa, la motivacion.

Existen varios modelos que explican la Motivacion Académica, en esta investigacion se

tendran en cuenta dos de ellos: la motivacion intrinseca y la motivacion y tipo de metas.

3.2.2.1 Motivacién intrinseca.

Es aquella que ocurre cuando se atrapa la atencion del estudiante, bien sea por que el tema

es interesante o por que las actividades que se desarrollan atraen la atencién de quien aprende.
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Con esta motivacion el alumno se siente a gusto, cdmodo con aquello que el realiza. “El
alumno puede estar incrementando sus conocimientos o sus destrezas, pero aquello que
determina su actividad, no es tanto el interés por incrementar su competencia cunado la propia
actividad en la que se siente a gusto, y cuyo fin esta basicamente en si misma”. (Farias &

Pérez, 2010, pag. 36)

3.2.2.2 Motivacion extrinseca
Aqui el aprendizaje es secundario, no es permanente y no se puede garantizar, es el medio
para conseguir otros fines. Lo mas importante en este tipo de motivacion es la utilidad. (Farias

& Pérez, 2010, pag. 36).

3.2.2.3 Motivacion y tipo de metas.

Una de las causas que influyen en la manera de afrontar las situaciones escolares es el tipo
de meta que el alumno persiga en su actividad escolar. Hay una importante tradicion
psicoldgica que interpreta la conducta motivada como una actividad orientada hacia una meta;
desde este punto de vista, cualquier tipo especifico de motivacion viene definido por la
presencia de una actividad orientada hacia una clase particular de metas. Algunas de estas

metas son:

a. Metas relacionadas con la tarea

> Experimentar que se ha aprendido algo o que se va consiguiendo mejorar y consolidar
destrezas previas, esto es, el deseo de incrementar la propia competencia. Se supone que
cuando el sujeto aprende algo, nuevos conocimientos, nuevas destrezas, se produce una

respuesta emocional de caracter gratificante ligada a la percepcion de competencia.
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» Experimentarse absorbiendo por la naturaleza de la tarea, superando el aburrimiento y la
ansiedad, por lo que aquella tiene de novedoso y revelador sobre algun aspecto de la
realidad o sobre uno mismo...

b. Metas relacionadas con la libertad de eleccion
Un factor que determina en gran medida la implicacion de los alumnos en una tarea es la
experiencia de que se esté haciendo la tarea que se desea hacer; de que se hace algo no
porque el otro quiera, para su interés, sino porque uno lo ha elegido. Esto es, la
experiencia que “mi tarea es mi tarea”. La experiencia emocional que produce la
percepcidn mas 0 menos consciente de este hecho es graficamente, asi como es aversiva
la que produce el hecho de hacer algo obligado.

C. Metas relacionadas con el “yo”

» Experimentar que se es mejor que otros o, al menos, que no se es peor que los
demaés. Equivale, paralelamente, a evitar la experiencia de verglienza o humillacion
que acompafia al fracaso...

d. Metas relacionadas con la valoracion social

» La experiencia de aprobacion de los padres, los profesores, u otros adultos
importantes para el alumno y la evitacion de la experiencia opuesta de rechazo. ..

e. Metas relacionadas con consecucion de recompensas externas

... ganar dinero, conseguir premios, etc.

Segun Tapia(1992), las metas caracteristicas de los adolescentes serian: “ las metas
relacionadas con la autovaloracion —el deseo de éxito y el deseo de evitar el fracaso, a la
busqueda de autonomia y control de la propia vida y a la busqueda de ciertas matas externas-

aficion, empleo, pareja, dinero, etc.”
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Ademas de estas metas, hay otras que, aunque no son tipicas de esta edad, se hallan
claramente presentes: la basqueda de la aceptacion de los comparfieros y, al menos en un
grupo importante de adolescentes, conseguir incrementar la propia competencia en la tarea,

deseo que caracteriza la motivacion intrinseca.

Sobre la repercusion que tienen estas metas sobre la actividad escolar de los alumnos,
Tapia (1992) considera que “las parecen influir mas positivamente son aquellas relacionadas
con el aprendizaje de la tarea propuesta (aumentar la propia competencia, etc.), mas que las

relacionadas con la autovaloracion”. (pag. 44)

3.2.3 Aprendizaje
Manterola (2003) precisa que: el aprendizaje es un proceso, una serie de pasos progresivos
que conducen a algun resultado. Este involucra cambio o transformacion en la persona, ya sea
en su comportamiento, en sus estructuras mentales, en sus sentimientos, en sus
representaciones, en el significado de la experiencia, etc. Se produce como resultado de la

experiencia.

Adicionalmente, sefiala, “el aprendizaje es un proceso interno que tiene lugar dentro del
individuo que aprende, y no es posible realizar observaciones directas acerca del aprender”.
(pag. 35)Lo asociamos a un cambio: el nifio ahora sabe sumar; antes, no sabia... Hay cambios
que no constituyen aprendizaje, que son resultado de la maduracion, crecimiento... o los

cambios conductuales que se producen como consecuencia de drogas.

Asi el aprendizaje lo define como:

Los procesos internos de las personas que tienen que ver con la adquisicion de nuevos

conocimientos y como estos generan transformaciones en su conducta. “El aprendizaje
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involucra cambio o transformacion en la persona, ya sea en su comportamiento, estructuras

mentales, en sus sentimientos, en sus representaciones, en el significado de la experiencia.

3.24 Ensefanza.
La ensefianza se concibe como un proceso a través del cual se ayuda, se apoya y se dirige
al estudiante en la construccion del conocimiento. Como lo sefiala Freire (1997), ensefar
entonces no es transferir conocimientos sino crear las posibilidades de su produccion o de su

construccion.

3.25 Ambiente educativo.

Segun Duarte (2003) el ambiente educativo, no solo se considera el medio fisico sino las
interaccion que se produce en dicho medio. Son tenidas en cuenta, por tanto la organizacién y
disposicion espacial, las relaciones establecidas entre los elementos de su estructura, pero
también, las pautas de comportamiento que en él se desarrollan, el tipo de relaciones que
mantienen las personas con los objetos, las interacciones que se producen entre las personas,

los roles que se establecen, los criterios que prevalecen y las actividades que se realizan.

A continuacion se mencionan algunas necesidades, como la columna vertebral de la

educacidn, y que aportan algunas pistas para pensar en los ambientes educativos, ellas son:

e Planteamiento de problemas, disefios y ejecucion de soluciones.

e Capacidad analitica investigativa.

e Trabajo en equipo, toma de decisiones y planeacion del trabajo.

e Habilidades y destrezas de lectura comprensiva y de expresion oral y escrita.
e Capacidad de andlisis del contexto social y politico nacional e internacional.

e Manejo de la tecnologia informatica y del lenguaje digital.
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e Conocimiento de idiomas extranjeros.

e Capacidad de resolver situaciones problematicas.

3.2.6 Fundamento de las actividades en el aula.
A continuacion se presenta el fundamento tedrico que sirvio de soporte para la creacion de

los ambientes educativos.

Tabla 2 Principios para el disefio motivacional de la instruccion

Principios para el disefio motivacional de la instruccion (Tapia, 1992)

A) Enrelacion con la forma de presentar y organizar la tarea
1. Activar la curiosidad y el interés del alumno por el contenido del tema o la tarea a realizar.
Estrategias para ello:
e Presentar informacidn nueva, incierta, sorprendente o incongruente con los conocimientos
previos del alumno.
e Plantear o suscitar en el alumno problemas que haya de resolver.
o Variar los elementos de la tarea para mantener la atencién
2. Mostar la relevancia del contenido o de la tarea para el alumno
Estrategias para ello:
e Relacionar el contenido de la instruccion con las experiencias, conocimientos previos y valores
de los alumnos.
e Mostrar, a ser posible mediante ejemplos, la meta para la que puede ser relevante aprender lo
gue se presenta contenido en la instruccion.
B) Enrelacion con la forma de organizar la actividad en el contexto de la clase:
3. Organizar la actividad en grupos cooperativos, en la mediad en que lo permita la naturaleza de la tarea.
4. Dar el maximo posible de opciones de actuacion para facilitar la percepcion de la autonomia
C) Enrelacion con los mensajes que el profesor trasmite a sus alumno:
5. Orientar la atencién de los sujetos

e Antes de la tarea
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Principios para el disefio motivacional de la instruccién (Tapia, 1992)

Hacia la planificacion y el establecimiento de metas realistas, dividiendo la tarea en pasos.
Hacia la busqueda y comprension de posibles medios de superar las dificultades.

e Después de la tarea al informar al sujeto sobre lo correcto o no del resultado:
Hacia el proceso seguido.
Hacia la toma de conciencia de lo que se ha aprendido y de las razones que han posibilitado el
aprendizaje.
Hacia la toma de conciencia de que, aunque se haya equivocado nos sigue mereciendo
confianza.

6. Promover explicitamente la adquisicion de los siguientes aprendizajes:

e Laconcepcion de la inteligencia como algo modificable

e Latendencia a atribuir los resultados a causas percibidas como internas, modificables y
controlables.

e Latoma de conciencia de los factores que les hacen estar mas 0 menos motivados

D) Enrelacion con el modelado que el profesor pueden hacer de la forma de afrontar la tarea y valorar los

resultados:

7. Ejemplificar los mismos comportamientos y valores que se tratan de trasmitir con los mensajes que se
dan en clase.
E) En relacion con la evaluacion:
8. Organizar las evaluaciones a lo largo del curso de forma que:
e  Que los alumnos la consideren una ocasién para aprender
e Que se evite en la medida de lo posible comparacién de unos con otros
Estrategias:
e Disefar las evaluaciones de forma que permitan saber no sélo si sabe algo 0 no sino en caso negativo,

donde esta el problema.
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Principios para el disefio motivacional de la instruccién (Tapia, 1992)

e Proporcionar informacion cualitativa relativa a lo que el alumno debe corregir o aprender.
e Acompafiar la comunicacién de los resultados con mensajes para optimizar la confianza del alumno en
sus posibilidades.

e No dar publicamente la informaciéon sobre los resultados.

3.3 Enfoque metodoldgico
La investigacion a realizar es una investigacion cualitativa, la poblacion objeto de estudio
fueron trece estudiantes de grado décimo de la institucion educativa la Depresion, municipio

de La Sierra, departamento del Cauca.

La investigacion se realizd en el marco de la intervencion en el aula; las actividades
propuestas en los planes de clases estan disefiadas para observar los diferentes aspectos de la
motivacion académica; es por ello que la investigacion esta muy ligada a los planes de clase

que aparecen en los Anexos de este documento.

Para la recoleccion de la informacion se usaron dos mecanismos, el primero fue la
observacion del desarrollo de las actividades, las cuales fueron depositadas en un diario de
campo con sus respectivos evidencias fotogréaficas (Ver anexos Ay B) y documentos, y la
segunda fue una entrevista (basa en una investigacion sobre motivacion académica de

Auzmendi 2014) que se le realiz6 a cada estudiantes.

Las variables consideradas son: ensefianza, aprendizaje, ambientes educativos, motivacion

académica.



3.4 RESULTADOS

El andlisis de la informacion se llevd a cabo con el siguiente proceso: redaccion y relato de

las observaciones, transcripcion de las entrevistas, codificacion y categorizacion para
identificar aspectos relevantes de la motivacion académica (motivacion intrinseca y

motivacion y tipo de metas) en los estudiantes.

Los guiones de las entrevistas y las respuestas de los estudiantes estan especificados en los

anexos (Anexo D).

3.4.1 Los estudiantes y su motivacion
Los resultados obtenidos en el andlisis de la informacidn recolectada mediante observacion

directa y entrevista son:
a. Gusto por las matematicas G.M ( Particularmente trigonometria)

En la entrevista se analizo el gusto de los estudiantes por las matematicas, a través de sus

respuestas, las cuales se codificaron de la siguiente manera:

Tabla Codificacion de las respuestas a la entrevista
Tipo de respuesta Cédigo

Afirmativa 1
Negativa 0
Indeciso -

*

Sin respuesta

Los resultados son los siguientes:
e Te gustan las matematicas?

Tabla 3 Respuestas a la pregunta ¢ Te gustan las Matematicas?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E1ll E12

Respuesta 1 - 1 - - 1 1 0 0 1 1 1

e ;No soporto estudiar matematicas incluso en las partes mas faciles?
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Tabla 4 Respuestas a la pregunta a la pregunta ¢ No soporto estudiar matematicas, incluso en
las partes mas faciles?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES E9 E10 E1l E12
Respuesta 1 1 1 - 1 1 1 1 - 1 1 1

Como se observa en la tabla 4 siete estudiantes de los doce entrevistados manifiestan su
gusto por las matematicas, dos expresan que no gustan de ellas y tres se muestran indecisos,
lo cual es un indicador de la motivacién que tienen los estudiantes hacia esta area del
conocimiento, como afirma Font (1994) “las explicaciones que una persona se da asi misma
de sus éxitos y de sus fracasos escolares, influyen en la actitud que tendré ante nuevas
situaciones de aprendizaje”. (p. 11). Este aspecto es importante en el momento de planear la
orientacion de una clase porque esto permite conocer mejor a los estudiantes, y saber cuél es
la mejor manera de presentar los contenidos matematicos. De la misma manera, los resultados
de la tabla 5 muestran que los estudiantes no son indiferentes a la hora de estudiar
matematicas, pues algunos como E6 y E10 argumentan su gusto con expresiones como

“porque son importantes para la vida cotidiana” y “Me gustan desde la escuela”.

Respecto a las actividades realizadas en la ensefianza de las funciones trigonométricas los
estudiantes, en su totalidad, manifiestan que se sienten a gusto y algunas de sus expresiones

que lo evidencian son:

“E1: Después de gue las matematicas me generen alguna ambicion, si me gustan.

E2: Para salir del sal6n y hacer experimentos.

E8: Relaciona la matematica con la fisica, por ejemplo el movimiento de un balon.

E9: En principio se podria inferir que no le gusta hacer actividades relacionadas con

matemadaticas, sin embargo menciona que “Pues con usted las actividades fueron como mds
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dindmica, que con el profesor que tenemos ahora, pues por que hicimos cosas que nunca
habiamos hecho ™
E10: se refleja en gusto por hacer las actividades, relacionadas con la vida cotidiana.

E12: Mediante las actividades, se puede entender mejor las matematicas ”

b. Actitudes de los estudiantes frente a las matematicas (A.F.M)

e ;Toca clase de matematicas? jQué horror!

Tabla 5 ¢ Toca clase de matematicas? jQué horror!
Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E1I0 E11 EI12
Respuesta 0 1 0 1 0 - - 0 1 0 - 0

e ;Cuando tengo que estudiar matematicas voy a la tarea con cierta alegria? ¢si o no, por
que?

Tabla 6 ¢Cuéndo tengo que estudiar matematicas voy a la tarea con cierta alegria? ¢Si o no,

por qué?
Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES8 E9 E10 E11 El12
Respuesta 1 0 0 - 0 - - - 0 1 1 -

Como se indica en la tabla 7 seis de los estudiantes respondieron que no pensaban ni dirian
este tipo de expresiones, y tres de ellos manifestaron que si han llegado a pensar y a decir
“Que horror” al respecto de las matematicas, mientras que tres estuvieron indecisos; el tipo de

actitud que tuvieron los tres estudiantes frente a las matematicas esta generado:

Segun Farias & Pérez (2010) porque a pesar de que las matematicas son una de las
construcciones colectivas mas importantes en toda la humanidad, ellas son vistas como
una gran problematica, donde el proceso de aprendizaje en cualquier nivel es considerado
una tarea dificil para el estudiante y percibida como una asignatura dura, riguro.sa y

formal. Esta vision genera un rechazo hacia su estudio. (p.34)
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En este caso los estudiantes E4 y E5 manifiestan explicitamente el rechazo que se ve

reflejado en frases como “E4: “Que pereza”, E5: “No es tanto de mi agrado”.

La tabla 7 muestra que cuatro de los doce estudiantes respondieron que no iban con alegria
a realizar la tarea (o actividades), mientras que, solo tres dan una respuesta positiva, cinco
estan indecisos, claramente se ve una amotivacion académica en los tres estudiantes que
respondieron negativamente, lo cual se ve reflejada en expresiones tales como: “E2: Solo

hago la tarea por cumplir, E9: “No es mi lado las matematicas”.

Farias & Pérez (2010) afirman que, estas actitudes producen desmotivacion que de no
erradicarse, pueden afectar el aprendizaje que se espera lograr del estudiante. Es entonces
cuando le corresponde al docente la tarea de buscar formas de mantener al estudiante
motivado, interesado en la clase y en los contenidos a desarrollar, de manera que logre
mantener su atencion y muestre lo fascinante e importante que son las matematicas. Por
ello, él debe apoyarse en estrategias de ensefianza ecléctica, en el trabajo activo y
colaborativo, en comunidades de aprendizaje, herramientas ludicas y en el uso de

tecnologias. (p.34).

Por otro lado, los estudiantes que respondieron positivamente, mediante expresiones como
E10, E11:“E10: “Yo hago la tarea y me gusta hacer ejercicios” E11: “Yo si, es algo que voy
aprender y eso como que lo motiva a uno” segun Font (1994) “experimentan una motivacion
intrinseca, la cual se produce por alguna actividad que les guste”. Mientras que los estudiantes

como E2 el cual dice: “Solo hago la tarea por cumplir”, no tiene este tipo de motivacion.
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¢Los temas que se imparten en las clases de matematicas son interesantes?

Tabla 7 ¢ Los temas que se imparten en las clases de matematicas son interesantes?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES8 E9 E10 E1l E12
Respuesta 1 1 - - 1 1 * * * 1 1 1

En la tabla 8, siete de los estudiantes respondieron de forma positiva, el interés de los
estudiantes por los temas de matemaéticas es una caracteristica de motivacion, segun Font
(1994) “la aportacion que haga el alumno acto de aprender dependera del sentido que

encuentre en la situacion aprendizaje-ensefianza, propuesta”. (p.11)
e ;Puedo llegar a ser un buen alumno de matematicas?

Tabla 8 ¢ Puedo llegar a ser un buen alumno de matematicas?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES E9 E10 E1l E12
Respuesta 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 * 1

Como se puede observar en la tabla 9 diez de los de los doce estudiantes mencionan que si
se lo proponen podria ser buenos alumnos en matematicas, algunas expresiones de los
estudiantes reafirman los resultados de la tabla 9: “E1: “Si me lo propusiera si, E2: Uno a
veces no le mete la decision, E4: Con voluntad lo lograria, E5: todo lo que uno se propone
uno lo logra”; esto nos da indicios de que si se puede hacer algo para que los estudiantes

mejoren sus actitudes frente a las matematicas.

Farias & Pérez (2010) “opinan que la motivacion por aprender estd asociada al interés y
esfuerzo que el alumno pone en el trabajo escolar, éste pude variar su esfuerzo por
aprender, varia en funcion de la edad, de las experiencias escolares y del contexto

sociocultural del sujeto” (pag. 37)



o ,Te resulto “divertido” estudiar matematicas con las actividades que se realizaron en la

introduccién de las funciones trigonométricas?

Tabla 9 ¢ Te resulto “divertido” estudiar matematicas con las actividades que se realizaron en la
introduccion de las funciones trigonométricas?
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Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 Ell E12

1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 * 1
Respuesta

En la tabla 10, diez de los doce estudiantes les parecid divertido estudiar matematicas con
las actividades que se realizaron en la introduccion de las funciones trigonométricas (Las

actividades se trataran en la categoria Ambientes Educativos).

Al respecto dice Font (1994) experimentarse absorbido por la tarea, superando el
aburrimiento y la ansiedad, por lo que aquella tiene de novedoso y revelador sobre algun
aspecto de la realidad o sobre uno mismo, es una caracteristica importante en lo

relacionado con el desarrollo de las tareas. Aparece de nuevo la motivacion intrinseca en

accion. (pag. 12)

e ;Te motivaron las clases de trigonometria?

El cien por ciento de los estudiantes respondid que se sintieron motivados por las clases

de trigonometria, algunos argumentos que presentan los estudiantes son:

El: “Las clases siempre lo motivan a uno, después de que uno tenga la capacidad, siempre lo

motivan a querer aprender mas "E2: “Pues si la mayoria de veces, a veces uno venia con

pereza”

E5: “Si bastante, Porque tu lo hacias de una forma diferente, mas participativa,

divertido”
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ES8: “Lo motiva uno a conocer”

E9: “Si pues gracias a eso aprendi un tema que le daba y le daba, eso de seno y todo eso que no

lo entendia”

E10: “Si me gustaron por los problemas”

E12: “Por las cosas nuevas”

Algunos estudiantes que venian con una actitud “negativa frente a las matematicas”, han

cambiado su actitud, al menos con respecto a lo que se trabajé en trigonometria.

Al respecto Farias & Pérez (2010) argumentan: “Para lograr la motivacion se requiere
conocer y orientar los deseos, necesidades y expectativas de los estudiantes hacia
conductas positivas. Y afiade, si se quiere lograr un aprendizaje significativo en los
estudiantes en el area de las matematicas el profesor debe asumir una actitud que
demuestre que no sélo desea compartir sus conocimientos sino que también disfrute con

ello.” (pag. 39)

e ;Las matematicas sirven para algo?

El cien por ciento de los estudiantes respondieron que si, al respecto Farias & Pérez (2010)
“menciona que: el objetivo principal al ensefiar matematicas es ayudar a que todos los
estudiantes desarrollen capacidad matematica. Los estudiantes deben desarrollar la
comprension de los conceptos y procedimientos matematicos y deben estar en capacidad de
ver y creer que las matematicas hacen sentido y que son utiles para ellos”. (pag. 38) En este

sentido los estudiantes expresan:
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“E1: Las tenemos en todo, en el trabajo; E2: Pues uno las utiliza para la vida, por 10 menos si
uno trabaja haciendo cuentas es una tienda. E3: Pues claro que sirven, pues todos los dias uno
usa matematicas; E4: uno las utiliza en todo; E5: es fundamentales en toda carrera, para hacer
un negocio, E6: le sirven para uno mismo; E7: hacer cuentas; E8: cuando uno hace mercado;
E10: no han dado grades avances, las matematicas son el principio de todas las cosas, E11:
contabilizar el tiempo, llevar la contabilidad en la casa, E12: la trigonometria para medir

distancias, angulos”

c. Elestudio de las matematicas y su recompensa (E.M.R)

e ;Aprender matematicas es cosa de pocos?

Tabla 10 ¢ Aprender matematicas es cosa de pocos?
Estudiante = E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 EI0 Ell EI2
5 1 - 1 1 0 0 0 1 0 0 -

Respuesta

Enla  cuatro de los doce estudiantes respondieron afirmativamente y cinco dijeron que
no, al respecto Farias & Pérez (2010) afirman que: “Maestros y estudiantes deben reconocer
que qué la habilidad matemaética es parte normal de la habilidad mental de todas las personas,

no solamente de unos pocos dotados”. (pag. 38)

Es por ello que se debe cambiar la forma de pensar al respecto de las matematicas, no es

para unos pocos.
e ;Para mi futuro profesional, las matematicas son importantes?

Tabla 11;Para mi futuro profesional, las matematicas son importantes?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E1ll E12

1 1 1 1 1 1 0 - - 1 1 -
Respuesta
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En la tabla 12 ocho de los doce estudiantes creen que las matematicas seran importantes en

su en su futuro profesional, un estudiante cree que no y hay tres que estan indecisos.

El: “Si por que las matematicas se ven en todas las carreras”

E2: “Claro pues para, para hacer algunas mediciones”

E3: “No pues si en todas las carreras tienen que verse”

E4: “Lo que se me quedo, la matematica se usa en todo. La ingenieria siempre va a
llevar matematicas”™

E5: “Si claro, porque las matematicas estd enfocada en toda carrera y pues yo Creo que
si”

E6: “Si por que ayudaria a saber qué soluciones matematicas tiene”

E7: “No sé”

E10: “Por su puesto las matemadticas son muy importantes en medicina, por ejemplo su
usted esta estudiando, anestesiologia es muy importante porgue se tiene en cuenta la
edad el peso.”

El11:” Si, por que en la ingenieria ambiental se aplica mucho, cuando vas a medir el

impacto que puede causar la construccion de un edificio.

e Te gustaria ingresar a la Universidad?

El ciento por ciento de los estudiantes respondieron que si le s gustaria ingresar a la
Universidad, Font (1994) plantea que “Las metas relacionadas con la consecucion de
recompensas externas estan dadas por: ganar dinero, conseguir premios”, por su parte, Tapia
(1992) afirma que “las metas caracteristicas de los adolescentes son: “las metas relacionadas

con la autovaloracién — el deseo de éxito y el deseo de evitar el fracaso -, a la busqueda de
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autonomia y el control de la propia vida y las metas externas ”. En este caso particular para
algunos estudiantes el ingreso a la universidad se constituye en una meta pues, en la tabla 12,
ocho de los doce estudiantes consideran que las matematicas seran importantes en su futuro
profesional. Lo anterior permite concluir que es necesario estimular a los estudiantes a que
disfruten la tarea no solo pensando que les va a servir en el momento sino también pesando en

un futuro profesional.

Aunque la motivacion que se esta analizando es la intrinseca, siempre se debe tener en
cuenta la motivacién extrinseca que segun afirman Farias & Pérez (2010) “puede ser
contraproducente, dado que el ofrecer recompensas no garantiza que se haga la tarea de la
mejor manera” (p&g. 36), sin embargo en este caso particular llevar a los estudiantes a la
universidad fue una actividad productiva®®, asi, los estudiantes participaron con una
motivacion externa e interna.

d. Ambientes educativos (A.E)

e ;Las matematicas podrian ensefiarse en otros ambientes diferentes al salon?

Tabla 12 ;Las matematicas podrian ensefiarse en otros ambientes diferentes al salén?

Estudiante El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 Ell E12
Respuesta 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10 Algunas expresiones de los estudiantes son:

El: “Si me gusto, todo lo que habia haya, la institucion muy bonita, todo el animo que hay”
E4: “La verdad me senti bien, pues uno ver asi todo ese poco de gente, pues asi como motivado a estudiar,

lo hace también que uno quiera superarse, y quisiera estar matriculado como estudiante.’

E5: “Me motivo, mire como un futuro, me motivo como a llegar a eso, a una universidad, a tener metas

para poder llegar haya.’

E7: “Si me gusto arto, me gusto todo, la biblioteca, los espacios, los laboratorios”
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Se observa que la mayoria de los estudiantes respondieron que si se podria ensefiar
matematicas en otro ambiente, algunas de las respuestas que corroboran este hecho se

presentan a continuacion.

E1: “Pues yo si preferiria que hiciéramos clase aqui en el salon, pero también
podriamos salir al colegio a ver todo lo que hay en el colegio, asi que eso nos ayuda
tambien, a espacios libres a ver todas las matematicas”

E4: “Si claro, de pronto algunos la entienden asi mas facil haciendo, asi como los
ejercicios midiendo cosas y todo, no solamente teoria, y ejercicio, teoria y ejercicio”
ES8: “Yo creo que fuera del salon, para uno no aburrirse.”

E9: “Si, pues nosotros lo hicimos no”

E10: “Uno puede variar las clases, también es bueno hacerlas en el salon para evitar un
poco las distracciones, el cerebro también debe estar acostumbrado a ambitos mas libres

y abiertos”

El1: “Si en cualquier momento, se puede aprender”

Sin embargo hay que considerar que en el salon también se puede construir ambientes
educativos, segun Duarte (2003) “(ambientes educativos restringidos al colegio) no deben
estar restringidos a espacios fisicos (aunque son importantes) solamente, sino que se deben
considerar las relaciones que se dan entre todos los actores (profesores, estudiantes,

herramientas didacticas).”

A continuacion se presentan los ambientes educativos generados por las actividades:
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i. Ambiente 1. Video (aplicaciones de la trigonometria)

Figura 4 Video aplicaciones de la trigonometria

En la figura 4 se observa que el espacio fisico no es el adecuado para la proyeccion del
video origenes y aplicaciones de la Trigonometria; sin embargo, se hace una adecuacion del
mismo. También se observa que hay estudiantes que estan distraidos, esto es una muestra de
la amotivacion académica que existe. Pero la gran mayoria estan interesados en el video, no se
puede decir que estan motivados, pero la imagen muestra que estan atentos a la actividad que

se esté realizando.
ii. Ambiente 2. Teodolito (Construccién y uso)

En las figuras 5 y 6 se muestra la participacion de los estudiantes en la construccion de un
teodolito!. Aqui, trabajan en equipo, se relacionan entre ellos para cumplir con la tarea

propuesta; ya se manifiesta una disposicion para realizar las actividades.

1 Instrumento topogréafico de precision para medir angulos de distintos planos.



Figura 6 Estudiantes realizando la construccidn del teodolito
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Figura 7. Estudiantes realizando los calculos con los datos recolectado

En la figura 7 se observa como el teodolito se usé para determinar alturas “inalcanzables”
de objetos tales como: arboles, el cerro de Francia, el quiosco, entre otros. Los datos
recogidos son consignados en sus cuadernos para luego hacer los calculos. Cada vez se ven de

mejor actitud para realizar las tareas.

La trigonometria se presenta como una teoria que funciona, las mateméticas empiezan
actuar en contexto. Cuando se comparan los resultados con los datos reales, los estudiantes se
sorprenden al ver la exactitud de sus célculos y lo que realmente es la altura de cada objeto.
Expresiones como: E10 “excelente, casi da lo mismo”, E2 “Que bien funcionan las

matematicas”, E6 “Es espectacular como casi da lo mismo”, evidencian esta afirmacion

iii. Ambiente 3. Uso de las TIC (geogebra)

La nueva generacién de estudiantes exige que se involucre nuevas herramientas para la

ensefianza de los conceptos matematicos.
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A continuacion se contrastaran dos actividades, la primera consisten en graficar algunas de
las funciones trigonomeétricas en papel milimetrado y la segunda en graficar las funciones en

software geogebra.

Figura 8 Estudiantes realizando graficas e las funciones trigonométricas papel milimetrado

La Figura 8 muestra los estudiantes realizando las gréaficas de las funciones trigonométricas
en papel milimetrado, se observa que algunos estan distraidos, otros tiene una actitud de

aburrimiento.



Figura 9 Estudiantes Usando el Software geogebra para realizar graficas de las funciones trigonométricas

En la Figura 9 los estudiantes construyen las graficas de las funciones trigonomeétricas en
geogebra, mostrando mayor interés al trabajar con el software - desde luego hay una ventaja
al usarlo- y es que se logra captar la atencion, gracias a las posibilidades que ofrece la
herramienta. Cabe resaltar que para realizar las graficas los estudiantes tienen que saber la
definicion de las funciones trigonométricas y la equivalencia que existe entre el sistema
sexagesimal y sistema ciclo ( de los radianes), temética estudiada como lo indican los planes

de clase 2, 3. (Ver anexo B)

iv. Conociendo la Universidad del Cauca

Luego de terminar las actividades en el area de trigonometria, se realiza una salida
académica, la cual consiste en hacer en visitar la Universidad del Cauca, para conocer el
ambiente universitario, todo esto se hace con el fin de estimular a los estudiantes de ingresar a

estudios de educacion superior.
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Figura 10. Estudiantes conociendo la Universidad

Los estudiantes estaban animados haciendo el recorrido de la universidad, ellos se
muestran interesados en seguir conociendo los espacios en donde se forman los profesionales
de la region. La motivacion extrinseca sale a flote, porque conocer la universidad mostré a los

estudiantes la posibilidad de ingresar ella.

3.5 La relacion de las categorias

El ambiente educativo que se presente en clases es fundamental para un desarrollo éptimo
de las actividades propuestas; es por ello que se hace necesario crear dentro o fuera del aula
ambientes necesarios para que los estudiantes estén a gusto, comodos, con una buena actitud
de trabajo. Ademas del factor externo, se necesita que los estudiantes tengan un gusto
intrinseco por las matematicas, el cual puede reflejar sus actitudes frente a esta area, sin
embargo este gusto no se refleja en todos los estudiantes, razon por la cual ante esta
problematica se requiere el disefio de ambientes educativos que generen el gusto por las

matematicas.
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En la categoria G.M se refleja el planteamiento de la problemaética, dado que no todos los
estudiantes de grado decimo gustan de las matematicas. En la categoria A.F.M se presentan
las diferentes actitudes que tiene los estudiantes frente a las matematicas, algunos son apéaticos
y otros simplemente no les interesan esta &rea. En estas dos categorias se identifica la
amotivacion académica de algunos estudiantes y también se logra identificar la motivacion de

otros.

Ya en la categoria E.M.R se puede identificar que los estudiantes tienen interés por
aprender matematicas, favoreciendo el desarrollo de competencias en el aprendizaje de las
matematicas y de esta manera identificar la posibilidad de continuar con estudios en

educacion superior.

En la categoria A.E se logra identificar la motivacion intrinseca en los estudiantes, y desde
luego se ve el cambio de actitud frente a las matematicas, aungue todavia no se puede
garantizar el gusto por esta area, se evidencia el cambio de vision que tenian de la misma.
Luego, generar ambientes educativos donde los estudiantes estén a gusto, puede llevar al
cambio de actitud de los estudiantes con respecto a las matematicas, y por qué no, a que los

estudiantes se enamoren de ellas.
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Conclusiones y recomendaciones

3.6 Consecucion de los objetivos

En este apartado se da cuenta del objetivo general y los objetivos especificos.

3.6.1 Obijetivos especificos.

Dentro de este apartado se presentan los objetivos especificos y se da las conclusiones con

respecto a los resultados alcanzados en cada objetivo.

Analizar los conceptos matematicos desde sus aplicaciones a la vida real, este objetivo
estuvo presente en el transcurso de la intervencion (ver Anexo B), en el desarrollo de los
planes de clases se logré que los estudiantes analizaran conceptos tales como:
trigonometria, funciones trigonométricas entre otros. Dentro de la categoria A.E, se
pueden observar también las diferentes actividades que se realizaron, en donde se planted
siempre la idea de las matematicas actuando en la realidad.

Generar nuevos ambientes educativos de trigonometria. Se generaron tres ambientes
educativos, pues las actividades que se realizaron en clases estan fundadas en lo
estipulado por Tapia, en la tabla 2. También Duarte en el numeral 3.2.5. reafirma que lo
que se genero con las actividades son ambientes educativos, dado que las actividades
tienen caracteristicas tales como: trabajo en equipo, cambios de espacios de ensefianza, y
es posible que los actores del aula interactten en forma colaborativa para cumplir con los
objetivos propuestos.

Identificar el tipo de motivacidn que tienen los estudiantes. Se identifican dos tipos de
motivacion en los estudiantes, la motivacién intrinseca que estuvo presente en las

actividades que se realizaron, pues los estudiantes se ven absorbidos por la tarea y la
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motivacion extrinseca la cual fue identificada cuando los estudiantes pedian recompensas
por realizar la terea. Desde luego algunos estudiantes estuvieron desmotivados al
principio de la intervencion pero con cada actividad que se realiz6 fueron cambiando su
actitud.

Elaborar un médulo para la ensefianza de las funciones trigonométricas, el bosquejo del
mOdulo esta en el anexo B puesto que las actividades “funcionaron” se logré cambiar la
actitud de los estudiantes frente a las matematicas. Ademas las actividades estan de
acuerdo con lo estipulado por Tapia (ver tabla 2). Este objetivo se logra parcialmente
puesto que no se completa, dado que falta precisar mas elementos como: la evalucion,
entre otros.

Estimular el estudio en la educacion superior. Los estudiantes mencionan el deseo de
continuar sus estudios en la universidad. La experiencia compartida por el practicante los
motivo atin mas a decir “si se puede” estudiar en la universidad. La salida académica, fue
una recompensa para los estudiantes, aqui se logré que los estudiantes se motivaran para

visualizar su futuro en la universidad y no quedarse en solo suefios.

Asi se concluye que los objetivos se cumplieron casi en su totalidad.
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3.6.2 Objetivo general

El trabajo desarrollado permitié lograr parcialmente el objetivo general; dado que al
identificar el tipo de motivacion que los estudiantes tienen se logra planear una estrategia para
motivar académicamente a los mismos, conformada por la creacion de ambientes educativos,
los cuales son espacios en donde se desarrollan todas las relaciones entre los estudiantes y el
profesor.

De igual manera se logra construir una propuesta para motivar académicamente o al menos
generar un cambio de actitud frente a las matematicas por parte de los estudiantes. Esta
propuesta motivo académicamente a los estudiantes (ver categorias) en los momentos donde
se presentaron las principales actividades, el tipo de motivacion que estuvo presente fue la
motivacion intrinseca que segun Font (1994) es la que mejor da resultados en lo relacionado
con el aprendizaje significativo; ademas de este tipo de motivacion también aparece la
motivacion extrinseca, dado que los estudiantes siempre esperan algo mas (recompensas
representadas en notas, felicitaciones por parte del profesor, entre otras), la motivacion
extrinseca también se vio representada con la salida académica que se hizo a la universidad,
pues esta actividad que aunque no hace parte del estudio de las funciones trigonomeétricas,
motiva a los estudiantes a seguir estudiando matematicas, para lograr ingresar a la educacion

superior.

3.6.3 Recomendaciones
% Se debe motivar a los estudiantes para que sigan su formacion en los diferentes ambitos
académicos, las actividades que se deben realizar para cumplir con el propésito de
estimular a sus estudiantes para que sigan con su formacion dependen del conocimiento

que tenga el profesor de cada estudiante, pues con ello se garantiza una buena orientacion
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por parte del profesor; si se sabe que los estudiantes no tienen interés en seguir su
formacion académica se debe preguntar el por qué, dado que muchas veces es por falta de
conocimiento de experiencias positivas de otras personas o simplemente, el estudiante no
conoce que posibilidades existen para continuar sus estudios. Mantener una
comunicacion directa con cada estudiante es fundamental para que exista “confianza” y
asi poder estimular paulatinamente el suefio que debe tener cada profesor y es que sus
estudiantes continen con su formacion académica

Los profesores de hoy deben estar pendientes que sus estudiantes tengan una “buena
actitud” frente a lo que se esta ensenando, deben cautivar a sus estudiantes, deben
capturar su atencion, asi se abre la posibilidad de que los estudiantes se motiven, siempre
tratando de que la motivacién que aparezca sea intrinseca, que es la mejor para que el
estudiante adquiera un conocimiento significativo

Disefiar los planes de clase de acuerdo al contexto de cada institucion educativa.
Determinar las caracteristicas de los estudiantes, para disefiar ambientes educativos.
Mantener siempre en vista los objetivos y el problema que se plante6 al inicio.

Disfrutar lo que se hace al maximo.
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Anexos

Anexos A. Narraciones de las clases

Las actividades comenzaron en el mes de agostos de 2016, se realiz6 una reunion con el profesor
titular, donde se llega a un acuerdo, el cual consiste en que el practicante se encargue de preparar
el tema anteriormente planteado.

Una de las situaciones que Ilamo la atencién fue lo ocurrido en una clase cuando al inicio se
propuso a los estudiantes resolver una ecuacion logaritmica. Ellos trataron de utilizar
propiedades de los logaritmos, pero pasados 15 minutos, fue evidente que los estudiantes tenian
dificultades (no podian usar la propiedades) para usar dichas propiedades; al percatarse de la
situacion, se explica las operaciones que se pueden realizar, después de algunos minutos y en
medio de la solucién del problema, aparecié una ecuacion cuadratica, la cual fue resuelta con
gran habilidad; sin embargo, en ese momento surgi6 otra dificultad.

Al verificar en la ecuacion logaritmica las dos soluciones obtenidas en la ecuacion cuadrética,
una negativa y la otra positiva, usando la calculadora, los estudiantes comprobaron que la
solucién positiva era solucion de la ecuacién logaritmica, pero cuando un estudiante intentd
probar que la solucién negativa era solucion de la ecuacion logaritmica en la calculadora sali6 el
mensaje Math Error, entonces él dijo:

“profe me dio error”, pasados unos segundos respondi con la pregunta: ;Qué paso con
esa solucion? Nadie respondio; después de transcurrido unos minutos, el profesor titular
dijo: “tenemos que revisar lo que paso”, €l dio una explicacion sobre por qué da error,
pero los estudiantes no estaban convencidos de la respuesta del profesor, sin embargo se
Ileg6 a la conclusion que ese nimero negativo no era solucion de la ecuacion logaritmica.
Luego se quiso dar una explicacion gréfica al problema planteado pero no fue posible por
dificultades técnicas.

Maés adelante un estudiante reemplazé la solucion negativa en otro punto del
procedimiento y se comprobo la ecuacidn entonces él dijo que el nUmero negativo si era
solucion, luego se le dijo que tenia que verificar en la ecuacién original, no en las otras
que eran equivalentes.

Notese que en esta narracion, los nifios estan “muy motivados” por realizar los ejercicios,
algunos trabajan de manera individual y grupal. En una observacién mas detalla y hablando con
los estudiantes se percibi6 que algunos de ellos les gustaba lo que hacian, otros solo lo hacian por
obligacion; también habia una competencia por saber quién terminaba primero.
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a. Presentacion con los estudiantes de la I.E.D.

Se hizo un acuerdo verbal con los estudiantes (contrato didactico) de realizar las clases
de trigonometria, los dias miércoles de cada semana, también se adelanté una
conversacion con el profesor titular, en la cual se discutieron aspectos tales como:

v. Clases de trigonometria.
vi. Notas del curso.
vii. Descripcion de las actividades que se llevarian a cabo durante el periodo
académico.
viii. Tiempo estimado para desarrollar los planes de clases.
Nota: las clases se realizaron 12 pm-3pm

b. Inicio de intervencion, presentacion de la materia: En la primera

Clase 1 (Conociendo mi espacio... la inmersion en la I.E.D.)

Fecha: 01/03/2017

En dia 1 de marzo de 2017 a las 12m, comienzo las clases en la Institucion Educativa
la Depresion, en el grado décimo, en asignatura de trigonometria. La primera vez que
me enfrentaba a una clase como profesor de matematicas; pero yo tenia un plan, el
cual consistia en hacer una evaluacién diagnostica a los estudiantes, la cual podia ser
escrita u oral, sin embargo debia conocer a los estudiantes, entonces comencé
realizando preguntas tales como:

1. ;Qué es medir?

2. ¢Qué es angulo?

3. ¢Como se miden los angulos?
4.
5
6

¢Para usted que es la trigonometria?

. ¢ Conoce el teorema de Pitagoras?
. ¢Para qué sirven las matematicas?

Estas preguntas estan realizadas, con dos sentidos, el primero de ellos es para saber
cdémo los estudiantes recuerdan algunos conceptos vistos en cursos anteriores, y el
segundo es para determinar que tanto conocen acerca del area que estan a punto de
comenzar con migo , pues ellos ya habian empezado clases de trigonometria con el
profesor titular.

Luego de ello presente un video el cual ilustra, que es la trigonometria y alguna de
sus aplicaciones, ademas de una narracion breve de cémo surgid la trigonometria y
cuéles son sus precursores mas importantes en la antigtiedad y en la época moderna.
(Ver imégenes 1, 2,3)
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Pregunté a los estudiantes:

¢ Conocian ustedes estas aplicaciones de las matematicas?

Algunos muy espontaneos dijeron, no profesor, no sabiamos.

Luego realice la evaluacion diagnostica prometida, pero la realice de una forma
diferente, pase a cada estudiante un marcador y realice preguntas, que cada
estudiante debia responder en el tablero y dando cuenta del procedimiento que
realizaba, las preguntas fueron las siguientes:

a.

0 O O O O

Solucionar ecuaciones lineales y cuadraticas.
2x —4=12x — 34

Sx—12x=1-2x

x?—8x+7

6x% — 48x + 42

Plano cartesiano

Ubicar las siguientes parejas ordenadas en plano cartesiano.
('2!4)

(2,1)

('3!'1)

(01-2)

(0,0)

Después de que todos los estudiantes salieron al tablero, propuse una actividad para
la clase siguiente, hacer grupos, y escoger un tema uno de los siguientes temas:

1.
2.
3.
4.

Paralaje estelar.

Aplicaciones de la trigonometria
Leonard Euler

Pitagoras

Y con el tema realizar una exposicion.
Con ello se dio por terminada la clase.

c. Exposicion de estudiantes:

Clase 2: Es hora de exponer y presentar las tareas
Fecha: 07/03/2017
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En este dia se comenzd la clase con la exposicion de los diferentes temas que se habian puesto en
la clase anterior; ya estaban algunos grupos dispuestos a afrontar la exposicion; la primera
exposicion la realizaron dos estudiantes la cuales a primera vista son las “la méas aplicadas del
curso”, las cuales llamare E10 y E11. E11 estaba un poco asusta, se le notaba en su forma de
hablar; mientras E10 estaba méas calmada, ellas explicaron algunas aplicaciones de la
trigonometria, se notaba que habian preparado la exposicion, pues realizaron cartelera, e hicieron
algunos esquemas con los marcadores en el tablero. Luego de terminada la exposicion le pedi a
sus comparieros una opinion respecto al trabajo de sus compafieras, como nadie queria decir
nada, elegi a uno de los estudiante uno para que diera su opinion al respecto; su respuesta fue
“Estuvo buena”, yo le pregunte buena en qué sentido: me dijo “pues estuvo buena, porque se
veia que las compafieras manejaban el tema y se han preparado bien”.

Después de unos minutos de escuchar al resto de los compafieros seguia el grupo paralaje
estelar, ellos dijeron “Que no habia podido prepara la exposicion dado que no se reunieron para
tal fin” entonces yo les dije: espero que la préxima semana tengan lista la exposicion.

Enseguida se pararon los estudiantes que tenian como que exponer sobre Leonard Euler, ellos se
pusieron al frente muy desanimados, si ganas de nada, después empezaron a leer sus apuntes, no
se coordinaban al hablar; de una manera muy jocosa el estudiante S dijo: tienen preguntas, nadie
respondié nada, entonces yo pregunte qué les parecid la explosion de sus compaifieros, “que no
lean tanto” dijo uno de los estudiantes, que se paren mejor a la hora de exponer.

Ya para finalizar las exposiciones se presentaron las estudiantes E5, E6, E7, E9, con el tema
Pitagoras de Samos. Ellas prepararon una cartelera y cada una aporto algo sobre la vida y obra
de este matematico.

Después de realizadas las exposiciones mencione que dos de ellas estaba bien en términos
generales, exprese también que faltaba mejorar en cuestiones de la presentacion y la forma como
se deben expresar ante un publico, asimismo les propuse que para proximas exposiciones usar
herramientas informaticas tales como power point, prezzi, entre otros.

Luego de esto se empez0 la clase con lo planteado en plan de clase nimero 1, sistema
sexagesimal, y sistema ciclico (radianes), la metodologia que se trabajé en el tiempo fue
Tradicional. Al final de la clase. (Ver imagen 4)

Reflexion

En general las exposiciones no estuvieron buenas, pensaba que los trabajos iban a ser mejores,
sin embargo se debe rescatar lo que hicieron los dos grupos que llevaron carteleras; estuve muy
laxo a lo hora de dar las sugerencias a cada grupo, pero es una primera mirada de los estudiantes
a la hora de enfrentarse a un publico.
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También se not6 que los estudiantes no tenian manejo de la regla de tres y de operaciones
elementales (inverso multiplicativo, inverso aditivo).

Clase 3
Fecha: 15/03/2017

En esta clase se pretendia hacer un quiz, sin embargo se prestd un inconveniente, los estudiantes
E4, E3, E8, E12, E1, E2 expresaron que no entendian los ejercicios, y tampoco como realizarlos,
entonces pregunte ¢trabajaron los ejercicios?, no dijeron, entonces pregunte ¢Por qué? No les
quedo tiempo expreso un estudiante, mientras que la estudiantes E11, E10, S si habia trabajado
los ejercicios pero también queria que les aclararan un poco el tema, despues de escucharlos
tome la decision de aplazar el quiz, y procedi a resolver dudas que se tenian sobre los temas
desarrollados en la clase anterior. (\Ver imagen 6)

d. Clases “Normales”, con actividades en grupo y uso de Software (Geogebra): En estas
clases se realizaron actividades clases seudotradicionales, en la cuales se hizo uso del
software geogebra; también se realiz6 algunas actividades de refuerzo.(Ver imagen
7-9)

Sistemas de ecuaciones
. Evaluacion escrita

g. Actividad de campo
Luego de haber desarrollado el componente teérico de algunos aspectos, vamos al
componente practico, en cual se podrén en practica los conocimientos que se dieron
en las clases, también se podra hacer una evaluacion “practica”; en esta actividad se
construy6 un teodolito!? casero (ir a plan de clases 2).

Luego se explico el funcionamiento de dicho instrumento (Ver imagen 9). Se pide a
los estudiantes llevar para la préxima clase los materiales para la construccion del
teodolito.

El profesor

En la siguiente clase se procede con la construccién del teodolito (Ver imagen 10-
16),

Posteriormente salimos al campo para realizar la medicién de algunas alturas,
midiendo los angulos de elevacion, usando aqui el teodolito. (Imagenes 17-21).
Después de las medidas, se realizan los calculos respectivos (imagenes 22-25)

h. Construccion de graficas en papel milimetrado: En esta clase se construyen las
funciones seno y coseno con papel milimetrado, los estudiantes no estdn muy
acostumbrados a realizar graficas (imagen 26-29).

12 Instrumento topografico de precision para medir angulos de distintos planos.
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Uso de geogebra para la construccion de las graficas de las funciones: es esta clase se
explica a los estudiantes, como construir las funciones seno y coseno en geogebra,
los estudiantes se sorprenden ya que ven en movimiento una cierta linea en una
interfaz grafica. (imagen 30-31)

Se da una explicacion sobre la interfaz y el funcionamiento del programa, se procede
con la explicacion de con construccion de la funcion seno, asi como aparece en el
plan de clases, después ello se repite el proceso, pero esta vez, pasan los estudiantes
a interactuar con el computador y a manipular las herramientas de software (imagen
33-34). Terminamos la clase, pero dos estudiantes queria saber como graficar
coseno (imagen 35), entonces les esplique utilizando el computador como se
realizaba tal funcion.
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Anexo B .Planes de Clases

3.6.4 Plande clases 1
Tema: Logaritmos y Exponenciales

Proposito

Que los estudiantes del curso noveno A de la Institucion Educativa Escuela Normal
Superior Popayan, reconozcan las distintas aplicaciones de la funcion logaritmo y la
funcidn exponencial en la vida cotidiana

Objetivo

Analizar las diferentes aplicaciones que tiene la funcion logaritmo y exponencial en la
vida cotidiana.

Contenidos
a. Definicion
b. Propiedades
c. Aplicaciones

En Matematicas
e En Economia
e En Demografia

Definicion: En general se define la funcion logaritmica como sigue:

logpx =y & bY =x

Se interpreta como el logaritmo en base b de un nimero real positivo x, es el
exponente y al que se debe elevar la base b para obtener el nimero real positivo x.

Definicion: Seaa > 0y a # 1, la funcién f definida por f(x) = a*, se llama funcién
exponencial de base a su dominio definido en el conjunto de los nimeros reales y el
rango son los reales positivos.

e Consecuencias inmediatas de definicion de la funcion logaritmica

< Cualquier nimero positivo se puede tomar como base de un logaritmo. Sin
embargo, generalmente se usa logaritmos Briggs cuya base es 10, y el logaritmo
natural cuya base es el nimero irracional e cone = 2,71828182845 ...
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< Labase de un sistema no puede ser negativa, si b es la base, entonces, b > 1, con
beR*

< No existe el logaritmo de los nimeros negativos porgue la base es siempre
positiva.

< No existe el logaritmo de cero, porque para una base positiva, no existe ningun
numero al que se eleve la base para que dé cero.

El logaritmo de la base es uno, log,b = 1 para cualquierreal b > 1

El logaritmo de uno es cero, log,1 =0 paracualquierreal b > 1

> Los reales mayores que 1 tienen logaritmo positivo, esto es, para

x>0 - logyx >0

X3

8

X3

8

D3

D3

> Los reales mayores que 0 y menores que 1 tienen logaritmo negativo, esto es, para
0 <x <1=logyx <0

e Las propiedades de la funcion logaritmica
1. logy(A.B) =log,A + log,B

2. logy (g) = log,A — log,B
3. logpA" =rlog,A
4

logax

Aplicaciones de los logaritmos
En Mateméticas:

Los logaritmos son importantes, para resolver diferentes tipos de ecuaciones, como por
ejemplo:

Las denominadas ecuaciones exponenciales y también las ecuaciones logaritmicas las
cuales se pueden resolver usando propiedades de los logaritmos.

23*-1 = 4 ecucién exponecial
Log,(3x +1) =1+ Log,(x — 2) ecuacion logaritmica
En demografia y economia:

Los logaritmos y las exponenciales son utilizados en la modelacién de diferentes
fendmenos de la vida de los seres humanos, como: crecimiento de la poblacién, la
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demanda de un producto, la escala de Richter (escala logaritmica), la medicion del
ruido en decibeles, entre otros.

Recursos

El recurso didactico utilizado es: Un taller de aplicacion de los logaritmos en
matematicas, en demografia y en economia.

Actividades
Las actividades que se realizaron en el curso se encuentran a continuacion.
Actividades a Realizar

1. Resolucion de problemas, ecuaciones logaritmicas

a. Logio(x+3)—1+Log(x) =0

Manejo de la propiedades de los logaritmos.

b. Logqio(x)+ Logio(x+3) =2Log19(x+ 2)

Manejo de la propiedades de los logaritmos.

2. Taller de aplicaciones y relacion entre la funcion logaritmica y exponencial
a. Colocar foto del taller (Anexos).

b. Relacion de la funcion exponencial

Uso de geogebra para observar la gréafica de la funcién exponencial vs la funcion
logaritmica.
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L

» ldentificar las graficas de la funcién logaritmo y exponencial con sus respectivas
traslaciones.

» Usar graficos para reconocer intuitivamente que las funciones logaritmo y
exponencial tienen una relacion inversa.

Actividades realizadas
Las actividades realizadas fueron la actividad 1 y la actividad 2.
Evaluacion

La primera actividad es una evaluacion diagnostica.



70

Actividad de repaso

Recordar algunos conceptos de algebra para poderlos aplicar en el desarrollo de los conceptos
que se trabajaran en trigonometria.

0.

Video, el cual muestra codmo se usa la trigonometria en otras ciencias y en aspectos de la
vida cotidiana.
Evaluacion diagnostica.
c. Solucionar ecuaciones lineales y cuadréticas.
o 2x—4=12x—34
e x—12x=1-2x
e x?—8x+7
o 6x%—48x +42

d. Plano cartesiano
e Ubicar las siguientes parejas ordenadas en plano cartesiano.
o (—24)
o (2,1)
o (=3,-1)
o (0,—-2)
o (0,0)
e. Concepto de angulo
e ;Quéesunangulo?
¢Como se miden los &ngulos?
¢ Como se clasifican los angulos?
¢ Conoce el teorema de Pitagoras?
De un ejemplo
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3.6.5 Plan de clases 2.

Tema: concepto y clasificacion de dngulos

Objetivos:

Estudiar la definicion de &ngulo (como eje fundamental de la trigonometria).
Establecer conceptos basicos para el desarrollo de la trigonometria

Contenido

o ANGULO: Region del plano limitada por dos semirrectas de origen comdn.

Los angulos se designan con las letras del alfabeto griego:
o — alpha, B — beta, y — gamma, d — delta, ¢ — épsilon, {
. =zeta, n = eta, 8 = theta, 1 = iota, x = kappa, A = lambda,
w=mu, v=un, &=xi,
T —— - - -

= 0 = omicron, ™=pi, p=rho, @ =sigma, T="tau, n=
upsilon, @ = phi,
v =psi. @ = omega, ¥y =chi

e Los angulos empleados en trigonometria:
v Angulogenerado: es un angulo cuyo lado terminal se hace rotar sobre su vértice:

Angulo positivo: es un angulo que se genera en sentido contrario a las agujas del reloj.
Angulo negativo: es un angulo que se genera en el mismo sentido de las agujas del reloj.

Angulo en posicién normal: Un angulo que se coloca sobre un plano cartesiano, de tal forma que
el vértice coincide con el origen del sistema de coordenadas cartesianas, su lado inicial coincide
con el eje positivo de las abscisas X y su lado terminal queda en cualquiera de los cuadrantes.
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=

Angulode giro: es un angulo generado por una vuelta completa.
/R
\\/‘ - X

Sistemas de medida de angulos

Se deben responder a las preguntas
e ;Qué es medir?
e (Qué es un patrén?
e ;Qué es una unidad de mediad?

Para medir &ngulos se usan fundamentalmente dos sistemas de medidas
I Sistema sexagesimal

+«+ Unidad bésica : el grado que corresponde a un angulo equivalente a la 3—20
parte de un angulo de giro, es decir: El angulo de giro = 360°

v" Unidades secundarias:

El minuto: corresponde a un angulo equivalente a la 1/60 parte del angulo de 1°, es
decir: 1° =60
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El segundo: corresponde a un angulo equivalente a la 1/60 parte del angulo de 1, es
decir: 1'=60""

ii. Sistema ciclico
% Unidad bésica: El radian, que es un &ngulo cuyo arco siempre es igual al radio
correspondiente.

e Relacion entre el sistema sexagesimal y el sistema ciclico
Colocamos un &ngulo de giro en un plano cartesiano y los designamos con la letra o, que en
grados corresponde a 360°. Para establecer la relacion entre el sistema sexagesimal y el
sistema ciclico, debemos determinar cuantos radianes estan contenidos en un angulo de 360°

Para desarrollar lo anterior hay que determinar cuantos arcos iguales al radio caben en la
longitud de la circunferencia, para lo cual dividimos la longitud de la circunferencia entre el
radio. Entonces, si:

L = longitud de la circunferencia.

L =2nR

R = radio

Por lo tanto, en un angulo de giro hay 2z radianes, es decir:
360° = 2m radianes, y asi finalmente se obtiene que:

" = m radianes

Actividad

1. Con las equivalencias anotadas del sistema sexagesimal reducir a grados minutos y
segundos en cada caso, los siguientes angulos:
a) 7830°" Db) 548" «)4,28° d)346° e)5236"° f)2407" g)12.360"° h) 32, 45°
1) 960" j) 15650°

2. Con el resultado obtenido sobre la relacion entre los sistemas de medida de angulos,
reducir:
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a) A radianes, los siguientes angulos: 152,309,452 ,1202, 1502, 2402, 3602

T 2w 5m 7m 41

b) A grados, los siguientes angulos: O EETIEY
3.6.6 Plan de clase 3

Tema: funciones trigonomeétricas

Objetivo

Estudiar la definicion y el concepto de las funciones trigonométricas
Estudiar las aplicaciones de las funciones trigonométricas

Contenido

Definicion: Una funcion es una relacion entre dos conjuntos de forma que a cada elemento del
primer conjunto le corresponde uno y sélo un elemento del segundo conjunto, la notacion
utilizada es:

f:X->Y,y = f(x) Alconjunto X se le llama Dominio y al conjunto Y se le llama Imagen.
Se debe cumplir:

a) Todos los elementos de X estan relacionados con elementos de Y
b) A cada elemento x € X le corresponde un Unico elemento y € Y

A la variable x se le llama variable independiente, mientras que a la variable y se le denomina
variable dependiente.

La trigonometria es una de las ramas mas antiguas de las matematicas, se basa en la relacién
matematica de los lados de un tridngulo rectangulo. Es decir todos los posibles cocientes que
resulten entre los valores de los lados del triangulo, estos posibles cocientes son seis, cada uno de
los cuales define una funcién trigonométrica.

Consideremos un angulo a en posicion normal respecto a un sistema de coordenadas cartesianas
X, Y y tracemos con respecto al origen una circunferencia de radio r > 0 que corta el lado
terminal en el punto P(x, y).

Pixp)
****** %
o~ A%
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SENO COSECANTE
r
sena = — cosa = —
y
COSENO SECANTE
X T
cosa = — cosa = —
r X
TANGENTE COTANGENTE
y X
tana = — cosa = —
X y

Para la resolucion de problemas sobre el calculo de las funciones trigonométricas debe tenerse en
cuenta adicionalmente que:

Los valores de la abscisa x y la ordenada y, varian de acuerdo con el cuadrante en el que esté
ubicado el angulo en posicion normal.
El teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo, se expresa mediante la formula

r? =x% + y?
Inicialmente, un primer problema consiste en calcular el valor de las funciones
trigonométricas de un angulo, conocido un punto P(x,y) por donde pasa el lado terminal del
angulo. En este caso para calcular el valor de las funciones trigonométricas se debe calcular
el radio y luego aplicar los conceptos de cada funcion.
Un segundo problema consiste en calcular el valor de las funciones trigonométricas de un
angulo, conocido el valor de una funcion trigonométrica. En este caso, la funcion conocida
proporciona dos de los tres valores x, y, r. Con los dos valores conocidos se calcula el tercer
valor y luego se aplican los conceptos de las funciones trigonométricas para calcular las
restantes.

Actividad

1. Calcular el valor de las funciones trigonométricas del &ngulo a cuyo lado terminal es
interceptado por una circunferencia de radio r, en el punto dado:
a) P(3,4)
b) P(—12,5)
c) P(—3,-2)
d) P(5,-3)



2. Calcular el valor de las funciones trigonométricas, trazar la grafica para los siguientes
casos:

a)tga = 3/4,con aun angulo del I1I cuadrante.
b) cscf = 7/2 con [ un angulo de Il cuadrante.
c) sec8 = 5con 6 un angulo de IV

d) cosd§ = 1/3 con § un angulo de I cuadrante

e) secy = 10/6 cony un angulo de IV cuadrante.

76
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3.6.7 Plan de clases 4

Tema: funciones trigonométricas y angulos notables
Obijetivos
Estudiar la relacion de las funciones trigonométricas y los triangulos rectangulos

Analizar las diferentes aplicaciones de las funciones trigonométricas

Hasta ahora hemos definido las funciones trigonométricas para angulos en posicién normal,
necesarios para abordar el tema de angulos notables y resolucion de problemas utilizando
triangulos ademas, vamos a independizar los &ngulos del sistema de coordenadas cartesianas y se
definiran las funciones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

Consideremos un triangulo rectangulo AABC vy el &ngulo a. Los lados del triangulo se llaman
HIPOTENUSA, el lado mayor; CATETO ADYACENTE, el lado que forma parte del angulo;
CATETO OPUESTO, el lado que es opuesto al angulo.

HIPOTEMUSA
CATETO

COPUESTO

24

CATETOADYACENTE

Cateto Opuesto

sena = -
Hipotenusa

Hipotenusa

csca =
Cateto Opuesto

Cateto Adyacente

cosa = -
Hipotenusa

Hipotenusa

seca =
Cateto Adyacente

Cateto Opuesto

tana =
Cateto Adyacente

Cateto Adyacente

cota =
Cateto Opuesto

e Aplicaciones: angulos notables y resolucion de triangulos rectangulos

v ANGULOS NOTABLES: son angulos de uso frecuente en trigonometria, estos son 30°, 45°

y 60° (ver Figura 16)
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T
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Consideremos el triangulo rectangulo AOAB tal que: OA =1 <BOA =30°
y <BOA = 30° Construimos el triangulo auxiliar AOBC tal que <BOC = 30°
y AB = BC. En estas condiciones el triangulo AOAB es equilatero. Por lo
tanto:

AC = 1y asi AB = 1/2, y calculamos el valor de OB por el teorema de
Pitagoras, resultando: OB =§

Consideremos el triangulo rectangulo AOAB tal que: OA =1 <AOB =45°
y < OAB = 45° En estas condiciones el triangulo AOAB es isosceles.
Entonces: OB = AB, y calculamos el valor de OB por el teorema de

Pitagoras, resultando: OB = @

Para recordar y deducir los valores de las funciones para angulos notables sin uso de

calculadora.

e Primera parte de la deduccion

angulos
Funciones
sen®

cos®

0° 30° 45° 60° 90°
0 1 2 3 4
4 3 2 1 0




Segunda parte de la deduccion
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angulos 0° 30° 45° 60° 90°
Funciones
sen® Vo Vi1 V2 V3 V4
cos® V4 V3 V2 Vi1 Vo
sen®
tan® =
cos?
e Tercera parte de la deduccion
angulos 0° 30° 45° 60° 90°
Funciones
sen® V0,2 Y V2/2 V3/2 V4,2
cos® V4,2 V3/2 V2/2 V1/2 Vo/2
sen
tan® = L
cos®
e Cuarta parte de la deduccion
angulos 0° 30° 45° 60° 90°
Funciones
sen® 0 Y V2/2 V3/2
cos® 1 V3/2 V2/2 1/2
sen( 0 1 1 \3 00
tan® = cosD N

e Resolucidn de triangulos rectangulos:

Resolver un triangulo es determinar los valores de sus tres lados, sus tres angulos y su area, a
partir del conocimiento como minimo de tres de sus elementos siempre y cuando uno de éstos

sea un lado. En la resolucién de triangulos se presentan dos casos, considerando que ya se
conoce uno de sus angulos, el angulo recto:

Primer caso: cuando se conocen un lado y un angulo

a) Se conoce un angulo y el cateto opuesto
b) Se conoce un angulo y el cateto adyacente
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c) Reconoce un angulo y la hipotenusa
Segundo Caso: se conocen dos lados
a) Se conocen los dos catetos

b) Se conocen un cateto y la hipotenusa

Ejemplo 1: resolver un triangulo rectangulo que tiene un angulo de 242 30’y su cateto opuesto

mide 6m.
DATOS INCOGNITAS
[ _ 940 b =2 De acuerdo con los da}t,os que
¢ a=6em “-c ' plantee el triangulo,
30 identificamos las funciones
n=2430° a=6 c=? trigonométricas que relacionen
b cm las cantidades conocidas con
p =7 las incognitas.
o La hipotenusa c
a cm
sena =— - sen 24° 30" = — "¢ (sen 24°30') =6cm - c = 14,46 cm

o El cateto adyacente b

b b
cosa =— —c0s24°30 =—— > 14,46 cm.(sen 24°30') =b —
o 14,46

b= 13,15 cm

o Elangulo g

a+ B +90° = 180° — 24°30" + B + 90° = 180° - B = 65°30’
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Actividad
Resolucion de triangulos rectangulos

Resolver los siguientes triangulos rectangulos. En cada caso elabore una gréfica y establezca
los datos conocidos y desconocidos, asi mismo, dibuje el esquema operativo de la
calculadora:

a) Angulo de 622; cateto opuesto al angulo dado 240 m
b) Angulo de 402 30"; cateto adyacente al angulo dado 30 cm
¢) Angulo de 532 25"; hipotenusa 42 m
d) Angulo de 332 45"; cateto opuesto al angulo dado 22 m
e) Angulo de 502 30°"; cateto adyacente al &ngulo 2,5 m
f) Angulo de 362 28"; hipotenusa 7,8 m
g) Catetos 6 cm y 8 cm
h) Catetos 30 cmy 50 cm i) Cateto de 8 m e hipotenusa 12 m

j) Cateto 47 m e hipotenusa 52 m

e Planteamiento y resolucion de problemas
Aplicaciones a la topografia

1. Para medir el ancho de un rio se utiliza el teodolito, la cinta métrica y estacas. Desde cierto
punto A se coloca el teodolito y se dirige una visual a lo largo de la orilla del rio, se mide
una distancia de 150 m hasta el punto B. En el punto A se gira el telescopio del teodolito
en un angulo de 902, hacia la orilla opuesta y de determina el punto C. El &ngulo medido
en el punto B dirigiendo la visual hacia C, de 312 16'28". Calcular el ancho del rio.

Aplicaciones varias

Angulos de Elevacion
Es el angulo formado por linea horizontal y la linea de mira cuando el objetivo se encuentra por
encima de la linea horizontal.
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Angulos de Depresion
Es aquel angulo formado por la linea horizontal y la linea de mira cuando el objeto se encuentra
por debajo de la linea horizontal.

Angulo de depresién

. Desde cierto punto sobre el plano del pie de una montafa, el &ngulo de elevacion al pico es

de 602, en otro punto situado a 550 m mas lejano el &ngulo de elevacion es de 30¢.
Calcular la altura de la montafia.

. Desde una montafa de 120 m de alta se observa la orilla mas cercana de un rio, con un

angulo de depresion de 252 y la orilla més lejana con un angulo de depresion de 192.
Calcular el ancho del rio.

Aplicaciones a la navegacion

1.

Dos aviones parten de un mismo punto, el primero hacia el Norte con una velocidad de
320 km/h y el segundo hacia el Este con una velocidad de 400 km/h. Calcular a qué
distancia se encuentra el uno del otro.

Desde un avion a 1500 m de altura se observa una embarcacion, con un angulo de
depresién de 342, y sobre el mismo plano, en sentido opuesto, se observa el puerto
mediante un angulo de depresion de 452. Calcular a qué distancia se encuentra el barco del
puerto.

. Un barco navega durante 60 km en la direccion N212W (212 al oeste del norte); gira

entonces 902 hacia la izquierda y recorre otros 100 km. Encontrar su posicion con respecto
al punto de partida.

Aplicaciones a la fisica

1.

Un objeto de 400 gr de masa esta sobre un plano inclinado de 252 con la horizontal.
Calcular la fuerza que presiona al plano y la fuerza que hace que el cuerpo tienda a
deslizarse.

. Un submarino sale a la superficie y navega en direccion N412 30°0 a 22 km/h. Calcular

con que velocidad se mueve hacia el norte y con velocidad se mueve al oeste.
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Una lancha navega con una velocidad de 4 m/seg atraviesa un rio cuya corriente tiene una
velocidad de 3,5 m/seg. Calcular en queé direccidn debe navegar para llegar justamente a un
punto situado frente a la orilla opuesta.

. Desde una azotea de un edificio se observa que los angulos de elevacién y depresion a la

parte superior e inferior de una torre, son 422y 282, respectivamente. Si la altura del
edificio es de 32 m, calcular la altura de la torre.

. Un observador en el suelo ve hacia el este una cometa con un angulo de elevacién de 59°

20’y otra persona la ve hacia el oeste, con un angulo de elevacion de 342 15°. Calcular a
que altura esta la cometa, si las personas estan separadas 70m

3.6.7.1 Actividad (Teodolito)

Construccion de un clinometro

El clinémetro lo usaremos para medir angulos y sirve para medir de manera indirecta la altura de
postes o arboles. Un aparato similar utilizaban los marinos para orientarse.
Materiales

Transportador
Cinta adhesiva
Hilo o cordel
Tubo plastico
Plomo o tuerca

Pasos para construir el clinbmetro

1. Pega el transportador al tubo pléastico con la cinta adhesiva.

2. Realiza un orificio pequefio en el centro del transportador y suspende de un hilo, este hara las
veces de guia para marcar el angulo de inclinacion con respecto a la horizontal.

3. Al final del hilo amarre o pegue un peso, que en este caso puede ser un plomo o una tuerca.
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Actividad: Realizar mediciones de diferentes alturas inalcanzables con ayuda del teodolito.

i. Medir la altura de un arbol usando el teodolito.
ii. Medir el cerro®® de Francia usando dos angulos de elevacion
iii. Medir la altura del quiosco®*

Andlisis grafico de las funciones trigonométricas. Lineas y curvas trigonométricas

e Las lineas trigonométricas: se representan en un circulo de radio 1 (circulo goniométrico) a
través de segmentos rectilineos, cuyo valor corresponde al valor de la funcidn trigonométrica
respectiva.

Para trazar las lineas trigonometricas se traza un plano cartesiano y se determina un angulo en
posicién normal de I, I1, 111 o IV cuadrante, cuyo lado terminal es interceptado por una
circunferencia de radio 1 (R = 1) que se prolonga hasta que intercepte las lineas tangentes a
la circunferencia. El método de trazado consiste en trabajar las funciones trigonométricas
sobre triangulos rectangulos semejantes que tengan un lado igual a la unidad, y de tal forma
que el denominador de la fraccion correspondiente a cada funcion trigonométrica sea siempre
la unidad.

Se definen las funciones trigonométricas en tres triangulos rectangulos y en cada uno de ellos
se deducen las lineas trigonomeétricas. En el | cuadrante todas las funciones son positivas, por
lo tanto las lineas tendran orientacion positiva, en los cuadrantes I1, 111 y IV hay que tener
presente cuales funciones son positivas y cuales son negativas para definirle su respectiva
orientacion. La orientacion de las funciones trigonométricas secante y cosecante la definen la
funcidn tangente y cotangente en cada cuadrante.

e Las curvas trigonométricas: en esta parte analizaremos a fondo cada funcion trigonométrica a
partir de las curvas que representan la variacion de las funciones trigonomeétricas.

13 Elevacién montafiosa.
14 Construccién hecha en guadua en forma de quiosco
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e Construccion de las gréficas seno y coseno: para trazar las curvas del seno y coseno se siguen
los siguientes pasos

1.

Trazamos en una hoja de papel milimetrado de 31 cm por 22 cm un sistema de
coordenadas cartesianas de tal forma que el eje Y se trace por el lado del ancho a 4 cm de
la orilla, y el eje X por el lado del largo y en su parte central a 11 cm a lo largo de toda la
hoja.

Trazamos una circunferencia de radio 3 cm y la dividimos toda en angulos de 152 con el
transportador.

. Dividimos el eje X en cuatro cuadrantes, trazando lineas verticales (de 8 cm de altura) a

partir de la circunferencia y tangencialmente a ella, y luego a 6 cm cada linea vertical.
Cada cuadrante asi definido, lo dividimos en 6 partes iguales de 1 cm cada una y con una
pequefia marca.

.- Unimos cada par de extremos de las divisiones de la circunferencia en forma horizontal

con lineas punteadas suaves y las prolongamos hasta el IV cuadrante.

. Para definir las curvas del seno y coseno en hojas separadas, y con el mismo método

descrito en los puntos anteriores, en cada una de las 6 divisiones de cada cuadrante,
trazamos verticalmente la altura correspondiente a la linea del seno de cada uno de los
angulos en que se dividio la circunferencia, identificando los puntos de interseccién con
las rectas punteadas horizontalmente. Al unir estos puntos con una curva de trazo
continuo, se obtiene la gréafica del seno.

Para la grafica del coseno, en cada division de cada cuadrante trazamos segmentos
verticales de igual longitud a la linea del coseno de cada angulo en que se dividio la
circunferencia, identificando los puntos de interseccidn con las rectas punteadas
horizontales, al unir estos puntos con una curva de trazo continuo se obtiene la grafica del
coseno.

Grafiquemos en geogebra las funciones Trigonométricas

Para ello se debe tener en cuenta lo siguiente:

a. Reconocer la interfaz de geogebra.
b. Aprender a manejar las herramientas del software.

Luego tenemos:

La primera funcion a dibujar es Seno. Para ellos vamos a seguir los siguientes pasos

a. Ingresar a geogebra
b. Color sobre los ejes una circunferencia de radio 1
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Circunferencia (centro, punto)

Circunferencia (centro, radio)
Compas

Circunferencia por tres puntos

Semicircunferencia

Colocamos el cursor en el punto -1 y damos clic
1

-1 0 1

-1

Aparecera una ventana, ingresamos el nimero 1 y damos OK
|

[ Circunferencia {centro, radio)

Radio
1| o

OK Cancela

|
C. Apareceré una ventana una imagen como esta:

d. Ahora usamos la herramienta de la recta que pasa por dos puntos

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana

% -A._:_. ;H :5' @ @

¥ Vista Algebrs
Recta
Cdnica /

Punita ' _/' Segmento

e. Ahora damos clic sobre el puto a y luego clic sobre el origen de coordenadas,

aparecera una recta que esta sobre el eje X, luego damos clic derecho sobe la recta,
vamos a propiedades.

86
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Recta f: Recta que pasa por A, B
Ecuacidny=ax+ b

Forma paramétrica

Ecuacidn ax+by+c=0

Objeto visible
Etiqueta visible
Rastro

Renombra
Borra

RSERYHE

Propiedades ...

f. Luego cambiamos el color. Damos clic sobre un color y cerramos la ventana del
icono

Basico| Color | Estilo | Algebra | Ava

=
e

=
0 O [ |
I

(S
[ [

Aparecera una figura como esta:

-3 1 2 3 4
g. Vamos a crear un deslizador
Nos dirigimos al siguiente icono.
a—=4Z
— -
o

Damos clic en la pestafia y luego escogemos la herramienta deslizador. Después

damos clic en donde queremos ubicar el deslizador y aparecera una ventana como la
siguiente
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Nombre

(® Nimero

. o
() Angulo E |
) Entero [] Aleatorio

Intervalo | Deslizadorl Ammacwo’n‘

Min: ‘-5 | Max: |5 ‘ Incremento: l:l
T = i)

Escogemos la opcién de dngulo y damos OK.
En este momento nos dirigimos a la herramienta &ngulo y escogemos la opcién

angulo dada longitud.
AN
.{)‘:ﬂ‘ Angulo

. H
‘ﬂj’. Angulo dada su amplitud ‘

em
/ Distancia o Longitud

Ahora damos clic en el punto que esta en el origen y luego clic en el centro de la
circunferencia, aparecera un ventana como la siguiente.

Angula

450

(® sentido antihorario

() sentido horario

Damos clic en el siguiente icono @' , se desplegara una ventana y luego damos clic
en

a|B|v|6|e|l
H Caracter griego: u|—-
FTATETITT 2T

Se debe borra el 45° que aparece por defecto.
Con lo cual tenemos:
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Angulo

o o

(®) sentido antihorario

(") sentido horario

OK Cancela

Damos clic en OK.
Ahora vamos a crear una recta perpendicular al eje X'y que pase por el punto B
prima.

3

Nos dirigimos al siguiente icono — %, damos clic, y luego nos dirigimos y

escogemos la opcidn perpendicular, luego damos clic sobre el punto B prima y luego
sobre el eje X. Aparecera la recta.

//—%1 B 1
[
B GEaLE
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Se creara una arco de circunferencia, vamos a siguiente icono “| 'y damos clic en
la pestafa
<=1
(=3 circunerencia (centro, punto)
(#)  circunferencia (centro, radio)

Compés

Damos clic donde dice Arco de circunferencia, damos clic sobre el centro de la
circunferencia, luego nos dirigimos al punto que esta en el origen de coordenadas y
damos clic sobre él, después clic sobre el punto B prima. Después cambiamos el color
(morado) del arco.

=
=2}
=

Ahora se creara un segmento sobre el eje X de la misma longitud que el arco.
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el

Damos clic en el icono, =y luego sobre el segmento de la longitud dada.
LI )
/'/ /" j ! ") o/
/ Recta
| ,/' Segmento

I ,‘1" Segmento de longitud dada

Nos dirigimos al origen de coordenada y damos clic aparecera una ventana como la
siguiente

o Segmento de longitud dada

Longitud

OK Cancela

Colocamos la letra d o el nombre que tenga el arco, damos clic en OK. Luego
podemos cambiar el color (sugerencia el mismo color del arco).
Aparecera lo siguiente.

Ahora creamos un nuevo punto en la interseccion del eje X y la recta perpendicular
que se creo

Se creara un poligono de tres lados, con el punto que se creo, B prima, y el centro de
la circunferencia.

L]
I\w:..

Vamos al icono ¢ ¥ escogemos la herramienta poligono.

Damos clic en el centro de la circunferencia, en el punto nuevo, en B primay en el
centro de la circunferencia nuevamente.

Y les quedara de la siguiente manera

Se creara un segmento desde el nuevo punto hasta B prima. Y le cambiaremos de
color.

2.
Vamos al icono * @ y luego damos clic en segmento. Después nos dirigimos al
punto nuevo damos clic y luego nos dirigimos a B prima.
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m. Vamos a crear dos rectas una perpendicular al eje Y y que pase por el punto final del
segmento que esta sobre el eje X y tiene la misma longitud del arco de circunferencia,
y otra paralela al eje X que pase por B prima, la figura debe quedar asi

g1

4<,/BS5D°E

n. Crearemos un punto en la interseccion de nuestras nuevas rectas y cambiamos el
color al punto.
Damos clic derecho sobre el punto y escogemos la opcion rastro.

0. Nos dirigimos al deslizador damos clic derecho y damos la opcidn animacion. Y se
genera una figura como esta:
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Y lo hemos logrado esta es la grafica de la funcion Seno.
7. Lasiguiente actividad es graficar las deméas funciones trigonométricas;

Amplitud, periodo y fase para las funciones seno y coseno

En el trabajo de la guia anterior estudiamos las gréaficas de y = senx, y = cosx; ahora
analizaremos las graficas de seno y coseno de formas mas generales. Las curvas de las funciones
trigonométricas tienen algunas modificaciones si se multiplica por algun niamero real o si el
angulo se le multiplica y/o se le suma un namero real.

e Amplitud
Consideremos las funciones y = Asen(x) y = cos(x), conAe &

Si A = 1, el maximo valor de la ordenada y es 1, y el minimo es —1, asi la curva resultante es
la que se construyo en papel milimetrado. Si A # 1, los valores maximo y minimo de la
ordenada y varian, en efecto:



1. Si A > 1, los valores de la ordenada y se amplian
2. Si A < 1, los valores de la ordenada y se reducen
3. Si0 < A <1, lagréfica se invierte

En este caso el periodo y la fase permanecen constantes
En general:

y = Asenx, y = Acosx = | A| = amplitud

Ejemplo 1: trazar la gréafica de las funciones y = 2senx; y=4senx  y=-3senx

i

.

h

¥y =z25enx
¥y = 5enx

y = Lsenx
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¥ =-%sonx

e Periodo
Consideremos las funciones y = senBx y = cosBx con Be &

Si B = 1, la longitud del de un ciclo completo es 27, asi la curva resultante es la que se
construyd en papel milimetrado. Si B # 1, la longitud del ciclo varia, en efecto:

En este caso, la amplitud y la fase permanecen constante

1. Si B > 1, lalongitud del ciclo se reduce
2. Si 0 < B < 1, lalongitud del ciclo se amplia

En general: y = senBx,y = cosBx; luego se tiene que P = %ﬂ, donde P = Periodo

Ejemplo 2: trazar la gréfica de las funciones y = sen(2x); .
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y =senx
1+

0 h ir - S5 6w x
-1+ y=sen(2x) y =sen(ix) y =senfdx)
e [ase
Consideremos las funciones
y =sen(x +C),y = cos(x + C) conCeQ

Si C = 0, la curva resultante es la que se construyo en papel milimetrado. Si C # 0, la grafica
se desplaza, en efecto:

1. SiC > 0, la grafica se desplaza C unidades hacia la izquierda

2. Si C < 0, la grafica se desplaza C unidades hacia la derecha
En general: y = sen(x + C) ,y = cos(x + C)

C = fase

conCe@Q
En este caso, la amplitud y

El periodo permanece constantes

T T
Ejemplo 3: trazar la gréfica de las funciones Y = sen(x-z) . Y= sen(x+z)

y=sen(x+%) V=senr .- x
. S ye)
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e En general Si consideremos las funciones: y = Asen(Bx + C) , y = Acos(Bx + C)

Entonces:

1. A = amplitud. Si A > 1,y se amplia; si A < 1, y se reduce; si 0 < A < 1, la gréfica se
invierte.

2. El periodo P :%” “Si B > 1, elciclo sereduce; si 0 < B < 1, el ciclo se amplia

3. Lafase F :% . Si=> 0, lagrafica se corre hacia la izquierda; si %<0, la grafica se corre

hacia la derecha

Ejemplo 3: trazar la grafica de las funciones: 4 o i
y= ZCOS(2X+?) y= BSen(X_Z)

y=3sen (s - 5)

>
- Periodo -
3
fasc
-
- s
=
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1. Grafique las siguientes funciones:

a) y = 3cosx
b) y=-2senx
C) y= Lsenx
2
2
d) y=-—cosx

2. Determine la amplitud y periodo y grafique las siguientes funciones:
a) y = 3cos2x
b) y=-2sen3x

c)y= %cos4x

d) y= 105en(% X)

3. Determine la amplitud, periodo y fase grafique un periodo completo de las siguientes
funciones:
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5 T
a) y_gcos(x-E)
b) y=25en(x-£)
3
C) y=-25en(x-%)

d) y= 3cos(x+%)

4. En cada una de las gréaficas se da un periodo completo de una curva sinusoidal de seno o
coseno. Determine: la amplitud, el periodo y la fase, y, la ecuacion de la curva
correspondiente:

a) b) c)

¥i

Aplicaciones

9. Altura de una onda: Cuando una ola pasa por los pilotes fuera de la playa, la altura del agua
esta modelada mediante la funcion: h(t) = 3 cos (1—7:) t) donde h(t) es la altura en pies por

arriba del nivel medio del mar en el tiempo ¢t medido en segundos.
a) Determine el periodo de la ola.
b) Calcule la altura de la ola, es decir, la distancia vertical entre el valle y la cresta de la ola.



10.

11.

12.

13.
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Vibraciones sonoras: Se golpea un diapasén, lo cual produce un tono puro cuando sus

puntas vibran. Las vibraciones se modelan con la funcion: v(t) = 0.7 sen(880mxt) donde
v(t) es el desplazamiento de las puntas en milimetros en el tiempo t medido en segundos.

a) Determine el periodo de la vibracion.

b) Calcule la frecuencia de la vibracion, es decir, la cantidad de veces que vibra por segundo

el diapason.

c) Grafique la funcion v.

Presion sanguinea: Cada vez que el corazon late, la presion de la sangre se incrementa

primero y luego disminuye cuando el corazén descansa entre latido y latido. Las presiones
maximas y minimas se llaman presion sistolica y diastolica, respectivamente. La presion
sanguinea de un individuo se expresa como presion sistolica/diastélica. Se considera normal
una lectura de 120/80. La presion sanguinea de una persona estd modelada por la funcion:
p(t) = 115 + 25 sen(160mt) donde p(t) es la presion en milimetros de mercurio (mmHg)
cuando el tiempo t se mide en minutos.

a) Determine el periodo de P.

b) Calcule el nimero de latidos por minuto.

c) Grafique la funcion p.

d) Determine la lectura de la presion sanguinea. ;Como es comparada con la presion

sanguinea normal?

Estrellas variables: Las estrellas variables son aquellas cuya brillantez varia en forma

periddica. Una de las mas visibles es Leodnidas R; su brillantez esta modelada por la funcién:
b(t) = 7.9 — 2.1 cos (L t) Donde ¢ se mide en dias.
156

a) Calcule el periodo en dias.
b) Determine la brillantez maxima y minima.
c) Grafique la funcién b.

Vibraciones de una nota musical: Un mdsico toca con una tuba la nota mi y sostiene el sonido

durante un tiempo. Para una nota mi pura la variacion de presion esta dada por:

V(t) = 0,2 sen(180mt), Donde V se mide en libras por pulgada cuadrada y t en segundos
b) Calcular la amplitud, periodo y frecuencia de V

c) Grafique V
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Anexo C (Imagenes)
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