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Justificacion
En diferentes partes de Colombia la ensefianza de la matematica se implementa, aunque no
se le da un apropiado manejo para considerarla como una ciencia de caracter cultural a nivel
mundial, que promueve el sentido racional, 16gico e intuitivo que puede llegar a mejorar la

capacidad critica de pensar y de actuar.

Por otro lado, histéricamente la matematica ha servido para describir fendémenos tanto
fisicos como matematicos, aunque hoy en dia la matematica y fisica se planteen en el aula
como dos ciencias distintas, en su época iban de la mano y resolvian problemas acorde a las
necesidades de su comunidad, es por esta razon que buscar estrategias de ensefianza mediante
la geometria, como por ejemplo la implementacion de problemas matematicos con tridngulos
que tengan relacion con la vida cotidiana, promueven el interés del alumno para interactuar

con el docente y obtener un aprendizaje significativo, Segun Ausubel (1983):

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacidn sustancial y no arbitraria
se debe entender que las ideas se relacionan con algln aspecto existente especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o una proposicion (p.18).

Si se implementan estrategias motivadoras, asociadas a la l6gica que se puede obtener en
cada entorno, se podria mejorar el nivel de atencién. La utilizacion de su ambiente pude traer
interés por aprender, en este sentido el aprendizaje también depende de la tenacidad y la
dedicacion del docente por mantener al estudiante dispuesto a trabajar y dar aportes a cada
clase.

Los problemas con triangulos pueden mejorar las habilidades matematicas, pues no solo
hay trigonometria, geometria y calculos, sino interpretacion logica, algebra entre otros, que
funcionan como eje esencial y primordial para el conocimiento. En este sentido, que los
estudiantes resuelvan este tipo de problemas, conlleva a construir procedimientos o adaptarlos
a diferentes situaciones, buscar distintas soluciones, plantearse hipétesis, resolver preguntas y
situaciones. Lo cual esta ligado a lo planteado por el MEN (2006) en cuanto al proceso

general denominado: Formulacion, tratamiento y resolucion de problemas.



Por ultimo, la implementacion de problemas con triangulos ayuda al estudiante a que
investigue y utilice conocimientos previos, por este motivo se deben proponer problemas con

dificultad intelectual que formen en ellos apropiacion y dedicacion.



Objetivos

Objetivo general

e Determinar las estrategias que implementan los estudiantes de grado décimo en la
solucion de problemas de la vida cotidiana relacionados con tridngulos

Obijetivos especificos

e Analizar el enfoque dado por los estudiante a cada problema

e Analizar el interés de los estudiantes de acuerdo con los problemas propuestos.
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Relacion pedagogica en el aula

La practica pedagdgica que se llevd a cabo en la institucion educativa LOS COMUNEROS
SEDE JOSE ANTONIO GALAN No. 1, esta constituida por aspectos relevantes, como: la
interaccion en grupo, por la cual se aprende y se intercambian saberes mutuamente, con el fin
de consolidar un aprendizaje sélido, el cual conlleve a un pensamiento, no solo académico,
sino donde se recogen experiencias vividas, aspectos sociales y socioculturales que puedan
fortalecer los lazos de union en una comunidad; el investigar y experimentar, que fortalece su
capacidad de analisis y sentido innovador para la ciencia; el acompafiamiento del docente, que
trasmite confianza y genera procesos de aprendizaje acorde a su funcién, y por ultimo, el

fortalecimiento de ideas, que mejoran su capacidad cognitiva para el uso de conceptos.

Cambiar un pensamiento, es cambiar una vida, en la cual, interactuar con otro ser, traspasa
la barrera del conocimiento, alguien solo, no podra llegar mas lejos de su mirar, en la
sociedad es donde se han consolidado teorias irrefutables, es un trabajo de muchos, de
décadas o siglos, pues el pensamiento de otro, llega a ser la ficha que faltaba para construir o

fundamentar una teoria, segin Caicedo (2012):

El contexto social es importante en el campo educativo, los estudiantes aprenden por medio de
conversaciones formales e informales, son los momentos apropiados que buscan soluciones de
manera conjunta mediante el dialogo, donde existen varios factores inconmensurables y no visibles
para formar reacciones de fuerza “hoy se sabe que las condiciones sociales tienen un impacto
mayor de lo que se ha aceptado. Parece que tiene influencia en gran medida en los niveles de estrés,
cognicion, el estado de animo, la capacidad de afecto y el auto concepto, ente otros (Citado por:
Ledesma A, p.47)

Interactuar en el aula llevd a observar, disefiar e implementar estrategias de aprendizaje,
las cuales tenian como propdsito generar preguntas, con el fin de mejorar y obtener una
mayor madurez, permitiendo interpretar las diferentes acciones que se viven al dirigir un
grupo. Esto fue posible gracias a diferentes actores que intervinieron, como por ejemplo: los
estudiantes del grado décimo, el maestro practicante, el profesor titular y el Director de la
practica. Estos cuatro actores formaron parte de este proceso, aportaron diferentes ideas para
la realizacion adecuada del trabajo, por tanto es indispensable enfatizar las diferentes

relaciones, entre estas.
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1. Relacién estudiante — Maestro practicante.
2. Relacion Estudiante — Estudiante.

3. Relacion Maestro titular - Maestro practicante.

El otro aspecto que debe ser considerado es el conocimiento matematico ya que este esta

presente en estas tres relaciones. Como lo plantea Brovelli (Brovelli, 2011):

... la “triada didactica”, aquello que estaria dando la especificidad a la ensefianza es, precisamente,
el objeto de ensefianza, mientras que las caracteristicas del sujeto de aprendizaje estaria requiriendo
del docente, como mediador entre el objeto de conocimiento y el/los sujetos, una construccion
discursiva y metodoldgica (1) adecuada a esos sujetos, portadores de instrumentos culturales
diferentes, y a las exigencias curriculares, pero respetando las caracteristicas propias del objeto de
ensefianza. (p.4, 2011).

Relacion Estudiante — Maestro practicante

Ir al aula y conocer al estudiante forma un lazo de union, de respeto y confianza, en este
caso conocer el nombre de cada uno hace parte del trabajo docente, pues a medida que este
acercamiento surge, se empieza a perder el miedo de duda, de timidez, y esto hace que se
conozcan los diferentes inconvenientes de aprendizaje, pues de muchas maneras, los métodos
que se utilizan no recogen el suficiente agrado para cada uno de ellos y mas adn, las
matematicas, pues su alto interés depende de la creatividad e innovacién del docente en el
aula, de esta manera, el incorporar la sociedad en su educacion, reforma el sentido

humanistico y constructivo en el ser pensante, donde segin Zambrano(2007).

...Este espacio de las aulas sefiala ante todo la existencia de una sociedad; [...] un espacio
propiamente humano o mas bien humanizado; una creacidn que es parte de la creacidn propiamente
humana que antes que en obras de arte y de pensamiento consiste en una sociedad donde tales

obras puedan nacer y vivir. Un espacio pues, diriamos poético. (p.69)

Permanecer en el aula de clases, cambiar el modelo pedagdgico tradicional, hacen de cada
clase un momento que muchas veces pareciera no durar mucho, pues los problemas

matematicos conllevan a la imaginacién, a querer innovar, experimentar, buscar diferentes
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caminos, que no solo pueden llegar a mejorar académicamente si no socialmente, pues la
matematica ofrece un pensamiento no solo l6gico y razonable, si no critico, haciendo posible
que el estudiante participe en el aula y proponga métodos de solucion, fortalece el agrado
hacia esta ciencia, y busca un mayor interés por estudiarla. En este sentido los estandares
bésicos de competencias consideran la formulacién y resolucion de problemas como uno de

los procesos generales y lo define de la siguiente manera, MEN (2006).

Proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad
aislada y esporadica; méas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de
matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el
quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén
ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. Estos
problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de

las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes de interconexion e interdisciplinariedad.
(p.52)

Ademaés para estandares basicos en competencias se entiende pensamiento como, “el
conocimiento matematico imprescindible y necesario en todo ciudadano para desempefiarse
en forma activa y critica en su vida social y politica y para interpretar la informacion

necesaria en la toma de decisiones” (MEN, 2006, p.47)

No obstante la participacion de los dos actores genera distintas ensefianzas de parte y parte,
se puede aprender mucho del estudiante como también del docente, pues el conocimiento

nace en cada aporte.

Mantenerlos en continua actividad en el aula, como por ejemplo, disminuir el volumen de
teoria y plasmar talleres que aumenten su interés por cada clase, pueden servir para corroborar
las debilidades y deficiencias en la materia; los trabajos relacionados con su vida cotidiana,
aumentan el interés por participar, pues también forma parte de las matematicas, en el cual

ellos puedan modelar sus propios problemas matematicos teniendo en cuenta su diario vivir.

Cuando se plante0 la estrategia en el aula de clase, los estudiantes se vieron interesados
por cada problema propuesto, se preocupaban por entender cada tema y su participacion fue
productiva, ya que proponian soluciones y estrategias acordes a su punto de vista, algo que
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fue interesante, pues muchas veces llegaban a solucionar problemas con solo asumir ciertos

prondsticos, esto cautivaba la imaginacion e interpretacion de cada uno.

Relacion Estudiante — Estudiante

En el &mbito escolar, interactuar entre compafieros enriquece el saber matematico, pues
mantener un ambiente agradable, hace que el conocimiento fluya en concordancia con su
comunicacion, aumentar estos espacios de correlacion hacen que la capacidad intelectual
mejore, pues muchas veces la explicacion del docente no es lo suficientemente clara, por tal
motivo plantear estrategias de clases donde los estudiantes pueden interactuar, hace que los
procesos de aprendizaje sean mas agradables, en este caso, el respeto mutuo hace parte de la
ensefianza asi como también valorar el trabajo del compafriero. Tratar de explicarle algln
ejercicio dado o problema en clase a algun par, demuestra la faceta mas emocionante del
saber, pues uno de los mejores estudios que puede realizar un estudiante es recordar lo que ha
entendido y comunicarlo a su manera a los demas, es ahi donde empieza a formarse el ser
sociable y humano que hay en estos chicos, pues sus vidas muchas veces solo demuestran
rostros ajenos, aunque su veracidad solo se puede ver en su interior, la armonia con la que van
caminando, demuestra que su valor es mas fuerte que sus tristezas, y sofiar con un futuro

agradable es la imagen mas bonita de sus rostros.

Las matematicas juegan un papel importante en los procesos de aprendizaje, pues el
estudiante que duda lleva la carga de ir mas lejos y llevar con él a sus compafieros, estas
dudas, hacen que pongan en funcionamiento diferentes procesos de pensar o de refutar,
acerca de cualquier problema matematico que se proponga; es por esta razon que darles el
gusto de interpretar y de compartir esas interpretaciones entre estudiantes, dejan

incertidumbres que poco a poco se pueden ir corrigiendo con el docente.

Relacion Maestro titular - Maestro practicante

Asistir a la primera clase como maestro practicante, trae consigo desconfianza, dudas y
temor, que con el apoyo del profesor titular presente, van desvaneciendo, es una relacion

caracterizada por las experiencias, pues el maestro titular suele dar pautas para un mejor
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agrado en los estudiantes, y una mayor disciplina, que conforme al libro Educar para nutrir la
vida, la plantea de la siguiente manera:

Comportamiento o forma de actuar dado por principios y valores, que a su vez son determinados
culturalmente; en este caso se asume desde uno de los principios de la institucion: Educacién como
una apuesta ética, la cual genera actitudes como la constancia y la tenacidad, y comportamientos

como el cumplimiento, la puntualidad, el orden, la organizacion, el espiritu y el rigor cientifico.

En relacidn a la temética, el respeto por permitirle al practicante desarrollar su clase sin
interrupcidn, da confianza para implementar métodos de aprendizaje, pero también da

autonomia para dirigir el grupo.

Cuando se busca un método para mejorar los procesos de aprendizaje y aplicarlo, como por
ejemplo, en las matematicas, hay que tener en cuenta, el ambiente sociocultural donde se va a
aplicar, y la manera como se va aplicar, es aqui donde el maestro titular sugiere propuestas,
pues conoce el ambiente donde viven. Conocer los estudiantes es muy interesante y
retroalimenta nuestro pensamiento para seguir fortaleciendo sus conocimientos y seguir
aprendiendo mucho mas de ellos, esto da sentido de pertenencia para esta practica. Es algo
que se le agradece mucho al profesor titular, pues €l es la fuente que impulsa a estos jovenes a
seguir luchando por su futuro, e impulsa al practicante a seguir trabajando para que se

cumplan sus suefos.

Modelo pedagdgico

La emotiva satisfaccion de llegar al aula y encontrar estudiantes dispuestos a recibir la
clase, transmite confianza y motivacion al practicante para seguir fortaleciendo de
conocimiento sus mentes, en este caso la dedicacion y amor por demostrar lo interesante del
aprendizaje matematico, va mas alla de una relacién netamente tedrica y conductista, donde
tanto el practicante como estudiante desarrollan una relacién de respeto y confianza, tratando
siempre de construir ideas conjuntamente, involucrando el error como simbolo de
aprendizaje, permitiéndole al estudiante atreverse a ir mas alla de la teoria, lo cual lleva al

estudiante a ser autbnomo en cada decision que tome, es decir produce conocimiento.
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Una vez el practicante plantea un problema de la vida cotidiana relacionado con triangulos,
estd poniendo a pensar, recordar e imaginar situaciones afines con la cual se enfrentan
diariamente, pero pocas veces le prestan interés, es en este momento donde el practicante
debe motivarlos para que intuyan y propongan soluciones, en este sentido no se le puede dar
al estudiante todo facil, hay que buscar la manera, que interactte con el problema, que lo lleve
a un ambiente donde €l se desenvuelva, pues Piaget (1997) concibe el conocimiento humano
como una forma especifica, muy activa de adaptacion biologica de un organismo vivo

complejo a un medio ambiente complejo.

Por otro lado, la implementacion de este modelo pedagogico en el aula no es fécil, algunas
veces el modelo tradicional entra en accién, pues de alguna manera la utilizacion del
marcador y tablero no se puede dejar de lado, la teoria hace parte de su instinto y ayuda como
soporte o recordatorio, aungque muchas veces solo lo hacen de forma mecénica y no con
sentido de aprendizaje. En este caso el practicante tiene que tratar de distinguir entre lo que se
debe desarrollar por escrito en el tablero y aquello que se puede manejar con sentido
constructivista; siendo esta una manera para que el estudiante vaya asimilando y tratando de
entrar a jugar con el sentido de la clase, en otras palabras promueva también su habilidad de
atencion. Teniendo en cuenta la situacion que el nimero de estudiantes era reducido fue mas
facil determinar dificultades de cada uno, y la participacion fue absoluta, se traté de que todos
en el aula participaran de cada problema propuesto con el fin de resolver algun tipo de duda,
también que explicaran cada cual, su punto de vista del problema a sus compafieros y su

método de solucién.

Hay que tener en cuenta las situaciones sociales y culturales por las que trascienden las
vidas de cada alumno, esto da a entender la alarmante situacion de la educacion en nuestro
pais y el dificil escenario por el que a diario estos alumnos atraviesan, pues tan solo no
piensan en estudiar, sino también en trabajar, buscar su alimento, ni siquiera mantienen una
vida digna para poder estudiar, por este motivo es un reto grande consolidar un aprendizaje
sin distraccion, aunque muchas veces esto que ellos viven se pueda utilizar para la solucion no
solo de los problemas puestos en clase sino también a problemas como los que presentan
diariamente, que puedan enfrentarse y buscar alguna solucion; es esto lo que motivo al
practicante a trabajar también el modelo sociocultural de Lev Vygotsky, para que haya una
mente critica para el mundo que les tocd, donde no le corresponda encontrar algo ya echo si

no construir algo nuevo, en otras palabras, construir utilizando su medio, un gran ser humano
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y esto se logra con el conocimiento que hace parte de su realidad, y que mas interesante que

con las matematicas.

Para Vygotsky el enfoque social es el que le da sentido a su modelo pedagdgico o enfoque
constructivista social, aqui el aprendizaje surge de la necesidades de una cierta comunidad,
pues de acuerdo a ello, histéricamente se fue consolidando la mateméatica como una alimento
absoluto para poder evolucionar, el lenguaje desempefia un papel importante, es decir, donde
el desarrollo y el aprendizaje son procesos que interactuan para el bien comun, considerando
el aprendizaje como un pilar indispensable para el desarrollo. VVygotsky considera 5 aspectos

fundamentales en su teoria:

Funciones mentales: existen dos clases las inferiores y las superiores. Las inferiores que
son aquellas con las que se nace y estan determinadas genéticamente, estas son limitadas y
estan condicionadas por lo que podemos hacer, es decir las funciones que ya traemos en

nuestra mente desde el nacimiento.

Y las superiores que son aquellas que mediante la interaccion con el medio y la sociedad se
van adquiriendo paso a paso, aquellas que podemos adquirir en nuestra cultura y dependiendo
de ella pensamos cada vez de forma compleja. Por ejemplo, si en nuestra cultura nunca se ha
tratado con un rio no habré sentido l6gico para poderlo cruzar, este sentido se adquiere a

medida que se vive con él.

Habilidades psicolégicas: Son aquellas estructuras, claves, recordatorios, detalles o pasos,
que ayudan para el recuerdo del alumno: algo de esto podria ser la teoria que se les da en
cada clase. Con la ayuda del practicante el estudiante puede resolver un problema usando

apoyos verbales o estructuras.

Herramientas psicoldgicas: son un puente entre las funciones mentales superiores y las
funciones mentales inferiores, en este sentido ya no se limita la conductas de los demas, se
busca un pensamiento critico y autdbnomo, el individuo tiene conciencia de lo que es, actla
con su voluntad.

La mediacion: en este caso la cultura proporciona el comportamiento de los individuos y
el conocimiento adquirido depende de este, lo que las personas perciben ya sea bueno o malo

depende del ambiente, de la cultura, de la sociedad a la que hace parte.
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Segun Vygotsky (1978) la cultura es el determinante primario del desarrollo individual.
Los seres humanos somos los unicos que creamos cultura y es en ella donde nos
desarrollamos y a través de la cultura los individuos adquieren el contenido de su

pensamiento, el conocimiento. Es decir la cultura nos dice como pensar y qué pensar.

Zona de desarrollo proximo (ZDP): es donde se da el aprendizaje de los estudiantes de
acuerdo a una condicion apropiada, es decir una prueba donde se aprecia el nivel intelectual
del alumno de cierta area, entre el practicante y el alumno buscan trabajar juntos en cierto

problema que el estudiante no podria realizar solo.

Por esta razon se tuvo en cuenta el modelo pedagogico sociocultural de VVygotsky, pues los
alumnos de la Institucion Educativa los Comuneros Sede José Antonio Galan No. 1, estan
aferrados a un ambiente sociocultural donde son frecuentes los problemas, y sin lugar a duda
seria interesante formar un pensamiento para resolverlos, o tener un pensamiento matematico
regido por resolver problemas o al menos relacionarlos con su ambiente. Segun Caicedo
(2012):

El ser humano es constructivista, construye su propio aprendizaje a partir del estimulo del medio
social, mediatizado por agentes sociales a través del lenguaje. EI conocimiento no es algo que se
pueda transferir de uno a otro, este se construye por medio de operaciones y habilidades cognitivas

gue se inducen en la interaccion social (citado por: Ledesma A, p.47)

La evaluacion

La evaluacion realizada en el grado 10 de la Institucién Educativa los Comuneros Sede
José Antonio Galan No. 1, tuvo como principal objetivo el aprendizaje racional, l6gico y
critico de los diferentes problemas propuestos, asi como también la bisqueda o
descubrimiento de teorias, que aunque muchas veces no eran validas se tomaban el
atrevimiento de ir mas alla de lo dado en las clases, lo cual era algo interesante que motivaba
al maestro a que el estudiante explicara a los demas lo que habia interpretado. A pesar que se
debia dar una nota al final de periodo para cada uno, se estuvo evaluando constantemente,
pues el MEN indica que la meta fundamental que debe regir a todo maestro, es la de procurar
de manera absoluta que todo sus estudiantes alcancen de manera exitosa los fines propuestos,

en este proceso no solo se realizaban examenes escritos, que hacen parte del modelo
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tradicional, sino también se enfocd en percibir el interés por la materia, la facilidad que se
tenia para interpretar rapidamente cualquier ejemplo que se proponia en medio de la clase. En

este sentido Juan Manuel Alvarez Méndez (citado por el MEN, p, 22) afirma que:

Consciente de que el fracaso escolar esta ahi, el profesor que actla cabal y razonablemente en favor
de quien aprende, trabaja con el &nimo de superar. En ese sentido no acepta [el fracaso escolar]
como algo inevitable debido a causas que obedecieran inicamente y de modo determinante a las
capacidades naturales de los sujetos, cuestion de dones innatos, sin tener en cuenta otros factores,

sin descartar los didacticos y los institucionales [...]. El reto que cada profesor tiene es no dejar a

nadie fuera... (2001, p .13).

En el proceso de evaluacion escrita se notaba muchas veces los nervios, y por tal motivo la
ansiedad de terminar rapido, lo que ocasionaba dificultad para pensar y percibir mejor el
problema, algunos ni siquiera podian empezar el examen y se notaba que algunos que
participaban y proponian buenas ideas, no leian bien o se sentian impotentes para resolverlo,
algo que no sucedia cuando se proponia para todos, pues en este caso todos exponian
soluciones, indagaban, exploraban el problema se explicaban entre ellos y se arriesgaban a
salir al tablero a exponer sus ideas. Hay que tener en cuenta que el concepto de evaluacién va
mas alla de una calificacion en la cual el practicante tiene como propdsito mejorar su forma
de ensefiar, esto no solo se hace por escrito si no también observando, en este sentido el MEN
nos dice que es responsabilidad como profesionales expertos en pedagogia y didactica,
procurar , utilizar, desarrollar y crear si es el caso, todos los ambientes, estrategias y métodos
posibles para lograr que sus estudiantes se acerquen, comprendan y den vida a su propuesta de

formacion.

Se implementaron también talleres individuales en clase con el propdsito de resolver
dudas, mas no resolver los diferentes problemas, y se tratd de reducir las tareas, aunque se
incentivaba a aquellos que quisieran investigar o traer a cada clase algun tipo de duda. En pro
del conocimiento, la evaluaciéon realizada también incluia valores, habilidades y destrezas,
para interactuar en el aula con el practicante, es decir una evaluacion por competencias, Las
competencias hacen referencia a todo conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y valores que se requieren para desemperfiar con éxito o con un determinado nivel de

perfeccidn, tareas que respondan a las necesidades de una realidad especifica (Cerda, 2000).
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En este sentido encontramos:

Competencias Bésicas: Son aquellas que el estudiante adquirio en grados anteriores

Competencias Genéricas: Conocimientos generales que permiten al estudiante integrarse
a la sociedad; es decir, la forma de comportamiento y habilidades para el desempefio
profesional.

Especificas: Son aquellas propias de una disciplina o profesion

Laborales: Permite integrar el conocimiento, habilidades y actitudes en el contexto donde

se desemperie profesionalmente. (Pinilla, 2007)

Curriculo

La matematica es un area fundamental en los planes educativos de todos los paises del
mundo, pues su exploracion ha traspasado diferentes épocas y aun sorprende su manejo y la

importancia de ser trabajada en el aula de clases.

En este caso el curriculo es una actividad que tiene como fin organizar y llevar a cabo un
plan de formacion de la mano de los procesos didacticos que implementan los maestros en el
aula, para Stenhouse, “Un curriculum es una tentativa para comunicar los principios y rasgos
esenciales de un propdsito educativo, de forma que permanezca abierto a la discusion y a la
critica y se pueda trasladar efectivamente a la préactica” (1984; p. 30, tomado de Luis Rico

p.1).

En los procesos de ensefianza surgen inconvenientes para trasmitir el conocimiento y el
curriculo es una herramienta que permite planificar un proceso adecuado para la socializacion
de la asignatura, en este sentido el profesor de matematicas o el practicante deben tener
conocimientos sélidos sobre los fundamentos tedricos, por ende el maestro practicante tiene la

autonomia propia para el manejo del curriculo. Para Shulman y Quinlan (1996):

La capacidad para ensefiar, sin embargo, no esta compuesta de un genérico conjunto de habilidades
pedagogicas; en su lugar, la efectividad de la ensefianza es altamente dependiente conjuntamente
del conocimiento del contenido y del conocimiento didactico del contenido, en como una buena
comprension de la materia y en coémo una buena comprension de los modos de transformar los

contenidos de materia en representaciones con potencialidad didactica ( p. 409).
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El curriculo tiene que ir con una complejidad acorde a la cultura donde se va aplicar, pues
de esto depende que el estudiante obtenga sus conocimientos con una secuencia adecuada,
cabe resaltar que de la mano del docente es que puede haber un adecuado aprendizaje, en este

sentido Grundy (1994) afirma que:

El curriculum, no es un concepto, sino una construccion cultural. Esto es, no se trata de un
concepto abstracto que tenga algun tipo de existencia fuera y previamente a la experiencia humana.

Mas bien es un modo de organizar una serie de practicas educativas." (p; 5).
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Fundamentos tedricos

Aspecto historico

Desde el inicio de la historia humana la matematica ha solucionado diferentes problemas
de la sociedad en aquel tiempo, problemas que motivaron al hombre a evolucionar e indagar
sobre distintos fendmenos que se presentaban en la época, temas como la astronomia, que se
sustentan con el razonamiento trigonométrico, abrieron las puertas a un nuevo conocimiento,
culturas como los Chinos, babilonicos, egipcios y Griegos tomaron esas ideas primarias y
formaron lo que hoy se conoce como la trigonometria. En este caso resolver problemas llevo

a que la trigonometria formase parte de la sociedad.

Aspecto tedrico

Ir al aula e interactuar con los estudiantes requiere de destrezas didacticas y bases tedricas
bien fundamentadas, los problemas que se dan a conocer van relacionados con teoria previa y
con el fin de construir conocimiento, lo propuesto a los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa Los Comuneros va referenciado con problemas con triangulos, y

algunas nociones de teorias vistas en grados anteriores que no recordaba.

En este capitulo empezaremos con introducir la nocion de triangulos y algunas propiedades
de ellos, como también triangulo rectangulo y sus caracteristicas, luego angulos y sistemas de

medida, nociones de los lados con respecto a los angulos en un triangulo rectangulo.

Trigonometria.

Hace unos 4000 afios la solucién de problemas de areas, inquietaba a las comunidades,
problemas como los de la astronomia, la navegacion, la geografia son algunos en los cuales se
hizo uso de la relacién entre angulos y lados de un triangulo rectangulo, dando como origen la

trigonometria.
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La palabra trigonometria se deriva de dos raices griegas, tprywvov, que significa tridngulo
y uetpov, medida. Entonces, el término trigonometria, se refiere a las varias relaciones entre

los angulos de un triangulo y sus lados.

En términos generales, la trigonometria es el estudio de las razones trigonométricas: seno,
coseno; tangente, cotangente; secante y cosecante. Interviene directa o indirectamente en las
demas ramas de la matematica y se aplica en todos aquellos ambitos donde se requieren

medidas de precision

Angulos.
En un plano, se considera una semirrecta con origen en A gue pasa por un punto cualquiera
B la cual se denota por AB, si se dibuja otra semirrecta con vértice comdn que pasa por el

punto C, denotada por AC, estas dos semirrectas, AB y AC formaran un angulo.

Una de las dos semirrectas de un angulo recibe el nombre de lado inicial y el otro lado
terminal, este angulo formado se denota como< BAC (Figura 1). El angulo formado se
identifica mostrando la direccién y cantidad de rotacion del lado inicial al lado terminal, si la
rotacion es contraria a las manecillas del reloj el angulo seré positivo, mientras que si es con
las manecillas del reloj serd negativo. Hay que tener en cuenta que los angulos también se

denotan con las letras griegas mintsculas (0, a, v, B).

B o\ B BB
\‘\'B'-\ ’\3!(@@ Q,\?’ S
@xe““ W 3
W
A C A C A / | . C
Vértice Lado inicial Vértice / Lado inicial Vértice /Lado inicial
Rotacién en sentido contrario Rotacion en sentido de las Rotacién en sentido contrario
a las manecillas del reloj manecillas del reloj a las manecillas del reloj
Angulo positivo Angulo negativo Angulo positivo

Figura 1. Angulos BAC!

Un Angulo en posicion estandar, es aquel para el cual su vértice coincide con el origen

de un sistema de coordenadas cartesianas, el lado inicial coincide con el eje x y el lado

! Imagen tomada de: Sullivan, J. (2006). Algebra y trigonometria. Pearson Educacion
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terminal esta en uno de los 4 cuadrantes, determinados por el sistema cartesiano. Como
aparece en la Figura 2. Si en este caso hacemos girar el lado terminal ( ﬁ) a mano izquierda,

hasta el lado inicial (AC), el &ngulo es positivo, mientras que si gira a mano derecha este sera
negativo.

Lado terminal
A _C Al Vértice
Vértice | Lado inicial X

_C
Lado inicial x
Lado terminal

0 esta en posicion estandar f esta en posicién estandar
A es positivo 6 es negativo

Figura 2. Angulos en posicion estandar BAC?

Cuando el lado terminal (AB) se encuentra en un cuadrante del eje cartesiano, entonces se

dice que el angulo se encuentra en ese cuadrante, pero si el lado terminal (AB) se encuentra

en, ya sea sobre el eje x 0 sobre el eje y este se denomina angulo cuadrantal, miremos la
Figura 3.

v 7 y
A ¢ A ¢ A ¢
> = 0 )
X X X
B B
§ esté en el cuadrante Il A estd en el cuadrante IV # es un angulo cuadrantal

Figura 3. Angulos cuadrantales BAC3

En este caso el angulo < BAC esta en el cuadrante 11, el angulo < BAC esta en el
cuadrante IV, el &ngulo < BAC es llamado angulo cuadrantal.

2 Imagen tomada de: Sullivan, J. (2006). Algebra y trigonometria. Pearson Educacién
% Imagen tomada de: Sullivan, J. (2006). Algebra y trigonometria. Pearson Educacion
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Medida angular.

Se consideran dos sistemas de medida:

El sistema sexagesimal o grados, consiste en girar el lado inicial AC a mano izquierda
hasta que este complete la vuelta, es decir hasta que coincida consigo mismo. Se toma la
circunferencia y se divide en 360 partes iguales, el &ngulo con vértice A establecido por estas

partes tiene una medida de un grado 1°. Una vuelta mide 360°, un angulo recto es el que mide

90° o % de vuelta, 180° son % de vuelta.

B
Lado
4, \Ladotermind terminal
* Lado inicial 7R 5 A I . 1 C
Vertice Vértice Lado inicial Lado terminal Vertice Lado inicial
1vueltaen angulo recto, de vuelta dngulo plano, l vuelta
sentido positivo, 360° en sentido positivo, 90° en sentido positivo, 180°

Figura 4. Medida de angulos con grados*

Radianes, para medir 1 radian consideramos una circunferencia de radio r y vértice A, de

esta manera si prolongamos del vértice dos semirrectas AB y ACel angulo formado entre las
dos semirrectas y el vértice es llamado angulo central, si el radio r del circulo y la longitud
del arco subtendido por el &ngulo central < BAC es el radio r entonces esta medida es 1
radian. Por ejemplo, para un circulo de radio 2 las semirrectas del &ngulo central que miden 2
radianes subtienden un arco de longitud 2.

4 Imagen tomada de: Sullivan, J. (2006). Algebra y trigonometria. Pearson Educacion
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B
-
3
&
D
§
S

| Ae / et
\ | Lado inicial

Figura 5. Medida de angulos con Radianes®

Para poder determinar la medida en radianes de 360°, se debe calcular el nUmero de veces
que cabe un arco circular de longitud r en la circunferencia, como el perimetro de la
circunferencia es 2mr entonces el nimero de beses que cabe r unidades es 2, por lo tanto

2nrad corresponde a 360°.

Longitud de arco y &rea.

Se considera una circunferencia de radio r y dos angulos a y 8 medidos en radianes,
ahora se supone gue estos angulos subtienden longitudes de arco X, y. De la geometria se sabe
que la razon de la medida de los angulos es igual a la razon de las longitudes correspondientes

de los arcos subtendidos por estos angulos, por lo tanto

(44 _ X
By
Si se supone que B = 1 radian el tamafio del arco y que esta subtendido por el angulo
central § = 1 es igual al radio r del circulo, por lo cual la ecuacion queda.

X =ra

5 Imagen tomada de: Sullivan, J. (2006). Algebra y trigonometria. Pearson Educacion
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Figura 6. Explicacion de longitud de arco graficamente

Teorema: (longitud de arco)
Para un circulo de radio r un &ngulo central de a radianes subtiende un arco cuya longitud
X €s:
X =ra.

, -z - - 1
El area de la region circular de color azul viene dada por, A = Erza

Triangulos.

Sea A, B y C tres puntos sobre un plano no alineados, si se trazan por los puntos segmentos

AB , BC y AC formaran un triangulo y se simboliza AABC. Vea Figura 7

anguls exterior

. ¢

amngulo interior

Figura 7. Definicidn de Tridngulo
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En la Figura 7 los puntos A, By C se llaman vértices, los segmentos AB , BC y AC se
Ilaman lados, los &ngulos, < ABC,< ACB, < BAC se denominan &ngulos interiores, y el

angulo < DAB es exterior.

Propiedades de los triangulos:
Propiedad 1:
En todo triangulo, la suma de las longitudes de dos de los lados es mayor que la longitud
del tercer lado. Esta propiedad se conoce como desigualdad triangular. Es decir

AB + BC > AC

AC + BC > AB

AB + AC > BC
Propiedad 2:
En todo triangulo las medidas de sus angulos interiores suman 180°.

m< ABC +m < ACB + m < BAC = 180°

Clases de triangulos.

Clasificacion segun la medida de sus lados

Triangulo escaleno: el tridngulo escaleno no tiene lados congruentes, es decir en el

triangulo escaleno AABC,AB #+ AC # BC.

Triangulo isosceles: el triangulo isosceles tiene al menos dos lados congruentes, es decir en

el triangulo isosceles AABC,AB = AC O AB = BC estos lados iguales se conocen como

lados del triangulo isésceles.

Triangulo equilatero: el triangulo equilatero tiene los tres lados congruentes es decir AB =

AC = BC, notemos que el triangulo equilatero es un triangulo isésceles también.

Clasificacion segun la medida de sus angulos
Triangulo agudo: un triangulo agudo es aquel gque tiene tres angulos agudos es decir
angulos menores de 90°, asi en el tridngulo agudo,AABC los &ngulos < BAC, < ACB,< ABC,

son agudos. Vea Figura 8



Figura 8. Triangulo agudo

Triangulo obtuso: un tridngulo obtuso es aquel que contiene un angulo obtuso, el angulo

obtuso es mayor de 90°, asi en el tridngulo obtuso AABC, el &ngulo < BAC es obtuso.

B

Figura 9. Tridngulo obtuso

28

Triangulo rectangulo: un triangulo rectangulo es un tridngulo que contiene un angulo recto

es decir un angulo de 90°. Vea Figura 10
B

Figura 10. Triangulo rectangulo
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Propiedad 3
En todo tridangulo equiléatero o isdsceles se cumple que lados de igual longitud se oponen a

angulos congruentes.

Lineas especiales en un triangulo

Bisectriz de un &ngulo de un triangulo: la bisectriz de un angulo en un tridngulo es el
segmento o0 semirrecta que biseca un angulo y se extiende hasta el lado opuesto. Por ejemplo,
si BD, la bisectriz del angulo < ABC, en la figura 10, biseca < ABC haciendo a < ABD =<
DBC. Ver Figura 11

Mediana de un tridngulo: la mediana de un triangulo es el segmento BD que va desde el

vértice B al punto medio del lado opuesto AC, donde AD = DC. Vea Figura 11

o]

A\

Figura 11. Bisectriz del angulo ABC del triangulo ABC

Figura 12. Mediana del triangulo ABC

Mediatriz de un lado: la mediatriz de un lado de un triangulo es el segmento FE que es

perpendicular al lado AC vy lo biseca. Vea Figura 12
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Altura sobre un lado de un triangulo: es el segmento BD que va desde el vérticeB hasta el

lado opuestoAC de forma perpendicular. VVea Figura 13

Figura 13. Altura sobre el lado AC del triangulo ABC

Alturas de triangulos obtusos: en un tridngulo obtuso AEGF, sus alturas h sobre cualquiera

de los lados del angulo obtuso, estan fuera del triangulo. Vea Figura 14

Figura 14. Alturas de triangulo obtuso GEF

Triangulos semejantes
Dos triangulos AABC, ADBE son semejantes si sus lados son proporcionales dos a dos y
sus angulos correspondientes son congruentes, se denota AABC~ADBE , es decir si cumplen
que:
AB BC AC
DB BE DE
< BAC =< BDE,< DEB = ACB,< ABC =< DBE
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Figura 15. Tridngulos semejantes

Criterios de semejanza
Criterio 1: (4ngulo, angulo) si dos angulos de un triangulo AABC son congruentes a dos

angulos de otro triangulo ADEF, entonces los triangulos son semejantes AABC~ ADEF.

Figura 16. Triangulos semejantes AABC y ADEF criterio AA

Criterio 2: (lado, angulo, lado) si en dos triangulos AABC, ADEF las razones de dos pares
de lados correspondientes %, 2 son iguales y los angulos a, fque estos lados determinan son

congruentes a = S8, entonces los tridngulos son semejantes AABC~ ADEF. Vea Figura 17

B
a
E
b
AW C ’&.F
e d

Figura 17. Triangulos semejantes por criterio LAL

Criterio 3: (lado, lado, lado) si los tres lados a, c, e de un triangulo AABC son

proporcionales a los tres lados b, d, f de otro triangulo ADEF , es decir 7 = = = ; entonces

los tridngulos son semejantes AABC~ ADEF. VVea Figura 18
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c

Figura 18. Tridngulos semejantes por criterio LLL

Triangulos congruentes
Dos tridngulosAABC Y ADEF son congruentes si sus lados correspondientes tienen la

misma longitud y sus angulos correspondientes tienen la misma medida, se nota AABC =

ADEF.

TA F
-

.k

Figura 19. Tridngulos congruentes

Criterio de congruencia
A continuacion se presentan algunos criterios que permiten decidir cuando dos tridngulos

son congruentes.

Criterio 1: (lado, lado, lado) dos triangulosAABC y ADEF son congruentes si tienen sus
tres lados respectivamente congruentes, es decir AB = DE, AC = DF, BC = FE entonces

AABC = ADEF.
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[y
[a

=T

41

3.8

4.1

Figura 20. Triangulos congruentes por criterio LLL

Criterio 2: (lado, &ngulo, lado)dos tridngulosABC y ADEF son congruentes si tienen dos

lados congruentes y el &ngulo comprendido entre los dos lados es congruente, es decir si

AB = DE,BC = DF y < ABC =< DEF entonces AABC = ADEF.

D

F

Figura 21. Triangulos congruentes por criterio LAL

Criterio 3: (angulo, lado, angulo) dos tridngulos ABC y ADEF son congruentes si tiene dos

angulos congruentes y el lado comprendido entre los dos angulos es congruente, es decir si <

ABC =< DEF,< BAC = EDF y AB = DE entonces AABC = ADEF.

C

D

Figura 22. Triangulos congruentes por criterio ALA
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Criterio 4: (lado, angulo, angulo) dos triangulosABC y ADEF son congruentes si tiene dos

angulos congruentes y el lado apuesto a los angulos congruente, es decir si< BAC =<

EDF ,< BCA =< EFD y AB = DE entonces ABC = ADEF.

B F

Figura 23. Triangulos congruentes por criterio LAA

Triangulo rectangulo
Un tridngulo es rectangulo si tiene uno de sus angulos recto (90°) y los otros dos agudos
(< 90°), el lado opuesto al angulo recto es llamado hipotenusa, y los otros lados son los

catetos. Vea Figura 24

Hipotenusa

Cateto

Figura 24. Triangulo rectangulo

Propiedades del triangulo rectangulo

Teorema 1:

Sea ADBCun triangulo rectangulo entonces la altura relativa al triangulo rectangulo
determina dos triangulos rectangulosADBC, AADB semejantes al triangulo AABC y
semejantes entre si.Es decir AABC~ADBC yADBC~AADB. Vea Figura 25
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Figura 25. Triangulos semejantes en el triangulo rectangulo

Teorema 2 (teorema de Pitagoras)®:
Todo trianguloAABC es rectangulo si y solo si el cuadrado de la hipotenusa es igual a la

suma de los cuadrados de los catetos, vea Figura 26

a® =b* +c°

Figura 26. Teorema de Pitagoras

Razones trigonométricas.

Sea AABC un tridngulo rectangulo. En la figura 28 el segmento BC se denomina
hipotenusa y los otros dos segmentos, AC y BA son los catetos. Estos Gltimos son los lados
que se oponen a los 4ngulos agudos que denotaremos por a y B respectivamente. El cateto BA

es el cateto "opuesto™ al &ngulo 3, y el cateto AC es el opuesto al anguloa . El cateto BA se

®Tomado textualmente de: Acevedo, Silva, Vitaliano, et al. Geometria y trigonometria: matematicas con
aplicaciones 2, McGraw-Hill Interamericana, 1999. ProQuest Ebook Central



dice ser adyacente al 4ngulo a y el cateto AC es adyacente al &ngulog . Basandonos en el

hecho que los triangulos semejantes tienen los angulos iguales dos a dos.” Vea Figura 26

Cateto opuesto

Cateto adyacente

Figura 27. Nombres de los lados de un triangulo rectangulo

Definamos algunas relaciones entre los lados de este triangulo, dichas relaciones se
conocen como razones trigonométricas. Estas relaciones dependen del &ngulo 8 y no del

tamafio del triangulo, estas razones son seis y se definen de la siguiente manera.

AC AB BC BC AC
—, tan 3 ==, cscf ==, secf ==, cotf ==

. AB
1n = — =
S 'B BC' cos B BC AC AB AB

Teniendo en cuenta que AABC y AA,B,C son semejantes (Figura 28), vemos que las

proporciones en cuestién toman igual valor en ambos tridngulos. Vedmoslo, por ejemplo, en

el caso de sin g:

Figura 28. Razones trigonométricas
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"Tomado textualmente de: Figueroa, Miguel, and Recuerdo Guzman. Geometria y trigonometria, Firmas Press,

2001. ProQuest Ebook Central
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En el trianguloAABC el sin § = *;1_361
1

AzB;

En el triangulo AA;B,C sinf§ =

. A A
Y como son semejantes -+ = -2

1 2

. _ AlBl_Asz _ .
Luego sin§ = BC B sinf8

Por eso las razones trigonomeétricas definidas por esas proporciones dependen solo del

angulo y no de la longitud de los lados del triangulo VVolvamos a escribir estas definiciones

asi:
) cateto opuesto
sinf = -
hipotenusa
cateto adyacente
cospf = -
hipotenusa
cateto opuesto
tanf =
cateto adyacente
hipotenusa
cscf =
cateto opuesto
hipotenusa
secf =
cateto adyacente
cateto adyacente
cotf =

cateto opuesto

Razones trigonométricas de angulos notables®
Se considera un triangulo rectangulo isésceles con catetos de longitud 1 unidad. Los
angulos distintos al angulo recto son entonces congruentes y su medida en grados

sexagesimales es 45°. Del teorema de Pitagoras se tiene que la longitud de la hipotenusa es
V12 + 12 =+/2; tenemos entonces que.
1 2

sinf = cosf =—= —

V22
Si consideramos ahora un triangulo equilatero con lados de longitud 2, entonces cualquier

altura del triangulo es la distancia de un veértice al punto medio del lado opuesto. Tal altura es

entoncesv22 — 12 = /3. El segmento que va de un vértice al punto medio del lado opuesto

8Tomado textualmente de: Castafieda, Hernandez, Sebastian. Matematicas fundamentales para estudiantes de
ciencias, Universidad del Norte, 2014. ProQuest Ebook Central,



divide al triangulo en dos triangulos rectangulos, en los que los angulos agudos tienen
medidas de 60° y30°. Tenemos entonces

~ %

cos 60° = sin 30° = %, sin 60° = cos 30° =

(A) l (B) |

Figura 29. Construccidn de las razones trigonométricas
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Teoria de las situaciones didacticas

En el aula de clases y fuera de ella se presentan situaciones en las cuales de alguna manera
se puede generar conocimiento matematico, situaciones que traen consigo problemas y con
ellos resultados o construcciones favorables®. En este sentido, una situacion didactica se debe
generar desde los conocimientos previos y desde el contexto propio del alumno, apoyado en
el conocimiento del docente, quien debe tener presente que no esta para resolverle el
problema si no para confrontar ese conocimiento. Brousseau (1988) dice que el significado de
una nocion no puede ser dada al alumno, él debe construirlo al interior de un conjunto de

problemas en donde dicha nocién funcione de una manera mas o menos local®.

De esta manera, generar conocimiento desde la perspectiva de los problemas matematicos
conlleva al alumno a proponer sus propias soluciones, aumenta la capacidad de pensar y de
actuar. Su capacidad de interactuar con facilidad en la vida podria ser méas productiva, con
mas soluciones. La matematica es un producto de la cultura, por lo tanto proporciona medios
que son necesarios para la misma produccion, y mas especificamente de un problema, pues en
su teoria trascienden innumerables procesos que deben ser producentes para el alumno. Pero
no seria posible sin una buena implementacidn didactica, de esta manera para Brousseau
(1986, citado por Sadovsky.), “un medio sin interaccién didactica es claramente insuficiente
para inducir al alumno todos los conocimientos culturales que se desea que el adquiera” (p.3).

Desde la teoria de las situaciones didacticas es conveniente tener presente qué actores
participan y qué tipo de interacciones se encuentran presentes. Para realizar esta

sistematizacion, en este caso desde Brousseau se destacan dos interacciones:

1. Lainteraccion del alumno con una problematica que ejerce resistencia y retroaccién
sobre los conocimientos matematicos puestos en juego.
2. Lainteraccion del docente con el alumno a proposito de la interaccién del alumno con

la problematica matematica.

®Construcciones favorables, hace referencia a los procedimientos que ellos realizan, propio de su forma de
pensar, y que tiene sentido en la teoria matematica.

9Tomado de: Las situaciones didacticas, una propuesta para la formacion de profesores de matematicas de2001
Luz Maria Mingter Allec



40

Se busca que el sujeto (el alumno) interactle con el medio y desarrolle una propuesta de
pensamiento propio, rechazandolos o produciendo otros nuevos, juzgados por la teoria

matematica, en la cual el docente lo pueda llevar a una respuesta concreta y verdadera.

Para poder describir y explicar estas interacciones entre alumno, profesor y medio es
necesario tener en cuenta la nocion de contrato didactico, este contrato va a tener un proposito
con beneficio y buen resultado, pues segun Sadovsky “es una herramienta teorica que da
cuenta de las elaboraciones con respecto a un conocimiento matematico en particular que se
produce cuando cada uno de los interlocutores de la relacion didactica interpreta las
interacciones y las expectativas”. (2005, p.3).

Este contrato didactico le permite al practicante o docente tomar conciencia de lo que el
alumno en su situacién plantea como teorias matematicas, estas ideas que el alumno toma
para resolver los problemas matematicos surgen de inferencias, razonamientos ldgicos e
intuiciones que el practicante propone, pero que no son imposiciones.

Estas situaciones didacticas anteriormente nombradas, estan ligadas a situaciones

adidacticas, segln Chavarria (2006):

“Es el proceso en el que el docente le plantea al estudiante un problema que asemeje situaciones de
la vida real que podra abordar a través de sus conocimientos previos, y que le permitiran generar

ademas, hipdtesis y conjeturas que asemejan el trabajo que se realiza en una comunidad cientifica”
(p-2)

En las cuales de alguna manera desaparece la intencién de ensefiar, sin dejar de lado que
suelen surgir obstaculos epistemoldgicos. Aqui es indispensable que se superen estos
obstaculos para que surja o0 se construya una teoria por parte del alumno, vea Imagen 1, para
Duroux (1983, tomado de Malisani, 1999) hay una serie de condiciones que debe satisfacer

un obstaculo para que sea epistemoldgico:

= Un obstaculo es un conocimiento, una concepcién, no una dificultad o falta de
conocimiento.
=  Este conocimiento produce respuestas correctas en un determinado contexto que el

alumno encuentra a menudo; - Pero genera respuestas falsas fuera del contexto
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=  Este conocimiento se manifiesta resistente a las contradicciones (a las cuales se
confronta) y a la sistematizacion de un conocimiento mejor

=  Después de la toma de conciencia de su falta de precision, este conocimiento tiende a
manifestarse de manera intempestiva y obstinada.

¢

Q
TOnp-p odr‘”"ﬂ'

O

Imagen 1. Relaciones existentes en las situaciones didacticas

En la figura se muestran las principales componente de las situaciones didacticas, que son

estructuras a tener en cuenta para el proceso de aprendizaje del alumno.

Es necesario aclarar que mediante este modelo que se tomd para trabajar en la préctica, no
hay la certeza del que el alumno aprenda, este trabajo se toma con la finalidad de mejorar la
calidad de pensar matematicas, de arriesgarse a dar soluciones o respuestas no favorables, de
confrontar problemas que sirvan para el medio, de formar investigadores. Cabe recalcar que el

trabajo realizado tuvo algunos frutos muy interesantes y motivadores para el practicante.

Sadovsky (2005) da a conocer un modelo para investigar:

e Hacer un analisis que implique qué motivacién cognitiva conduce a producir tal o cual
estrategia como la solucion del problema propuesto.

e Analizar por qué una solucién del problema puede leerse en términos de un conjunto
de conocimientos puestos en juego.
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e Explicar por qué la produccion de un cierto conocimiento seria un medio mas
econdémico 0 mas ajustado que otro para resolver un cierto problema

e Identificar los elementos de unas situaciones que devolverian al alumno informacién
sobre los resultados de su produccion y concebir a partir de los mismos cdmo podrian

evolucionar los conocimientos iniciales puestos en juego en la situacion. (p.7)

Por otro lado para poder confrontar los conocimientos del alumno y tener certeza de que se
esta produciendo conocimiento, hay que tener en cuenta los tres tipos de situaciones
didacticas, Chavarria (2006):

La situacion accion, que consiste basicamente en que el estudiante trabaje individualmente
con un problema, aplique sus conocimientos previos y desarrolle un determinado saber. ES
decir, el estudiante individualmente interactta con el medio didactico, para llegar a la
resolucion de problemas y a la adquisicion de conocimientos. Dentro de las condiciones que
una situacion accion deberia reunir para desembocar en una situacion a-didactica tenemos, por
ejemplo, la formulacién del problema: éste debe ser del interés del estudiante, ademas el tipo
de pregunta formulada debe ser tal que no tenga respuesta inmediata, de modo que represente
realmente un problema para el estudiante. Este comportamiento debe darse sin la intervencion
del docente. Empero, si bien el proceso se lleva a cabo sin la intervencion del docente, no
implica que éste se aisle del proceso. Pues es el docente quien prepara el medio didactico,

plantea los problemas y enfrenta al estudiante a ese medio didactico.

Ahora bien, la situacion de formulacién consiste en un trabajo en grupo, donde se requiere
la comunicacion de los estudiantes, compartir experiencias en la construccion del
conocimiento. Por lo que en este proceso es importante el control de la comunicacion de las
ideas. La situacion de formulacion es basicamente enfrentar a un grupo de estudiantes con un
problema dado. En ese sentido hay un elemento que menciona Brousseau, esto es, la
necesidad de que cada integrante del grupo participe del proceso, es decir, que todos se vean

forzados a comunicar las ideas e interactuar con el medio didactico.

Otro tipo de situacion didactica es la situacion de validacion, donde, una vez que los
estudiantes han interactuado de forma individual o de forma grupal con el medio didactico, se
pone a juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta interaccion. Es decir, se valida lo

que se ha trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo realizado para cerciorar si
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realmente es correcto. Finalmente, a pesar de no constituir una situacién a-didactica, la
institucionalizacion del saber, representa una actividad de suma importante en el cierre de una
situacion didactica. En ésta los estudiantes ya han construido su conocimiento v,
simplemente, el docente en este punto retoma lo efectuado hasta el momento y lo formaliza,
aporta observaciones y clarifica conceptos ante los cuales en la situacion a-didactica se tuvo
problemas. Es presentar los resultados, presentar todo en orden, y todo lo que estuvo detras de

la construccidn de ese conocimiento. (p.5)

En este sentido y desde el trabajo realizado en la practica pedagogica, se pudo tener en
cuenta estos tipos de situaciones, caracterizadas por la produccion de un saber matematico ya
sea individual o grupal en el cual la interaccion entre estudiantes podia establecer o dar cuenta

de un criterio de verdad.
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Descripcion del problema
Cuando en el aula de clases se proponen actividades basadas en la resolucion de
problemas y acorde al entorno que ellos conocen, se observan dificultades para realizarlas.
Entre otras cosas: la inadecuada representacion grafica de la situacion, se preocupan mas por
realizar las operaciones aritméticas que por comprender el problema y la no realizacion de
alguna gréfica, pues su Unica preocupacion es dar una respuesta numeérica. Estas Gltimas

dificultades han sido inducidas de forma involuntaria por algunos educadores.

Por otro lado, al enfrentarse a problemas con triangulos, se evidencia que todos los quieren
resolver aplicando el teorema de Pitagoras sin identificar qué clase de triangulo es. En este
sentido las incognitas también son un inconveniente para hallar la solucion a cada ejercicio,
pues olvidan o no entienden el sentido de despejar para poder resolver el problema y muchas
veces cometen los mismos errores. En el proceso de las razones trigonométricas, ocurre el
mismo inconveniente que con el teorema de Pitagoras, pues de igual forma todo lo querian

resolver con la razén seno, sin percatar la posicion del Angulo y la clase de triangulo.

En la sede José Antonio Galan No. 1, se realizan actividades escolares como el trabajo en
la huerta escolar, por tal raz6n es importante preguntarse coémo disefiar e incorporar

problemas con triangulos rectangulos basados en la huerta escolar, al aula de clases.

En este sentido y desde la perspectiva de generar conocimiento constructivo con el alumno,

se plantea la pregunta.

¢ Qué estrategias implementan los estudiantes de grado décimo en la solucidn de problemas

de la vida cotidiana relacionados con triangulos rectangulos?
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Metodologia
Este trabajo fue desarrollado con los estudiantes de Grado Décimo de la Institucion
Educativa los Comuneros sede José Antonio Galan No.1, ubicada en el barrio Alfonso Lépez
de la ciudad de Popayén, son estudiantes que viven en situaciones de desplazamiento,
hacinamiento y algunos provienen de municipios aledafios, estudian y trabajan, a pesar de su
corta edad y en sus barrios y alrededores conviven en contextos como el pandillismo, el

consumo de sustancias psicoactivas, la violencia intrafamiliar y el ladronismo.

Se tom¢ la decision de implementar este tipo de actividades en el aula puesto que el tema
que se pretendia desarrollar esta establecido por estandares, ademas por la manera como

histéricamente se han utilizado los tridngulos y las razones para resolver problemas.

Para la obtencion de informacion se realizaron diferentes actividades, estas actividades
eran desarrolladas en copias o en el tablero, el caracter que tuvieron estas actividades era el de

resolver problemas teniendo siempre el sentido l6gico del entorno.

Uno de los objetivos fue analizar el enfoque dado a cada problema, para ello se proponia
el problema en copias, luego de haber resuelto el problema, se pretendia que el estudiante
presentara su solucién y se apropiara de ella haciéndola entender a sus compafieros y al
practicante, de esta manera se podia conocer qué dificultades tenia para resolverlo y que
método utilizaba.

Otra de las actividades propuesta fue la siguiente: se dispone de un terreno para cultivar
papas, el cual tiene forma de cuadrado y uno de sus lados es la base de un triangulo. Con esta
situacion de la vida cotidianal?, se pretende que el estudiante plantee una expresion

algebraica, que la modele y que ademas determine cual es el terreno de mayor area.

Se trabajo teniendo en cuenta el plan de estudios del area de matematicas en la Institucion
Educativa los Comuneros, cabe recalcar que va en busca del mejoramiento tanto académico

como personal, y esta fundamentado en una concepcion humanistica y pluridimensional del

1En este documento se entiende por “situacion cotidiana” aquella que el estudiante vive o ha vivido en su vida
diaria o aquellas que son cercanas a su diario vivir
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ser humano, en él se plantean aspectos importantes para considerar en el estudiante tales
como, el saber hacer, el saber ser, que van a implementarse en el manejo critico del sujeto,
caracterizando el desarrollo l6gico y el pensamiento matematico. En general, las aplicaciones
didacticas vienen asociadas al dialogo entre maestro y alumno, para que haya una interaccion
mutua, teniendo en cuenta, el como ensefiar, para qué ensefiar, que son condiciones
indispensables en el aprendizaje del estudiante. Se basa en condiciones curriculares y
estandares basicos de competencias en matematicas del Ministerio de Educacion; se plantean
propdsitos generales de la ensefianza con el fin de que el estudiante se apropie del tema, y

pueda epistemoldgicamente conocer la esencia misma de las matematicas.

En este plan de estudios se destacan los planteamientos de los actuales estandares basicos
de competencias matematicas, en los cuales se implementan cinco pensamientos con sus
respectivos sistemas, Pensamiento numerico y sistemas numéricos, Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos, Pensamiento métrico y sistemas de medidas, Pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, estos
pensamientos justo con los 5 procesos generales (formular y resolver problemas, modelacion,
comunicacion, razonamiento y formulacion) son catalogados como esencia misma del
aprendizaje en las instituciones donde se implementa. También se ha tenido en cuenta el

ambiente en el que se desenvuelven los estudiantes para su formulacion.

Teniendo en cuenta que en la practica 1 se proyect6 desarrollar las siguientes fases de la
préactica pedagdgica en la institucion educativa Los Comuneros, se realiz6 una visita a dicha
Institucidn con el fin de interactuar directivos, docentes y practicantes, y de esta manera
establecer los compromisos y responsabilidades para el desarrollo de la practica pedagdgica.
Por otra parte se hizo la inmersion en la Institucion Educativa los Comuneros Sede José
Antonio Galan No. 1, en la cual se presentaron los practicantes ante los docentes de la
institucion, y se procedi6 a conocer las instalaciones del centro educativo, seguidamente cada
practicante, rotd por los diferentes cursos, esto fue interesante pues se pudo conocer los
distintos enfoques pedagdgicos de cada docente y el ambiente institucional, algo que le
permitio al practicante relacionarse con la mayoria de estudiantes. Ya habiendo rotado por los
diferentes cursos cada practicante debia escoger el curso en el cual realizaria su practica
pedagdgica, en este sentido la inmersidn en la institucion fue bastante productiva para poder
Ilevar acabo el trabajo de investigacion. Por otro lado, Cuando nos adentramos en la

institucion fue para adquirir conocimientos y de ante mano fortalecer e implementar
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mecanismos de trabajo mutuo, en pro del desarrollo del pensamiento matematico del
estudiante, la presencia del docente titular fue fundamental, pues su bagaje le daba la
experiencia necesaria para determinar el mejor método para hacer comprender a los sujetos,

esto favorecio la formulacion de la pregunta sobre que sistematizar en el aula.

Para esta practica se tuvo también en cuenta los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
en matematicas del grado décimo, especificamente los que tienen que ver con tridngulos
rectangulos y construccion de graficas, aqui se hizo un trabajo minucioso con el fin de
conocer cual es el conjunto de aprendizajes (conjunto de conocimientos, habilidades y
actitudes) que deben aprender los estudiantes en cada grado respecto a la asignatura, en este
caso las matematicas. Respecto a la lectura realizada, se tuvo presente para el trabajo de
practica, la estructura de los DBA en los cuales sobresalen tres elementos: los enunciados, las
evidencias de aprendizaje, el ejemplo. Estas ultimas estructuras estan fomentadas con el fin de
fortalecer y alcanzar experiencias que involucren el aprendizaje matematico. Para este trabajo
se tuvo en cuenta especificamente los DBA que tienen relacidn con problemas, graficas y

triangulos rectangulos.
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Anélisis de datos
La tematica desarrollada en el trascurso de la practica correspondio a los tridngulos
rectangulos, enfatizandose en la resolucion de problemas, la cual los estudiantes tenian que
trabajar individualmente, se entregan las copias a cada uno y se indica qué se pretende para
esa actividad. En este caso serdn presentados los datos obtenidos en el desarrollo de dos
pruebas y un taller.
A continuacion se muestran algunos procedimientos seguidos por los estudiantes para

resolver dichos problemas propuestos

Situacion 1

La primera actividad, fue una prueba diagnostica en la cual los estudiantes solo con
conocimientos previos y sin la colaboracion del practicante debian darle solucion al problema.
En este caso la actividad contenia un punto con respuestas justificadas a, b, ¢, d. Dicho
problema era el siguiente:

“dos amigos viven en distintos lugares, pero separados a la misma distancia de un
puente a 15km.

a) Realice la gréfica del problema

b) Cuantas posiciones podrian resultar entre los dos amigos

c) ¢Ladistancia que hay entre los dos amigos podria ser el doble de la que hay del
puente a cada uno de ellos? Justifique la respuesta”

d) ¢Qué posicion permite tener la distancia de los dos amigos, con calculos
aritméticos sencillos sin medicion directa?

Cuando se presentd el problema, se pretendia que los estudiantes mediante conocimientos
previos, tratasen de darle solucion, imaginandose la grafica o razonando en distintos ambitos,
sin dejar de lado lo cotidiano, en este caso se podria decir que era una situacion didactica. A

continuacidn se presentan algunos resultados dados por los estudiantes.

» Enel item “a” donde se pide realizar una grafica del problema, se puede evidencian
gue algunos estudiantes, lo pretenden hacer de acuerdo a cosas vistas 0 vividas, mientras que
otros optan por el plano cartesiano para realizar su grafica, en este caso ubican el puente en el
origen de ordenadas, no producen conocimiento de acuerdo a un ambiente en el cual se
pueden percibir este tipo de problemas y donde aparecen dificultades a las cual se le pueda
dar algun tipo de solucion, solo se atreven a ubicar puntos sin sentido, no le estan dando un

sentido matematico a lo que hay fuera del aula.
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Imagen 2. Gréafica del problema del item a

» Enel item “b” algunos estudiantes dan una respuesta numeérica para la pregunta sin
pensar el problema, en cambio el resto plantea situaciones acorde a la grafica y llega a una
respuesta que se podria considerar correcta'?, en este sentido el estudiante esta produciendo
conocimiento como resultado de la adaptacion al medio con el que interactta a diario
Brousseau (1986).
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Imagen 3. Respuesta 1 a los item del problema

» Enlaimagen anterior el estudiante dibuja el puente y de acuerdo a él ubica a los
amigos. A pesar de que el estudiante hace una representacion de finitas maneras de ubicar a
los amigos, verbalmente manifesté que no eran todas, aunque no se percata de la forma

geomeétrica presente en la grafica, de esta manera se puede ver que, como lo plantea

2Correcta en el sentido de que no corresponde a lo que la matematica occidental ha establecido
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Brousseau (1986), el estudiante accede a un saber matematico guiado por algunos aspectos
tedricos y relacionédndolo con el problema de la vida cotidiana.

Imagen 4. Respuesta 2 a los item del problema

» Enelitem “c” Los estudiantes no plantean una estrategia para corroborar su repuesta,
solo la enuncian como esta escrito en el problema, en este sentido el alumno no esta
transformando la realidad con la que interact(ia para producir un conocimiento matematico.

» Enel Gltimo item ““d” los estudiantes se acoplan a lo planteado en el dibujo y dan su

respuesta, pues como lo imaginaron, tiene, la posibilidad de generar un resultado aritmético.
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Imagen 5. Una respuesta al problema desde otra perspectiva

» En consecuencia a la imagen anterior se puede evidenciar que la respuesta del alumno
a la pregunta “b” se puede considerar como correcta, aunque la grafica no sea una buena
representacion, en la explicacion a sus compafieros, solo imaginaba a los amigos ubicados en
posiciones correspondientes a numeros enteros, y la respuesta a este item “b” fue un numero
finito en este caso 3, es decir el estudiante entrd en una interaccion con el problema y de
acuerdo a sus propios conocimientos genera una respuesta a partir de la interpretacion hecha.

» Para la ultima pregunta, la gréfica le resultaba atil para afirmar que se podia plantear
una suma.

» Se puede observar que algunos estudiantes no leen el problema completo y se lanzan a
dar respuestas rapidas, sin pensarlo primero o darle un sentido desde la perspectiva cotidiana.
»  Algunos estudiantes refieren que los temas aplicados al problema nunca los habian

visto, y otros lo intentan resolver sacando resultados numéricos sin sentido.

» Todos los estudiantes en el aula participaron activamente aunque algunos solo hicieron
el dibujo y no llegaron a proponer soluciones para los demaés item. En el caso anterior el tipo
de situacion que aplicaron los alumnos se puede considerar como una situacién de accién,
pues su respuesta esta en acto de conocimiento implicito.

» Las siguientes acciones demuestran el interés de los estudiantes:
1. Todo el grupo trabajo sin distraccion
2. La mayoria presento resultados de su trabajo

3. Al final todos hicieron preguntas, y expusieron sus dudas ante el practicante
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» CONCLUSIONES SITUACION 1: a partir de los desarrollos dados por los
estudiantes se observan las siguientes estrategias:
1. Conocimientos previos
2. Analisis de graficas
3. Utilizacion de aspectos de su vida cotidiana
Situacion 2
En la situacion 2, ya habiendo trabajado una teoria previa sobre los triangulos rectangulos,
se planted una prueba, relacionada con problemas con tridngulos rectangulos donde se tenia
que utilizar las razones trigonométricas y teorema de Pitagoras, todos ellos con aspectos de la
vida cotidiana, en la cual cada estudiante trabajo6 individualmente, los problemas tenian como
prioridad realizar la gréfica y sustentar un procedimiento de acuerdo a ella, y lo visto en clase,
de esta manera se plantearon tres puntos, de los cuales uno de ellos era estilo pruebas de

estado; son los siguientes:

Punto 1

“Al atardecer un arbol proyecta una sombra de 2,5m de longitud, si la distancia
desde la parte més alta del arbol al extremo mas alejado de la sombrea es de 4 metros.

a) Realice la gréfica del problema

b) Cuél es la altura del arbol”

» Este punto lo resolvieron solo algunos estudiante, los demas no entendieron el
enunciado de la pregunta, y se dedicaron a realizar los demés puntos, aunque el practicante lo
leyé lentamente varias veces.

» Se pudo observar que a la hora de realizar el grafico se tornaban inquietos sobre la
proyeccion de la sombra del arbol, pues algunos consideraban la sombra como la hipotenusa,
otros deducian que no habia sombra o que la sombra se reflejaba en el suelo, aqui se puede
ver que el estudiante estd generando conocimiento, pues el sujeto, en este caso el alumno, esta
escogiendo una alternativa entre varias posibles y analizando los resultados de sus decisiones,

de esta manera puede tomar conciencia de que lo realizado no es pertinente.
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Imagen 6. Problema con teorema de Pitagoras

» A lahora de realizar el procedimiento de calcular la altura se notd que se les
dificultaba el manejo con decimales, pues utilizaban solo la parte entera.

» Enel caso anterior se puede ver que el alumno establece reglas falsas como producto
de la interaccion del docente, pues la interpretacion que hace del teorema de Pitagoras no es la
adecuada.

» Se pudo notar que, a la hora de resolver el problema con tridngulos rectangulos, la
dificultad no era de recordar lo que dice en si el teorema de Pitagoras, si no el planteamiento
que puede haber sobre €l, y la imaginacion u observacion que han visto sobre situaciones
similares que se ven en la vida diaria, en este caso el alumno no esta siendo motivado por el
problema si no que estd buscando satisfacer al docente basandose en la teoria propuesta en
clases.

Imagen 7. Solucion al problema con teorema de Pitagoras
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» Otra de las cosas que se pudo observar fue el despeje de incognitas, es por tal motivo
gue se quedan estancados sin poder dar alguna solucién al problema, esto se puede

entender como un obstaculo epistemolégico para el alumno.

Punto 2
“calcule la longitud del segmento OA con su respectivo procedimiento y respondo

cudl de los valores siguientes le corresponde”

12
B) 642 B
06
D) 1243 o
£)18

Imagen 8. Ejercicio del taller

» Para este punto los estudiantes interactuaron de muchas formas con la gréfica, pues ya
estaba dada, se pudo evidenciar que algunos daban soluciones de acuerdo a la teoria utilizada,
aungue sigue el inconveniente con el despeje de incognitas, y en algunos casos dificultad para

leer las gréficas y plantear la solucion

Imagen 9. Procedimiento para solucionar el ejercicio

> En el caso anterior el alumno toma la respuesta A como la hipotenusa y con ella trata
de encontrar OA.
» se pudo observar que la mayoria de estudiantes, cuando solo se tiene que utilizar teoria

y calcular procedimientos, los errores son minimos, es decir trabajan de forma mecanica, su
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interés es dar resultados que ya estan en el enunciado, solo es llegar a él, por ende no estan
produciendo conocimiento de acuerdo al medio, solo buscan complacer al docente teniendo

en cuenta las tematicas vistas en clases.
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Imagen 10. Procedimiento adecuado del ejercicio

» Aunque este punto no era tan evidente resolverlo, la mayoria lo trabajo6 a gusto y llegd
al resultado, el cual estaba planteado en el enunciado, manifestaban que estaban méas
relacionados con este tipo de ejercicio, que cuando iban con enunciado y tocaba realizar el
gréfico, en los casos anteriores se trabajo una situacién de accién con el propdsito de que el

alumno postulara una expresién algebraica.

Punto 3

“calcular la altura de una torre, si nuestro personaje esta a 7 metros de la base de la
torre, el &ngulo con el que observa la punta de la torre es de 60° y sostiene el observador
a una altura de 1.5m”

» algunos estudiantes no resolvieron el problema, pues indagaban de muchas maneras
posibles resultados y decidian no hacerlo, entre los que plantearon alguna solucion, realizaban
solo la grafica sin procedimiento alguno. Otros solo plantearon la ecuacion, pero se pudo ver
que en algunos casos se olvidaban del igual y operaban sin él, a pesar de ello, cada uno eligio
la estrategia de acuerdo a como plante6 el problema, se pudo evidenciar que cada alumno
modificaba sus esquemas de acuerdo a su planteamiento, por ende estaba produciendo

conocimiento.
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Imagen 11. Grafica y solucion del problema

» Se puede observar que el estudiante mediante la grafica esta generando un conjunto de
conocimientos de acuerdo al enunciado del problema y la interaccion con el ambiente, la
grafica le esta dando la posibilidad que mediante la teoria dada por el docente produzca un
nuevo conocimiento, aunque en el caso anterior no suman la altura a la que estéa el observador.

» Algunos realizaron la grafica y un procedimiento, interactuaron con él, plantearon
diferentes estrategias de solucién, llegaron a producir algin tipo de conocimiento y se dieron
cuenta de los errores cometidos. En la imagen anterior se puede ver que el planteamiento del
problema no fue el adecuado, pero tratd de relacionarlo con la razén seno, y se esmeré por

desarrollar una ecuacién que salié del planteamiento que realizo.

Imagen 12. Otra Solucidn planteada del problema.
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» Se pudo evidenciar que plantearon estrategias de solucion guiandose en ejercicios de
clases, y teoria del cuaderno, se atrevieron a indagar o razonar de alguna manera generando
procesos matematicos.

» Hay que tener en cuenta que cuando se hizo la revision de cada problema propuesto se
tuvo presente la situacion de formulacion en la cual el alumno exponia su criterio de solucién
a los demas, y estos le daban su criterio de validez.

» Las siguientes acciones demuestran el interés de los estudiantes sobre la situacion 2:
1. Lamayoria expuso una duda al practicante sobre el problema
2. Algunos se atrevieron a salir al tablero al finalizar el trabajo para exponer su
punto de vista.
3. Se pudo observar el agrado para realizar esta situacion, todos entregaron
respuestas.
» CONCLUSIONES SITUACION 2: a partir de los desarrollos en esta situacion se
observan las siguientes estrategias:
1. Analisis de graficas
2. Utilizacién de Aspectos del diario vivir
3. Conocimientos previos
4. Teorias propuestas en clases
5

Utilizacion de ejemplos de clases y consultas previas
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Conclusiones
Uno de los logros de la intervencion en el aula fue la satisfaccion expresada por los
estudiantes por trabajar de una manera diferente, incorporando los problemas con triangulos
rectangulos y relacionandolos con aspectos de la vida cotidiana, algo que motivé tanto al
practicante como también a los estudiantes, pues se pudo evidenciar que todos aportaron algo
para fortalecer la teoria vista, pues siempre hubo un laso de union y de amistad que ayudaba

al buen funcionamiento de la clase.

Durante este proceso de intervencion del practicante, se tratd de dejar de lado el
tradicionalismo, pero en algunas ocasiones se tuvo que trabajar con él, pues es poco el tiempo
de inmersidn en el aula para poder que los estudiantes adopten de una manera agradable este

cambio, que se vienen utilizando en afios anteriores por los profesores.

Se pudo analizar de alguna manera que los estudiantes, no muy a menudo utilizan los
problemas, para aprender matematicas, su ensefianza esta basada en resolver ejercicios que
van de la mano con lo mecéanico y que para ellos se aleja de la realidad, es decir llevan en sus
cursos anteriores un modelo tradicional, en este sentido el enfoque que le daban al problema
iba siempre para dar un resultado numérico y dejaban de lado el andlisis, el razonamiento

I6gico y la construccidn de ideas.

Cabe resaltar que en el entorno en el que ellos se desenvuelven, se puede manejar y
generar problemas con triangulos rectangulos, de tal forma que ellos se sientan a gusto y
formulen aspectos tedricos, 0 que generen un razonamiento productivo, como se ilustra en la
situacion 2 punto 1.

Es indispensable tener en cuenta la situacion que se plantea para poder generar
conocimiento en el alumno, de esta manera, es pertinente para este trabajo tener en cuenta a

Brousseau y Centeno (1991)

“los conocimientos son los medios trasmisibles (por imitacion, iniciacion, comunicacion, etc.) pero
no necesariamente explicitables, de controlar una situacion y de obtener de ella un cierto resultado
conforme a una expectativa y a una exigencia social. EI saber es el producto cultural de una
institucion, que tiene por objetivo identificar, analizar y organizar los conocimientos a fin de

facilitar su comunicacion” (citado por Bloch, I; 1999)
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Una de las dificultades para este trabajo, fue el manejo de algunos aspectos de cursos
anteriores, el cual no le permitian al estudiante manejar incognitas, despejar expresiones
algebraicas, entre otros, en consecuencia se evidenciaron obstaculos epistemologicos que

generaron respuestas falsas o procedimientos inadecuados.

RECOMENDACIONES

Como tarea o recomendacion queda, sequir fortaleciendo desde grados anteriores el
manejo de problemas matematicos, enfocados a la realidad, en donde los estudiantes puedan
tomarla como soporte para otras materias y concebirlas como una construccion de la
humanidad. En este sentido, hay que tratar que en el aula o fuera de ella, se pueda hacer
relacién de la matematica con aspectos conocidos para ellos, esto los motiva a seguir
familiarizandose y produciendo conocimiento. Asi mismo se recomienda que en el aula de
clases juguemos con la imaginacion del estudiante poniéndolos en situaciones reales sin dejar
de lado la teoria previa.

Otra de las recomendaciones es que los estudiantes presentes, utilizando la relacién de
amistad que ellos tienen, puedan expresar su solucion a cada problema a los demas

compafieros argumentando por qué se considera correcta.

PREGUNTAS

e En el ambiente escolar surgen dificultades para que el practicante realice lo que se
propuso en los cursos de practica anteriores (practica | y practica Il), pues muchas
veces se presentan obstaculos que limitan al practicante a desempefiar lo ya planteado,
en este sentido surge la pregunta.
¢ Cudles son las condiciones qué debe tener en cuenta el profesor titular y el
practicante, en general cualquier maestro, para determinar la metodologia que

implementara en cada una de sus clases?

e El ambito escolar esta lleno de dificultades que aquejan a la mayoria de los
estudiantes, es mas comun en los colegios publicos, pues las dificultades por las que
ellos pasan pueden ser motivo de su dificil concentracion en el aula, en este sentido
¢ Qué estrategias se pueden implementar en las aulas de clase, donde se presentan
estos casos, para permitirle al alumno permanecer dispuesto a desarrollar adecuados

procesos de aprendizaje?



La posibilidad de trabajar con los estudiantes de la Sede Jose Antonio Galan No. 1,
permite al practicante llevar una relacion de familia con cada estudiante, algo que
permite la confianza y el respeto, de acuerdo a esto.

¢De qué manera las relaciones interpersonales, maestro — estudiante, estudiante —

estudiante afectan los procesos de aprendizaje y de ensefianza de las matematicas?
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