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GLOSARIO

Acidez: pH del suelo que se encuentra por debajo de 5,5. La condicion del mismo
en la cual existe una acumulacion de elementos toxicos (Al, Fe y Mn), a menudo
asociada a una fertilidad natural baja (deficiencia de P, cationes y elementos
menores).

Agente patdégeno: Organismo capaz de producir una enfermedad.

Aislamiento: Cerca de alambre que permite la proteccion de la plantacion,
aislando el area de la penetracion de animales y personas.

Aprovechamiento Forestal: Es la extraccion de productos del bosque y
comprende desde la obtencion hasta el momento de la transformacion. Incluye los
métodos de explotacion y transporte.

Aprovechamiento Forestal Doméstico: Los que se efectian exclusivamente
para satisfacer necesidades vitales domésticas sin que se puedan comercializar
sus productos.

Aprovechamiento Forestal Sostenible: Es el uso de los recursos forestales
maderables y no maderables que se efectia manteniendo el rendimiento normal
del bosque mediante la aplicacion de técnicas silvicolas que permitan la
renovacion y persistencia del recurso.

Arbol: Vegetal lefioso, que mide por lo menos 5 m de altura con el tallo simple (en
este caso denominado tronco o estipite) hasta la llamada cruz, en que se ramifica
y forma la copa, de considerable crecimiento en espesor.

Arbusto: Vegetal lefioso, sin un tronco predominante, porque se ramifica a partir
de su base.

Area Forestal Productora: Zona que debe ser conservada permanentemente con
bosques naturales o artificiales para obtener productos forestales para
comercializacion o consumo.

Area Forestal Protectora — Productora: Zona que debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o artificiales para proteger los recursos
naturales renovables y que ademas puede ser objeto de actividades de produccién
sujeta necesariamente al mantenimiento del efecto protector.

Asistencia técnica: Actividad de capacitacion, observancia, control, diagnoéstico y
formulacion, durante todo el desarrollo de la plantacion.



Ataque foliar: Alteracion de la estructura foliar de un individuo vegetal, por una
plaga o enfermedad.

Autoridad Ambiental: Son las entidades del orden nacional y regional
encargadas de la administracion, manejo y control del uso de los bosques, entre
otros recursos naturales renovables.

Azadon: Herramienta usada para el plateo del area donde se sembraran los
individuos arboreos.

Barrera corta fuego: Barrera que se hace para impedir el avance del fuego en
una direccién determinada.

Biofertilizantes: Fertilizante organico a base de elementos organicos (gallinaza,
estiércol de ganado, porqueriza, humus, entre otros).

Bosque Productor — Protector: Bosque destinado a la produccién de maderay a
la proteccion del suelo y solo permite un aprovechamiento selectivo, por fajas o
por sectores. El suelo queda desprovisto de arboles en areas pequefias y por
periodos relativamente cortos, conservando una proteccion permanente debido a
la vegetacion que alli se establece.

Bosque Protector: Bosque que no permite el aprovechamiento comercial de la
madera ni la remocion del suelo, conservando en forma permanente su vegetacion
y admitiendo Unicamente el enriquecimiento necesario para garantizar una mayor
proteccién y conservacion de las fuentes de agua, fauna y bancos genéticos.

Composicion Floristica: Referente a la mezcla de especies dentro del método de
desarrollo silvicola, su importancia se puede analizar en dos aspectos: el silvicola
y el de manejo.

Conservacion de recursos forestales: Conjunto de actividades que tiene por
objeto impedir que los recursos: a) Sean dafiados por elementos fisicos, plagas,
ganado y el hombre; b) sufran desequilibrio 0 merma en sus existencias, c) Sean
afectados por las alteraciones del clima, d) Sean destruidos.

Control biolégico: Es uno de los métodos mas antiguos y eficaces del control de
insectos, mediante el uso de enemigos naturales.

Control de Incendios: Accion de evitar el avance del fuego.

Control Fitosanitario: Prevencion de plagas y enfermedades en las plantas
ocasionadas por ataques de bacterias, hongos, nematodos e insectos.



Correctivos: Enmienda utilizada para corregir la acidez del suelo y la toxicidad de
aluminio, con el fin de mejorar el crecimiento de las raices de las plantas
permitiéndoles profundizar mas en el perfil del suelo y explorar un mayor volumen
de suelo en busca de agua y nutrientes y dejarlo apto para el establecimiento de la
plantacion forestal.

Cuenca Hidrografica: Es el area fisico geografica debidamente delimitada, en
donde las aguas superficiales y subterrdneas vierten a una red natural mediante
uno o varios cauces de caudal continuo o intermitente que confluyen a su vez en
un cuerpo mayor que desemboca o puede desembocar en un rio principal, en un
depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar.

Deformaciones: Malformaciones que se presentan en los distintos 6rganos de las
plantas (raiz, tallo, ramas, hojas, flores y frutos), como consecuencia de una
alteracion bioldgica, adversidad de las condiciones medioambientales o ausencia
de elementos nutricionales.

Densidad de Siembra: Numero de individuos sembrados por unidad de superficie

Deshidratacion: Es la actividad fisiol6gica que ocurre en una planta, cuando se
presenta ausencia de agua por un largo periodo de tiempo, 0 como consecuencia
de un fendmeno natural que produce quemaduras al interior de sus estructuras,
como es el caso de las heladas y el fuego.

Desmonte: Acto de derribar la vegetacion, fraccionarla y permitir la incorporacion
de esta al suelo mediante el proceso de descomposicion.

Diametro: Geométricamente corresponde a una linea recta que pasa por el centro
del circulo y termina por ambos extremos en la circunferencia.

Ecosistema: Unidad fundamental que incluye organismos y medio ambiente no
viviente, cada uno influenciando las propiedades del otro y ambos necesarios para
el mantenimiento de la vida, tal como existe sobre la tierra.

Elementos mayores: Son los compuestos por (nitrégeno, fosforo y potasio)

Elementos secundarios: Son los compuestos por (calcio, magnesio y azufre).

Elementos menores: Son los compuestos por (boro, cloro, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno y zinc).

Elementos minerales: Son los elementos esenciales para el crecimiento de las
plantas. Son aquellos que se han originado en el suelo y han sido divididos en tres
grupos: los nutrientes mayores, los secundarios y los menores. Esta division



obedece a las cantidades necesarias por parte de las plantas mas no a la
importancia de los mismos.

Encalamiento: Método mas comun y efectivo para corregir la acidez del suelo, y
consiste en la aplicacion masiva de sales basicas con el objeto de neutralizar la
acidez causada por hidrégeno y aluminio.

Enfermedad: Es una desviacién en el crecimiento y estructura de la planta, con
suficiente duracién o intensidad que produce sintomas visibles, afectando su
desarrollo y calidad.

Escorrentia: Es el volumen de agua fluvial que descursa por un area determinada
y de cuyo caudal se resta la cantidad de liquido infiltrado al sub-suelo, asi como el
evaporado en una longitud determinada.

Especie: Grupo de Individuos estrechamente emparentados, unidad de
clasificacion. Nombre cientifico con el que se conoce un arbol determinado.

Especie Exoética: Especie introducida de manera fortuita o intencional en una
region exterior a su area natural de distribucion. Una especie exdtica es toda
especie que crece o vive fuera de su area de distribucién natural. Generalmente
se trata de especies introducidas a propésito o accidentalmente en paises o
regiones donde antes no existian.

Especie Nativa: Especie autéctona de una localidad

Establecimiento: Es la actividad de siembra de una plantacion forestal en un sitio
definitivo.

Estantillos: Son los elementos utilizados para la sostenibilidad de las cuerdas de
alambre de pua, utilizados en los aislamientos de una plantacién, pueden ser de
concreto o de madera.

Estado Fitosanitario: Es el estado de salubridad que presenta una especie
vegetal determinada o un rodal.

Fertilizante: Sustancia 0 mezcla quimica natural o sintética utilizada para
enriquecer el suelo y favorecer el crecimiento vegetal.

Follaje: Organos planos o rollizos en los cuales generalmente ocurre la
fotosintesis; se presenta en diferentes posiciones, tamafos, coloraciones, formas,
etc.

Germinacién: Momento en el que la cascara de una semilla se abre para dar
paso al brote.



Gramineas invasoras: Especies que dado su rapido crecimiento, representan una
limitante para el desarrollo de otras especies, al competir con éstas, por luz y
alimentos.

Guadafada: Método mediante el cual se lleva a cabo la eliminacion de gramineas
invasoras que compiten directamente con los individuos vegetales establecidos
por luz y nutrientes.

Guardabosques: Persona encargada del cuido, proteccion, control vy
mantenimiento de una plantacién forestal.

Indicador: Medida cuantitativa, cualitativa o descriptiva que, si se mide o controla
periodicamente, permite indicar la direccion de los cambios productivos

Individuo arboreo: Sindnimo de ejemplar, individuo vegetal y plantula.
Infiltracion: Es la velocidad con que entra el agua en el perfil del suelo.

Inmunizacion: Proceso vacio presion para la proteccion preventiva de toda clase
de ataque de insectos xiléfagos incluyendo termitas y hongos.

Insecticida: Producto quimico utilizado para combatir las plagas de insectos.

Insumo: Productos y materiales agricolas, necesarios para desarrollar los
procesos de establecimiento, fertilizacion y control fitosanitario en una plantacién.

Limpia: Se aplica en rodales con arboles muy jovenes, generalmente en la etapa
de brinzal, tiene por objeto liberar los arbolitos de las malezas y de hierbas
indeseables que les entorpece su desarrollo.

Malezas: Hierbas malignas no deseadas que crecen entre lo que se ha plantado.

Mano de obra: Es el costo que se paga por una actividad determinada durante las
diferentes etapas de plantacion, puede ser calificada en el caso de los
profesionales que participan en el proceso y no calificada como es el caso de los
obreros.

Mantenimiento: Actividad donde se llevan a cabo la totalidad de labores que
corresponden a un mantenimiento (Limpias, replateos, fertilizacion de acuerdo con
el plan sugerido, control de plagas, control de enfermedades y manejo silvicultural
(podas de formacién, podas de produccion, cicatrizaciones, control de incendios,
control de heladas, etc)).

Material Vegetal: Corresponde a las plantulas o individuos vegetales que se
utilizan en la reforestacion.



Microcuenca: Unidad de area de una sub-cuenca hidrogréafica que generalmente
corresponde a una corriente de agua de tercer orden.

Mitigaciéon: Son medidas que se toman para mitigar el impacto producido por una
obra o actividad determinada.

Nacimiento de agua: Sitio de afloramiento del recurso hidrico, en los cuales el
agua brota directamente a través de las grietas de las rocas. Suele ser de muy
buena calidad.

Pala: Herramienta utilizada en las actividades de reforestacion, especialmente en
la apertura de hoyos.

Pan de tierra: Corresponde al sustrato que se encuentra adherido a las raices de
la plantula y le sirve tanto de soporte, como de alimento.

Pendiente: Es la inclinacién de un terreno con respecto al plano horizontal. La
pendiente se puede medir en porcentaje o en grados.

Precipitacion anual: Cantidad total de lluvia caida durante un afio en un éarea
determinada. Se mide en milimetros.

Pie de amigo: Madero utilizado en la construccion de la cerca de aislamiento que
sirve de soporte en los sitios de quiebre.

Plagas: Proliferacion subita de especies biolégicas que afectan a comunidades, a
la agricultura, a la ganaderia o a bienes perecederos almacenados, por ejemplo
ratas, langosta, abeja africana.

Plaguicidas: Son sustancias de naturaleza quimica o bioldgica que sola o en
combinaciéon con coadyuvantes, se utiliza para la prevencion o el control de
insectos, acaros, agentes patdgenos, malezas, roedores y otros organismos
nocivos a las plantas.

Plantacién Forestal: Masas forestales establecidas mediante la plantacion y/o
siembra en el proceso de reforestacion que comprende ya sea rodales de
especies introducidas o rodales intensamente manejados de especies autoctonas,
gue cumplen con los siguientes criterios: una o dos especies, coetaneos, de
espaciamiento regular.

Plantula: Estadio de desarrollo de las plantas vasculares, anterior a la etapa
juvenil.

Plateo: Actividad de limpieza en un didmetro de 0,8 a 1,0 m alrededor del arbol,
para eliminar hierbas y malezas indeseable que puedan competir con la plantula.



Poda: Remocion de las ramas inferiores de los arboles en pie. La poda puede ser
natural debido a: falta de luz, enfermedad, nieve y viento; o artificial, para mejorar
la conformacion del &rbol y la calidad de su madera.

Prendimiento: Es el resultado positivo que se obtiene de un individuo establecido
en un area determinada.

Profundidad del Suelo: Es la distancia entre la superficie del suelo y la roca
madre o cualquier capa impenetrable.

Rastrojo: Terreno dedicado anteriormente al uso agropecuario, dejado sin uso por
cierto tiempo con el fin de recuperar su fertilidad para luego darle un uso comercial
(agropecuario o forestal).

Reforestacion: Actividad relacionada con el establecimiento de plantaciones
forestales, puede ser de tipo comercial o de caracter protector.

Regeneracion Natural: Forma de multiplicarse o reproducirse una planta superior,
siendo el acodo, la estaca, el injerto y la semilla las mas comunes.

Replateo: Rehacer un nuevo plato sobre el mismo sitio donde se habia hecho uno
antes.

Ronda hidrica: Es la zona adyacente en una distancia de 30 m de la orilla de un
cauce.

Subcuenca: Unidad de éarea de una cuenca hidrografica que generalmente
corresponde a una corriente de agua de segundo orden.

Semilla: Es el 6vulo fecundado y maduro; es indispensable para la perpetuacion
de la especie.

Siembra: Hace referencia a la actividad de sembrar una plantula en el sitio
definitivo de plantacion.

Silvicultura: Ciencia que trata de la intervencion de los ecosistemas forestales, a
través de la formulacion, aplicacién y desarrollo de principios, sistemas, métodos,
practicas y actividades cientificas, técnicas, econdmicas y sociales, con el fin de
mantener en ellos una condicion bioldgica y productiva.

Sistema radicular: Como estan distribuidas las raices dentro de la tierra; puede
ser superficial o profundo.



Supervivencia: Es el resultado que se obtiene 60 dias después del
establecimiento de una plantacion, se da en %.

Sustrato: Porcion de suelo que sirve de soporte y de alimento a una planta.

Tratamiento Silvicultural: Conjunto de labores silvicolas que provocan la
reaccion positiva para inducir la regeneracion natural o aumentar la tasa de
crecimiento de los arboles o especies vegetales deseables. Tiene por objeto
favorecer la vegetacion remanente, estimulando la regeneracion natural de las
especies valiosas para obtener una masa forestal ideal que garantice el
aprovechamiento sostenible.

Trazado: Corresponde a la distribucion que debe tener una plantacion,
dependiendo de las caracteristicas de la especie y la fertilidad del suelo.

Tresbolillo: Sistema de siembra utilizado en terrenos pendientes de forma
triangular

Zona de Vida: Es una unidad bioclimatica definida por Holdridge (1978) con base
en la temperatura promedio anual y en la precipitacion promedio anual.



RESUMEN

El desarrollo de la practica empresarial se enmarco en la realizacion de actividades de
apoyo a proyectos que ejecuta la Fundacion del Alto Magdalena en los departamentos del
Huila, Tolima, Meta y Putumayo, especificamente en tareas de socializacion de proyectos,
busqueda de nuevas &reas para reforestar, concertacion con las comunidades,
seguimiento mediante la toma de datos de campo para constatar el cumplimiento de las
actividades contratadas, elaboracion de informes y orientacion profesional para brindar las
bases y alternativas técnicas que se deben efectuar para la restauracién ecolégica de
ecosistemas representativos en las franjas de vegetacion marginales a orillas de los
cauces, mediante la reforestacién (establecimiento y mantenimiento de plantaciones
protectoras productoras) que aumenten las coberturas que rapidamente permitan
condiciones favorables para la regeneracion natural y que favorezcan el establecimiento
de renuevos vegetativos y a la vez que permitan generar condiciones para la proteccion
del suelo y de esta forma mitigar los dafios que se pudieron presentar por la actividad de
utilizacién de los recursos naturales y no renovables. Lo anterior dando cumplimento a los
compromisos instituciones con Alcaldias, Corporaciones Auténomas Regionales vy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible por la otorgacion de permisos ambientales
tales como ocupacion de causes, remocién del suelo y aprovechamiento forestal.

Palabras cables: Compensacion forestal, inversion Ambiental, reforestacion, ecosistemas.

ABSTRACT

The development of the business practice was framed in carrying out activities in support
of projects that run the Foundation of the Upper Magdalena in the departments of Huila,
Tolima, Meta and Putumayo, specifically in tasks of socialization projects, seeking new
areas to reforest , consultation with communities, by taking up field data to determine
compliance of the contracted activities, reporting and guidance to provide the bases and
technical alternatives to be carried out for the ecological restoration of representative
ecosystems on the fringes marginal vegetation on the banks of rivers, through
reforestation (establishment and maintenance of protective plantations producing) to
increase the coverage that quickly allow favorable conditions for natural regeneration and
promoting the development of vegetative shoots and time to generate conditions for sail
protection and thereby mitigate the damage that could be presented by the activity of
natural resource use and non-renewable. This compliance with the commitments given
institutions Municipalities, Autonomous Regional Corporations and the Ministry of
Environment for the granting of environmental permits you cause such as occupation,
removal of solil, forest harvesting.

Keywords: Compensation forestry, environmental investments, reforestation, ecosystems
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INTRODUCCION

Debido a las necesidades econémicas y sociales, en los ultimos afios ha habido
una gran demanda por varios recursos naturales renovables como no renovables
originado por el incremento de la poblaciéon y a la presién de unos patrones de
consumo cada vez mas exigentes en términos de consumo de agua, asociados
con mejoras en la calidad de la vida y con la generalizacion de procesos
productivos de gran escala que no siempre son eficientes y cuidadosos con
respecto al empleo del agua. Adicionalmente la disponibilidad de agua “limpia” se
reduce constantemente por la contaminacion originada en la actividad humana y
con el deterioro de la distribucién temporal del agua disponible, debida a la
alteracion humana de las cuencas productoras, en especial de su cobertura
boscosa, que produce una disminuciéon de sus caudales.

Por otra parte se observan procesos de deforestacion como consecuencia de las
actividades antrépicas por lo que se debe analizar desde una perspectiva
multidimensional, al igual que los instrumentos y herramientas que buscan
incentivar su reduccion. En este campo, los actores publicos y privados tienen un
papel fundamental. Justamente, el papel de las politicas publicas consiste en
apoyar sistematicamente el desarrollo de la competitividad, el desarrollo
institucional y la equidad. Estas situaciones hacen necesario la ejecucion de
proyectos de tipo ambiental para ayudar a mitigar los impactos causados por esta
clase de actividades desfavorables, para lo cual se hace indispensable de apoyo y
logistica para la administracion de los recursos destinados a la recuperacion de
estas areas afectadas.

El presente informe sistematiza la experiencia de pasantia, que tuvo como
propdsito apoyar técnicamente los proyectos de inversiébn ambiental y planes de
compensacion forestal realizados por la Fundacién del Alto Magdalena, en la
busqueda de mejorar las condiciones ambientales de la zonas afectadas por la
explotacion de hidrocarburos. De esta manera se plantedla realizacion de
seguimiento a los proyectos de reforestacion y repoblacion de fauna ictica en
diferentes afluentes que han perdido su diversidad. Ademas se acompafio en la
evaluacion de obras de correccion de torrentes contempladas dentro del quehacer
de la Fundacién del Alto Magdalena.
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1. MARCO TEORICO

1.1 COMPENSACION AMBIENTAL

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial solicito dar profundidad
al programa de compensacion forestal de manera que se logre proyectar bajo un
enfoque ecosistémico con la envergadura y caracteristicas del caso
correspondiente a las mismas condiciones actuales del area y la magnitud de la
intervencidn que sobre las coberturas vegetales realizara el proyecto, enfocandolo
hacia el emprendimiento de acciones que favorezcan la recuperacion de la
vegetacion de ribera a cuerpos de agua o0 cauces principales en algun sector del
area de influencia del proyecto; concretamente desarrollando el enriquecimiento
de este tipo de coberturas, protegidas mediante la adecuacion de un crecimiento y
favoreciendo el desarrollo de la regeneracién natural con la siembra de plantulas
en una distribucién y densidad que simule la distribucion espacial existente en los
bosques caracteristicos de la zona (ECOPETROL, 2009)

La gestibn ambiental para el proyecto de perforacion exploratoria, se desarrolla a
través de instrumentos basicos como la legislacion y organizacion ambiental del
pais, la participacion ciudadana y planeacion ambiental, dando cumplimiento a las
obligaciones de ley y permitiendo la relacion con las deméas entidades,
asociaciones o personas que intervienen en el proceso. Esta gestion ambiental
abarca desde la definicion con criterios ambientales del sitio donde se pretende
adelantar la perforacion del pozo, hasta el desmantelamiento y abandono del area,
e incluye una adecuada administracion total del proyecto, la planificacion de
actividades y la asignacién de responsabilidades a cada uno de los miembros que
participa en el proyecto. De igual manera, habr4d una asignacion de
responsabilidades, presupuesto, personal, logistica, etc. que hara posible alcanzar
el fin propuesto. Por esto nace los programa de compensacion forestal e inversion
ambiental para las diferentes areas de interés exploratorio, que busca brindar las
bases y alternativas técnicas para la restauracién ecolégica de ecosistemas
representativos en las franjas de vegetacion marginales a orillas de los cauces,
mediante el establecimiento de coberturas que rapidamente permitan condiciones
favorables para la regeneracion natural y favorezcan el establecimiento de
renuevos vegetativos a la vez que permitan generar condiciones para la proteccion
del suelo (ECOPETROL, 2009)
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1.2. COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

A continuacién se presentan algunos conceptos y definiciones que sirvieron de
base, para entender los objetivos que se pretenden con este tipo de actividades
(MAVDT, 2010).

1.2.1 Medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad. Consiste en
acciones que tienen como objeto resarcir la biodiversidad por impactos o efectos
negativos que no pueden evitarse, corregirse, mitigarse o sustituirse que conlleven
pérdida de la misma en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacion
secundaria; de manera que se garantice la conservacion efectiva de un area
ecolégicamente equivalente asegurando un bajo nivel de amenaza y un adecuado
nivel de proteccién permanente.

1.2.2 Equivalencia ecol6gica. Son areas de ecosistemas naturales y/o
vegetacion secundaria que mantienen genes, especies, comunidades y procesos
ecolégicos similares a los presentes en el ecosistema natural o vegetacion
secundaria impactada y que tienen una viabilidad ecoldgica similar por area y
contexto paisajistico.

1.2.3 Conservacion efectiva. Hace referencia a lugares donde la biodiversidad
es viable por su tamafio y contexto paisajistico, donde existe un nivel de amenaza
aceptable y un adecuado nivel de proteccion.

1.3 ACCIONES DE COMPENSACION

Las compensaciones se deben orientar a dos tipos de acciones: Preservacion y
Restauracion (MAVDT, 2010).

1.3.1 Preservacion. Conjunto de acciones que mantienen la composicion,
estructura y funcioén de la biodiversidad, conforme a su dinamica natural y evitando
al maximo la intervencion humana y sus efectos. Se consideran como acciones de
preservacion las siguientes: La creacion o ampliacion de areas protegidas publicas
o privadas, bajo las categorias que conforman el Sistema Nacional de Areas
protegidas SINAP y el establecimiento de acuerdos de conservacién o pago de
servidumbres ecoldgicas a favor de propietarios privados, comunidades indigenas
y hegras.
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1.3.2 Restauracion. Accion de restablecer parcial o totalmente la composicion,
estructura y funcién de la biodiversidad, que hayan sido alterados o degradados.
Segun el nivel de intervencion podemos distinguir tres procesos: Procesos de
restauracion ecoldgica, rehabilitacion o recuperacion.

1.4 FORMULA PARA EL CALCULO DEL AREA A COMPENSAR

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2010), construyo una
propuesta de mecanismos para la valoracién y asignaciéon de compensaciones por
pérdida de biodiversidad dirigida a megaproyectos sectoriales en el pais teniendo
en cuenta la siguiente formula.

Ac = Aix Z (Fc)

Ai: Area a impactar del ecosistema natural por el desarrollo del proyecto, obra o
actividad.

Fc: Factores de correccién: el minimo es 5y maximo es 10
Representatividad: 1 - 3,
Rareza: 1-2
Remanencia 1 — 2
Potencial de transformacién 1 — 3

En el (Anexo K) se establecen la forma de para determinar el area a compensar
de acuerdo a unos factores de correccion segun el grado de afectacion del
ecosistema (MAVDT, 2010).

1.5CONTEXTO LEGAL

El marco juridico ambiental de la legislacion colombiana, que regula la proteccion
de los recursos naturales se enmarca dentro de los siguientes actos normativos:

v' La Constitucion Politica de 1.991, que recoge los principios internacionales
sobre medio ambiente
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v" Creacion del Ministerio del Medio Ambiente

Ley 99 del 22 de Diciembre de 1.993 Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

v' Cddigo Nacional de Los Recursos Naturales

Mediante el Decreto Ley 2811 de 1.974 se dictd el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, el cual constituye uno
de los pilares de la Politica Ambiental en Colombia. En éste se establecen muchas
de las normas y regulaciones aun vigentes en el pais, relacionadas con el medio
ambiente.

v" Permisos de Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales

En el cuadro 1 se presenta el marco normativo consultado en relacién con el uso,
aprovechamiento y afectacion de los recursos naturales.

Cuadrol. Marco Normativo sobre recursos naturales en Colombia.

NORMA | FECHA | ENTIDAD
CONCESION DE AGUAS

Decreto 1594 26/06/84 | Ministerio de Agricultura
Decreto 475 10/03/98 | Ministerio de Salud Publica

VERTIMIENTO DE RESIDUOS LiQUIDOS
Decreto 1594 26/06/84 | Ministerio de Agricultura
Resolucién 273 1/04/97 | Ministerio del Medio Ambiente
Decreto 3100 30/10/03 | Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial

Resolucién 372 6/05/98 Ministerio del Medio Ambiente
OCUPACION DE CAUCES

Decreto 1541 26/07/78 | Ministerio de Agricultura
Decreto 1594 26/06/84 | Ministerio de Agricultura
APROVECHAMIENTO FORESTAL
Decreto 1791 4/10/96 | Ministerio del Medio Ambiente
Resolucién 525 31/10/96 | Ministerio de Agricultura
Decreto 900 1/01/97 | Ministerio del Medio Ambiente

RESIDUOS SOLIDOS

Resolucién 0058 | 21/01/02 | Ministerio del Medio Ambiente

Resolucién 0886 | 27/07/04 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Resolucién 541 14/12/94 | Ministerio del Medio Ambiente

Resolucién 02309 | 24/02/86 | Ministerio de Salud

RESIDUOS ESPECIALES

Resolucién 02309 | 24/02/86 | Ministerio de Salud

Decreto 4741 30/12/05 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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Cuadro 1. (Continuacion)

AIRE Y RUIDO
Resolucion 909 | 05/06/08 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Decreto 979 03/04/06 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Resolucion 601 | 04/04/06 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Resolucion 627 | 07/04/06 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
OTROS
Decreto 1900 | 25/09/06 | Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

1.6 INVERSION AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 99 del Congreso de la Republica de Colombia (1993), todo
proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada directamentede
fuentes naturales y que esté sujeto a la obtencion de licencia ambiental, debera
destinar el 1% del total de la inversion para la recuperacion, conservacion,
preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva
fuente hidrica.

De acuerdo con el Decreto 1900 del Congreso de la Republica de Colombia
(2006), se considera que un proyecto deberé realizar la inversion del 1% siempre y
cuando cumplan con la totalidad de las siguientes condiciones:

A) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o
subterranea.

B) Que el proyecto requiera licencia ambiental.

C) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion,
entendiendo por esta, las actividades correspondientes a los procesos de
construccion y operacion.

D) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo
humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o agropecuaria.

La liquidacion de la inversion del 1% se realizard con base en los siguientes

costos:

A) Adquisicion de terrenos e inmuebles.
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B) Obras civiles.
C) Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles.
D) Constitucion de servidumbres.

El solicitante de la licencia ambiental presentara simultaneamente ante la
autoridad ambiental competente, el estudio de impacto ambiental y el programa de
inversiones correspondiente a la inversion del 1%. Este ultimo debera contener
como minimo la delimitacién del 4rea donde se ejecutara, el valor en pesos
constantes del afio en el que se presente, las actividades a desarrollar y el
cronograma de ejecucion respectivo.

La destinacion de los recursos de las inversiones, se realizaran en la cuenca
hidrografica que se encuentre en el area de influencia del proyecto objeto de
licencia ambiental, de acuerdo con lo dispuesto en el Plan de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca Hidrografica que incluya la respectiva fuente hidrica de la
que se toma el agua. En ausencia del respectivo Plan de Ordenacion y Manejo de
la Cuenca Hidrogréfica, los recursos se podran invertir en algunas de las
siguientes obras o actividades:

A) Elaboracion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica en un
porcentaje que establezca el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

B) Restauracién, conservacibn y proteccion de la cobertura vegetal,
enriquecimientos vegetales y aislamiento de areas para facilitar la sucesion
natural.

C) Adquisicion de predios y/o mejoras en zonas de paramo, bosques de niebla y
areas de influencia de nacimiento y recarga de acuiferos, estrellas fluviales y
rondas hidricas. En este caso la titularidad de los predios y/o mejoras, sera de las
autoridades ambientales.

D) Instrumentacion y monitoreo del recurso hidrico.
E) Monitoreo limnoldgico e hidrobiolégico de la fuente hidrica.

F) Construccion de obras y actividades para el control de caudales, rectificacion y
manejo de cauces, control de escorrentia, control de erosion, obras de geotecnia y
demas obras y actividades biomecanicas para el manejo de suelos, aguas y
vegetacion.

G) Interceptores y sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. Para
la realizacion de los estudios respectivos, se podra invertir hasta un 10% del valor
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total de esta inversion. En este caso la titularidad de las obras y de los estudios
sera de los municipios o distritos segun el caso.

H) Capacitacion ambiental para la formacién de promotores de la comunidad en
las tematicas relacionadas en los literales anteriores, a fin de coadyuvar en la
gestién ambiental de la cuenca hidrogréfica.

I) Preservacién y conservacion del Sistema de Parques Nacionales que se
encuentren dentro de la respectiva cuenca de acuerdo con los planes de manejo.

1.7 PLANTACIONES FORESTALES

Segun la Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales (2005) de ahora en
adelante FRA, las plantaciones forestales se definen como aquellas formaciones
forestales sembradas en el contexto de un proceso de forestacién o reforestacion.
Algunos términos como “bosque hecho por mano humana” o “bosque artificial”
fueron considerados como sinénimos de plantacion forestal. Un tiempo después
FRA (2005), los define como: Bosque / otras tierras boscosas de especies
introducidas o, en algunos casos, de especies nativas establecidas mediante
plantacion y/o siembra.

Segun estudios realizados por FRA (2005; 2010), el sistema de plantaciones
forestales abarcaba para el 2005 alrededor de 187 millones de hectareas en todo
el mundo, de las cuales el 62 % se encontraban en Asia en su mayoria, y en
menor proporcion en América del Sur y el Caribe con una participacion del 6%.(ver
figura 1) ya para el afio 2010 se encontrd un crecimiento de aproximadamente

5 millones de hectareas anuales y una totalidad de 264 millones de hectareas
distribuidas inequitativamente en todo el globo.

Figura 1. Distribucion del area de plantaciones forestales por continente para el
afio 2000.
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Fuente: FAO, 2000. Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales — FRA.
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1.7.1 Plantaciones forestales a nivel Nacional. Colombia ha demostrado
fuertes cambios con respecto a la industria forestal y sus acciones, segun los
estudios de FRA (2005) el cambio en el area de plantaciones forestales 1990 —
2005 fue positivo, ya que en 1990 el pais contaba con aproximadamente 136.000
hectareas destinadas a plantaciones foréstales, después de diez afios (2000), se
encontraban 118.000 hectareas nuevas dedicadas a esta labor, y para el afio 2005
el incremento fue de alrededor de 74.000 hectareas. De tal manera que, para esta
época existian en su totalidad 328.000 hectareas dedicadas a las labores
forestales.

1.8 CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES

Es la gestion que permite la utilizacion de la biosfera por el ser humano de tal
suerte que produzca el mayor y sostenido beneficio para las generaciones
actuales, pero que mantenga la capacidad y potencialidad para satisfacer las
necesidades y las aspiraciones de las generaciones futuras. En consecuencia la
conservacion es positiva y comprende la preservacion, la utilizacion sostenible, la
proteccion, el mantenimiento, la restauracion y la mejora del entorno natural
(UICNet al, 1980).

1.8.1 Cuenca Hidrogréafica. Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area
de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o
varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito
natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar (CONGRESO DE LA
REPUBLICA, 2002).

1.8.2 Reforestacion. Se considera reforestacion a la conversién, por actividad
humana directa de tierras no boscosas en tierras forestales mediante plantacion,
siembra o fomento antropdgeno de semilleros naturales en terrenos donde
antiguamente hubo bosques, pero que estan actualmente deforestados. Las
reforestaciones con especies nativas tienen caracteristicas Unicas, ademas de
proteger los suelos contra la erosion, los arboles permiten el desarrollo de una
gran cantidad de fauna y flora silvestre, cumplen la funcion de almacenar o retener
el agua lluvia por periodos relativamente largos, convirtiéndolos en verdaderas
reservas de agua y proporcionan una serie de servicios, ademas de la
dinamizacion de los ecosistemas. Un buen aprovechamiento de estas
caracteristicas es que ofrece beneficios al campesino y a la sociedad, aumentando
la permanencia de los recursos naturales, al mismo tiempo que mejora la calidad
de vida de las personas (ONU, 2002).
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1.8.3 Restauracion Ecologica. Proceso inducido por el hombre para recuperar
las condiciones ambientales de vegetacién, flora, fauna, clima, agua, suelo y
microorganismos que prevalecian en una zona natural antes de ser perturbada. La
finalidad de este proceso es no sOlo rescatar especies sino recuperar las
interacciones, dinamicas y procesos ecoldgicos donde todas las especies estan
relacionadas entre si con su entorno ambiental. Restaurar un ecosistema es
devolverle con el tiempo su estructura, composicion y diversidad biolégica para
que su funcionamiento sea el mas cercano al que tenia en su estado original
(GARCIA,2007).

1.8.4 Restauracion de rios. Este concepto se viene utilizando en Europa desde
hace una veintena de afios. Se asume en nuestro pais con el mismo significado:
rehabilitacion de un patrimonio histérico y hace referencia a un modo de actuacion
original en cada caso, con una consecuencia de técnicas de diversificacion, que
incluyen desde las construcciones clasicas de ingenieria civil a los tratamientos
forestales. El objetivo que se persigue es configurar un cauce para evacuar los
caudales de crecidas mas frecuentes, con una alteracién minima de los procesos
naturales del rio, a la vez que revalorizar el patrimonio natural y paisajistico y
satisfacer una multiplicidad de usos y demandas que existen en él. “Para
conseguir los objetivos de calidad de los cauces tanto a escala biolégico como
fisico y quimico, es necesario la mitigacion de los vertidos, respetar las
interacciones y dinamicas propias de los rios, sus llanuras de inundacion y capas
fredticas, mantener vivas las orillas (con sus brazos secundarios e islotes) y el
lecho menor potenciando su ciclo de autodepuracion” (Comin, 2005).

Como una de las estrategias para proteger y conservar las fuentes hidricas estan
los aislamientos, los cuales son importantes para la conservacion de la cobertura
vegetal arbérea establecida a lo largo del cauce de las fuentes de agua y en
aquellas areas donde exista vegetacion intervenida por la accion antrépica. Es una
actividad preventiva que garantiza la preservacion de las areas reforestadas,
especialmente para evitar el acceso de animales o personas que puedan generar
dafios a la plantacion.

1.8.5 Deforestacion. La deforestacion es desmontar total o parcialmente las
formaciones arbdreas para dedicar el espacio resultante a fines agricolas,
ganadero o de otro tipo. Esta concepcion no tiene en cuenta ni la pérdida de
superficie arbolada por desmonte parcial, ni el entresacado selectivo de maderas,
ni cualquier otra forma de degradacion. Deforestacion significa eliminar la
cobertura de los arboles en aras de la agricultura, actividades mineras, represas,
creacion y mantenimiento de la infraestructura, expansion de las ciudades y otras
consecuencias debidas a un crecimiento rapido de la poblacién (PNUMA. 2001).
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1.9 RECUPERACION DE ECOSISTEMAS DEGRADADOS

CAMARGO, 2007 expone la importancia de recuperar ecosistemas degradados
por medio de la regeneracion natural (Homodloga), la cual se presenta en cuatro
etapas, iniciando con el crecimiento de las especies pioneras las cuales son
capaces de crecer en terrenos que fueron expuestos a quemas controladas y/o
procesos naturales degradativos. En la segunda etapa, se observa el crecimiento
y abundancia de las especies pioneras, las cuales producen mas sombra y mas
humedad, el suelo se vuelve mas profundo con mas materia organica. La tercera
etapa, se caracteriza por la llegada de las especies sucesoras, las cuales son mas
grandes y comienzan a cubrir a las pioneras, que por presentar un desarrollo
fisiolégico mas acelerado, eliminando a las especies pioneras (PNNC, 2007), lo
anterior, se presenta para un ecosistema o habitat altamente degradada, que haya
sido expuesta a quema controlada o incendio de cobertura boscosa.

Con respecto a la restauracién, se puede afirmar que es “iniciar, acelerar y orientar
la regeneracion de ecosistemas, imitando de una forma exacta o parecida la
regeneracion natural” (PNNC, 2007). La intervencién del hombre en este proceso
lleva a que se produzca una restauracion activa, la cual por procesos de
aislamiento de boques natural con cerco vivo, o el enriquecimiento con especies
nativas, se logra que el ecosistema intervenido llegue mucho mas rapido a su
restauracion y su estado natural. Esto, ya que se evidencia que la poblacion rural
realiza practicas algunas veces perjudiciales (como quema “controlada”) para el
establecimiento de los sistemas que propicia el proyecto.

1.10 CLASIFICACION Y ARREGLO DE LOS BOSQUES

En el mundo ahi gran cantidad de bosques, los cuales varian segun la
composicion de especies (diversidad de fauna y flora) en la cubierta y su
estructura. Es necesario tener una clasificacién que incorpore y clasifigue a los
bosques en cuanto a algunas generalidades estandar. El proceso de la evaluacion
mundial de los recursos forestales de la FAO 2006, establece cuatro clases que se
manifiestan a continuacion (Ver cuadro 2).
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Cuadro 2. Clasificaciéon de los bosques segun su estado.

Clase de Bosque

Bosque Primario

Bosque Natural Alterado

Cubierta - Boscosa .
Bosque Semi-natural

Plantacion Forestal.

Fuente: Elaborado a partir de FAO, 2006.

Ademas de estas clases de bosques, existen otras tierras arboladas y arboles
fuera del bosque que crecen en los paisajes agricolas y zonas urbanas, que
también se reconocen como recursos forestales (Ver figura 2). Los bosques
plantados comprenden las plantaciones forestales y la parte plantada de los
bosques semi-naturales (FAO, 2006).

Figura 2. Arreglo de los tipos de cobertura arbérea.

Bosque >< oer. li-rr>|
terado | 5!I'I'Ii—l'll.tl.lr4.| Plantacién A'.g:f::,f;::|

{ Bosques plantados |
L] r

Fuente: FAO 2006.

1.11 SILVICULTURA

La silvicultura tiene una importante contribucion a la seguridad alimentaria de la
poblacion mundial rural, semi-rural y urbana. Por el hecho de “asegurar la
estabilidad del medio ambiente y la productividad mediante efectos de los factores
meteoroldgicos, la formacion de microclimas estables para la produccion de
animales y vegetales al igual que para la conservacion del recurso agua y tierra”
(CRC, 1986), y la cual se define como la ciencia y el arte de controlar el
establecimiento, crecimiento y composicién, estado de salud y calidad del bosque
y de las otras tierras boscosas, con el fin de satisfacer de manera sostenible una
serie de necesidades y valores precisos, dictados por los propietarios y la
sociedad (FRA, 2005).
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Segun Ministerio del Medio Ambiente (2002) la silvicultura es la ciencia que trata
de la intervencién de los ecosistemas forestales, a través de la formulacion,
aplicacion y desarrollo de principios, sistemas, practica y actividades cientificas,
técnicas economicas y sociales con el fin de mantener una condicién biologica y
productiva de alta capacidad.

1.11.1 Régimen silvicultural. “Consiste en una secuencia completa de
actividades o tratamientos, planificados durante una rotacion” (Espinosa y Mufioz,
2000), de las cuales se pueden distinguir aproximadamente seis procesos 0
eslabones que reflejan el desarrollo 6éptimo del manejo de un bosque, entre ellos
se distinguen, la preparacion del sitio, la plantacién, labores pos-plantacién, poda,
el raleo y la cosecha final.

Sin duda alguna, cada una de estas actividades garantiza, la eficiencia del rodal
y/lo bosque en cuanto al manejo técnico realizado, y siendo acciones ya
globalizadas no dependientes del tamafio de la unidad productiva ni grado de
tecnificacion.

1.11.2 Acciones silviculturales necesarias en los procesos de
establecimiento, manejo y aprovechamiento de los sistemas implementados.
A continuacion se hace una descripcion de cada una de las acciones necesarias
para el establecimiento, manejo y aprovechamiento de las medidas: Plantaciones
forestales y los sistemas agroforestales (asociacion de café con especies
maderables), como eleccion para el mejor desarrollo de los sistemas. A
continuacion se describen cada una de las acciones necesarias para su proceso.

Roceria de preparacién. También conocida como la limpieza y preparacion del
terreno, esta actividad hace referencia al acondicionamiento de la zona en la cual
se va ha desarrollar el proyecto, es decir la limpia del area de todo aquel elemento
gue no sea benéfico para la futura plantacibn como los materiales que no
presentan proceso de degradacion acelerado (plasticos, vidrio), de igual forma la
eliminacién de vegetacion dafina para el desarrollo de la plantacion como
helechos y rastrojo bajos los cuales representan una competencia nutricional e
hidrica para el crecimiento del material vegetal, este tipo de accion es necesario
tanto para el desarrollo de medidas como las plantaciones forestales como para
los sistemas agroforestales.

Trazado. Consiste en sefialar los sitios donde se sembraran los arboles, se
seleccionara el distanciamiento entre arboles segun sean los objetivos del
sistema, el trazado se debe realizar de tal forma que se cumpla con las
correcciones de pendientes necesarias para obtener una plantacion homogénea,
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lo que permitird un distanciamiento admisible para obtener un porcentaje de
radiacion solar y un desarrollo de ramas primarias y secundarias que se observara
en rapido crecimiento.

Ahoyado y repicado. Corresponde a la elaboracion de hoyos de unas
dimensiones especificas segun sea el objetivo del sistema, este se hace para
favorecer el desarrollo del material vegetal el cual tendra menor competencia de
arvenses, y mejor desarrollo radicular, por la labor de descompactaciéon del suelo.

Plateo. Hace referencia a la limpieza radial de cada uno de los sitios donde se
establecera el material vegetal, esta accion sera con objetivo de eliminar arvenses
(maleza) que disminuya la competencia por nutrientes y facilitar la aplicacion del
fertilizante lo que generara que el material vegetal lo absorba en mayor
proporcién.Esta labor es realizada con herramienta calificada lo que proporcionara
mayor rendimiento en menor cantidad de tiempo. Las dimensiones de plateo para
plantaciones maderables y sistemas agroforestales se encuentra en un metro de
diametro.

Fertilizacion. Cada plantacion tiene diferentes necesidades y tiempos diferentes
de fertilizacion dependiendo de la fecha de siembra y la necesidad propia de la
especie, la fertilizacion se hara después de la actividad del plateo para granizar la
incorporacion del abono a la tierra, se utilizara diferentes clases de abonos
obedeciendo a los suelos, la época del afio y las necesidades propias de cada
especies gue se encuentren sembradas en la plantacién. Esta actividades se
desarrollaran con el fin de enriquecen el suelo con nutrientes que necesitan las
plantas, mejorando la fertilidad y la textura del suelo, lo cual genera incremento de
la vida del suelo y ayuda a retener la humedad de la tierra y a disminuir la erosion
del suelo (Vasquez, 2001).

Control fitosanitario. Es la labor de prevencion que se debe tener a la
plantacién, de modo que los agentes dafiinos que la pueden dafiar no causen
pérdida economica. La proteccion fitosanitaria forestal trata de prevenir
enfermedades, por medio del conocimiento que se tiene de las especies utilizadas,
de igual forma del conocimiento de los agentes dafinos actuales y potenciales. La
forma de accion es preventiva, tratando de impedir el ingreso de los agentes
dafinos y de forma curativa cuando es detectado en la plantacién.

Prevencion y control de incendios. Una tarea importante para la ordenacion
forestal es la proteccion de los recursos forestales. De las diferentes variedades
de ataques a las que puede ser susceptible el bosque natural y/o plantaciones, el
fuego no controlado es uno de los mas peligrosos, siendo al mismo tiempo una
amenaza directa para la poblacion que se encuentra ubicada en el interior o
proximidad de las zonas forestales (Minambiente, 2002).
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En consecuencia el incendio forestal se define como “el fuego que se propaga sin
control, es decir sin limites preestablecidos, consumiendo material vegetal
ubicados en areas de aptitud forestal o en aquellas que sin serlo tengan un uso
agroforestal” (Minambiente, 2002).

Poda. Esta practica de manejo, se aplica para obtener una plantacion productiva,
al igual que el raleo, “mediante la regulacién del espaciamiento de los arboles en
las plantaciones forestales, ya que la dinAmica forestal necesita suficiente luz y
nutrientes.” (USAID — ACCION SOCIAL ,2009)

La practica de poda implica la extraccibn de las ramas basales vivas de los
arboles (siendo lo ideal que las ramas se poden cuando adn estan vivas), esta
labor puede ser de dos tipos: Natural, propio de algunas especies como
EucaliptoEucalyptussp.E Inducida, para el caso de especies que no poseen poda
natural.

1.12 INTERVENTORIA

La Interventoria tiene el objeto, supervisar y controlar la accién del contratista,
para verificar que se cumplan las especificaciones y normas técnicas, las
actividades administrativas, legales contables, financieras y presupuestales,
establecidas en los pliego de condiciones o términos de referencia de los contratos
celebrados por la entidad. La interventoria se origina en la existencia de un
compromiso contractual para la realizacion de cualquier tipo de contrato
consultoria, de obra y ambiental, siendo el interventor el responsable y la maxima
autoridad del contrato y su desarrollo.
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2. METODOLOGIA

2.1 LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE TRABAJO

Los trabajos apoyados en la pasantia se localizaron en la region sur de Colombia,
en los Departamentos del Huila,Tolima, Meta yPutumayo. (Ver Figura 3).

Figura 3. Localizacion del area donde se estan adelantando los proyectos de
compensacion forestal e inversion ambiental por parte de la Fundaciéon del Alto
Magdalena.

MAPA POLITICO / lel!'n

Fuente:IGAC, 2005.

2.2 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS EN CAMPO

Los trabajos desarrollados durante la pasantia estuvieron dirigidos a apoyar las
labores que se contemplaron de acuerdo con los planes de compensacion forestal
e inversién ambiental coordinados por la Fundacion del Alto Magdalenadurante los
afios 2010 y 2011 (Ver figura 4).
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Figura 4. Marco logico de un proyecto de compensacion forestal.
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En el proceso de acompafiamiento se asistié a las reuniones con las autoridades
ambientales y comunidades que tenian por objeto definir los diferentes sitios
donde se realizarian los proyectos. Durante estas reuniones se explico a la
comunidad el proceso y pasos que contemplan la ejecucion de cada uno de los
proyectos y como es su participacién en todo el proceso. Esta actividad concluy6
con una inspeccion de campo donde se tomaron coordenadas geogréaficas de
cada uno de los predios en mencién, fotografias y aspectos mas importantes para
la construccidn del proyecto.

2.2.1 Busqueda de éareas. Para la selecciéon de los predios para efectuar
compensaciones forestales se priorizaron aquellos sectores desprovistos de
vegetacion y fragmentados que presentaran condiciones de suelo y pendientes
favorables para el establecimiento de arboles que estuvieran ubicados en las
margenes de cuerpos de agua y cumplieran los objetivos propuestos por los
proyectos compensatorios. Esta actividad se efectu6 mediante recorridos de
campo durante los cuales se realizo la respectiva georreferenciacion con GPS y el
respectivo registro fotografico de cada sitio seleccionado (ver figura 5).
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Figura 5. Georreferenciaon de predios para aprobacion por la autoridad ambiental.

2.2.2 Seleccién de especies. Para la seleccion de especies se tuvo en cuenta
principalmente la distribucion y adaptabilidad de especies nativas ya existentes y
que hacen parte de la cobertura vegetal de la region, teniendo en cuenta la
geomorfologia de las areas a reforestar, las caracteristicas biolégicas, la ecologiay
el potencial econdmico de las mismas; de igual manera, se tuvieron en cuenta las
especies recomendadas por la comunidad y a su vez la disponibilidad de material
vegetal en viveros reconocidos y certificados por la Corporacién Auténoma
Regional correspondiente. En el Cuadro 3 se relacionan las especies utilizadas en
los proyectos.

Cuadro 3. Especies forestales utilizadas en los proyectos de reforestacion, como
parte de los planes de compensacion ambiental ejecutados por la Fundacion del
Alto Magdalena.

Acacia Amarilla Acacia xanthina MIMOSACEA
Acacia Roja Delonix regia CAESALPINACEAE
Arbol del Pan Antocarpus atillis MORACEAE
Cachimbo Erythina glauca FABACEAE

Casco de Vaca Bauhinia purpurea CAESALPINACEAE
Cedro Cedrala odorata MELIACEAE

Igua Albiziaguachapele MIMOSACEAE
Chicala Tecoma stans juss BIGNONIACEAE
Ocobo Tabebuia rosea BIGNONIACEAE
Saman Samaneasaman MIMISACEAE
Gualanday Jacaranda caucana BIGNONIACEAE
Bilibil Guarea cinnamomea MELIACAE
Matarraton Gliricidiasepium FABACEAE

Chicala Tabebuiacrysantha BIGNONIACEAE
Yopo Anadenanthera peregrina MIMOSACEAE
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Cuadro 3. (Continuacion)

Frijol tambor Schyzollobiumparhybum CAESALPINACEAE
Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE
Guarango Mimosa quitoense MIMOSASACEAE
Chiparo Phytecellobiumlongifolium MIMOSACEAE
Guadua Guadua angustifolia POACEAE
Nacedero Trichantera gigantea ACANTHACEAE
Dinde Chlorophoratinctorea MORACEAE

Caoba Swieteniamacrophylla MELIACEAE

2.2.3 Socializacion de proyectos. Esta labor consistio en la realizacion de
reuniones de concientizacion acerca de la necesidad de preservar los recursos
naturales existentes en las zonas y al mismo tiempo difundir la importancia de
reforestar en los sectores alterados por diversas actividades productivas, asi como
de los beneficios a mediano y largo plazo que estas actividades de recuperacion y
restauracion generan. En esta actividad igualmente fue muy importante contar con
la presencia de las autoridades ambientales locales como Corporaciones y
Alcaldias, las cuales participaron en las reuniones ratificando y apoyado los
compromisos que se adquirieron con las comunidades para la ejecucion de cada
una de las actividades.

2.2.4 Reforestacion. Las reforestaciones se hicieron considerando que
fueranincluidas Unicamente especies nativas y aplicando los procedimientos
técnicos propios de esta actividad como:

Limpia general. Esta actividad comprendio lalimpia del area reforestada, la cual
se realiz6 mediante el uso de machete y guadafa, eliminando toda la vegetacién
de rastrojo que pudiera causar efectos negativos en el desarrollo de la plantacion,
dejando los latizales y fustales de las especies arboreas que en un futuro
contribuiran al incremento de las masas boscosas.

Trazado. El trazado se realizara utilizando el sistema al cuadrado cuando se trate
de terreno plano o tres bolillos, cuando se trate de zonas de alta pendiente. La
distancia dependera de los requerimientos de la autoridad ambiental las cuales
estaran entre 3 y 4 metros entre arbol.

Plateo. Se considera como una labor cultural de vital importancia para el
desarrollo de la plantacién, se realiz6é con el fin de eliminar toda competencia por
agua, luz y nutrientes del suelo,y consiste en eliminar de raiz con azadon la
vegetacion que haya en el lugar en donde se plantaria la especie forestal para
evitar cualquier tipo de competencia al arbol que fue plantado, su diametro oscilo
entre 0.8 y 1.5 metros de didmetro aproximadamente. Los criterios para

40



determinar el tamafio dependieron de las condiciones ambientales de la zona
ademas de la rapidez del crecimiento del pasto y del rastrojo.

Ahoyado. En los puntos marcados se abrieronhoyos de dimensiones entre 30 a
50 Cms, de acuerdo al tipo del suelo y del tamafio del material vegetal a sembrar.
Ademas se repicO el fondo para buscar un mejor desarrollo de la raiz y por
consiguiente mejor adaptacion y rapido prendimiento de la plantula.

Siembra. Esta actividad se efectud tomando la plantula despojandolo de la bolsa
de polipropileno en que fue producido y cuidando de no maltratar, entorchar las
raices ni desmoronar el pan de tierra, se depositd en el hoyo llenando
paulatinamente y apisonando para eliminar las bolsas de aire que se forman en la
maniobra y que pueden producir enfermedades y plagas.

Replante. Esta labor consistié en la reposicion de aquellas plantulas que por
factores impredecibles no se adaptaron a las condiciones de la zona y murieron.
La labor de resiembra se ejecutard entre 15 y 30 dias después de la siembra,
periodo al cabo del cual es facil determinar que arboles se adaptaron al medio.

Antes de proceder a la siembra se rellené cada hoyo con suelo proveniente del
horizonte A, para que la plantula disponga de suficiente materia organica en su
periodo de adaptabilidad; una vez realizada esta actividad se procedi6 a la
siembra de cada una de las plantulas, para lo cual se removié la bolsa que cubre
el pan de tierra, y se coloc6é en el centro del hoyo y se procedié a apisonar
alrededor de la plantula sembrada.

Fertilizacion. A cada uno de los arboles se le aplico6 una mezcla de abono
organico, con abono quimico (triple 15) en una proporcién de 100 a 300 gramos
por plantula, utilizando el sistema de coronapara facilitar su buen desarrollo.

Control fitosanitario. Se desarrollaron labores de control de insectos y agentes
patdogenos que amenazaban el buen desarrollo de la plantacion. Para el control de
hormiga se le entreg6 al propietario los siguientes productos Atta-kill (que es un
cebo que se aplica en el camino o boca del hormiguero y Lorsban liquido y en
polvo.

Barrera corta fuego. Las vias de acceso deben ser limpiadas en los
mantenimientos para un desplazamiento libre en caso de un incendio. Paralela a
las cercas debe ir un cortafuego el cual tendra una franja con amplitud de tres a
cinco metros. La limpieza del corta fuego debe iniciarse en el periodo seco,
considerando que es el momento de mayor riesgo de propagacion de un incendio.
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Correccion de suelo. Con el objeto de corregir el suelo y controlar la acidez de
los mismos se aplico cal agricola en una proporcion de 2:1 en las zonas donde los
analisis de los suelos nos indicaban presencia de suelos acidos.

2.2.5 Aislamiento de plantaciones. Como medida para impedir el acceso del
ganado se aislaron las areas reforestada mediante una cerca en alambre de plas
con la finalidad de evitar el ingreso de animales y / o personas ajenas que puedan
generar dafios fisicos a la plantacion. Asi se conservard y protegera la cobertura
vegetal a establecer en las areas de los predios seleccionados y de acuerdo a las
siguientes especificaciones: Postes procedentes de plantaciones o bosques que
cuenten con el debido permiso de extraccion o aprovechamiento. La longitud de
cada poste sera de 2.2m de los cuales 0.5m seran enterrados. El diametro o
escuadria sera de: 0.12 a 0.15m. El espaciamiento entre postes sera de 2.5m,
dejando pié de amigo cada 30m. Alambre: Se utilizara alambre de pla calibre 12.5
El cerco contara con cuatro (4) hilos de alambre, fijados a los postes mediante
grapa de 1.5 pulgadas.

2.2.6 Mantenimiento. Con este tipo de practicas se brindé a los arboles las
condiciones adecuadas para su desarrollo, impidiendo que otras especies
compitieran por nutrientes del suelo. Estas tareas incluyeron actividades como
resiembra, plateo, fertilizacion y podas de formacion, control de plagas y
enfermedades y control de incendios mediante la construccién de barreras
cortafuegos; todas estas actividades se hicieron con el objeto de garantizar la
supervivencia de los arboles.

2.3 ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO

El desarrollo de la pasantia se fundé en las actividades de acompafamiento, antes
y durante la ejecucion de cada uno de los proyecto mediante visitas técnicas que
se planearon de acuerdo al desarrollo y complimiento de las actividades
programadas.

2.3.1 Visitas de reconocimiento de nuevas areas. Este tipo de actividades se
realiz6 mediante recorridos de campo con el objeto de identificar areas nuevas
para la ejecucion de proyectos a los que se debian dar cumplimiento ambiental.
Estas visitas consistieron en visitar zonas recomendadas por la autoridad
ambiental ubicandosectores estratégicoscon potencialidades ambientales donde
se puedan efectuar recuperacion de zonas alteradas por actividades de expansion
agropecuarias o que fueron utilizados durante la explotacion de hidrocarburos de
acuerdo al plan de manejo ambiental de cada uno de los pozos.Y con la
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particularidad de estar localizadas en zonas cercanas a cuerpos de agua mas
relevantesy debeneficiocomunal.

La visita de reconocimiento permitié inspeccionar el medio y sus componentes,
conociendo el uso actual que se le esta dando al predio, y la cobertura vegetal en
que se hallaba el lugar donde se desea desarrollar el proyecto (plantacion
forestal), ya que se puede encontrar una area que estuvo expuesta a acciones
forestales y por lo tanto el suelo se encuentra sobre utilizado o simplemente son
areas potenciales para forestacion. Al desarrollar esta labor, se aprovechaba para
tomar informacion geoespacial y fotografiar la zona, como una forma de
comprobar el estado actual en que se encuentra el suelo, ya que a medida que se
realice el seguimiento y las vistas de acompafamiento se toman referencias
fotograficas, las cuales mostraran el cambio de cobertura.Al finalizar el recorrido y
luego de determinar la potencialidad del lugar se hace firma de un acta
compromisoria al propietario con el objeto de autorizar el desarrollo de actividades
en el lugar visitado y de comprometerlo al cuidado y preservacion del area a
recuperar ambientalmente (Anexo A).

2.3.2 Reuniones de socializacion de los proyectos. Una vez aprobados los
proyectos por la autoridad ambiental que impuso la medida compensatoria o de
inversion ambiental se concertd con las comunidades una reunién con el objeto de
exponer a la comunidad o propietarios el alcance de los proyectos, hacer
presentacion del contratista, metodologia a emplear para el desarrollo de
actividades, duracion y los beneficios ambientales que se les proporcionaria a las
zonas a intervenir mediante la ejecucion del proyecto, potencializando de esta
forma la valorizacibn que obtendrian los predios después de culminada la
actividad (Anexo By C).

Figura 6. Reuniones de socializacion con las comunidades.

PRESENTACION
INSTITUCIONAI

Socializacién del proyecto de compensacion del pozo | Socializacién del proyecto de compensacion del
Merlot en el municipio de Aipe— Huila pozo Dalia 1 en el municipio de Carmen de Apicala -
Tolima
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Reunién de cierre de proyecto con las comunidades | Socializacion de proyectos con las comunidades del
del Municipio de Orito — Putumayo. Municipio de Orito — Putumayo.

2.3.3 Visita de entrega de areas al contratista. Esta actividad consisti6 en llevar
al contratista a las areas escogidas para realizar el proyecto con el objetivo de
informar al contratista el lugar exacto donde tendra que realizar las actividades del
proyecto; lo anterior se desarroll6 mediante un recorrido de campo donde se le
ensefiaban los linderos de los predios.

2.3.4 Visitas técnicas de seguimiento. Con objetivo de prestar asistencia
técnica a los usuarios participantes en el proyecto, se realizaron las visitas
técnicas a cada uno de los predios, estas se desarrollaron durante el
establecimiento de la plantacién, mantenimiento y una vez terminadas, estas
actividades se planearon con un enfoque de prestar seguimiento y asesoria en el
momento de avance en ejecucion de las obras y en la medida que el contratista y
usuario desarrollan las actividades programadas.Se realizaron recorridos por cada
una las plantaciones establecidas con el objetivo principal de tomar registros de
campo con datos e informacién en un formato especifico (Anexo D), efectuar
registro fotografico respectivos por cada lote, cuya finalidad fue identificar el
desarrollo de la plantacién, la adaptabilidad, el estado fitosanitario de los
individuos, el aislamientos, las necesidades o requerimiento de las plantaciones y
tener informacién disponible para la construccién de informes (ver figura 7).
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Figura 7. Seguimiento a las actividades de establecimiento y mantenimiento.

Limpieza general. Trazado.

Ahoyado.

Fertilizacion. Control de acidez.

Siembra de arbol. Control Fitosanitario.
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Aislamiento Lote establecido y aislado en su totalidad.

2.3.5 Visitas antes de los mantenimientos. Se efectuaron desplazamientos a
las areas inicialmente reforestadas con el fin de identificar y evaluar el estado de
las plantaciones antes de iniciar actividades de mantenimiento, y al mismo tiempo
cuantificar el numero de arboles a replantar, el estado fitosanitario, aislamiento,
ataques externos que actualmente se puedan presentar en las reforestaciones,
para de esta forma determinar los procedimientos mas acertados y determinar los
requerimientos mas importantes a tener en cuenta para la realizacion de las
préximas actividades de mantenimiento y a la vez impartir instrucciones y
recomendaciones a propietarios y contratistas (ver figura 8).

Figura 8. Visita de seguimiento antes de iniciar mantenimientos.

e\
.o 0
e S
: {&
it e S o, b et _
Seguimiento a la compensacion del pozo Dalia 1 en | Seguimiento a la compensacion del pozo
el municipio de Carmen de Apicala - Tolima Pachaquiaro 1 en el municipio de Acacias - Meta

2.3.6 Visitas de recibo de obras de establecimiento y mantenimiento. Se
realiz6 después que el contratista ha realizado todas las actividades, con el fin de
cerciorarse que las actividades contratadas se efectuaron con los estandares
exigidos y todas las actividades fueron bien realizadas, para dejar registro toman
fotografias y se llena un formato de ficha técnica de la plantacion el cual se

46



anexaal informe que se presentaraa la autoridad ambiental MADS, Alcaldia o
Corporacion Autonoma Regional (ver Figura 9 y Anexo E).

Figura 9. Visita de seguimiento de recibo de actividades.

Inspeccién de complimiento de actividades a los proyectos del municipio de Aipe departamento del Huila

2.3.7 Elaboraciéon de informes. Con lainformacion recolectada en campo (fotos
y registro de planillas) se construyeron bases de datos en Excel para llevar un
orden cronologico de cantidades de material vegetal empleado, rendimiento en
altura, porcentaje de supervivencia, mejor comportamiento de las especies
implementadas en los mantenimientos que permitieron representar graficamente y
estadisticamente a las autoridades interventoras el estado real y cada uno de los
proyectos y al mismo tiempo tomar decisiones acertadas en las actividades
posteriores a desarrollar. Para el seguimiento de otro tipo de actividades en
proyectos de repoblamientos icticos y construccion de obras civiles solo
seconstruirdn informacion con las actividades de reunion e informacion entrada
por los contratitas ya que son actividades puntuales.

47



3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1 RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO A
PROYECTOS DE INVERSION AMBIENTAL Y PLANES DE COMPENSACION.

Las actividades que efectuaron se fundamentaron en el apoyo, seguimiento y
evaluaciones técnicas a los proyectos de inversion ambiental y compensacion
forestal donde fueron atendidos 40 actos administrativos de complimiento
ambiental por parte ECOPETROL (ver figura 10), concentrandose en mayor
porcentaje en actos administrativos dirigidos a compensaciones forestales con 29
proyectos equivalente a un 73%, seguido de proyectos de Inversion ambiental con
9 proyectos equivalente a un 22% y en menor proporcion proyectos de gestion
social con las comunidades con 2 proyectos representados en un 5%.

Figura 10. Actos administrativos atendidos durante el trabajo de practica
empresarial.

m Inversion Ambiebtal m Compensacion Forestal

Gestion social comunitaria

3.2 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

La figura 11 presenta las actividades correspondientes a las compensaciones
forestales e inversiones ambientales desarrolladas en el proceso de
acompafamiento técnico adelantados por la Fundacion del Alto Magdalena. se
observa que en la actividad de busqueda de area se apoyaron 2 proyectos de
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inversion ambiental, 15 proyectos de compensacion forestal y 2 proyectos de
gestién social con comunidades, donde se tomaron coordenadas geogréficas,
fotografias y datos de campo que sirvieron de base para la construccion del plan
de operacion (Anexo F).

Figura 11. Actividades correspondientes a las compensaciones forestales e
inversiones ambientales hasta diciembre de 2011.

Pl
Mantenimiento 1 12

"

(]

E Establecimiento 0 8

= e

s Socializacion * 8

< .

Busqueda de area e 16

0 5 10 15 20

Proyectos Atendidos

Gestion social comunitaria B Compensacion Forestal M Inversion Ambiental

Por otro lado se realizaron 15 reuniones de socializacién con las comunidades
beneficiadas en el proceso donde en mayor parte fueron orientadas a actividades
de proyectos de compensacion forestal. Esta accionpermitio explicar a las
comunidades todo el proceso de planificacién, operacion y desarrollo del proyecto,
donde se resalté la importancia del conocimiento de la comunidad en tema de
educacién ambiental,manejo de los recursos naturales y el grado de compromiso
en participacion como veedores durante el desarrollo y cumplimiento de las
actividades.

El proceso de acompaifamiento durante el desarrollode la practica empresarial se
centré principalmente en proyectos de reforestacion establecidos como medidas
de compensacion forestal, inversion ambiental y gestion social con comunidades
establecidos en 4 departamentos (ver figura 12 y cuadro 4), distribuidos de la
siguiente manera: departamento del Huila con una participacion en 30.04
hectareas correspondiente 40%, seguido del departamento del Tolima con una
participacion en hectareas de 16.8 equivalente a un 22%, seguido del
departamento del Meta con 15.7 has equivalente a un 21%, en menor proporcion
el departamento del Putumayo con una participacion de 12.5 Has equivalente al
17%.Estos datos representan proyectos que actualmente se encuentran en
ejecucion.
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Las diferencias en areas que actualmente se encuentran reforestadas por
departamento se deben especialmente a que los requerimientos de la medida
compensatoria y de inversion para cada proyecto son especificos segun la
cantidad de &rea intervenida y del aprovechamiento forestal para la construccién
de los proyectos (pozos exploratorios).

Figura 12. Distribucion porcentual de Cuadro 4. Participacion en areas y
area reforestada por departamento. namero de proyectos por departamento.

Departamento Area en Proyectos
Hectéareas

Tolima
Huila
Putumayo
Meta
Total

En la figura 13 y el cuadro 5se muestran los resultados de areas establecidas y
acompanadas en la etapa de mantenimiento de acuerdo a los proyectos
entregados por ECOPETROL a la Fundacion del Alto Magdalena y que a
Diciembre de 2011 se encuentran en ejecucién. Como resultado se establecieron
44.64 Has y se asistieron 75.04 Has en el proceso de mantenimiento.

Figura 13. Acompafiamiento técnico en Cuadro 5. Participacion en areas
las actividades desarrolladas por establecidas y mantenimientos  por

departamento. departamento.
40
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@30 Departamento Area Areas con
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020 | 113 12,5 .
¢ 54 Tolima 11.3 16.8
<10 -I i l Huila 28.04 30.04
0 — 8 Putumayo 0 12.5
g ©o|lg ©o|le o|e g Meta 5.3 15.7
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3.3 EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE ALGUNAS ESPECIES
FORESTALES EMPLEADAS EN LAS REFORESTACIONES

Durante el proceso de seguimiento y acompafamiento a los proyectos que
actualmente se encuentran en ejecucion por parte de la Fundacion del Alto
Magdalena se tomaron datos de campo que permitieron construir graficas de
alturas para evaluar el comportamiento, desarrollo y adaptabilidad de las
diferentes especies en cada uno de los lotes.

A continuaciéon se describen los resultados mas relevantes encontrados en
algunos de los proyectos.

3.3.1 Proyecto Pozo Aralia 1. Consistio en el establecimiento y mantenimiento
de 5,5 hectareas, con especies de tipo protector productor, en areas aledanas a
las rondas hidricas de las quebradas la honda y agua blanca, afluentes del Rio
Magdalena en el municipio de Suarez, departamento del Tolima.

v Estado de la plantacion a Agosto de 2011. Las actividades de
mantenimiento se desarrollaron previa visita de seguimiento y evaluacion de la
plantacién, la cual se efectué el dia 29 de Agosto de 2011, en la que se hizo
recorrido por cada uno de los predios con el fin de cuantificar el estado y
promediar asi el factor de replante. Mediante sondeo al azar se estableci6 el
desarrollo presente en el predio; es asi, como inicialmente se tomé un numero de
muestra, con base en la cantidad de individuos plantados en el predio, de éste, se
obtuvo la muestra equivalente. Una vez determinada la cantidad de individuos a
inventariar se procedi6 a seleccionar el 4rea a muestrear, basandose en su
topografia y desarrollo. El conteo se ejecutod por lineas de siembras, dando asi un
namero de individuos y por ende un porcentaje de supervivencia o mortalidad. Con
este andlisis también se identificaron las especies de mejor desarrollo.Para el
predio se establecio la siguiente muestra:

Cuadro 6. Evaluacién al azar plantacion del pozo Aralia 1.

. Hecatreas No de individuos No de individuos % de
Predio : : .
establecidas plantados inventariados muestreo
Altamira 1 1110 220 20%
El Triunfo 1 1.100 220 20%
La Granja 35 3900 780 20%
Total 5.5 1.608 1220
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En la Cuadro 7 se relacionan las caracteristicas de mayor relevancia obtenidas del
proceso evaluativo.

Cuadro 7. Diagnostico de la plantacion del pozo Aralia 1 a Agosto de 2011

PREDIO

Fecha
de
Visita

Estado
Fitosanitario

indice de
Mortalidad
Primer
Mantenimiento

indice de

Mortalidad

Segundo
Mantenimiento

indice de
Mortalidad
Tercer
Mantenimiento

indice de
Mortalidad
Cuarto
Mantenimiento

indice de
Mortalidad
Quinto
Mantenimiento

indice de
Mortalidad
Sexto
Mantenimiento

Especie
con mejor
desarrollo

La Granja 3.5
Ha

ago-11

Excelente

31%

17%

12%

12.82%

5%

4%

Matarraton.
Ocobo y
Igud

Altamira 1 Ha

ago-11

Bueno

32%

18%

23%

11.81%

18.00%

6.36%

Nogal,
igud,
Caracoli

El Triunfo 1 Ha

ago-11

Bueno

15%

23%

32%

20.90%

20.90%

9.09%

Igud,

Ocobo

En el cuadro 7 se puede observar la trazabilidad que presento la plantacion
durante el proceso de desarrollo de las especies encada uno de los lotes, donde
inicialmente los indices de mortalidad fueron altos pero finalizado el sexto
mantenimiento la resiembra no supero el 10%, indicando el buen comportamiento
y adaptabilidad que presenta las especies empleadas especialmente las especies
Ocobo, Matarratén, Saman e Igua en las actividades de mantenimiento (Anexo G)

Como resultado de la evaluacion implementada, se determiné realizar el sexto y
altimo mantenimiento contemplado para esta medida compensatoria entre los mes
de Octubre y Noviembre de 2011 con el objetivo de garantizar las condiciones
Optimas para el buen desarrollo de las plantaciones y de aprovechar el régimen de
lluvias esperadas en la zona. En este sentido, las actividades programadas y que
se consideraron pertinentes efectuar estuvieron: limpia general, resiembra,
fertilizacion, podas de formacion y mantenimiento las barreras cortafuego. La
asistencia técnica prestada se fundament6 en: Interactuar con el propietario del
predio para contratar y coordinar las labores, determinar las labores a realizar y la
intensidad de éstas e impartir instrucciones técnicas al personal encargado para la
realizacion de las labores de campo, coordinando con él la ejecucion del
mantenimiento. Las actividades realizadas en el sexto mantenimiento pozo Aralial
se relacionan en el (Anexo H).

Finalizado el sexto mantenimiento se valoré la adaptabilidad de las especies
establecidas, con el fin de determinar su desarrollo acorde a las condiciones
edaficas y climaticas de la zona; en total se reportaron 6103 arboles de 12
especies siendo la especie Igua (Albiziaguachapele), la que mayor numero de
individuos reporto 2648, seguido de especie Ocobo (Tabebuia rosea) con 1070
arboles y la especie Matarraton (Gliricidiasepium) con 925 arboles siendo estas
especies las mas representativasya que son las que mayor numero de especies
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por unidad de area encontramos en este proyecto; los demas registros se
presentan en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Alturas promedios de las plantulas durante el proceso de seguimiento
del pozo Aralia 1 a Diciembre de 2011.

o Atura Establecimiento | Altura Cuarto Mantenimiento Alturas Sexto Mantenimiento
5|2 Prom. Rango Rango
o | = 9 © 9
&3 Especie | Altura | Fecha | Especie | Altura SN | o Especie | Altura | Cantidad Ao
2 (m) (m) Altura | @ (m) Altura
Igud 0.28 Igud 0.7-6 35 Igua 1-8 2100 6.0
© Mat'a 0.5 Matarraton | 1-7.5 Matarraton 920
Ratén 42| = 1-10 7.0
T . - - .
2 o | Nacedero | 0.3 2 Nacedero | 0.6-0.9 0.8 g Nacedero | 1-14 40 14
S 1 <>r Ocobo 04 é Ocobo 0.7-6.5 31| 2 | Ocobo 09-8 650 5.0
g -] 3 Yopo 0.9-2 15 § Yopo 2-6 10 34
© Acacia . ) < | Acacia
8 Roja 0.35 Acacia Roja | 0.6-2 15 Roja 1-3 5 25
Saman 0.7-3 26 Saman 1-4 200 3.2
. 4 Mata
TE29 Ragn | O
g | Cedo | 04 Cedo | 08-4 | 3 cedro 3.5 4 37
K § lgua 0.3 - lgua 0.5-2 16 % Igua 1-4 90 25
- 2 b 0.7- < | Nogal
= > =]
£ Nogal | 03 | & | Nogal | 55 | 19|38 085 | 503 | 23
S Cedro | 035 | 8 | Caracoli | 07 07| & |Caracoli | 449 | 470 17
w0
S| lgua | 03 Saman 1 10| 7 [Saman | 23| 40 24
33| Nogal | 035 Cachimbo | 155 | 49 18
= 08- ocobo
Ocobo | 0.35 Ocobo 35 21 09-37 230 25
05- Cedro
Cedro | 035 Cedo | 45 | 10 0815| 60 13
lgua | 03 lgua | 0714 | 42 lgua 0821 458 18
L Nogal 0.35 Nogal 0.7 07| = Nogal 0.8-2.4 95 17
- S 2 07- 2 | Ocobo
S - . S
gl |F| O | 04 ) 5 | O | 41 | 10 B 0823| 190 | 18
2 3 Mata 3 , 8 Matarraton
E Z | Ratn 0.35 S Matarraton 0.8 08| 19 5 19
Saman | 051 | 9| [SMA  logo1| 175 16
Gualanday | 1 10| |Cudlanday | 4g 8 16
Caracoli | 07 | 7| |Ceracoli | 485 | 79 1.7
Cachimbo 16 40 16

En la Figura 14 se pude observar el comportamiento que ha tenido cada una de
las especies en los diferentes predios, esta se construyé con datos que se
tomaron durante el proceso de vistas de seguimiento.
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Figura 14. Comportamiento de la altura a los tres afios en las especies sembradas
en el pozo Aralia 1.

Rendimiento en altura de especies en los tres afios de
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Especies y Predios

Calidad de los sitios evaluados

En los tres predios evaluados se encontré que los mejores reportes de rendimiento
en altura fueron para el predio La Granja sobresaliendo la especie Matarratdon
(Gliricidiasepium) con un altura promedio de 6.5 metros seguido de la especie Igua
(Albiziaguachapele) con 5.7 metros de altura (verfigura 14), a continuacion se
expresan los resultados obtenidos de las visitas de campo en cada uno de los
predios.

v" Reporte de la vista del estado final de los predios establecidos como
compensacion forestal del pozo Aralia 1 en el municipio de Suéarez
departamento del Tolima.

Predio: Altamira Propietario: José Vicente Cérdoba
Vereda: LasMesas Area: 1 Hectarea

Los arboles establecidos en este predio se encuentran distribuidos en tres lotes
donde sobresalié la especie Nogal, la cual presenta un excelente desarrollo y
vigorosidad con alturas que oscilan de 0.8 y 5 metros, similar comportamiento lo
registra la especie Ocobo. Por otra parte las especies Igua y Saman que en
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pasados mantenimientos no habia mostrado buena respuesta en su desarrollo
presenta en este Ultimo mantenimientoun comportamiento adaptativo mejor
debido a que el propietario acato la recomendacion de hacer aclareos y limpias de
entresaca de arboles enfermos y muertos de Cacao y Café que se encontraban en
el predio. La especie Caracoli ha sido otra especie que esta mostrando excelente
resultados ya que desde el tercer mantenimiento que fue donde se inicio a
sembrar la respuesta a las condiciones de clima humedo que se forma por el
asocio de arboles de Cacao, Café, parches de bosque de Cachimbo y Nogales le
generan un microclima propicio para su buen desarrollo, alcanzando rendimientos
en alturas de hasta 60 cm entre uno y otro periodo de mantenimiento. Se hace la
observacion que en la plantacién solo quedan 4 individuos de la especie cedros
con alturas entre 3 y 4 metros a los cuales se les realizo podas.

Ademas de lo anterior se observé que el propietario ha realizado las tareas de
mantenimiento de acuerdo a las instrucciones impartidas observando los arboles
despejados de malezas, cortadera, bejucos y pastos. En general se estan
logrando los resultados esperados ya que se observan arboles con unas alturas
significativas y sectores despoblados de vegetacién se encuentran con cobertura
arbérea y con regeneraciones de Cauchos, Caracoli y Yarumos. Adicionalmente
se pudo apreciar que los nacederos u ojos de agua que emanan en el predio se
encuentran en buen estado. El propietario muestra gran compromiso Yy
responsabilidad con el proyecto, es consciente de los beneficios y ventajas que
trae la implantacién de los mismos ya que de estos obtiene agua para alimentar
los animales que posee en la finca.

Figura 15. Comportamiento de las especies sembradas en el predio Altamira a
diciembre de 2011.
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Estado actual de la plantacién sector especies | Estado actual de la plantacién sector con especies
Nogal con todas las actividades de mantenimiento. | Ocobo con todas las actividades

Predio con las  actividades
mantenimiento.

Predio:El Triunfo Propietario: Edilberto Saavedra
Vereda: Las Mesas Area: 1 Hectarea

Se observa dos sectores que describen el desarrollo y estado del material vegetal,
el primero corresponde a la parte baja de la montafia el cual ha brindado mayor
condiciones para el desarrollo de los arboles debido a la labranza que el
propietario practicaba anteriormente con cultivos de pancogerque conformaron
con el tiempo un suelo mas suelto, profundo y con nutrientes, con textura mas
porosa y con mayor contenido de materia organica, lo que ayuda al desarrollo
radicular del arbol. Los arboles presentan un estado, sano, vigoroso y reporta una
buena altura para el poco periodo que lleva de establecido como es el caso de la
especie Nogal.

El segundo sector corresponde a la parte media de la montafia donde
encontramos en sectores parches de arboles con alturas superior al metro y medio
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con las especies cedro, ocobo e igua. Segun lo observado el tipo de suelo y el
bajo contenido de materia organica y la alta presencia de roca, encontrada en el
suelo no han permitido que los arboles crezcan, produciendo mayor mortalidad
para las labores de mantenimiento.

En conclusion la plantacion no presenta un desarrollo homogéneo,mostrando un
rendimiento promedio de 1.4 metros de alturatranscurridos los tres afos.

Figura 16. Comportamiento de las especies sembradas en el predio el triunfo a
diciembre de 2011.

Predio antes del establecimiento
i RIEP= & 3 ¢
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Predio: La Granja Propietario: Liscimaco Garcia Triana
Vereda: Agua Blanca Area: 3,5 Hectareas

El predio la Granja presento el mejor rendimiento en altura con la especie
Matarraton con rango de altura de 1,0 a 10 metros haciendo la observacion que
los arboles de porte mas bajo corresponden a las resiembras, seguido de las
especies Ocobo, Saman e Igua con alturas que oscila 1,50 a 7 metros y las
restantes especies con alturas promedios a 1 metro. Los arboles que se
resembraron y que se encuentra en una zona de lomerio donde el suelo es
escarpado y tiene muy poco contenido de materia organico mostraron dificultad en
su desarrollo. En general la plantacion se dej6 establecida en un 100% y presenta
un excelente desarrollo y buen estado fitosanitario y se destace el rendimiento
promedio en altura el cual fue de 3.8 metros, resultado que muestran lo favorables
gue han sido estos suelos y las buenas actividades de manejo que se le han dado
durante la ejecucion del proyecto.

Figura 17. Comportamiento de las especies sembradas en el predio La Granja a

T |

diciembre de 2011.

Platacion con todas las actividades. Sector de matarrtaon con todas las actividaes.
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Platacion con todas las actividades. Sector de matarrtaon con todas las actividaes de
mantenimiento.

Excelente desarrollo de la plantacion especies
matarraton y ocobo.

Visita de seguimiento con funcionario de | Sector establecido con la especie Ocobo
CORTOLIMA

3.3.2 Proyecto Pozo Arrayan 1. Consistio en el establecimiento y mantenimiento
de 2 hectareas de bosque protector en las margenes de la quebrada Santa Maria
veredas Ventanas y San Antonio bajo en el municipio de Aipe departamento del
Huila.
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v/ Estado de la plantacion a octubre de 2011. Las actividades del sexto y
ultimo mantenimiento se desarrollaron previa visita de seguimiento y evaluacién de
la plantacion, realizadael dia 12 de Septiembre de 2011, en la que se efectud
recorrido por cada uno de los predios con el fin de cuantificar el estado y
promediar asi el factor de replante (ver Cuadro 9). Durante la visita se observo que
una fuerte creciente de la quebrada Santa Maria afectd el aislamiento de los
predios La Pollera y La Esmeralda, arrancando postes y llevandose el alambre en
dos sectores como se aprecia en la figura 18. El material vegetal no sufrié gran
afectacion ya que el tamafio y buen anclaje de los arboles no permitieron que los
dafios fueran mayores, se observo que la fuerte corriente los inclind hacia el suelo
y desprendid parte de corteza en el tallo; la afectacion sélo se dio en los arboles
de resiembra los cuales eran los de menor altura.

Figura 18. Visita de seguimiento a la plantacion del pozo Arrayan 1 antes del
mantenimiento.
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Predio la Pollera donde se observa la magnitud de la creciente la cual alcanzé la cuarta cuerda del cerco

y dej6 material de arena por todo el lote.

N I S 7 (T A
A miento cercoj

Predio la Esmeralda donde se aprecia el d
el doblamiento de algunos arboles por la fuerte corriente.
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Toma de datos de campo para evaluar el estado de la plantacién y elaboracién de informes.

Dado lo sucedido, se hablé con los propietarios para que realizaran el arreglo de
cercos para evitar el ingreso de ganado y la afectacion del material vegetal de los
predios, al mismo tiempo se les indico que colocaran tutores a los arboles
inclinados por la creciente con el objeto ayudar a orientar el crecimiento vertical

del arbol.

Cuadro 9. Evaluacion al azar plantacion pozo Arrayan 1

La Pollera 0.2 132 40 30%

Los Carbones 0.8 511 102 20%

La Esmeralda 1 608 122 20%
TOTAL 2 1251 264

En el Cuadro 10. Se relacionan las caracteristicas de mayor relevancia obtenidas
del proceso evaluativo.

Cuadro 10. Diagnostico de la plantacion a septiembre de 2011 del pozo Arrayan 1.

) Saman,

La Pollera Slef " | Excelente 3.70% 2.20% Arggéﬁiaggn’ (I)%l:)%g
Dinde.

Los Sep- Arbol del pan SlalTéan,
Carbones 1{) Bueno 6% 3% cachimbo, Casco O?:ob())/
de vaca Din de,

La Sep- Arbol del pan SlalTéan,

P Excelente 4% 2.5% cachimbo, Casco guay

Esmeralda| 11 de vaca Ocobo,
Dinde,




Las especies presentaron un indice de mortalidad que no supero el 3% porcentaje
muy bueno dada las condiciones climaticas y topogréficas adversas de la region.
Como resultado de la evaluacidn implementada, se definid realizar el sexto
mantenimiento entre finales del mes de noviembre e inicios de diciembre 2011 con
el objetivo de garantizar las condiciones Optimas para el buen desarrollo de las
plantaciones y de aprovechar el régimen de lluvias en la zona. En este sentido, de
las actividades programadas y que se consideraron pertinentes efectuar estuvo:
limpia general, resiembra y fertilizacion, podas de formacion y mantenimiento las
barreras cortafuego. La asistencia técnica prestada se fundamento en: Interactuar
con el propietario del predio para contratar y coordinar las labores, determinar las
labores a realizar y la intensidad de éstas de acuerdo al estado de la plantacion y
de las areas objeto de mantenimiento e impartir las instrucciones técnicas al
personal encargado para la realizacion de las labores de campo, coordinando con
él la ejecucion del mantenimiento. Las actividades realizadas en el sexto
mantenimiento pozo Aralia se relacionan en el (Anexo ).

Finalizado el sexto mantenimiento se valoré la adaptabilidad de las especies
establecidas, con el fin de determinar su desarrollo acorde a las condiciones
edéficas y climaticas de la zona; en total se reportaron 1259 arboles de 15
especies siendo la especie Saman (Samanea Saman), la que mayor numero de
individuos reporto 381, seguido de especie Igua (Albiziaguachapele) con 381
arboles y la especie Ocobo (Tabebuia rosea) con 215 arboles siendo estas
especies las mas representativas ya que son las que mayor numero de especies
por unidad de area encontramos en este proyecto; los demas registros se
presentan en el Cuadro 11.

A continuacién se presenta informacién que resume el desarrollo que ha tenido la
plantacion desde su establecimiento hasta el Gltimo mantenimiento; asi mismo de
la cantidad de material vegetal empleado como resiembra. El material vegetal
utilizado en la reforestacion se seleccioné de acuerdo a visitas de seguimiento que
se hicieron a la plantacion y donde se analizé el desarrollo y adaptabilidad del
material vegetal, dado a lo anterior el material vegetal empleado se relaciona en el
(Anexo J).

Calidad de los sitios evaluados
En los tres predios evaluados se encontré que los mejores reportes de rendimiento
en altura fueron para el predio La Pollera sobresaliendo la especie Saman

(Samaneasaman) con un altura de 5 metros seguido de la especie Igua
(Albiziaguachapele) con 3.4 metros de altura. Figura 19
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Cuadro 11. Alturas promedios de las plantulas a Diciembre de 2011, durante el

proceso de seguimiento a la compensacion del pozo Arrayan 1.

Alturas promedios Alturas promedios primer
establecimiento mantenimiento Alturas promedios sexto mantenimiento
Prom. Prom.
Altura Altura
>redio Especie Altura | Fecha Especie (m) Fecha Especie (m) Cantidad Fecha
Arbol del Pan 1 Arbol del Pan 1.1 Arbol del Pan 2.4 6
Cachimbo 1 Cachimbo 1.15 Cachimbo 2.3 3
Acacia Tulipan Tulipan
< Amarilla 1 Africano 1.2 Africano 3.1 3
o Igua 1 © Igua 1.6 o} Igua 4.4 25
| =) o -
= Ocobo 1 2 Ocobo 1.5 = Ocobo 4 25 <
8 Saman 1 5 Saman 1.7 c‘g Saman 6 55 8
< Casco de N Casco de S} Casco de
= Vaca 1 Vaca 1.4 Vaca 3.6 3
Dinde 0 Dinde 0 Dinde 2.3 6
Caoba 0 Caoba 0 Caoba 2.3 6
Gualanday 0 Gualanday 0 Gualanday 2.5 5
Arbol del Pan 1 Arbol del Pan 1.1 Arbol del Pan 2.2 3
Cachimbo 1 Cachimbo 1.15 Cachimbo 2.2 2
Igua 1 Igua 1.4 Igua 4 160
Ocobo 1 Ocobo 1.2 Ocobo 4.2 40
Saméan 1 Saman 1.4 Saméan 5.3 260
n Casco de Casco de Casco de
% Vaca 1 o Vaca 1.15 Vaca 2.3 6
o Tu_Iipan S Tu_Iipan =4 Tul_ipan o
2 Africano 1 S Africano 11 = Africano 2.6 4 l
6 Acacia Roja 1 5‘ Acacia Roja 1.15 m‘.“ Acacia Roja 2.2 %
a Dinde 0 by Dinde 0 S Dinde 2 20
9 Caoba 0 Caoba 0 Caoba 3.8 10
Gualanday 1 Gualanday 0 Gualanday 2.6 10
Cedro 1 Cedro 0 Cedro 0
Chicala 1 Chicala 0 Chicala 0
Acacia Acacia Acacia
Amarilla 1 Amarilla 0 Amarilla 0
Arbol del Pan 1 Arbol del Pan 1.1 Arbol del Pan 2.7 9
Cachimbo 1 Cachimbo 1.1 Cachimbo 2 2
Igua 1 Igua 1.4 Igua 3.4 196
< Ocobo 1 Ocobo 1.3 Ocobo 4 150
g Saman 1 © Saman 15 Saman 5.7 180
é Casco de S Casco de g, Casco de —
g Vaca 1 = Vaca 1.2 5 Vaca 3 12 5
% Acacia = Acacia % Acacia =
Amarilla 1 N Amarilla 1.2 Amarilla 3 4
] Acacia Roja 1 Acacia Roja 1.4 Acacia Roja 3 2
Dinde 0 Dinde 0 Dinde 25 20
Caoba 0 Caoba 0 Caoba 25 12
Gualanday 0 Gualanday 0 Gualanday 2.7 20

En la Figura 19 se pude observar el comportamiento que ha tenido cada una de
las especies en los diferentes predios, tomando como base los datos obtenidos en
el proceso de vistas de seguimiento.
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Figura 19. Comportamiento de la altura a los tres afos en las especies sembradas
en el pozo Arrayan 1.
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LA POLLERA LOS CARBONES LA ESMERALDA

M Rendimiento en altura

v" Reporte de la vista de recibo del G4ltimo mantenimiento.

Predio: La Pollera Propietario: Hugo Narvaez
Vereda: Santa Maria Area: 0,2 Hectéareas

Las especies que mejor adaptabilidad reportan corresponde a las de Saman
(Samanea saman) con una altura promedio de 5.5 m, seguido del Igua
(Pseudosamaneaguachapele) con 4.2 metros de altura promedio y por ultimo el
Ocobo (Tabebuia rosea) con una altura promedio de 3.8 metros. Por otro parte, las
especies que siguen mostrando un desarrollo muy bajo presentando un
crecimiento minimo son el Arbol del pan (Artocarpusaltilis) y Cachimbo (Erythina
glauca) con una altura promedio de 2.2 y 2 metros respectivamente. Segun lo
observado, estas ultimas especies no responden a las condiciones ambientales de
la zona, por lo cual no se han tenido en cuenta para los mantenimientos. También
se hace la observacion que las especies de mas bajo desarrollo se encuentran en
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una proporcion en numero de individuos por unidad de area que no supera al 20%
de la plantacion. El aislamiento de este predio se dejé en buen estado una vez
culminado el mantenimiento, ya que en la época de invierno la quebrada Santa
Maria inundo el lote causando dafio del cerco en unos sectores de rivera a la
guebrada. Las actividades que se efectuaron fue instalacion de nuevos postes,
templados y grapados de alambre nuevo.

En cuanto a control fitosanitario el propietario realizé una correcta aplicacion de los
insumos suministrados ya que durante las visitas posteriores no se evidencio
insectos ni plagas en la plantacion.

Figura 20. Comportamiento de las especies sembradas en el predio La Pollera a
diciembre de 2011.

Predio con todas las labores de mantenimiento se | Estado de la plantacion después del
observa buen desarrollo de la especie saman. mantenimiento.

Excelente estado de la plantacion. Vista general del predio donde se observa la
formacion de un bosque

65



Predio Los Carbones Propietario: Zacarias Mora
Vereda: Santa Maria Area: 0,8 Hectareas

Las especies que mejor desarrollo y adaptabilidad han reportado durante el ultimo
afo corresponden a: saman con altura que promedio de 4.5 m, igua y ocobo con
3.8 metros. Por otro lado, en menor proporcion estan el arbol del pan
(Artocarpusaltilis) y cachimbo (Erythina glauca). Segun lo observado, estas Ultimas
especies no responden a las condiciones ambientales encontradas en la zona, por
lo cual no se recomienda seguir empleandolas en futuros mantenimientos. Las
restantes especies se han mantenido constante. El aislamiento en este predio no
sufrio dafios por las crecientes que se dieron en el sector durante el pasado
invierno debido a que se encuentra en una parte topograficamente alta. El control
fitosanitario efectuado en este predio fue muy efectivo ya que el propietario
manifestd en visitas posteriores que los hormigueros presentes en zonas
colindantes a la reforestacion fueron controlados y que no se presentan amenazas
en la plantacion.

Figura 21. Comportamiento de las especies sembradas en el predio Los Carbones
a diciembre de 2011.

Visita de seguimiento después del dltimo | Visita de seguimiento después del Ultimo
mantenimiento se observa el buen estado de la | mantenimiento se observa el buen estado de la
plantacion después del mantenimiento. plantacién después del mantenimiento.
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Predio: La Esmeralda Propietario: Giovanni Diaz
Vereda: Santa Maria Area: 1 Hectarea

Las especies que mejor desarrollo y adaptabilidad han reportado durante todo el
proceso de ejecucion de proyecto corresponden a: Saman con una altura
promedio de 4.8 metros, seguido de las especies Ocobo e Igua con una altura
promedio de 3.8 y 3.2 metros respectivamente; los arboles en mencion son los
que en mayor numero de individuos y porcentaje se encuentran distribuidos en
toda la plantacion. Las otras especies presentan buen estado de prendimiento
pero su desarrollo no ha sido muy significativo salvo las especies (Gualanday,
Dinde y Ocobo) que se resembraron hace un afioy si han mostrado buen
comportamiento. El aislamiento en este predio se dejo en buen estado culminado
el mantenimiento; ya que debido a fuertes lluvias que se presentaron en el sector
durante la época de invierno afect6 el aislamiento llevandose postes y alambre en
un sector del predio en la rivera de la quebrada Santa Maria.

Figura 22. Comportamiento de las especies sembradas en el predio la esmeralda
a diciembre de 2011.

Esta de la plantacién se observa que ya tienden a | Predio con todas las labores, especies ocobo y en
formar un bosque los arboles. fondo Saman e Igua con buen desarrollo.

&)

% * : |
Visita de seguimiento después del mantenimiento se | Visita de seguimiento después del mantenimiento
observa el estado de las especies Saman, Igudy | se observa el estado de las especies Saman e Igua

Ocobo.
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4. CONCLUSIONES

Por medio de los programas de compensacion e inversion ambiental se lograron
recuperar 75.04 hectéreas en zonas riverefias a cuerpos de agua y de gran
importancia para las comunidades que se benefician de la toma de agua para sus
necesidades bésicas para explotacion agropecuaria de sus predios.

En los proyectos evaluados las especies nativas Saman, Igua, Ocobo y Matarraton
fueron las que mostraron mejor comportamiento en campo obteniendo unos
rendimientos en altura notorios.

La informacién recolectada puede servir para la construccion de pardmetros de
comparacion para determinar la adaptabilidad de las especies segun la regién y
las condiciones ambientales del lugar de establecimiento.

Se observo que las especies nativas por si mismas no son una garantia del éxito
de un proyecto de restauracion en un ecosistema, es la combinacion de especies
de acuerdo a los requerimientos de estas, lo que garantiza no solo el éxito del
proyecto sino su permanencia en el tiempo y continuidad de los procesos.

Considerando que las plantaciones evaluadas tuvieron en cuenta cada una de las
especificaciones técnicas sugeridas por el profesional de la Fundacién de Alto
Magdalena en la vistas de acompafiamiento; se logrécumplir con el 100% de la
actividad, dejando los lotes con el 100% de prendimiento en cada mantenimiento.

Estratégicamente la comunidad y su participacidon constante en capacitaciones y
trabajo en mano de obra desde el establecimiento y cada uno de los
mantenimientos generé un compromiso mas serio frente a la conservaciéon de las
areas reforestadas.

La seleccion delos sitios reforestados jugo un papel importante en los resultados y
desarrollo de las especies,en este sentido se pudo comprobar que las zonas de
vega a orillas de rios fueron mas favorables para el desempefio de las especies.

El fuerte verano y las dificiles condiciones ambientales como lo son el poco
contenido de materia organica en suelo y las bajas precipitaciones que ocurren en
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la zona reforestada en el departamento del Huila, hizo necesario esperar el
periodo de lluvias para efectuar el establecimientos y mantenimientos.

Por ultimo, es importante resaltar, el crecimiento como profesional que se adquirié
en términos técnicos y practicos en todo el transcurso de la practica empresarial
en el apoyo a programas de inversion ambiental y compensacion forestal, al
mismo tiempo, de la oportunidad que se tuvo de aplicar las ensefianzas y los
conocimientos adquiridos en la institucion educativa. Lo que demuestra el grado
de competitividad en que se encuentra la formacion del Ingeniero Forestal de la
Universidad del Cauca es de alta calidad.
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5. RECOMENDACIONES

Continuar con las labores de seguimiento a los predios establecidos con el objeto
de identificar y controlar los problemas fitosanitarios que se puedan ir
presentando. A la par ejercer vigilancia por parte de los propietarios,
especialmente en épocas de verano para controlar y evitar incendios forestales
que puedan afectar la plantacion.

Efectuar refuerzos de fertilizacion para estimular el crecimiento de las plantulas, y
de esta forma disminuir los efectos nocivos que pueden traer el verano y la poca
disponibilidad de nutrientes del suelo.

Tener en cuenta las especies Matarraton, Saman. Igua, Dinde, Gualanday y
Caoba para futuros proyectos de reforestacion que se den en el departamento del
Huila; las especies Ocobo, Tambor Frijolito, Saman, Matarratén, Caracoli en los
proyectos del Tolima; las especies: Yopo, Cafafistula, Saman y Matarraton para
proyectos del Meta y las especies, Chiparo, Saman e Igua en el Putumayo, ya que
su adaptacién y rendimiento en altura han sido muy significativos en cada una de
Sus regiones.

Segun los resultados obtenidos en suelos donde las precipitaciones son muy
escasas se recomienda seguir utilizando hidroretenedor en futuros proyectos de
reforestacion ya que se logro observar la disminucibn en mortalidad de las
especies de resiembra de los mantenimientos comparados con proyectos
anteriores donde no se tenia encuentra este insumo.

Se recomendo que en el momento de efectuar la resiembra lo hagan con las
especies que mejor respuesta en desarrollo han presentado en cada una de los
predios segun los resultados obtenidos en campos y la informacion analizada en
los informes presentados a la autoridad ambiental.

Las acciones solo podran llegar a buen puerto en relacion con los objetivos
planteados en la medida en la que cada una de las personas involucradas asuman
el rol que le corresponden.
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Debido a que el suelo es el principal sustrato para el desarrollo de diferentes
proyectos agricolas, pecuarios o forestales, es de vital importancia conocer su
estado y caracteristicas antes de establecer cualquier uso, evaluando las
propiedades fisicas, quimicas y/o biologicas del suelo.

Se recomienda organizar capacitaciones mediante charlas y talleres practicos a
las personas que efectian el seguimiento y a lospropietarios participantes en el
proyecto en temas como el manejo de plagas y enfermedades con el
objetivohacer un control mas preciso y efectivo y de esta forma mejor los
resultados de las especies.

Es importante el seguimiento y toma de datos de campo con el objeto de
programar acertadamente las actividades de mantenimiento y de esta forma
disminuir el porcentaje de resiembra seleccionado las especies con mejor
comportamiento.

La realizacibn de este tipo de actividades como son las compensaciones
forestales con las comunidades del area de influencia de los pozos y principales
actores del proceso de exploracién y extraccion de hidrocarburos son muy
importantes para los propietarios de predios a recuperar ambientalmente ya que
con su apoyo, trabajo y la orientacion ofrecida por ECOPETROL y la FAM, se
logra crear de conciencia ambiental obteniendo buenos resultados.

Es muy importante fortalecer concientizacion ambiental con los propietarios, con el
fin de interiorizar la condicién de duefio de las plantaciones, sus compromisos de
cuidado y mantenimiento de las mimas y crear cultura de uso y aprovechamiento
racional de los recursos naturales de sus fincas.
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ANEXO A. FORMATO DE ACTA COMPROMISORIA
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ANEXO B. FORMATO DE REGISTRO DE ASISTENCIA A REUNIONES
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ANEXO C. MATERIAL DE DIVULGACION E INFORMACION DE

REFORESTACION

1.2.6 DENSIDAD DE SIEMBRA

Para ia reforestacién protectora el sistema de siembia &
ulizar sord uwmmwmu

1.2.10 HIDRORETENEDOR

con una de 3.5 x 3.5 mts
pars una densided por hmoo 817 érboles. Con
mmsm-m(‘l)m

1.2.7 BARRERA ROMPE FUEGO

mmmvmwmpasumumwa
perimetro de la cerca, Dentro y fuers de lo

2. MANTENIMIENTO

Labor cultural de gran Importancia pars
plantacidn, so reakzaran todas las

osta labor se reslzera con azadén
1.2.8 FERTILIZACION

Wmo“l‘mmy enriquecimiento e
capa Para osto se recomienda aplicar 100

gramos de abono orgénico (Gacashl) /plantula

1.2.9 CONTROL FITOSANITARIO
Eleoncam“mmnmum
60 oonkol do oom m y M;‘:
labor se oon il

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.1 AISLAMIENTO
1.1,1 CONSTRUCCION CERCO EN ALAMBRE DE PUA

La cerca estard conformada por cuatro hilos de alambre
de pda clavado con grapa de 1.5" a postes de madera. E)
andiisis de costos se realiza considerando como base una
seccién de aislamiento do 1000 Mts incales, y ple de
amigos cada 30 Mis.

1.1.1.1 ALAMBRE

Para la construccién de 3390
utdizaran 13,560 metros incales de de
calibre 12.5, of espacio entre hilos sord de 0,40 metros,
cada hilo deberd estar dedidamente tempiado y adherido a
cada poste con grapa

1112 POSTES

, BN por

1.2 ESTABLECIMIENTO DE LA REFORESTACION

1.2.1 UMPIEZA GENERAL

Esta activided compronde
lmum las cusies

I
{
i

mantenimeento.

1.22 TRAZADO

e:vmumummuwmonm
de wouasx

35 m
1.23 PLATEO

Se considera una labor cultural de vital Importancia pera of
desarrolic de 'a M so realizara un plato de un
metro de cada sto en el trazo, con
dmuumwmuwmmwm
competir con of Arbol, esta labor se ejecutara con azadén,

1.2.4 AHOYADO

En los puntos marcados se abrirdn hoyos de dimensiones
40 x 40 x 40 Cms. y o repicaran en of fondo para buscar

CONVENIO 216-09 CONVENIO MARCO PARA LA
COMPENSACION FORESTAL £ INVERSION AMBIENTAL
DEL 1% DE LOS POZOS EXPLORATORIOS DE LA REGION
CENTRO Y SUR DEL PAIS

ESTABLECIMIENTO DE 11,3 HAS. CON
ESPECIES PROTECTORAS Y AISLAMIENTO DE
3,390 M.L DE CERCO EN EL PLAN DE
COMPENSACION FORESTAL EN LA
MICROCUENCA DE LAS QUEBRADAS LA CAJA,
LA PICOTA Y APICALA EN LA VEREDA CUATRO
ESQUINAS DEL MUNICIPIO DEL CARMEN DE
APICALA DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

ABRIL DE 2010

herol

.'R',M -
O
MAGDALENA
SOFOR INGENIEROS LTDA

un mejor desarrolio de la ralz y por consigulente Mmejor
y rédpido pe de la pldntule.

del Tolima. donde se localizan les
#ceas a reforestar. Las especies a utizar son:

Nombre centifco

vez se
procederd o la siombra de cada una de las pléntudes, para
1o cual se debe quitar la bolsa que cubre & pan de terra,
retirada esta se coloca en el centro del hoyo y se procede
@ apisonar airededor de la pléntule sembrada.




ANEXO D. FORMATO DE CAMPO PARA SEGUIMIENTO A PLANTACIONES

INFORMACION GENERAL

Fecha de Visita Nombre del predio:

Propietario: Encargado:

Vereda:

Municipio: Area: Has a.s.n.m:
Coordenadas: Latitud: N Longitud: W
Cuenca: Subcuenta Microcuenca:

Pendiente: Drenaje: Topografia:

INFORMACION TECNICA SISTEMA FORESTAL

Plateo Podas Fertilizacion Barrera Otras:
corta fuego

ACTIVIDADES DE MANEJO

Excelente [0 [Bueno O | Aceptable [0 Malo [J

ESTADO FITOSANITARIO Observaciones:

MONITOREO DE VARIABLES POR ESPECIE
VALORES
No. Nombre Comdin PROMEDIOS

Planta Altura (metros) Dllo c_jel
Follaje

EIB|/A|M|E|B|A| M

Otras Variables

Adaptacién

OBSERVACIONES GENERALES:




ANEXO E. FICHAS TECNICAS DE LOS LOTES.

ECOPETROL S.A.

FICHA TECNICA DE LA PLANTACION

FECHA INICIO ESTABLECIMIENTO: | DD [MM [ AA | FECHA TERMINACION ESTABLECIMIENTO | DD [MM  [AA
PROPIETARIO: | | | C.C. | | |
ESTADO LEGAL DEL PREDIO: [ Cuerpocierto | | Sucecién Posesién | |
1. LOCALIZACION
MUNICIPIO: PACHAQUIARO | VEREDA | QUEBRADITAS
NOMBRE DEL PREDIO: I
EXTENSION TOTAL DEL PREDIO (Ha): I I AREA REFORESTADA (Ha.):
COORDENADAS GEOGRAFICAS
COORDENADAS PLANAS ALTITUD (m.s.n.m.)
VIAS DE ACCESO AL PREDIO Via Principal Carreteable X Camino
DISTANCIA DEL AREA A REFORESTAR A LA VIA|0a0.5km 1.5 a2.5km 3.5a5km
PRINCIPAL DE ACCESO 0.5a 1.5 km 2.5a3.5 km > 5 km
2. CONDICIONES BIOFISICAS DEL (las) AREA(s) ANTES DE REFORESTAR
2.1 USO ACTUAL DEL SUELO
usos % Usos % Usos % Otros:

Pastos Rastrojo Bajo Bosque Secund
Cultivo Transit Rastrojo Alto Bosque Primario
2.2 SUELOS (marque con una X)
PENDIENTE TEXTURA PROFUNDIDAD
% GRADOS CALIFICATIVO | (X) CALIFICATIVO (X) DISTANCIA CALIFICATIVO X)
0ai5 0°a 6° Muy suave Arcilloso DESDE LA
16 a 30 7° a 16° Suave Francoarcilloso SUPERFICIE
31a40 17° a 25° Moderada Francolimoso 0a50cm Superficial
41a70 26° a 34° Fuerte Franco 51a90cm Moderadamente
>71 > 350 Muy fuerte Francoarenoso profundo

Arenoso >90 cm Profundo

3. ESPECIES SEMBRADAS

FINALIDAD DE LA PLANTACION Bosque Protector X Bosque Protector-Productor X

LOTEN° | AREA (Ha) ESPECIE

N° PLANTULAS

DISTANCIA
PLANTACION

CANTIDAD DE
CERCA

No DE MANTENIMIENTOS:

4. PROGRAMACION DE MANTENIMIENTOS

NUMERO LOTE

FECHA INICIO

FECHA
TERMINACION

ACTIVIDADES PROYECTADAS

5. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

FIRMA DEL TECNICO DE LA FAM
C.C

FIRMA DEL TECNICO SOPORTE
C.C.

DE ECOPETROL

(Croquis a mano alzada de localizacién del area de reforestacion del predio con elementos relevantes como, viviendas, caminos, quebradas etc,)

6. DISTRIBUCION DEL AREA OBJETO DE LA REFORESTACION




ANEXO F. RESUMEN DE PROYECTOS ATENDIDOS CON SUS RESPECTIVAS
ACTIVIDADES DE ACOMPANAMIENTO A DICIEMBRE DE 2011

Tipo de acompaiiamiento

Proyecto Area. Fas ot BUSAQ:I::: e Socializacion | Establecimiento | Mantenimiento |  Talleres Liberacidn Monitoreos
Compensacién Pozo Dalia 1 113 Tolima X X X
Compensacion Pozo Pachaquiaro 53 Meta X X X X
Compensacion Pozo Yarumo 1 048 Huila X X X X
Compensacion Pozo Merlot 1 05 Huila X X X X
Compensacion pozo Tempranillo Norte 1 016 Huila X X X X
Compensacion Pozo Tenay 11y2yOtros 18 Huila X X X X
Compensacion Pozo Tello 66 01 Huila X X X
Compensacion pozo caribe 6, 7y San
Antonio 7 Putumayo X
Compensacion pozo Anchald Huila X
Compensacion pozo Torrontés Tolima X
Compensacion pozo Hechicera Meta X
Compensacion pozo Serana Meta X
Compensacion pozo Odin 2 Huila X X
Compensacion pozo Merey - Merecure Meta X
Compensacion pozo Dindal - Zanja Honda Meta X
Compensacion Tello Huila X
Compensacion Campo Huila - Norte Huila X
Compensacion pozo Quriyana Putumayo X X X X
Compensacion pozo Churuyaco 5, Caribe
5 ySan Antonio 5 Putumayo ! ! !
Compensacion pozo Churuyaco 6y7 Putumayo X X X
Plan inversion 1% Pozo Dalial Tolima X
Plan inversion 1% Pozo Arrayan 2 Huila X X
Plan inversion 1% Ambiental Pozo Anchala Huila X
Plan 1% Ambiental Pozo Torrontés Tolima X
Compensacion Puma 125 Putumayo X
Compensacion Aralia 1 55 Tolima X
Compensacion Arrayén 1 2 Huila X
Compensacion Hadas 1 1 Meta X
Compensacion Cristal 94 Meta X
Plan inversion 1% Aralia 1 Tolima
Plan inversion 1% Arrayan 1 Huila X X
Plan inversion 1% Hadas 1 Meta X
Plan inversion 1% Cristal Meta X
Plan inversion 1% Arama Huila
Gestion social con comunidad pozo Merlot 10 Huila X X X X X
Gestion sacial con comunidad Quebrada
Dindal 13 Huila X X X X
Total 75.04 2 15 9 15 2 3 3




ANEXO G. PLANTULAS EMPLEADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y LOS
TRES ULTIMOS MANTENIMIENTOS DEL POZO ARALIA 1.

Predio | Lote ESTABLECIMIENTO Cuarto Mantenimiento Quinto Mantenimiento Sexto Mantenimiento
Prom.
Fech | Especie | Cant. | Altura | Fecha Especie c:" Hitre Fecha Especie Cant. Hitre Fecha Especie Cant. i
(m) -] (m) (m)
A;iga 200 | 035 ocobo 150 | 038 lqua 150 | 1.0-1.20 lqua 100 | 1-16
lguéa 2700 | 0.28 Matarraton | 350 0.8 Matarraton 50 1 - Matarraton 50 1-1.60
Mata ° s °
=] ~ o =
La Granja g Raton 500 [ 050 3 8 5
35Ha | | : 2 S g
2 Nacedero | 200 0.30 h=] = =
o .‘9 =)
Ocobo | 300 | 0.40 -
Total 3900 Total 500 Total 200 Total 150
1 [ Now [ Mata ) a5 | 45 Caracoli | 30 | 07 Caracoll 70 | 06120 Caracoli 30 [06120
10-08 Raton
- Cedro 45 0.40 Cambulo 20 0.7 Ocobos 30 0.6-1.20 Ocobos 10 0.6-1.20
8
2 g Iqua 60 | 030 Nogal 80 07 Igua 50 | 0.7-230 Igua 30 [0.7-1.30
>
=} o ~
= Nogal 120 0.30 % % Cachimbo 50 11%3% %
Altamira = 8 5
1Ha Cedro 120 | 035 8 = 3
(=3
< &
Igua 300 | 030 2 )
Nov-
3 18-08 Nogal 200 0.35
Ocobo 120 0.35
Total 1100 Total 130 Total 200 Total 70
Cedro 150 0.35 lgua 190 | 0.8-1.5 Cachimbo 50 1.2
o lgua 550 0.30 o cambulo 20 0.7 Caracoli 25 0.8-1.00 - Caracoli 40 0.8-1.00
S ey = =
El 1 I Nogal 150 0.35 é nogal 20 0.7 g Nogal 25 0.8-1.00 % Nogal 60 0.8-1.00
Triunfo 1 3 5 S 8
Ha = Ocobo 200 | 040 o 8 S
Mata 2 It
Ratén 50 035
Total 1100 Total 230 Total 100 Total 100




ANEXO H. INSUMOS Y MATERIALES ENTREGADOS PARA EL SEXTO
MANTENIMIENTO POZO ARALIA 1

ACTIVIDAD | UNIDAD |CANTIDAD

PROCESO GENERADO

Suministro de los insumos requeridos

Plantulas

Plantula

320

Abono Orgéanico (135 gr por
plantula)

Bto

16.5

Urea ( 45 gr por plantulas )

Bto

6.5

Hidroretendor (6 gr por plantula)

Kg

2

Insecticidas (Atakil y lorsban)

Kg

16

Cal — Correccion del Suelo

Kg

5

Herramientas.

Global

11

7 Machetes y 4 Azadones

Actividades de limpias y s

iembra

Antes de proceder a la resiembra se rellend cada hoyo con
suelo proveniente del horizonte A y se le agrego 135 gr. de
abono orgéanico, para que la plantula disponga de suficiente
materia organica en su periodo de adaptabilidad; una vez
realizada esta actividad se procedi6é a la resiembra de cada
una de las plantulas, para lo cual se quité la bolsa que cubre
el pan de tierra, retirada esta se colocé en el centro del hoyo
y se procedié a apisonar alrededor de la plantula sembrada.

Plateos

Plantulas

6100

Se realizé despejando platos entre 1 y 1.5 metros de
diametro, aproximadamente, con el fin de brindar una menor
competencia de nutrientes y luz solar que le permita a la
planta obtener un desarrollo apropiado.

Limpia General

Jornal

Global

Esta actividad se realizd6 mediante el uso de machete y
guadafia, eliminando toda la vegetacion de rastrojo que
pueda causar efectos negativos en el desarrollo de la
plantacion, dejando los latizales y fustales que en un futuro
contribuiran al incremento de las masas boscosas y buscando
la eliminacion de vegetacion rastrera o arvense que puedan
competir con la plantula.

Podas de Formacién

Jornal

Global

Actividades culturales efectuadas a aquellos arboles que
presentan ramificaciones en su fuste, eliminando ramas
bajeras, garantizando el buen desarrollo de los arboles.

En el predio el triunfo se realizaron podas de las siguientes
especies Cachimbo, Nogal, Igua, Saman y Ocobo.

En el predio la granja se efectuaron podas de formacién a
las siguientes especies igua, Saman, Ocobo, Leucaena, y
Matarratdn, buscando mejor desarrollo de cada una de ellas.

Ahoyado

Plantula/
Resiembra

320

En los puntos marcados se abrieron hoyos de dimensiones
40 x 40 x 40 Cms. y se repico el fondo para buscar un mejor
desarrollo de la raiz y por consiguiente mejor adaptacion y
rapido prendimiento de la plantula palin.

Control de agentes biéticos

General/Ha

Global

El control fitosanitario, se ejecutd hasta la fecha de entrega
del mantenimiento a la interventora; el control de hormiga
arriera se realiz6 identificando los hormigueros que se
encuentran afectando el desarrollo de la plantacion. Una vez
identificados, se aplicd el insecticida. El insecticida utilizado
fue el cebo Atta-kil y lorsban en polvo. Ademas se
desarrollaron labores de control de agentes patdgenos y
entomoldgicos, especialmente en el predio Altamira donde se
control6 el ataque de barrenador (Hypsiphyllagrandella) a la
especie cedro.




ACTIVIDAD

UNIDAD

CANTIDAD

PROCESO GENERADO

Fertilizacion

Plantulas /
Totales

6100

Esta tarea consiste en aplicar y distribuir elfertilizante de una
forma adecuada en cada uno de los arboles plantados, la
labor se efectud de la siguiente forma: Se hizo aplicacion de
abono con urea y crecer 500 en todas las plantulas en el
predio Altamira, en el predio el triunfo se aplicé urea 45
gramos por bomba y tres cucharadas de crecer 500.

Aplicacién de hidrogel

Kg

Se empled un total de 6 gramos por plantula resembrada, a
fin de garantizar una completa hidratacién del material en
época de verano a factores de seguia prolongados.

Correccion del Suelo

Kg

Con el objeto de corregir el suelo y controlar la acides del
suelo se aplico cal Agricola. Se hace la observacién que el
abono organico Gaicashi, que se empleé como fertilizante,
contiene incorporado cal y roca fosforica, por lo cual la
aplicacién de cal agricola fue baja.

Resiembras

Plantulas /
Resiembra

320

La resiembra se hizo con especies que fueron seleccionadas
por el Interventor y el Contratista, tomando como pardmetros
de seleccion su adaptabilidad a la zona, su desarrollo y
aspectos fitosanitarios. En este sentido, las especies
seleccionadas fueron: Caracoli, Igua, Ocobo, Nogal,
Matarraton y, Cachimbo, con aturas entre los 0.60 a 1.30
metros. La resiembra se hizo en época de lluvia con el fin de
buscar el mejor desarrollo de las especies sembradas.

Barreras cortafuegos

Perimetro
del area

Consistié en el despeje perimetral de una franja promedio de
1 a 2 mt. de ancho aproximadamente; esta limpia se realizd
con guadafiadora y aplicacion de un herbicida. Esta actividad
tiene la finalidad de proteger la plantacion de factores
externos dafiinos, como el fuego.




ANEXO |I.

MANTENIMIENTO POZO ARRAYAN 1

INSUMOS Y MATERIALES ENTREGADOS PARA EL SEXTO

ACTIVIDAD | UNIDAD | CANTIDAD | PROCESO GENERADO
Suministro de los insumos requeridos
Plantulas Plantula 33
Apono Organico (120 gr por Bto 3
plantula)
Triple 15 con Materia Orgéanica
. Bto 1
(/80 gr por plantulas )
Hidroretendor (8 gr por plantula) Kg 1
Insecticidas (Atakil y lorsban,
- Kg 7
clorpirifos)
Cal — Correccion del Suelo Kg 3
Fertilizantes para refuerzo foliar | Global 4 Kg de Desarrollo, 4 Kg de Crecer 500, 3 sobres de Proggib,
3 LtAgrobufer,
. 2 Palas, 2 Martillos, 4 Tijeras, 3 Azadones, 4 Palin, 4
Herramientas Global :
Machetes, 4 Cubiertas
2.2 Actividades de mantenimiento
Actividad realizada con azadon dejandose area alrededor
del arbol totalmente limpia cuya dimensién es equivalente
a 1.0 metro de diametro. El objeto de este plato es permitir
el libre crecimiento del arbol sin competencia de maleza o
bejucos que puedan perjudicar el tallo y el follaje y la
. asimilacién de nutrientes o fertilizantes incorporados al
2.2.1. Plateo Plantulas 1200 suelo, dado a que las condiciones ambientales de la zona
son muy fuertes, una vez efectuado el plateo se le indico al
trabajador que cubriera la base del arbol con los residuos
de pasto, para mantener un micro clima de humedad y
proteger el arbol de la exposicién directa de los rayos
solares.
Esta actividad se realiz6 mediante el uso de machete y
guadafa, eliminando toda la vegetacion de rastrojo que
pueda causar efectos negativos en el desarrollo de la
Limpia General Jornal Global | plantacién, dejando los latizales y fustales que en un
futuro contribuiran al incremento de las masas boscosas y
buscando la eliminacion de vegetacion rastrera o arvense
gue puedan competir con la plantula.
Actividades culturales efectuadas a aquellos arboles que
presentan ramificaciones en su fuste, eliminando ramas
bajeras, garantizando el buen desarrollo de los arboles.
Podas de Formacion Jornal Global | Esta actividad se efectu6 teniendo en cuenta que no puede
superar el 40% del total de la altura del arbol.
posteriormente aplicar un cicatrizante, lo cual permite el
buen desarrollo de las plantulas
En los puntos marcados se abrieron hoyos de
Plantula/ dimensiones 5_0 X 40 x 40 Cms. y se repico el fon_do para
Ahoyado Resi 33 buscar un mejor desarrollo de la raiz y por consiguiente
esiembra . o P e .
mejor adaptacion y rapido prendimiento de la plantula
palin.
Global | El control fitosanitario, se ejecutd hasta la fecha de entrega
del mantenimiento a la interventora; el control de hormiga
Control de agentes bicticos General/Ha arriera se realiz6 identificando los hormigueros que se

encuentran afectando el desarrollo de la plantacion. Una
vez identificados, se aplicé el insecticida. El insecticida
utilizado fue el cebo Atta-kill y lorshan en polvo y liquido.




Fertilizacion

Plantulas /
Totales

1200

Se aplicé fertilizante organico, en una proporcién 100
Kg/ha de abono organico mezclado con triple 15 con
materia organica en una proporcion 180 g/plantula, para
facilitar el prendimiento y buen desarrollo del arbol esta
labor ha contribuido en mejoramiento en desarrollo de la
plantacién y enriquecimiento de la capa superficial del
suelo que es tan necesaria para el inicio de prendimiento
del arbol ya que se aumenta la materia organica y se
mejora las condiciones para el habita de microorganismos.
Adicionalmente, 20 dias después de terminadas las tareas
se efectud un refuerzo con fertilizantes de elementos
menores Desarrollo, Crecer 500, Proggib, Agrobufer el cual
se aplicé con bomba de espalda bafiando todo el arbol
principalmente la base donde esté la raiz

Correccion del Suelo

Kg

Con el objeto de corregir el suelo y controlar la acides del
suelo se aplico cal Agricola. Se hace la observacion que el
abono organico, que se empleé como fertilizante, contiene
incorporado cal y roca fosférica.

Resiembras

Plantulas /
Resiembra

33

La resiembra se hizo con especies que fueron
seleccionadas por el Interventor y el contratista, tomando
como pardmetros de seleccion su adaptabilidad a la zona,
su desarrollo y aspectos fitosanitarios. En este sentido, las
especies seleccionadas fueron: igua y saméan con alturas
entre los 1 a 1.50 metros. La actividad se hizo en época
de lluvia con el fin de buscar el mejor desarrollo de las
especies sembradas.

Antes de proceder a la resiembra se rellené cada hoyo con
suelo proveniente del horizonte Ay se le agregd 120 gr. de
abono organico, para que la plantula disponga de
suficiente materia organica en su periodo de adaptabilidad;
posteriormente, se procedi6 a la resiembra de las
plantulas, para lo cual se quitd la bolsa que cubre el pan
de tierra, retirada ésta se colocd en el centro del hoyo y se
procedié a apisonar alrededor de la plantula sembrada.

Barreras cortafuegos

Perimetro
del area

Consistié en el despeje perimetral de una franja promedio
de 1 a 2 mt. de ancho aproximadamente; esta limpia se
realiz6 con guadafiadora y aplicacion de un herbicida.
Esta actividad tiene la finalidad de proteger la plantacién
de factores externos dafiinos, como el fuego.




ANEXO J. PLANTULAS EMPLEADAS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y LOS
DOS ULTIMOS MANTENIMIENTOS DEL POZO ARRAYAN 1.

Arbol del
Pan 17 Igua 5 Igua | 3
Cachimbo | 8
Acacia
21- . 11
LA POLLERA | 102 ] 5. [ Amarila 132 | 1 | Abr2011 11| Nov 11
Has) 08 Igua 13 11
Ocobo 31
Saméan 43
Casco de 9
Vaca
Arbol del
Pan 68 Igua 10 Igua | 5
Cachimbo | 15 Saman |10 Saman | 10
21- Cedro 5 Gulanday | 5
2H(0'8 nov- Igua 33 Ocobo 5
as) | 03 [ Ocobo | 94
Saman | 231
LOS Nov-
CARBONES Casco de 39 511 1 Abr/2011 1.1 1 1.1
Vaca
Chicala 4
Acacia
Amarilla 10
Acacia 8
Roja
Gualanday | 4
Arbol del
Pan 115 Igua 5 Igua 5
Cachimbo | 33 Saman |10 Saman | 10
3 21- Igua 40 Gulanday | 5
nov- Ocobo 211 Ocobo 5
LA Has) | "o [“saman [12a] %% | 1 | Abm2011 11| Now- 11
ESMERALDA Casco de
22
Vaca
Acacia
Amarilla 28
Acacia
Roja 35




ANEXO K. FACTORES DE CORRECCION PARA DETERMINAR EL AREA
COMPENSAR

Representatividad Potencial de transformacién anual

FACTORES DE CORRECCION - RAREZA

Distribucion- Factor de Distribucion- Factor de
Rareza correccioén Rareza correccion
(Biomas/Distrito/ (Ecosistema
Pais) Biomal/Distrito)
Muy Raro 2 Muy Raro 2
(distribucion muy (distribucion muy
restringida) (<0.1%) restringida) (<5%)
Raro (distribucién 1.75 Raro (distribucion 1.75
restringida) restringida)
(>0.1<0.2%) (=5<15%)
Distribuciéon media 1.5 Distribucion media 1.5
(>0.2<0.5%) (>15<30%)
Distribucién amplia 1.25 Distribucion amplia 1.25
(=0.5<0.1%) (=30<75%)
Distribucion muy 1 Distribucién muy 1
amplia (>1%) amplia (>75%)

FACTORES DE CORRECCION DE REMANENCIA

Nivel de Representacion en | Factorde _
el SINAP correccion Potencial de Factor de
. . transformacion anual | correccion
(Biomas/Distritos . . s
X ) . por Bioma/Distrito
e o g Muy alto (>0.5%) 3
Omisién (Sin representacion) 3.0 Alto (<0.5>0.2%) 55
Muy alta insuficiencia 2.5 Medio (<0.2>0.1%) 2
Alta insuficiencia 2.0 Bajo (<0.1>0.05%) 1.5
Insuficiencia 15 Muy bajo (<0.05%) 1
Baja insuficiencia 1.25
Sin vacio (representado) 1.0

ficos

Remanencia de Biomas/Distritos

Factor de correccion

Muy alta (=90%)

Alta (<90=70%)

Media (<70>50%)

Baja (<50>30%)

Muy baja (<30%)

MNl== =
onmouo




