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1. Resumen

Los quirépteros son uno de los grupos faunisticos indispensables para los
ecosistemas, ya que algunas especies cumplen funciones ecoldgicas
importantes, como controladores claves de poblaciones de insectos, dispersar
semillas y polinizar flores. De igual manera, son considerados indicadores del
estado de habitats, y fundamentales en el proceso de regeneracion de areas

perturbadas.

Con la finalidad de conocer la composicién y diversidad de la comunidad de
murciélagos presentes en las veredas Loma Grande e Ingenio Samango, del
municipio de San Sebastian, Cauca, Macizo Colombiano, se realiz6 el presente
estudio en un periodo comprendido entre febrero y mayo del afio 2016, con un
esfuerzo de muestreo de 1000 horas/red.

En total se capturaron 165 individuos, distribuidos en 13 especies, 9 géneros, 6
subfamilias y 2 familias. Se encontrdé que en la vereda Loma Grande, el valor
de diversidad de murciélagos fue de H'= 2,132 y en la vereda Ingenio Samango
fue de H'=1,886. La especie Artibeus lituratus fue la mas abundante en las dos
zonas de estudio; a nivel de gremio tréfico, los frugivoros fueron los que
predominaron en todo el muestreo, lo que evidencia el uso de éstas zonas para
su alimentacion. Los resultados indicaron que las areas estudiadas, aunque
presentan cierto grado de alteracion, son importantes tanto para el forrajeo

como para el transito de algunas especies de murciélagos.
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2. Introduccién

Los bosques tropicales presentan la mayor diversidad de especies animales y
vegetales, con casi el 50% del total mundial (FAO, 2012), entre ellos, los
murciélagos (orden Chiroptera), que representan aproximadamente el 20% de
las especies de mamiferos del mundo (Alberico et al., 2000) y se han
caracterizado por dominar diferentes tipos de hébitats (Burneo et al., 2015), y
especificamente, la radiacién extensiva de la familia Phyllostomidae que se
puede asociar con la alta diversidad de plantas presentes en el Neotrépico por
ser su principal recurso alimenticio (Freeman, 2000). En Colombia, se han
registrado un total de 205 especies de murciélagos, siendo el grupo mejor
representado entre los mamiferos, no obstante, se espera que este namero
pueda elevarse a medida que se realicen estudios (Ramirez-Chaves et al.,
2016).

Una particularidad de los quirGpteros, es que poseen una alta diversidad de
dieta, es decir pueden alimentarse de néctar, polen, frutos, insectos, sangre y
hasta de algunos vertebrados (Fenton et al., 1992), de ahi la importancia de
este grupo, ya que proporciona humerosos servicios ambientales. Entre estos
servicios se encuentran la regeneracion de areas perturbadas al dispersar
semillas, el consumo de grandes cantidades de insectos para regular la
presencia de potenciales plagas tanto para la salud humana como para los
cultivos, la polinizacion de algunas plantas pioneras, entre otras funciones
ecolégicamente importantes que ejecutan a diario (Burneo y Tirira, 2014). Sin
embargo, la transformacion que han sufrido los ecosistemas por procesos
antropicos o naturales, han ocasionado una declinacion en riqueza y

abundancia de especies de murciélagos (Numa et al., 2005).

La biodiversidad ha sido claramente amenazada por la destruccion,
degradacion y deforestacion de los bosques, y otros ecosistemas, lo que
conllevan a la disminucion del territorio de ciertas especies y limitan la
utilizacion de los recursos, afectando de esta manera su supervivencia (Santos

y Telleria, 2006; FAO, 2015). La deforestacibn en Colombia es una de las
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causas inminentes de la pérdida de cobertura vegetal, ya que afecta a mas de
130.000 km? de bosques primarios al afio, y es una practica que se ha usado
principalmente para favorecer la ganaderia y la agricultura (Rodriguez, 2001,
WRI, 2001).

Se conoce que el desplazamiento de la cobertura vegetal para la
implementacion de zonas agricolas, ha ocasionado una disminucion de
especies de flora y fauna (Izko, 2004), sin embargo, el surgimiento de los
agroecosistemas, que se pueden definir como sistemas agropecuarios
compatibles con la conservacion de las comunidades naturales y que pueden
igualar algunas propiedades de ambientes naturales, sirven como mediadores
para mitigar el impacto que las plantaciones ocasionan a la diversidad
bioldgica, al limitar de esta manera la expansion de cultivos y favorecer la

conservacion de especies animales (Madrid, 2010).

El municipio de San Sebastian se localiza en el Macizo Colombiano, sur del
departamento del Cauca y, se caracteriza por tener un gran sistema natural de
incalculable valor biotico, hidrico, climatico y paisajistico; pero en la actualidad,
estudios demuestran que presenta serios problemas, como es el caso de la
pérdida de bosque. Se evidencia que el 52% de todo el Macizo (mas de 1,6
millones de hectareas) presenta conflictos de uso del suelo relacionados con el
cambio de la vocacion del recurso; es decir que en mas de la mitad de este
ecosistema se ha talado la cobertura de bosque para realizar actividades
agropecuarias (IGAC, 2015). Teniendo en cuenta que este tipo de estudios no
se han realizado en el municipio de San Sebastian, se hace necesario conocer
la composicion y diversidad de la comunidad de murciélagos presentes en las
veredas Loma Grande e Ingenio Samango, donde ha sido desplazada parte de
la cobertura boscosa para dar paso a algunos cultivos de maiz, platano y café,

y que pueden estar funcionando como agroecosistemas.

Se tomaron como parametros descriptores de la comunidad de murciélagos al
namero de especies, numero de individuos, abundancia relativa, indices de
diversidad H’, equitatividad, similitud de Jaccard y complementariedad entre las

veredas.
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3. Justificacién

Han sido innumerables las transformaciones que han tenido que soportar los
bosques a nivel mundial por causas humanas, tanto que hoy en dia se puede
apreciar como la naturaleza sigue degraddndose a un ritmo acelerado. El
cambio sustancial de los paisajes afecta considerablemente tanto la diversidad
como el equilibrio ecoldgico, y representa una amenaza en los tropicos, debido
a que la deforestacidon causa efectos como la extraccion de madera, la
expansion agricola, la actividad ganadera y la tala indiscriminada de arboles.
(Lindenmayer y Noss, 2006).

En los ecosistemas Neotropicales, un componente fundamental en la
biodiversidad son los quirépteros, ya que conforman uno de los grupos mas
abundantes y diversos entre los mamiferos aportando entre un 40% y 50% del
total de especies (Fleming, 1986). Por ejemplo, en Colombia, los murciélagos
constituyen el orden mas diverso con 205 especies, distribuidas en 9, familias y
72 géneros (Ramirez-Chaves et al., 2016). Sin embargo, en la actualidad
Colombia ha perdido un 40% aproximadamente de la cobertura vegetal, para
dar paso a zonas agricolas (Naranjo et al., 2009) y se han estudiado a algunas
especies de quirOpteros para conocer la interaccion con algunos
agroecosistemas como monocultivos y policultivos, ya que al transformar un
sistema agroforestal a un sistema totalmente agricola, se pueden generar dos
resultados, que la biodiversidad pueda verse perjudicada o que diferentes
especies puedan aprovechar los cambios en el habitat para su beneficio
(Greenberg y Rice, 2000; Valle y Calvo, 2002).

Sin embargo, existen vacios en diferentes regiones del territorio colombiano,
como es el caso del municipio de San Sebastian que se encuentra ubicado al
sur del departamento del Cauca, Macizo Colombiano y presenta caracteristicas
tipicas de la regiébn Andina. Es uno de los municipios con mayor actividad
agropecuaria, por ello han sido notorios los cambios que sufren los paisajes a
causa de los cultivos. Dada esta problematica, el area brinda la posibilidad de

evaluar la influencia de las plantaciones agricolas en la estructura de una
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comunidad de murciélagos presentes en dos veredas del municipio. Ademas, el
lugar carece de estudios previos que aporten al conocimiento de la importancia
de este grupo de animales, y la conservacion y aprovechamiento de los
recursos que brindan a los bosques en esta region del departamento. De esta
esta manera, los resultados sobre la composicion y diversidad de estas
especies en las areas de estudio, sera una linea base, para poder hacer

estudios de manejo y conservacion a futuro.
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4. Marco Tebérico

4.1. Los Murciélagos

Los quir6pteros son un grupo de mamiferos muy importantes y abundantes en
la regién Neotropical que han evolucionado desde hace 50 millones de afios, lo
que les ha permitido tener diferentes adaptaciones (Agirre-Mendi, 2003;
Bejarano-Bonilla et al., 2007). Estos al ocupar gran variedad de habitats,
brindan importantes servicios como la dispersion de semillas, la polinizacion de

algunas plantas pioneras, el control de plagas, entre otros (Burneo et al., 2015).

En los ecosistemas tropicales, los murciélagos que consumen productos
vegetales, cumplen un papel ecologico en la naturaleza (Rojas et al., 2000) al
participar de manera activa en la estructura y regeneracién de los bosques,
debido a su funcién como polinizadores y dispersores de semillas (Mufioz-Saba
et al., 1999).

En Colombia la pérdida de habitat, ha ocasionado que la mayoria de
comunidades de animales se vean afectados, y uno de los grupos que ha
sufrido las consecuencias, son los quirépteros (Ortegon-Martinez y Pérez-
Torres, 2007). De manera particular, el estudio sobre comunidad de
murciélagos ha sido de interés en estos Ultimos afios, y se ha documentado
que existen diferencias marcadas tanto en diversidad como en composicion,
debido a que suelen ocupar diferentes ambientes (Chavez y Ceballos 2001).
Algunos estudios muestran que la riqueza de murciélagos es menor en los
agroecosistemas que en los bosques originales (Estrada y Coates-Estrada,
2002; Garcia-Estrada et al., 2006) mientras que otros autores (Cruz-Lara et al.,
2004; Numa et al., 2005) manifiestan lo contrario. También se ha mencionado
gue la rigueza no se modifica, sino que la abundancia relativa cambia
dependiendo del manejo del agroecosistema o la intensidad de perturbacién
(Sosa et al., 2008).

Se ha observado que los agroecosistemas cafetaleros, han funcionado para
mantener la biodiversidad, por la disponibilidad de recursos y refugio en

algunos grupos de animales, aunque puede variar dependiendo del grupo
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taxonomico y el tipo de manejo del cafetal (Saldafia-Vasquez, 2008). Los
murciélagos Neotropicales, se ha estudiado en algunos agroecosistemas al
ocupar gran variedad de nichos ecoldgicos y amplia gama de gremios troficos y
en especial los pertenecientes a la familia Phyllostomidae por ser la mas
diversa y abundante (Galindo- Gonzales, 1998). Por otra parte, se ha visto que
murciélagos frugivoros y nectarivoros de esta familia, disminuyen su
abundancia en las zonas donde existe algun grado de perturbacién, causado

por la reduccion de sus recursos alimenticios (Numa, 2005).

Adicionalmente, en varios grupos de vertebrados, la disminucion de la riqueza
de especies con el incremento de la altura, es un patrén bastante general y los
quirépteros no son la excepcién (Tuttle, 1970). De esta manera, se ha
encontrado una disminucion en diversidad, rango de distribucion y abundancia
de especies con respecto a la altitud, obedeciendo a diversos factores como la
temperatura, la disponibilidad de recursos, cambios en la productividad,
cambios en el habitat y variacion que puede existir entre taxones y entre
regiones (Rahbek, 1995; Bejarano-Bonilla et al., 2007;Flores-Saldafia, 2008).

La Red Latinoamericana para la Conservaciéon de los Murciélagos (RELCOM),
manifiesta que sin lugar a duda hoy en dia, los murciélagos son un grupo que a
nivel mundial han tenido una declinacién de sus poblaciones y en algunos
casos ha llegado a ser alarmante, y es poco lo que se ha hecho para su
conservacion, en términos efectivos (Burneo et al.,, 2015). De esta manera,
desde hace algun tiempo se ha estudiado el efecto de la transformacién de
bosques tropicales utilizados para monocultivos, sobre el cambio de la
diversidad de murciélagos (Medellin et al., 2000). Se resalta ademas que
ciertas especies de murciélagos se encuentran en mayor riesgo de extinciéon
debido al alto grado de deforestacion y transformacion de sus habitats por la
expansion agricola en los ultimos 50 afios (Etter y van Wyngaarden, 2000), lo
gue ocasiona disminucion de la diversidad de especies y el tamafio de las
poblaciones. Sin embargo, hay algunas especies que son generalistas y se
adaptan a los cambios, ya que algunos recursos alimentarios pueden ser
abundantes en ambientes alterados por el hombre (frutos y néctar) (Madrid,
2010).
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4.2. Pérdida de Bosques

El ciclo habitual de los bosques esta cambiando constantemente y de manera
natural, pero los actores humanos aceleran y transforman dichos procesos,
ocasionando graves consecuencias. Es asi, como la pérdida de servicios
ambientales es una de las razones principales de preocupacion ante las altas
tasas de deforestacion (Franquis e Infante, 2003), que a su vez ocasiona
pérdidas sin precedente en la biodiversidad global en todos los niveles, desde

genes y especies (Naeem et al., 1999).

De acuerdo a informes internacionales, se estima que 15.2 millones de
hectareas de superficie natural se pierden anualmente en los trépicos y 16.1 en
el mundo (FAO, 2012). Se considera ademas, que si la superficie forestal neta
del planeta sigue disminuyendo a razon de 5,2 millones de hectéreas al afo
(promedio neto anual de desaparicion entre 2000 y 2010) deberan pasar 775
afios para que desaparezcan todos los bosques en el mundo (FAO, 2012). Por
su parte, en la ultima década, Sudamérica ha sido uno de los continentes mas
afectados, puesto que ha sufrido la mayor pérdida neta de bosques con cerca
de 4 millones de ha/afio, seguido por Africa con 3.4 millones de ha/afio
(Chakravarty et al., 2011).

Entre los usos alternativos que se le estan dando a los bosques, se encuentran
practicas agricolas, ganaderas o de desarrollo urbano, todos estos asociados a
la rapida expansion de la poblacion humana, que trae consigo consecuencias
como la alteracion de los ecosistemas, lo que empeora la situacion en cuanto a
sostenibilidad (Etter et al., 2006). Aunque se esta tratando de mitigar este tipo
de situaciones, se necesitan mas esfuerzos por parte de entes
gubernamentales que adopten e implementen planes ambientales y politicas
concretas, para conservar zonas importantes a largo plazo, como montafas y
bosques (FAO, 2015; Dourojeanni, 1987). Con esta informacion, se quiere
generar mayor conocimiento y conciencia, para que la sociedad se involucre en
aspectos como la pérdida de bosques y asi logar aminorar o detener la

explotacion actual.
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4.3. Los Bosques en Colombia

Més de la mitad del territorio colombiano esta conformado por bosques, y por
sus caracteristicas geograficas cuenta con tres cordilleras y cinco regiones
naturales, lo que hace que exista una variedad de ecosistemas forestales con
gran riqueza en biodiversidad y en servicios ecosistémicos (Garcia,2013),
Colombia ocupa asi el tercer lugar en Sudamérica en cuanto a superficie de
bosque después de Brasil y Perq, y es el quinto pais en la region respecto a
cobertura con bosque primario (FAO, 2010; Garcia, 2013). No obstante, en
este pais, los bosques se estan transformando en espacios para ganaderia,

agricultura, sistemas silvopastoriles, entre otros.

De esta manera, aunque los ecosistemas resulten ser muy complejos, se
vuelven fragiles cuando se realiza cualquier tipo de cambio en ellos y asi es
como se considera erroneamente que es mas rentable modificarlos para
desarrollar ciertas actividades productivas, que mantenerlos en pie (Garcia,
2013).

La agricultura por su parte, representa una pequefia proporcion del Producto
Interno Bruto (PIB) y aporta grandes beneficios a la sociedad, al alimentar a la
poblacién y sostener las zonas rurales (FAO, 2014). Actividades agricolas
como los monocultivos se han extendido, causando impactos negativos, al
afectar ecosistemas naturales en mayor o menor grado, y acabar con especies
nativas dejandolas sin habitat (Romero, 2012). Sin embargo, Colombia se ubica
en el puesto 25 entre los 223 paises con poca intervencion de sus bosques, ya
que dedica el 19,3% de su extension a la agricultura y el 13,3% a la ganaderia
(Perfetti et al., 2013).
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5. Antecedentes

Los agroecosistemas han sido desde siempre objeto de numerosos estudios,
donde se ha podido determinar de muchas maneras su importancia (Madrid,
2010; Gorresen y Willig, 2004). Ejemplo de ello son los cultivos de café, platano
o frutales que al desarrollarse acompafados de cobertura vegetal se convierten
en un espacio apto para la diversidad de fauna. Sin embargo, se ha podido
conocer que existen algunos monocultivos como el del café, que al encontrarse
expuestos, es decir sin ningun tipo de vegetacion, provocan un impacto
negativo sobre la variedad de animales, entre ellos los murciélagos, que utilizan

estos espacios como fuente de alimento y de refugio.

En México se han realizado algunos estudios que estan relacionados con los
agroecosistemas. Entre ellos, Madrid (2010) determiné y comparo la
diversidad, abundancia y composicion de murciélagos en tres tipos de habitat,
huertos mixtos de frutales, monocultivos de mango y un fragmento de selva
mediana subcaducifolia, y obtuvo como resultado que la diferencia en la
abundancia de murciélagos entre las zonas no fue significativa. Asi mismo,
Saldafa-Vazquez (2008) compar6 la rigueza, abundancia y composiciéon de
especies de murciélagos en cafetales con sombra y fragmentos de bosque
mesofilo de montafia, dando como resultado una mayor abundancia en los
fragmentos de bosques y una riqueza similar en ambos hébitats, con lo que se
afirma que los cafetales de sombra son agroecosistemas que funcionan como
conector entre diferentes elementos de una matriz, en organismos de alta

movilidad como los murciélagos Phyllostomidos.

En otros paises, como Guatemala, Valle y Calvo (2002), se enfocaron en la
rigueza y abundancia de murciélagos en plantaciones de café bajo sombra,
donde compararon tres monocultivos y tres policultivos. Los autores
encontraron un resultado positivo para los policultivos, ya que fueron los
lugares con mayor abundancia y esto se debe a que habian varios arboles
naturales de sombra, lo que proporcionan una mejor area de paso para el

forrajeo de ciertas especies de murciélagos, en especial durante el invierno.

19



En Brasil se han realizado estudios sobre plantaciones del cacao en sombra,
comparados con bosques nativos, para evaluar la riqgueza y diversidad de
murciélagos y aves (Faria y Baumgarten, 2007). Este estudio encontré6 una
mayor riqueza de especies en las plantaciones y la diversidad fue similar entre

ambos habitats.

En Colombia se han hecho algunos estudios en cuanto a cafetales de sombrio
donde evalian la estructura y composicion de ensamblaje de murciélagos
(Ortegdbn-Martinez y Pérez-Torres 2007), y los resultados sugieren que este
tipo de cultivo constituye una importante fuente de alimento y refugio para las

especies presentes en el sitio.

De modo similar, estudios realizados comparando la estructura y composicion
de murciélagos en diferentes tipos de habitats, han reportado una riqueza alta
de especies en héabitats que oferten disponibilidad de recurso y refugio, y
resaltan la importancia de los agroecosistemas, por sus caracteristicas e
importancia en las funciones ecoldgicas que desempefian estos organismos
(Castario et al., 2004; Velandia-Perilla et al., 2012).

Para el departamento del Cauca, también se han hecho trabajos sobre
diversidad de murciélagos, como es el caso de Nifio-Valencia (2006), que tuvo
en cuenta las categorias troficas y los héabitats a lo largo de un transecto
altitudinal, y concluyd que el grupo de los frugivoros es el que mayor numero
de especies aporta y el mas abundante a lo largo del transecto y que los
hébitats fueron simples y homogéneos, debido al uso extensivo de la tierra para
cultivos y ganaderia. Solarte-Fernandez (2014), realiz6 identificacion de
murciélagos dispersores de semillas, en algunos bosques intervenidos
pertenecientes al Macizo Colombiano, en el municipio de Florencia, Cauca.
Como resultado obtuvo que no hay diferencia significativa en cuanto a la
diversidad de murciélagos entre bosque y cultivo, a pesar que el cultivo tuvo

mayor rigueza y abundancia de especies.

Ademas, de los estudios anteriormente mencionados, para Colombia también
se han documentado trabajos que abarcan zonas fragmentadas, lo que implica

que varias especies de murciélagos responden de manera diferente a los
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cambios, ya sea por sus requerimientos de dieta o de refugio y de habitat de
forrajeo. De esta manera se encontraron investigaciones, donde indican que la
riqueza, abundancia y diversidad de murciélagos se ve disminuida a causa de
la fragmentacion de habitat, en donde especies frugivoras estan mas
propensas a desaparecer (Pérez-Torres y Ahumada, 2004; Duran y Canchila,
2015).

Gracias a estos estudios, se puede indicar que algunos murciélagos suelen
utilizar los cultivos de café, ya que en ellos pueden estar inmersas algunas
plantas nativas e introducidas, como es el caso de algunos géneros de
arbustos como Solanum, Piper y Cestrum y de éarboles como Ficus, Inga,
Cecropia y Mimosa; ademas, no se descarta la posibilidad que algunos de ellos

utilicen los cafetales como refugio (Sosa et al., 2008).

Asi mismo, se pueden encontrar estudios donde se ha podido establecer que
hay algunos murciélagos que son generalistas, es decir que pueden tolerar o
adaptarse a ambientes perturbados, zonas de transicion y vegetacion
secundaria, como es el caso de algunos géneros como Sturnira, Artibeus,

Carollia y Dermanura (Sosa et al., 2008).

Se puede concluir que los estudios consultados se han desarrollado en
diferentes tipos de cultivos, y varios de ellos, como los cultivos de café y
frutales son favorables para los murciélagos. Por eso dadas las condiciones de
fragmentacién y tipos de cultivos del Macizo colombiano, es relevante el
estudio de la comunidad de murciélagos que habitan en areas intervenidas del
municipio de San Sebastian, Cauca.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo General

e Conocer la estructura de la comunidad de murciélagos, presentes en dos

veredas del municipio de San Sebastian, Cauca.

6.2. Objetivos Especificos

e Determinar la riqueza y abundancia relativa de murciélagos presentes en

dos veredas del municipio de San Sebastian, Cauca.

e Comparar la estructura de la comunidad de murciélagos presentes en dos

veredas del municipio de San Sebastian, Cauca.
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7. Marco Metodoldgico

7.1. Area de Estudio

El &rea de estudio se localiza dentro del municipio de San Sebastian, ubicado
en la cordillera Central de los Andes, en la zona del Macizo Colombiano, al sur

del departamento del Cauca. La extensién del municipio es de 436 Km?,
equivalente a 43.000 hectéreas, a una altura entre 2.100 y 2.400 m y su
temperatura oscila entre los 8 y 22° C. Hace parte de la Estrella fluvial
colombiana en donde nacen los rios mas importantes del pais: Magdalena,
Cauca, Patia y Caqueta. ElI municipio cuenta con los pisos térmicos de paramo,
frio, templado y en una minima parte cdalido, condiciones que influyen

directamente en el desarrollo del componente biofisico (CRC, 2000).

Los bosques del municipio estan siendo afectados por la tala indiscriminada y
guemas incontroladas. Por lo que existen solamente 10.501 hectareas de
bosque, representando de esta manera solo el 24.08 % de su extensiéon (CRC,
2000).

Actualmente el sector agricola representa el 1.93%, con 844 hectareas, con
cultivos de papa, maiz, trigo, frijol, yuca, cafia panelera, café, platano y frutales
como, tomate de arbol, lulo, durazno y manzano. La comunidad local trabaja
colectivamente de acuerdo a sus tradiciones y cultura pero se ha desligado de
la conservacién y uso racional de los recursos naturales, en su entorno no se le

da importancia a las areas de interés ecoldogico.

El muestreo se llevo a cabo en las veredas Loma Grande e Ingenio Samango
(Figura 1), estas dos zonas se caracterizan por presentar intervencion
antropica, ya que parte de la cobertura vegetal ha sido reducida para dar paso

a algunos cultivos.

La vereda Loma Grande, ubicada a 1°50'54.8” N - 76°47°01.1” W, con un
rango altitudinal de 1800-2000 m, se caracteriza por poseer cultivos de café
(Coffea sp.) y platano (Musa sp.) en su gran mayoria, ademas, de tener arboles
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frutales como manzano (Malus sp.), naranjo (Citrus sp.), limén (Citrus sp.) y
mango (Mangifera sp.). En los alrededores de esta vereda se logran divisar
formaciones boscosas compuestas por especies vegetales como laurel
(Morella pubescens), chagualo (Clusia multiflora), mortifio (Pernettya prostrata),
encino (Weinmannia mariquitae), cascarillo (Ladenbergia oblongifolia), entre
otros. Estas especies forman una capa vegetal, que ayudan al flujo constante
de especies de murciélagos y de aves.

En cuanto a la vereda Ingenio Samango, se ubica a 1°50’31.4” N - 76°45°23.3”
W, en un rango altitudinal de 2200-2400 m, se caracteriza por tener cultivos de
maiz principalmente, y arboles frutales de ciruelo (Prunus sp.) y durazno
(Prunus sp.). La vereda también cuenta con algunas de las especies vegetales

anteriormente mencionadas, pero en menor proporcion.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio, Departamento del Cauca, municipio

de San Sebastian, veredas Loma Grande e Ingenio Samango.
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7.2. Muestreo y Captura de Murciélagos

Para el presente estudio, se realiz6 una salida de reconocimiento del sitio por
dos dias en el mes de enero de 2016, para poder escoger los puntos en donde
serian colocadas las redes. En total se realizaron 40 noches de muestreo,
divididas en 4 salidas de campo (10 noches de muestreo por salida, en las que
se destinaba 5 noches a cada vereda). Ademas, cabe resaltar que en algunas
ocasiones se realiz6 el muestreo en los mismos puntos de los diferentes
meses. Durante los muestreos el clima correspondid a temporada seca
(febrero, marzo, mayo), aunque en el mes de abril se presentaron algunas

lluvias.

Durante los muestreos se evit6 la fase de luna llena ya que esto puede incidir
en la tasa de captura de los murciélagos (Morrinson, 1998; Saldafia-Vazquez y
Munguia, 2013). Se colocaron 5 redes de niebla de 3 m de alto x 12 m de largo,
instaladas a través de los cultivos y algunas zonas boscosas, las redes se
activaron desde las 18:00 - 23:00 horas, cumpliendo con las 5 horas de
muestreo por noche (Moura y Marinho, 2004).

Las redes se revisaron cada 30 minutos y de los ejemplares capturados se
tomaron datos de hora de captura, sexo y numero de red, para depositarlos

posteriormente en bolsas de tela.

7.3. Determinaciéon y Preparacion de Individuos

Para tener registro de los lugares muestreados, se hizo recolecta de una
muestra representativa por especie para ser incluidos en la coleccién
mastozooldgica de referencia del Museo de Historia Natural de la Universidad
del Cauca.

A cada individuo capturado se le tomaron medidas como longitud tibia-pie,
antebrazo, pie, cabeza-cuerpo, oreja, cola y longitud total, utilizando un
calibrador y el peso en gramos (gr) con una pesola (Nagorsen y Peterson,
1980), ademas se registraron otros datos como estado de desarrollo (juvenil,

subadulto, adulto, segun osificacion de falanges) y estado reproductivo

25



activo(a) o inactivo (a) (para machos se baso6 en la posicion de los testiculos y
para hembras se realiz6 un examen de mamas) (Diaz y Barquez, 1999). La
determinacion de los individuos se realizd mediante claves taxondmicas
propuestas por, Gardner (2007), Velazco y Gardner (2009), y articulos de Solari
y Baker (2006), Morales-Martinez y Ramirez-Chaves (2015), Mantilla-Meluk y
Baker (2010).

Algunos especimenes fueron preservados en seco (piel y craneo), mientras
que los no colectados fueron determinados en campo, marcados
temporalmente con esmalte, combinado con cortes de pelaje (para cada vereda
se marcaron diferente, pero utilizando la misma técnica) con el fin de evaluar el

namero de recapturas, y liberados después de la toma de datos.

Posteriormente las especies de murciélagos colectados, se verificaron en el
laboratorio y fueron depositados en la coleccion de mamiferos del Museo de
Historia Natural de la Universidad del Cauca (MHNUC).

7.4. Andlisis de Datos

Se determiné la riqueza que fue calculada directamente como el nimero de
especies y la abundancia relativa, expresada como porcentaje de capturas de

cada especie con respecto al total de capturas (Magurran, 1988).

La diversidad de especies de murciélagos presentes en cada area de estudio,
se calcul6 mediante los indices de Shannon-Wiener y de Simpson Moreno,
2001). Para comparar los valores del indice de diversidad de los sitios, se
realizo la prueba de t de student, y para el célculo de la equidad o uniformidad,
se empled el indice de Pielou (J). Todos estos analisis estadisticos se
realizaron mediante el programa PAST version 2.17 c.

Se elaboraron curvas de acumulacion de especies para para cada uno de los
sitios con el programa ESTIMATES Win910, que representan las especies
acumuladas frente al esfuerzo de muestreo. Con ayuda de los estimadores de
riqueza mas utlizados (Chao 1 Mean, ACE Mean y MMMeans 1 run,), se
compar6 los datos observados con los datos esperados, logrando determinar

gué porcentaje de las especies esperadas se habian registrado en el muestreo.
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Para comparar la quiropterofauna encontrada en cada uno de los dos sitios
muestreados, se emple6 el indice de similitud de Jaccard, que relaciona el
namero de especies compartidas con el nUmero total de especies exclusivas
(Villareal et al., 2004)

C

a+b-c

Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

c = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

Finalmente, para medir el recambio en cuanto a la composicion de especies
entre los sitios, se calculé el indice de complementariedad, que expresa qué
tanto se complementan dos muestras considerando el niumero de especies
exclusivas de cada muestra y el nimero total de especies si se unen las dos
muestras. Varia desde cero cuando ambos sitios son idénticos hasta 1 cuando

ambos sitios son completamente distintos (Villareal et al., 2004).
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8. Resultados

8.1. Riqueza de Especies

Para este estudio, se capturaron en total 165 individuos, de los cuales 43
fueron recolectados y 122 liberados. Se presenta una riqueza de 13 especies,

pertenecientes a 2 familias, 6 subfamilias y 9 géneros (Tabla 1, Anexo 1).

La familia Phyllostomidae, fue la mejor representada en todo el muestreo por
tener mayor numero de especies (12), e individuos capturados (164),
pertenecientes a las subfamilias Stenodermatinae, Glossophaginae, Carollinae,
Phyllostominae y Desmodontinae. Por otro lado la familia Vespertilionidae

estuvo representada por una especie.

Tabla 1. Especies de murciélagos encontrados en las dos veredas del

municipio de San Sebastian Cauca.

FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE
Phyllostomidae Phyllostominae Phyllostomus discolor
Glossophaginae Anoura peruana

Anoura fistulata

Carollinae Carollia brevicauda

Carollia perspicillata

Stenodermatinae Artibeus lituratus
Dermanura rava
Enchisthenes hartii
Platyrrhinus c.f. umbratus
Sturnira erythromos

Sturnira ludovici

Desmodontinae Desmodus rotundus

Vespertilionidae Vespertilioninae Lasiurus blossevillii
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La subfamilia Stenodermatinae fue la que mayor numero de especies registro
(6), seguida por Carollinae y Glossophaginae (2), mientras que
Desmodontinae, Phyllostominae y Vespertilioninae estuvieron representadas

por una sola especie (Figura 2).
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Figura 2. Numero de especies de murciélagos por subfamilias, registradas en

el area de estudio.

En la vereda Loma Grande, la familia Phyllostomidae fue la de mayor nimero
de especies (11) e individuos (92), y la familia Vespertilionidae registré una sola
especie. En la vereda Ingenio Samango, la familia Phyllostomidae fue la Unica
y estuvo representada por 7 especies y 72 individuos. Seis especies se
encontraron en las dos areas de estudio, Artibeus lituratus, Carollia brevicauda,
Carollia perspicillata, Platyrrhinus cf. umbratus, Sturnira erythromos y Sturnira
ludovici. Algunas de las especies fueron exclusivas para cada area, es decir
Anoura fistulata, solo se registré para la vereda Ingenio Samango, mientras que
Anoura peruana, Dermanura rava, Desmodus rotundus, Enchisthenes hartii,
Lasiurus blossevillii, y Phyllostomus discolor, se encontraron solo en la vereda
Loma Grande. Los gremios tréficos evidencian que los frugivoros fueron los

que predominaron en el muestreo (Tabla 2).
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Tabla 2. Abundancia de murciélagos y gremios troficos presentes en la vereda

Loma Grande (L.G) e Ingenio Samango (I.S), municipio de San Sebastian,

Cauca. F: frugivoro, N: nectarivoro, I: insectivoro, H: hematofago.

FAMILIA ESPECIES VDA. VDA. TOTAL GREMIO
L.G .S
No. Ind.  No. Ind.

Phyllostomidae
Anoura fistulata — 6 6 N
Anoura peruana 8 — 8 N
Artibeus lituratus 24 18 42 F
Carollia brevicauda 10 12 22 F
Carollia perspicillata 12 9 21 F
Dermanura rava 2 — 2 F
Desmodus rotundus 1 — 1 H
Enchisthenes hartii 2 — 2 F
Phyllostomus 2 — 2 F
discolor
Platyrrhinus cf. 9 7 16 F
umbratus
Sturnira erythromos 14 9 23 F
Sturnira ludovici 8 11 19 F

Vespertilionidae
Lasiurus blossevillii 1 — 1 I
TOTAL 93 72 195
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Las curvas de acumulacion (Figura 3,4) muestran que se obtuvo una buena
representatividad, ya que supero el valor teérico del 85% (Villarreal et al.,
2004), asi el 93% y el 100% de las especies esperadas en la vereda Loma

Grande, e Ingenio Samango, estan representadas en el muestreo (Tabla 3).
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Figura 3. Curva de acumulacién de especies de la vereda Loma Grande.
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Figura 4. Curva de acumulacién de especies de la vereda Ingenio Samango.
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Tabla 3. Representatividad del muestreo. Sobs= especies observadas, St =

especies esperadas segun promedio de los estimadores (ACE Mean, Chao 1

Mean y MMMeans), Porcentaje = eficiencia de muestreo que expresa las

especies esperadas.

ZONAS DE MUESTREO Sob PORCENTAJE
EFICIENCIA DE MUESTREO

Vereda Loma Grande 13 92.8%

e Ingenio Samango

Vereda Loma Grande 12 93%

Vereda Ingenio Samango 7 100%

8.2. Abundancia

Las especies mas abundantes en las dos areas de estudio durante todo el

muestreo fueron Artibeus lituratus (25.4%), Sturnira erythromos (13.9%),

Carollia brevicauda (13.3%), y Platyrrhinus cf. umbratus (12.7%). Estas 4

especies representaron el 65.3% del total de capturas (Figura 5).

1,2%
1,2% 0,6%

3,6%_ 12% 0,6%
4,8%

m Artibeus lituratus
m Sturnira erythromos
Carollia brevicauda
m Carollia perspicillata
m Sturnira ludovici
wPlatyrrhinus cf.
umbratus
mAnoura peruana
mAnoura fistulata
mDermanura rava
mEnchisthenes hartii
mPhyllostomus discolor

mDesmodus rotundus

mLasiurus blossevillii

Figura 5. Abundancia relativa de las especies de murciélagos, en dos veredas

del municipio de San Sebastian, Cauca.
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En cuanto a la abundancia relativa de las especies, en la vereda Loma Grande,
Artibeus lituratus (24 individuos, y 25.8% de individuos capturados) fue la
especie con mayor abundancia, seguida de Sturnira erythromos (14 individuos
y 15%), Carollia perspicillata (12 individuos y 12.9%), las demas especies

obtuvieron una abundancia igual o menor al 10.7% (Tabla 2, Figura 6).

1,0% Artibeus lituratus

2,1% 2,1% 1,0% m Sturnira erythromos
2,1%

m Carollia perspicillata

8,6% m Carollia brevicauda

m Platyrrhinus cf. umbratus
mAnoura peruana
Sturnira ludovici
Dermanura rava
® Enchisthenes hartii
= Phyllostomus discolor
= Desmodus rotundus

m Lasiurus blossevillii

Figura 6. Abundancia relativa de las especies de murciélagos en la vereda

Loma Grande, municipio de San Sebastian, Cauca.

En la vereda Ingenio Samango, la especie Artibeus lituratus (18 individuos y
25% de individuos capturados) también fue la especie con mayor nimero de
individuos, seguido de Carollia brevicauda (12 individuos y 16.66%) y Sturnira
ludovici (11 individuos y 15.27%), la abundancia relativa de las otras especies,

estuvo por debajo del 12.5% (Tabla 2, Figura 7).
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Figura 7. Abundancia relativa de las especies de murciélagos en la vereda

Ingenio Samango, municipio de San Sebastian, Cauca.

8.3. Diversidad, Similitud y Recambio de la Comunidad de Murciélagos

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’) en las dos zonas de estudio
fue de 2,119, para la vereda Loma Grande fue de 2,132 y 1,886 para la vereda
Ingenio Samango; los indices de equidad fueron 0,857 y 0,969 para cada zona,
respectivamente. En cuanto a la dominancia, el indice de Simpson fue de 0,856
(Loma Grande) y 0,838 (Ingenio Samango), lo que representa una alta
probabilidad que dos individuos tomados al azar sean de la misma especie
(Moreno, 2001).

En la vereda Loma Grande, en donde estaban inmersos los cultivos de café y
platano, fue la zona con mayor riqueza y abundancia (Tabla 2), por ello al hacer
la comparacion de las dos zonas de estudio, hubo diferencia significativa en
cuanto a la diversidad de especies (H'Loma Grande = 2,132, H’ingenio
Samango= 1,886, prueba de t = 2,5102; df=149.16; P =0,013133).

La similitud entre las dos zonas de muestreo, fue de un 0.46%, informacion

basada en el indice de Jaccard calculado (0,46), compartiendo siete especies.
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El valor de la complementariedad entre los dos sitios de estudio fue de un
53.8%, basado en la composicién de la comunidad. Este resultado puede
deberse a que las zonas tuvieron algunas especies diferentes entre si, cinco
exclusivas de la vereda Loma Grande (Dermanura rava, Desmodus rotundus,
Enchisthenes hartii, Lasiurus blossevilli y Phyllostomus discolor) y una

exclusiva de la vereda Ingenio Samango (Anoura fistulata).
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9. Discusién

Se obtuvo una eficiencia de muestreo del 93% en la vereda Loma Grande y del
100% para la vereda Ingenio Samango, lo que refleja una buena
representatividad de los sitios muestreados. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que los lugares de estudio no fueron muy extensos, por ello todas las
especies tuvieron alta probabilidad de ser encontradas (Jiménez-Valverde y
Hortal, 2003).

En las veredas Loma Grande e Ingenio Samango, la riqueza de murciélagos
fue de 13 especies, este resultado es comparable con lo hallado por Solarte-
Fernandez (2014) en el municipio de Florencia, Cauca, debido, a que los
trabajos se realizaron en zonas con intervencién humana, y pertenecientes al

Macizo Colombiano.

Lo anterior, también coincide con estudios que se han realizado en zonas

fragmentadas, sistemas agricolas, y areas con altitudes parecidas (Tabla 4).

La familia Phyllostomidae se destaca en las dos zonas de estudio ya que fue la
de mayor riqueza, y esto puede deberse a que el Neotrépico cuenta con gran
diversidad de plantas y es notable que la mayoria de especies de esta familia
se alimenten de frutos, néctar, polen, u ocasionalmente de hojas, por ello este
grupo es el que posee la mayoria de los tipos de alimentacion (Jiménez-
Salmerdén, 2008).

En cuanto a la baja representatividad de la familia Vespertilionidae, con una
sola especie (Lasiurus blossevillii), puede ser atribuida al método de muestreo
(redes de niebla) y a la especificidad de habitat de algunas especies, ya que el
método permite capturar aquellas que vuelan por debajo del dosel pero afecta
la captura de las que vuelan sobre el estrato arbéreo (Chavez y Ceballos, 2001;
OrtegOn-Martinez y Pérez-Torres, 2007).

Lasiurus blossevillii se destaca como una especie insectivora, y con una amplia
distribucion en todos los pisos altitudinales de Colombia, por ello se ha

encontrado en diferentes regiones del pais habitando bosques, cultivos, y
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zonas abiertas (Rojas-Diaz y Saavedra-Rodriguez, 2014). Ademas, gracias a
datos de captura y especimenes de coleccion, se ha podido establecer que
realiza migraciones a larga distancia, aunque todavia no se conoce muy bien la

cronologia de esa migracion (Cryan, 2003).

La presencia de especies pertenecientes a los géneros Artibeus, Sturnira, y
Dermanura, son especies consideradas de habitos generalistas, de amplia
distribucion, con la capacidad de adaptarse a las alteraciones de sus habitats,
pueden obtener recursos de plantaciones de café y de zonas con diferentes

etapas de sucesion (Garcia-Estrada et al., 2006; Castro- Luna et al., 2007).

La mayor abundancia de Artibeus lituratus, en los dos sitios de estudio, ha sido
documentada como una caracteristica muy recurrente en zonas del Neotropico,
siendo ésta, una de las especies que se reporta con mayor frecuencia (Chavez,
2012; Medellin et al.,, 2000; Vargas-Espinoza, 2008). La abundancia
representada por esta especie puede estar relacionada con la produccion de
frutos brindada por arboles de la zona.

En cuanto a especies como Carollia perspicillata y Carollia brevicauda
estuvieron presentes en los dos sitios estudiados, pero la zona de Ingenio
Samango tuvo una mayor abundancia, debido posiblemente a que toleran
variedad de rangos altitudinales y se adaptan con facilidad a cualquier
ambiente (Bejarano-Bonilla et al., 2007).

Por otra parte, la abundancia de la especie Phyllostomus discolor es baja,
comparada con estudios similares, (Ortegon-Martinez y Pérez-Torres, 2007;
Delgado et al., 2007; Duran y Canchila, 2015), en donde han encontrado que
esta especie se asocia con habitats que van desde bosques primarios hasta
zonas agricolas, su dieta es muy amplia porque consumen polen, néctar,
frutos, e insectos; ademas, tienen ciertas preferencias por vivir en huecos de
arboles y cuevas. Por lo tanto, los individuos encontrados en este estudio,

pueden estar utilizando la zona tanto para refugio como por oferta alimenticia.
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Tabla 4. Comparacion de estudios similares de murciélagos, realizados en

Colombia.
Autor Sitio/Ecosistema Riqueza de Diversidad
especies

Pérez-Torres 'y Bosques fragmentados vy 12 N.A
Ahumada (2004). continuos, a una altitud

superior de 2.500 m en la

Sabana de Bogota.
Ramirez-Chaves Bosque intervenido, en el 15 1,79
(2006). municipio de Cajibio,

Cauca, con una altitud de
OrtegOn-Martinez y Monocultivos de café con 11 1,78
Pérez-Torres (2007). sombrio, en la Mesa de los

Santos, Santander a una
Solarte- Fernandez Zonas de bosque y de 15 1,49
(2014) cultivo, en el municipio del

Florencia, Cauca, 1600

msnm.
Alvarez Fernandez Zonas con diferentes 13 2,11

(2017)

tipos de cultivos, en el

municipio de San
Sebastian, Cauca, 1800-
2400 msnm  (Presente
trabajo).

Diversidad de especies segin el indice de Shannon-Wiener
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De la especie Desmodus rotundus, se capturé solo un individuo, y concuerda
con otros estudios realizados en zonas intervenidas (Ramirez-Chaves, 2006;
Solarte-Fernandez, 2014; Chavez, 2012), y puede explicarse, porque en la
vereda Loma Grande hubo presencia de ganado porcino, lo que permite inferir
que este murciélago hematéfago encuentra facilmente su alimentacion en el

area.

De otro modo, la subfamilia Glossophaginae se encuentra bien representada ya
gue plantas con flores, como las de la familia Musaceaea (platano), estuvieron
presentes en los meses de estudio, por lo que pueden haber estado
proporcionando recurso alimenticio a este tipo de especies, aunque no fue
comprobado con el muestreo. Ademas, en sitios cercanos a las zonas de
estudio también se encontraron especies de plantas que pueden ser una oferta

alimenticia para los murciélagos nectarivoros.

De manera general, en todo el muestreo el gremio de los frugivoros fue el
dominante tanto en nimero de especies como de individuos. Esto coincide con
lo encontrado en otros estudios (Pérez-Torres y Ahumada, 2004; Vargas et al,
2008; Madrid, 2010; Duran y Canchila, 2015) y se explica, por el recurso
alimenticio proporcionado por algunos arboles que ofrecen frutos y néctar a los

murciélagos.

La riqgueza de especies presentes en la vereda Loma Grande, pudo estar
influenciada por el gradiente altitudinal, entre otras causas, y puede ser
explicado por la presencia de diferentes tipos de habitat y caracteristicas en la
temperatura y precipitacion, que influyen en la abundancia de recursos
alimenticios y refugios, lo que implica mayor nimero de nichos disponibles para
las diferentes especies de murciélagos (Vargas-Miranda et al., 2008). Para la
vereda Ingenio Samango estas condiciones de habitat, temperatura y

precipitacion son diferentes, por el incremento en la elevacion.

La vereda Loma Grande tuvo la mayor abundancia de murciélagos (56.36% del
total de las capturas) y amplias zonas de cultivos. Este resultado es similar a lo
reportado por Kraker-Castafieda y Pérez-Consuegra (2011) quienes

encontraron mayor abundancia de quirépteros en cafetales de sombrio,
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respecto a los remanentes de bosque, y a lo reportado por Montero y Espinoza
(2002) quienes al comparar la abundancia de murciélagos entre zonas de
cultivos, bosques jovenes y bosques maduros, encontraron que en los cultivos

hubo mayor nimero de individuos capturados respecto a las otras zonas.

La diferencia de la abundancia de murciélagos entre los dos sitios estudiados,
es semejante a lo encontrado por Garcia-Estrada et al., (2015) en Oaxaca-
México, quienes hallaron diferencias significativas en cuanto a la abundancia

de murciélagos en dos sitios con diferente tipo de uso.

La mayor diversidad presente en La vereda Loma Grande, permite suponer que
este sitio cuenta con variedad de recursos tréficos, de refugio y condiciones
ambientales favorables para los murciélagos, debido a que los alrededores de
las zonas de cultivo (café y platano), se combinan tanto con arboles frutales
como con algunos arboles naturales, que posibilita una mejor area de paso
para el forrajeo de diferentes especies (Harvey y Villalobos, 2007; Garcia-
Estrada et al., 2015; Valle y Calvo, 2002).

La baja diversidad de la Vereda Ingenio Samango, puede ser explicada por la
carencia de fragmentos de bosques conservados cercanos a la zona de cultivo,
ya que en este sector se presenta frecuente tala de arboles ocasionando una
cobertura vegetal dispersa. Aun asi, se presentan estudios donde reportan que
las areas de cultivos son favorables para el forrajeo de los murciélagos,
brindando fuentes de alimento la mayor parte del tiempo (Madrid, 2010; Valle y
Calvo, 2002). De este sitio también se puede decir, que los quirbpteros
seleccionan los refugios temporalmente, ya que se encontraron especies con

pocos individuos.

Los resultados encontrados por la comparacion de los indices de diversidad
(H'Loma crande = 2,132; H'lngenio samango = 1,886; prueba de t = 2,5102; df =149.16;
P= 0,01313) indica que hay una diferencia significativa entre los dos sitios
muestreados, valores semejantes a los sefalados para dos zonas del
departamento de Sucre (bosque = 2,4; finca = 2,0) por Duran y Canchila
(2015). La diferencia de diversidades entre las zonas de cultivo, podria deberse

a que en la vereda Loma Grande se obtuvo el mayor nUmero de especies en
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comparacion de la vereda Samango. Cabe resaltar, que los murciélagos al ser
animales de gran movilidad, se desplazan entre una u otra zona, por ello la
facilidad de transitar en cualquier tipo de cultivo (Valle y Calvo, 2002). Se
puede indicar también que la mayoria de individuos estan distribuidos
equitativamente en las dos zonas de estudio, es decir, existe una buena

relacion en cuanto a la abundancia respecto al nUmero de especies.

Las dos zonas de estudio a pesar tener diferentes tipos de cultivos, pueden
calificarse como una unidad importante para estos mamiferos, ya que cuentan
con recursos que permiten el sostenimiento de la comunidad de murciélagos,

dentro de la regién (Soriano, 2000).

El valor de similitud de Jaccard entre las dos zonas de estudio fue de 0.46, es
decir, el 46% este valor es bajo segun Sanchez y Lopez (1998) quienes
establecen que dos grupos faunisticos son similares cuando sobrepasan un
66,6% de similitud. De acuerdo a esto se puede inferir que las areas de estudio
no son similares, aunque comparten algunas especies y posiblemente se deba
a las diferencias en la vegetacion de cada una de las zonas de muestreo y su

grado de intervencion.

El valor de complementariedad (disimilitud) obtenido entre los sitios de estudio,
es de un 53.8%, lo que indica que tuvieron algun grado de diferencia respecto a
la composicién de especies, y posiblemente puede explicarse porque ambas
veredas no se encuentran geograficamente muy alejadas, distancias que
facilmente pueden ser recorridas por los murciélagos (Flores-Saldafia, 2008), o
debido a que ambas zonas estan representadas o dominadas en su mayoria
por la comunidad de los frugivoros tanto de tamafio grande como pequefio
buscando de esta manera disponibilidad de recursos, ya que es importante y

necesario que la vegetacion esté en periodos de fructificacion o floracion.
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10. Conclusiones

Mediante los estimadores no paramétricos, se pudo establecer que hubo una
buena eficiencia de muestreo en cada una de las dos zonas de estudio, ya que

las especies observadas fueron muy similares a las esperadas.

La vereda Loma Grande, tuvo mayor rigueza y abundancia de murciélagos que
la vereda Ingenio Samango, debido posiblemente a que la primera zona

presenta las mejores condiciones en cuanto a refugio, alimento y conectividad.

La especie Artibeus lituratus fue la mas abundante en el presente estudio, esto
debido a que es una especie que se caracteriza por tener amplia distribucién,
puede estar en areas intervenidas, y es considerada generalista en su dieta.

El gremio de los murciélagos frugivoros domin6 en todo el muestreo, por ello

las zonas estudiadas son importantes, ya que pueden proveer alimento.

Los valores de diversidad obtenidos en los dos sitios tuvieron diferencias
significativas, siendo mayor el valor de diversidad en la vereda Loma Grande,
posiblemente causado por la altitud y el tipo de vegetacion y de cultivos

muestreados.

Los valores de similaridad entre las veredas fueron muy semejantes, aunque
los resultados de complementariedad indican que la composicion de especies

difiere un poco.
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11. Recomendaciones

Teniendo en cuenta que la riqueza de especies puede aumentar con el tamafio
de muestra, se sugiere completar el estudio de la diversidad de murciélagos en
el municipio de San Sebastian-Cauca, utilizando otros métodos de muestreo y

abarcar otras zonas de estudio.

Se sugiere a largo plazo hacer un seguimiento de la zona, donde se incluya
informacion cartografica, para relacionar de esta manera el ambiente y los

grupos faunisticos.

Realizar estrategias de manejo y conservacion de murciélagos para poder
mitigar la reduccion de sus poblaciones, ademas de idear un programa de
educacién ambiental, en donde la comunidad de la zona conozca los multiples

beneficios que este grupo de mamiferos ofrece.
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13. Anexos

Anexo 1. Fotografias de algunas especies de murciélagos capturados en las
dos zonas de estudio, en el municipio de San Sebastian, Cauca. Fotos: Isabel

Alvarez

Phyllostomus discolor Anoura peruana

Anoura fistulata Carollia brevicauda
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Carollia perspicillata Artibeus lituratus

Dermanura rava Platyrrhinus umbratus

59



Sturnira erythromos Sturnira ludovici

Desmodus rotundus
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