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GLOSARIO

Bosque seco Tropical (Bs-T): Es aquella formacidén vegetal que presenta una
cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0-1000 m de altitud;
presenta temperaturas superiores a los 24°C(piso térmico calido) y precipitaciones
entre los 700 y 2000 mm anuales, con uno o dos periodos marcados de sequia al
afo (IAvH 1997).

Conservacién: usar adecuadamente la naturaleza con miras a asegurar la
permanencia de buenas condiciones de vida para el hombre actual y futuras
generaciones, asi como el mantenimiento de la diversidad biolégica y la
conservacion de ecosistemas (Sarmiento, 1974).

Encuesta: Corresponde a uno de los métodos més utilizados en la investigacion
debido, fundamentalmente, a que a través de las encuestas se puede recoger
gran cantidad de datos como actitudes, intereses, opiniones, conocimiento,
comportamiento. La captacion de informacion a través de las encuestas se realiza
con la colaboracién expresa de los individuos encuestados y utilizando un
cuestionario estructurado como instrumento para recoger la informacién (Buendia
et al. 1998).

Encuesta semi-estructurada: Se caracteriza por que se realiza a partir de un
cuestionario previamente elaborado y se utiliza en casos donde sea necesario una
mayor libertad, donde el orden de las preguntas puede ser variado, asi como la
forma de preguntar, ateniéndose a un guién base que responde a los objetivos de
la investigacion y a la informacién que se pretende conseguir (Buendia et al.
1998).

Estrato: Conjunto de arboles que se ubican aproximadamente a una misma altura
sobre el perfil del bosque y que se encuentran distribuidos en rangos de altura
sobre la superficie del suelo (Melo y Vargas, 2003).

Estructura: Es uno de los componentes de organizacion del bosque vy
corresponde a la geometria de las poblaciones y de las leyes que las rigen (Melo y
Vargas, 2003).

Estructura horizontal: Es la forma como se organizan y distribuyen las especies
y sus poblaciones sobre la superficie del bosque (Melo y Vargas, 2003).
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Estructura vertical: Es la forma como se organizan y distribuyen las especies y
sus poblaciones entre el dosel del bosque y la superficie del suelo (Melo y Vargas,
2003).

Fragmentacién: Esta asociada a los efectos negativos derivados de las acciones
antropicas que conllevan a una modificacion intensa del territorio y que se traduce
en una pérdida importante de habitats naturales, en la disminucién e incluso en la
extincion de especies (Cayuela, 2006).

Parcela: Unidad fisica con forma geométrica (cuadrado, rectangulo,
circunferencia) y érea definida, utilizada para evaluar y monitorear los sistemas
boscosos (Melo y Vargas, 2003).

Usos maderables de los arboles. Un producto forestal maderable es aquel que
proviene de la vegetacion forestal, principalmente de la parte lefiosa de tallos y
ramas de arbustos y arboles. Existe una gran cantidad de productos e industrias
cuya materia prima es la madera en su estado natural (Santillan, 1986).

Usos no maderables de los arboles. Estos recursos son una fuente alternativa
de economia para el campesino, su produccién y comercializacion se proyectarian
como base en nuevos mercados para la economia del pais. Los productos
potenciales para desarrollar son colorantes, aceites esenciales, alimentos no
tradicionales, aceites de origen vegetal y exudados (Carvajal, 2008).
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RESUMEN

El bosque seco tropical es una formacion vegetal compuesta por arboles, arbustos
gue se desarrolla en regiones tropicales de piso calido, donde anualmente las
lluvias se concentran en uno o dos periodos cortos (Diaz, 2009). Para identificar
las caracteristicas estructurales mas importantes del bosque seco tropical en el
municipio de Patia (Cauca), se llevd a cabo el estudio de la estructura y
composicién floristica de un fragmento de bosque seco en un area de 35Ha. a
través de un disefio de muestreo simple al azar, para el cual se establecieron 35
parcelas de 100 m? (10m X 10m) basadas en la metodologia de Gentry (1982); se
midieron todas las variables estructurales de la vegetacion arbérea tomando como
categoria minima de medicién un diametro a la altura del pecho (DAP) de 2,5 cm,
se realizo la identificacién taxondmica de las especies presentes en estas parcelas
sumando un total de 21 especie vegetales. Se establecié que la especie mas
abundante en términos generales fue Guazuma ulmifolia seguido de las especies
Pithecellobium dulce y Zanthoxylum fagara respectivamente. Ademas, se realizo
una encuesta semi-estructurada con las personas que habitan en los alrededores
del area de estudio con el objetivo de conocer los usos maderables y no
maderables que se le dan a las especies encontradas en el muestro y asi
establecer relacion entre los usos y el numero de individuos encontrados por
especie vegetal.

En general, el ecosistema estudiado muestra un comportamiento de bosque seco
tropical en donde predominaron pocas especies representadas por un gran
namero de individuos. A través de los tipos de analisis estadisticos realizados se
encontré6 una gran heterogeneidad en los individuos demostrado por la jota
invertida que muestran los resultados graficados (Figura 13). Este bosque se esta
fragmentando por la actividad antropica, sin embargo adn cuenta con un buen
namero de individuos representando un ecosistema de gran valor ambiental y
ecologico.

Palabras clave: Bosque seco tropical, composicion floristica, encuesta semi-
estructurada, estructura, parcelas, usos del bosque, Valle del Patia, Cauca.
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ABSTRACT

The tropical dried forest is vegetable formation composed or made of trees, bushes
which grow in tropical regions in warm weather, where the rainfall are yearly
focused in one of the two short periods (Diaz, 2009). To identify the most important
structural characteristics of the tropical dried forest in the Patia area (Municipio de
Patia), a research was held about the structure and floristic composition of a piece
of dried forest in 35Ha.a area in 100 m? (10m X 10m) farmlands squares base on
the Gentry (1982) methodology; all of the forest vegetation structural variables
were measured taking as a minimum measurement category a diameter to the
chest height 2.5 cm (DAP), the existing species in these farmlands squares
taxonomic identification was done finding a total of 21 vegetable species. It was
established that the most abundant species speaking in general terms was the
Guazuma ulmifolia, then the Pithecellobium dulce and Zanthoxylum fagara
subsequently. Besides this, a semi- structured poll was done over people who live
in the research area surroundings; having as a main objective to know the timber
and no timber usages given to the found species in the research sampling, so that
the relation between the usages and the individual number found per vegetable
specie, could be established.

In general, the researched ecosystem shows a behavior of the tropical dried forest,
where few species represented for an individual big number are predominant.
Through the statistics analyses kinds made, a big heterogeneity of the individuals
were found showing for the inverted J shown in the results plotted (figure 13). This
forest is fragmenting because of the anthropic activity, however it still has a big
individual number representing a big environmental and ecological valuable
ecosystem.

Key words: tropical dried forest, floristic composition, semi-structured poll,
structured, farmlands squares, forest usages, Patia Valley Cauca
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INTRODUCCION

Los fragmentos o parches naturales de bosque seco tropical son de gran interés
para la humanidad, pues se encuentran en gran peligro de desaparecer debido al
incremento y la implementaciéon de practicas productivas insostenibles por las
comunidades locales, las cuales ponen por encima su sustento sin importarles las
consecuencias ambientales que estas practicas generan (FAO, 2002). Asi, es
evidente afirmar que estos son ecosistemas de gran valor ambiental y ecoldgico
siendo importante el conocimiento de sus caracteristicas estructurales y el uso
dado por los habitantes locales a estos fragmentos de bosque, lo que constituye
un factor fundamental para determinar aspectos de produccion, conservacion o
regulacion de estos recursos naturales.

El bosque seco tropical del municipio de Patia, ha sufrido un deterioro progresivo,
debido al incremento en la fragmentacion de sus ecosistemas por las diferentes
practicas empleadas para su aprovechamiento y explotacion, sin embargo aun se
conservan fragmentos de bosque que han soportado esta presion ejercida por la
comunidad, lo que los convierte en ecosistemas de gran importancia ambiental y
social.

Con el objetivo de conocer caracteristicas importantes del bosque seco tropical en
el municipio de Patia como son: la estructura horizontal, la estructura vertical y
establecer relaciones entre la composicion floristica y el conocimiento de los usos
dados por la comunidad a estas especies, se realizé un recorrido por el municipio
para seleccionar un fragmento de bosque seco tropical que de acuerdo a su area
fuese representativo y asi caracterizar el estado actual del bosque.

Los objetivos de este estudio se enmarcan en las politicas de conservacion de los
bosques secos, que propenden por un mejor conocimiento de estos ecosistemas,
es por esta razén que el objetivo general que persiguio este estudio fue conocer la
estructura y composicion floristica del bosque seco tropical y su relacion con los
usos maderables y no maderables dados en el municipio de Patia, departamento
del Cauca.
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1. MARCO TEORICO

1.1 BOSQUE SECO TROPICAL

El Bosque Seco Tropical (Bs-T) se define como aquella formacién vegetal que
presenta una cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0 a 1000 m
de altitud; presenta temperaturas superiores a los 24°C (piso térmico calido) y
precipitaciones entre los 700 y 2000 mm anuales, con uno o dos periodos
marcados de sequia al afio (IAvH, 1997).

No existe consenso en cuanto a los valores de precipitacion que caracterizan al
bosque seco tropical, Murphy y Lugo (1986) sefialan una precipitacion que fluctia
entre 600 y 1800 mm/afo. Holdridge et al. (1971) sefiala una precipitacion entre
250 y 1800 mm, mientras que Espinal y Montenegro (1977), establecen como
limite una precipitacion anual entre 1000 y 2000 mm (IAvH, 1998).

1.2 ESTRUCTURA Y COMPOSICION

Las caracteristicas estructurales y la composicion de un bosque tropical son un
aspecto muy importante para conocer su dindmica y especialmente para definir su
estructura y composicion floristica, estos parametros son compontes importantes
en la definicion de planes de manejo forestal (Alvis, 2009). La composicion
floristica trata de establecer conjuntos de especies que denotan maneras de
asociarse en patrones o comunidades, dependiendo de los factores bioticos y
abidticos de su entorno (Carvajal, 2008); mientras que la estructura es una
herramienta fundamental para interpretar la distribucion espacial de los individuos
y de las especies dentro del bosque y su relacion con el comportamiento de la
diversidad floristica y la dinamica del mismo (Melo y Vargas, 2003).

Debido al alto grado de intervencién humana en la mayoria de los bosques secos,
la extraccion de madera y lefia y obtencién de terrenos de pastoreo, hacen que la
estructura de estos bosques varien, en algunos casos se reconocen 3 niveles
estructurales (Diaz, 2006).
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1.2.1 Composicion floristica del bosque seco tropical. Los bosques secos
tropicales presentan la mitad o un tercio del total de especies de plantas que los
bosques humedos y muy humedos tropicales (Gentry, 1982, 1988,1995). Para
Colombia asi como en otras zonas secas en el neotrépico, la familia con mayor
namero de especies en el bosque seco tropical, en muestreos de 0.1 ha, es la de
las Leguminosas seguida de la familia BIGNONIACEAE, EUPHORBIACEAE vy
RUBIACEAE ocupan el tercer lugar con mayor nimero especies por unidad de
area (IAvH 1998).

Cada remanente de bosque seco tropical en Colombia presenta grupos y especies
particulares, en las unidades de conservacion existentes en bosque seco no estan
representadas la totalidad de estas especies tipicas de este ecosistema, la
identificacion y el reconocimiento de estas especies esta determinada por
caracteristicas fisioldgicas y anatomicas como la flor, el fruto, la hoja, el tallo o
cualquier otra caracteristica que permita su identificacion, mediante la
determinacién del nombre de un individuo que posee esos caracteres particulares.
El reconocimiento se presenta cuando la especie que se considera es similar a
una planta que ya ha sido reconocida (Cano y Marroquin, 1994). Esto le confiere
gran importancia a cada remanente existente si se busca conservar una muestra
representativa del bosque seco tropical en Colombia (IAvH 1998).

1.2.2 Estructura vertical. En los ecosistemas boscosos de las regiones
tropicales, la estructura vertical es la forma como se organizan y distribuyen las
especies y sus poblaciones entre el dosel del bosque y la superficie del suelo, se
puede estudiar bajo diferentes concepciones o puntos de vista y de acuerdo con la
naturaleza de los estudios, o que conduce a multiples criterios de estratificacion.
Se han identificado tres tendencias respecto al concepto de estratificacion de los
bosques tropicales: de tipo dinamico, de tipo funcional y de tipo estructural (Melo y
Vargas, 2003). Para llevar a cabo la estructura vertical es necesario:

1.2.2.1 El diagrama de perfil. Es la herramienta mas utilizada para la evaluacion de
la estructura vertical de los bosques; dicho diagrama intenta una representacion
bidimensional de una estructura tridimensional que es el bosque, conformado por
fajas estrechas. Se construye con base en mediciones exactas de la posicion y
altura de todos los arboles de la parcela, asi como de la amplitud y profundidad de
sus copas a partir de una altura minima inferior arbitraria o de un diametro minimo
de medicion. Los perfiles permiten caracterizar las principales formaciones
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tropicales y sus clases de arquitectura. Por otro lado, describen la morfologia de la
vegetacion con una precision aceptable (Melo y Vargas, 2003).

1.2.2.2 Estratificaciéon del perfil del bosque. Siguiendo la descripcidn planteada por
Rangel y Velasquez (1997), los bosques tropicales estan constituidos por 5
estratos: Rasante (ra), Herbaceo (H), Arbustivo (ar), Subarbéreo (Ar) y Arbéreo
(Ai). Para el desarrollo de esta investigacion se trabajé con tres estratos
(Arbustivo, Subarbdreo y Arbéreo) mediante una estratificacion de individuos, que
es la medicion de la altura de todos los arboles maduros e inmaduros de todas las
especies, teniendo como punto de referencia una categoria minima de medicion,
que puede ser el didmetro o la altura (Melo y Vargas, 2003). Como criterio para el
desarrollo del presente trabajo se tomé como categoria minima de medicion un
diametro de 2.5 cm (DAP > 2.5cm). Por lo tanto, los individuos dentro de la parcela
gue estén por encima de esta categoria minima de medicion fueron evaluados
dentro del estudio, la estratificacion de la vegetacion realizada para cada parcela
se observa en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Estratificacion de la vegetacion segun la altura en la zona de estudio del bosque seco
tropical ubicado en el Municipio de Patia. En el estudio no se tuvieron en cuenta los estratos
rasante y herbaceo, por tal motivo fueron excluidos del cuadro.

Estrato Rango de altura
(metros)
Arbustivo Entre 1,51 a 5.
Subarboéreo Entre 5y 12
Arboreo >12

Fuente: Rangel & Velasquez, 1997

1.2.3 Estructura horizontal. La estructura horizontal permite evaluar el
comportamiento de los arboles individuales y de las especies en la superficie del
bosque. La estructura puede evaluarse a través de indices que expresan la
ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoldgica dentro del
ecosistema, es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (1.V.l) (Melo y Vargas, 2003).
Para conocer la estructura horizontal es necesario calcular:
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1.2.3.1 Abundancia. Hace referencia al nimero de arboles por especie, se
distingue la abundancia absoluta (ndmero de individuos por especie) y la
abundancia relativa (proporcion de los individuos de cada especie en el total de los
individuos del ecosistema) (Melo y Vargas, 2003).

Abundancia absoluta (Aba) = niumero de individuos por especie (ni)

Abundancia relativa (Ab%) = (ni/ N) x 100

Donde:
ni= Numero de individuos de la iésima especie
N = NUmero de individuos totales en la muestra

1.2.3.2 Frecuencia. Se refiere a la existencia o falta de una determinada especie
en una subparcela, la frecuencia absoluta se expresa en porcentaje (100% =
existencia de la especie en todas las subparcelas), la frecuencia relativa de una
especie se calcula como su porcentaje en la suma de las frecuencias absolutas de
todas las especies (Melo y Vargas, 2003).

Frecuencia absoluta (Fra) = Porcentaje de parcelas en las que aparece una
especie, 100% = existencia de la especie en todas las subparcelas.

Frecuencia relativa (Fr%) = (Fi / Ft ) x 100

Donde:
Fi = Frecuencia absoluta de la iésima especie
Ft = Total de las frecuencias en el muestreo

1.2.3.3 Dominancia. También denominada grado de cobertura de las especies, es
la expresién del espacio ocupado por ellas. Se define como la suma de las
proyecciones horizontales de los arboles sobre el suelo. La dominancia relativa se
calcula como la proporcion de una especie en el area total evaluada, expresada en
porcentaje. Los valores de frecuencia, abundancia y dominancia, pueden ser
calculados no solo para las especies, sino que también, para determinados
géneros, familias y formas de vida (Lamprecht, 1990).

Dominancia absoluta (Da) = Gi

Gi = (2/40000). X di2
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Donde:

Gi = Area basal en m2 para la iésima especie

di= Diametro normal en cm de los individuos de la iésima especie
pi= 3.1416

Dominancia relativa (D%) = (Gi / Gt) x 100

Donde:
Gt= Area basal total en m2 del muestreo
Gi = Area basal en m2 para la iésima especie

1.2.3.4 El indice de valor de importancia (I.V.l). Es posiblemente el mas conocido,
se calcula para cada especie a partir de la suma de la abundancia relativa, la
frecuencia relativa y la dominancia relativa. Con éste indice es posible comparar,
el peso ecolédgico de cada especie dentro del ecosistema, La obtencion de indices
de valor de importancia similares para las especies indicadoras, sugieren la
igualdad o por lo menos la semejanza del rodal en su composicion, estructuras,
sitio y dinAmica (Lamprecht, 1990).

indice de valor de importancia (I.V.l) = Ab% + Fr% + D%

Donde Ab% indica la densidad relativa, F% es la frecuencia relativa y D%
corresponde a la dominancia relativa.

1.2.4 Variables de registro. Ya que esta investigacion estd orientada hacia la
identificacion de la fisionomia, estructura y la composicion floristica del area de
estudio, se tomaron datos de diferentes variables de registro como identificacion
taxonOGmica, altura total, diametro a la altura del pecho (D.A.P), diametro de copa 'y
las coordenadas de referencia.

1.2.4.1 Identificacion taxondmica. Permite definir técnica y cientificamente la
especie. Consta de la asignacion del nombre cientifico, genero y familia de cada
especie; cuando exista alguna duda sobre su clasificacion, se tomara una muestra
botanica y se comparara con claves dendroldgicas para la zona. Posteriormente
se procesara la informacién asignando los nombres cientificos y familias botanicas
(Melo y Vargas, 2003).

1.2.4.2 Diametro altura pecho (D.A.P). Su medicién se realiza con cinta diamétrica,
la cual mide el diametro de la circunferencia del arbol muestreado, esta expresada
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en centimetros y corresponde al didmetro del ejemplar a la altura de 1,30 metros
del suelo (Melo y Vargas, 2003).

1.2.4.3 Altura total. La altura total es el parametro que resulta de la medicién de la
longitud total del arbol, este dato se obtendra mediante la utilizacion de los
instrumentos indicados para esta tarea, el instrumento utilizado para medir alturas
fue hipsémetro de Nivel Abney. Los hipsdmetros estan basados en principios
geométricos y trigonométricos utilizados frecuentemente para la medicion de
alturas en arboles (Melo y Vargas, 2003).

1.2.4.4 Diametro de la copa. Valor promedio de por lo menos dos diametros
contrastantes, de la circunferencia descrita por la proyeccion ortogonal de la copa
de un arbol sobre la superficie del suelo (Melo y Vargas, 2003).

1.2.4.5 Coordenadas de referencia. Ubicacion de un individuo dentro de una
parcela por medio de coordenadas de referencia, donde xi indica la distancia
generada por la perpendicular entre el arbol y el eje Y mientras que vyi indica la
distancia generada por la perpendicular entre el arbol y el eje X, importantes en la
elaboracion de los perfiles de vegetacién (Melo y Vargas, 2003).

1.3 USOS DEL BOSQUE

Los bosques secos tropicales tienen una gran riqueza floristica y faunistica. Por
esta razon son el gran almacén de una amplia variedad de productos forestales
maderables y no maderables, cuyo valor es inconmensurable, especialmente para
la economia de los paises en desarrollo. Durante milenios, la poblacion rural y las
comunidades residentes en los bosques han obtenido su subsistencia de los
bosques, sobre todo por la recoleccion y uso de productos forestales maderables y
no maderables (FAO, 2002).

1.3.1 Usos maderables. Un producto forestal maderable es aquel que proviene
de la vegetacion forestal, principalmente de la parte lefiosa de tallos y ramas de
arbustos y arboles. Existe una gran cantidad de productos e industrias cuya
materia prima es la madera en su estado natural, la madera no es un bien de
consumo final, sino que requiere pasar por uno O Vvarios procesos de
transformacion (Santillan, 1986).
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A escala mundial, la madera es el producto forestal mas importante, los bosques
estan siendo explotados en todas partes del mundo, es decir, el aprovechamiento
de la madera ya sea para uso industrial o doméstico. En muchos paises en
desarrollo la extraccion de la madera para lefia como combustible doméstico
representa una parte considerable del total del aprovechamiento forestal. Sin
embargo, los datos sobre extraccion de madera para lefia son generalmente
escasos Yy/o inciertos, y cuando estan disponibles a nivel local o nacional es
necesario referirlos separadamente ya que la extraccion de madera como uso
doméstico varia de acuerdo a las zonas (FAO, 2002).

1.3.2 Usos no maderables. Los bosques proporcionan recursos forestales
distintos a los maderables, los cuales han sido descubiertos con el pasar de los
afios y a través de diferentes investigaciones. Estos recursos son una fuente
alternativa de economia campesina y su produccion y comercializacion se
proyectarian como base en nuevos mercados para la economia del pais (Carvajal,
2008).

Algunas politicas gubernamentales han desarrollado estrategias encaminadas a la
implementacion de los productos forestales no maderables (PFNM) como
posibilidad comercial de recursos en el pais, y al aprovechamiento maderable del
bosque natural bajo condiciones controladas, evitando al maximo intervenciones y
perturbaciones sobre las funciones del mismo.

Los productos potenciales para desarrollar son colorantes, aceites esenciales,
alimentos no tradicionales, aceites de origen vegetal y exudados. Cada especie
presenta una descripcién botanica y ecoldgica diferente, las propiedades del
producto que ofrece y las expectativas de mercado nacional e internacional en las
cuales se puede desarrollar (Carvajal, 2008).

1.4. LA ENCUESTA COMO HERRAMIENTA DE CONOCIMIENTO DE
PRODUCTOS FORESTALES

Las encuestas corresponden a uno de los métodos mas utilizados en la
investigacion debido, fundamentalmente, a que a través de las encuestas se
puede recoger gran cantidad de datos tales como actitudes, intereses, opiniones,
conocimiento, comportamiento (pasado, presente y futuro), asi como los datos de
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clasificacion relativos a medidas de caracter demogréfico y socio-econdémico. La
captacion de informacion a través de las encuestas se realiza con la colaboracion
expresa de los individuos encuestados y utilizando un cuestionario estructurado
como instrumento para recoger la informaciéon (Buendia et al. 1998).

Como método para recopilar la informacién sobre los uso maderables y no
maderables que se le dan a las especie del bosque seco en la zona de estudio, se
desarrolld6 una encuesta semi-estructurada sobre los productos forestales
maderables y no maderables extraidos en la zona de estudio, con diferentes
categorias pertenecientes a los usos y las partes utilizadas de las plantas. Esta
encuesta se aplicé a las personas mayores que habitan en la zona.
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2. METODOLOGIA

El presente trabajo se desarroll6 en varias etapas, en las cuales se obtuvo la
informacion necesaria para conocer el componente floristico y las caracteristicas
estructurales del ecosistema que fue objeto de estudio. Por tal motivo se
identificaron tres fases para el desarrollo del estudio, fase de pre-trabajo de
campo, fase de campo y fase de analisis de la informacién. Se identificaron los
usos maderables y no maderables de las especies vegetales y como estos usos
influyen en la estructura y composicion del bosque, como aportes para el
mantenimiento y conservacion de estos ecosistemas.

2.1 AREA DE ESTUDIO

2.1.1 Municipio de Patia. EI municipio de Patia es uno de los cuarenta (40)
municipios en que esta dividido el Departamento del Cauca. Hace parte de la
subregion sur, conformada por los municipios de Patia, Bolivar, Argelia, Almaguer,
Mercaderes, Florencia, Balboa y San Sebastian (PBOT, 2008).

El municipio de Patia tiene una altura promedio de 910 m.s.n.m., una temperatura
media de 23°C, una precipitacion promedio anual de 2.171 mm y su ubicacion
geografica esta determinada por las coordenadas geograficas: 02° 06’ 56”norte y
76° 59’ 217este. El municipio de Patia cuenta con un area aproximada de 784 km?
y una poblacion de 30.352 habitantes (DANE, 2002).

2.1.2 Area de estudio. El area de estudio se encuentra localizada en el valle del
rio Patia, departamento del Cauca, municipio de Patia en la vereda de El Puro. El
parche de bosque seco tropical se encuentra ubicado en la hacienda “"Las
Martas™” (Figura 1).

El bosque seco tropical objeto de estudio posee un éarea total aproximada de
60Ha, de las cuales 35Ha representan el tamafio del fragmento de bosque, el
resto esta dividido entre dos humedales, zonas erosionadas, zonas de rastrojo y
caminos. Tiene una altitud promedio de 620 m.s.n.m., con un relieve plano, la
precipitacion indica una distribucion de las lluvias bimodal, con un periodo lluvioso
gue va de octubre a diciembre y de marzo a mayo, siendo el mes mas lluvioso
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noviembre con un promedio de 225 mm, el periodo o estacion seca corresponde a
los meses de junio a septiembre, siendo el mes menos lluvioso julio con 43 mm, y
con una temperatura promedio de 27.8°C y una precipitacion media anual de 1085
mm (PBOT, 2008).

Figura 1. Ubicacion del bosque seco tropical, municipio de Patia, departamento del Cauca.
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2.2 FASE PRE-TRABAJO DE CAMPO

Esta fase comprendio la recopilacion de literatura y consulta de cartografia base,
revision de mapas topograficos a escala 1:50000 elaborados por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (386-I1-B).

Adicionalmente se contd con la imagen satelital Landsat TM1989, de cartografia
base con la localizaciéon del bosque seco en el municipio de Patia departamento
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del Cauca (Figura 2). La revision cartografica sirvi6 para ubicar el fragmento de
bosque que fue objeto del estudio.

Figura 2. Imagen satelital Landsat, municipio de Patia.
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2.2.1 Visita preliminar de campo para el reconocimiento del area de estudio.
En esta visita se realizd un recorrido por el perimetro del bosque, el cual sirvio
para realizar un mapa base del fragmento con la delimitacion del area de estudio.

Se reconocieron las caracteristicas topogréficas de la zona y delimitacion del area

de estudio, también las rutas a seguir en los recorridos y la ubicacion de los
puntos de muestreo o parcelas (Figura 3).
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Figura 3. Ubicacion de los puntos de muestreo (parcelas) en el area de estudio.
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2.2.2 Elaboracién de la encuesta para aplicar a los pobladores. Para alcanzar
los objetivos del estudio se realizo una encuesta semi-estructurada para conocer
los usos maderables y no maderables de las especies presentes en el bosque,
para lo cual se definieron categorias pertenecientes a los usos y las partes
utilizadas de las plantas. Con base en 12 categorias de uso (cuadro 2) (Gonzales
y Lépez, 2009) los pobladores seleccionaron cual es el uso y la parte utilizada de
la planta (cuadro 3), las categorias fueron:

Usos:
e AL= Alimento
e M= Madera o Aserrio
e Pi= Colorantes o Pigmentos
e Art= Artesanal
e LA= Combustible o LeAa
e Cst= Construccion
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e Cu= Cultural

e Fo= Forraje

¢ Me= Medicinal

e Or= Ornamental

e Psi= Psicotrépicas
e To= Tobxicas

Para la parte utilizada de la planta se proponen 6 categorias:
e H=Hoja
e Fl=Flor
e Fr=Fruto
e T=Tallo
e R=Raiz
e S=Semilla

Todos los datos se registraron en formularios incluyendo los nombres comunes de
las especies mencionadas por el informante, adicional a esta informacién la
encuesta también arrojé informacién sobre el estado en que se aprovechan estas
especies (T = tierno, M = maduro), el manejo que se le da a la especie (C=
cultivada, S = silvestre), periodo de floracién y fructificacion de las especies,
formas de extraccion y preparacion de dosis (uso medicinal), especies vegetales
mas utilizadas en construcciones locales. Con la informacion obtenida por medio
de las encuestas se pudo identificar las especies con mayor demanda
(explotacion) y asi poder proponer lineamientos para su mantenimiento y
conservacion.

2.3 TRABAJO DE CAMPO

2.3.1 Seleccion de los puntos de muestreo (Parcelas). La seleccion de los
sitios para el establecimiento de las parcelas se realiz6 a partir de un muestreo
simple al azar, con parcelas cuadradas de 10 x 10 metros correspondientes 0.01
hectareas (Gentry, 1977). Durante el desarrollo del estudio se muestrearon un
total de 35 parcelas, distribuidas aleatoriamente en toda el area del bosque seco.

Las parcelas (cuadradas) son utilizadas en diferentes tipos de estudios de la
vegetacion, ya que estas parcelas facilitan la evaluacion de las variables
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caminando en linea recta sin necesidad de hacer grandes desplazamientos
laterales, son apropiadas por las caracteristicas de estos bosques de parches
pequefios e irregulares (Figura 4); igualmente, el impacto dentro de la parcela se
disminuye considerablemente, puesto que parte de la informacién se puede
recolectar desde el exterior de esta unidad muestral (Matteucci y Colma, 1982). Se
georeferencio el punto de inicio de cada parcela, se delimitaron y se realizo la
toma de datos de acuerdo a las variables de registro establecidas.

Figura 4. Parcela cuadrada de 0.01Ha hacienda la “Martas”.
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2.3.2 Levantamiento de datos. En cada parcela de 10x10 m se registraron los
datos referidos al DAP(a 1,30 cm) con cinta diamétrica con aproximacién al
milimetro, altura total, el didmetro de la copa se estimé con base en dos
mediciones perpendiculares de la proyeccion horizontal sobre el suelo. Cada arbol
fue ubicado en un plano cartesiano dentro de cada parcela mediante coordenadas
de referencia correspondientes a una distancia (X) y una distancia (Y) (Anexo 1.
Formulario de campo).

Se tomaron muestras botanicas para su posterior identificacion en el herbario, se
identificaron las especies por su nombre comun con el aporte de los habitantes de
la zona.

Las muestras botanicas fueron impregnadas con alcohol para evitar dafos por
marchitamiento o ataque de hongos. Posteriormente fueron cubiertas con papel
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periédico, a los cuales se le asignaron un numero de colecciéon acomparnado del
nombre comun. Estas muestras fueron sometidas al proceso de secado a una
temperatura de 350°, en el horno presente en el Museo de Historia Natural. Luego
se procedid a su respectiva identificacion en el Herbario C.A.U.P. de la
Universidad del Cauca con la asesoria del Profesor Diego Macias. En la mayoria
de las muestras colectadas se llegd a determinar hasta especie, algunas debido a
la ausencia de flores y/o frutos se determinaron a nivel de género.

2.3.3 Encuesta. Esta encuesta se realiz6 en las diferentes fincas cercanas y
dentro del area de estudio, en la cual se consultd a personas adultas (mayores)
para recolectar datos sobre la extraccion de productos maderables y no
maderables del bosque (Figura 5), incluyendo informacién acerca de que especies
se recolectan, las cantidades, la parte a utilizar, como se preparan o se utilizan
estas. Cada especie se identific6 por su nombre local y cientifico (Anexo 2.
Formato de encuesta).

Figura 5. Aplicacion de la encuesta PFM y PFNM.

2.4 ANALISIS DE LA INFORMACION

Los datos obtenidos del bosque seco tropical se procesaron con el fin de realizar
los respectivos célculos y analisis; para ello se gener6 una base de datos en una
hoja de célculo disefiada en Microsoft Excel. Para conocer las caracteristicas
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estructurales del bosque seco tropical objeto de estudio se analizaron los datos y
se evaluaron pardmetros ecolédgicos de frecuencia, densidad y dominancia de las
diversas especies de plantas y se calcul6 el indice de Valor de Importancia (IVI).

Para analizar la estructura vertical del bosque se construyeron los perfiles de dos
parcelas representativas, para ello se tuvieron en cuenta las variables: altura total,
diametro de las copas, asi como la localizacion de cada individuo dentro de su
respectiva parcela mediante las coordenadas de referencia. Para conocer el grado
de amenaza, vulnerabilidad o el peligro para las especies encontradas en este
fragmento de bosque se realizd una confrontacion entre los taxones encontrados
en el bosque y los reportados en el libro rojo de plantas de Colombia especies
maderables amenazadas (Cardenas y Salinas, 2006).

Los mapas presentados como figura 1 y figura 3 fueron generados por medio del
programa ArcGIS mediante la realizacion del recorrido en campo con GPS.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

En Colombia el conocimiento del bosque seco es pobre, en comparacion con otros
ecosistemas mas humedos, a causa de que son pocos los trabajos publicados que
describan la composicién y la estructura (IAvH, 1998).

3.1 COMPOSICION FLORISTICA DE LAS 35 PARCELAS.

El bosque seco tropical objeto de estudio tiene un &rea aproximada de 35
hectareas de las cuales se muestre6 el 1%, con un total de 35 parcelas
distribuidas aleatoriamente en el bosque. Se registré un total de 10 familias, 16
géneros, con 21 especies (Cuadro 2) y 824 individuos con un DAP > 2.5 cm en un
area de 0.35 hectareas muestreadas, encontrandose un promedio de 24
individuos por parcela. La parcela con mayor numero de individuos fue la parcela
34 en la que se encontraron 7 especies representadas por 39 individuos, la
parcela con menor representacion fue la 22 con 16 individuos para 5 especies.

Cuadro 2. Composicion floristica bosque seco tropical, vereda El Puro, municipio de Patia.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Annona muricata Guanabano
ANNONACEAE
Annona squamosa Anon
BIGNONIACEAE Crescentia cujete Totumo
EUPHORBIACEAE Croton hibiscifolius Sangregado
Calliandra laxa Carbonero
Cassia grandis Cafafistula
FABACEAE Pithecellobium dulce Payande
Samanea saman Saman
Vachelia farnesiana Cacho de venado
FLACOURTIACEAE Casearia silvestris No reporta
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Cuadro 2. (Continuacion).

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
MALPIGHIACEAE Bunchosia pseudonitida No reporta
MALVACEAE Guazuma ulmifolia Guécimo
Eugenia spl Arrayan Guayabo
MYRTACEAE Eugenia sp2 Arrayan de puerco
Psidium guianense Guayabillo
Zanthoxylum caribaeum Chucho
Zanthoxylum fagara Ufia de Gato
RUTACEAE
Zanthoxylum monophyllum Chucho
Zanthoxylum sp Sasafras
Aegiphila sp No reporta
VERBENACEAE
Citharexylum kunthianum Pendo

El Instituto Alexander von Humboldt reporta para Colombia asi como en otras
zonas secas en el Neotrépico que la familia con mayor numero de especies en el
bosque seco tropical en muestreos de 0.1 ha, es la de las FABACEAE seguida de
la familia BIGNONIACEAE (IAvH 1997), esta informacién es similar a lo
encontrado en el bosque seco del municipio de Patia, donde la familia con mayor
namero de especies fue la FABACEAE seguida de RUTACEAE.

Las especies vegetales que conforman la composicion floristica presente en este
bosque seco, no se encuentran reportadas en el listado elaborado por Calderén et
al (2002) sobre las plantas amenazadas dentro del territorio colombiano.

Al analizar la riqgueza de especies con otras localidades estudiadas con este
pardmetro de muestreo e igual categoria minima de medicion (DAP>2,5cm), el
resultado de la riqueza especifica para el bosque seco tropical de la vereda El
Puro es: 10 familias, 16 géneros, 21 especies y 229 individuos en 0.1 hectareas,
siendo inferiores a los valores mas bajos en cuanto a especies reportados por
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Gonzélez y Devia (1995) para el corregimiento de Mateguadua (Valle) con 23
familias y 44 especies, contrario a los valores presentados para el cerro Tasajero
(Santander) con 29 familias, 40 géneros, 53 especies y 204 individuos (Cuadro 3),
mostrando también un mayor numero de individuos por especie, siendo de 11
individuos por especie para el bosque de El Puro y 5 individuos por especie para
el bosque de Neguanje (Magdalena).

Cuadro 3. Comparacion de la riqueza floristica en muestreos de 0,1 ha de los bosques secos
estudiados en Colombia.

Localidades N° familias | N° especies | N° Individuos
El Puro (Cauca) 10 21 229
Mateguadua (Valle) 23 44 300
Cerro Tesajero (Santander) 30 60 281
Neguanje (Magdalena) 30 67 326

El bosque seco tropical de la vereda El Puro se encontré6 un bajo niumero de
especies arboreas en comparacion con los reportados en otros estudios, esto se
debe a que este es un bosque relativamente joven, ya que los habitantes de la
zona comentan que esta area era utilizada para la ganaderia y que hace 40 afos
este bosque no existia. Ademas, este fragmento de bosque seco se ve afectado
por diferentes impactos como son la ganaderia extensiva, la ampliacion de
fronteras agricolas y malas practicas de aprovechamiento.

Los individuos que presentaron mayor altura se encontraron en la parcelas que
estan ubicadas cerca o en el borde de los humedales presentes dentro del area de
estudio (figura 1) ya que estos tienen mayor disponibilidad de agua y son de dificil
acceso para ser aprovechados por parte de la comunidad, entre las especie que
presentan individuos con las mayores altura encontramos: Cassia grandis,
Guazuma ulmifolia y Pithecellobium dulce.

Las parcelas que estuvieron ubicadas cerca de caminos reportaron menor nimero
de individuos en comparacion con las que estaban en el interior del bosque, ya
gue al estar cerca de los caminos son mas accesibles para el aprovechamiento de
sus individuos por parte de la comunidad, esto se pudo evidenciar con la
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presencia de tocones como resultado del aprovechamiento de estos arboles y
encontrdndose evidencia del aprovechamiento en 7 parcelas; de las cuales 5 se
encuentran cerca de caminos dentro del area de estudio.

Durante el muestreo solo se encontraron dos individuos de la especie Samanea
saman, ya que esta es una especie que necesita de mucho espacio para
desarrollar su copa, requiere de mucha luz para su desarrollo, con un extenso
sistema radical y una copa amplia y extensa, haciéndola no apta para
establecerse en espacios cerrados (SKOLMEN, 1990).

La pérdida del follaje es una de las principales adaptaciones fisiol6gicas de las
plantas del bosque seco tropical al déficit de agua. Ademas, existen también
adaptaciones estructurales generalizadas entre las plantas como son la presencia
de hojas compuestas y foliolos pequefos, corteza de los troncos lisa y presencia
de aguijones o espinas (IAvH 1995). Dentro de la composicion floristica
(componente arbdreo) del bosque seco tropical objeto de estudio (Cuadro 2)
encontramos 6 especies en las cuales entre sus caracteristicas de adaptacion
presentan espinas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Especies con espinas encontradas en el bosque seco tropical. Vereda El Puro,
municipio de Patia.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
FABACEAE Pithecellobium dulce Payande
RUTACEAE Vachelia farnesiana Cacho de venado
RUTACEAE Zanthoxylum caribaeum Chucho
RUTACEAE Zanthoxylum fagara Ufa de Gato
RUTACEAE Zanthoxylum Chucho

monophyllum
FABACEAE Zanthoxylum sp Sasafras

Las especies que presentaron el menor niumero de individuos fueron Annona
muricata, Annona squamosa, Psidium guianense, con un solo individuo por
especie en 0.35 hectareas muestreadas. Una de las posibles causas por la cual
estas especies frutales no prosperan dentro del bosque es la presencia de una

38



gran numero de hormigueros de la especie de género Atta sp (hormiga arriera), el
género Atta se caracteriza por tener hormigas grandes, generalmente de color
oscuro; por tener hormigueros muy profundos y extensos en é&rea, abundante
poblacion de hormigas y posee casta de soldados (Figura 6). El hormiguero es
muy visible al igual que los caminos de acceso que son facilmente identificables
(Vergara, 2005).

Figura 6. Presencia de hormiguero (hormiga arriera) en el bosque seco tropical. Vereda El Puro,
municipio de Patia.

Segun los célculos de abundancia (Anexo 3), la cual hace referencia al nimero de
arboles por especie y la proporcion de los individuos de cada especie en el total de
los individuos del ecosistema, se encontr6 que las especies mas abundantes y
frecuentes fueron: Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce, Zanthoxylum fagara,
15 especies estuvieron representadas por menos de 40 individuos, de las cuales
se encontraron tres (3) especies representadas por un (1) solo individuo Psidium
guianense, Annona muricata, Annona squamosa, No se encontraron especies de
gran valor comercial, pero de las especies encontradas Cassia grandis es la
especie de mayor valor econémico. 13 de las 21 especies inventariadas se sitlan
en las primeras dos clases de histogramas de frecuencia por especie entre los
rangos 1-20% y 21-40% (figura 7).
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Figura 7. Histograma de frecuencia absoluta de las especies encontradas en el bosque seco
tropical. Vereda El Puro, municipio de Patia.
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La especie con mayor abundancia relativa es Guazuma ulmifolia que representa el
24,64% de todos los individuos encontrados, en segundo lugar se encuentra
Pithecellobium dulce con el 22,45% del total de los individuos, las especies
Zanthoxylum fagara y Zanthoxylum caribaeum ocuparon el 3 y 4 puesto en las
especies mas abundante con 9,22% y 7,52% respectivamente (Figura 8).

Figura 8. Abundancia relativa de las especies encontradas en el bosque seco tropical. Vereda El
Puro, municipio de Patia.
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Clasificando la abundancia relativa de las especies segun su valor comercial se
encontré que la especie de mayor valor comercial es Cassia grandis la cual
presenta una abundancia relativa baja del 3,76% del total de los individuos
muestreados, con solo 31 individuos de 824 encontrados. Ademas, es la segunda
especie dominante (22,92%). Pese a esto se genera una preocupacion con esta
especie ya que los 31 individuos registrados se encuentran en los estratos
Subarboreo y arboreo, presentando una interrupcion en su regeneracion natural ya
gue no se encontraron individuos entre 1,5m y 6,9m (el individuo con menor altura
registrado para Cassia grandis midié6 7m). Lo que genera una gran preocupacion
en caso de que su aprovechamiento se haga de forma inadecuada y pueda
generar la desaparicion de esta especie dentro de este fragmento de bosque seco.

La especie que reportd mayor frecuencia relativa dentro del estudio es Guazuma
ulmifolia con 14,58% y con una presencia absoluta del 100% encontrandose en
todas las parcelas muestreadas, seguido de Pithecellobium dulce con una
frecuencia relativa del 12,98% y una presencia absoluta de 88,57% encontrandose
en 31 de las 35 parcelas muestreadas, las especies Zanthoxylum fagara y
Crescentia cujete ocuparon el 3y 4 lugar con una frecuencia relativa del 10,42% y
9,17% respectivamente (Figura 9).

Figura 9. Frecuencia relativa de las especies encontradas en el bosque seco tropical. Vereda El
Puro, municipio de Patia.
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La dominancia es el grado de cobertura o espacio ocupado por las especies
vegetales, se define como la suma de las proyecciones horizontales de los &arboles
sobre el suelo. La dominancia relativa se calcula como la proporcion de una
especie en el &rea total evaluada, expresada en porcentaje. Esta proporcion es la
suma del area basal que presentan los individuos de una especie.

El area basal en las 35 parcelas fue de 9,73 m2/Hectarea, segun las clases
diamétricas establecidas (Figura 10), una distribucién diamétrica es el resultado de
agrupar los arboles de un bosque dentro de ciertos intervalos de diametros
normales, al determinar el nimero de arboles por clase diamétrica o intervalo
diamétrico se obtiene la frecuencia de arboles lo cual aporta lineamientos para
recuperar 0 para aprovechar una clase diamétrica o especie en particular. El
54,6% del area basal que presentd el bosque seco tropical objeto de estudio se
encuentran en las clases diamétricas I, Il, y Ill que corresponden al rango
diamétrico entre 3,2cm-20,8cm, el restante 45.4% que equivale a 4,42
m2/Hectareas fue aportado por los arboles con DAP>20,9cm. Las especies
dominantes fueron: Guazuma ulmifolia con 39,15%, Cassia grandis 22,92% Y
Pithecellobium dulce 15,57% (Figura 11).

Figura 10. Individuos encontrados por clase diamétrica en el bosque seco tropical. Vereda El
Puro, municipio de Patia (ver Cuadro 3).
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El cuadro 5 muestra el nimero de especies, sus abundancias (numero de arboles)
y el porcentaje que tienen estos individuos en cada clase diametrica. Donde: N:
namero de individuos en la clase diamétrica, %N: numero de individuos/total de
individuos. Sp: numero de especies en la clase diametrica

Cuadro 5. Clases diamétrica.

INTERVALO

CLASE (cm) N° IND N% Sp
I 3,2-9,0 512 62,14 20
Il 9,1--14,9 183 22,21 13
1] 15--20,8 79 9,59 10
v 20,9--26,7 20 2,43 4
V 26,8--32,6 12 1,46 2
VI 32,7--38,5 6 0,73 3
VI 38,6--44,4 6 0,73 3
VIII 44,5--50,4 2 0,24 1
IX 50,5--56,3 2 0,24 2
X 56,4--62,1 2 0,24 1

Las clases diamétricas presentadas en la figura 10 muestran la estructura
horizontal del bosque evaluado, como caracteristica principal se observa la jota
invertida revelando una heterogeneidad en la vegetacion estudiada, ya quela
mayor parte de los individuos (62,14%) se concentra en la clase diamétrica I, el
resto de las clases diamétricas acumulan tan solo el 37,86% del total de

individuos.

Figura 11. Dominancia relativa de las especies encontradas en el bosque seco tropical. Vereda El

Puro, municipio de Patia.
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En cada uno de estos parametros la especie Guazuma ulmifolia prevalece como la
especie mas representativa del bosque (AbR = 24,64%, FreR = 14,58%, DoR
39,15%), seguida por Pithecellobium dulce con una abundancia 22,45% de y
frecuencia de 12,92%; Cassia grandis es la segunda especie mas dominante con
un 22,92%.

3.2 ESTRUCTURA DE LA VEGETACION.

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque estudiado, esta
estructura puede también evaluarse mediante las clases diamétricas.

En la clase diamétrica | (3,2cm-9,0cm) se encontraron un total de 512 individuos
que representan el 62,14% del total de los individuos muestreados, el 37,86%
restante se encuentra en las clases diamétricas superiores a 9,1cm (Cuadro 5),
encontrandose un mayor numero de individuos en la clase inferior, disminuyendo
significativamente el ndmero a medida que se incrementa el diametro en los
individuos, caracteristicas que indican un histograma de J invertida para
ecosistemas boscosos heterogéneos o con una alta tendencia a la heterogeneidad
en sus individuos.

La estructura vertical que presentan los ecosistemas de bosque seco es inversa
a la de los bosques tropicales, es decir, pocas especies representadas cada una
por un nimero elevado de individuos.

Para la evaluacion de la estructura vertical se trabajo con tres estratos como
muestra el cuadro 1. El primer estrato corresponde al arbustivo con una altura
entre 1,5m y 5m de altura, en este estrato se encontraron 241 individuos
correspondientes al 29,25% representada por 18 de las 21 especies encontradas.
El estrato subarboreo con una altura entre 5,1m y 12m; es estrato mas
representativo con 530 individuos para un 64,32%, este estrato se encontraron 19
de las 21 especies. En el estrato superior se encuentra el 6,43% de los individuos
con una altura mayor a 12,1m, para formar el estrato arboreo (Figura 12)

La Figura 13, muestra un diagrama de perfil generado a partir de la informacion

capturada en dos parcelas representativas de 10m de ancho y 10m de largo, en el
cual se registraron todos los individuos a partir de 2,5 cm de diametro normal. Las
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parcelas hacen parte del estudio de caracterizacion en &reas de bosque seco
tropical en la vereda El Puro, departamento del Cauca. En dichas parcelas, se
puede observar la posicion y distribucion de los arboles sobre el terreno, al igual
que los claros generados por la caida de arboles, aprovechamiento de algunas
especies y el grado de cobertura de las copas de éstos.

Figura 12. Estratos e individuos presentes en el bosque seco tropical vereda El Puro, municipio de
Patia.
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El Cuadro 6 muestra las especies, numero de especies y la abundancia (nUmero
de arboles) en cada estrato del bosque seco tropical vereda El puro, municipio de
Patia.

Cuadro 6. Numero de especies y abundancia por estrato.

N° N°
ESTRATO | ARBOLES | ESPECIES ESPECIES
£3 4 Cassia grandis, Zanthoxylum caribaeum, Guazuma

Arboreo ulmifolia, Pithecellobium dulce.

Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce, Annona
Subarbéreo 530 19 squamosa, Eugenia spl, Eugenia sp2, Bunchosia
pseudonitida, Cassia grandis, Calliandra laxa,
Zanthoxylum caribaeum, Zanthoxylum monophyllum,
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Cuadro 4. (Continuacion).

Subarbéreo

Annona muricata, Citharexylum kunthianum, Samanea
saman, Croton hibiscifolius, Zanthoxylum sp, Casearia
silvestris, Aegiphila sp, Crescentia cujete, Zanthoxylum
fagara.

Arbustivo

241

18

Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce, Eugenia spl,
Eugenia sp2, Bunchosia pseudonitida, Vachelia
farnesiana, Calliandra laxa, Zanthoxylum caribaeum,
Zanthoxylum  monophyllum, Psidium guianense,
Citharexylum kunthianum, Samanea saman, Croton
hibiscifolius, Zanthoxylum sp, Casearia silvestris,
Aegiphila sp, Crescentia cujete, Zanthoxylum fagara.

De acuerdo con los resultados presentados, las especies de mayor indice de valor
de importancia (IVI) o de mayor peso ecoldgico en el bosque seco tropical EI Puro
son: Guazuma ulmifolia con 78,4% de I.V.l. y siendo la especie con mayor nimero
de individuos, frecuencia relativa y la mas dominante, le sigue en importancia
Pithecellobium dulce 50,9% y Cassia grandis 35,0%, Zanthoxylum fagara ocupa el

cuarto lugar con 23,08%(Figura 14).

Figura 14. indice de valor de importancia (I.V.l) de las especies encontradas en el bosque seco
tropical. Vereda El Puro, municipio de Patia.
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La especie Guazuma ulmifolia es una especie pionera que coloniza zonas abiertas
se adapta muy bien a zonas bajas y llanuras, con muy buena capacidad de rebrote
y de facil propagacion (CATIE, 1986). Ademas, esta especie es predilecta por la
comunidad ya que en la temporada seca su follaje es suministrado al ganado
como suplemento en su dieta; por lo que se puede explicar su gran valor ecolégico
demostrado en el I.V.l. En segundo lugar se encuentra Pithecellobium dulce, la
cual es una especie muy resistente a la sequia y al calor, se propaga facilmente
por semilla (Parrotta, 1991). Esta especie no es muy utilizada por los habitantes de
la zona por lo cual se puede explicar su abundancia, la cual se encontr6é en 31 de
35 parcelas muestreadas.

Los resultados presentados para el bosque seco de Santander encontrados por
Carrillo et al (2007), tiende a mostrar la relevancia ecologica que presenta la
familia MYRTACEAE vy la especie Eugenia biflora, que poseen los porcentajes
mas altos en los valores de IVF e IVI (59,5% y 39,6% respectivamente).
Adicionalmente Guazuma ulmifolia, es la segunda especie en importancia con un
IVI de 20,6%. En el bosque seco del Patia, se reporto que la familia con mayor
relevancia ecoldgica es la FABACEAE vy la especie con mayor peso ecoldgico fue
la Guazuma ulmifolia con un I.V.l. de 78,4.
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Figura 13. Diagramas de perfil de la vegetacion generados a partir de dos parcelas de 10m X
10m, en areas de bosque seco tropical vereda El Puro, municipio de Patia.
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3.3 USOS DE LAS ESPECIES.

En los dltimos afos, los productos forestales no maderables han suscitado un
interés considerable en todo el mundo, ya que se esta reconociendo cada vez mas
su importancia para la consecucion de objetivos ambientales como la
conservacion de la diversidad biolégica (FAO, 2003).

Los productos forestales maderables y no maderables (PFNM), forman parte de la
vida cotidiana, tanto en zonas urbanas como rurales, debido entre otros aspectos
a gque constituyen factores fundamentales para el bienestar de la comunidad. Sin
embargo, en la actualidad el desconocimiento, el mal uso y aprovechamiento no
racional de los recursos naturales pone en peligro la practica y el uso de los
productos forestales no maderables. Por eso es de gran importancia conocer los
usos que la comunidad le da a las especies encontradas en el muestreo realizado
en el bosque seco tropical de la vereda El Puro mediante la aplicacién de la
encuesta.

Es evidente el desconocimiento que tienen las personas encuestadas sobre
algunas de las especies vegetales que se encuentran en el bosque seco, ya que
no identifican algunas especies, no reportan nombre comdn ni usos para dichas
especies y solo recuerdan los uso que se le dan a las especies de mayor
cotidianidad, los usos reportados son:

Familia: FABACEAE
Nombre cientifico: Pithecellobium dulce
Nombre comun: Payande

Las personas encuestadas no informaron sobre los usos maderables y no
maderables que podria tener esta especie vegetal. Esto no indica que esta
especie no presente usos maderables y no maderables en otras zonas del pais.

Segun Mahecha et al. (2004), se reportan los siguientes usos para esta especie en
Colombia:

Alimento: su forraje es consumido por los animales y el arilo del fruto por la

avifauna. De sus semillas se obtiene un aceite para sazonar alimentos y al ser
molidas sirven como concentrado

49



Maderable: la madera se utiliza en la produccion de lefia, aunque produce mucho
humo. Se usa en construcciones livianas y en la fabricacion de postes.

Medicinal: es astringente.
Ornamental: se emplea para sombrio de espacios abiertos y en los prados.

Otros: se utiliza en cercas vivas y en barreras rompevientos.

Figura 15. Pithecellobium dulce (Payande).
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Familia: MALVACEAE
Nombre cientifico: Guazuma ulmifolia
Nombre comun: Guacimo

Especie considerada de uso multiple, se usa para lefia, siendo facil de cortar y
secar, resiste la pudricion, tiene buena produccién de brasas, calor y poco humo.
Incluso se ha empleado para la fabricacién de carbdén. Su madera se emplea para
postes en cercas y varas para construcciones rurales. Sus ramas pequefias se
pueden usar para la fabricaciébn de asientos y sillas. También se utiliza en la
elaboracion de cajas de embalaje.
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El principal uso que se le da a esta especie y por lo cual es muy conservada es la
utilizacion de sus hojas como forraje, en la temporada de sequia es utilizado como
suplemento en la dieta del ganado.

En cuanto al uso medicinal se le atribuyen propiedades analgésicas en su corteza,
ya que los habitantes locales la utilizaban para aliviar el dolor de cabeza.

Forma de uso: se extrae la corteza y se frota sobre la cabeza.

Figura 16. Guazuma ulmifolia (Guacimo).
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Familia: BIGNONIACEAE
Nombre cientifico: Crescentia cujete
Nombre comun: Totumo

Esta es una especie de gran importancia cultural para las comunidades negras de
la region, ya que en su cultura posee una gran variedad en el uso artesanal de su
fruto (puro). Entre los usos maderables se encuentra en posteadura y lefia como
combustible en uso doméstico.

Presenta otros usos como el medicinal, su fruto en estado biche es cocinado y se
preparan diferentes tipos de jarabe para controlar enfermedades pulmonares. Es
comun encontrarlo en las fincas y casas de la regiébn como un arbol ornamental.
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La pulpa de su fruto es utilizada como forraje y suplemento para el ganado, la
comunidad le atribuye un sabor especial a la leche del ganado alimentado con
esta pulpa.

Figura 17. Crescentia cujete (Totumo)

L

Familia: RUTACEAE
Nombre cientifico: Zanthoxylum fagara
Nombre comun: Ufia de gato

Figura 18. Zanthoxylum fagara (Ufia de gato).
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Entre los usos maderables reportados se encontré6 que se usa su fuste como
posteadura en cercos y lefia como combustible en uso doméstico.

En cuanto al uso medicinal se le atribuyen propiedades en el tratamiento de la tos.

Familia: RUTACEAE
Nombre cientifico: Zanthoxylum caribaeum
Nombre comun: Chucho

Figura 19. Zanthoxylum caribaeum (Chucho).
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Esta especie es utilizada como posteadura en cercos y lefia como combustible en
uso domeéstico.

No se informo sobre algin uso medicinal.

Familia: FABACEAE

Nombre cientifico: Cassia grandis

Nombre comun: Cafafistula

De las especies encontradas esta es la de mayor valor comercia ya que dentro de

sus usos maderables el mas importante es utilizarla como madera para aserrar y
extraer trozas de su duramen, las cuales sirven como columnas y vigas en la
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construccion de viviendas, en posteadura para corrales y en menor proporcion
usada como combustible en uso domeéstico.

Su fruto reporta diferentes usos como medicinal, alimenticio y como suplemento
en la dieta del ganado. Forma de uso medicinal: posee poco mesocarpio, pero

este disuelto en agua sirve para realizar lavados intestinales.

Figura 20. Cassia grandis (Cafafistula).

Familia: VERBENACEAE

Nombre cientifico: Citharexylum kunthianum

Nombre comun: Pendo

Se reportan usos maderables como la utilizacion en posteadura para cercos y lefia
como combustible en uso doméstico, escasamente utilizada como madera para
construccion.

Su semilla es utilizada como carnada en labores de pesca.

No se informo sobre algin uso medicinal.
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Familia: RUTACEAE
Nombre cientifico: Zanthoxylum monophyllum
Nombre comun: Chucho

Figura 22. Zanthoxylum monophyllum_ (Chucho).



Entre los usos maderables reportados esta la utilizacion como posteadura en
cercos y lefia como combustible para uso doméstico.

No se inform6 sobre algin uso medicinal

Familia: FABACEAE
Nombre cientifico: Calliandra laxa
Nombre comun: Carbonero

Figura 23. Calliandra laxa (Carbonero).
?:‘\ e
-
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Su madera se utiliza en la fabricacion de postes para cercas, mangos de
herramientas y como combustible en uso doméstico.

No se informé sobre algin uso medicinal
Familia: MYRTACEAE
Nombre cientifico: Eugenia spl

Nombre comun: Arrayan Guayabo

Es utilizada en la construccion de viviendas como vigas y soportes para el techo.
Ademas en posteadura y uso doméstico como lefia.
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No se inform6 sobre otros usos.

Familia: VERBENACEAE
Nombre cientifico: Aegiphila sp
Nombre comuan: No reporta

Las personas encuestadas no informaron sobre los usos maderables y no
maderables que podria tener esta especie vegetal. Ademas, no reportaron nombre
comdan.

Familia: FABACEAE

Nombre cientifico: Samanea saman

Nombre comdn: Saman

Es utilizada en la construccion pero es considerada de menor calidad comparada
con la cafafistula, sirve como posteadura para corrales y se puede extraer tablas

de su madera, uso doméstico como lefia.

No se inform6 sobre otros usos.
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Figura 25. Samanea saman (Saman).

Familia: MYRTACEAE
Nombre cientifico: Eugenia sp2
Nombre comun: Arrayan de puerco
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Se reporto solo el uso como combustible en uso doméstico.

No se informé sobre algin uso medicinal

Familia: ANNONACEAE
Nombre cientifico: Annona muricata
Nombre comin: Guanabano

Las personas encuestadas reportan el uso de su fruto como alimento.

Como uso medicinal, sus hojas en infusion actian como antidiarreicas y para la
digestion, sirven como antiinflamatorias en caso de paperas.

Familia: ANNONACEAE
Nombre cientifico: Annona squamosa

Nombre comUdn: Anon

Las personas encuestadas solo reportan un uso para esta especie, es utilizado su
fruto como alimento.
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No se inform6 sobre algin uso medicinal

Familia: EUPHORBIACEAE
Nombre cientifico: Croton hibiscifolius
Nombre comun: Sangregado

Figura 28. Croton hibiscifolius (angregado)._

Se reporta solo se uso maderable como combustible doméstico como lefia

En cuanto a otros usos se reporta el uso medicinal de su exudado, el cual es
utilizado para cicatrizar heridas y consumido alivia dolencias como la gastritis.

Familia: RUTACEAE
Nombre cientifico: Zanthoxylum sp

Nombre comun: Sasafras

Es utilizada en la construccién de mangos para herramientas, en posteadura y uso
doméstico como lefa.

No se informd sobre algin uso medicinal
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Figura 29. Zanthoxylum sp (sasafras).

%

Familia: MYRTACEAE
Nombre cientifico: Psidium guianense
Nombre comun: Guayabillo

Figura 30. Psidium guianense (Guayabillo).
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Las personas encuestadas solo reportan un uso para esta especie, es utilizado su
fruto como alimento.

No se informé sobre algin uso medicinal.
Familia: FABACEAE

Nombre cientifico: Vachelia farnesiana
Nombre comidn: Cacho de venado

Figura 31. Vachelia farne

Las personas encuestadas no informaron sobre los usos maderables y no
maderables que podria tener esta especie vegetal.

Familia: MALPIGHIACEAE
Nombre cientifico: Bunchosia pseudonitida
Nombre comudn: No reporta

Las personas encuestadas no informaron sobre los usos maderables y no
maderables que podria tener esta especie vegetal. Ademas, no reportaron nombre
comun.

Familia: FLACOURTIACEAE
Nombre cientifico: Casearia silvestris
Nombre comudn: No reporta
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Las personas encuestadas no informaron sobre los usos maderables y no
maderables que podria tener esta especie vegetal. Ademas, no reportaron nombre
coman.

Mediante la realizacion de la encuesta se obtuvo informacién sobre los productos
forestales no maderables (PFNM) que la comunidad local extrae o que son
obtenidos del bosque seco tropical objeto de estudio. Adicionalmente sobre la
extraccion de PFNM se puedo comprobar que:

Ninguna de las personas encuestadas comercializa algin PFNM.

Los PFNM que son extraidos del bosque seco son consumidos o utilizados
a nivel familiar.

Dado que los PFNM han sido tradicionalmente producidos y consumidos a
nivel familiar, a la comunidad le es dificil asignar un valor comercial a cada
producto, quedando por fuera del mercado local; lo que genera poco interés
en términos de produccion.

A partir de la encuesta se encontré informacion adicional como:

En 9 de 10 de las fincas encuestadas cocinan con lefia y la extraen del
bosque objeto de estudio, esta extraccion se realiza semanalmente con
ayuda del machete como herramienta principal, se extraen en promedio 2
ataos por finca. En la finca restante solo es habitada en periodos de
vacaciones y en ese tiempo también se utiliza la lefia como combustible
para uso doméstico.

El dnico uso conocido para la zona de la especie Pithecellobium dulce
(Payande), el cual no fue aportado mediante la encuesta, es la utilizacion
de su madera como combustible en el proceso de produccién de ladrillos.

Todos los usos reportados para las especies se hacen respetando los
arboles jévenes (regeneracion), cuando se aprovecha o se utiliza un arbol
se hace cuando este se encuentra en estado maduro y todos los arboles
son utilizados de forma silvestre ya que no se siembra o se cultivan ninguno
de estos.
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Entre las especies mas utilizadas debido a sus caracteristicas para la
construccion de viviendas o para la construccion de cercas encontramos:
Eugenia spl (Arrayan guayabo) como soportes para el techo de las
viviendas, Cassia grandis como columnas y vigas en viviendas,
Zanthoxylum fagara es muy utilizado en posteadura para cercar. Estas
especies son frecuentemente utilizadas y su aprovechamiento se realiza de
forma insostenible sin pensar en la conservacion de las especies, esto se
ve reflejado en los bajos indices de abundancia relativa que presentan
dichas especies. Zanthoxylum fagara tiene una abundancia relativa de
9,22%, seguido de Cassia grandis con 3,76% y 31 individuos, luego
aparece Eugenia spl con 3,16% y 26 individuos de 824 muestreados.
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4. CONCLUSIONES

A pesar de la poca importancia que se ha conferido a los bosques secos, éstos
son fuente importante de especies vegetales de uso antropico; como las
forrajeras, especies medicinales, especies ornamentales y algunas frutales. Esto
hace pensar que los relictos de bosque seco tropical constituyen verdaderos
bancos genéticos in situ de los cuales se desconocen en gran medida e
importancia.

La caracterizacion floristica del bosque seco tropical de El Puro, permiti6 conocer
interacciones como abundancia, frecuencia y dominancia entre las especies e
individuos vegetales encontrados en la zona de estudio; ademas de que se
convierten en aportes a los estudios realizados en los bosques secos
colombianos.

El bosque seco tropical de la vereda ElI Puro es un ecosistema con menor
diversidad comparado con otros bosques secos de Colombia ya que presenta 10
familias, 16 géneros y 21 especies.

El estudio registr6 a Guazuma ulmifolia como la especie con mayor peso
ecologico, debido a que es una especie pionera que coloniza rapidamente areas
abiertas, los arboles maduros se encuentran distribuidos regularmente en el
bosque y es protegido por los habitantes locales para suministrar su follaje al
ganado en la temporada seca.

El ecosistema estudiado presenta una alta tendencia a la homogeneidad, debido a
la presencia de pocas especies que se desarrollan con gran nimero de individuos
de diferentes edades y distribuidos en forma heterogénea en sus clases
diamétricas.

La caracterizacion floristica y estructural del bosque seco tropical de la vereda El
Puro permite ampliar el conocimiento de estos ecosistemas fragiles, brindando
bases para futuros estudios en esta zona, pues conociendo la estructura y
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composicibn se pueden aplicar diferentes procesos investigacion para la
generacion de planes conservacion en este ecosistema.

Es evidente el desconocimiento que tienen las habitantes de la zona sobre las
especies vegetales que se encuentran en el bosque seco tropical, ya que no
identifican algunas de las especies y solo recuerdan algunos de los usos que se le
dan a las especies de mayor importancia.

Los bosques que conforman el Valle del Patia presentan un alto grado de
intervencion antropica, basados especificamente en la extraccion lefia, esta
actividad ha generado alteraciones considerables en las caracteristicas
estructurales y en la dinamica de estos ecosistemas.

La importancia del estudio del bosque seco tropical radica en reconocer la
diversidad presente en este ecosistema y su potencial como generador importante
de servicios ecoldgicos para la sociedad.
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5. RECOMENDACIONES

Implementar medidas de manejo para este bosque y definir sectores que sean de
proteccion y regeneracion, limitarlas areas de cultivos (tanto permanentes como
transitorios) y evitar la ampliacion de la ganaderia extensiva. Estas acciones
permitiran recuperar a mediano y largo tiempo la vegetacion natural de la zona y
mantener la cobertura vegetal nativa.

A pesar de los estudios realizados en los bosques secos del Valle del Patia es
importante realizar mas inventarios en zonas aledafias ya que podrian reportarse
mayor riqueza de especies. Ademas, es importante plantear estudios ecoldgicos
gue permitan determinar el efecto que las diferentes actividades desarrolladas por
los habitantes de la zona tienen sobre el bosque seco tropical.

Es ineludible propiciar espacios para crear conciencia ambiental en la comunidad,
dar a conocer las implicaciones de no preservar los recursos naturales, mostrando
la diferencia entre un bosque seco tropical en buen estado con su fauna asociada
y los que presentan altos indices de degradacion.
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7. ANEXOS

1. Formulario de campo.

ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA DEL BST Y RELACION CON LOS
USOS MADERABLES Y NO MADERABLES EN EL MUNICIPIO DE PATIA

Vereda: Coordenadas N: uso
Finca: Coordenadas W: -Intervenido:
Parcela N°: % Pendiente:
) -No intervenido
M.S.N.M.:
4 DAP D. de Copa | Coordenadas
Especie e (m) de referencia | Obsev.
indv (cm) m | x v |x Y
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Anexo 2. Formato de encuesta.

ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA DEL BOSQUE SECO
TROPICAL Y RELACION CON LOS USOS MADERABLES Y NO
MADERABLES (PFNM).

Municipio Vereda

Fecha de la encuesta: Dia Mes Afo Encuesta No.

1. DATOS DEL ENCUESTADO

Nombre

Edad

Nombre de la Finca

Lugar de procedencia

Tiempo de residencia

Ocupacion

A qué actividades se dedica: Agricultura__ Ganaderia Otro Cual

Tipo de
cultivos

Tipo de
Ganado
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2. USOS, PARTES USADAS, ESTADO, MANEJO. (Uso que los pobladores le dan a las plantas de la zona).

USOS (Cardenas et al. 2002) PARTE USADA ESTADO | MANEJO

ESPECIE
AL| M |Pi|Art|Li|Cst|Cu|Fo|Me|Or|Psi|To|H|FI|Fr|T|R|S T M| C S

(FUENTE. GONZALES y LOPEZ, 2009).

Usos: AL= Alimento, M= Madera o Aserrio, Pi= Colorantes o Pigmentos, Art= Artesanal, Lfi= Combustible o Lefia, Cst= Construccion, Cu=
Cultural, Fo= Forraje, Me= Medicinal, Or= Ornamental, Psi= Psicotrépicas, To= Toxicas. Parte Usada: H= hoja, FI= flor, Fr= fruto T= tallo,
R=raiz, S= semilla; Estado: T=tierno M= maduro; Manejo: C= cultivado, S= silvestre.
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2.1 FRUCTIFICACION Y FLORACION. (Solo aplica para las especies que en la pregunta anterior de partes usadas
se utilizan flores o frutos).

ESECIE

MESES DEL ANO

Estado

Ener

Feb | Marz | Abril | Mayo | Junio | Julio | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Floraciéon

Fructificacion

Floraciéon

Fructificacion

Floracion

Fructificacion

Floracion

Fructificacion

2.2 FORMAS DE PREPARACION Y DOSIS. Mencione las formas de preparacion y las dosis suministradas de las
especies. (Solo aplica para las especies que en la pregunta anterior obtuvieron uso medicinal).

ESPECIES

FORMAS DE EXTRACCION, PREPARACION Y DOSIS
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2.3 PREGUNTAS ESPECIFICAS.

1. LENA O COMBUSTIBLE.

¢, Qué especies vegetales extraen?

¢,De qué zonas extraen lefia?

¢, Cuantas cargas de lefia extraen? (diario, semanal, mensual).

¢,Cuantas cargas de lefia consumen? (diario).

¢, Qué herramientas utilizan para cortar?

2. CONSTRUCCION O MADERA PARA ASERRAR.

¢ Qué especies vegetales extraen en la actualidad?

¢, Qué especies vegetales extraian anteriormente?

¢, Qué especies son mejores en calidad para construccion?

¢, Qué herramientas utilizan para cortar?
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ESPECIE

USOS

TECHO

VIGAS

POSTES

TABIQUE
(En paredes
de bareque)

CERCOS

OTROS
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Anexo 3. Abundancia, frecuencia, dominancia e indice de valor de importancia para las especies encontradas en

bosque seco tropical de la vereda El Puro, municipio de Patia, departamento del Cauca.

ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA LV
ABS % ABS % ABS %

Guazuma ulmifolia 203 24,64 35 100 14,58 3,81 39,15 78,37
Zanthoxylum sp 9 1,09 5 14,29 2,08 0,02 0,20 3,38
Pithecellobium dulce 185 22,45 31 88,57 12,92 1,52 15,57 50,94
Eugenia spl 26 3,16 11 31,43 4,58 0,12 1,22 8,96
Citharexylum kunthianum 61 7,40 18 51,43 7,50 0,33 3,40 18,31
Zanthoxylum caribaeum 62 7,52 21 60 8,75 0,50 5,18 21,46
Zanthoxylum fagara 76 9,22 25 71,43 10,42 0,33 3,44 23,08
Cassia grandis 31 3,76 20 57,14 8,33 2,23 22,92 35,02
Zanthoxylum monophyllum 39 4,73 16 45,71 6,67 0,13 1,36 12,76
Crescentia cujete 51 6,19 22 62,86 9,17 0,34 3,50 18,86
Calliandra laxa 18 2,18 2 5,71 0,83 0,12 1,27 4,29
Psidium guianense 1 0,12 1 2,86 0,42 0,00 0,02 0,55
Croton hibiscifolius 15 1,82 11 31,43 4,58 0,07 0,76 7,16
Eugenia sp2 17 2,06 9 25,71 3,75 0,04 0,42 6,24
Vachelia farnesiana 3 0,36 2 571 0,83 0,01 0,14 1,33
Samanea saman 2 0,24 2 571 0,83 0,02 0,24 1,32
Annona muricata 1 0,12 1 2,86 0,42 0,01 0,14 0,68
Annona squamosa 1 0,12 1 2,86 0,42 0,003 0,03 0,57
Bunchosia pseudonitida 2 0,24 2 571 0,83 0,003 0,03 1,10
Casearia silvestris 17 2,06 3 8,57 1,25 0,06 0,65 3,96
Aegiphila sp 4 0,49 2 571 0,83 0,03 0,35 1,66
SUMATORIA 824 100 685,71 100 9,73 100 300
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Anexo 4. Fotos salida de campo, bosque seco tropical vereda El Puro, municipio
de Patia, departamento del Cauca.
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Anexo 5. Fotos etapa de investigacion herbario CAUP, Universidad del Cauca.
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