EL HUMEDAL COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DEL
CONCEPTO CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA.

DARWIN FABIANY SALCEDO SOSCUE.

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA — ENFASIS CIENCIAS NATURALES
Y EDUCACION AMBIENTAL
POPAYAN
2016



EL HUMEDAL COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DEL
CONCEPTO CAMBIO DE ESTADO DE LA MATERIA.

PROPUESTA DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA COMO REQUISITO
PARCIAL PARA OPTAR AL TITULO DE LICENCIADO EN EDUCACION BASICA CON
ENFAIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

DARWIN FABIANY SALCEDO SOSCUE

ASESOR: Mg. JOSE OMAR ZUNIGA CARMONA

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA — ENFASIS CIENCIAS NATURALES
Y EDUCACION AMBIENTAL

POPAYAN
2016



Nota de aceptacion

Coordinadora

Luz Adriana Rengifo Gallego.

Asesor

Jose Omar Zufiga Carmona

Fechay lugar de sustentacién: Popayan, 13 de Abril de 2016



4

DEDICATORIA

Al creador de todas las cosas, el que me ha dado la fortaleza de continuar cuando a punto de caer
he estado; por ello, con toda la humildad que de mi corazén, dedico primeramente mi trabajo a
DIOS.

De igual manera dedico mi trabajo a mis padres Hector Ariel Salcedo Gomez y Lidia amparo
Soscue Acosta que han sabido formarme con buenos sentimientos habitos y valores, lo cual me

han ayudado a salir adelante y el privilegio de prepararme para el futuro.



Tabla de contenido

Resumen 5
Introduccion 6
Justificacion 9
Propositos 11
General 11
Especificos 11
Antecedentes 12
Caracterizacion del contexto 30
Descripcion del problema y pregunta de investigacion 34
Referentes tedrico-conceptuales 36
Vision de ciencia 42
Disefio metodoldgico 58

Cronograma general de actividades para la ejecucién de la propuesta de practica pedagdgica

investigativa 66
Resultados 71
Conclusiones 107

Recomendaciones 108



Referencias bibliogréficas 109

Anexos 111



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7

Figura 8

Tabla de figuras.

pag30
pag31
pag31
pag32
pag50
pag51
pag74

pag75



Resumen

Esta sistematizacion del Proyecto de Practica Pedagogica Investigativa (PPI) tiene como
proposito central, proponer desde el area de ciencias naturales y educacién ambiental la
ensefianza del concepto cambio de estado de la materia con estudiantes de grado tercero de
primaria de la sede Escuela Mixta Cauca de la institucion educativa Gabriela Mistral de Popayén,
aprovechando el humedal aledafio como espacio de conocimiento, representd una oportunidad de
aplicar los conocimientos recibidos por el estudiante en el programa de licenciatura en educacién
basica con énfasis en ciencias naturales y educacién ambiental que ofrece la Universidad del

Cauca.

Esta propuesta de ensefianza del concepto cambio de estado de la materia estuvo referenciada
tedrica y conceptualmente desde elementos pedagdgicos, cognoscitivos, cognitivos, didacticos,
cientificos y ambientales, y soportada en antecedentes institucionales, programas formativos,

experiencias de aprendizaje exitosas y experiencias de formacion ambiental.

En su disefio metodoldgico, desde una mirada a la perspectiva hermenéutica, se proyecta la
ensefianza del concepto cambio de estado de la materia en una serie de pasos que van desde la
lectura, pasando por la seleccion de palabras, categorizacion, organizacion l6gica, construccion

del &rbol de ideas y redaccion hasta la socializacion, el intercambio y la aplicacion.

El elemento investigativo complementario se desarrolla en las fases de organizacién, exploracion,
formacidn y practica que se organizan en un cronograma de actividades que explicita cada una de

las fases.



Introduccion
La propuesta para la ensefianza del concepto “Cambio de estado de la materia” se llevd a cabo
desde el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con los estudiantes del grado tercero
de la Institucién Educativa Gabriela Mistral, sede Escuela Mixta Cauca de Popayan. Este trabajo
representa un reto pedagogico al utilizar la construccion conceptual a partir saberes previos,
lecturas sencillas, escritura de texto corto y reflexiones de los estudiantes, aprovechando el
humedal como espacio de conocimiento para potenciar el desarrollo cognitivo en
correspondencia con el aprendizaje de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales

enfatizando en el cambio conceptual.

Para contextualizar la propuesta se documentd la revision de algunos antecedentes con referencia
a aspectos institucionales, aprendizajes desde los estudiantes, representaciones de modelos,
ciencia y tecnologia, investigacion virtual, programas formativos, desarrollo del pensamiento,
elementos de educacion ambiental y de la funcion cognitiva conceptual; a partir de los cuales fue
posible plantear y sustentar el problema de investigacion, realizando un cuestionamiento de la
ensefianza transmisionista por contenidos tematicos y orientarla hacia una funcion explicativa
cognitiva conceptual. También se tuvieron en cuenta referentes tedrico-conceptuales, iniciando
con elementos pedagdgicos, cognoscitivos, manejo conceptual, objetos de ensefianza, teoria
cinética, contenidos de aprendizaje, estructura de la materia y particulas, estados de la materia, el
sentido de los humedales, elementos de ciencia y tecnologia, el papel de la pregunta y

conceptualizacion ambiental.

Lo anterior permitié plantear un disefio metodoldgico que se desarrolla en cuatro fases: fase

organizativa, fase exploratoria, fase formativa y fase practica, que le brindan un orden al
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desarrollo de las actividades previstas y permiten desarrollar los objetivos propuestos, para

posteriormente medir los logros alcanzados.

En este sentido, la ensefianza del concepto se piensa méas alla de la representacion descriptiva,
configurando una nueva manera de aprender que permite desarrollar una actitud critica, reflexiva
y propositiva de los estudiantes, al intervenir en un espacio que es conocido por ellos y a partir
del cual es posible construir conocimientos con un caracter significativo. Esta forma diferente de
pensar la construccion de conceptos en Ciencias Naturales, reclama espacios académicos de
debate, fundamentacion disciplinar, pedagogica y didactica que favorezcan el buen desempefio de

las competencias especificas del rea.

Maés alla de la ensefianza por contenidos tematicos, se esta avanzando en el aprendizaje de
competencias propias de las Ciencias Naturales y la educacion Ambiental para dar voz a los
estudiantes a partir de aquello que aprenden y para que puedan aplicar los conocimientos
construidos en el contexto disciplinar y natural. De esta manera, el acercamiento al humedal
aledafio y las actividades que en éste se llevan a cabo, representan una oportunidad para el
aprendizaje aplicado dentro y fuera del aula, donde ademas se promueve una formacion
investigativa involucrando a nifios y nifias para que hablen y reconozcan sus capacidades para

construir conceptos partiendo de sus saberes y aplicando el conocimiento cientifico escolarizado.

En este reto transformador de la ensefianza, le asiste la responsabilidad al docente de pensar la
pedagogia para responder a preguntas como ¢Queé educar? ¢Por qué educar? ¢Como educar?

¢ Como aprenden los estudiantes? Apuntando al propoésito de la didactica que es la apropiacion
conceptual, por ello se ha enfocado este trabajo de la ensefanza del concepto “cambio de estado

de la materia”.
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De esta manera, la construccion del concepto cambio de estado de la materia requiere identificar
los componentes del concepto, las fuentes de adquisicion de los mismos, la organizacion ldgica
de elementos, la redaccién, la aplicacion o contextualizacion, la ejemplificacion, la socializacion.
Desde luego, se requiere que esta tarea de construccion conceptual,y por ende, supere los
conceptos ensefiados memoristicamente o desde imagenes y tematicas proporcionadas por los
textos sin correlacion entre contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales alejados del

contexto natural y ambiental.

De esta forma, representa para la ensefianza de las ciencias naturales una oportunidad de construir
conceptos aprovechando los entornos naturales y de manera particular, los humedales por su
relevancia hidrica y espacio para el aprendizaje aplicado de los cambios de estado de la materia.
En esta nueva perspectiva educativa, la practica pedagogica investigativa representa una
oportunidad para pensar una nueva manera de asumir la ensefianza que favorezca el desarrollo

cognitivo de los estudiantes.
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Justificacion
En el marco del estudio del programa de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que ofrece La Universidad del Cauca y aprovechando
el desarrollo de la propuesta de Practica Pedagdgica Investigativa, el Estudiante Proponente,
considerd necesario el aprendizaje del concepto cambio de estado de la materia en donde los
estudiantes reflexionaron sobre la representacion microscépica del movimiento de particulas a
nivel interno, aprovechando el humedal contiguo a la institucion educativa Gabriela Mistral de
Popayan como espacio de conocimiento. En este sentido, se generaron estrategias pedagogicas y
didacticas para apropiar y darle funcionalidad al concepto cambios de estado de la materia,
redimensionando el aprendizaje en las practicas pedagdgicas en ciencias naturales en virtud de
aprender a conceptualizar a través de procesos de construccion mental que al ser orientado
originaron los conocimientos previos, experiencias, reflexiones, representaciones, dialogos,
intercambios, observaciones, revision documental, registro escrito y guias de trabajo, da como
resultado el aprendizaje de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinal que se
requieren para manejar un concepto. Esta intencionalidad, se considerd apropiada para que los
estudiantes comprendan cémo funciona el mundo natural, particularmente, el mundo
microscopico de la materia el cual requiere de una construccion mental que se soporta en el la

deconstruccion del conocimiento previo en definiciones conceptuales.

De esta forma, antes que pensar en métodos de ensefianza rigurosos y estrictamente cuantitativos
derivadas de los contenidos tematicos que caracterizan la ensefianza de las ciencias naturales, fue
una prioridad abordad los conocimientos previos y la experimentacion en el campo donde
suceden los fendbmenos de ensefianza para que los estudiantes reflexionen y construyan sus

conceptos. Por ello, fue importante que los estudiantes expongan sus propios puntos de vista y
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den cuenta de la forma como han aprendido a manejar los conceptos en ciencias naturales. Lo
cual reclamo compromiso y esfuerzos pedagogicos, didacticos e institucionales para que los
estudiantes, guiados por el practicante, e investigador de su proceso, desarrollaran en gran
medida la capacidad de construir conceptos y particularmente, el concepto cambio de estado de la

materia.

Desde luego, es un trabajo educativo de gran impacto ya que reclamo organizacion e
investigacion pedagogica, trabajo de planeacién didactica en equipo y compromiso de los
directivos docentes, pero ante todo, de los docentes a fin de alcanzar los propositos mencionados.

Dada la importancia que adquiere la ensefianza en el espacio de aprendizaje en nuestro caso el
humedal, para mejorar el aprendizaje, constituye un llamado a los docentes a repensar la forma
como se viene ensefiando los conceptos en ciencias naturales y por ende, el concepto cambios de
estado de la materia, aportando en este trabajo el disefio de una propuesta educativa innovadora
que ofrecer otras maneras de ensefiar. Esto es, un aporte para que los maestros que asuman una
formacion acorde con los avances investigativos para la ensefianza de las ciencias naturales.

Apuntando en esencia a la ensefianza en el espacio donde suceden los fendmenos y de estos
se genera un proceso de aprendizaje sustancial se validan grandes logros como el trabajo en
grupo, el reconocimiento a los intereses, saberes previos y preguntas de los estudiantes,

escucharlos, darles la palabra, la lectura y la escritura.
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Propositos

General

Implementar la propuesta para la ensefianza del concepto cambio de estado de la materia con
estudiantes de grado tercero de primaria , aprovechando el humedal como espacio de
conocimiento en la institucion educativa Gabriela mistral sede escuela mixta Cauca.

Especificos
v Explorar los saberes previos experiencias y representaciones que tiene los estudiantes
sobre el concepto cambio de estado de la materia.
v’ Orientar a los estudiantes en la construccion general del concepto cambio de estado de la
materia.

v’ Elaboracidn de cartilla sobre los estados de la materia en el humedal serpientelandia.
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Antecedentes

Haciendo referencia a los trabajos practicos de ensefianza y aplicaciones desde el area de
ciencias naturales, constituyen antecedentes que son parte de la propuesta de practica pedagogica
investigativa en la Institucion Educativa Gabriela Mistral de Popayan, cabe resaltar el trabajo
desarrollado con el programa ondas colciencias, asi el trabajo en preguntas, lo mismo que la
experiencia de ensefianza en ciencias naturales del Colegio CAFAM en Bogota para demostrar el
aprendizaje sobre la estructura de la materia. De igual forma, las investigaciones sobre ciencia y
tecnologia aportada por la UNAD, lo mismo que los registros virtuales sobre casos de

condiciones para los cambios de estado de la materia.

También, se incluyen los aportes de Luis Delfin Insuasty en CAFAM , quien ha hecho la
propuesta de analisis de problemas como forma del pensamiento reflexivo para estudiantes de
Maestria en Pedagogia para el Desarrollo y los avances investigativos que se vienen trabajando
en la Fundacion Alberto Merani para el desarrollo de la inteligencia, con relacion a los tipos de

pensamiento entre los cuales, sobresale el pensamiento conceptual.

Antecedente 1. Con respecto al primer antecedente, se conoci6 que desde el afio 2011 la
Institucion Educativa Gabriela Mistral de Popayéan, gracias al interés y compromiso de un grupo
de docentes, viene trabajando con estudiantes en procesos investigativos con el programa
ONDAS COLCIENCIAS, adscrito al Ministerio de Educacion Nacional. Este programa es
ejecutado en cada entidad territorial departamental por un equipo coordinador con participacion

de instituciones de educacién superior con el proposito de impulsar una cultura ciudadana de
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ciencia, tecnologia e innovacion y de aplicar la investigacion como estrategia pedagdgica que
aporte al mejoramiento de las practicas de aula. Para el caso del Equipo Coordinador Cauca,
vienen participando la Universidad del Cauca, la Fundacion Universitaria de Popayan y
Universidad Tecnoldgica de COMFACAUCA, quienes apoyan, asesoran y acompafian a los
nifios, nifias y jévenes que conforman los grupos investigativos de los establecimientos

educativos focalizados, orientados por docentes acompariantes o co-investigadores.

En correspondencia con estos propositos del programa ONDAS, en la Institucion Educativa
Gabriela Mistral, se conformo el grupo investigativo denominado “Defensores del agua”, con
estudiantes, con el objetivo principal de conocer los factores nocivos de contaminacion de las
fuentes hidricas que van al rio Cauca y buscar los mecanismos para evitar esa contaminacion en
concordancia con el proyecto ambiental escolar denominado “Sembrando Futuro”, con el
propdsito de generar conciencia ambiental. EI desarrollo de este proceso investigativo se inicia
con preguntas de investigacion formuladas por los propios estudiantes, las cuales se registran en
un formato de bitacora suministrado por el programa ONDAS que da los referentes y las
reflexiones para elaborar el respectivo proyecto de investigacion, el cual se inscribe cada afio

ante el grupo coordinador departamental a través de la Universidad del Cauca.

Este proyecto, siguiendo el lema “trabajando en equipo”, tiene la particularidad de recoger a
partir de las experiencias de indagacion de los nifios, nifias y jovenes, la produccién de saber y

conocimiento sobre la experiencia vivida con vinculacion de los padres de familia.

Antecedente 2. En este aparte, se retoma la experiencia sobre construccion de preguntas con
los nifios, se resalta la practica desarrollada por una maestra con estudiantes de primaria en la
Unidad Educativa “La Mata”, municipio Cabudare, estado de Lara-Venezuela y sistematizada por
Herrera y Galindez, (HERRERA, Maria & GALINDEZ Zuleima, noviembre-diciembre de 2003, pag.
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25-29 ) en la cual la maestra, en un esfuerzo por involucrar a los nifios en el proceso ensefianza-
aprendizaje en un ambiente de aprendizaje enriquecedor e innovador, los nifios motivados a
construir proyectos a partir de sus intereses y validarlos entre ellos, con un tema libre y un
proceso de indagacion, hacen uso entre otros, de preguntas relacionadas con temas del area de
ciencias naturales que involucra problemas ambientales. Al final, alcanzo entre otros, estos
resultados:

Los nifios aprendieron a preguntar, a realizar el trabajo con responsabilidad, a sentirse libres
al realizar el trabajo escolar, apropiarse de su aprendizaje, aprender a través de la observacion
directa y afianzaron las interrelaciones grupales y lo mismo, la experiencia desperto el interés en
otros docentes dentro y fuera de la Institucion, asi como a la vinculacion de padres de familia al

trabajo del aula.

Antecedente 3: En una experiencia realizada en el area de ciencias con estudiantes de grado
sexto del colegio CAFAM en Bogota (Revista Enfoque pedagogicos 1993, pag. 43-52) sobre “El
aprendizaje de algunos conceptos basicos sobre estructura de la materia: Una experiencia
pedagogica” orientada por el docente Carlos Eduardo Barajas Nifio, hace referencia a dos
aspectos: el desempefio de roles de los docentes y la socializacion de modelos disefiados en

plastilina por los estudiantes sobre la estructura de la materia.

En la referencia a los roles para desempefiarlos con éxito se requiere tanto del conocimiento
disciplinar en ciencias y varias areas como de suficiente actitud, interés y motivacion. El primer
rol se relaciona con una adecuada planificacion y disefio del trabajo de ensefianza, el cual
requiere solidez en el saber cientifico de la asignatura, lo mismo que actualizacion en el
descubrimiento y la aplicacion tecnolégica del mismo. Son insumos necesarios para el
procedimiento docente, la accion pedagdgica y el saber didactico. Especialmente, se requiere que
el maestro maneje el saber pedagdgico. En estos roles, lo fundamental que tanto docentes como
estudiantes al interior de las clases, realicen actividades de descubrimiento tal como exigen el

mundo cientifico y tecnologico.
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El segundo rol se relaciona con el desempefio al interior del aula en correspondencia con el
anterior que al ser ejecutado adecuadamente, valida la preparacion realizada dado que en el aula 'y
especialmente en los aprendizajes, retomando los aportes de Carlos Eduardo Vasco, se
desarrollan multiples relaciones, pero “el éxito del maestro depende en gran medida de su
habilidad para captar estas multiples relaciones que se dan en el complejo micromundo de la
clase” (pag. 44). Ademas, indica que “Alli aflora el arte de ser maestro, adquiere significado la
iluminacién que da la teoria didactica y se afirma la sapiencia pedagdgica de ese actor que
disfruta con su ejecutoria, comunicando conocimiento a los estudiantes, y recibiendo el calido
estimulo que produce el ver como avanza en la construccion de su ser” (idem). Incluso da a
entender “La respuesta de los estudiantes a las actividades ejecutadas en el interior del aula son
la fuente de mayor informacién para el docente acerca de como aprenden y como piensan”

(idem).

El tercer rol es el evaluador en conexion con los anteriores, se refiere a los aspectos humanos de
la ensefianza y de relacionamiento que contribuyen a generar un ambiente de confianza y de
relaciones entre el docente y el estudiante, esta “potenciado por el interés y la motivacion que
produce aquel fermento espiritual intrinseco de ser maestro. Este es el ingrediente principal para
mantenerse expectante en el desarrollo de los dos anteriores, para captar la sutileza de los hechos
de aula, para disfrutar con ellos por sencillos que parezcan, para registrarlos y poderlos aplicar en

la busqueda de un mejor desempeno en el rol de planificador y ejecutor”.

En lo correspondiente a los modelos disefiados en plastilina fuera de la clase para complementar
las actividades desarrolladas dentro del aula como parte del aprendizaje de los conceptos sobre la
estructura de la materia y socializados por los estudiantes. Llama la atencién el trabajo de

consultas dejado a los estudiantes con edades de 10 y 12 afios sobre las caracteristicas de las
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particulas subatomicas fundamentales mas conocidas: protdn, electron y neutrén, orientado por
los docentes con el propésito que escribieran la informacion adquirida para leerla e idear la forma
de construir en plastilina un modelo de cada particula, segun el significado que tenia para cada

uno la consulta realizada.

Luego de socializados y compartidos los respectivos modelos disefiados en plastilina la mayoria
con bolitas de plastilina de diferentes colores y poca variacion en el tamafio, las primeras
exposiciones dieron como resultado el uso y aplicacion de varios conceptos, aunque no se

identificé claramente la integralidad de conceptos implicados.

En las exposiciones de acuerdo con las consultas bibliograficas y las representaciones dadas por
los estudiantes, se resalta “En la explicacion que ellos dieron de su modelo, el tamafio de la
particula representaba no solamente el espacio que ocupaban, sino también su masa; el color,
dijeron, representaba la energia, el blanco correspondia a la energia positiva propia del proton y
el rojo a la energia eléctrica negativa propia del electron. Eliminaron en su modelo el signo
positivo o negativo...El neutron debia estar construido con las dos particulas anteriores, por eso
lo representaron con plastilina roja y blanca” (CAFAM. Op.cit. pag. 46). Es ejercicio sirvid
ademas, la exigencia de mejorar el modelo, para que los estudiantes plantearan hipétesis como
“El proton, el neutrdn y el electron estan construidos con masa y energia, son particulas mucho
mas pequetias que los 4&tomos; por pequenias que sean, ocupan un lugar en el espacio” y el
electron siendo tan pequeno tiene igual energia que el proton” y “La energia del proton es
eléctrica positiva, color blanco, la energia del electrén, es eléctrica negativa”(idem). Asi mismo
fue interesante que este trabajo se fue enriqueciendo con consultas bibliograficas y se fueron

formando conflictos cognitivos en los estudiantes y a su vez, sirvid para organizar estructuras
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conceptuales como por ejemplo, la estructura de la materia compuesta por masa, emergia, espacio

y tiempo que se encuentran implicadas en el proton, el electron y el neutron.

Incluso, una de las estrategias eficientes y complementarias fue la decoracion del aula con
interrogantes como “;Qué es un neutrén?,;Qué es un electron?, ¢quiere aprenderlo?, ;Ya lo
sabe? En otra parte del aula se ubic6 en pequefios textos, a manera de cartelera, la informacion
con las caracteristicas de las particulas, teniendo en cuenta la masa, la carga, su descubridor y

fecha...complementados con algunos datos historicos y cientificos” (CAFAM. Op. Cit, pag. 48).

Este hecho de crear los modelos, de dar nombres a las particulas y hacer representaciones con
materiales y mapas conceptuales, pese a algunos vacios, indican la apropiacién conceptual sobre
la estructura de la materia y del trabajo orientado por el docente sobre la funcion explicativa del

concepto.

Esta experiencia pedagogica, se considerd pertinente para correlacionarla con el aprendizaje del
concepto cambio de estado de la materia, pero de manera espacial para identificar los elementos
conceptuales basicos implicados, especialmente aquellos relacionados con las particulas de la
materia. Esto es, la estructura de las particulas que aunque en una concepcion de la ensefianza de
las ciencias, son tratadas por la teoria cuéntica de la materia, se pueden contrastar con las

particularidades conceptuales que ofrece la teoria cinética.

Son aportes basicos para desarrollar el aprendizaje de los conceptos relacionados con las
caracteristicas de estas particulas relacionadas entre otros con forma, tamafio, movimiento,
energia, posiciones, fuerza y desplazamiento que se dan al interior de un cambio de estado de la

materia.
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Antecedente 4: En otro aporte relacionado con los conceptos de ciencia y tecnologia que fueron
retomados en esta investigacion, merece resaltarse por la mirada investigativa que requiere el

aprendizaje del concepto cambio de estado de la materia. Ver UNAD.

En la concepcion de ciencia que es pertinente para asumir la ensefianza del concepto cambio de
estado de la materia, vale la pena retomar el ideal de construccion de conocimiento cientifico
aportado por el investigador Jean Ullmo (HERRERA RESTREPO, Daniel. Teoria social de la
ciencia y la tecnologia. Bogota D. C: Universidad Abierta y a Distancia UNAD, pag. 31-46),
asigna este concepto desde los discursos cientificos de la postmodernidad atendiendo a las
exigencias sociales y sobre todo, de los avances alcanzados por la reflexion epistemoldgica sobre
sobre la forma como la ciencia construye sus objetos, sobre los multiples métodos mediante los
cuales son construidos dichos objetos, sobre la incidencia de los proyectos en la elaboracion de
los métodos, sobre los intereses sociales, econdmicos y politicos que determinan la formulacion
de los proyectos y finalmente, sobre el poder de lo ideoldgico que contamina los intereses que
acomparfian necesariamente toda investigacion (Op. Cit, pag. 43). Pero lo que mas llama la
atencion, es la relacion en esta Optica posmoderna con la tecnologia, la cual “no puede
desarrollarse ignorando las conquistas de la ciencia, ni la ciencia puede progresar sin la riqueza

de motivaciones que ofrece la tecnologia” (Op. Cit, pag, 53).

Continuando con esta relacion entre ciencia y tecnologia planteada en el Articulo “Dimension
logica de la tecnologia” aportada por Mateo V. Mankeliumas (HERRERA RESTREPO, Daniel.
Op. Cit, pag. 55-59) da a entender que el tecnélogo se basa en el conocimiento cientifico, incluso,
aunque las reglas de la tecnologia son deducidas de las teorias cientificas, éstas, en condiciones
concretas, pueden y hasta deben ser adaptadas a las condiciones reales. Sin embargo, advierte que

“Todas las ciencias factuales tienen o pueden tener sus tecnologias, aun cuando no todas tienen
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tecnologias suficientemente desarrolladas, segun las exigencias epistemoldgica. En cambio las
ciencias formales no tienen tecnologia por e. las matematicas y la filosofia... Las tecnologias
dependientes del conocimiento y del desarrollo de las ciencias naturales, son mucho mas

desarrolladas que las ciencias sociales (Op. Cit, pag. 56).

El aspectos quizés, mas significativo en en esta relacion, es la particularidad que tiene las
tecnologia para ser aprovechada en la ensefianza con intencién investigativa. Mas propiamente,
son asumidas por Mankeliumas como tecnologia verdaderamente cientifica por su caracter de
aplicabilidad ya ensefianza con base en reglas que es lo fundamental para establecer en este caso,

un método en la ensefianza del concepto cambio de estado de la materia.

En este sentido, precisa las caracteristicas de una verdadera tecnologia cientifica como las

siguientes:

a). Toda tecnologia debe basarse en conocimientos cientificos y no en suposiciones: la ciencia
describe, explica y predice las cosas de la realidad; la tecnologia debe dar las reglas de
intervencién en la misma realidad para el bienestar de la comunidad (Op. Cit, pag. 57). Luego,
precisa, “Una regla describe un curso de accion: indica como debe proceder para conseguir un
objetivo predeterminado. Mas explicitamente, una regla es una instruccion para realizar un
numero finito de actos en un orden dado”. Estas reglas no son ni verdaderas ni falsas, pero deben
ser efectivas en el proceder concreto, de ninguna manera pueden contradecir el conocimiento
cientifico de la realidad. Estas reglas no pueden ser demostradas légicamente, pero deben respetar

el conocimiento demostrado (Op. Cit, pag. 57).

Por lo demas, estas reglas no pueden ser aisladas unas de otras, sino que deben formar un sistema

organizado, donde muestren que los cambios en unas, necesariamente producen cambios en
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otras” (idem). Esto indica que las reglas implican “instrucciones que deben ser formuladas en
términos claros, bien definidos, y dispuestos en orden l6gico; el orden del procedimiento en su

aplicacion, también debe ser bien definido”(idem).

También, otra caracteristica, es la metodologia que consta en exclusivamente de procedimientos
escrutables (contrastables, analizables; criticables) y justificables (explicables), en particular;
estos son el método cientifico (problema cognoscitivo-hipétesis-contrastacién-correccion de
hipotesis o reformulacion del problema) y método tecnolégico (problema practico-disefio-

prototipo-prueba-correccion del disefio o reformulacion del problema)” (idem).

Asi mismo, las tecnologias son interdependientes y también, el tecndlogo debe conocer la parte
esencial para su trabajo profesional, sea para la investigacion (creacion de nuevas tecnologias) o
sea para su correcta y adecuada aplicacion a situaciones concretas y reales. Pero necesariamente

debe conocer la metodologia tecnoldgica, sus estrategias e instrumentacion.(Op. Cit, pag. 58)

Entonces, es claro que la tecnologia es Gtil para aprender a dominar el concepto cambio de
estado de la materia en su funcion cognitiva explicativa microscopica. Es decir, en las

reflexiones, ideas, interpretaciones, disefios y aplicaciones.

Antecedente 5. En los avances investigativos que aparecen registrados virtualmente sobre la
caracterizacién de la ocurrencia de los cambios de estado de la materia, esto es, lo que sucede en
los cambios de estado de la materia, depende de las condiciones en que ocurren. Entonces, se

pueden mencionar las siguientes situaciones:
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“De so6lido a liquido y viceversa: El proceso mediante el cual al calentar un sélido pasa al estado
liquido se denomina fusién. La temperatura a la que tiene lugar el proceso, se denomina
temperatura de fusion. El proceso inverso se Ilama solidificacion. La temperatura de los puntos
de fusién y de solidificacion de una sustancia es la misma.

De liquido a gas o viceversa: El proceso por el que un liquido pasa a gas se llama vaporizacion y
se puede producir mediante dos mecanismos distintos: ebullicion y evaporacion. La evaporacion
es el paso de liquido a gas a cualquier temperatura. EI cambio de estado se produce solo en la
superficie. La ebullicion es el paso de liquido a gas cuando se alcanza una determinada
temperatura, denominada temperatura o punto de ebullicién. EI cambio de estado se produce en
todo el volumen del liquido. El paso de gas a liquido se denomina condensacion.

De solido a gas y viceversa: El paso directo de solido a gas se llama sublimacién. Es un cambio
de estado poco frecuente en la naturaleza. El proceso inverso, de gas a sélido, se denomina
también sublimacion inversa o regresiva”

Continuando con esta referencia la temperatura como condicion indica que “Si se calienta un
solido, llega un momento en que se transforma en liquido. Este proceso recibe el nombre de
fusion. El punto de fusion es la temperatura que debe alcanzar una sustancia sélida para fundirse.
Los estudios e investigaciones sobre la forma como se producen estos cambios de estado con
relacion a la temperatura orientan que “Si se calienta un sélido, llega un momento en que se
transforma en liquido. Este proceso recibe el nombre de fusion. El punto de fusion es la
temperatura que debe alcanzar una sustancia sélida para fundirse. Cada sustancia posee un punto
de fusion caracteristico... Si calentamos un liquido, se transforma en gas. Este proceso recibe el
nombre de vaporizacion. Cuando la vaporizacidn tiene lugar en toda la masa de liquido,
forméndose burbujas de vapor en su interior, se denomina ebullicion. También la temperatura de

ebullicién es caracteristica de cada sustancia y se denomina punto de ebullicion”... En el estado
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solido las particulas estan ordenadas y se mueven oscilando alrededor de sus posiciones. A
medida que calentamos el agua, las particulas ganan energia y se mueven mas de prisa, pero
conservan sus posiciones. Cuando la temperatura alcanza el punto de fusion (0o) la velocidad la
velocidad de las particulas es lo suficientemente alta para que algunas de ellas puedan vencer las
fuerzas de atraccion del estado solido y abandonan las posiciones fijas que ocupan. La estructura
cristalina se va desmoronando poco a poco. Durante todo el proceso de fusion del hielo la
temperatura se mantiene constante.

Entre tanto, en el estado liquido las particulas estan muy préximas, moviéndose con libertad y de
forma desordenada. A medida que calentamos el liquido, las particulas se mueven mas rapido y la
temperatura aumenta. En superficie del liquido se da el proceso de vaporizacion, algunas
particulas tienen la suficiente energia para escapar. Si la temperatura aumenta, el nimero de
particulas que se escapan es mayor, es decir, el liquido se evapora rapidamente. Cuando la
temperatura del liquido alcanza el punto de ebullicién, la velocidad con que se mueven las
particulas es tan alta que el proceso de vaporizacion, ademas de darse en la superficie, se produce
en cualquier punto del interior, formandose las tipicas burbujas de vapor de agua, que suben a la
superficie. En este punto la energia la energia comunicada por la llama se invierte en lanzar a las
particulas al estado gaseoso, y la temperatura del liquido no cambia (100°.C).

Por su parte, en el estado de vapor, las particulas de agua se mueven libremente, ocupado mucho
mas espacio que en estado liquido. Si calentamos el vapor de agua, la energia la absorben las

particulas y ganan velocidad, por lo tanto la temperatura sube.

Complementando estos avances investigativos, se puede afirmar que en un cambio de estado
depende de unas condiciones especificas. En este sentido en cada cambio de estado, ocurre lo

siguiente:
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Un cuerpo absorbe o desprende una determinada cantidad de calor por unidad de masa,
denominada calor latente (de fusion, de ebullicion, etc.) y durante el mismo, la temperatura
permanece invariable y constante para una presion externa dada.

Evaporacion: paso de una sustancia del estado liquido al de vapor, a una temperatura inferior a la
de ebullicion. Tiene lugar solo en la superficie del liquido y se produce de forma gradual.
Condensacidn: paso de una sustancia de la fase de vapor a la liquida (o la sélida); el proceso
inverso es la vaporizacion (o la sublimacion).

Solidificacion: Paso de un cuerpo del estado liquido al sélido. Es el fendmeno inverso de la
fusion. Para cada actividad se requiere una temperatura determinada- punto de solidificacion o de
fusion-con desprendimiento de calor y, generalmente, acompafiada de una disminucion del
volumen.

Fusion: Paso de un cuerpo del estado sélido al liquido. Se verifica con absorcion de calor,
generalmente con aumento de volumen, y a una temperatura constante que depende de la
naturaleza de los cuerpos y de la presion externa.

Vaporizacion. Paso de una sustancia del estado liquido al gaseoso. Puede ser evaporacion o
ebullicién segun afecte solo a la superficie o a todo el volumen. El calor de vapor es la cantidad
de vapor que absorbe la unidad de masa de una sustancia al vaporizarse a una temperatura dada.
Sublimacion: Paso de un cuerpo directamente del estado s6lido al de vapor o del vapor al solido;
este Gltimo se llama también condensacién. La transicién solido-vapor se produce cuando el
solido esta sometido a una presion inferior a su presion de vapor, por lo que en muchos casos la
cantidad de vapor en equilibrio con la fase sélida es minima. Se llama calor de sublimacion al

absorbido (o desprendido) por la unidad de masa de una sustancia al sublimar.
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La experiencia empirica indica que los cuerpos materiales adoptan diversas formas segun el valor
que toman las variables termodinamicas que los caracterizan. De esta manera, cada estado se
reconoce, asi:

El estado s6lido se reconoce por loa invariabilidad de forma y volumen; el estado liquido
presenta solo invariancia de volumen y el estado gaseoso carece de ambas. Para una misma
sustancia y a presion constante, los estados solido, liquido y gaseoso corresponden a valores
crecientes de la temperatura. A temperaturas bajas, la energia cinética de las moléculas es
insuficiente para superar las fuerzas de cohesion que tienden a mantenerlas unidas. Se tienen
entonces los solidos cristalinos. En éstos los movimientos de las moléculas se limitan a
vibraciones en torno a determinados puntos que corresponden a los nudos de la red cristalina.

En el otro extremo del espectro, para valores muy superiores de la temperatura, la energia
potencial intermolecular es practicamente despreciable frente a la agitacion molecular. El
correspondiente estado de agregacion es el gaseoso.

El estado intermedio corresponde a los liquidos y al estado amorfo: aunque pequefia, la velocidad
de las moléculas es lo suficiente para éstas no puedan formar un reticulo cristalino.

Aumentando todavia la temperatura a partir del estado gaseoso. Se llega a un punto en el que las
moléculas se han disociado en sus 4&tomos constituyentes y éstos a su vez han desaparecido para
dar lugar a ndcleos y electrones separados: este nuevo estado, caracteristico de la materia estelar,

se conoce con el nombre de plasma.

Antecedente 6. En los avances sobre el desarrollo cognitivo aportados por el docente
investigador Insuasty (INSUASTY, Luis Delfin. La solucion de problemas: Una forma de

desarrollo del pensamiento reflexivo. Bogota D. C. CAFAM: Maestria en pedagogia para el
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desarrollo, 1992), resalta el manejo conceptual como elemento pedagogico del docente para
generar procesos cognitivos en orden secuencial y contextualizado. Enfatiza en la ubicacion de
palabras o categorias que contienen otras palabras a partir de la lectura teérica y de fuentes
bibliogréficas. EI manejo conceptual es fundamental para entender el analisis de problemas
partiendo de los elementos observables o sintomas que estan en el presente para llegar a las
causas que estan en el pasado, por ello hay que inferirlas. Tanto los sintomas como las causas,
configuran el diagndstico que debe llevar a establecer las consecuencias y las alternativas de
solucion que conforman el prondstico. En este sentido, se requieren habilidades de
conceptualizacion, analisis de problemas, planteo de hipétesis, deducciones, sintesis y

elaboracion de esquemas.

Antecedente 7. En los avances investigativos sobre los tipos de pensamiento aportados por la
Fundacion Alberto Merani para el desarrollo de la inteligencia (DE ZUBIRIA SAMPER, Miguel.
Pensamiento y aprendizaje: Los instrumentos del conocimiento. Bogota D.C. 1994), refiere, el
pensamiento nocional, conceptual y categorial, de los cuales, se retoma el pensamiento

conceptual como parte del desarrollo cognitivo.

Previo al pensamiento conceptual, los nifios desarrollan el pensamiento nocional. Las nociones
son entendidas como formas intelectuales simples que perduran hasta los seis afios, mientras que
los conceptos “corresponden al pensamiento o al significado asociado con cada palabra, tomada
por separado, proveniente de una frase, de un relato o una conversacién. Tienen que ver con el
significado de las palabras” (pag. 106). Entonces cada palabra puede constituir un concepto que

debe ser captado y manejado por los estudiantes que puede estar contenidas en una frase o
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proposicion. Desde luego, las proposiciones son fundamentales para hacer afirmaciones,
suposiciones o explicaciones de acontecimientos, textos o realidades y predicciones. Tienen
importancia para que los estudiantes hagan deducciones o conclusiones y lo mas importante,
pensar secuencialmente. De esta forma, De Zubiria Samper refiere que las proposiciones
“acontecen y existen como unidades de pensamiento completo. Esto es, son pensamientos que
afirman a niegan algo de algo” (pag.107). Ademas introduce el término Cadenas como las
“secuencias de proposiciones, enlazadas mediante conectores ldgicos del tipo: se sigue, se deduce
que, entonces. Algo del estilo: de pl se deduce que p2; de p2 se sigue que P3 y asi
sucesivamente. Son cadenas de proposiciones secuenciadas légicamente, las cuales es posible
representar recurriendo a representaciones simplificadoras... Al decir, al leer, al escuchar y al
escribir pensamientos, en verdad lo que decimos, lo que leemos, lo que escuchamos y lo que
escribimos son proposiciones” (pag. 110-111). Asi que establecer cadenas, es tener la capacidad
de elaborar secuencias l6gicas para llegar a nuevas afirmaciones, lo cual representa una ayuda

valiosa para que los nifios se vayan formando la idea de estructuras o esquemas mentales.

En cuanto a la particularidad de los conceptos, el mencionado autor indica que “corresponden al
pensamiento o al significado asociado con cada palabra, tomado por separado, proveniente de una
frase, de un relato o de una conversacion. Asi pues, dominar las proposiciones, segun lo logran
los nifios entre los 7 y los 11 afios de edad, equivale a dominar los conceptos.” (pag. 113). Sin
embargo, no se trata de hacer una construccion conceptual con cada palabra en una frase o en una
proposicion, sino de la funcion que representa con respecto a un contenido tematico que refiere la
realidad de un fendmeno o acontecimiento. Por eso, agrega que “la aparicion del pensamiento
conceptual presupone la capacidad para sumar y para restar clases, que nace hacia los siete afios

de edad, en niflos con capacidades intelectuales promedio...Un concepto es el conjunto de
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propiedades (o de predicados) posibles de predicar acerca de una clase o de una relacion” (pag.
126). Entonces, los conceptos adquieren significado desde referentes tedricos y contextuales, lo
cual supone, que tienen aplicaciones en la realidad. Es decir, lo importante es llegar a su funcién

cognitiva explicativa de la cual los estudiantes deben dar cuenta.

Antecedente 8: En otro de los proyectos, la prioridad fue concienciar a los nifios sobre la
importancia de cuidar el medio ambiente desde la formacidn en dos ejes. El primero, orienta la
ensefianza para apropiar los conocimientos a traves del cuidado del medio ambiente haciendo uso
de las TIC. El segundo, corresponde a la parte practica con actividades de limpieza y purificacion
de las fuentes hidricas de la vereda. El trabajo se culmina con una jornada reflexiva, en la cual
los estudiantes buscan informacion siguiendo una guia de cuidado de sus fuentes hidricas (Ondas
Colciencias, Bogota, 2007, pag.22).

Con respecto al trabajo educativo para la conservacion de humedales, merece destacar la
practica investigativa desde la educacién ambiental como estrategia pedagdgica para la
conservacion del humedal en el barrio San Luis de la ciudad de Florencia-Caqueta, afectado por
aguas residuales con pérdida de la diversidad, en la cual, los docentes Maria Elena Bocanegra,
Ruth Marina Calderén y Félix Humberto Cafién (1997),(Nodos y Nudos, 2003,pag 31-37)
realizaron un trabajo de construccion de conocimientos a partir entre otros, de la identificacion
conceptual sobre humedales, biodiversidad, caracterizacion, organizacién académica, adopcion
de areas del saber y taxonomia. EI humedal fue asumido como laboratorio de aprendizaje para
este trabajo a través del cual, se obtuvieron entre otros, resultados en la creacion de un curriculo

con proyeccién comunitaria, inclusion en el plan de ordenamiento territorial POT, consolidacién
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de una comunidad académica y estética del entorno desde la practica realizada , lo cual evidencid

el trabajo realizado.

De forma semejante, en la practica de aula sobre “Exploradores de la naturaleza: una
experiencia de ensefianza de las ciencias en basica primaria”, desarrollada en el proyecto “Los
problemas de conocimiento: una estrategia pedagogica y didactica para la ensefianza de las
ciencias”, para generar condiciones de transformacion de esta ensefianza con unidad de intereses
de estudiantes, maestros e investigadores en el aula, reflexionaron sobre el trabajo pedagdgico de
la docente Ingrid Vera (2004)(Nodos y Nudos,2006,pag 46-56), el cual sobresale por la
implementacion de las Unidades Didacticas como un universo de sentido que articula interés de
los docentes, contenidos curriculares, preguntas y necesidades de los estudiantes, recursos
institucionales y referentes conceptuales del proyecto de investigacion, en un todo que organiza
las actividades de aula y promueve la construccion de explicaciones de estudiantes y profesores,
se desarrollaron habilidades cientificas como observacion, manejo de informacion, disefio y
diligenciamiento de cuadros, manejo de variables, construccion de conocimiento entre las
relaciones con los ecosistemas, vida de los animales y aprendizajes concretos sobre vida de los

Seres Vivos.

En esta préactica, se potencia el interés por el trabajo de los estudiantes, el reconocimiento al

sentir, percibir, pensar, contrastar opiniones para construcciones colectivas.

Antecedente 9. Este antecedente refiere la sistematizacion de la experiencia de los docentes
investigadores Leonardo Fabio Martinez, Maria Angeles Lerma, Freddy Valencia y Clara Inés

Chaparro (2005-2006) (NODOS y Nudos,2007,pag55-68 ), denominada “Una alternativa para la
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ensefianza de las ciencias naturales: el caso de Altos de Cazuca” en Soacha-Cundinamarca,
enfocada en el estilo pedagdgico de dialogos, la construccion compartida de conocimiento,
acuerdos para los mismos, articulacion con aquellos de los docentes y saberes de la comunidad e
informacion de libros de texto, se alcanzaron resultados entre otros, en abordaje de las ciencias
naturales en sectores vulnerables, conocimiento del entorno natural, construccion de espacios de
didlogo desde el interés de los estudiantes, gestion gubernamental que ayudaron a salvar el
humedal. Le da importancia al conocimiento del entorno natural y no solo implica que los nifios
observen su entorno como un espacio para construir preguntas, atreverse a realizar explicaciones
y descripciones, sino que poco a poco se van construyendo relaciones distintas con el maestro, el

compariero y los propios padres.
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Caracterizacion del Contexto

El espacio de desarrollo de la presente propuesta pedagdgica investigativa, comprende la sede
principal de la Institucion Educativa Gabriela Mistral, ubicada al norte de la ciudad de Popayan-
Cauca, junto al llamado “puente viejo de Cauca” sobre el rio Cauca. Es un establecimiento
educativo mixto de carécter oficial, adscrito a la Secretaria de Educacion de Popayan, el cual
atiende a estudiantes provenientes en gran parte de la comuna 2 que conforma los barrios del

Norte de la Ciudad.

Ploe de Grdenonmreris Leritorwl
Pot Comunas - Area Urbana
. - . J/
FRITORM, A - e 4

» Of 230 CRAMEN™)
RSSO

/

Figura 1. Mapa de la ciudad de Popayan, divisiébn por comunas.
Fuente: plan de ordenamiento territorial. Municipio de Popayan.

El espacio donde se ubica la planta fisica, constituye parte de un antiguo reducido humedal pero
sobresale por tener el méas frondoso jardin que le brinda un ambiente estético y saludable y pese a
que esta rodeado de zona de pasto pastoreo propio de hacienda. Colinda en su parte sur con el rio
Cauca, al norte con la carrera sexta, al occidente con el puente Cauca y al occidente con un
predio de hacienda. Ademas, tiene el riesgo latente de inundacidn no solo por este rio, sino

también por la ubicacién en la parte alta de los tanques de almacenamiento del agua que abastece
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a la Ciudad. Se suma a ello, la congestion vehicular de sus dos vias de acceso, la autopista norte y

la carrera sexta en el tramo del puente.
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Figura 2: croquis de la escuela.

Figura 3. Escuela mixta cauca.

Los alrededores de la planta fisica, especialmente hacia el costado norte que comprende el barrio

“Cauca”, tiene poca infraestructura habitacional, pese a ser uno de los barrios mas antiguos de
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Popayan. Los demas barrios cercanos ubicados al sur y al oriente, son relativamente nuevos y

estan habitados en su mayoria por empleados.

Figura 4. Salén grado tercero de la escuela mixta cauca.

La Institucion esta conformada por seis sedes, de las cuales san Bernardino, Pisojé Alto, Caucay
El Uvo ofrecen el ciclo de primaria .En el caso de la sede principal, espacio de construccion de la
presente propuestas, la planta de personal esta conformada por tres directivos docentes, doce
empleados administrativos y treinta y cinco docentes, quienes en las dos jornadas, atienden a
ochocientos setenta estudiantes del nivel de educacion bésica en el ciclo de secundaria y el nivel
de educacion media académica.

Con respecto a la poblacion, sujeto de trabajo para desarrollar la propuesta, esta conformada
por el grupo de estudiantes del grado tercero de ambos géneros que oscilan entre 8 y 10 afios de

edad.

De otra parte, haciendo una mirada histérica, se conocié que la conformacion del barrio cauca,
aledafio al humedal y a la Institucién Educativa Gabriela Mistral de Popayén, se generd
basicamente por invasion de los pequefios predios ubicados sobre las dos margenes del
desaparecido Ferrocarril del Pacifico. Ademas, se conocié que el humedal, ha sido objeto de
deforestacion por la presion de convertirlo en potrero por parte de los propietarios que pertenecen

a una de las familias terratenientes de Popayan, quienes poco interés le han dado al mismo.



36

Asi mismo, en la mirada social a las familias que habitan cerca al humedal, se pudo establecer
que la mayoria son mestizas, con pocos integrantes en su nicleo familiar y la mayoria d ellas
devengan su sustento de empleos fuera del lugar. Constituyen pequefios propietarios de lotes de
zona de via publica que realmente, no tienen espacios comunitarios o recreativos. No sucede lo
mismo con aquellas familias de los nuevos barrios aledafios ubicados al sur-oriente que estan
conformados con lujosas casas de urbanizaciones en antiguos potreros de la hacienda de una de
las familias terratenientes de Popayan. Por estar ubicadas sobre la avenida sexta, tienen facilidad
de transporte y acceso a varios servicios publicos.

Finalmente, en el aspecto cultural se resalta que sobre el grupo poblacional aledafio al
humedal y al rio cauca, por el hecho de tener variada procedencia poco tienen sentido de unidad y
tienden mas a lo individual y a actuar cada uno por su lado, por lo cual no muestran una identidad
cultural definida en cuanto a costumbres, tradiciones, imaginarios o expresiones folcloricas. El
hecho que los convoca esporadicamente, es la actividad religiosa. También, se conocid que
varias familias, han tenido la costumbre de arrojar parte de las basuras bien sea al humedal o al

rio Cauca.
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Descripcion del Problema y Pregunta De Investigacion

Luego de reflexiones sobre los conceptos en ciencias naturales que manejan los estudiantes de
grado tercero de la sede “Escuela Mixta Cauca” de la institucion educativa Gabriela Mistral de
Popayan y docentes de grado tercero, se pudo evidenciar que el concepto de “cambio de estado
de la materia” es manejado desde la apariencia macroscépica del mundo o directa de la realidad
como si ella diera cuenta del funcionamiento microscdpico. Por ello, el concepto ha sido reducido
a descripciones macroscopicas cuantitativas de la estructura de la materia como si ella fuera

estatica y continua y hasta compacta.

En este sentido, se ha construido el concepto desde la apariencia fisica del mundo. Esto es,
con dibujos, fotografias e involucrando prioritariamente el manejo de los sentidos con poca
reflexién o con poca exploracion de los puntos de vista de los estudiantes y adn, sin aprovechar
sus conocimientos previos por lo cual los estudiantes no dan cuenta de sus explicaciones propias.
En consecuencia, se ha construido el concepto desde la pura representacion de la imagen, pero no
se ha orientado en los cambios de las representaciones. Esto significa que en la ensefianza, no se
ha trabajado los aspectos microscopicos del concepto relacionados con los cambios generados
por las caracteristicas de las particulas, las cuales han sido asumidas como generadas por un

agente externo pero no como algo intrinseco.

Tampoco se ha mirado la problematica del humedal con atencidn a esta probleméatica como
una construccion mental de este mundo natural desde la ensefianza de las ciencias naturales
dentro y fuera del aula para entender como funciona y como tiene vida el humedal, qué piensan

los docentes o0 qué piensan los estudiantes, qué preguntas surgen, qué didlogos se generany qué
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capacidades se requieren desarrollar para que aquello que se ensefia, se corresponda con aquello

que aprenden los estudiantes.

Esta carencia de significado y sentido a la problematica del humedal y la falta de acciones
précticas para resolver el problema identificado, da a entender que la ensefianza en esta
Institucion Educativa, en vez de una movilizacion hacia la construccion mental del mundo
natural, se da predominancia al modelo trasmisionista de contenidos tematicos desde una visién

de ciencia desconectada del mundo natural y de la accion préctica.

En consecuencia, existe la necesidad de asumir el paso del concepto como descripcion
macroscépica a explicacion microscopica del movimiento de la materia representa un reto para la
ensefianza de conceptos y, ante todo, del cambio conceptual en ciencias naturales desde la
actividad investigativa para la movilizacion del pensamiento en los estudiantes con orientacion y

ayuda de sus docentes. Entonces, la pregunta que surge, es la siguiente:

¢ Como ensefar el concepto cambio de estado de la materia utilizando el humedal serpientelandia

como espacio de conocimiento en la institucion educativa Gabriela mistral?
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Referentes Teorico-Conceptuales

La fundamentacion teorico conceptual que sustenta la construccion del concepto “cambio de
estado de la materia” en ciencias naturales con estudiantes de grado tercero de la sede Escuela
Mixta Cauca de la Institucion Educativa Gabriela Mistral de Popayan, usando como espacio de
conocimiento el humedal aledafio a este establecimiento educativo, es pertinente abordarla en la
consideracion que la educacion como proceso formativo implica la construccion participativa y
negociacion de significados a partir de preguntas como ¢por qué educar? y ¢para qué ensefiar?,
que segun el autor Zabala provocan “las finalidades, los propdsitos, objetivos generales o los
intereses educativos... que determina, justifica y da sentido a la intervencidon pedagogica”
(Zabala;2000:20)

Estas preguntas a criterio del mencionado autor, plantean el fundamento psicologico y didactico
de la educacion que compromete la pregunta de como ensefiar, la cual es el objeto de la didactica
y daria pie, segun lo da entender el autor a la inquietud sobre ¢como se producen los
aprendizajes?

En este sentido, la fundamentacién del tema objeto de la presente investigacion se asume desde
aportes del constructivismo sobre algunos elementos de la teoria de la “estructura cognoscitiva” y
los avances conceptuales sobre los denominados “contenidos de aprendizaje” del investigador
Zabala.

Acerca de la estructura cognoscitiva
En lo referente a los aportes del constructivismo sobre algunos elementos de la estructura
cognoscitiva, se parte de la indicacion que esta estructura “estd conformada por una red de
esquemas de conocimiento, dichos esquemas se definen como las representaciones que una

persona posee en un momento dado de su existencia sobre algtin objeto de conocimiento”
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(Zabala,2000,:33) Este aporte es valioso para explorar los saberes previos de los estudiantes sobre
el concepto cambio de estado de la materia y para conducirlos en la ruta de organizar esquemas
de conocimiento. En este sentido, es pertinente la afirmacion del mismo autor que “la naturaleza
de los esquemas de conocimiento de un alumno depende de su nivel de desarrollo y de sus
conocimientos previos que ha podido adquirir... para que este proceso se desencadene no basta
con que los alumnos se encuentre atraidos por aprender, es necesario que éstos puedan actualizar
sus esquemas de conocimiento” (Zabala,2000,:35) Agrega, “con lo que es nuevo, puede
identificar similitudes y descripciones e integrarlas en sus esquemas... asi se esta produciendo un
aprendizaje significativo de los contenidos presentados” (Idem), por lo cual sirve para orientar la
estrategia pedagdgica para apropiar la funcion cognitiva explicativa del concepto cambio de
estado de la materia, fundamentalmente para desarrollar la capacidad de estimar aquello que se
sabe y lo que se tiene que aprender, por ello, “se necesita que el nuevo contenido tenga una
estructura y tener cierta disposicion para llegar al fondo, relacionar y sacar conclusiones”
(Ausebel, Novack y Hanesian, 1983). Esto representa una contribucién para que con una
estrategia adecuada de ensefianza en ciencias naturales, los estudiantes establezcan reflexiones
después de construir el concepto cambio de estado de la materia.

Estos fundamentos son basicos para orientar a los estudiantes en el establecimiento de relaciones
con los esquemas de conocimiento presentes en la estructura cognoscitiva para que sean
aprovechados por el docente de ciencias naturales hacia la construccion de conceptos pensados y
con sentido de referencia a la vida del estudiante y al estudio del area. En este sentido, es valida
la consideracion del autor Zabala sobre los contenidos factuales, entendidos “entre otros, como el
conocimiento de hechos, acontecimientos, situaciones, datos y fendmenos concretos y singulares”
(Zabala,2000:39), lo cual sirve para contextualizar el concepto cambios de estado de la materia

tomando el humedal como espacio de conocimiento y por ende, representa un desafio para los
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cambios que requiere la ensefianza para orientarla hacia el aprendizaje de la construccién de
conceptos.

El otro aporte del mismo autor, se refiere a los principios para provocar transformaciones a partir
del manejo de conceptos que son asumidos como, “los cambios que se producen en un hecho,
objeto o situacion en relacion con otros hechos, objetos o situaciones y que consecuentemente
describen relaciones de causa efecto o de comunicacion” (Zabala, 2000:41). Este aparte facilita la
entrada a los denominados contenidos conceptuales, cuya caracteristica central a criterio del autor
constituye aquel “aprendizaje que casi nunca puede considerarse acabado, ya que siempre existe
la posibilidad de ampliar o profundizar su conocimiento, de hacerlo mas significativo” (Idem), el
cual es fundamental para el disefio de actividades que requiere un proceso de elaboracién y
construccion personal de un concepto. Es decir, de aquellas actividades que favorezcan la
comprension del concepto que segun da a entender el autor, son Utiles para la interpretacion o el
conocimiento de situaciones o para la construccion de otras ideas a partir de un concepto.
También, es pertinente una revision al significado de la representacion mental y lo concreto, el
sentido de los conceptos desde la produccion de conocimientos, la significancia del aprendizaje y
los procesos cognitivos.

En una primera consideracidn sobre las reflexiones pedagogicas, ha sido una preocupacion la
ensefianza y la apropiacion de conceptos involucrando a los estudiantes no solo desde sus
vivencias, experiencias, contextos, sino de las reflexiones sobre ellas. A este respecto es valioso
el aporte de Vergnaud (1998), quien expone que “un concepto no se reduce a su definicion al
menos si se esta interesado en su aprendizaje y ensefianza. A través de situaciones y problemas
por resolver es como adquiere sentido para el nifio” (Revista Nodos y nudos vol. 3 No. 26.
Bogoté: Universidad Pedagogica Nacional: Enero-junio 2009, pag. 60). Esto indica que un

concepto al ser una construccidn requiere un proceso cognitivo, entendiendo como tal segun el
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mismo autor, “un operador intelectual capaz de transformar un estimulo externo en una
representacion mental, o una representacion mental en otra representacion o en una accion
motora” (Zabala, 2000:37), pese a que segun el mismo el autor, existen procesos cognitivos
basicos, superiores y metaprocesos, lo fundamental es aprender a conceptualizar desde las
reflexiones. Esta tarea implica incluso, el manejo del contenido semantico, el cual, segun Molina,
“se expresa en conceptos, visiones, valores, experiencias con el mundo natural y conocimientos
anteriores” (Molina Andrade, Adela. Articulo relaciones entre contexto cultural y explicaciones
infantiles de las adaptaciones vegetales. Revista Nodos y Nudos, vol. 3, No. 23 julio-diciembre
2007. Bogota: Universidad Pedagogica Nacional. Pag. 79). Ademads, a criterio de la autora, “con
los marcos de referencia, los sujetos construyen el mundo, caracterizan su curso, segmentan los
acontecimientos, con ellos se orientan y también construyen su conocimiento” (Zabala,2000:78).
Lo otro de clarificar es lo relacionado con la imagen dado que ellas, segun el autor Not (1994),
“no son mas que soportes, los apoyos simbolicos, auxiliares utiles y a menudo necesarios, pero
jamas suficientes para la organizacién o funcionamiento de las operaciones mentales, pues éstas
se obtienen de la accion en su conjunto” (Op. Cit. revista No. 26 Nodos y Nudos p. 61), por lo
cual, no siempre los conceptos, son extraidos de los objetos concretos o de la pura relacién con el
mundo material.

Desde luego, la construccion de conceptos, se genera en la basqueda de conocimiento que
involucran también la relacion con el mundo circundante, la construccion de valores y espacios
de convivencia, lo cual implica la construccion de espacios de dialogo y de hablar sobre aquello
que se conoce para generar reflexiones. Esto compromete el paso de informacién a conocimiento,
dado “la informacion hace referencia a las generalidades (afirmaciones fuera de contexto) y el
conocimiento se refiere a lo particular y especifico. La informacion... se transforma en

conocimiento cuando el estudiante la utiliza para solucionar una situacion problémico, explicar y
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comprender un fenémeno social y natural” (Nodos y Nudos vol. 3 No. 21 Bogota D. C. julio-
diciembre 2006, pag. 94).

Entonces, es claro que si bien se habla del paso al conocimiento por parte del estudiante, no se
trata de adquisiciones meramente individuales, puesto que tiene mas efectividad, si se desarrolla
en grupo. Al respecto vale la pena mencionar el aporte de Vigotsky en el sentido que “...el
conocimiento es entendido como una construccidon que se hace en la interaccion colectiva... se
necesita del otro para ser validado y por supuesto para darlo a conocer” (Revista Nodos y Nudos
No. 21 vol.3. Bogota julio-diciembre 2006, pag. 94). Ademas, el conocimiento, tienen mayor
sentido, si se hace con referencia al contexto, entendido no solo como lo fisico sino como la
significacion. Sobre este aspecto, los aportes de Quintana (1999, el “contexto esta constituido por
dos aspectos, primero el espacio fisico, geografico o espacial, donde el individuo ejecuta las
acciones que permiten inferir las competencias que esta utilizando en un momento dado... El
segundo, el contenido de ese contexto, es decir, lo que también se ha llamado texto, que son las
redes de significado o redes simbolicas de saberes que establecen los sujetos que comparten el
espacio fisico...” (Nodos y nudos No. 21 Op. Cit pag. 95). Estos aportes son claves para entender
el paso de conocimiento a pensamiento, particularmente, las competencias que implican saber
hacer en un contexto, lo cual se puede hacer si se tienen un manejo conceptual.

El otro aspecto que merece mencionar, es el relativo a la ensefianza que los docentes para la
construccion de conceptos en ciencias naturales, particularmente, el concepto de cambio de
estado de la materia. Al respecto, se puede hacer referencia a la nocion “objetos de ensefianza”
definidos por el autor Palacio, M. et al (2001) retomado por la Universidad del Tolima, quien los
asume como “construcciones didacticas que comprenden los procesos de reconceptualizacion de
las ciencias y recontextualizacion del saber para su circulacion en el contexto escolar”

(Seminario permanente para docencia universitaria en educacion a distancia. Ibagué: Universidad
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del Tolima, Instituto de Educacion a Distancia, junio de 2004, pag. 133), lo cual impone la
necesidad de ser investigador y productor de conocimiento para trabajar los conceptos como
objetos de conocimiento y de ensefianza. Se hablaria asi de conocimiento escolar producido en la
escuela para para llevar al estudiante a reflexionar. A criterio del autor, esto es posible si se crea
un ambiente de aprendizaje adecuado, vale decir significativo, concebido como ““un espacio
dindmico e interactivo donde se potencian multiples saberes y conocimientos capaces de incidir
en los procesos de la condicion humana... Los ambientes de aprendizaje en el aula que se
configuran, son intencionados y a la vez toman forma dependiendo de lo que emerge de estas
interacciones e interrelaciones, por lo tanto, ellos se van transformando, enriqueciendo
permanentemente y constituyendo un entramado de significaciones y sentidos para aquellos que
los evidencian” (Revista Nodos y nudos vol. 3 No. 21 Op.cit. pag. 93). Esta referencia a los
ambientes de aprendizaje es fundamental para que los estudiantes aprendan desde el pensamiento
concreto, entendido como aquel que “parte de la manipulacion de elementos y materiales de
donde el estudiante, a través de la reflexion de su accién sobre los mismos, se aproxima a la
generalizacion...” (Franco, Flor Alba. Articulo: una experiencia de vida. Bogotd D. C.
Universidad Pedagdgica Nacional: Revista Nodos y nudos vol. 2 No. 15, noviembre-diciembre
2003, pag. 49). Este aporte es fundamental paras que los docentes como resultado de su
ensefianza, se pregunten qué comunican con sus acciones en el aula, qué captan los estudiantes,
pueden alcanzar la competencia conceptual? Esto también supone la necesidad de conocer al
estudiante y reconocer las formas propias de asimilacion y construccién de conocimiento y de
manera especial en ciencias naturales y en este caso, relacionado con el concepto de cambio de
estado de la materia.

Con referencia al caso concreto de entender el concepto cambio de estado de la materia,

retomando los planteamientos de varios investigadores mencionados por los autores Trinidad-



45

Velasco y Garritz, por una parte desde la concepcidon continua de la materia constituida “por un
continuo y las explicaciones de los fendmenos se presentan mencionando las variables
macroscopicas asociadas a esa caracteristica continua de la materia: su masa o0 peso, su densidad,
su estado de agregacion etc.” (Trinidad-Velasco, Rufino y Garritz, Andoni. Revision de las
concepciones alternativas de los estudiantes de secundarias sobre la estructura de la materia.
México: Revista investigacion educativa. Pag. 94). Esta forma de concebir la materia como algo
estatico, continuo y hasta compacta, es Util para entender que tradicionalmente la mayoria de
docentes en primaria han construido el concepto cambio de estado de la materia, reducido a las
caracteristicas de apariencia fisica, por lo cual, se han quedado en descripciones de formas
externas.

Por otra parte, la concepcién discreta o corpuscular de la materia a criterios de los mismos
autores, “se ha estudiado desde diferentes aspectos, como las fases en que se encuentra, los
cambios de fase, las reacciones quimicas, las disoluciones, la difusion, la efusion, la
conductividad eléctrica y la emision de luz entre otras” (Trinidad-Velasco y Garritz Op.cit. pag.
95), lo cual significa que se atiende al estudio de las particulas de la materia que supone la mirada
microscdpica para entender como funciona la materia desde su movimiento interno o intrinseco,
por lo cual, el concepto de cambio de estado de la materia, se debe asumir como reflexion, por
tanto lleva a asumir la ensefianza de la funcion cognitiva explicativa que supera la pura
representacion macroscopica y se centra en plantear ideas, preguntar, responder, relacionar, sacar
conclusiones, proponer usos o aplicaciones. En Ultimas aprender a conceptualizar y por ende, a

manejar el concepto cambio de estado de la materia.
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Vision de ciencia: acompafiando el modelo constructivista que se plantea una nueva vision de
ciencias en donde una teoria no se considera universal ni tampoco verdadera o falsa, Giere
(1999), por el contrario se expone una nueva vision de ciencia donde el conocimiento cientifico
es una construccion humana, ya que los cientificos elaboran o construyen modelos explicativos
de la realidad utilizando sus capacidades cognitivas(percepcion, control motor, memoria,
imaginacion y lenguaje) para construir la ciencia moderna interactuando con el mundo real. Esta
concepcidn vista desde la educacion en ciencias se refieren a que los profesores no transmiten
conocimientos , ellos elaboran y construyen modelos explicativos mediante los cuales los
estudiantes construyen su propio conocimiento o en una mejor condicion provocan situaciones en
donde los estudiantes realizan representaciones de situaciones diarias para comprender la relacion
de ciencia con su mundo real.

Por lo anterior es importante definir a que se le llama modelo explicativo o teorico, segun
Rosaria Justi(2006)es considerado como el instrumento mediador entre la realidad y la teoria
porgue son autdbnomos con relacion a ambas y su capacidad es la de hacer representaciones del
mundo producidas por el pensamiento humano.

De igual manera se resalta las ventajas de esta nueva concepcion de Giere(1999), para la
ensefianza de las ciencias naturales, ya que no es necesario seguir con los mismos procesos de
repeticion y manipulacion de enunciados sino que se va a ensefiar a pensar sobre cierto hechos
claves como el impacto entre dos pelotas para dar sentidos al mundo que nos rodea como , el
movimiento que se mostraria como analogias.

Los contenidos de aprendizaje

El concepto de contenidos de aprendizaje es retomado como “todos aquellos que posibiliten el
desarrollo de las capacidades motrices, afectivas, de relacion interpersonal y de insercién social

(Zabala,2000:28), los cuales son fundamentales para la apropiacion, operatividad y compromiso
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del aprendizaje en los estudiantes al momento de la construccion del concepto cambio de estado
de la materia en las clases de ciencias naturales en la institucion educativa Gabriela Mistral. Por
su caracter de funcionalidad, estos contenidos tienen mas sentido desde el aprendizaje que de la
ensefianza dado que por lo general en los estudiantes se presentan como arbitrarios, desordenados
y hasta construidos con poco significado y sentido. Por ello, es necesario hacer una mirada a los
tres elementos de estos contenidos para la ruta del concepto cambio de estado de la materia con
los estudiantes.

Estos tres elementos estan conformados por el aprendizaje de los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

Los primeros, refieren los contenidos de aprendizaje conceptual, son reflexionados como
“hechos, conceptos y principios” (Zabala,2000:30), en este caso del concepto cambio de estado
de la materia, requiere pensar y referencia a la realidad.

Los segundos relacionan el aprendizaje de contenidos procedimentales que son fundamentales
para responder al como ensefiar y que son fundamentados por el autor Zabala como aquellos que
incluyen “entre otras cosas, las reglas, las técnicas, los métodos, las destrezas o habilidades, las
estrategias, los procedimientos... es un conjunto de acciones ordenadas y finalizadas, es decir,
dirigidas a la consecucion de un objetivo” (Zabala,2000:. 42) que representan un aporte
significativo para planear y organizar las clases en el aula hacia el proceso de construccion del
concepto cambio de estado de la materia.

Ademas, se comparte en esta fundamentacion que el aprendizaje de los contenidos
procedimentales tienen unos ejes o parametros que configuran condiciones de aprendizaje
“...segun si las acciones que se realizan implican componentes mas 0 menos motrices o
cognitivos... un nimero de acciones que intervienen... el grado de predeterminacion del orden de

secuencias, es decir, el continuum algoritmico/heuristico... contenidos cuyo orden de las
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acciones siempre es el mismo”( Zabala,2000:42). Esto constituye un valioso aporte para el disefio
de la secuencia de acciones que requiere el proceso de construccion de la funcion cognitiva del
concepto cambio de estado de la materia con las respectivas acciones planeadas y ejecutadas. Por
ello, el aporte complementario del mismo autor Zabala apunta que este proceso “tiene
implicaciones en la realizacion de acciones ordenadas y finalizadas, la ejercitacion multiple como
elemento indispensable para el dominio competente como también confirma nuestra expresion
hasta el dominio” (Idem), dado que la construccion de un concepto exige un dominio y una
aplicacién contextualizada, en este caso desde el humedal como espacio de conocimiento.

En esta fundamentacion del concepto cambio de estado de la materia en los contenidos
actitudinales, representa un componente complementario de los dos aprendizajes anteriores por
apuntar a la esfera del ser, en este caso a los valores, actitudes y normas.

Los valores son entendidos como “los principios o las ideas éticas que permiten a las personas
construir un juicio sobre las conductas o sus sentimientos. Las actitudes son tendencias o
predisposiciones relativamente estables de las personas a actuar de cierta manera. Son la forma en
que cada persona es consciente de su conducta de acuerdo con unos valores determinados. Las
normas son patrones o reglas de comportamiento que hay que seguir en determinadas situaciones
que obligan a todos los miembros de un grupo social. Constituyen la forma pactada de concretar
unos valores compartidos por un grupo e indican qué se debe hacer y qué no se puede hacer en un
grupo” (Zabala,2000:42). Estos aportes son determinantes para que los estudiantes establezcan
valoraciones sobre las actividades que realizan a sabiendas que estan ubicados en una comunidad
de conocimiento y de aprendizaje por lo cual se requiere que sean persistentes y que no
abandonen la posibilidad de ser creadores de conocimiento y ante todo que para desarrollar el
concepto cambio de estado de la materia en ciencias naturales, se requiere cierta disciplina

personal y seguir procedimientos técnicos atendiendo a las normas de dicha comunidad.
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El otro aporte complementario y pertinente a la fundamentacion de estos tres contenidos de
aprendizaje, se refiere a la ensefianza de los contenidos factuales con el fin de “ayudarles a
encontrar el sentido de lo que hacen...para que sepan que se tiene qué hacer, a qué objetivo
responde, qué finalidades se persigue, con qué se puede relacionar y en qué proyecto global se
puede enmarcar” (Zabala,2000:98), es significativo para que ademas de construir
conscientemente el concepto cambio de estado de la materia, los estudiantes apliquen el
verdadero sentido de una competencia que es saber hacer en contexto. Es decir, saber de la
utilidad del concepto construido y poder realizar desempefios concretos que evidencien una
competencia concreta.

Incluso, este sentido de utilidad del concepto construido, sirve ademas, para que los estudiantes
puedan pensar mas alla de los conocimientos disciplinares. Al respecto, es oportuno retomar el
aporte del autor en el sentido que “Es preciso que los chicos y chicas sienten la necesidad de
hacerse preguntas, de cuestionarse sus ideas, de establecer relaciones entre hechos y
acontecimientos, de revisar sus concepciones” (Zabala, 2000:101), el cual tienen importancia
para la contextualizacién del concepto construido. Por eso, estos fundamentos aportan elementos
a los docentes para que comprendan y visualicen el aprendizaje de la complejidad del concepto a
aprender y las respectivas habilidades implicitas.

La estructura de la materia. Entendiendo que la materia es todo aquello que nos rodea, pero en
ciencias naturales, es conveniente hablar de un sistema material como una porcion de materia que
se considera de forma aislada para ser objeto de estudio. De acuerdo con su composicién, los
sistemas materiales pueden clasificarse en mezclas y sustancias puras. Lo cual quiere decir que la
materia puede estar formada por una sola sustancia o por varias sustancias mezcladas en
proporcion variable, por ello, la materia se clasifica en mezclas y sustancias puras. Estas tienen

unas propiedades especificas, mientras que las mezclas no.
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En este sentido, es necesario que los estudiantes comprendan las propiedades especificas de las
sustancias puras. Un ejemplo, son las propiedades que caracterizan el agua: siempre hierve a
1000. C, se congela a 0o y su densidad es 1kg/L

Estados de la materia. Partiendo del hecho natural que la materia que nos rodea se presenta en
tres estados fisicos: solido, liquido y gaseoso, cada uno de ellos tiene unas caracteristicas propias
que se determinan a partir de la forma, el volumen, la comprensibilidad y expansibilidad, es por
esta razon que la tematica se aborda desde la quimica que para Galagovsky(2005) es una
disciplina cientifica que comprende conceptos abstractos y que sirven para interpretar las
propiedades macroscopicas de los sistemas materiales y sus cambios, por lo anterior se
identificaron conceptos que se vinculan a los cambios de estado del agua. Para ello se interpretd
la temética de los cambios de estados de la materia desde la siguiente definicion:

Todas las sustancias pueden existir al menos en principio en los tres estados: solido, liquido y
gaseoso. Los gases difieren de los sélidos y de los liquidos en la distinta separacion entre las
moléculas. En un sélido las moléculas se mantienen unidas en forma organizada, con poca
libertad de movimiento.

Las moléculas en liquido estan unidas pero no en una posicion tan rigida y se puede mover
libremente entre ellas. En un gas, las moléculas estan separadas por distancias que son grandes en
comparacion con el tamafio de las moléculas. Los tres estados de la materia pueden ser
convertibles, entre ellos sin que cambien la composicion de las sustancias. Un sélido por ejemplo
el hielo, se fundira por calentamiento y se convertird en liquido(agua),(la temperatura a la cual
sucede esta transicion se denomina punto de fusion).el calentamiento ulterior convertira al
liquido en gas .(esta conversion se lleva a cabo en el punto de ebullicion del liquido). Por otro
lado el enfriamiento de un gas lo condensara para formar un liquido. Cuando el liquido se enfria

aun mas se congelara y se formara un sélido. (chang.R 2002quimica).
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Cuadro 1. Caracteristicas de las propiedades de los tres estados fisicos de la materia

Propiedades Sélido Liquido Gaseoso

Forma Mantienen su forma, | No tienen forma No tienen forma
por lo que no se propia. Se adaptan ala | propia. Se adaptan a
adaptan a la forma del | del recipiente la del recipiente
recipiente que los
contiene

Volumen Tienen un volumen No tienen un volumen | No tienen volumen

fijo

fijo

fijo. Se adaptan al del

recipiente

Compresibilidad

No se comprimen

No se comprimen

Se comprimen

Expansibilidad

No se expanden

No se expanden

Se expanden

Pueden fluir

No fluyen

Fluyen

Fluyen

Cambio de estado de la materia. De acuerdo con los avances investigativos, el concepto cambio

de estado de la materia, a nivel general, es el paso de una sustancia de un estado a otro, pero

como todo cambio, obedece a unas condiciones que lo provocan. Una de las acepciones se puede

entender a partir de la afirmacion que “El estado en que se presenta una sustancia depende de la

temperatura y la presion. Si la temperatura cambia, una sustancia puede pasar de un estado a otro:

se produce un cambio de estado” se entiende en relacion a la temperatura o mejor con la accion

del calor o del frio y la influencia de la presion que como se sabe actla sobre el estado en que se

encuentren las sustancias. Por ello, lo que verdaderamente cambia de estado, son las sustancias
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puras, las cuales se pueden descomponer en otras sustancias mas simples por procedimientos
quimicos. Entonces, “cuando un cuerpo, por accion del calor o del frio pasa de un estado a otro,
decimos que ha cambiado de estado”. Sin embargo, es pertinente entenderlo desde la teoria
cinética que explica las propiedades de cada estado, asi como los cambios entre ellos, mediante
un modelo de particulas en movimiento.

Mas especificamente, para entender el concepto cambio de estado de la materia, es necesario
entender que la materia esta conformada por particulas. Por tanto, se requiere hablar de
caracteristicas de las particulas, las cuales se pueden entender desde dos teorias: la teoria cuantica
que define la estructura de las particulas, refiere la forma y el tamarfio o espacio de las particulas,
mientras que la teoria cinética, se pueden entender desde la explicacion de las propiedades de la
materia como un modelo con base en las siguientes consideraciones:

La materia estd constituida por pequerias particulas, entre ellas existen espacios vacios. Las
particulas estan en continuo movimiento, que aumenta con la temperatura. La disposicion de

estas particulas nos permite explicar las propiedades de cada uno de los estados de la materia, asi:

Sélidos Liquidos Gases
Las particulas estan Las particulas estan menos Las particulas no estan unidas,
fuertemente unidas, muy unidas, mas separadas y se encuentran alejadas entre si.
juntas y ordenadas. menos ordenadas que las de Se pueden mover libremente.
Solo pueden vibrar, sin los sélidos.
cambiar de posicion. Pueden desplazarse unas sobre

otras.

Este esquema es basico para que los estudiantes realicen simulaciones de los movimientos de las

particulas en cada uno de los cambios de estado de la materia.
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Atomos Generales. ’
Masa | volumen Temperatura Densidad

Figura 5: Mapa conceptual sobre los cambios de estado del agua.

Fuente: conocimiento del medio 5. Editorial Santillana, materia y sus trasformaciones (pp.76-84)
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Figura 6: Mapa conceptual sobre los cambios de estado del agua.

Fuente: Quimica General Tercera Edicién. McGraw-Hill. México(1996)fundamentos de la quimica(pp.1-10).

Estos avances tedricos permiten concluir que en la especificacion de las particulas que provocan
los cambios de estado de la materia, predominan estas caracteristicas: movimiento, velocidad alta
0 baja, desplazamiento de unas sobre otras, movimiento libre, energia comunicada, energia
observada (desde la teoria cinética); orden o desorden; Posiciony disposicion que explican las
propiedades de cada estado de la materia); fuerza de atraccion del estado, unidas o separadas y

fuerza de cohesion.



55

De esta forma, emergen seis conceptos basicos y contrapuestos en los cambios de estado de la
materia que se dan en el paso del ciclo de s6lido a liquido, de éste a gas y de éste a sélido, asi:
solidificacion y fusidn, vaporizacion y condensacion, sublimacion y sublimacion inversa.
Los humedales dan vida. Los humedales constituyen un espacio apropiado para el aprendizaje
de los cambios de estado de la materia dado que en ellos, suceden variados fendbmenos bidlogicos
naturales y fisicos entre los cuales, sobresale los cambios que sufre el agua como por ejemplo, la
evaporacion y la condensacién y hasta la solidificacion.
En los avances investigativos sobre los humedales referidos por vergnaud (1998), quien refiere
aspectos conceptuales trabajados en la convencion internacional de febrero 2 de 1971, realizada
en la ciudad Irani de Ramsar con participacion de 96 paises, los cientificos concluyeron que los
humedales son los rifiones del planeta en la cual se firmo el tratado para la conservacion y uso
sostenible ante todo por la funcion que cumplen de “ser filtros de las aguas que pasan a través de
ellos, liberandolas de sedimentos, productos quimicos y otros contaminantes”(NODOS y
Nudos,2003,p’ag,32). Asi como las funciones con relacion al paisaje, entre las cuales sobresale
“el control de flujo y de picos de inundacion: los humedales capturan y liberan lentamente el
exceso de agua lluvia y escorrentia, actuando a la manera de esponja de amortiguacion; de la
misma manera, la parte del ciclo hidroldgico que se lleva a cabo en los humedales, sumado a los
ciclos de nutrientes y materia y al flujo de energia de sus redes tréficas contribuyen a la
regulacion del fendmeno meteoroldgico tales como la precipitacién y la fluctuacion de la
temperatura estabilizando el clima local y regional”(Idem).

Resalta la importancia de los humedales en la estabilidad climatica y en el control de las
inundaciones causadas por el invierno y de las sequias prolongadas. La gran biodiversidad de
especies que alojan y atraen los humedales, hace que este lugar dinamico, se convierta en hoteles

exclusivos para aves migratorias. Indica también la clasificacion de los humedales en Colombia
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de acuerdo a las altitudes, Tubernas, pantanos y laguna (Alta Andino o de paramo: lagos y
embalse (Andina); lagos, ciénagas, pantanos, meandros...(tierras bajas) y estuarios, manglares,

catival (costas).(NODOS y Nudos,2003,pag33)

Ciencia, conocimiento y modelos. Considerando que la ciencia es una construccion colectiva
y un conocimiento investigativo que se expresa en modelos diferenciados, no es una actividad
exclusiva de los cientificos, por tanto, se puede llevar a la ensefianza de los estudiantes que se
desarrollan dentro y fuera de las aulas. En el caso especifico de las ciencias naturales y en la
perspectiva del conocimiento aplicado, es una necesidad incluir la mirada cientifica en las
construcciones conceptuales de los estudiantes. En esta perspectiva, tiene particular importancia
en la ensefianza del concepto cambio de estado de la materia haciendo uso del conocimiento
cientifico.

Entonces, en esta mirada al mundo de las ciencias naturales, es importante entender la ciencia no
tanto como un interés hacia un objeto de conocimiento sino como “la relacion que los sujetos
establecen con los objetos de conocimiento en procesos de interaccidn que trascienden las
paredes de la escuela y que estan vinculados a la cotidianidad y la experiencia que van
configurando un saber desde un sentido comun y la influencia del contexto sociocultural, en el
cual la subjetividad, como forma particular de apropiacion del conocimiento, supera el plano
individual para dar origen a saberes que imprimen el sello de la identidad cultural (Dilizoicov y
otros, 2003)(NODOS y Nudos,2007,p.57).

No se trata de cefiirse al concepto de ciencia en su pureza conceptual sino a una construccion
mental acompafiada de procesos investigativos que favorezcan el desarrollo cognitivo del
estudiante. En este sentido, la consideracion sobre “el contexto de descubrimiento que incluye los

procesos vinculados con el desarrollo de conocimiento. Es decir, la generacion hipotesis, el
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origen y evolucidn de las ideas. El contexto de justificacidn: incluye los procesos vinculados a la
comprobacion de hipotesis cientificas, es decir, a la forma en que se retnen pruebas y se evalGan
las mismas mediante la utilizacion de los criterios que la ciencia utiliza para establecer la validez

y fiabilidad” (Dushl, 1990)(NODOS y Nudos,2007,14).

Asi que asumir la ensefianza desde procesos investigativos, es apostarle a la construccion del
conocimiento. Entonces, es importante que el docente de ciencias naturales, asuma el
conocimiento como una busgqueda y como espacios de encuentro en los cuales los estudiantes
puedan compartir sus ideas para que el conocimiento tenga caracteristicas colectivas. En este
sentido, se considerd pertinente la consideracién que la busqueda de conocimiento “lleva
especialmente a la construccion de valores y espacios de convivencia como elemento central mas
alla de la mera apropiacion de conceptos o explicaciones a proposito de las ciencias” (NODOS y

Nudos,2007,p.65).

Desde luego, para la ensefianza, reclama del docente una didactica en correspondencia con el
mismo. A este respecto se considerd pertinente el aporte de las autoras Benitez y Ruina, quienes
defienden que “los criterios de seleccion de actividades para la practica docente... se considera
son necesarios para desarrollar una actitud critica respecto de la seleccion de las actividades que
los docentes toman de los libros de texto. La secuenciacion de contenidos...para saber como se
organizan. La elaboracion de instrumentos para la evaluacion. La elaboracion de proyectos para
la ensefianza de ciencias naturales” (NODOS y NUDOQOS,2006,p.15). Esto es un llamado a

desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico.

En este marco de referencia a los conceptos y de manera particular del concepto cambio de

estado de la materia, es necesario que la ensefianza y el aprendizaje estén relacionados con
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aspectos del mundo natural cercano al estudiante y como lo entiende para que la realidad
ensefiada no se distancie de la realidad que vive el estudiante, dado que la realidad natural
encierra un sistema complejo que muchas veces no es captado en su integralidad por los
estudiantes. Sobre este particular, se considero valioso el aporte de los autores lzquierdo y
Aduriz, quienes indican que “la realidad natural, no se logra a simple vista dado que encierra
cierta complejidad... se trata de entenderla como el mundo natural cercano a las concepciones
que tienen los nifios, nifias, adolescentes y jovenes... se debe ensefar no tanto por contenidos
tematicos, sino para que los estudiantes comprendan el funcionamiento del mundo natural

(Izquierdo-Aymerich & Aduriz-Bravo, 2003perpectivismo cientifico,Recuperado de

http://www.conductitland.net/...ciencia/ronald_giere_perspectivismo_cientific ).

En estas reflexiones queda como inquietud que si bien la realidad natural o mundo natural, es
el referente fuerte en la ensefianza de las ciencias naturales, no siempre es llevada al aula para
despertar conocimientos, vivencias y experiencias de aprendizaje dado que en la mayoria de
casos, se ensefia esta realidad a partir de modelos y abstracciones que poco contribuyen a la
apropiacién del mundo natural y lo mas importante, aprender los conceptos y de manera

particular.

Aunque no se trata de desconocer el valor de las representaciones mentales, centrarse solo en
ellas, puede generar una ensefianza sin sentido para el estudiante. Al respecto, es pertinente el
aporte del investigador Giere y otros, quienes advierten que “un modelo es una representacién
mental que se asemeja a los mapas del mundo exterior, de los cuales solo muestran parte y no la
totalidad. Los modelos son objetos abstractos. La relacion entre modelos teoricos y la realidad, es
de similitud y no de correspondencia. Se establece a través de hipdtesis tedricas (Giere, 1988,

Estany & Izquierdo, 2001, retomado por la docente universitaria Angulo). Este aporte es significativo
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para entender que en la ensefianza de las ciencias naturales y particularmente del concepto
cambio de estado de la materia, es fundamental retomar los elementos del mundo natural cercano

a los estudiantes.

Pese a estos cuestionamientos, no se puede desconocer que la ensefianza de las ciencias naturales,
se asume desde un modelo de ciencia escolar. Uno de ellos es el modelo aplicado y reflexionado.
Al respecto, la docente investigadora Angulo, describe que “la ciencia que se ensefia en la escuela
primaria y secundaria, debe tener sentido para el alumno, es decir, debe permitirle utilizar el
conocimiento que aprende, para explicarse fendmenos. En ello radica la racionalidad del modelo

de ciencia escolar” (ANGULO, S.F, p.9).

Siguiendo con estas reflexiones que fundamentan la ensefianza de las ciencias naturales y para
efectos de desarrollar el concepto cambio de estado de la materia con estudiantes de primaria, se
considerd pertinente retomar el modelo cognitivo de ciencia escolar expuesto por el investigador
Ronald Giere (1988), quien caracteriza y fundamenta este modelo desde las finalidades
curriculares de la investigacion cientifica, dado que “permite tomar decisiones sobre lo que es
importante y significativo ensefiar y aprender en la escuela” (ANGULO,S.F,p.5), lo cual llevaria
a preguntar qué se ensefia de la ciencia, como hacerlo, con qué propésitos 0 como aprenden los

estudiantes.

En esta fundamentacion, es claro que se trata de construir un mundo funcional en la mente del
estudiante por lo cual es conveniente que el estudiante no solo reflexiones sobre los conceptos
aprendidos sino también como reflexiona sobre lo que sabe para que se descubra y sea consciente
de sus avances. Esto es, llegar al estado de metacognicion o capacidad de saber de lo que sabe.

En este sentido, los aportes de la docente investigadora referida quien, retoma a Giere y
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especialmente, de Gunstone et al, 1993; Sanmarti, 1995 y 2000, refiere el concepto de
capacidades metacognitivas como el “saber que se sabe, como lo he aprendido o qué deberia
aprender para ensefiar ciencias de otra manera. A su vez, estas capacidades le imponen la
autonomia necesaria para tomar decisiones en torno a qué ensefiar de la ciencia y coémo hacerlo...
sus alumnos aprenden el cobmo y el por qué como ciudadanos criticos a la hora de decidir lo que
mas les convine y para que tengan una vision fundamentada de cémo funciona el mundo”
(ANGULDO, S.F.p.4). Entonces, es conveniente que la ensefianza de las ciencias naturales apunte
a la construccidn conceptual para que los estudiantes sean capaces de aprender, apropiarse y

aplicar de la funcién cognitiva explicativa de los conceptos a situaciones del mundo natural.

Ademas, queda claro que asumir la ensefianza de las ciencias naturales en la perspectivas del
modelo cognitivo de ciencia escolar, proporciona a los estudiantes una mirada objetiva al mundo
natural y contribuye a desarrollar la capacidad para interpretarlo, transformarlo y actuar sobre él.
Desde luego, implica igualmente que el docente de ésta area tenga el dominio de los
conocimientos cientificos y sea capaz de orientar la funcion cognitiva explicativa conceptual y el

desarrollo de las capacidades metacognitivas.

En consecuencia, es fundamental que el docente sobre todo de ciencias naturales abandone el
modelo de trasmision de contenidos y hasta posturas empiristas para pasar a modelos
investigativos que lleve a los estudiantes a un aprendizaje significativo y reflexivo sobre lo
aprendido para provocar el conflicto cognitivo y conducirlos al cambio conceptual para que
desarrollen una verdadera funcion cognitiva explicativa de los conceptos en ciencias naturales y

de manera particular, el concepto cambio de estado de la materia.
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Disefio Metodoldgico

La presente propuesta pedagdgica investigativa, se asumira desde una perspectiva hermenéutica.

El humedal como estrategia diddctica para la
enserianza del concepto cambio de estado de la
materia.

.Como ensefiar el concepto cambio de estado
de la materia utilizando el humedal
serpientelandia como espacio de conocimiento

en la institucion educativa Gabriela mistral? Propésito general:
Implementar la propuesta para la ensefianza

del concepto cambio de estado de la materia
con estudiantes de grado tercero de primaria
aprovechando el humedal como espacio de
conocimiento en la institucion educativa
Gabriela mistral sede escuela mixta cauca

Propésitos especificos:

* Explorar los saberes previos experiencias y representaciones que tiene los estudiantes sobre el
concepto cambio de estado de la materia con referencia al humedal

*  Orientar alos estudiantes en la construccion general del concepto cambio de estado de la materia.

* Elaboracion de cartilla sobre los estados de la materia en el humedal serpientelandia.

.Y el sentido que tiene para los estudiantes, con el fin de contribuir con una solucion desde el
campo de la ensefianza. En este sentido, la ensefianza del concepto cambio de estado de la

materia, se desarrollara por fases, asi:
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Conel Ifin de

[ Conformar grupos de trabajo capaces de construir ]

conocimiento

Teniendo en cuerta

[ El humedal serpientelandia. ]

Estados de la materia que se evidencian
en el humedal.
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FASE Il

Donde

Se exploran las ideas previas

Obtenidas a
través de

Farmacidn académica y las
experiencias cotidianas en
el humedal

Lo que permite
llegar a una

Construccion mutua de

conocimiento en el humedal.

Interactuando
saberes de

Construccian mutua de

de |a materia

Construccion mutua de

conocimiento de los estados conocimiento estados de |3
materia en el humedal.
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FASE Il

donde
1

[ Se disefian y ejecutan actividades ]

A& partir de.

Los conceptos del cambio de estado de la \.
materia. [ Aprendizaje en el humedal. ]
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[ | | | | |
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La cual cuerta con

Para llegar

Conocimiento tematicoy capacidad para identificarlos elem entosy com ponentes
im plicadosenloscambios de estado dela m ateria presentes en el hum edal de tal
manera que tengan claridad.
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Fase Organizativa 1. Inicialmente, el MF, invitara a estudiantes y docentes para conformar el
grupo coordinador de trabajo, a quien se hara una induccion sobre la propuesta y se entregara el
documento para que sus integrantes lo conozcan, se apropien del mismo y asuman un
compromiso con dicha propuesta. Al Observar la realidad educativa y caracterizar a los
estudiantes mediante visitas a la Institucion especificamente a las clases de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental identificando areas problematicas y reflexionando acerca de estas, con
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tematicas relacionadas con los conceptos de las Ciencias Naturales siguiendo el plan de estudios
de la institucion educativa. También se exploraron los conceptos cambios de estados de la
materia que tienen los estudiantes acerca de como funcionan en el humedal. Para dejar constancia
del trabajo organizativo, se llevo un registro de actividades de gestion, registros de actividades
en el diario de campo folder de solicitudes y respuestas, listas de asistencia, convocatorias y

actas de reuniones debidamente firmadas, grabaciones, videos, fotografias.

Fase exploratoria. EI MF en coordinacion con los docentes de ciencias naturales, iniciara en
explorar los saberes previos experiencias y representaciones que tiene los estudiantes sobre el

concepto cambio de estado de la materia con referencia al humedal.

Ademas, se explorarén las representaciones de los modelos que tienen los estudiantes sobre este
concepto. Asi mismo, se exploraran los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre

los humedales, el humedal aledafo a la institucion educativa Gabriela Mistral

Fase formativa. Esta fase se desarrollara en ensefiar a los estudiantes en la construccion general

del concepto cambio de estado de la materia en cuatro momentos.

Momento 1: Préctica de lectura de consulta. Incluye la revision y seleccién documental sobre este
concepto, lectura de documentos, planteamiento preguntas y problemas sobre condiciones

generadoras de cambios de estado con trabajo individual y grupal.

Momento 2: Préactica de conceptualizacion general con seleccion documental, técnica de lectura
con subrayado de palabras, listado de las mismas, identificacion de palabras relevantes o
categorias que contienen a otras palabras, asignacion de palabras a las categorias, ordenamiento

secuencial y conformacién del arbol de ideas.
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Momento 3: Experimentacion y modelacion. Incluye experimentos con el agua sobre cambios de

estado, representaciones en dibujo o en computador sobre las caracteristicas de las particulas.

Momento 4: Préctica de produccion textual conceptual sobre cambio de estado de la materia. Se
trata de la ensefianza y aprendizaje de escritura alrededor de este concepto con la siguiente
estructura: Titulo reflexivo, introduccion a manera informativa tomando como referencia las
categorias seleccionadas en el arbol de ideas, escritura de pequefios parrafos con palabras de
ilacidn o enlace y conclusion o cierre bien sea con una inquietud, una sintesis 0 un comentario o

reflexion.

se hara el respectivo archivo de instrumentos de recoleccion de informacion, registro de
conversatorios, guias de trabajo diligenciadas, fotografias e informe final sobre la practica

pedagdgica investigativa realizada.

Fase practica: En esta parte final, se espera verificar los contenidos de aprendizaje; Después de
los procesos y procedimientos anteriores, se espera que los estudiantes tengan suficiente
conocimiento tematico y capacidad para identificar los elementos y componentes implicados en
los cambios de estado de la materia de tal manera que tengan claridad sobre conceptual.
Igualmente, tendran dominio del saber procedimental, esto es, realizar ejercicios, tomar apuntes,
disefiar, modelar y establecer procedimientos atendiendo a reglas. Igualmente, deberan disfrutar
del ambiente de aprendizaje generado, motivacion, voluntad, disposicion para aprender y

compartir dichos aprendizajes.

La ornamentacién, embellecimiento del humedal serpientelandia y elaboracién de semilleros
(resucitado, guayacan morado, guayacan rosado).

-Siembra de plantulas con estudiantes.

-Elaboracion de cartilla sobre los estados de la materia en el humedal serpientelandia.



69

Cronograma general de actividades para la ejecucién de la propuesta de préactica

pedagogica investigativa.

Para la marcha de la puesta en marcha del proceso, en la sede principal de la Institucion
Educativa Gabriela Mistral de Popayén, se espera realizar cada una de las siguientes actividades

por semana durante los meses que comprenden los dos semestres del afio 2015, asi:

FASE ORGANIZATIVA

SEMANA | No. | ACTIVIDADES 2015

1 1 Gestion y acuerdo con directivos

2 2 Seleccidn de docentes y acuerdo para implementar la propuesta

3 3 Induccidn general a docentes

4 4 Lectura de la propuesta con docentes del &rea de ciencias

1 5 Conversatorio con los docentes

2 6 Seleccion y conformacion del grupo de estudiantes

3 7 Acuerdo de trabajo con directivos

4 8 Registro de docentes y estudiantes ante el Coordinador de la
Institucion




FASE EXPLORATORIA
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Explorar los saberes previos experiencias y representaciones que tiene los estudiantes
sobre el concepto cambio de estado de la materia con referencia al humedal.

SEMANA | No. | ACTIVIDADES

1 6 Ideas y conocimientos previos de los estudiantes sobre el concepto
cambio de estado de la materia

2 7 Lluvia de ideas de los estudiantes sobre el concepto cambio de estado
de la materia

3 8

4 9 Registro de las ideas previas.

1 10 | Representaciones e imagenes que tienen los estudiantes sobre los
cambios de estado de la materia

2 11 | Exploracion sobre el conocimiento que los estudiantes tienen sobre
los humedales

3 12 | Conversatorio sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre
el humedal aledafio a la institucion educativa Gabriela Mistral

4 13 | Exploracion del conocimiento previo que tienen los estudiantes sobre
los fendmenos fisicos que ocurren en los cambios de estado del agua
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Orientar a los estudiantes en la construccion general del concepto cambio de estado

de la materia.

SEMANA | No. | ACTIVIDADES

1 14 | Préctica de lectura y de consulta (Preparacion)

2 14.1 | Revisién documental sobre el concepto cambio de estado de la
materia

3 14.2 | Seleccién de documentos para lectura sobre el concepto cambio de
estado de la materia

4 14.3 | Preparacion de documentos para lectura sobre el concepto cambio
de estado de la materia

1 14.4 | Lectura de documentos sobre el concepto cambio de estado de la
materia

2 14.5 | Planteo de problemas sobre condiciones generadoras de cambios
de estado para resolver a nivel individual

3 14.6 | Planteo de problemas sobre condiciones generadoras de cambios
de estado para resolver en grupo con los aportes individuales

4 14.7 | Socializacién de los trabajo en grupo

1 Receso estudiantil y sistematizacion

2 Receso estudiantil y sistematizacion

3 Receso estudiantil y sistematizacién

4 15 | Socializacion de avances

1 16 | Préctica de conceptualizacion general. Seleccidn de conceptos

2 16.1 | Seleccidn y preparacion de documentos para lectura
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16.2

Lectura, identificacion y subrayado de palabras claves para
identificar un concepto. Identificacidon de palabras relevantes y

orden logico de las mismas

16.3

Asignacidn de palabras en cada palabra relevante o categoria,

ordenamiento secuencial de palabras y arbol de ideas
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FASE PRACTICA

Contenidos de aprendizaje, verificacion del aprendizaje del concepto cambio de estado

de la materia.
SEMANA | No. | ACTIVIDADES
1 17 | Experimentacién y modelacién (preparacién)
2 17.1 | Experimentos sobre cambios de estado en el agua.(humedal)
3 17.2 | Representaciones en dibujo o en computador sobre las
caracteristicas de la particulas e hipotesis
4 18 | Préctica de produccion textual conceptual sobre cambio de
estado de la materia (Preparacion)
1 30 Titulo e introduccion siguiendo el arbol de ideas
2 31 | Parrafos siguiendo el arbol de ideas, conclusion y palabras de
enlace
3 32 | Autoevaluacion de los aprendizajes
4 33 | Socializacion de avances en conceptualizacion y verificacion de
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
34 | La ornamentacidn, embellecimiento del humedal serpientelandia
y elaboracion de semilleros (resucitado, guayacan morado,
guayacan rosado).
35 | -Siembra de plantulas con estudiantes.
36 | -Elaboracion de cartilla sobre los estados de la materia en el
humedal serpientelandia.
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RESULTADOS

En este capitulo se describen cada una de las fases, con sus respectivas actividades, los

resultados y analisis de las mismas.

8.1 FASE ORGANIZATIVA
Dentro de la caracterizacion de los estudiantes fue importante conocer la poblacién con la cual se
desarrollé el proyecto. Son estudiantes de grado tercero, en la lista de asistencia del profesor hay

30 estudiantes segun la lista de asistencia (ver anexo 03), son nifios entre 8 y 10 afios.

La procedencia de estos estudiantes en gran parte de la comuna 2 que conforma los barrios del
Norte de la Ciudad, El espacio donde se ubica la planta fisica, constituye parte de un antiguo
reducido humedal Colinda en su parte sur con el rio Cauca, al norte con la carrera sexta, al
occidente con el puente Cauca y al occidente con un predio de hacienda. La Institucion esta
conformada por seis sedes, de las cuales san Bernardino, Pisojé Alto, Cauca y EI Uvo ofrecen el
ciclo de primaria .En el caso de la sede principal, espacio de construccion de la presente

propuestas

El aprendizaje el cual se debe tener en cuenta las necesidades especificas de los estudiantes a
partir de la observacion de la realidad educativa y lograr una correcta planificacion de las
actividades. Para lograr acoplar la presente propuesta se plante6 conocer de los estudiantes los
siguientes elementos: La decision sobre cémo agrupar a los estudiantes, definir las situaciones de
aprendizaje, definir productos, los materiales con los cuales se va a implementar en el humedal
para el cambio de estado de la materia, por Gltimo establecer cuéles son los criterios de

evaluacion e instrumentos de evaluacion especificos. Para esto se plantearon varias actividades
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en esta primera fase, las cuales se realizaron con los conceptos de cambio de estado de la materia
y como se evidencian en el humedal al igual que otros conceptos del area de ciencias naturales y

educacion ambiental, siguiendo el plan de asignatura.

FASE EXPLORATORIA

Para el desarrollo de la propuesta se tuvo en cuenta el planteamiento de una situacion de
aprendizaje, derivada de la vida real en este caso el humedal serpientelandia. En donde se debe
determinar la funcion de las metas del plan de estudios y las caracteristicas del grupo con el que

se trabajara. lgualmente, se debera tener en mente qué aspectos .

Teniendo claro esta definicion se plante6 (anexo 4) y desarrollo la clase para definir las
situaciones de aprendizaje mediante la elaboracion de un material didactico por parte del Maestro
en Formacion el cual tuvo como fin lograr que el estudiante conocieran los estados de la materia
presentes en el humedal serpientelandia logrando obtener claridad en los funciones que cumple

los estados de la materia en el ambiente.

Foto 1: Foto 2 :
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Seguidamente En el aula de clases se formaron tres grupos a cargo (cada fila) de MF a cada
grupo se le dio uno estado de la materia. La metodologia se desarrollé a partir de que cada
participante de grupo describiera un estado de la materia presente en el humedal, propiciando la
discusion grupal y la responsabilidad individual, el Maestros en Formacion oriento la correcta
participacion en los estados de la materia, pero teniendo en cuenta los aportes de cada estudiante

como primera instancia. Al terminar el primer estado, seguird con el que sigue, y asi

sucesivamente cada grupo en tiempos iguales.

Foto 4 :
Por ultimo se hace una socializacion grupal sobre cada estado en la cual los estudiantes
planteaban los conocimientos que se habian adquirido durante la actividad, de esta manera se
evidencia los conceptos que los estudiantes tenian antes de la clase y los que habian apropiado

después, también la motivacion e interés que mostraron los nifios durante la actividad.



Las preguntas son fundamentales en el desarrollo cientifico y por ello también lo son para el
proceso de ensefianza aprendizaje del area de ciencias naturales, por esta razon si se quiere que

los estudiantes construyan pensamiento cientifico se debe ensefiar a plantear preguntas.

¢Qué se requiere para hacer un
experimento?

B consultar
M clase de experimento

™ materiales

Figura 7. respuesta en grupo ¢Qué se requiere para hacer un experimento?

Se evidencia en los primeros resultados con mayores porcentajes que ciertamente tener los

materiales e investigar son importantes para a hacer una practica experimental.

7
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¢Qué propiedades tiene el agua en cada
estado?

M El color
B Suforma

M Su textura

Figura 8: .Respuesta en grupo ¢Qué propiedades tiene el agua en cada estado?

Las propiedades del agua son sélido, liquido y gaseoso 88% de los estudiantes se ha cercaron a la
respuesta y por consiguiente su forma es diferente encada estado. Teniendo en cuenta que cada

respuesta que dan los estudiantes es de ayuda para construir nuevas ideas.

La formulacidn de preguntas y la busqueda de respuesta hacen parte del desarrollo cientifico del
proceso ensefianza aprendizaje de las ciencias, como lo plantea Giordan (1985)debido a que los

estudiantes elaboran guias segun lo visto en su vida cotidiana.

ACTIVIDADES

Para lograrlo fue necesario confrontar el aprendizaje colaborativo con la poblacién, se planted
trabajar en equipos por fila y finalmente con todo el grupo. En un principio fue algo complejo ya

gue no se sabia cdmo era el método de trabajo, se observo con anterioridad dos clases en las
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cuales fue posible analizar los grupos de trabajo con los que ellos se sentian mas comodos. Se
analiz6 que existia unos grupos muy marcados, los cuales eran dificil de separar: unos porque
solo trabajaban con esas personas, otros porque se sentian rechazos en otros grupos y otros

porque simplemente no querian trabajar fuera del grupo en el que se encontraban.

Teniendo més claro como era su trabajo se realiz6 una préctica sobre humedales y
ecosistemas, desarrollando el taller de preconceptos, esto con el fin de conocer parte de los

saberes de los estudiantes con relacion al tema.

Foto 5:

Seguidamente se entreg0 a cada grupo un recorte pequefio con informacidn acerca de los
humedales, cada recorte tenia la definicion de cada concepto, el cual los miembros del grupo al
que le tocaba determinado volante lo leia en voz alta, esto con el fin de que los estudiantes

aprendan a escucharse, la cual fue una de las problematicas identificadas. Simultdneamente se iba
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construyendo un mapa conceptual que abarcaba mas de uno de los conceptos, esto con la ayuda

de todo el grupo.

Al terminar la actividad se volvieron a repetir las preguntas del comienzo de la clase y se
permitio sacar apuntes, esto hace parte del aprendizaje se llama apuntes por parejas Yy fortalece

las responsabilidades de un estudiante cuando trabaja en grupo.

La segunda actividad inicio con la construccion de un mapa conceptual acerca de ecosistemas,
igual se hizo en parejas y se les entrego un taller para resolverlo en simultaneo con la
construccion del mapa, esto con el fin de que los estudiantes se mantuvieran totalmente activos y
concentrados en la clase, al finalizar la actividad se pudo concluir que su rendimiento mejoro

apropiaron los términos y con ayuda de sus comparfieros lograron un mejor dominio del tema.

ACTIVIDADES

la realizacién de la siguientes actividades donde se da a conocer a los estudiantes de manera clara
y secuencial los temas que se van a desarrollar, los productos que debe entregar asi como los
materiales y recursos tecnoldgicos que van a requerir, por lo cual los materiales, que se utilizan
en el aula de clase son los estrictamente necesarios y los cuales se le facilitan conseguir al
estudiante es por esto que se recomienda utilizar material reciclable, como lo son espumas,
temperas, tijeras, palillos, tela, alambre todo esto con el fin de que ellos no vean una clase

didactica como un gasto mas en sus familias.

Se realiz6 una clase sobre ecosistemas acuaticos- ecosistemas de agua dulce, la cual se desarroll6

utilizando algunos recursos recomendados por la M1, esta estuvo divida en tres partes
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la primera actividad consistio en realizar un taller el cual estaria orientado por el MF, se inici¢
hablando sobre el agua y la importancia que esta tiene, ya que es un recurso indispensable para
el desarrollo de todo ser vivo luego se hablé de como el agua es la tercera cuarta parte de la
tierra la cual estd conformada por mares, océanos, rios, lagos y donde se encuentran factores
tanto bidticos como abioticos, después de la explicacion se realizaron las siguientes preguntas en
grupo: pregunta 1 mencione 4 componentes abioticos del ecosistema acuético para ello fue
necesario hablar sobre los factores abioticos aclarando que son los que determinan el habitat
donde estos seres vivos estan ya sea en espacios fisicos como : el agua, la luz solar, la
temperatura del agua, la humedad entre otros y quimicos como el suelo, el oxigeno , co2 entre
otros, después de la explicacion dada se realizaron una serie de preguntas tales como, mencione 2
componentes bidticos de cada uno del ecosistema acuatico tanto productores , consumidores,
como descomponedores, al principio les daba miedo opinar pero con el paso de la actividad ellos
fueron solucionando el taller. Cuando se hablé de los consumidores de una vez respondieron los
peces, las ballenas, los delfines, los sapos entendiendo con esto, que dominabany asocian los
animales a este término; por ultimo los descomponedores sabian que eran los hongos, y las
bacterias. Luego se dio paso a explicar coémo esta dividida la tierra tanto en agua salada como en
agua dulce, aclarando que en esta sesion solo se trabajaria con ese 2.5 % el cual corresponde a
agua dulce todos sorprendidos decian todo eso es agua con cara de asombro, después de observar

la imagen Y el porcentaje que se podia utilizar.
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Agua en &l planeta Agua dulce
97.5% 69,7%
Agua salada M . & Agua congefada
2,5% - .— . 0.3% ——
Aqua dulce ) Agua superficial

_ ' 30%

 ———— Agua subterranea

Foto

6: cartelera del agua elaborada por el maestro en formacion y los estudiantes.

La ultima pregunta del taller consistia en llenar un cuadro sobre que son el hielo, aguas
subterraneas, aguas superficiales y vapor de agua atmosférica y dar ejemplo de ellos.

Se les se habl6 de aguas subterraneas donde en su gran mayoria coincidieron al decir que eran
aguas que se encontraban en el fondo: como lagos este término ya era mas conocido al igual que
las aguas superficiales donde contestaron que eran las que estaban en la superficie como “los rios,
los chorros, manantiales,humedales ”,el ultimo cuadro consistia en mencionar el vapor de agua
atmosférica el cual lo asociaron con un ejemplo de calentar agua, el vapor que bota, luego se
convierte en agua. Por ultimo se aclar6 que era el vapor procedente de la evaporacion de mares,

rios, lagos,humedales y seres vivos los cuales estan en la atmosfera como co2.

Para terminar la primera actividad se explico que aunque el planeta tierra era conocido como el

planeta azul por la gran cantidad de agua que este posee era también obvio que solo el 0.6 % se
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esta agua podia ser utilizada por los seres vivos por eso era que nos recomendaban cuidar los
rios,humedales y no contaminarlos porque de ser asi muy pronto no tendriamos agua para sobre

Vivir.

La segunda actividad consintio en entregarles a los estudiantes un dibujo para rellenar, el mismo

dibujo estaba en el tablero, la idea era irlo llenado conjuntamente mientras se aclaraban los

interrogantes de los estudiantes

Foto 9: Dibujo para los estudiantes.

Cada estudiante iba dibujando el elemento que el docente en MF explicaba. Energia solar

representada por el sol.
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Foto 10:

Como en toda estrategia de aprendizaje, el docente disefia con anticipacion la forma en que va a
evaluar tanto el desempefio y los resultados de los alumnos, como la propia secuencia de

aprendizaje.

Al finalizar la primera fase a partir de las observaciones y las evidencias que se fueron
recolectando en cada visita permitié profundizar en el mundo de la subjetividad y la
interpretacion de los conceptos en los estudiantes, encontrdndose pensamientos, emociones,
puntos de vista, actitudes, conceptos y saberes que comenzaron a dar una idea de cdmo se podria
trabajar mas profundamente el modelo aprendizaje en el humedal con los estudiantes al igual

que las concepciones que ellos tenian sobre el mundo de los cambio de la materia.

Durante el desarrollo de la fase I, se logré identificar algunos problemas de atencién, ya que era
muy dificil que los estudiantes estuvieran atentos a las clases por no mas de 20 minutos, el resto

de las dos horas lo dedicaban a jugar en el aula de clase, y en algunos caso a evadir la clase con la
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excusa de ir al bafio; en el caso de los hombres estos aunque permanecian en el aula de clase su
tiempo lo dedicaban a realizar burlas en contra de sus deméas compafieros, a tirarse papeles los
unos a los otros lo cual afectaba su trabajo en grupo ,ya que un principio fue un poco
dispendioso, Aparte de que su atencién y trabajo en grupo era muy limitado, cuando se
desarrollaba alguna actividad en la que era importante realizar mesa redonda esta se veia
interrumpido en continuas ocasiones por el irrespeto que se daba tanto de los estudiantes hacia
otro estudiantes, ya que no respetaban los puntos de vista de sus demas compafieros y en el
momento en gque alguno no estaba de acuerdo con lo que el otro compafiero argumentaba era
atacado con apodos, griteria etc., por lo cual algunos simplemente se quedaban callados a la hora

de responder alguna pregunta, era eso 0 aguantar la burla de sus demas comparieros.

En conclusion estos estudiantes, de manera general, se caracterizan por tener poca atencion,
participacion, responsabilidad e interés hacia el area de ciencias naturales y educacion ambiental
ademas de no valorar ni respetar la opinion de sus compafieros y comparieras durante los trabajos

grupales o participaciones en clase.

Con el desarrollo de cada actividad en esta primera fase se fue mejorando cada una de estas

dificultades lo cual permitira obtener mejores resultados durante las otras fases.



Tabla 2

Criterios analisis fase |

CRITERIOS | ACTVIIDAD RESULTADO ANALISIS
Relaciones Se trabaja en | Al finalizar la | (Millis, 1996). Se ha
socio afectivo. | grupos  pequefios | actividad se pudo | encontrado que los

(de 10 personas),
donde se desarrolla
el taller de
preconceptos, que
es  propio  del
constructivismo,

esto con el fin de
conocer parte de los
saberes de los
estudiantes

con

relacién al tema.

concluir que al
trabajar en
grupos(filas) (10
personas) los
estudiantes

mejoraron su
rendimiento,

apropiaron  los

términos y
lograron un
mejor  dominio
del tema.

estudiantes aprenden mas
cuando utilizan el AC,
recuerdan por mas tiempo
el contenido, desarrollan
habilidades de
razonamiento superior y
de pensamiento critico y
se sienten mas confiados y
ellos

aceptados  por

mismos y por los demas.

Confrontacion

con la realidad

Definir las
situaciones de
aprendizaje,

mediante el con un

Se re afianza sus
conocimientos de
forma individual

y  estos los

Se requiere fomentar este
tipo de interaccion y qué
mejor que la

interdependencia positiva
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acompafiamiento

del MF donde el
estudiante vea de
forma mas real
como funcionan los
estados de la

materia y como se

evidencian en un

compartiera en el

grupo logrado
asi: que todos
trabajaran en

equipo y a la hora
de socializar
todos tuvieran

claridad sobre los

para transformar un grupo
de trabajo en un equipo de
trabajo que persigue unos
objetivos comunes y que
lucha por alcanzarlos de
forma colaborativa

[John87, Slav83].

humedal estados de la
materia en el
humedal.
Implementacién | Definir las | Se logré | En el constructivismo (Kolos
de salidas al | actividades, identificar como en | 1996; busca que el alumno

humedal

serpientelandia

productos, materiales
y recursos mediante
una actividad donde
el estudiante salga de
la rutina identifiquen
loscambios de estado
de la materia presntes
en el humedal y a su
vez los relacione con
procesos de cambios

utilizados en la

su gran mayoria
aunque los estados
de la materia y
funciones que
hacen que estan
presentes en el
medio  ambiente,
las pueden asociar
con  funcionesno
humedal

solo del

sino de sus de su

comprenda y
profundice adecuadamente
en la respuesta a los
problemas de la vida real,
trabajando
colaborativamente, con
laayuda de un profesor
tutor, en un grupo cuyos
miembros analizan y tratan

de resolver un

problema seleccionado para
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cotidianidad de sus
casa a la hora de

cocinar los alimentos.

vida cotidiana.

el logro de ciertos objetivos

de aprendizaje.

Esquemas

evaluacion

de

Se realiza una
evaluacion en la cual
el estudiante plasme
lo que €l ha entendido
durante la clase,
dejando a un lado el

modelo

transmisioncita.

no todos responden
a la forma de las
clases

tranmisionistas ya
que algunos,
prefieren aquellas
clases en donde
preguntan en las
cuales pueden
expresar su punto
de vista dudas o
lo que hasta el

momento le ha

guedado claro.

Independiente de si el

esquema seleccionado es
individual o grupal, se
recomienda esquemas de
evaluacion donde haya
participacion de los

estudiantes guiados por el
profesor, logrando de esta
forma  estudiantes  mas
auténomos, auto-reflexivos y

responsables [Kohn93].

Para llevar a cabo esta fase se realizaron dos actividades de identificacion de conocimientos previos

(anexo 07), en las que los estudiantes se basaron netamente en lo que conocian acerca del concepto

cambio de estado de la materia sin hacer uso de documentacion externa que los apoyara. En el
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aprendizaje colaborativo es de vital importancia conocer las actitudes y los estilos de aprendizaje

de cada estudiante, el realizar actividades de este tipo permite el reconocimiento de dichos



89

elementos y asi poder ofrecer posteriormente los recursos necesarios para la creacion de

conocimientos colectivos e individuales.

La primera actividad consistio en la implementacion de un instrumento en medio impreso que
constaba de una pregunta Unica, la cual consistia en identificar las principales caracteristicas de

los estado de la materia.

Al tratarse de un ejercicio para identificar las ideas previas se llevo a cabo de forma individual

para asi obtener resultados mas especificos y un mejor reconocimiento de cada estudiante.

Se le entrego a cada uno el siguiente instrumento:

P1A1E30

1. ;Qué conoces como materia?

A: Es todo lo que nos rodea.

B: Todo lo habita el mundo.

C: Todo lo que se mueve.

D: Ninguna de las anteriores.

2. Cuantos crees que son los estados de la materia?

A (2

B: (3



C: (5

D: Ninguna de las anteriores.

3. Cudles crees que son los estados de la materia?

A: Sélido y Liquido.

B: Solido Liquido y Gaseoso.

C: Animales, vegetales, sélido, liquido y gaseoso.

D: Todos los anteriores.

4. Te gustaria aprender mds acerca de los estados de la materia en el “Humedal” de tu

escuela?

A: Si

B: No
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35

30

25

20
W Opcion A
M Opcién B
M Opcion C

15 W Opcion D

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4




Tabla 3

ANALISIS Y CRITERIOS FASE Il
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Criterio Estudiant

Resultado

Analisis de

Resultado

e Reconocen los | E24
principales
estados de la

materia.

e |dentifican los
tres de estados

de la materia.

LA

L £ 0w oS (wese svater i?

2 Cuesros creer gaw 1oo b axtoder de ke mater?

O Negome e ot o imirrmy

3 Costex cvem que rpw W emwes oe i e ?
A S ¢ Liyents

8500z Lgeds s Calema

£ Todes we nieram

2.5 gurtwrw prender wein 3arce e ler Didw St i ety o Wamed” de ry evconte!

E19

e Reconocen si
existen o no
presentes los
estados de la
materia en el

humedal

Fiac

£ Owd CONOCES COMO Materio?

4 e puatene agende ma) 93073 97D EIIEE Sty Mo I T Wimer” 3¢t Doven

Se observa que
existen
dificultades
acerca del
concepto
referenciadas en
trabajos

anteriores:

Aunque los
estudiantes
poseen en su
imaginario una
imagen de los
diferentes tipos
de estados de la
materia, sus

conocimientos
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serpiente

landia

E7

P1ALE7
1. {Qué conoces como materio?
A:Es tado b que nas rodea,

B: Toda ko habita el munda.

C:Tado o que s

D: Ninguna de las anteriares.

2. cudntos crees que son los estodos de lo materia?,

A2}
B: (3}
c: (5}

D Ninguna de las anteriores.

3. Cudles cress gue son los sstodos ds lo matenio?

4.Te gustariz aprender mds acerca d los estodos de la materia en of “Humedal® de tu sscusia?

ASi

B:Nz

E30

srasrvf
1 ¢ Quw conaces come marera
PR

o 3en e e

L. M08 Crees e 100 Ms @5T0004 de M tooreria?

& @)
]

c oM

D Aigerade i sieaw

1 Codlen crams gun bom s susasen 48 ks mmaria?
A 3068 y Useee

| 3 @ Sasexs

T: Arimpies, vegeeans oo SSAs ¢ gavece

0 3331 ot avesore

4. Te puctanis apreader maz 300D S0 AC RIS 5¢ A MONNS e o “Wameds” de tu mcust?

&

previos no
logran observar
aspectos de
importancia,
tales como las
diferencias entre
cada uno de los
estados de la

materia.

Los humedales
dan vida. Los
humedales
constituyen un
espacio
apropiado para
el aprendizaje de
los cambios de

estado de la
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Ell

PLALELL

1. £Qué CONDCEs COmo materio?
& Es toda b que nas rodea.

B: Teda lo habita <l munda.
C:Tade b que 52 musve.

D: Ninguna d= las anteriares.

2. Cudntos crees que son los estados de Jo moterio?,

& (3
B (3]
o5

D: Winguna dz las anteriares.

3. Cusdles cress que san los estadas de o matsria2
& 530z y Liquida.

B: S4lide Liquido y Gaseasa.

€ Animales, vegstales, sélid, lauida y sascase.

D: Tedas los antericrss.

4. Tz gustaria aprender mds aozrca de los estados de ko materia en of “Humedal® de tu escuela?
&5

B:MNa

materia dado
que en ellos,
suceden
variados
fendmenos
bidlogicos
naturales y
fisicos entre los
cuales, sobresale
los cambios que
sufre el agua En
los avances
investigativos
sobre los
humedales
referidos por
vergnaud., Lo
cual también se
evidencia que
los estudiantes
no logran
diferenciar los

cambios que
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tiene la materia.

También se
observa como
problematica
que Muchos
estudiantes
recuerdan los
estados de la
materia como
estructura
estatica mas no
CcOmo una
estructura
funcional.la
dificultad reside
en que no
recuerdan
transformacione
s que sufre la
materia en sus
diferentes
estados

especialmente en
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el humedal.
mucho menos
una explicacion

cientifica.

Tabla 3: criterios y analisis de la fase 2

1.2 FASE FORMATIVA

El objetivo de esta tercera fase es la planeacion y ejecucion de acciones alternativas para
mejorar la situacion problematica donde se tendra en cuenta el pasado exitoso de la practica
analizada inicialmente y complementada con esfuerzos nuevos y propuestas de transformacion de
aquellos componentes identificados en la fase 1 como débiles, inefectivos, ineficaces. Se realiz6 a
partir de una secuencia didactica en un pequefio ciclo de ensefianza y de aprendizaje articulado

en forma de secuencia temporal.

SECUENCIA DIDACTICA

Se disefio con el fin de que los maestros apoyen y guien a los estudiantes para que de manera
autébnoma y creativa construyan sus propios conocimientos aprovechando el medio ambiente que
los rodea (humedal). Para la elaboracion de esta se tuvieron en cuenta las fases de planeacion,
ejecucidn y evaluacidn, a partir de identificar: los elementos correspondientes acordes a la

asignatura a tratar en este caso el tema cambio de estados de la materia, los subtemas: solido,
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liquido, gaseoso y como se evidencian en el humedal, como parte fundamental en la comprension
del concepto cambio de estado de la materia. Se Sitlo el objetivo de la secuencia en coherencia
con el objetivo especifico de la fase, el cual seria planear y ejecutar actividades alternativas para
mejorar la situacién problematica. Se plantearon objetivos para cada actividad y se toman las
competencias para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental grado tercero
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional. Se Identifico el tiempo requerido para
desarrollar las actividades asi como los materiales requeridos. Para la evaluaciéon se
consideraron actividades que den evidencia de los aprendizajes logrados en un contexto
individual y grupal teniendo en cuenta las actividades realizadas al inicio, desarrollo y cierre de

la secuencia.

La secuencia gira en torno a la construccién del conocimiento en los cambios de estados de la
materia presentes en un humedal como actividad general a partir de estructurar otras pequefias
actividades: una consulta, una pequefia exposicion, la visita al humedal colaborativamente y una
evaluacion final. También se tuvo en cuenta el componente ambiental y la problematizacion de
la realidad educativa donde se evidencia que los estudiantes son de escasos recursos, por lo cual
se pidieron para lograr desarrollar esta actividad materiales reciclables o reutilizables y de facil

acceso para los estudiantes.

ACTIVIDAD DE CONSULTA INDIVIDUAL

Para dar inicio a la actividad general sobre como se presentan los estados de la materia en el

humedal serpientelandia se realizé primero la divisién del grupo en tres subgrupos (cada fila),
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cada grupo responsable de un tipo de estado, (solido, liquido y gaseoso. ) para asi realizar la

respectiva consulta, la cual consistia en:

1. Identificar cuales son los tipos de estado solido, liquido, gaseoso y como se evidencian el

humedal serpientelandia.

2. Dibujar los tres tipos de estado presentes en el humedal.

3. Escribir las funciones de cada tipo de estado. Donde a cada estudiante se le asignd un estado

en general presente en el humedal.

4. Cuales con las caracteristicas que posee los estados de la materia.

5. Llevar una parte de la teoria de los estados de la materia presentes en un humedal para

compartir en grupo oralmente.

La actividad se plante6 para fortalecer la responsabilidad individual, frente a los aportes de
cada sujeto en cuanto a su grupo de trabajo, esto de acuerdo a los planteamientos del
Aprendizaje. El objetivo de esta actividad fue indagar y colaborar en el tema en general, a
diferencia de los modelos transmisionitas a cada estudiante se le asigné un tema especifico, que
también se debia preparar para ser expuesto en la siguiente clase. Lo anterior teniendo en cuenta
la competencia planteada en los estandares de competencias basica para Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental: Indago para participar en temas de interés en Ciencias.

El desarrollo de la consulta en la secuencia didactica es de tipo colaborativo y vista de las

consultas en el modelos transmisionistas que generalmente se basan en que los estudiantes
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copien conceptos de los libros de texto al cuaderno sin que haya un proceso de comprensién
verificable por parte del maestro, por lo contrario esta consulta que Ilevaron por escrito los
estudiantes seria compartida por estos en una pequefia exposicion, de esta manera se apoya a los

estudiantes para que de manera autdnoma y colaborativa construyan sus propios conocimientos.

Esta actividad fue valorada con una nota cuantitativa, debido a que cada estudiante tenia la

responsabilidad de realizar la consulta.

De esta actividad se tienen los resultados que se evidencian en el anexo 09 En la actividad

participaron 25 estudiantes, arrojando los siguientes datos

Tabla 4

Datos de la consulta

ITEM # DE ESTUDIANTES PORCENTAJES
Realizo la consulta 18 69%
No realizo la consulta 7 31%

PARTICIPACION DE LOS ESTUDIANTES EN LA ACTIVIDAD DE CONSULTA
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80%
70% -
60%
50%
40% -
30% -
20% -
10% |
0%

realizaron la conzulta no realizaron la conzulta

Grafica 01, participacion de los estudiantes en la consulta

Segun la informacidn anterior podemos ver La participacion en la actividad de consulta fue de
18 estudiantes (69%) y la no participacién fue de 7 estudiantes (31%) de esta manera se evidencia
que la participacion de los estudiantes en actividades individuales no es del todo positiva, sin
embargo se tiene en cuenta que estos estudiantes en particular tienen un desinterés hacia el area 'y
en actividades de consulta que normalmente hacen la participacion es mucho menor, no obstante

se debe replantear la actividad para obtener mejores resultados futuros.

ACTIVIDAD DE EVALUACION

El objetivo de esta fue verificar el proceso de comprension de los estudiantes por parte de los
maestros, se hizo a partir de contrastar las ideas previas de los estudiantes con los nuevos
conocimientos respecto al concepto cambios de estado de la materia en el humedal

serpientelandia No obstante la evaluacion esta presente a lo largo de toda la secuencia didactica
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donde se tuvieron en cuenta la consulta, comportamiento, colaboracion, responsabilidad.

Obteniendo los resultados expuestos en la tabla 6.

Tabla 6

Resumen participacion de los estudiantes en las actividades

CODIED MATERIAL PARTICIPACION EN L& COMSTRUCCION COMPORTAMIENTO COMSULTA  EXAMEN
El 5.0 5.0 3.5 2.5 4.0
E2 oo 5.0 4.E 5.0 S0
E3 0.0 5.0 3.0 0.0 4.0
E4 o 5.0 4.5 4.E 4.5
ES 5.0 5.0 3.5 5.0 3.E
EE 0.0 5.0 2.5 oo 3.5
E7 0.0 5.0 4.0 3.5 3.5
EE oo 5.0 5.0 oo 3.5
ED 5.0 5.0 3.5 5.0 3.5
E1D o 5.0 4.3 5.0 4.3
Eil 0.0 5.0 3.5 5.0 4.0
E1z2 5.0 5.0 4.5 oo 4.0
E13 5.0 5.0 4.5 5.0 5.0
Eld

E15

Els 5.0 5.0 4.2 5.0 4.0
E17

E1E oo 5.0 3.5 oo 4.0
E1o 0.0 5.0 4.0 5.0 3.5
E2D

E21 0.0 5.0 3.5 0.0 4.2
E22 oo 5.0 4.3 5.0 5.0
E23 5.0 5.0 4.0 5.0 4.0
E24 .0 3.0 3.3 2.3 3.5
E25 5.0 5.0 4.E 4.E 4.0
E25 5.0 5.0 4.E 5.0 S0
E27

E2E

E2% 0.0 5.0 4.5 3.0 4.5
E3D

Se tuvo en cuenta como competencia que los estudiantes trabajaran en la comprension de los
estados de la materia presentes en el humedal serpientelandia, sin embargo al ser la evaluacion un
proceso que se encuentra presente en toda la secuencia didactica, también estarian incluidas las

competencias que se plantearon en las anteriores actividades.
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Se tuvieron en cuenta los criterios de evaluacion de la Institucion educativa escuela mixta
cauca, los cuales estan Orientados, fundamentados y reglamentados desde la Ley General de
Educacion 115 de1994 en los articulos 20, 21, 22, 30; en el articulo 73 que define y pone en
practica el Proyecto Educativo Institucional y el decreto N° 1290 de abril 16 de (2009).La escala
de valoracién definida como referente institucional es numérica de 1.0 (uno) a cinco (5.0), y su

respectiva equivalencia con la escala nacional es:

e Desempefio superior: si el promedio aritmético esta entre 4.7 y 5.0

e Desemperio alto: si el promedio aritmético esta entre 4.0y 4.6

e Desemperio basico: si el promedio aritmético esta entre 3.0 y 3.9

e Desemperio bajo: si el promedio aritmético esté entre 1.0y 2.9

Siendo el uno, la valoracién correspondiente a no cumplir, no responder, no entregar o
Hacer fraude en algunas de las actividades objeto de evaluacién. Sin embargo para la secuencia
didactica se concert6 que la nota fuera desde cero (0.0), hasta dos punto nueve (2.9) como

desempefio bajo.

RESPUESTAS EVALUACION FINAL

A continuacidn se analizan las respuestas de algunos estudiantes con respecto a los conceptos
cambios de estado de la materia presente en el humedal serpientelandia, posteriores a la secuencia
didactica disefiada a partir de la ensefianza concepto cambio de estado de la materia en el
humedal serpientelandia. También se tienen en cuenta las posturas de diferentes autores citados
en el marco teorico.
Para la evaluacion también se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

e Reconocen los principales estados de la materia.
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e Reconocen si existen o no diferencias entre los distintos estados de la materia en el

humedal serpientelandia.

El primer criterio “reconocen los principales estados de la materia.” también implicitamente
tiene inmerso el conocer los diferentes estados de la materia en el humedal, debido a que el
primer paso para reconocer que existen diferentes tipos de estados de la materia se debe
comenzar por diferenciar cada uno de sus estados por este motivo, se les pidio dibujar los
estados presentes en el humedal serpientelandia, para corroborar que los estudiantes reconocieran

los diferentes tipos de estados de la materia presentes en el humedal serpientelandia..

FASE PRACTICA

Se reconoci6 por parte de los directivos de la institucion educativa escuela mixta cauca, la
importancia de trabajar en el humedal serpientelandia como una nueva aula de clase
implementando nuevos modelos pedagogicos con los estudiantes, debido que las nuevas
tendencias tecnolégicas hacen de modelos trandmisionistas de ensefianza un proceso menos
dinamico y genera poco interés para las nuevas generaciones. También se reconoce los alcances
logrados en la ensefianza de los cambios de estados de la materia en el humedal serpientelandia
trabajado con esta poblacion de estudiantes, ya que desde la fase | se conocia que el humedal era
un problema para la institucion en general. De esta manera proponen que estas practicas

pedagogicas no solo queden en el papel, sino que se lleve a cabo un proceso de retroalimentacion
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desde la universidad hasta la escuela, siendo asi el humedal serpientelandia una nueva aula de

clase en donde no solo se ensefie ciencias naturales sino donde se trabajan todas las areas

establecidas en el plan de estudios de la institucion volviéndose asi una integracion de areas

gracias al nuevo saldn de clase humedal serpientelandia.

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

Conocer los cambios
del estado de la
materia.

Investigar los estados
de la materia.

Identifica los cambios
de los estados de la
materia y como se
presentan en el
humedal.

Explica y relaciona los
estados de la materia.
Diferencia los estados
de la materia.

Realiza en grupos
talleres sencillos
acerca de los estados
de la materia con
relacion al humedal.

Participa y asume el
trabajo encomendado
sobre los estados de la
materia en el humedal.
Muestra claridad y
orden en cuanto a las
explicaciones orales
sobre los estados de la
materia en el humedal.

+ ;Qué materiales necesitas para hacer un experimento?

P3PR1GEL: diferenciar que clase de experimento es, pues todos tienen diferentes materiales.

P3PR1GE2: necesitamos los recursos del experimento.

P3PR1GE3: materiales, creatividad y el humedal.

P3PR1GE4: investigar acerca del experimento.

P3PR1GED5: tener en cuenta los materiales y los pasos.

Tabla
PREGUNTA RESPUESTAS FRECUENCIA
¢ Qué materiales Materiales / 6
necesitas para ingredientes
hacer un Investigar 1
experimento? Conocer los pasos 1
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+ ¢Qué caracteristicas presenta la materia?
P3PR2GML1.: se refiere a lo que tiene masa, volumen y ocupa un lugar en el espacio.
P3PR2GM2: se dice que es todo lo que ocupa un lugar en el espacio.
P3PR2GM3: la materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y volumen.
P3PR2GM4: materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio tiene peso y masa.
P3PR2GMD5: la materia es todo aquello que nos rodea y ocupa un lugar en el espacio.

P3PR2GMEG: es todo lo que nos rodea, la materia se presenta en tres estados, liquido, sélido y
gaseoso.

P3PR2GMY: la materia tiene masa y diferentes estados: solido, liquido y gaseoso.

PREGUNTA RESPUESTAS FRECUENCIA

Masa
Volumen
¢ Qué caracteristicas tiene la  Ocupa un lugar en el espacio
materia? Peso
Tres estados: solido-liquido-
gaseoso

NEFE, BN D

+ (Qué propiedades tiene el agua en cada estado?
P3PR4GP1: la forma en cada estado es diferente.
P3PRAGP?2: es diferente el liquido y el solido.
P3PR4GP3: su color cambia.
P3PR4GP4: la forma del liquido no es igual a la del sélido.
P3PR4GP5: el gaseoso no es el mismo que liquido y sélido.
P3PR4GP6: la forma es muy diferente por el agua liquida no es igual que el hielo.

P3PR4GP7: el hielo es duro el agua no.

PREGUNTA RESPUESTAS FRECUENCIA
¢ Qué propiedades forma 5
tiene el agua en Color 1

cada estado? Es diferente 1




+ ¢Qué le sucede a un material cuando sufre cambios?
P3PR6GC1.: el color cambia
P3PR6GC2: cambia su color
P3PR6GC3: no es igual
P3PR6GC4: diferente
P3PR6GCS5: el color no es el mismo
P3PR6GCS6: el olor no es igual
P3PR6GCT: no se sabe
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PREGUNTA RESPUESTAS FRECUENCIA
Diferente 2
¢ Qué le sucede a los Cambia su color 2
materiales cuando sufren El olor no es igual 2
cambios? No sabemos 1

EXPERIMENTO 1: en una probeta de 10 ml agregue 10 ml de vinagre, luego tome un globo y
agregue 5g de bicarbonato de sodio, cologue la boca del globo en la boquilla de la probeta,
provocando que el bicarbonato que hay en el globo caiga dentro de la probeta.

Aprendiendo en el Humedal las Transformaciones de la Materia

Solido:

La ensefianza de este concepto se realiz6 a través de un experimento, el cual consto de un vaso

con agua a temperatura ambiente, un cubo de hielo y la refrigeradora, interpretando

cualitativamente la idea de caliente para el vaso de agua y frio para el cubo de hielo. Asi pues

entonces se evidencio como a través de un proceso de enfriamiento en la refrigeradora el agua
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contenida en recipientes se transforma en hielo, ya con esto se extrajo de la refrigeradora un cubo
de hielo y se lo introdujo en el vaso con agua con el fin de hacer notar el proceso de cambio de
estado solido a liquido explicando que un cuerpo caliente transfiere su energia calorica a un
cuerpo mas frio, en este caso del agua al hielo. Seguidamente formulo para los estudiantes la
siguiente pregunta abierta: Que paso con el cubo de hielo cuando se introdujo a el vaso con agua
después del tiempo en que perdié su forma? A esta pregunta los estudiantes respondieron lo

contenido en la siguiente taba de evidencias.

G\ deelo Tasa CXLUV\ h
{stedo A 0@ |

ofde, o Sehdeo
fase S P d e,
S ttelo Sedovvrit=s_ | |©

CGabts cz € st O

l'ﬁs)lalt'—-)c

Con respecto a las respuestas que dan los estudiantes inferimos que estos dan cuenta de que la
materia en este caso el hielo “pasa de un estado a otro” (rl) y dan cuenta de la causa que
conlleva a este fendémeno cuando afirman que “el hielo se derrite y cambia a estado liquido”

(R3), en el mismo sentido los estudiantes reconocen dos estados de la materia que se dieron al

llevar a cabo el experimento “estado sélido a estado liquido” (R2).
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Liquido: Toma de datos

Se organizo grupos de 4 estudiantes a los que se les delegaron las distintas funciones de acuerdo
al interés de cada quien: Usaron una agenda en la que registraban cualitativamente el espacio que
copaba el agua en el humedal, asi mismo con una regla de un metro respectivamente sefialada
registraron en el punto céntrico del humedal 30 centimetros en promedio de profundidad en la
mafiana y en horas de la tarde 14 centimetros en promedio. Ya con estos datos se orienta la clase
en el aula con la siguiente pregunta ¢Qué ocasiono la disminucion del agua en el humedal? A lo
cual los estudiantes respondieron: “Que mientras pasa el dia el sol calienta el agua y esta se
evapora” “Antes de la mafana el humedal se llena de agua y en el dia el calor hace que esta se

vaya” “Cuando calienta mucho el agua se desaparece”.

» 5

Evidencias Respuestas

M\‘Lh-‘v‘&s TP =S e e\ Sley Bl
<) sSal Calientes <« o\e’u‘q

N O A JSe evafFTorog

- . et dmpatoaiaasa || | ®?

Asi pues los estudiantes aducen el concepto de estado Liquido cuando dicen que “el humedal se
llena de agua” (R2) y dan cuenta de su transformacion por influencia del calor cuando afirman

que “mientras transcurre el dia el sol calienta el agua y esta se evapora” (R1) y se pone en
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manifiesto la transformacién a gaseoso por influencia del calor a medida que pasa el dia, asi
mismos hacen referencia a que la materia ocupa otros espacios cuando cambia de estado al

afirmar que “Cuando calienta mucho el agua se desaparece” (R3).

En efecto para la ensefianza del estado liquido se tuvo en cuenta el registros del nivel de caudal
del agua en horas de la mafiana y en horas de la tarde para con esto identificar la diferencia de
nivel en lo que respecta a el agua contenida en el espacio del humedal, y como esta se disipa a
causa de la influencia del calor en aumenta a medida que avanza el dia cierta parte del agua

cambia de estado y se evapora.

Gaseoso:

Para este concepto se trabajo desde la anterior actividad teniendo en cuenta los datos registrados;

aduciendo una diferencia en la medida del nivel del agua con la siguiente pregunta.

Que paso con el agua faltante cuando se midié menor cantidad en la tarde porque en horas de la
tarde se midié6 menor cantidad de agua, que paso con el agua faltante? A lo cual los estudiantes

afirmaron lo siguiente:

Evidencia Respuesta
Rl
Y <tV q "‘> ov O
R2

Se tonvivhio —-en qu

Aqui los estudiantes mencionan en proceso de evaporacion como cambio de estado de liquido a

gas cuando afirman que el agua “se evaporo” (R1) y “se convirti6 en gas” (R2).
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Conclusiones.

El disefio y ejecucion de actividades experimentales en espacios de la institucion en este
caso el humedal como sitio de estudio facilitan los procesos de ensefianza- aprendizaje del
concepto cambios de estados de la materia desde otras estrategias distintas al aula de
clases, es decir la ensefianza en otros espacios.

Las interpretaciones a nivel cualitativo que tiene los estudiantes de grado tercero son
coherentes desde afirmaciones tedricas con respecto a un nivel conceptual macro; lo cual
da paso a un entendimiento a nivel micro, en efecto la estrategia de observacion de
fendmenos fisicoquimicos que respectan a los cambios de estados de la materia en el
humedal es de gran valor pedagdgico.

La ensefianza del concepto cambio de estados de la materia se estructura desde un ambito
experimental desde los conceptos de solido, liquido y gaseoso a través de un proceso
coordinado por el docente en practica y los estudiantes. Lo cual genera un ambiente de
aprendizaje.

se debe aprovechar cada fendmeno natural, para darle la mirada cientifica que requiera,
con la idea de enriquecer el concepto de los estudiantes en la escuela.

Las ciencias naturales estan presentes en todas las actividades de la vida cotidiana, es por

esto que abarca tematicas que son utiles en el proceso ensefianza aprendizaje.
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Recomendaciones

El proceso pedagdgico realizado por el educador debe estar encaminado hacia la
comunicacion dialdgica entre sujeto —sujeto, para asi contribuir en el proceso de
ensefianza aprendizaje, partiendo de los conocimientos previos de los estudiantes.
Permanecer con el proceso de cuido del humedal serpientelandia.

Concientizar a la comunidad educativa en general en la conservacion del humedal
serpientelandia.

Continuar ejecutando estrategias pedagdgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje no

solo en el area de ciencias naturales y educacion ambiental sino en todas las areas.
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ANEXOS

NOMBRE DEL HUMEDAL.

Nombre: serpientelandia

Escogimos esté nombre por iniciativa propia del grupo tercero de primaria de la institucion
educativa Gabriela mistral sede escuela mixta cauca, después de haber realizado un trabajo grupal
en el cual resaltamos que las caracteristicas mas predominantes en el humedal son las serpientes
y luego de realizar una encuesta con los estudiantes quedo asi propiamente.

LOGOTIPO DE GRUPO

INTEGRANTES DEL GRUPO DE INVESTIGACION




ED | SE Celular/E
NOMBRES Y APELLIDOS AD | XO GRADO “mail
1 PORTILLA OLAVE SANTIAGO TERCERO
CHAMORRO CAICEDO DUBAR
2 STIVEN TERCERO
3 AYALA COLINAS CAROLINA TERCERO
4 BASTIDAS GOMEZ RONALDO TERCERO
5 | BONILLA MERA YAMIT DANIELA TERCERO
6 CAJAS PABON LUIS ENRIQUE TERCERO
CAMACHO CHAGUENDO JUAN
7 DAVID TERCERO
CHAGUENDO DANIEL
8 ALEXANDER TERCERO
9 DAZA VICTORIA MIGUEL ANGEL TERCERO
10 DIAZ LEON DIEGO FERNANDO TERCERO
ERAZO MOSQUERA MENUEL
11 ALEJANDRO TERCERO
FIGEROA GUTIERREZ JHON
12 ALEXANDER TERCERO
13 GUTIERREZ RIVERA ISAVELA TERCERO
14 HORMIGA MARIACA MANUEL TERCERO
JOSE
IPIALES RAMIREZ TATIANA
15 ESTEEANIA TERCERO
16 MAMBUSCAY MUNOZ CARLOS TERCERO
EMIR
17 | MEDINA SALAZAR JUAN CAMILO TERCERO
18 | MENESES EGAS DAIRON ESTIVEN TERCERO
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19 | MERCHAN RiOS MABEL SHARICK TERCERO

20 | ORDONEZ CRUZ FABIAN ANDRES TERCERO

21 | ORTIZ LOPEZ EDISON SANTIAGO TERCERO

22| PAYA HOYOS MARIA CAMILA TERCERO
PAPAMIJA VALENCIA JORGE

23 ENRIQUE TERCERO

24 | PEREZ VIDAL DEIVI FERNANDO TERCERO

PIZO BENAVIDES YEISON
25 ANDRES TERCERO
26 PORTILLA OLAVE SANTIAGO TERCERO
RIVERA FIGUEROA EIDER

27 ALEJANDRO TERCERO
SALAZAR VALENCIA DIEGO

28 ALEJANDRO TERCERO

29 | SERNA CAMPO EMELY FABIANA TERCERO

30 TOMBE NENE SEBASTIAN TERCERO

TORO BOLANOS JUAN

31 CERNANDO TERCERO
VOLVERAS SOTELO KAREN

32 VURANI TERCERO

33 YANDE GOMEZ ESTEPHANIE TERCERO
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Entrada principal de la institucion educativa
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-recoger las ideas previas de los estudiantes acerca de los estados de la materia
Lluvia de ideas.

-clases didactica donde se interactian preguntas y respuestas entre estudiantes sobre
que conocen sobre el estado de la materia y humedales.

-por medio de videos didacticos y educativos se les da a conocer los conceptos
basicos del tema (estados de la materia, humedales).

-

-con que nombre se identifica el humedal.
-Poema para el humedal humedal

// L ™ ’ 'l - s
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Visita al restaurante
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Laboratorios de los estados de la materia con recoleccion de muestras del humedal serpiente
landia
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"v
i

Minga con padres de familia para la adecuacion y embellecimiento del humedal serpientelandia.



123

l

Contenidos de aprendizaje

l

Verificacion del aprendizaje del concepto
cambio de estado de (a materia.

l

-ornamentacion y embellecimiento del
humedal serpientelandia. (elaboracion de
semilleros.)

-Siembra de plantulas.

-Flaboracion de cartilla sobre (o5 estados de (a
materia en el Aumedal serpientelandia.
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Recuperando el humedal

Gestion y acuerdo con directivos

El propdsito de gestionar recursos para la recuperacion y adecuacion del humedal, ubicado en la
Institucion Educativa Gabriela Mistral, Sede Escuela Mixta Cauca. Me presente el dia 8 de abril
del 2014 en la Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC), en la cual investigue quien
era la persona encargada del manejo de los humedales, ahi me informaron que era el Ingeniero
Jaime Mauna, posteriormente le envié una carta de solicitud en la cual le di a conocer mi
propuesta del proyecto “Recuperando el humedal”.

A los dos dias siguientes el Ingeniero dio respuesta a mi solicitud, me sito a una reunién para que
le sustentara el proyecto el dialO de abril del presente afio. En dicha reunion el Ingeniero
manifestd gran interés en la propuesta, ya que ellos como corporacién se interesan por la
conservacion y el cuidado del medio ambiente, mas aun porque el humedal estaba afectando a
una comunidad educativa. Afirmo que le interesaba mucho el proyecto y a los ocho dias quedo
de mandar un supervisor para confirmar si se trataba de un humedal natural o artificial.

La visita del supervisor tuvo lugar el dia 24 de abril del presente afio, con el Bidlogo Edwin
Coral en donde seé identifico la fauna y flora presente en el humedal, haciendo un recorrido por el
lugar, asignandole una ubicacion con el Sistema de Posicion Global (GPS). También se
identificaron los problemas y consigo consecuencias que este podria generar a la escuela, si no se
le da un buen uso, por el hecho de encontrarse tan cerca de ella.

Después de la visita realizada por el Biologo, se identifico que es un humedal artificial por
consiguiente la Corporacién Auténoma Regional del Cauca (CRC) si va a apoyar al proyecto, el
cual consideran que es muy importante para promover el cuidado y conservacion del humedal,
ademas de que se trata de un espacio natural que continuamente tiene interaccion con la
comunidad educativa. Aportando materiales e insumos necesarios para la recuperacion,
adecuacion y conservacion del humedal.

Anexo (respuesta que de la CRC de que es un humedal artificial)

Seleccion de docentes y acuerdo para implementar la propuesta

Posterior a esto inicie con los permisos necesarios en la Institucién para poder empezar la
ejecucion de la propuesta hablando con los docentes y acordando que todos los jueves de 7:30am
a 9:00 am me darian el espacio para iniciar las clases correspondientes a la tematica que ellos
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estan desarrollando, esto a su vez sirve de justificacion para relacionarlo con el humedal. La
propuesta se estd realizando con los estudiantes del grado 3 en direccion del profesor Carlos
Jimmy Erazo.

Induccidn general a docentes

Para que todas las personas involucradas en este proyecto especificamente docentes trabajen
conjuntamente fue necesario que se socializara con los profesores, el plan de trabajo integrandolo
con la unidad ( cambio de estado de la materia ) sin dejar a un lado el humedal asi conseguiria
que todos trabajaramos en comun acuerdo, sin que la ejecucion del proyecto se vea como un
obstaculo para las clases al contrario que sea un apoyo para estas, logrando asi que el humedal se
convierta en un aula méas de aprendizaje tanto para docentes como estudiantes.

Seleccidn del grupo de estudiantes

La Institucion Educativa Gabriela Mistral sede escuela mixta cauca se encuentran en el segundo
periodo académico, escogi el grado tercero teniendo en cuenta que para la continuidad de mi
proyecto es necesario que los estudiantes estuvieran en un grado intermedio que al transcurrir los
dos ultimos semestres ellos estarian finalizando el grado 4 de primaria, de este modo podran
seguir con el proyecto, dejando el legado a toda la comunidad estudiantil ayudandolos a
conservar el humedal y el medio ambiente que los rodea.

Conociendo mi lugar de trabajo:

La Institucién Educativa Gabriela Mistral, sede escuela mixta cauca, el grado tercero cuenta con
32 alumnos de los cuales nueve son nifias y veinte tres nifios, el docente que da el area de las
ciencias naturales es Carlos Jimmy Erazo.
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s algunas palabras claves de los seres vivos:
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