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RESUMEN

El presente trabajo de Practica Pedagdgica Investigativa (PPI), pretende analizar
el proceso de aprendizaje con estudiantes de cuarto grado de primaria de la
Institucion Educativa La Pamba ubicada en Popayan capital del Departamento del
Cauca, en el area de Ciencias Naturales a través de los modelos experimentales
frente al concepto Funcion de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas, a
partir de las limitantes encontradas existentes en la forma como los estudiantes
conciben las Ciencias Naturales, se construyé como propdésito general el identificar
la incidencia que tienen los modelos experimentales en los estudiantes frente al
concepto ya mencionado y como propositos especificos: identificar las ideas
previas; vincular los modelos experimentales como una herramienta para el
aprendizaje del concepto y evidenciar el proceso de aprendizaje que desarrollan
los estudiantes a partir de los modelos experimentales; dichos propésitos fueron
recopilados en categorias de analisis frente al uso de la herramienta. Finalizando
esta investigacion se llegd a una serie de conclusiones y recomendaciones que
brindan informacion disciplinar, pedagdgica e investigativa Gtil para maestros en
formacion y promover la reflexion sobre nuestra practica docente frente a la
construccion del conocimiento cientifico escolar.

Palabras clave: Modelos experimentales, Aprendizaje de las ciencias,
Conocimiento cientifico escolarizado, Funcién de Relacion en Plantas, Habilidades
Cientificas.
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INTRODUCCION

El profesorado se enfrenta en el momento actual al desafio de brindar respuesta a
la amplia demanda de calidad educativa en la sociedad contemporanea, se ve en
la necesidad de autoevaluar y reestructurar sus practicas educativas, de
aprendizaje y de ensefianza, para mejorar las dindmicas de interaccion en las
aulas, en los centros educativos y en los rendimientos académicos del
estudiantado.

Este proyecto de investigacion nombrado Los Modelos Experimentales: Una
Herramienta para el Aprendizaje del concepto Funcién de Relacion en Plantas
Terrestres Traqueofitas, le apuesta a una alternativa para el como se desarrolla el
proceso del aprendizaje desde una percepcion sistémica del ambiente y como
esta herramienta contribuye a la consolidacion de ciudadanos capaces de
asombrarse observar, formularse preguntas, buscar explicaciones, detenerse en
sus hallazgos, establecer relaciones, compartir y debatir con otros sus inquietudes,
sus maneras de proceder, sus nuevas interpretaciones del mundo y buscar
soluciones a problemas determinados, siendo esto el fin que argumenta la
necesidad de ensefiar las ciencias naturales y la educaciéon ambiental para
contrarrestar la vision segada de la sociedad del siglo XXI.



1. TITULO

Modelos Experimentales para el aprendizaje del concepto Funcion de Relacion en
Plantas Terrestres Traqueofitas en estudiantes de grado cuarto de la Institucion
Educativa La Pamba.

1.1 TEMA

Funcion de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas.



2. ANTECEDENTES

Para la realizacion del proyecto se tuvieron en cuenta proyectos investigativos
cuyos propoésitos se aproximan a los planteados en la practica pedagodgica
investigativa, proporcionando de esta manera elementos y herramientas que se
puedan retomar siendo contextualizadas al estudio de caso que se presenta,
construyendo un estado del arte, estos antecedentes son tomados
categorialmente desde lo local, nacional e internacional, presentados en este
orden a continuacion.

Es necesario tomar un trabajo construido en sectores aledafios dando asi dar a
conocer las experiencias mas cercanas del campo educativo que tiene la region
del Cauca para hacerse una idea del conocimiento y desde que perspectiva se ha
investigado, enriqueciendo las investigaciones de la regién, uno de los
documentos revisados por el equipo fue la investigacion denominada
Implementar un modelo pedagdgico en la Institucion Educativa Madre de Dios del
municipio de Piendamo” este es un trabajo para obtener el titulo de especialista
en gerencia educativa realizado por tres estudiantes de la universidad catdlica de
Manizales. La linea de estudio es segun categorias del macro proyecto practica y
formacion docente. Este es un estudio diagnostico dando a conocer que no hay un
modelo predominante en la Institucion Educativa Madre de Dios del municipio de
Piendamo y es por ello que se realiza un estudio para la implementacion de un
modelo, se utilizd la técnica descriptiva. El desarrollo del trabajo se centré en
implementar un modelo pedagdgico como una contribucion a los procesos de
desarrollo en la gerencia educativa que se traduce en la mejora de la calidad
educativa.

Otro trabajo indagado es el desarrollado por Mancipe, D. (2016). En su proyecto
investigativo para optar al titulo de Magister en Educacion con énfasis en Ciencias
de la Naturaleza y Tecnologia “Construccion De Modelos Explicativos Sobre
Tropismos Vegetales Por Estudiantes Que Cursan Cuarto Grado De Primaria Del
Colegio Inem Santiago Pérez”; afirma que “cae en el continuo error de estructurar
la clase alienada a lo que ofrecen los libros, sin comprender que son una
herramienta que permiten apoyar los procesos de ensefianza en ciencias”
establece de esta forma que los libros de texto no deben determinar el qué y el
coémo ensenfar, puesto que es el profesor quien debe hacer el analisis del proceso
educativo.



Adicional a lo anteriormente mencionado, en la ensefianza de las ciencias se trata
la fisiologia de las plantas desde cuatro procesos fundamentales en los seres
vivos como: nutricidn, respiracion, circulacion y excrecion, sin tener en cuenta lo
vital que es comprender la funcion de relacion y dicha informacion se limita a
definir conceptos mas que explicar procesos creando barreras en la adquisicion de
estos aprendizajes.

Desde el marco disciplinar, su investigacion brinda un gran contenido benéfico
para este proyecto, al hacer el analisis de diferentes libros, enlista algunas
carencias que contienen y construye en su trabajo HISTORICIDAD DEL
CONCEPTO, TROPISMOS: DESDE DARWIN HASTA NUESTROS DIAS, con el
objetivo del mejoramiento del concepto hasta nuestros

Acertadamente mancipe menciona “Si bien, las plantas estan fijas al sustrato
mediante las raices, estas disponen de mecanismos de movimiento que les
permite el crecimiento (raices) y la orientacion de sus 6rganos aéreos (tallo, hojas)
en el espacio” (pag.22 2016).

Hace una limitacion en cuanto a los principales movimientos en las plantas, los
cuales se pueden clasificar en:

e Movimientos de desplazamiento libre: provocados y orientados por un
estimulo externo, llamado Tactismo (Nastia)

e Movimientos de 6rganos: provocados por estimulos externos y orientados
por el

Desde la parte metodoldgica, brinda aportes comenzando en la aplicabilidad de
una unidad didactica basada en la técnica ensefianza para la comprension que
permite “poder realizar una gama de actividades que requieren pensamiento
respecto a un tema; por ejemplo, explicarlo, encontrar evidencia y ejemplos,
generalizarlo, aplicarlo, presentar analogias y representarlo de una manera nueva”
Perkins y Blythe (2006).

Su trabajo concluye en que “la construccion de modelos como herramienta de
construccion de saberes; encamina al estudiante a ser participe en su
transformacion conceptual ademas esta actividad potencia el desarrollo de nuevas
competencias cientificas especialmente las explicativas’, de esta forma se
considera pertinente el uso de modelos explicativos como forma para desarrollar el
aprendizaje del concepto Funcién de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas
Y de la misma forma coinciden en una forma de evaluacién para la fase final del
proyecto investigativo.



Por ultimo se encontré6 en un trabajo internacional que da a las actividades
experimentales un valor primordial en el campo de accion de la ensefianza en
ciencias; desde los disefios curriculares en este ambito escolar suele
fundamentarse al ser considerados que incrementan la motivacion hacia las
Ciencias, aportan a la comprension del desarrollo de habilidades propias del
razonamiento cientifico, favorecen la comprension de cémo se elabora el
conocimiento cientifico y de su significado, contribuyen al aprendizaje de
procedimientos (Del Carmen, 2000); Mordeglia, C., Mengascini, A. S. (2014) en su
proyecto Investigativo: Caracterizacion de practicas experimentales en la escuela
a partir del discurso de docentes de primaria y secundaria. Ensefianza de las
Ciencias, En este articulo se presentan los resultados de un cuestionario orientado
a la caracterizacion de practicas de ensefianza en ciencias naturales, en particular
aguellas que involucran enfoques experimentales. Este fue respondido por
docentes de primaria y secundaria de escuelas publicas de la provincia de Buenos
Aires, Argentina; y ha permitido caracterizar el punto de partida de un proceso de
reflexion conjunta sobre la propia practica docente. Se puede retomar de este
trabajo que las actividades experimentales no se realizan o se llevan a cabo con
poca frecuencia solo que son mal utilizadas; las limitaciones mencionadas por
las/los docentes fueron de origen institucional, personal y curricular. En general se
considera que el trabajo experimental en la practica educativa concreta es escaso,
cuando no inexistente, segun el anterior trabajo el profesorado suele atribuirlo a
factores externos, tales como falta de instalaciones y material adecuado, excesivo
namero de alumnos como ocurre en el grado de nuestra practica y caracter
enciclopédico del curriculo, permitiéndonos analizar las limitaciones pero sobre
todo vincular el proceso que construyen en el intento de subsanadas dichas
limitaciones a nuestra propuesta desde Los Modelos Experimentales.



3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante el Il periodo del afio 2015 se efectud la caracterizacion del contexto de la
Institucion Educativa La Pamba y el grupo de estudiantes donde se realizo la
Practica Pedagdgica Investiga, lo que permiti6 realizar una categorizacion
considerando los aportes de Mengascini, A.; Mordeglia, C. (2014) de las
diferentes problematicas limitantes para el proceso de aprendizaje de dicho lugar,
las principales fueron: Limitaciones de origen institucional, personal por parte de
estudiantes, la formacion conceptual y metodoldgica de los docentes; sin quitarle
valor a las demas, se definid que las limitaciones de origen institucional causaban
mayor perturbacion en el proceso de aprendizaje de diferentes conceptos de
ciencias, debido a que la instituciébn no cuenta con un espacio acorde donde los
estudiantes puedan aplicar lo aprendido desde el discurso teérico, es decir un
laboratorio, esta problemética da como consecuencia la no apropiacion de los
conceptos y desmotivacién por la ciencia , esto conlleva a buscar una alternativa
gue permita al estudiante tener experiencias directas simulando los fenomenos del
medio natural, a su vez construir un ambiente escolar reconfortante
involucrdndose de menara activa, propiciando la construccion de su propio
conocimiento desde su vivencia; Por ello se busca una herramienta que permita
estos momentos con la finalidad de brindar mejoras en el proceso educacional.

Después de analizar el problema se plantea la siguiente pregunta problema:



4. PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

PREGUNTA DE INVESTISTIGACION

¢, Cudl es la Incidencia que tienen los Modelos Experimentales en los estudiantes
de grado cuarto de la Institucion Educativa La Pamba, frente al concepto Funcion
de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas?



5. PROPOSITOS

5.1 PROPOSITO GENERAL

Identificar la incidencia que tienen los modelos experimentales en los estudiantes
de grado cuarto de Institucién Educativa La Pamba, frente al concepto Funcion de

Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas

5.2 PROPOSITO ESPECIFICO

e Identificar las ideas previas que tiene los estudiantes de cuarto de la
Instituciébn Educativa La Pamba sobre el concepto Funcion de Relacion en

Plantas Terrestres Tragueofitas

e Vincular los Modelos Experimentales como una herramienta en el
aprendizaje del concepto Funcion de Relaciébn en Plantas Terrestres

Traqueofitas.

e Evidenciar el proceso de aprendizaje que desarrollan los estudiantes de
grado cuarto de la I.E. La Pamba en el concepto Funcion de Relacion en

Plantas Terrestres Traqueofitas a partir de Los modelos experimentales.



6. JUSTIFICACION

En este proyecto se presenta los modelos experimentales como una posibilidad
que permita cumplir con dichas exigencias, Desde el punto de vista de Aduriz
(2010), los modelos son representaciones mentales que se asemejan a mapas
internos del mundo exterior (Giere, 1988; 1999), es decir los modelos son
representaciones, basadas generalmente en analogias, que se construyen
contextualizando cierta porcion del mundo (M), con un objetivo especifico, es decir
esta herramienta permite la construccion de representaciones individuales y
colectivas sobre los fendmenos naturales basados en los métodos cientificos,
espacios donde la critica, la reflexion, la creatividad y el analisis se fomenten
permanentemente, permitiendo el aprendizaje del Concepto Funcién de Relaciéon
en Plantas Terrestres Traqueofitas a partir de la modelizacién elaborada en
conjunto con los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa La
Pamba.

Partiendo de la primicia que el asombro es una caracteristica intrinseca de los
nifios y que a medida que crecen este disminuye notablemente, con la
implementacion de los modelos experimentales en la clase de ciencias se
pretende desarrollar habilidades cientificas en los educandos como la percepcién
sistémica del medio, su analisis, construccion de hipétesis siendo posteriormente
confrontadas con conclusiones teniendo en cuenta como principal logro la
pervivencia de ese asombro consecuente de la motivacion, llevando asi sus
conocimientos a niveles mas elaborados, pero en este caso dandole mayor valor
no al aprendizaje logrado y si al proceso que desarrollan cada estudiante para

llegar a dicho aprendizaje.



7. REFERENTES CONCEPTUALES

Para esta investigacion se tuvieron en cuenta referentes desde tres marcos
tedricos en especifico, debido a que propician una cobertura amplia y necesaria en
el ambito de la ensefianza en ciencias, estos fueron: Investigativo, Disciplinar y

Pedagdgico; cada uno de ellos detallados a continuacion

7.1 Referente investigativo

La investigacion educativa es una accidon cada vez mas necesaria para identificar
y diagnosticar necesidades educativas, sociales, institucionales y personales, y
para promover cambios eficaces en las practicas educativas de ensefianza en la
organizacion de los centros e instituciones educativas, en los procesos de
convivencia y resolucion de conflictos y en las relaciones que mantienen los
diversos agentes de la comunidad educativa.

La finalidad de la investigacion en educacion es conocer (describir y comprender)
con cierta precision una determinada realidad educativa, sus caracteristicas y
funcionamiento, asi como la relacion que existe entre los elementos que la
configuran.

Es de vital importancia situarse desde un tipo de investigacion para el desarrollo
del proyecto, ya que se entiende que dependiendo del paradigma que se tome
como referencia se obtendra un conocimiento diferente del mundo, es decir, el
conocimiento es parcial y relativo, debido a esto la linea seleccionada es la
etnografica.

Linea de Investigacion Etnografica:

En el libro “La investigacion en la practica educativa: Guia metodologica de
investigaciéon para el diagndstico y evaluacion en los centros docentes” por
Gonzalez (2017). Define la investigacion etnografica educativa como:

Un tipo de investigacién que esta basado en teorias y practicas de interpretacion,
busca comprender lo que ocurre en diferentes contextos humanos en funcién de lo
10



que las personas interpretan sobre ellos y los significados que otorgan a lo que les
sucede.

Su principal finalidad es describir los sucesos que ocurren en la vida de un grupo,
dando especial importancia a su organizacion social, a la conducta de cada sujeto
en relacion con la de los otros miembros del grupo, y a la interpretacion de los
significados que tienen estas conductas en su cultura porque, en definitiva, se
considera que es lo que influye sustancialmente sobre las reacciones y los
comportamientos de las personas, requiere que el investigador utilice y entienda
bien dos lenguajes, el propio y el de las personas que le proporcionan la
informacion, para que pueda interpretar adecuadamente lo que sucede en el
contexto de investigacion y no se deje llevar solo por sus apreciaciones subjetivas
y personales, lo que complementa Rockwell(2009; Pag. 30) al considerar que "la
transformacién mas importante que logra la etnografia ocurre en quienes la
practicamos. La experiencia de campo y el trabajo analitico deben cambiar la
conciencia del investigador y modificar su manera de mirar los procesos
educativos y sociales"

El método de investigacion que se utiliza se denomina naturalista, o emergente, y
es de cardcter cualitativo, en el que se da mayor importancia al descubrimiento de
hechos y de como van sucediendo las cosas, se analizan no soélo los productos,
hechos o conductas observables, sino también los procesos no directamente
observables también conocido como curriculum oculto.

El tipo de estudio elegido son Los Estudios de Campo, debido a que “adquiere
especial relevancia el andlisis de la influencia del contexto y de las relaciones
sociales y grupales en los comportamientos individuales y colectivos” (Garzén
pag.26). Se centran en analizar y describir situaciones naturales no modificadas,
como puede ser una comunidad educativa, un aula, un centro o institucién
educativa, un barrio, o un contexto familiar

La Investigacion Etnografica (IET) comprende las siguientes fases:

Planteamiento de la Investigacion
Disefio y Planificacion de la Investigacion
Ejecucion del Disefio de la investigacion
Interpretacion y Reflexion
e Redaccion y Difusion del Informe de Investigacion
Cada una de ellas explicada en el siguiente cuadro tomado de Martinez (2000)

11



FASES DEL PROCESO MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

EN EDUCACION

I. 1. ldentificacion del fema de investigacion o de la situacion que precisa
Planteamiento de la ser analizada. En su caso, analisis del contexto de investigacién.
Investigacion 2. Propuesta de abjetivos a lograr.
3. Sies el caso, formulacion de hipotesis de investigacion para su
contrastacion.
Il 4. Identificacion de variables de estudio y su operativizacion.
Disefic y Planificacion 5. Identificacion de los sujetos y/o poblacion de estudio.
de la Investigacion En su caso, seleccion de la muestra.
6. Elaboracion y/o seleccion de los procedimientos de recogida
de informacion. Planificacion de su aplicacion.
7. ldentificacion de los procedimientos de analisis de datos.
il 8. Aplicacion de los procedimientos de recogida de informacién.
Ejecucion del Disefio Obtencion de daios.
de la investigacion 9. Tratamiento y analisis de datos. Obtencion de resultados.
V. 10. Interpretacién de resultados y obtencion de conclusiones. Si es el caso,
Interpretacion y elaboracion de la valoracion y diagnostico de la situacion analizada
Reflexion en base a criterios de valoracion previamente establecidos.
11. Establecimiento de implicaciones para la prdctica educativa. En su
caso, toma de decisiones para la intervencion educativa: orientacion
y asesoramiento; disefio, ejecucion y evaluacion de programas, etc.
V. 12. Redaccién del informe de investigacion.
Redaccion y 13.  Difusion del informe.
Difusion del
Informe de
Investigacion

Tabla 1: fases de la investigacion educativa Gonzales (2017)

7.2 Referente Disciplinar

A partir de lo anterior se define el concepto de las ciencias naturales a desarrollar

involucrando el nivel de apertura que se le dara.

“Uno de los aspectos que diferencian a las plantas de los animales podria ser la
movilidad”, aparentemente segun (Sotelo, 2005). Se podra decir que cuando hay
condiciones adversas las plantas no son capaces de huir ante depredadores o
fendbmenos naturales, la respuesta a los cambios ambientales pueden afectar a
organos de la planta (hojas, brotes, raices) es por ello que es sorprendente
comprobar cémo han desarrollado sistemas de percepcion, los cuales son
llamados “estimulos” que para el lenguaje de las ciencias se denomina como La
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Funcion de Relacion en Plantas, muchas de ellas fundamentales para las
producciones quimicas vegetales, las funciones de relacién permite a los seres
vivos obtener informacion de su medio y tomar las decisiones acertadas para
responder a estimulos externos o internos.

La explicacidén a lo anterior es especificada al revisar detalladamente la fisiologia
del movimiento en plantas, en el cual se encuentran los siguientes principios:

Primero, la planta posee sensores 0 receptores especificos capaces de percibir el
estimulo externo:

Para este caso, la captacién de sefiales del medio en las plantas se debe a
receptores especificos: fotorreceptores, gravirreceptores, termorreceptores,
mecanorreceptores, entre otros; quienes poseen la capacidad de recibir la
informacion codificada en sefiales (estimulos) y transducir dichas sefiales a
distancia para obtener una respuesta de movimiento. (Barcel6 & otros, 200 p. 415)

Segundo, se produce una respuesta especifica como consecuencia de
acontecimientos bioquimicos desencadenados, en los cuales intervienen
gravioreceptores, fotoreceptores, termoreceptores, entre otros, que perciben las
sefales gravitacionales, luminosas, térmicas, quimicas, hidricas etc. Y cada
movimiento tiene su particular sistema de respuesta

Para Fortin (2004) Las plantas son capaces de percibir los cambios ambientales
(estimulos externos) y reaccionar frente a ellos. Como la movilidad de la planta es
muy reducida, no generan desplazamiento sino un tipo de movimiento, estos se
categorizan en:

e Tropismos

Que son movimientos de cambio de direccién de crecimiento que ocurren en
organismos debido al estimulo de un factor externo.

Fotoropismo, quimiotropismo, hidrotropismo, gravitropismo tigmotropismo

e Nastias
Movimientos de las plantas en respuesta a un estimulo externo
direccionados en el mismo sentido, no presentan un aumento de masa
corporal, es decir es reversible.
Mancipe (2016) en un proyecto investigativo reconstruye la parte conceptual de

Tropsmos, donde afirmd que Las plantas reciben estimulos ambientales y sus
respuestas son inducidas a traves de receptores que son alterados y conducen a
cambios metabdlicos. Hablamos de tres etapas para que se genere el movimiento:

e Percepcion: Deteccion del estimulo ambiental. Por ejemplo, ¢Cuél es el
pigmento que absorbe la luz que causa el fototropismo, o cuales, son las
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células o tejidos, que perciben la gravedad? Este tipo de preguntas son
dificiles de establecer, porque las respuestas de 6rganos como hojas,
raices y tallos, no son especializadas solo a un estimulo.

e Transduccion: Es la migracion del estimulo a través de la célula. ¢Cuél
sefal se ha enviado? ¢, Cuales son los cambios bioquimicos y biofisicos que
ocurren en respuesta al estimulo?

Las explicaciones a las anteriores preguntas estan determinadas por los
mensajeros quimicos y los cambios de potencial eléctricos.

e Respuestas: Hace referencia a como la planta reacciona al estimulo y que
realmente sucede durante el movimiento.

La concepcion de este concepto a afrontado una gran evolucion en el transcurso
del tiempo, permitiendo investigaciones desde diversos métodos para lograr lo que
hoy en dia se entiende como Funcion de Relacion en Plantas, presentando una
breve descripcion de esos avances histoéricos, enfatizando las particularidades de
cada momento que contribuyen en dicho conocimiento hasta el momento actual.

Siglo XIX
1758 1897
Julius Von Sachs Francis y Charles
Duhamel de = :
depender de senales Darwin
Monceau
- ; que van de un partea El poder del
Eliminar un anillo de o
otra de la planta movimiento en las
cortezaen el trnco . e
mensajeros quimicos plantas. 1881
1926 1919 ~l,
1910

Frits Went ’Paal
se produce el doble una accion directa de la
. luz con menor
de esta sustanciaen

| crecimiento de la parte
& partf.: osc.ura = iluminada sobre la
en la iluminada.

oscura

Boysen Jensen
el estimulo era de
naturaleza quimica

Teoiria
Cholodny-Went

las diferencias de

e Frank
crecimientose deben a

Kogl y Haagen Smith
Auxina diferenciasen la geotropismo

concentraciénde auxina

Figura 1: flujograma historicidad del concepto (construccion propia).
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Al ser necesario abarcar tantos temas que se desglosan del concepto Funcion de
Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas para una mejor compresion, se

construye el siguiente mapa conceptual logrando una claridad y mayor
profundidad en el marco disciplinar del concepto.

REINO PROTISTA

REINO BACTERIA!

Plantas que
son no cuentan con

o -.....

Plantas menos desarrolladas
cuantan con tefidos, pero no

REINO ANIMAL

- Seres vivos:

Multicolulares.
Fotosintéticos

Plantas vasculares.
poseen tegidos conductores
xile a

- Sin capacidad locomotora
-Paredes celulares compuesta
principalmente de celulosa

Para sobrevivir Funcion de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas
[ utricon | realizan ias siuientes  Reiacion |

Consiste en que

Las plantas no son seres inmoviles, la gran

Consiate en reaccionan a partir de su relacién con el
medio exterior

e decir
L —
ara ol cuerpo.

e cepe Cpatar a informacion del

Los seres vivos tengan descendianes,

iguales o parecidos a e, con fa fina-
idad de perpetuarr la especie

- Respir;
~Circula

grando la supervivencia

Las plantas son capaces de percibir los cambios

ucida,no generan desplazamiento
sino un tipo de movimiento.

Puede ser

La regulacion de procesos.
Movimientos da las plantas e .

£jm: mimosa pudica

proteina SPAL

vuelta
vidad

Movimientos de camblo de direccién de crecimiento

que ocurren en organismos debido al estimulo de
un factor externo,

heato Reacciones vegetales
+1a raiz tiende a crecer frente al estimulo del
n Ia misma direccion e
de la fuerza de gravodad
- ol tallo crace en direccion
contraria

H20
Ejm crecimiento de las

Fototropinas activan
Ias hormonas auxinas

crecimiento o movimiento 4+ Crechmionta dot Talo

da una planta o parta de la

Reaccion de las plantas al
‘estar en contacto con
objetos solidos
ejm: zarcillos

- erecimiento de la raiz
planta en respuesta a un estimulo

quimico

Figura2: esquema marco disciplinar del concepto.
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7.3 Referente pedagdégico

Para el proyecto de practica pedagodgica investigativa se toman como referentes
en el campo pedagdgico a dos autores de vital importancia, el primero de ellos se
centra en la destreza del que hacer docente y el segundo utilizado como
referencia la didactica de las ciencias, la union de dichos marcos teéricos propicia
una variabilidad en las alternativas para el desarrollo de la practica docente.

7.3.1 Morin

“Construir un pensamiento para la complejidad es uno de los retos fundamentales
de la ensefianza” Morin (2012)

Autor de infinidad de escritos referentes a la pedagogia, marca para el siglo XXI
una necesidad de reflexionar sobre el ,Como? y el ¢ Qué? se estd ensefiando, es
necesario replantear el proceso de aprendizaje en los educandos teniendo en
cuenta la experiencia directa en este caso no desde una visién particular de los
fendbmenos naturales, y si bien incluyendo los demas aspectos que influyen sobre
él, es decir una visibn compleja de este, como lo afirma Morin (2000) “educar,
sobre todo en tiempos de cambio e incertidumbre, es procurar que los estudiantes
vayan alcanzando una vision holistica de la realidad, y para ello habra que
ofrecerles, naturalmente, los medios cognitivos, afectivos y conductuales que
implica esa vision global y compleja”; esta investigacion propone los modelos
experimentales como dicho medio, permitiendo al estudiante lo anteriormente
mencionado.

Si bien el ser humano tienen la dificil tarea de entendimiento, comprension y
capacidad de razonamiento opacado por los vicios mentales que han ido
surgiendo a través de la tecnologia, el pensamiento complejo obliga a despertar
esa parte del cerebro mediante ejercicios mentales que permitan ejercer de nuevo
esa capacidad de asombro, de imaginacién, de interés por lo desconocido, de
duda y de investigacion a traves de la inteligencia.

Considera que la educacion contemporanea deberia tener una estrategia o en
mejores casos una forma de pensamiento que estimule al conocimiento del
conocimiento, a la busqueda de una verdad mediante la actividad de observacion,
de una autocritica inseparable de la critica misma, un proceso reflexivo
inseparable de un proceso objetivo, el concepto de la practica, el caos y el orden y
como parte primordial el vinculo entre el sujeto y el objeto para que esto suceda
en conjunto con la Unica finalidad de preparar un futuro prometedor y solido ante la
globalizacion.

Morin propone los siguientes 7 pilares fundamentales sobre los cuales se podria
Construir la educacion del futuro
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Las cegueras del conocimiento, que alude a una de las funciones de toda
educacion y es, segun Morin (1999): dedicarse a la identificacion de los
origenes de errores, de ilusiones y de cegueras (p. 6). Explicaba que el
conocimiento no corresponde necesariamente a las teorias y supuestas
verdades establecidas por la ciencia, sino que es una permanente
reconstruccion e interpretacion de la realidad. La educacion debe permitir al
ser humano acercarse al conocimiento no solo desde sus racionalidad, sino
con toda su dimensionalidad

La imperiosa necesidad que la escuela ofrezca un conocimiento pertinente:
El conocimiento, buscando su construccién en relacién con lo complejo,
debe movilizar lo que el conociente sabe del Mundo (p. 17). Esto se relacion
indiscutiblemente con el enfoque del Aprendizaje Significativo sobre la base
de utilizar los conocimientos previos y la estimulacion de la curiosidad como
elementos clave para activar y generar los nuevos conocimientos

Al respecto Morin (1999) afirma que “La educacion debe favorecer la
aptitud natural de la mente para hacer y resolver preguntas esenciales y
correlativamente estimular el empleo total de la inteligencia general.

Ensefiar la condicion humana, reconociendo y potenciando la
multidimensionalidad de los seres humanos, la diversidad de culturas vy, al
mismo tiempo, la unidad que nos caracteriza como especie.

Ensefiar la Identidad Terrena, que tiene que ver con una ética de
comprension planetaria en la que la mundializacion es el eje unificador,
segun Morin este planeta necesita un pensamiento policéntrico capaz de
apuntar a un universalismo no abstracto sino consciente de la
unidad/diversidad de la humana condicion. Transformar la especie humana
en verdadera humanidad se vuelve el objetivo fundamental y global de toda
educacién, aspirando no solo al progreso sino a la supervivencia de la
humanidad

Enfrentar las Incertidumbres, (el conocimiento posee una alta dosis de
aventura), a esto hace énfasis en los cuatro principios que circundan la
incertidumbre:

Un principio de incertidumbre Cerebro-mental que se deriva del proceso de
traduccién/reconstruccién propio a todo conocimiento.

Un principio de incertidumbre I6gica. Como decia Pascal muy claramente:

“ni la contradiccion es sefial de falsedad ni la no contradiccion es sefal de
verdad”.
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Un principio de incertidumbre racional ya que la racionalidad, si no
mantiene su vigilancia autocritica, cae en la racionalizacion.

Un principio de incertidumbre psicologica: No existe la posibilidad de ser
totalmente consciente de lo que pasa en la maquinaria de nuestra mente, la
cual siempre conserva algo fundamentalmente inconsciente

¢ Ensefiar la Comprension, necesaria para hacerle frente a la indiferencia, el
egocentrismo, el etnocentrismo, el sociocentrismo, cuya caracteristica
comun es considerarse el centro del mundo y considerar como secundario,
insignificante u hostil todo lo extrafio o lejano (p. 52).

e La FEtica del Género Humano, en el que el la triada
individuo<»sociedad<—especie desempefia un papel fundamental para
pensar y vivenciar una ética humana o una antropoética. Morin (1999)

La ética con la que se debe comprometer la educacion debe tener en
cuenta la humanizacion de la humanidad, lograr la unidad planetaria en la
diversidad, respetar en el otro, a la vez, tanto la diferencia como la identidad
consigo mismo, promover la solidaridad, la comprensioén, la conservacion
de la vida y el planeta y el fortalecimiento de la democracia (pp. 59- 60)

De estos 7 saberes que propone Morin para una educacion del futuro teniendo en
cuenta las necesidades presentadas en el contexto de la Institucion Educativa La
Pamba se consideraron en el proyecto algunos de estos elementos siendo los
siguientes:

La educacion debe permitir al ser humano acercarse al conocimiento no solo
desde su racionalidad, sino con toda su dimensionalidad fortaleciendo la aptitud
natural de la mente para hacer y resolver preguntas esenciales sobre su medio
circundante y correlativamente estimular el empleo total de la inteligencia general
y respetar en el otro, a la vez, tanto la diferencia como la identidad consigo mismo,
promoviendo de esta forma valores esenciales para una nueva sociedad como la
solidaridad, la comprension, la conservacion de la vida y el planeta y el
fortalecimiento de la democracia
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7.3.2 Aduriz & Izquiero Modelos experimentales.

Modelos Experimentales

La concepcion de modelos experimentales, se debe traer a colacion al ser dividida
en dos raices; la primera de ellas es la concepcion que se tiene de modelos, en
general, un modelo representa la situacion real de manera incompleta, aproximada
e inexacta, pero es mas simple que ella.

Disefar la ciencia escolar, sustentar una determinada manera de modelizar en el
aula, fomentar comprensiones acerca de la naturaleza de la ciencia los modelos
son vistos como proyecciones de la teoria al mundo real, se los llama sus
realizaciones posibles.

Desde el punto de vista de Aduriz, A. & Izquierdo M. (2009); Los modelos son
representaciones mentales que se asemejan a mapas internos del mundo exterior
estos son representaciones, basadas generalmente en analogias, que se
construyen contextualizando cierta porcion del mundo con un objetivo especifico.

El modelo didactico que propone se fundamenta en un enfoque cognitivo de la
psicologia del aprendizaje, en el cual es esencial el papel de la interaccion social,
el ejercicio de una préactica docente innovadora, orientada a que los alumnos
alcancen los mejores resultados posibles en sus aprendizajes, entre los que
destacan la adquisicion de una autonomia de pensamiento y de accion, la
capacidad comunicativa y la adquisicion de valores, lo que se sintetiza en la
formulacién, construccidn e implementacion de modelos en la ensefianza de las
ciencias.

En su trabajo Aduriz & Izquierdo identifican ocho caracteristicas de los modelos:

e Son representaciones “de” fendmenos;

e Son instrumentos “para” responder preguntas;

e Guardan analogia con los fendbmenos que representan;

e Son distintos de la realidad;

e Se construyen en un compromiso entre analogias y diferencias;
e Se desarrollan en un proceso de revision historico;

e Son consensuados por los cientificos;

e Se puede clasificar en tipos.
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Hoy en dia incluso se sigue cuestionando la necesidad de indagar sobre las ideas
previas, por parte de investigadores y profesores comenzaron a darse cuenta
desde ya un siglo atras que es preciso considerar las ideas que los estudiantes
traen al aula tanto si han sido elaboradas en situaciones cotidianas como si lo han
sido durante los afios de escolarizacion anterior— modelos son instrumentos
mediadores entre la realidad y la teoria porque son autbnomos con relacion a
ambos.

El proceso de construccion de modelos.

Los modelos se construyen a partir de una mezcla de elementos tanto de la
realidad modelada como de la teoria, y también de otros elementos externos a
ellos. Ademas la construccion de modelos siempre implica simplificaciones y
aproximaciones que han de ser decididas independientemente de requisitos
teoricos o de condiciones de los datos.

e Los modelos son instrumentos que adoptan formas distintas y tienen
muchas funciones diferentes, como instrumentos son independientes de la
«cosa» sobre la que operan; sin embargo, se relacionan con ella de alguna
forma.

e El poder de representacion de los modelos. Ello permite que los modelos
funcionen no solamente como instrumentos, sino que ademas nos ensefien
algo sobre lo que representan. O sea, que funcionen como una herramienta
de investigacion.

e El aprendizaje puede tener lugar en dos momentos del proceso: en la
construccion y en la utilizacion del modelo.

e Cuando construimos un modelo, creamos un tipo de estructura
representativa, desarrollamos una forma cientifica de pensar. Por otro lado
cuando utilizamos un modelo, aprendemos sobre la situacion representada
por el mismo

e Con la finalidad de: Aprender ciencia, los alumnos deben tener
conocimientos sobre la naturaleza, &mbito de aplicacion y limitaciones de
los principales modelos cientificos (ya sean estos consensuados, es decir,
aceptados actualmente por la comunidad cientifica, o bien histéricos,
aguéllos que hayan sido aceptados en un determinado contexto).

e Aprender sobre ciencias, los alumnos deben comprender adecuadamente
la naturaleza de los modelos y ser capaces de evaluar el papel de los
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mismos en el desarrollo y difusiéon de los resultados de la indagacion
cientifica.

e Aprender a hacer ciencia, los alumnos deber ser capaces de crear,
expresar y comprobar sus propios modelos

¢ Por qué de utilizar modelos?
Es posible actualmente inferir la ‘emergencia’ de una didactica de las Ciencias
basadas en modelos.

El marco tedrico de Giere (1999) por su singular combinacion de versatilidad y
rigor, permitiria trabajar en clase con modelos cientificos escolares que sirvan para
entender el funcionamiento del mundo natural mediante ideas abstractas y, al
mismo tiempo, no se encuentren tan alejados de las concepciones alternativas
gue traen los nifios y nifias, adolescentes y jovenes a la escuela.

Se entiende los modelos experimentales como una apropiacion profundamente
constructiva de potentisimas herramientas intelectuales que se van representando
en el aula con el nivel de formalidad necesario para cada problema y cada
momento del aprendizaje.

La construccién de modelos experimentales como herramienta de aprendizaje,
posibilita disefiar una genuina actividad cientifica escolar, cuyo objetivo central de
naturaleza epistémica es dar sentido al mundo natural.

Su segunda raiz experimental entendida desde el marco disciplinar de las
ciencias. Se considera experimentacion al acto en la que un individuo o una
colectividad aplica estudios a diversos entes, ya sean humanos, animales, plantas
0 sustancias de diversa indole, dirigidas la mayor parte del tiempo, a encontrar
procesos desconocidos, para poder acercar siquiera un poco a la razon de existir y
vivir. Es el principal paso en una investigacion que requiera de pruebas
contundentes y es muy empleado en el campo quimico, biolégico, fisico y demas.

¢Por qué es importante la implementacion de las practicas experimentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias?

Tamayo (12) “Desde el punto de vista del constructivismo, la actividad
experimental cumple un papel importante dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje, si se dirige de manera consciente e intencionada a lograr que las
ideas previas de los estudiantes evolucionen a conceptos mas elaborados y
cercanos a los cientificos” (Pagina 149)
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‘La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion teorica que
puede aportar a los estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y
destrezas “ (Pagina 146) es decir la experimentacion propicia la promocion de
capacidades de razonamiento, concretamente de pensamiento critico y creativo, y
el desarrollo de actitudes de apertura mental y de objetividad y desconfianza ante
aguellos juicios de valor que carecen de las evidencias necesarias.

Las practicas de laboratorio como un instrumento con el cual se pueden lograr
aprendizajes profundos en los educandos, quienes a partir de sus ideas previas
desarrollan trabajos cognitivos a partir del pragmatismo de los trabajos
experimentales llevandolos a niveles mas elaborados que es lo que el profesor
pretende como finalidad.

Entre otros logros de las practicas de laboratorio, estan el permitir comprender y
organizar la ensefianza de las ciencias, para lo cual la presente investigacion
postula los Modelos experimentales como una herramienta propiciadora de
beneficios tanto para el proceso de ensefianza como el del aprendizaje.
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8. CARACTERIZACION DEL CONTEXTO.

Popayan es la capital del departamento del Cauca, la cual esta dividida en nueve
(9) comunas. En la comuna 4 se encuentra ubicado el Barrio La Pamba, donde se
localiza la Institucion Educativa La Pamba, con resolucion No 2031 de octubre de
2002 — NIT: 817.003.509-4 — CODIGO DANE: 11900100397301 del Municipio

certificado de Popayan.

8.1 Historia de la institucion

La Institucidon Educativa La Pamba es el producto de la fusion de las escuelas
publicas oficiales José Hilario Lépez y Santa Bernardita que el Gobierno
departamental realiz6 en 1999, mediante resolucion No. 2040 del 4 de octubre
emanada por la Secretaria de Educaciéon Cultura y Deporte del Departamento del
Cauca.

Inicialmente se denomind como Centro Basico La Pamba y luego mediante
Resolucion numero 2031 de octubre de 2002 adquirié la actual nominacion legal,
Institucion Educativa La Pamba. Es un centro educativo mixto de educacion diurna
formal, de caracter oficial, adscrita a la Secretaria de Educacion del Municipio
Certificado de Popayan, ubicado en el barrio de su nombre de la Ciudad de
Popayan.

Una vez realizada la fusion, los docentes de las dos instituciones iniciaron el
proceso de diseiio del Proyecto Educativo Institucional para lo cual retomaron
elementos de los dos anteriores y agregaron otros que consideraron pertinentes;
es de resaltar que se siguio dando prioridad al Restaurante Escolar, donde desde
hace 17 afios se da alimentacion a mas del 80% de la poblacion estudiantil. En
adelante la institucion comenzo a operar en fusion de estos nuevos lineamientos.
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8.2 Infraestructura

Para la inicial construccion de las escuelas que dio origen a la institucion, se
llevaron a cabo estudios sobre el terreno, el cual cumplié los parametros que

concluyeron en que la zona era apta para la planta fisica.

Las oficias administrativas cuenta con espacio, computador y escritorio para cada
funcionario, son amplias y adecuadas para que ellos realicen sus actividades.

8.3 Espacios paralarecreacién

La institucion se enfatiza en promover
y promocionar la recreacion y a la
salud de cada estudiante para
fortalezcan su mente, su cuerpo y su
desempenio social.

Hay varias zonas deportivas como la
cancha, la zona verde, un salén de

musica y reciclaje; ubicados en la

parte trasera de la institucion.

Figura3: Instalaciones deportivas |IE. La Pamba

8.4 Espacios para trabajos escolares

Las aulas de clases se encuentran en un buen estado, el espacio en su interior
cuenta con visibilidad para cada uno de los estudiantes y existen espacios para
trasladarse de puesto a puesto, tanto los salones y como el resto de su
infraestructura han sido actualmente remodelados, algunas sillas y herramientas

educativas se encuentran con algunos deterioros lo que impide su buen uso.
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Cuenta con una sala de tecnologia con las herramientas necesarias para llevar

acabo las actividades con internet y programas para trabajos entre otros

Los mobiliarios de los estudiantes son de suma importancia para la comodidad de
cada uno de ellos y la estética del aula de clase y es por esta razon que estan en
constante supervision

8.5 Espacios para higiene y aseo

La institucion esta beneficiada con agua potable, que puede ser consumida por el
ser humano sin ningun inconveniente y es empleada en el restaurante estudiantil
para la preparacion de los alimentos, el aseo entre otros

Las baterias sanitarias funcionan adecuadamente para las condiciones de higiene
y salubridad en la institucién, existen dos zonas para la ubicaciéon de los bafos,
una para primaria y otra para bachillerato, de esta forma poder brindar a toda una

mayor comodidad y cercania.

Figura 4: Instalaciones para el bienestar educativo

Los aspectos anteriormente mencionados son contrastados con normatividad

estipulada en la NTC 4595; al realizar dicho analisis se concluye que los diferentes
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aspectos de la planta fisica de la institucion fisicas y dotaciones escolares cuentan
con los requisitos minimos ya establecidos en esta norma y que a simple vista se
encuentran insuficiencias que desde lo administrativo se ha ido poco a poco

subsanando.

La inclinacion pedagodgica de la Institucion Educativa La Pamba se enfoca en la
parte artistica con relaciébn a: la pintura, la musica, la danza y en el deporte
competitivo a nivel interinstitucional; de las cuales se destacan en las disciplinas

de: futbol sala, tenis de mesa y ajedrez.

Al hacer la caracterizacion de la Institucién se encontré que no hay un laboratorio
fisico para realizar las practicas experimentales sin embargo cuenta con espacios
gque modificados pueden adaptarse para realizar este tipo de estrategias de
aprendizaje, entre los espacios recomendados en la institucién para desarrollar
estas practicas son: el salon de clases, los pasillos, la cancha y la sala de
computo, espacios en los que se encuentra un ambiente adecuada y tranquilo que
propicia el momento de modelizacion experimental saliéndose de la cotidianidad
de la clase ya que segun Tamayo (2012) el no poseer una estructura fisica no
significa que no se puedan llevar a cabo las actividades experimentales, la
adecuacion de los espacios es también una construccion colectiva que mejora la
capacidad de reaccion a posibles probleméticas, y la creatividad de practicar en
campo abierto posibilita la apertura a una compresion fluida de los fendmenos
naturales y del ambiente. Por ello en esta investigacion se tuvieron en cuanta
zonas verdes y otras instalaciones de la institucion para el desarrollo de las
practicas experimentales, es necesario aclarar que el material de construccion de
los modelos fueron suministrados por los docentes en formacion y los estudiantes

de igual forma la amplia zona escolar permitio el desarrollo de las practicas.

26



9. METODOLOGIA

La reciente investigacion estuvo encaminada en la formulacién, construccion y
ejecucion de modelos experimentales como una herramienta de aprendizaje del

concepto funcion de relacion en plantas terrestres traqueofitas.

El tipo de investigacién educativa es la etnogréafica con un enfoque interpretativo,
lo cual implica segun Vail, D. “la manera en que los sujetos humanos interpretan
la realidad que ellos construyen socialmente”, es decir esto, refiere al modo en que
los cientificos sociales intentamos comprender como los sujetos humanos
construyen socialmente esas realidades; la principal finalidad de este modelo de
investigacién es describir los sucesos que ocurren en la vida de un grupo, dando
especial importancia a su organizacion social, a la conducta de cada sujeto en
relacion con la de los otros miembros del grupo, y a la interpretacién de los
significados que tienen estas conductas en la cultura de dicho grupo, porque, en
definitiva, se considera que es lo que influye sustancialmente sobre las reacciones

y los comportamientos de las personas.

El grupo de estudiantes con los cuales se desarrolla el proyecto son nifios de
grado cuarto de Educacion Basica, que comprenden entre los 9 y 11 afios de edad
gue segun Piaget estaria en el estadio de desarrollo concreto, es decir, los nifios
empanzaran a utilizar un pensamiento logico solo en situaciones concretas. E

n este periodo del desarrollo cognitivo pueden aplicar la légica con ciertas
limitaciones: el aqui y ahora, siempre les resulta mas facil. Todavia no utilizan el
pensamiento abstracto, lo que significa que el aplicar conocimientos sobre algun

tema que desconocen, aun es complicado.

La herramienta empleada para la metodologia son los modelos experimentales,

estimados como una herramienta de aprendizaje del concepto mencionado, los
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modelos como actividades educativas en ciencias incluyen una experiencia que
sea real, efectuada por el educando o por el maestro con la colaboracion de los
estudiantes, empleando materiales de su entorno; usualmente empleados el
ambiente cientifico y educativo, en este caso se prende hacer una articulacion
para facilitar el proceso de aprendizaje que tienen los estudiantes y que este tenga
trascendencia en su cotidianeidad a partir del contacto directo, que permite

experiencias unicas para cada individuo.

Para poder visibilizar el proceso de aprendizaje que tiene cada estudiante, tanto
desde lo particular como grupal se hara la creacion de tablas a partir del material
recopilado de cada fase metodologica correspondiente a cada uno de los objetivos
planteados, los cuales serviran para contrastar dicho proceso en cada etapa, esta
se hard a partir de la categorizacion que construyo Stone (1999), basada en la
apropiacion y profundidad de la argumentacion sobre el fendmeno observado de la

siguiente manera:

Niveles de comprension

Nivel de Principiante Intermedio Holistico
comprensioén
Caracteristicas | El estudiante | El estudiante | El estudiante
describe un | identifica algunos | comprende todos
fendmeno natural | factores gue | los factores
y establece sus | intervienen en el | presentes en
principales origen de un | determinado
caracteristicas fendbmeno natural | fenomeno,
ademas
comprende  su
dindmica y es
capaz de dar
explicacion de la
misma

Tabla 2: Niveles de comprensién planteados para la investigacion. (Stone. 1999; citado

por Mancipe, 2016)

28



De esta manera, para el desarrollo de los propositos ya mencionados se construye
la siguiente metodologia, teniendo en cuenta las fases que plantea Gonzalez para
una investigacion educativa desde la etnografia y Morin como referente

pedagogico.

9.1 Fase 1l

e Elaborar diferentes actividades que permitan identificar las ideas previas,
utilizandolas como referentes en la aplicacion de la herramienta.
e Preguntas, Preguntas
e Senderismo ilustrativo

e Caminando por Colombia

9.2Fase2

e Integrar el conocimiento comun es decir Ideas previas develadas durante el
desarrollo del primer objetivo y el conocimiento cientifico escolarizado a
través de las modelos experimentales.

e Construccion de modelos experimentales para incrementar su capacidad de
observacion, analisis y formulacion de hipoétesis frente al concepto Funcion

de Relacidon en Plantas Terrestres Traqueofitas

A continuacion se hace una descripcidon del proceso de formulacién, preparacion, y
montaje de los cinco modelos experimentales constructos propios del grupo de
investigacion, construidos con la intencionalidad de representar la funcion de
relacion de acuerdo a los siguientes tropismos (Quimio, Hidro, gravi, foto)
simulando fenbmenos naturales desarrollando el segundo propdsito implementar
los modelos experimentales como herramienta de aprendizaje del concepto
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aplicar a cada planta
por sistema de goteo y
registrar la evolucion
de cada una.

Figura 5: Modelo 1

e ¢(Qué Le Echamos?

funcion de relacion en plantas terrestres
traqueofitas, donde fueron utilizados los
siguientes modelos

e El Suelo Donde Crece
e Quimiotropismo . Qué Le
Echamos?La Ruleta De Geotropismo

e Hidrotropismo ¢ La Alcanza?
e Fototropismo “A Las Escondidas”

Este modelo experimental fue construido con base a la materializacion de la
concepcion del equipo de trabajo sobre quimio-tropismo, para Mancipe (2016) el
Quimio-tropismo es una: “Respuesta de crecimiento en relacion al gradiente de
concentracion de alguna sustancia quimica” es decir la direccion de crecimiento,
de atraccion o repulsiéon por el vegetal, es provocada por sustancias quimicas.

La idea surgida consistié en hacer el empleo de diferentes quimicos comunes y a
partir de lluvias de ideas con los estudiantes fueron determinados los compuestos
quimicos que se utilizarian, el objetivo principal observar el crecimiento y/o
prolongacion de la raiz a favor o en contra de los quimicos presentes.

Para el montaje de este modelo se tuvo en cuenta los siguientes materiales:

e Semillas de frijol
e Vasos plasticos
e Tierra

e Agua

e Nicotina alcohol etilico

e Cloruro de sodio (sal de cocina)

e Coca-Cola
e Jugo Cifrut
e Agua

¢ Inyectores (uno para cada compuesto)

e Diarios de campo.
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e El Suelo Donde Crece

También buscando modelizar el Quimio-tropismo desde otra representacion, surge
para la ensefianza de nutricion en plantas “El suelo donde crecen” un practica que
consistira en sembrar semillas de la misma especie en diferentes suelos.

Para el montaje y disposicion de este modelo se tuvieron en cuenta los siguientes
materiales:

e Semillas (frijol-lenteja)
e Vasos plasticos

e Tierra

e Aserrin

e Ceniza

e Agua

e Agua

e Diario de campo

Fiqura6: Modelo 2

e La Ruleta Del Gravitropismo

El Gravitropismo es la respuesta de crecimiento de la planta orientada respecto al
vector gravedad (antes llamado geotropismo). De manera general las raices
crecen de manera positiva en relacion al estimulo de la gravedad, permitiendo que
la planta se arraigue al suelo y asi se facilite la absorcion de agua y minerales.
Cuando el crecimiento se genera de manera negativa respecto al estimulo
gravitatorio, ayuda que la captura de energia solar sea mas eficiente, importante
para procesos fotosintéticos y para controlar los procesos de desarrollo en la
planta.

Esta concepcion se materializo en el tercer modelo experimental “La ruleta del
gravitropismo” representando el gravitropismo negativo que presenta el tallo de las
plantas.

En este modelo fue necesario tener en cuenta los siguientes materiales:
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¢ Ruleta de madera
e Tronco de soporte

e Clavos
e Vasos plasticos
e Malla

e Semillas (frijol-arveja)
e Cintas de amarre

e Agua

e Diario de campo

dar buelta cada tres dias

ubicar las plantas para evidenciar el geotrop

Figura 7: Modelo3

e ¢(LaAlcanza?

El Hidro-tropismo es el crecimiento de las raices de las plantas con relacién a la
disponibilidad de agua en el sustrato (humedad) comienza en la cofia con la
percepcion del gradiente de humedad.

Los materiales empleados fueron los
Af siguientes:

e Malla
¢ Recipiente plastico
e Semillas (frijol-lenteja)

YYYYYY * Agua

e Diario de campo

al =l =F gl -

e

~

Figura 7: Modelo 4
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e A Las Escondidas

En el Fototropismo la luz determina la direccion del movimiento. Al igual que
las plantas, que reaccionan a la luz, el fototropismo se distribuye ampliamente
en el reino vegetal. En este tipo de tropismo las plantas responden con un
crecimiento desigual, inducido por un cambio asimétrico de la luz que recibe la
planta, de forma que causa distinta intensidad de crecimiento en la parte
oscura y en la iluminada, como consecuencia de ello, la respuesta fototrépica
se manifiesta por una curvatura de la planta orientada por la luz.

Figura 9: Modelo5

Para el montaje de este modelo se tuvo en cuenta los siguientes materiales:

e Algoddn

e Vasos plasticos

e Semillas (frijol lenteja)
e Agua

e Caja de cartén

e Cinta de enmascarar

Cada uno de estos modelos fue ideado tras la necesidad de aclarar preguntas de
los estudiantes motivo que inspiro al uso de ciertos materiales y la intervencion
antrépica simulando los fendmenos naturales a pequefia escala, las semillas
utilizadas se eligieron por la rapida germinacion y la organizacion de las tres
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partes fundamentales de una planta lo que permite ver a nivel macroscopico las
respuestas de las plantas.

El uso del diario de campo juega un papel fundamental para el desarrollo del
investigativo, la toma de datos, busqueda de concepto, aclaracion y debate de
hipotesis enriqguecen el marco conceptual individual y colectivo del nifio
acercandolo a un proceso de praxis.

9.3 Fase 3:

Constatar a través del seguimiento a los estudiantes por medio del diario de
campo para identificar la influencia que despierta en ellos los modelos
experimentales en relacion al concepto Funcién de Relacion en Plantas Terrestres
Traqueofitas, la recoleccion de datos, fotografias grabaciones y registros, los
cuales representaran todo tipo de evidencias para develar los procesos que

ejecutan los estudiantes en las practicas.

Tras el meticuloso proceso de evaluacion todas las anteriores fases seran
constatadas por medio del proceso educativo mediante los Modelos Explicativos y
los Diarios de Campo, como herramientas clave para la descripcién particular y

grupal; se tendran en cuenta los siguientes Criterios de evaluacion:

Aplicar: El conocimiento aprendido a otras situaciones con la intencionalidad de
fortalecer los nuevos aprendizajes mediante el planteamiento de situaciones

practicas

Estructurar: Estructuracion De los aprendizajes y realizacion de sintesis: Es
denominado “Momentos de estructuracion”, relacionando las nuevas explicaciones
con las distintas interrogantes, y para destacar los avances registrados de las
primeras explicaciones, comparar las aportaciones cientificas con las ideas

previas expresadas inicialmente analizando si existen contradicciones o conflictos
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entre las explicaciones previas y las que ahora han tenido la oportunidad de

aprender de la ciencia.

Siendo esta ultima fase, una forma de reconstruccién de los momentos, para un
andlisis de acciones experimentales, que daran cuenta en el proceso evolutivo y
de comprension de los estudiantes frente al Concepto Funcién de Relacion en
Plantas Terrestres Traqueofitas. Se expresara al final de la investigacion un antes
y un después de los acercamientos conceptuales de los estudiantes y en cada
fase se constatara dicho proceso a partir de la categorizacidon que construyo Stone

(1999) con los niveles de comprension.

A continuacion, se presenta el cuadro en el cual se especifican los recursos que
se emplearan respectivamente en cada una de las fases.

Actividades y recursos empleados

Recursos Situaciones experimentales.

Fases

1 | Libro guia El mundo de las plantas Preguntas.

Revistas Cientificas Senderismo ilustrativo
camara fotografica Caminando por Colombia
Videobeam

sala de computo de la institucion
Talento humano

Espacios fisicos

2 | Campilégrafo
Céamara fotografica Construccion y aplicacion de los
Talento humano modelos:

Espacios fisicos
Documentos institucionales manual | El Suelo Donde Crece
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de convivencia plan de aula Quimiotropismo ¢,Qué Le

PEI Echamos?

Revista ensefianza de la ciencia La Ruleta De Geotropismo
Materiales para la construccion de Hidrotropismo ¢La Alcanza?
modelos Fototropismo A Las Escondidas
Camara fotogréafica Revision del diario de campo
Diario de campo modelos experimentales

Salon central de la institucion

Recursos electrénicos

Tabla 3: Recursos empleados en cada situacion (construccion propia)
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10.HALLAZGOS

A continuacion, se dan a conocer los resultados obtenidos durante la Préactica
Pedagdgica Investigativa, desarrollada en la Institucion Educativa La Pamba,
estos fueron recopilados desde el 2015 hasta diciembre del 2017 y se presentaran

mediante categorias de analisis.

La primera categoria responde a las ideas previas sobre el concepto Funcion De
Relacion En Plantas Terrestres Traqueofitas, que tienen los estudiantes del grado
cuarto de la Institucion Educativa La Pamba; mientras que la segunda categoria es
la puesta en marcha de la herramienta de aprendizaje modelos experimentales,
para que de esta manera se de paso a la Ultima categoria, la cual esta

encaminada a evaluar los aprendizajes sobre el concepto desarrollado.
10.1 Soy planta, Crecer es la forma de relacionarme con el ambiente.

Se ha denominado asi a esta categoria pues al indagar a los estudiantes sobre el
concepto funcién de relacion, fueron encontradas dos situaciones, la primera los
estudiantes reconocian algunas de las funciones vitales de los seres vivos, pero
desconocian la funcién de relacion y la segunda, fue que los estudiantes
concebian el movimiento de las plantas como la condicién de desplazamiento en
busqueda del alimento asiendo asi confusién entre los términos desplazamiento y
movimiento atribuyendo también la capacidad de moverse a otras fuerzas del

ambiente.

Una vez identificada estas situaciones se continué el trabajo de indagacion,
levantamiento de campo y recoleccion de informacion, considerando los dos
aspectos anteriormente mencionados y corroborar que las concepciones se
repitieran para ello fue necesario el uso de diferentes factores fisicos y quimicos
influyentes en el comportamiento de las plantas para realizar la recoleccion de las

evidencias.
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Después de recoger la informacion se realiza el anadlisis organizando los
estudiantes en tres subcategorias denominadas: principiante, intermedio vy
holistico que corresponde a los niveles de comprension propuestos por Stone
(1999), lo que permitio clasificar los datos obtenidos de las situaciones
experimentales: preguntas- preguntas-preguntas, senderismo ilustrativo vy
caminando por Colombia. Para tener una idea de los niveles de comprension que
manejaban los estudiantes teniendo como base patrones comunes identificados
en los estudiantes como lo muestra la tabla 2, se encontraron los siguientes
patrones de respuestas: Las plantas se mueven por efecto del crecimiento,
movimiento efecto de la luz, movimiento por efecto de la lluvia, el movimiento esta
relacionado a las funciones complejas de las plantas, movimiento por
desplazamiento en busqueda del alimento, estos resultados al ser interpretados se
encontré6 que estos patrones comunes también coinciden en una caracteristica
similar y son los movimientos que realizan las plantas enunciado que se tendra en
cuenta para la planeaciéon de las actividades de la segunda fase. Se suministra en
la tabla -- los hallazgos mencionados, en la parte inferior de la imagen se
encontrara el codigo del estudiante segun la codificacion de la poblacién
investigada, teniendo en cuenta los siguientes criterios para cada nivel de

comprension.

Principiante Intermedio Holistico
El estudiante describe un | El estudiante | EI estudiante comprende todos
fendmeno natural y | identifica algunos | los factores presentes en
establece sus principales | factores que | determinado fenébmeno, ademas
caracteristicas. intervienen en el | comprende su dinamica y es
e No movimiento por | origen de un | capaz de dar explicacion de la
gue no tiene pies, | fenomeno natural. misma.
brazos
e Confusién de | Movimiento por | Movimiento se refiere a las
movimiento con | efecto de la lluvia y el | funciones complejas de Ilas
desplazamiento. viento. plantas para relacionarse con el
e por accioén antropica medio.

Tabla 4: criterios de analisis primer categoria
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Utilizando los patrones comunes se encontré en orden ascendente se localizo que
en el nivel de comprension conceptual denominado principiante, el estudiante
describe un fendmeno natural para este caso el movimiento de las plantas por
accion del crecimiento o confusion de términos y establecen sus principales
caracteristicas. Las siguientes evidencias muestras que algunos creen que este

fendmeno natural es presentado por:

« No tienen movimiento por que no tiene pies, brazos. E 07JC

e Confusion de movimiento con desplazamiento. E17JF

= Elviento como factor externo que produce movimiento. E23JM

Figura 10: evidencias ideas previas
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Para el segundo nivel de comprension conceptual denominado intermedio, los
estudiantes describen el mismo fendmeno natural de movimiento en las plantas
por accion y consecuencia de fenOmenos externos. Las siguientes evidencias

muestras que algunos creen que este fendmeno natural es presentado por:

e Movimiento por efecto de la lluvia y el viento.
Segun, Pepe Nosela en 19:21

Algunos estudiantes explican el movimiento de las plantas dentro de las clases de

Ciencias Naturales describiendo: “cuando sopla el aire, las hojas se mueven.

E22IM

Figura 11: Ideas previas referentes a la existencia de movimiento

Finalizando se presenta el nivel de comprensién conceptual denominado holistico,
los estudiantes describen el mismo fendmeno natural el movimiento de las plantas.
Las siguientes evidencias muestras que algunos creen que este fenémeno natural
es presentado por:
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http://pepenosela.blogspot.com.co/2008/07/las-plantas-se-mueven.html

e Se refiere a las funciones complejas de las plantas para relacionarse con el

medio

E10G

E23CV

E31TS

Figura 12: Ideas previas referentes al movimiento como necesidad.

Segun Manuel 2014, en el articulo Formas de vida de las plantas, las plantas se
mueven constantemente, pero se mueven con tal lentitud que apenas nos damos
cuenta de ello, las plantas se mueven mientras crecen. Existen los
denominados tropismos, movimientos de crecimiento en respuesta a un estimulo
externo y determinan la orientacién de un érgano o parte de la planta, respecto a
la direccion del estimulo accién llamado movimiento de la planta.
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En contraste con Mancipe (2016) que afirma “Las plantas reciben estimulos
ambientales y sus respuestas son inducidas a través de receptores que son
alterados y conducen a cambios metabdlicos”. Como muestra general se concluye
que solo 3 de los estudiantes logran argumentar dicho principio en las situaciones
desde sus ideas previas al referirse al movimiento de las plantas como una forma
en las que logran adaptarse.

A continuacion, se presenta una la categorizacion de cada estudiante respecto a
las ideas previas halladas, las cuales son ubicadas en cada uno de los niveles de

comprension siendo una muestra general de las anteriores subcategorias:

NIVEL DE ESTUDIANTE
COMPRENSION

Intermedio ELIA E14CD | E20CL

NIVEL DE ESTUDIANTE
COMPRENSION

E2DA E3EB E4FC E5JC E6EC E7JC E8IC E9LC E11EC

Principiante E17JF | E18Al | E21BL | E22IM | E24BM | E25CM | E27LQ | E28DR | E2omr | E12KD | EISME | E16DE

Intermedio E1JA E14CD E20CL

Holistico E10GC E23JM E31TS

Tabla 5: Niveles de compresién categoria 1
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Para Fortin (2004) Las plantas son capaces de percibir los cambios ambientales
(estimulos externos) y reaccionar frente a ellos. Como la movilidad de la planta es
muy reducida, no generan desplazamiento sino un tipo de movimiento, estos se
categorizan en Tropismos y Nastias. Segun el sondeo inicial los estudiantes
reconocen dificilmente que las plantas tienen movimientos, estos no se pueden
confundir con la concepcion de desplazamiento, pero no argumentan dichas
situaciones exteriores que ejercen estimulos a las plantas, otros confunden por
completo el concepto desplazamiento y no tienen conocimiento de las tipologias
que existen del movimiento en las plantas y la funcion de relacién.

Una vez realizado el andlisis sobre ideas previas referidas a La Funcion de
Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas se pudo identificar los siguientes
aspectos:

e Desde lo conceptual, se identifico el no reconocimiento de la funcién de
relacion como una de las funciones vitales de las plantas y la confusién del
concepto movimiento y desplazamiento.

e Desde lo investigativo, se aplicaron una serie de herramientas que
permitieron recolectar la informacion.

Los anteriores hallazgos permitieron direccionar el planteamiento y el analisis que
tuvieron lugar en la fase dos.

10.2 Larelacion de las plantas desde el laboratorio vivo.

Para el andlisis de los resultados del segundo propdésito fue necesaria la
construccion de la segunda categoria la cual fue denominada como: La relacion
de las plantas desde el laboratorio vivo: ya que inicialmente se plante6 en el
segundo propoésito del proyecto construir una herramienta propiciadora de los
aprendizajes en el desarrollo de las actividades pedagdgicas, los maestros en
formacion se direccionaron finalmente por los modelos experimentales lo cual
implicé que tanto como el educador y los educandos construyeran y aplicaran esta
herramienta a los hallazgos de la primera categoria.

Los criterios de andlisis para esta categoria se presentan continuacion:

e Interaccién social
e Accion y capacidad comunicativa
e Autonomia de pensamiento
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e Estimulacion de la curiosidad para activar y generar los nuevos
conocimientos

e Apropiacion de nuevos léxicos

¢ Manipulacién de materiales

Los criterios ya mencionados se tuvieron en cuenta para el desarrollo de cada uno
de los modelos:

El suelo donde crece

Para el montaje de este modelo se eligieron cuatro sustratos: ceniza, aserrin y
tierra negra y tierra amarilla en los cuales se afiade dos semillas de frijol
respectivamente, durante el desarrollo del montaje se parti6 de preguntas
orientadoras, forma que permitié que los estudiantes generaran hipotesis respecto
a en que elemento la planta creceria y porque no en otros, logrando un aumento
en la participacion teniendo diversificacion de respuestas.

Y

Figura 13: Evidencia modelos experimentales

15 dias después solo unos cuantos estudiantes trajeron a clases los frijoles con
sus respectivos andlisis por cada dia, de lo cual concluyeron que ninguno de las
dos primeras opciones les servia para sembrar por el contrario en la tierra era la
Unica forma en la que la plata crecia, inicialmente esa hip6tesis fue planteada por
el grupo en general de lo cual surgioé un intento de responder el ¢ por qué solo en
la tierra crecieron las plantas? A lo cual se concluyd que los sustratos de ceniza y
aserrin no contaban con suficientes nutrientes que la planta necesitaba para su
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crecimiento, en varios modelos se observo la raiz emerger de la semilla, pero esta
solo crecié unos cuantos centimetros intentando buscar los nutrientes, pero no
encontr6 hasta que muri6, movimiento que finalmente se concluyé que se
denominaba como quimio-tropismo.

Figura 14: Montaje de modelo

¢, Qué le echamos?

Se recomienda para el montaje de este modelo, previamente haber hidratado las
semillas para mayor eficacia de su germinacion.

Cada uno de los vasos de plastico debe ser marcado con la denominaciéon de los
compuestos que le seran adicionados aproximadamente cada cuatro dias.

Se introduce la tierra necesaria y la semilla se deja suspendida sobre la superficie
de la tierra
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Figura 15: Montaje monitoreo

Cada cuatro dias al adicionarle los compuestos correspondientes se hard una
descripcion de las observaciones con base a las comparaciones de cada una de
las plantas

Figura 16: Montaje modelo

Para esta actividad el modelo inicial fue modificado dependiendo de los intereses
de los estudiantes, el presentado por las docentes en formacién consistia en
adicionarle a las plantas cada cuatro dias sustancias para su hidratacion y
nutricion, estas sustancias fueron el agua, alcohol etilico, sal y nicotina
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previamente disueltos en agua. Las sustancias variables (elegidas por los
estudiantes) fueron: cifrut, café y coca-cola; comunes en su cotidianeidad, varios
estudiantes contribuyeron hipétesis pensando que estas sustancias generarian los
mismo efectos en las plantas que cuando los humanos las consumimos, en
realidad la saturacién de quimicos no permitié el desarrollo normal de las plantas,
las cuales al transcurso de nueve dias se marchitaron.

La ruleta de geotropismo

Las plantas implantadas en la ruleta estuvieron expuestas a cambios de angulos
entre los 45°, 90° y 130°, cada siete dias

La actividad consistié en ubicar en una circunferencia de madera cuatro plantas en
direcciones opuestas, teniendo como referencia los puntos cardinales;
previamente las plantas habian sido trasplantadas en vasos sellados en su
superficie con mallas, evitando asi la pérdida de tierra al ser giradas de la
siguiente manera:

Figura 17: Monitoreo del modelo gravitropismo.

Este fue uno de los trabajos que mas interés tuvo por los estudiantes por ellos se
monitoreo continuamente en conjunto estudiantes y docentes en formacion
teniendo como resultado la siguiente tabla de datos:

Datos obtenidos del modelo experimental: ruleta del Gravitropismo.
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2017 | Angulo | Medida Observaciones
Dia Tallo cm.
11/sep. -50° 5 Hay un crecimiento vertical del tallo, pero en su
punta superior se observa una curvatura dirigida
a 90°
18/sep. 11 El tallo crecid recto hasta los 6 cm el restante
(5cm) esta curvado en 90°
25/sep. -90° 16 El tallo en este giro cambio de posicion
conservando su rectitud al suelo hasta los 5 cm,
desde 5 hasta 11 cm se direcciona el tallo hacia
la parte superior 90°
29/Sep. 180° 16 Las plantas empiezan a deteriorarse pero se

nota que en los pasados cuatro dias la posicion
también cambio en los 180° y su tallo vertical
sigue midiendo 5cm de ahi en adelante se curva
hacia los 90°

Tabla 6: Datos ruleta del Gravitropismo

Durante el monitoreo de este modelo se concluye gracias a las observaciones
consecutivas que la planta cambia de posicién en tan solo unos cuantos minutos
al ser cambiada su angulo de posicion; sin importar su angulo siempre las plantas
direccionaron su tallo y sus hojas a los 90° grados, es decir en este modelo se
pudo notar el movimiento de las plantas en contra del estimulo que ejercen la
gravedad, denominado como gravitropismo negativo.

Hidro-tropismo ¢La Alcanza?

Este modelo tuvo la intencionalidad de representar la busqueda del agua por
medio de diferentes partes de la planta en especial las raices.

Consiste en colocar una malla en la superficie de un recipiente con agua y ubicar
sobre estas las plantas.
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Figura 18: Montaje modelo hidrotropismo

A las escondidas

Este modelo realizado y monitoreado por cada uno de los estudiantes consiste en
sellar con una caja un camino que posteriormente la planta recorrera buscando la
luz solar, uno de las actividades mas comunes pero que muchas veces no se les
explota todo el potencial que puede generar.

Varios estudiantes inicialmente propusieron que las plantas moririan en pocos dias
porque no tenian la suficiente luz, al transcurrir ocho dias confrontaron sus
hipotesis iniciales con el seguimiento del modelo experimental concluyendo que la
planta se movié con la finalidad de buscar el final del tinel para conseguir la
captar la luz solar y poder hacer la fotosintesis, de esto surgieron preguntas
primordiales en lo que concierne a la concepcion de fototropismo como: ¢ Por qué
no se murié la planta?¢Por qué la planta no crecié derecha como hemos visto
antes?; ¢Como hizo la planta para saber que al final habia luz solar?; las cuales
pueden ser resueltas a partir de mancipe al afirmar que en este tipo de tropismo
las plantas responden con un crecimiento desigual, inducido por un cambio
asimétrico de la luz que recibe la planta, de forma que causa distinta intensidad de
crecimiento en la parte oscura y en la iluminada, como consecuencia de ello, la
respuesta fototrépica se manifiesta por una curvatura de la planta orientada por la
luz.
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Figura 19: Montaje Modelo ¢ A las escondidas?

Segun los criterios se analizaron las actitudes de los estudiantes frente a cada uno
de los anteriores modelos, de lo cual se obtuvo que los que tuvieron mayor
acogida despertando un mayor interés y una participacion activa fueron solo tres
de ellos: ¢ Que le echamos?, La ruleta de la gravedad y ¢ A las escondidas? Hecho
que se atribuye a que los nifios fueron involucrados desde probleméticas
cotidianas cercanas a ellos por ejemplo los nutrientes que se adicionaron a las
plantas fueron los mismos que ellos eligieron, ademas que se les dio la autonomia
de producir sus propios modelos que fueron llevados a sus respectivas casas para
realizar el monitoreo diario permitiendo la apropiacion de dicha experiencia,
contruyendo asi sus propios aprendizajes como lo afirma Arduriz e izquierdo
(2009) "La experiencia de modelar conscientemente estimula el proceso de
construccion, de la teoria y la realidad modelada.

10.3 ¢Ahora qué pasara?

En la dltima fase se integra el desarrollo de todos los procesos realizados durante
la Practica Pedagogica Investigativa siendo evaluados con la intencionalidad de
evidenciar los aprendizajes logrados mediante la herramienta implementada, esta

tercera y Ultima categoria fue nombrada ¢Ahora que pasara? en la cual se
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muestra el transcurso de las ideas previas hasta una estructuracién del

conocimiento cientifico escolar.

Los criterios que se tienen en cuenta son semejantes a los presentados en la
primera categoria, necesarios para analizar la evolucion del proceso de
aprendizaje mediante los modelos experimentales que son representados a

continuacion:

Aplicar el conocimiento aprendido a otras situaciones con la intencionalidad de
fortalecer los nuevos aprendizajes mediante el planteamiento de situaciones

practicas.

Estructuracion de los aprendizajes y realizacion de sintesis: Es denominado
“Momentos de estructuracion”, relacionando las nuevas explicaciones con las
distintas interrogantes, y para destacar los avances registrados de las primeras

explicaciones.

Para el andlisis de los resultados se organizé la informacion mediante la técnica
de teoria fundamentada permitiendo la organizacion y el analisis complejo
explicando asi la construccion por parte de los estudiantes sobre el concepto
Funcion de Relacién en Plantas Terrestres Traqueofitas a partir de los modelos
experimentales; el movimiento, las funciones vitales, la funcion de relacién y los
tropismos se convirtieron en subconceptos claves encontrados en las ideas
previas lo cuales encaminaron el proyecto en esta direccion para lograr el

aprendizaje, presentados a continuacion:
e Movimiento

El topico en los estudiantes de grado cuarto que se encontrd en sus ideas previas
sobre movimiento fue el considerar que las plantas no se movian ya que eran

entes inertes, estaticos y que no poseian pies, 0 que la Unica forma en la que
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lograban moverse era cuando las personas las cambiaban de lugar o el viento y la

lluvia hacian que se movieran.

Una vez constatado las ideas previas de los estudiantes se continué un proceso
en el cual se fortalecen las nociones de este subconcepto dirigiendolo a una
estructura mas concreta del conocimiento cientifico escolar lo que se constata con

las siguientes evidencias.

Figura 20: Técnica fundamentada primer item

A continuacién, se presentan los datos obtenidos de algunos casos puntuales
contrastados con el tépico de las ideas previas, donde se devela la diferenciacién
del proceso inicial al posterior de la aplicabilidad de los modelos el antes y el
despueés.

52



Topico en ldeas previas “el antes” sobre el movimiento de las plantas

E23CV

Figura 21: Topico ideas previas

Evaluacion: ¢y ahora que hacemos? Las evidencias recolectadas posteriores a los
modelos experiméntale fueron categorizadas con el color verde mediante la teoria

fundamentada presentada seguidamente:

Estudiantes: E32KB y E19BJ

Figura: 22: Estructuracion de los conceptos
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Estudiantes: E25CM y E14CD

Figura 23: Estructuracion de los conceptos representados en dibujos.

Se observa que las representaciones muestran el acomodamiento conceptual y la

reestructuraciéon de la idea inicial de algunos estudiantes frente al concepto

funcién de relacion. Segun Fortin (2005) Las plantas son capaces de percibir los

cambios ambientales (estimulos externos) y reaccionar frente a ellos, como la

movilidad de la planta es muy reducida, no generan desplazamiento sino un tipo

de movimiento, teniendo en cuenta este postulado al verificar los datos obtenidos

el nivel conceptual de los estudiantes esta representado en el siguiente cuadro:

NIVEL DE COMPRENCION ESTUDIANTES
PRINCIPIANTE | E3EB | E23JM
INTERMEDIO | E27LQ | E16DE | E11FC | E30MP
EarC | ESLC | E2DA | ESEC | ELACD | e15me | E170F | E21BL | E24BM | E26VO
HOLISTICO | E28DR | E1JA | E36YY | E31TS | E12kD | fxovE | S1IOE | E2IBL | 22480 | E20V0
ESIC | E20MR | ESJC | E7JC | E32KB
NO APLICA | E10GC | E13DD | E19J | E20 CL | E35HV

Tabla 7. Niveles de comprensioén frente al subconcepto movimiento
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Para Fortin (2004) Las plantas son capaces de percibir los cambios ambientales
(estimulos externos) y reaccionar frente a ellos. Como la movilidad de la planta es
muy reducida, no generan desplazamiento sino un tipo de movimiento, estos se
categorizan en Tropismos y Nastias. Segun el sondeo inicial los estudiantes
reconocen dificilmente que las plantas tienen movimientos, estos no se pueden
confundir con la concepcion de desplazamiento, pero no argumentan dichas
situaciones exteriores que ejercen estimulos a las plantas, otros confunden por
completo el concepto desplazamiento y no tienen conocimiento de las tipologias
gue existen del movimiento en las plantas y la funcion de relacién.

e Funciones vitales

Ciertas generalidades que inicialmente se encontraron en los estudiantes fue el
hecho de que las plantas para poder vivir necesitaban nutrirse (Fotosintesis),
reproducirse y respirar, pero en ninguno de los casos se menciond de la funcién

de relacion.

El tépico hallado en las ideas previas fue el siguiente:

Figura 24: Evidencia ideas previas encontradas

Posterior a la identificacion de las ideas previas, la actividad educacional se

enfocé en darles a conocer como las plantas se relacionaban con su entorno
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encontrando que la reestructuracién conceptual de los siguientes después de la
modelizacion categorizados con el color amarillo evidencian el reconocimiento he

incorporacion de la funcion de relacion a los enunciados de los estudiantes.

Figura 25: Evidencias desde la Teoria fundamentada

Evidencia perteneciente respectivamente a los estudiantes: E24CM, E18AL Y
E10GC
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Figura 26: Evidencia reconocimiento de la funcion de relacion por parte de los estudiantes

Para este subconcepto Stone (2005), concluye que la respuesta a los cambios
ambientales pueden afectar a érganos de la planta (hojas, brotes, raices) es por
ello que es sorprendente comprobar como han desarrollado sistemas de
percepcion, los cuales son llamados “estimulos” que para el lenguaje de las
ciencias se denomina como La Funcién de Relacion en Plantas. Segun los
anteriores datos presentados, entre las funciones vitales los estudiantes identifican
claramente la funcién de relacion como una funcion vital para la planta ya que sin
ella no podria sobrevivir lo que dio como resultado la siguiente matriz que devela
el nivel conceptual de los estudiantes como resultado de la aplicacion de los

modelos a sus nuevos enunciados:
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NIVEL DE
COMPRENCION ESTUDIANTES

PRINCIPIANTE EGED | E13DD

INETRMEDIO E4AFC | E14CD | E22IM E36YY

E1C°G E3EB | E6EC EE191IECC Eigg’g E18AI | E24BM | E27L0
HOLISTICO | .S, | E4FC | Ezac | EITEC | B1O0F | a1 | E2scm | E28DR
E5JC | ESIC E22IM | E26VO | E10GC
E31TS
NOAPLICA | E19BJ | E20CL

Tabla 8: Niveles de comprensidn referentes al subconcepto Funcion de relacion.
e Tropismo

Fortin (2004) define que los tropismos son movimientos de cambio de direccion de
crecimiento que ocurren en organismos debido al estimulo de un factor externo.
Fototropismo, quimiotropismo, hidrotropismo, gravitropismo tigmotropismo. En las
ideas previas los estudiantes mensionaron los estimulos de luz solar, el viento y
el agua, los cuales generaban vitalidad en la planta mas no afirmaron que ella
respondia a esos estimulos, posterior a la aplicabilidad de la herramienta que
consisti6 en modernizar cada uno de los tropismo se obtuvo los siguientes
resultados categorizados en color verde

Figura 27: Categorizacion de evidencias desde la teoria fundamentada
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E2DA

Figura 28: Evidencias referentes a los estimulos externos que incitan al movimiento

De lo anterior se encuentra que las generalidades de los estudiantes frente al
manejo del concepto tropismo es mencionar la tipificacion mas no explicar en sus
propias palabras el fendbmeno. Solo unos pocos afirman que la planta recibir estos
estimulos, mediante sus receptores y genera a su vez una respuesta a partir de
movimientos, logrando adaptarse a los cambios ambientales. Del anterior
enunciado y de los hallazgos se generar la Ultima matriz categorizando segun la

comprension que los estudiantes obtuvieron de esté subconcepto.
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NIVELES DE ESTUDIANTE
COMPRENSION
Principiante
Intermedio E17JF | E11FC | E22IM | E36YY
E24BM | E27LQ | E4FC
E10GC | E3EB | E11EC | E16DE | E21BL
Holistico E23JM | ESIC | E12KD | E1JA | E2DA | E29MR | E25CM 1 E28DR | ESJC
E31TS | EQLC | EISME | E18AI | E14CD | E30MP | E233MV | E10GC | E6EC
E34MV | EBVO | 32KV | E7IC
No aplica E19BJ | E20CL | E35HV | E6EC | E13DD

Tabla 9: Niveles de comprensién referentes al subconcepto Tropismos.

Una vez realizado escudrifio del actuar de los estudiantes en la modelizacién de la

Funcion de Relacion en Plantas Terrestres Traqueofitas se identificaron:

Desde lo holistico, se evidencio una percepcién sistémica del manejo de

conceptos relacionados con la Funcidbn de Relaciébn en Plantas Terrestres

Traqueofitas por la cual los estudiantes desarrollaron unas demostraciones

preliminares del pensamiento cientifico escolarizado.

Desde la interpretacién del diario de campo, se obtuvo un progreso de escritura

donde los estudiantes expresaron su forma de comprender el mundo natural

desde un contexto individual y colectivo.
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11.CONCLUSIONES

A transcurso de la practica fue evidente la transicion de los estudiantes frente el

interés y la busqueda de nuevos conceptos y la participacion en clase.

Durante la aplicaciéon de los Modelos Experimentales se presenté la adquisicion de

habilidades y destrezas para el planteamiento experimental.

Los modelos experimentales propiciaron un espacio alternativo a las clases
convencionales, en algunos casos generando ambientes de participacion tanto
individual como grupal, demostrando afinidad en diferentes aspectos de las
ciencias como la formulacion de preguntas investigativas, hipotesis y el contraste

que se obtiene con la experiencia a través de la herramienta.

Aplicando la categorizacibn de los niveles de comprension (principiante,
intermedio y holistico) fue posible observar el cambio conceptual que presentaron
los estudiantes y la verificacion de un Antes y Después de realizado el proyecto de

practica pedagogica investigativa.
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15.ANEXOS

Lista de estudiantes del grado cuarto de primaria de la Institucibn Educativa La
Pamba con su respectiva codificacion

N° | Estudiantes Codificacion
1 | ANDRADE MORAN JOEL ALEJANDRO E1JA
2 | AVIRAMA VILLOTA DEYBY NICOLAS E2DA
3 | BOLANOS DARYL ESTEVAN E3EB
4 | CAICEDO VELASCO FARID SANTIAGO E4FC
5 | CAMUEZ DIZU JOSE JULIAN ESJC
6 | CARLOSAMA ORDONEZ ESTEFANIA EGEC
7 | CERON ARCINIEGSD JOHAN ESTEBAN E7JC
8 | CASTTILLO MAYA INGRID DAYANA ESIC

9 | CHANTRE NAVARRO LUIS CARLOS E9LC
10 | CHARFUELAN SILVA GIOANNY E10GC
11 | CORAL ESCOBAR EDWIN E11EC
12 | DAZA GUTIERREZ KEVIN ALEJANDRO E12KD
13 | DIUZA MORA DIEGO ALEJANDRO E13DD
14 | DULCEY GIRON CRISTIAN DAVID E14CD
15 | ENRIQUEZ RENTERIA MAICOL ESTEVAN E1SME
16 | ESQUIVEL CORDOBA DAVID SANTIAGO E16DE
17 | FERNANDEZ CASTRILLON JHON SEBASTIAN | E17JF
18 | IJAJI MONTENEGRO ANDRES FELIPE E18Al
19 | JARAMILLO PIZO BREYMAR JOSE E19BJ
20 | LEDEZMA CRISTIAN ALEJANDRO E20CL
21 | LOPEZ MUNOZ BRAYAN STIVEN E21BL
22 | MEDINA PINCHO INGRIT NICOLE E22IM
23 | MOJICA LEDEZMA JUAN DIEGO E23JM
24 | MONTILLA GOMEZ BRIGITTE STEFANNY E24BM
25 | MORENO QUINAYAS CRISTIAN ALEJANDRO E25CM
26 | OCORO BONILLA VICTOR DANIEL E26VO
27 | QUIRA VILLOTA LEIDY VANESSA E27LQ
28 | RAMIREZ RAMIREZ DANIEL ANDRES E28DR
29 | RODRIGUEZ VALENCIA MARIA JOSE E29MR
30 | PARRA DE JESUS MARYURI ALEXANDRA E30MP
31 | SANCHEZ MORALES TATIANA ALEXANDRA E31TS
32 | VALDES ORTIZ KAREN YISEL E32KV
33 | VALENCIA MUNOZ MIGUEL ANGEL E33MV
34 | VELASCO SANCHEZMIGUEL ANGEL E34MV
35 | VIDAL BENAVIDES HAIDER FABIAN E35HV
36 | YANDE CHICANGANA YINETH LORENA E36YY
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