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Resumen

La siguiente propuesta, de tipo experiencia pedagdgica de aula, se propone en el contexto del
programa Becas para la Excelencia Docente del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.
Se detecta una problematica pedagogica de aula sobre el aprendizaje de algunos conceptos de
genética (haploides, diploides, recesividad, dominancia, homo y heterocigoto, genotipo,
fenotipo), en tres grados octavo de tres instituciones educativas pablicas del municipio Valle del
Guamuez en el departamento del Putumayo. Se realiza una caracterizacion pedagdgica y un
diagnostico de saberes previos por medio de un cuestionario inicial sobre herencia genética en
los tres grupos de educandos, determinandose las falencias y fortalezas dentro del desarrollo de la
E.P. Contextualizado el problema, se disefian unas estrategias didacticas, desde el modelo
constructivista, en las que se integran las infografias como herramientas para apoyar los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de algunos conceptos de la genética, al mismo tiempo se intenta
fortalecer las competencias cientificas de las ciencias naturales. El impacto de la experiencia
pedagogica se determina por medio de algunos procesos evaluativos. Se logra fortalecer algunas
competencias cientificas especificas de ciencias naturales y segun los resultados obtenidos se
consigue aproximadamente un 25% de avance en el aprendizaje de los conceptos de genética

abordados.
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Introduccion

Como docentes avizores del desarrollo de las clases de ciencias naturales y ambientales, nos
hemos percatado que los estudiantes de octavo grado tienen dificultades para comprender y
entender algunos conceptos de genética, algo reflejado en el bajo rendimiento académico del area

de las ciencias naturales.

La busqueda de soluciones conduce a la aplicacion de nuevas estrategias didacticas que
puedan ser aplicadas en el aula de clase, es pertinente tener en cuenta los conocimientos previos
que los alumnos poseen, asi mismo, las situaciones de la vida diaria, es decir, el conocimiento
cotidiano encaminado a la ciencia en la escuela a través del aprendizaje significativo de
conceptos relacionados con la genética de los seres vivos. En tal sentido, la presente E.P. se
enfoca en la implementacion de la herramienta denominada infografia, como estrategia didactica
para el fortalecimiento del aprendizaje de algunos conceptos de genética (haploides, diploides,
recesividad, dominancia, homo y heterocigoto, genotipo, fenotipo), por medio de un aprendizaje
significativo con alumnos de grado octavo de tres instituciones educativas en el municipio Valle

del Guamuez del departamento del Putumayo.

La intervencion pedagdgica surge desde la necesidad de abordar una problematica evidenciada
desde algunos diagnosticos realizados en dichas instituciones educativas. Se plantearon unos
objetivos que respondieron a las preguntas del saber pedagdgico ¢Qué se ensefia? ;A quién se

ensefa? ¢Para qué se ensefia? y ;Como se ensefia?

El objetivo general de la propuesta pedagdgica consistié en implementar algunos modelos
infogréficos para la ensefianza y el aprendizaje de algunos conceptos de genética para fortalecer
algunas competencias cientificas especificas de las ciencias naturales que se abordaron en el

desarrollo de la E.P.

12



1. Descripcion del problema

Desde nuestra percepcion como docentes del area de ciencias naturales hemos observado la
dificultad que presentan los estudiantes para interpretar y explicar algunos conceptos de genética,
tales como fenotipo, genotipo, gen, alelo, homo y heterocigoto, dominante recesivo, haploide,
diploide. El término explicar tiene muchos y variados significados, pero aqui se refiere
expresamente a aquel de darse cuenta de algo, comprender la razén de algo y tener la
competencia para exponerlo con argumentos cientificos. Los conceptos de genética se encuentran
entre las tematicas y/o conceptos de biologia mas dificiles de interpretar porque requieren de
mucha abstraccion y de pensamiento hipotético deductivo para resolver situaciones problematicas
tipo efecto - causa, que son diferentes a las situaciones problema que se manejan desde las

matematicas (Causa- efecto). Burgos. (2014.p.18)

La genética es un area del conocimiento que en los ultimos afios ha avanzado de manera muy
significativa, el conocimiento y los avances tecnoldgicos nos develan los complicados procesos
que se llevan a cabo en el interior de las células y en el proceso evolutivo de los seres vivos. Se
debe reflexionar frente a la dificultad para profundizar, comprender y expresar en sus propias
palabras los conceptos que subyacen en las estrategias pedagogicas planteadas para acceder al

conocimiento.

Dentro de los contenidos de los planes de area de las ciencias naturales que se desarrollan en
el grado octavo se encuentran los conceptos de genética cléasica, son temas que consideramos
complejos para los alumnos, de acuerdo con Ifiiguez (2005) coincidimos en afirmar que la
genética es uno de los temas de la biologia que presenta mas dificultades a la hora de ensefiar,
también de asimilar desde el punto de vista conceptual y procedimental por el estudiante, por esto
dificilmente demostrables en la practica de laboratorio. Con la ejecucion de la experiencia
pedagdgica, se pretende dar respuesta a la siguiente pregunta ;De qué manera el uso de la
infografia como estrategia didactica fortalece el aprendizaje de algunos conceptos de genética en
estudiantes del grado octavo en tres instituciones educativas de valle del Guamuez?, puesto que

estamos en la época del auge de la biotecnologia y de la manipulacion genética, es importante
13



que en la educacién basica se reconozca cudl es la funcion de la genética en estos desarrollos
cientificos. La importancia social y cientifica de esta tematica implicard fundamentar el
desarrollo curricular a partir de las concepciones de los alumnos, para que el aprendizaje sea

realmente significativo, facilitando su comprensién y para que pueda perdurar en el tiempo.

2. Justificacion

Esta propuesta de trabajo sobre el uso de la infografia para la ensefianza de algunos conceptos
de genética, basado en la aplicacion del cuestionario de saberes previos se trabajé desde una
estrategia pedagdgica que pretende facilitar la comprension de algunos conceptos, asi como lo
afirma Marin (2013.p.1) “Para la ciencia y sus investigadores es importante que el publico
aprenda y conozca sus procesos Yy se apropie de ellos de una manera natural, y es ahi donde la
infografia tiene un papel relevante”. Este tipo de informacion grafica puede llegar de forma
masiva a todo tipo de publico de una manera facil, la informacion de tipo visual tiene grandes
implicaciones en la ensefianza de la biologia, la medicina, la ética y de la sociologia. Una muestra
de ello es la biologia molecular que diariamente hace aportes significativos a la comprension de
los procesos bioldgicos, por tal razén como seres humanos debemos conocer y entender algunos
de esos procesos para tomar decisiones pertinentes. En este sentido al hablar de la manipulacion
genética para beneficio del ser humano, como esta nos permite, predecir la descendencia, e
identificar algunas enfermedades y prevenirlas, a través de la manipulacion de los genes por
los cientificos, por tal razon, es importante tener en cuenta los diferentes puntos de vista
asociados a los avances tecnoldgicos aplicados en la biologia molecular, para adoptar una postura

critica frente a innumerables situaciones presentadas a diario, como en el caso de la clonacion.

Esta propuesta pedagogica evidencio una interaccion de los estudiantes para comprender y
fortalecer en conocimiento de genética, como lo afirma Minervini (2005.p.1) “Las nuevas
tecnologias han transformado nuestra sociedad, los modos de vivir y de pensar. Estos cambios
han influido en las formas de presentar la informacion en los diferentes medios de

comunicacion”. Las infografias se utilizan en el aula intentando optimizar los procesos de

14



ensefianza y de aprendizaje para fortalecer las competencias cientificas especificas de las ciencias
naturales de los alumnos en el manejo de temas de genética, permiten la integracion y
socializacion de los estudiantes cuando se trabajan en grupos; otorgandoles seguridad, confianza
y autoestima, por lo tanto, el uso de la infografia sirvid para fomentar el trabajo en equipo, la

comunicacion, la creatividad, resaltando la practica de valores.

En nuestras instituciones educativas hay varias dificultades para ensefiar las ciencias naturales,
existen inconvenientes de tipo didactico para poder desarrollar la praxis educativa, adicional a lo
anterior estan los recursos tecnologicos que son insuficientes en nuestras aulas de clase; es asi
como la infografia se convierte en una alternativa didactica para abordar los temas de la genética
y generar un aprendizaje significativo. Marin (2009), Neciosup (2013) y Reinhardt (2010),
afirman que las infografias potencializan algunos procesos pedagdgicos, en especial aquellos en
los que se deben abordar modelos complejos como los de la genética. Se establece como una
herramienta que se adapta a nuestros contextos educativos porque no contamos con ciertos

recursos didacticos como salas de informética dptimas y libros actualizados.

Las imégenes posibilitan a los estudiantes la construccion de su conocimiento e interrelacion
de ideas para aprender con mayor profundidad, en este sentido, las infografias fortalecen algunas
de las inteligencias multiples, como la visual y la espacial, desarrollan en los estudiantes las
capacidades para crear imagenes mentales, percibir, dibujar, elaborar bosquejos y la habilidad
para manejar informacion, como destrezas indispensables y necesarias para el mundo de hoy.
Reinhardt (2010.p.28).

Desde nuestros contextos educativos y desde la maestria, percibimos que en las tres
instituciones educativas I.E. Libertad; I.E.R La Concordia y I.E.R Miravalle, las cuales se
inclinan hacia el modelo tradicional, enfoque no apto para la ensefianza de los modelos complejos
de la genética, tomando la decision de integrar un modelo real constructivista, enfoque

conveniente para la ensefianza del tema de la genética clésica.

Se utiliza la infografia en la E.P. como una estrategia didactica que facilita la comprensién de

temas complejos como los conceptos de genética porque presenta la informacion de una manera
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llamativa, sintetizada y adaptada al contexto. Puesto que, vivimos en un mundo en el cual la
ciencia y la tecnologia avanzan rapidamente produciendo grandes cambios en la vida de las
personas, por tal razon, la integracion de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC)
son de gran importancia porque despiertan el interés en los estudiantes, en el disefio, la
interpretacion, elaboracion de preguntas, planteamiento de hipdtesis, un andlisis critico, trabajo
en equipo y fortalecer la capacidad de comunicacion con el uso de las infografia. Esta estrategia
didactica se considera de vital importancia para el aprendizaje de los educandos, ademas, se
puede Ilevar un proceso didactico e interactivo que fortalezca el aprendizaje en las competencias

especificas de las ciencias naturales.

3. Antecedentes

Se indaga en algunos antecedentes relacionados con la utilizacion de las infografias en
algunos procesos pedagdgicos y en algunos trabajos que indagan en la ensefianza de la genética,
no se intenta realizar un estado de la cuestion, pues como se menciona en la introduccién este es
un trabajo final de maestria del tipo de evaluacion de una experiencia pedagoégica. A

continuacion, en la tabla 4 se resume las conclusiones de los trabajos citados.

Tabla 1

Algunos trabajos que abordan la ensefianza de la genética y la utilizacion de infografias en procesos pedagogicos.

Titulo Autor Aspectos que consideramos importantes
Uso de la infografiacomo  Ames, A. y - Antes de la aplicacion de la infografia como estrategia
estrategia didactica para Anhuaman, D. didéctica se tomd un pre-test que arrojo un porcentaje de
mejorar la produccion de (2011) 87, 5% de nivel deficiente en la produccion de cuentos
cuentos maravillosos en los maravillosos, luego o posterior a su uso (el de la infografia)
estudiantes del 5to grado de  Pert 2012 el grupo experimental, el pos-test, logré un nivel eficiencia

educacién

Secundaria de la institucion
educativa “santa

Edelmira-

81017 del distrito de
Victor Larco herrera

del 100%. Llegando a la conclusion que esta herramienta y
ayuda en la mejora de la produccién de los mismos
cuentos.

- Respecto a la creatividad en la produccién de cuentos
maravillosos, este recurso, utilizado como estrategia
didactica, permitié también el alcance del nivel eficiente a
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Trujillo

Uso de la infografia en
comprension lectora de
estudiantes del primer afio
de educacion secundaria en
la Institucién Educativa N°
2070 “Nuestra Sefiora del
Carmen”

La infografia digital, una
nueva forma de
Comunicacién.

Investigacion y
Experiencias didacticas.
Introduccién a la genética
En la ensefianza secundaria
Y bachillerato: 1.
Contenidos de la ensefianza
Y conocimientos de los
alumnos.

Algunas ideas del
alumnado de secundaria
sobre conceptos bésicos de
genética

Neciosup, J. (2013)

Pert

Marin O., B. (2009)

Barcelona

Banet, E. y Ayuso,
G. (1995)

Murcia Espafia

Caballero, M.
(2008)

Madrid Espafa

un 79.2%, mayor a la evaluacién primera que alcanzé un
58,3%.

- 'Y respecto a la coherencia y cohesion en la produccion de
cuentos maravillosos, se logré un porcentaje del 100%,
mucho mayor a la evaluacién primera, que solamente logré
un 75%. En resumidas cuentas, la aplicacion de este
recurso (la infografia) como estrategia didactica en el
proceso educativo, ha resultado bastante favorable
logrando objetivos éptimos.

- Buscaba determinar si el uso de la infografia influia en la
comprension lectora de los estudiantes

- Una lectura visual amplia, que les permita la comprensién
del contenido que revisaban.

- Existe una influencia significativa en el uso de la
infografia y la comprension lectora en los estudiantes.

- Es aceptable la aplicacién de la infografia como una
propuesta o técnica novedosa (que potencia la
interiorizacion y entendimiento de la lectura misma.

- ¢Es posible que la infografia pueda transmitir
conocimientos de forma efectiva?

- La infografia como herramienta 0 medio digital permite
la efectiva transmision de los conocimientos.

-la infografia como propuestas complementarias a los
textos impresos.

- Estudio sobre como analizar algunas de las causas que
dificultan el aprendizaje de los contenidos de genética se -
Abordé el aprendizaje y dificultades en el contenido
conceptual de genética

- Aplicando una serie de cuestionarios y entrevistas a los
estudiantes de secundaria

Analizan que los conceptos como gen, Cromosomas,
reproduccion celular y mutaciones son confusos.

- Los conocimientos de los estudiantes son distantes del
conocimiento cientifico aceptado actualmente.

- Concluyen, que antes de ensefiar genética los maestros
deben procurar que los estudiantes conozcan las relaciones
entre la informacién hereditaria y las funciones celulares.

- Las ideas previas del alumnado inciden de una manera
muy directa en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
este trabajo se muestran las que tienen algunos alumnos de
educacién secundaria sobre determinados conceptos de
genética y sobre otros aspectos relacionados con el
aprendizaje de esta disciplina.

- Para recoger las ideas de los estudiantes elabora un
cuestionario. Se obtiene que en un grado se tiene
conocimiento elevado del concepto ADN, pero vacio de
contenido, la mayoria reconoce como seres vivos a
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Alternativas a la ensefianza
de la genética en educacion
secundaria

Ensefianza de las Ciencias
Naturales para el
Desarrollo de
Competencias Cientificas

Ayuso, G, E. Banet,
E. (2002)

Murcia Espafia

Adriana Castro
Sanchez, Ruby
Ramirez Gomez.
(2013

Caquetéa — Colombia

animales y plantas, no comprenden que los gametos son
elementos transmisores de los genes de una generacion a
otra.

- Concluye afirmando que los estudiantes tienen confusién
al localizar el material genético, su via de transmisién y en
el significado de conceptos basicos de genética, falta de
conocimientos adecuados sobre la reproduccion sexual y
carencia de conocimiento de los conceptos de probabilidad
y otras variables estadisticas.

- Investigacién en el aula sobre el aprendizaje y la
ensefianza de la genética, donde el propésito es mostrar: las
diferentes ideas de los nifios sobre herencia bioldgica, la
seleccién y secuenciacién de contenidos y las actividades
de la ensefianza de la genética:

1) Los esquemas de conocimiento de como el nifio
entiende la genética donde presentan algunos modelos o
concepciones alternativas que caracterizan la forma de
pensar de los estudiantes de educacion secundaria en
relacion con la localizacion, la transmision y los cambios
de la informacién hereditaria.

2) explican que para secuenciar contenidos los profesores
no deben comenzar por los temas avanzado de la genética,
sino que es recomendable, interaccion génica, pleiotropia y
ligamiento al sexo y ligamiento autosémico.

- Concluyen que los problemas que requieren
razonamientos causan efecto son resueltos aplicando un
determinado algoritmo o patron de respuesta. Sin embargo,
los de tipo efecto-causa no son resueltos asi.

- ¢Como modificar las actitudes relacionadas con la
ciencia?

- Se enfatiza en una propuesta de resolucién de problema
como una investigacién, presentando el modelo de los
contenidos y tipos de problemas propios de genética para
poder abordar las anomalias y asi llegar a una posible
solucion.

El propdsito de la investigacion es analizar los aspectos
que subyacen a la problemética de la ensefianza de las
ciencias naturales para proponer orientaciones didacticas
que contribuyan al desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes de Bésica Secundaria.

1.Existen rupturas filosoficas, epistemoldgicas y didacticas
entre la propuesta nacional (Lineamentos curriculares y
estandares de competencias) y la Institucional (Proyecto
Educativo Institucional PEI y planes de estudio), porque se
visibilizan en los documentos concepciones con un
enfoque constructivista, pero en el actuar docente no se
logra la movilizacion de saberes que involucre los factores
bésicos de las competencias cientificas (cognitivo,
procedimental y actitudinal), no se asume al estudiante
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como protagonista de este proceso y no parte del aprender
haciendo; por el contrario, persiste el modelo tradicional de
ensefianza. Las practicas de ensefianza de los docentes de
ciencias naturales permiten identificar que el rol del
docente, el rol del estudiante, los ambientes y recursos de
aprendizaje, no propenden por el desarrollo de
competencias cientificas; por el contrario, persiste una
concepcion tradicional de ensefianza en donde el estudiante
s un sujeto pasivo en el proceso de aprendizaje.

2. En el desarrollo de competencias cientificas, la
constituye la pérdida de espacios que permiten la
investigacion. EI poco uso de laboratorios de
experimentacion y la minima oportunidad de interactuar y
explorar en un entorno natural reduce de manera
considerable el desarrollo de competencias cientificas.

3. La ensefianza de las ciencias naturales, para el
desarrollo de competencias cientificas, implica cambios en
los procesos evaluativos que permitan valorar las
competencias. En esta medida, la perspectiva evaluativa
debe asumir la creacion de juicios de valor que pongan en
juego los elementos cognitivos, procedimentales y
actitudinales de las  competencias  cientificas,
complementada con procesos metacognitivos permanentes
por parte del docente y el estudiante durante el desarrollo
de la investigacién en el aula.

Fuente propia

De los anteriores trabajos se entiende que las infografias se constituyen como unas
herramientas muy eficaces para apoyar procesos de ensefianza y de aprendizaje: Marin (2009)
confirma que las infografias son herramientas que permiten la efectiva transmision de los
conocimientos, asi mismo que las infografias se establecen como propuestas complementarias a
los textos impresos, Neciosup (2013) afirma que es aceptable la aplicacion de la infografia como
una propuesta o técnica novedosa que potencia la interiorizacion y entendimiento de la lectura

misma.

Sobre la ensefianza de la genética resaltamos: Banet y Ayuso (1995) concluyen que antes de
ensefar genética, los maestros deben procurar gue los estudiantes conozcan las relaciones entre la

informacion hereditaria y las funciones celulares; Caballero (2008) afirma que los estudiantes
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tienen confusion al localizar el material genético, su via de transmision y en el significado de
conceptos basicos de genética, falta de conocimientos adecuados sobre la reproduccion sexual y
carencia de conocimiento de los conceptos de probabilidad y otras variables estadisticas; Ayuso y
Banet (2002) enfatizan en una propuesta de resolucion de problema como una investigacion ,
presentando el modelo de los contenidos y tipos de problemas propios de la genética para poder

abordar las anomalias y asi llegar a una posible solucién.

3.1 Algunas dificultades en la ensefianza del aprendizaje de la genética

La definicién dificultad de aprendizaje aplicada al campo de la educacion en ciencias, se
utiliza para describir una situacion en la cual un estudiante no tiene éxito en el aprendizaje de una
idea, o de un concepto o en la resolucion de un problema. Segun Kempa (1991, p.119) esto
puede deberse a diferentes factores: “no comprende la naturaleza de las ideas previas, las
relaciones entre la demanda o complejidad de las actividades a aprender y la capacidad para
organizar y procesar el conocimiento; la competencia linguistica y la poca coherencia entre el

estilo del estudiante y el estilo de ensefianza del docente”

Frente a esto, los trabajos de investigacién de Banet y Ayuso (1995), (2002) y Caballero
(2008), citados por Sanchez (2012, p.36) han determinado algunas dificultades que manifiestan

los estudiantes escolares en el aprendizaje de la genética entre ellas se encuentran:

- Los estudiantes tienen confusion entre las células sexuales y cromosomas sexuales,
debido a que entienden los términos como una misma cosa e ignoran que los gametos son
portadores de cromosomas 0 genes.

- No relacionan los conceptos de genética aprendidos en el aula de clases con las
situaciones o problemas que se le presenta en su cotidianidad, debido a que no construyen
conocimientos integrados que ayuden a solucionar los problemas del entorno.

- Explican que la informacion hereditaria esta en las células sexuales, debido a que piensan
que sOlo las células sexuales tienen informacion hereditaria, cromosomas sexuales y

genes.
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Dicen que la informacion hereditaria se transmite exclusivamente a los gametos, ya que
tienen la idea de que la informacion que lleva el cigoto procedente de los progenitores se
transmite unicamente a las células sexuales y de ahi a los futuros descendientes.

Piensan que la informacion hereditaria esta en los gametos, debido a que explican que una
parte se transmite a cada célula somaética, creen que lo que se hereda de padres a hijos
sOlo esta presente en los gametos y ademas explican que cada célula del cuerpo contiene
una parte de la informacion total del individuo.

Explican que los animales o los vegetales y el ser humano tienen ventajas para sobrevivir,
como consecuencia de que pueden tener mutaciones, debido a que creen que las
mutaciones son respuestas de los organismos ante cambios ambientales que amenazan su
supervivencia.

Tienen carencia de conocimiento de los conceptos de probabilidad, debido a que no
integran el conocimiento de genética con las actividades o problemas cotidianos de

genética.

Narvaez (2014, p.12) nos recuerda que “se trata de una parte de la biologia que presenta

grandes errores conceptuales que pueden ser atribuidos a concepciones alternativas, a

prerrequisitos conceptuales e incluso a que han sido olvidados por los alumnos. Algunos de estos

errores hacen referencia a la confusion existente entre términos como cromosoma, cromatida,

gen, alelo, dominancia o recesividad”.

4. Contexto

4.1 Caracterizacion general y ubicacion geogréafica de las instituciones educativas.

El Putumayo es uno de los 32 departamentos de la republica de Colombia, se encuentra

ubicado al sur del pais, en la region de la Amazonia, localizado al oeste del territorio nacional,

desde el piedemonte de la cordillera andina hasta la llanura amazonica, con una extension

territorial de 25.648 km2, limita al norte con los departamentos del Cauca y Caquetd, al oriente
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con el Amazonas Yy el Caquetd, al sur con las republicas de Pert y Ecuador, y al occidente con el
departamento de Narifio. (DANE, 2015).

En el Valle del Guamuez, municipio ubicado al sur occidente del departamento del Putumayo,
se encuentran localizadas las instituciones educativas en las que se implemento6 la experiencia

pedagdgica (en adelante E.P.), ver la figura 1.

Dicho municipio limita al norte con el municipio de Orito; al oriente con el municipio de
Puerto Asis; al occidente con Orito y el departamento de Narifio; y al sur con el municipio de San
Miguel y la republica del Ecuador. Tiene un area de 885 km2, una altura de 325 metros sobre el
nivel del mar y una temperatura promedio de 28°C. Su historia comienza entre los afios 1968 y
1969.
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Figura 1. Ubicacion geografica de las tres I.E.

4.2 Caracterizacion geografica de la 1.E.1 y caracteristicas generales

La L.LE.1 se encuentra en la zona urbana del municipio del Valle del Guamuez entre la calle

trece y la calle catorce y, entre las carreras octava y novena en el barrio la Libertad. Es una
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entidad publica prestadora del servicio educativo, guiado por el PEI institucional que demanda la
formacion para la convivencia y preservacion del ambiente como orientacion al proyecto de vida.
Contempla entre sus principios la construccién del conocimiento, la construccién de una
convivencia armonica, la formacion por competencias, preservacion del medio ambiente y la
construccion colectiva de una democracia real que forma personas capaces de incidir en la
transformacion de su entorno. En la figura 2 se observa imagenes de algunas instalaciones de la
l.E.1.

Mision de la 1.E.1: “Construimos los pilares para la excelencia académica y personal por
medio de una formacion integral por competencias, la valoracion asertiva del potencial de
nuestros educandos y el reconocimiento de la identidad cultural y la biodiversidad putumayense.”

Vision: “Para el ano 2019 seremos reconocidos como un pilar local para el desarrollo del
potencial humano de los nifios, nifias y jovenes del bajo Putumayo, por la calidad de nuestro

proyecto educativo y el impacto positivo en la comunidad.”

Figura 2. Imagenes de la institucién educativa la Libertad

La comunidad educativa cuenta con una adecuada planta fisica, materiales y equipos
tecnoldgicos. Cuenta con tres sedes: La Primavera, El Oasis y Las Vegas, ofrece los niveles de
educacion desde el ciclo inicial hasta la media vocacional con énfasis agroforestal, atendiendo
950 estudiantes en la sede principal y 100 estudiantes en las tres sedes para un total de 1050

estudiantes en jornada de la mafiana. La Institucién dispone de un total 42 docentes, 39 docentes
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de aula y 3 directivos, 2 coordinadores y 1 rector. El 60% del personal docente pertenece estatuto

2277 al estatuto, el 30% hace parte del estatuto 1278 y un 10% se encuentran en provisionalidad.

De las caracteristicas socioculturales de la comunidad estudiantil y sus familias se puede decir
que la comunidad pertenece al estrato uno (1) y dos (2), en su mayoria poblacion vulnerable, de
basicos niveles académicos y bajos recursos econdémicos. Los padres de familia de los estudiantes
se encuentran los siguientes niveles académicos: 90% presentan la formacidn basica primaria y

un 10% adelantaron estudios de secundaria y/o carreras técnicas (PEI, 2016).

Recursos didacticos en la I.E.1. Se cuenta con una biblioteca, dotada con algunos libros de la
editorial santilla que sirven de consulta para los estudiantes, estos libros no son actualizados, los
estudiantes no cuentan con servicio de internet en sus casas hacen uso de los libros a través de
préstamos para llevar a casa o consultar en la biblioteca. Se tiene laboratorio que no cuenta con
instrumentos de laboratorio ni con reactivos. En general se puede decir que la dimension
procedimental no se puede desarrollar de manera efectiva por las falencias mencionadas, se
propone como estrategia didactica la infografia para dicha problematica. A continuacion, en la
figura 3 y 4 se presentan algunas iméagenes de la biblioteca y algunos de los libros utilizados en el

area de las ciencias naturales de la I.E.

Figura 3. Biblioteca I.E.1.
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Figura 4. Algunos textos utilizados en el area de las ciencias naturales en la 1.E.1.

4.2.1 Caracterizacion de los estudiantes de la I.E.1. El grado octavo del afio 2017 se
conformo por 29 estudiantes, 15 hombres y 14 mujeres, el promedio de edad es de 14 afios, sus
edades oscilan entre los 12 y los 17 afios. Un alto porcentaje de los alumnos hace parte de
familias disfuncionales, en su mayoria conoce o ha sufrido algunas vivencias de violencia.
Habitan en casas familiares o en arriendo, sus padres tienen empleos temporales o informales.
Para esta caracterizacion se realizé una indagacion desde algunos registros sobre el rendimiento
de los educandos en el area de ciencias naturales, asi mismo se tratd de determinar, desde mi
percepcion como docente, el interés por la ciencia escolar y el interés por el tema de la genética,
en el anexo A se pueden observar dichos datos, en el apartado resultados, en la tabla 10 se
presenta un resumen comparativo de las tres I.LE. A continuacion, en la tabla 1, mencionamos
algunas caracteristicas cualitativas de los educandos. En la figura 5 se observan a los estudiantes

del grado octavo de la I.E.1.

Tabla 2

Algunas caracteristicas cualitativas de los educandos del grado octavo de a I.E.1.

Son jovenes con edades entre los 12 y 17 afios.

Grupo de muestra diagnosticado por el docente maestrante de lo cual se identifica hiperactividad, agresividad, déficit de
atencion y cognitivo en un 45%, evidenciado en analisis de resultados.

Es un grupo conformado por estudiantes desde el grado sexto y otros que Ilegan de otras instituciones.

Existen casos de ausencia parcial de acompafiamiento por parte de sus padres o acudientes en un 38%

Se presenta desercion, pérdida y/o repeticion de afio escolar en un.5%

Parte del grupo carece de motivacion e interés para cumplir con sus actividades escolares.

Practican en disciplinas deportivas, lidicas y visitan el rio sin ningun control de su tiempo.

Tienden a cumplir con sus actividades escolares como una obligacion.
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Facil acceso y manejo inadecuado del dispositivo celular dentro y fuera de la institucion.

La mayoria del grupo no tiene claridad y comprension en su historia de vida por tanto tampoco en su proyecto de vida.
Menor disponibilidad de recursos econémicos en actividades académicas.

El 10% de los padres con estudios técnicos o profesionales y el 90% con educacién primaria.

Fuente propia

Figura 5. Estudiantes de la I.E.1 con el profesor Jorge Argoty (D1)

4.2.2 Sobre las dimensiones de la ciencia escolar referidas a los estudiantes de la 1.E.1.
Comienzo explicando que en el grado octavo se evidencia un desinterés por el estudio, dificultad
para explicar algunos conceptos de genética, asi mismo se presenta una escasez de material
didactico y tecnologico para el desarrollo de las clases de ciencias naturales. A continuacion, se
abordan el estado de los estudiantes frente a la ensefianza y aprendizaje de las tres dimensiones

de la ciencia escolar en la |.E.1:

- Contenidos conceptuales: Al iniciar el periodo académico 2017, se aplico, al grupo de
alumnos, una prueba diagnostica interna disefiada por el docente de area, sobre
conocimientos de la genética clasica en ciencias naturales, el 45% se ubico en un nivel
bajo, un 48% nivel basico y un 7% en nivel alto, y 0% en nivel superior, se evidencia
dificultades de aprendizaje de contenidos conceptuales, referido al grado en que se
encuentran. Entre sus dificultades conceptuales encontramos la poca capacidad para
razonar y resolver problemas de su entorno de manera cientifica sumado a la dificultad del
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alumno para acceder al conocimiento que les genera frustracién y desinterés en el
aprendizaje. Sin embargo, los estudiantes demuestran un interés favorable respecto a las
intervenciones pedagdgicas en el aula, los trabajos colaborativos y el desarrollo de los
valores sociales, linguisticos y culturales en la conservacion del medio ambiente.

- Contenidos procedimentales: Consideramos que este tipo de contenidos, del area de las
ciencias naturales, se desarrollan muy poco en la I.E.1, se cuenta con un laboratorio, pero
no se cuenta con reactivos ni instrumentos de laboratorios. Los recursos en TIC son
escasos, hay una ausencia de materiales didacticos, lo anterior dificulta el desarrollo de la
dimensién procedimental, sin embargo, esta propuesta o E.P. se enfoca en producir unos
materiales didacticos de tipo infografico que pueden apoyar el desarrollo de las

competencias cientificas especificas de las ciencias naturales.

La dimension actitudinal: el desarrollo de las tres dimensiones de la ciencia escolar
implica la préactica integral de dichas dimensiones, los estudiantes muestran una actitud
poco favorable hacia la ciencia en la escuela, evidencia la tendencia a que se les dicte, les
cuesta comenzar a tomar sus propios apuntes e iniciar actividades de verificacion para
complementar su formacidn, algunos de ellos manifiestan que van obligados a la escuela
porque los padres reciben los recursos del programa familias en accién. A continuacion,
mencionamos algunas actividades en las que los educandos evidencian algunas actitudes
cientificas escolares: el area de ciencias naturales de la institucion educativa la Libertad,
cuenta con el comité del medio ambiente, se desarrollan actividades pedagdgicas con la
participacion activa de los alumnos; se conmemora el dia del agua, el dia mundial del
medio ambiente y el dia de la biodiversidad; actividades de reciclaje para el manejo de
residuos sélidos. Los alumnos interactdan en los grupos de trabajo, comparten ideas y
generan debates en el desarrollo de sus actividades pedagdgicas, con la participacion de los
alumnos; se conmemora el dia del agua, el dia mundial del medio ambiente y el dia de la
biodiversidad; actividades de reciclaje para el manejo de residuos solidos. Los alumnos
interactuan en los grupos de trabajo, comparten ideas y generan debates en el desarrollo de
sus actividades pedagogicas, en los temas de genética se desarrollan especificamente en el

aula, con acompafiamiento del docente de &rea.
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4.2.3 Contextualizacion de los estudiantes frente a las competencias cientificas antes de la
intervencion de la experiencia pedagdgica. En los anteriores apartados hemos definido algunas
caracteristicas de los educandos, podemos decir que las competencias cientificas especificas de
las ciencias naturales estan poco desarrolladas, lo anterior se puede argumentar desde el
rendimiento académico con pruebas internas y externas, como las pruebas saber desde las
falencias de la L.LE. y de nosotros los docentes. Hemos comentado anteriormente, que nos
encontramos frente a estudiantes con contextos y realidades complejas, que evidencian un
desinterés por el aprendizaje en general y por el aprendizaje de la ciencia en casa, evidencian
fuertes dificultades en la resolucion de conflictos y problemas mas alla de los formulados en el
espacio de clases. Asi mismo sabemos de nuestras falencias como docentes que en algunos casos

aun aplicamos la metodologia tradicional.

4.2.4 La asignatura de ciencias naturales y el curriculo de la 1.E.1. El area de las ciencias
naturales pretende implementar el modelo pedagdgico de tipo constructivista, el cual pretende
que el alumno tenga la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia
gama de situaciones y circunstancias del entorno, el alumno reconstruye un conocimiento
preexistente en la sociedad, pero lo construye en un plano personal desde que se acerca
progresivamente a lo que significan y representan los contenidos curriculares como saberes
culturales. En la asignatura de ciencias naturales y teniendo en cuenta los estandares basicos de
competencias, se pretende abarcar los siguientes componentes, denominados: entorno vivo,
entorno fisico y, ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), abarcando también sus formas de
acercarse como cientificos naturales y como educandos que establecen compromisos personales y
sociales. Intentamos desarrollar algunas competencias cientificas especificas de las ciencias
naturales (identificar, indagar, explicar). Sin embargo, de las anteriores intenciones planificadas
en el curriculo, se cumplen pocas debido a las falencias que mencionamos en anteriores
apartados. Esta E.P. nos permitié planificar e implementar y evaluar una intervencion pedagdgica
que logra realmente integrar las tres dimensiones de la ciencia escolar, (actitudinal, conceptual y
procedimental) evidenciando avances positivos en los aprendizajes sobre las ciencias naturales y

ambientales.

28



4.3 Caracterizacion geogréfica de la 1.E.2 y caracteristicas generales

La Institucion Educativa Rural la Concordia se encuentra ubicada A 5 km de la cabecera
municipal de la Hormiga, en la vereda del mismo nombre, dentro del resguardo indigena de Santa
Rosa del Guamuez, de etnia Cofan, Fue creada 16 de Enero de 1976, pasando por diferentes
procesos llega a establecerse como una L.E., prestando sus servicios en ciclos desde preescolar
hasta el grado undécimo con programas de escuela nueva, post-primaria y media académica con
énfasis en agroindustria, es de modalidad académica, en la figura 6 se puede observar la I.E.

El enfoque de ensefianza se basa en el modelo pedagdgico del constructivismo social, entre otros
enfoques, el cual intenta desarrollar competencias y aprendizajes significativos; donde los
estudiantes logren desarrollar habilidades para plantear alternativas y dar solucion a los distintos
problemas que se les presentan. Guiado ademas por el PEI institucional quién consigna en su
mision: “El formar ciudadanos eficientes en el desarrollo de competencias basicas, ciudadanas y
laborales que contribuyan a la construccion del tejido social” y de igual manera en su vision:
“Que pretende ser un ente educativo, de calidad en el desarrollo de las competencias basicas,
ciudadanas y laborales, reconocidos a nivel regional como formadores de personas integras,

idéneas y con alto sentido de calidad humana”.

Figura 6. Institucion educativa la Concordia I.E.2.

Podemos resaltar que es una institucion que atiende poblacion de colonos, afrodescendientes e

indigenas, entre otros. La comunidad educativa cuenta con servicios basicos de energia eléctrica
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y de abastecimiento de agua. En general la poblacion es organizada con las basuras; los
desperdicios organicos los utilizan para las huertas caseras y lo que se puede reciclar lo separan
en recipientes especiales.

Recursos did4cticos en la 1.E.2. Contamos con algunos elementos esenciales y/o ayudas
didacticas para el desarrollo de las clases de ciencias, en la figura 7 se pueden observar la sala de
informética, la biblioteca que cuenta con pocos libros actualizados y el laboratorio que se
construyé en el afio 2015.

Figura 7. Sala de informatica, biblioteca y laboratorio I.E.2.

El aula de informatica cuenta con lo necesario para atender a los estudiantes con algunos
computadores portatiles de gama baja, es un espacio en el que podemos desarrollar algunas
practicas como: uso de herramientas tecnolégicas para hacer indagaciones en la Internet e
implementar algunas practicas con laboratorios virtuales, entre otros. La utilizacion de este
espacio es esporadico puesto que la mayor parte del afio escolar no hay conexién a la Internet.

A continuacion, en la figura 8, presentamos algunos de los libros utilizados en el area de las

ciencias naturales.
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Figura 8. Libros utilizados en el area de las ciencias naturales I.E.2.

4.3.1 Caracterizacion de los estudiantes de la I.E.2. El grupo de educandos que participaron
en la E.P, estaba conformado por 28 alumnos, pero solamente la terminaron 23 estudiantes de los
cuales 16 son hombres y 7 son mujeres; sus edades oscilan entre 12 y 16 afos. Para esta
caracterizacion se realiz6 una indagacion desde algunos registros sobre el rendimiento de los
educandos en el area de ciencias naturales, asi mismo se trat6 de determinar, desde mi percepcién
como docente, el interés por la ciencia escolar y el interés por el tema de la genética, en el anexo
B se pueden observar dichos datos, en el apartado resultados, en la tabla 10 se presenta un
resumen comparativo de las tres L.LE. Es importante mencionar que este grupo de educandos
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recibio clases en el grado séptimo sobre temas de genética. A continuacion, en la tabla 2,
mencionamos algunas caracteristicas cualitativas de los educandos. En la figura 9 se observan a

los estudiantes del grado octavo de la I.E.2.

Tabla 3
Algunas caracteristicas cualitativas de los educandos del grado octavo de a I.E.2.

Son estudiantes con edades entre los 12 y 16 afios.

Alumnos con un diagnéstico de hiperactividad y déficit de atencion, en un 100% de los 23 del grupo.

Presentan algunas dificultades en su comportamiento.

Se evidencia en algunos casos falta de acompafiamiento familiar en un 30% de los padres o acudientes.

Parte del grupo carecen de motivacidn e interés para cumplir con sus actividades.

Practican disciplinas deportivas con frecuencia

Miran sus actividades escolares como una obligacién, mas no como una oportunidad.

Féacil acceso y manejo inadecuado del dispositivo celular dentro y fuera de la institucion.

La mayoria del grupo no tiene claridad y comprension en su historia de vida por tanto tampoco en su proyecto de vida.
Menor disponibilidad de recursos econdmicos en actividades académicas.

La mayoria de los padres solo tienen educacion primaria y solo en menor porcentaje tienen formaciéon como técnicos.

Fuente propia

Figura 9. Estudiantes de la I.E.2 con el profesor Marcelino Colimba (D2)

El 99% de la poblacion no tiene acceso a la Internet desde su hogar, solo el 1% tiene
computadora para uso personal, sus saberes tecnoldgicos giran en torno a utilizar la Internet para
la busqueda de informacion, crear blogs, editar imagenes, utilizar el e-mail; el uso de la
herramienta tecnoldgica se ha convertido es indispensable como medio de comunicacion y
socializacion con sus familiares y comparfieros de estudio, también para realizar tramites

administrativos y formar comunidades sociales virtuales.
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4.3.2 Sobre las dimensiones de la ciencia escolar referidas a los estudiantes de la 1.E.2. Los
estudiantes del grado octavo con los que realizamos la E.P. de infografia desconocen algunas de
las competencias cientificas de las ciencias naturales y presentan un desinterés por el area, por
tanto, un individuo sin los conocimientos no podré hacer uso de ellos para identificar problemas,
adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos y extraer conclusiones, auto

reflexiones etc.

En la institucion se abordan los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de la

siguiente manera:

- Contenidos conceptuales: Al iniciar el periodo académico 2017, se aplicO una prueba
diagndstica sobre conocimientos de la genética clasica en ciencias naturales al grupo de
alumnos para indagar sobre los conocimientos especificos de las ciencias naturales, del
cual podemos decir que mas del 50% se ubicé en un nivel bajo, un 40% nivel basico y un
7% en nivel alto, y 3% en nivel superior, se evidencian dificultades en la dimension
conceptual para dicho grado. Sin embargo, la dimension que més se trabaja en el area de
las ciencias naturales de la I.E. es la de los contenidos conceptuales, con fuerte tendencia al
modelo pedagdgico tradicionalista que recurre a dictado de los conceptos y a la evaluacion
sumativa de la misma, pero no se tiende a trabajar de forma integrada con las otras dos
dimensiones de la ciencia escolar.

- Contenidos procedimentales: los contenidos procedimentales se implementan
relativamente muy poco, no se planifican de forma clara, es decir, integrados de forma
pertinente a las otras dos dimensiones de la ciencia escolar, se promueven algunos
contenidos procedimentales como, por ejemplo: por medio de algunas actividades con los
laboratorios virtuales se toman registros, se hacen algunos célculos, se obtienen algunos
resultados, etc. En la I.E.2 se cuenta con un laboratorio que se construyé en el afio 2015, se
cuenta con unos pocos reactivos e instrumentos de laboratorio. Los recursos de TIC son
pocos, el aula de informaética de la institucion cuenta con algunos computadores, s un
espacio en el que podemos desarrollar actividades y algunas practicas con laboratorios
virtuales, sin embargo, la utilizacion de este espacio se podria decir que es esporadico
puesto que la mayor parte del afio escolar no hay conexion a la internet. Por tanto, la
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presente E.P., se enfoca en producir unos materiales didacticos de tipo infografico, que
puede apoyar el desarrollo de dicha dimension.

- La dimension actitudinal: es claro que en el area de las ciencias naturales de nuestra I.E.
los contenidos actitudinales se implementan muy poco. Consideramos que esta dimension
se logra definir en los procesos pedagdgicos cuando se trabajan de forma integral las otras
dos dimensiones. Sin embargo, en las actividades de educacién ambiental escolar, los
estudiantes demuestran un interés favorable hacia la proteccion del medio ambiente, esto
se evidencian actitudes positivas proambientales. Algunas practicas con los laboratorios
virtuales y algunas actividades de educacién ambiental nos permiten trabajar algunos
estandares de competencias relacionados con los compromisos sociales y personales, en los

que se pueden abordar algunos contenidos actitudinales.

4.3.3 Contextualizacion de los estudiantes frente a las competencias cientificas antes de la
intervencion de la Experiencia pedagogica. En general puedo argumentar que las competencias
cientificas escolares se encuentran poco desarrolladas, lo anterior lo argumento desde las
falencias que hemos mencionado en los anteriores apartados sobre dichas competencias, con los
alumnos de la I.E.2., se pretende trabajar de forma integral las dimensiones de la ciencia escolar y

el enfoque de pedagogico la I.E.

4.3.4 La asignatura de ciencias naturales y el curriculo de la 1.E.2. Anteriormente hemos
mencionado algunos aspectos del area de las ciencias naturales de la IL.LE. Se percibe
contradicciones en los enfoques pedagogicos planteados, en las planificaciones y objetivos
perseguidos desde los curriculos, es decir, no se logra realmente desarrollar lo planificado. Desde
esta E.P. intentamos trabajar de forma integral y pertinente algunos de los aspectos propuestos en
los lineamientos curriculares de la I.E., esto es, poder llegar a ciertos objetivos pedagogicos desde

una pertinencia y coherencia real.

4.4 Caracterizacion geografica de la 1.E.3 y caracteristicas generales

La Institucion Educativa Rural Miravalle, se encuentra ubicada en el departamento del

Putumayo, municipio Valle del Guamuez. Limita al oriente con las veredas: Los Guaduales y
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Alto Palmira; al norte con la Inspeccién el Placer y la Esmeralda; al occidente con la vereda Los
Laureles; y al sur con la vereda el zarzal. Fue creada el 16 de enero de 1976 con la colaboracion
de colonos, en el transcurso del tiempo se fortalecid y cumpliendo la normatividad se convierte
en institucion educativa mediante decreto N° 03664 del 03 de diciembre del 2010 en el cual se
asocian las sedes Los Laureles, Los Guaduales, Miravalle, Alto Palmira, Zarzal. Presta sus
servicios a 155 estudiantes matriculados entre los grados de preescolar a grado decimo, en
jornada de la mafiana. Es de caracter mixto, teniendo como metodologia la escuela nueva y post
primaria rural, modelo y metodologia activa como lo guia el PEI institucional y lo implemento la
secretaria de educacion regional y el MEN en el cual la participacion de los estudiantes es activa
tratando de enfatizar en la mision de formar integralmente a los jovenes llevandolos a ser lideres

en sus comunidades y en sus familias

Es una poblacion rural dispersa, es decir de lejano acceso; el 80% de los estudiantes viven
retirados de la I.E. y deben utilizar un servicio de transporte, es una poblacién flotante cuya

permanencia en la zona depende de las condiciones laborales que presenten los padres de familia.

Recursos didacticos en la I.E.3. A continuacion mencionamos algunos aspectos que explican
el proceso de adecuacion de recursos en nuestra I.E. Es una institucion conformada por una
poblacion dispersa y flotante, la mayoria de las familias permanecen por un tiempo en la vereda.
Generalmente en la I.E. se presenta la entrada y salida de docentes ocasionales, lo que interrumpe
los normales procesos académicos y de gestion, lo anterior se refleja en muchas dificultades para
poder obtener las ayudas gubernamentales. La institucion no cuenta con laboratorio de ciencias,
practicamente no hay materiales didacticos, no hay una biblioteca, la sala de informatica es un
pequefio espacio con unos pocos computadores y algunas tabletas, pero no se define realmente
como una sala de informatica por los pocos recursos tecnoldgicos con los que se cuenta, no hay
conectividad a la Internet, no hay sefial para los celulares. Los profesores contamos con una
impresora para poder imprimir algunos materiales didacticos que se les fotocopia a los
educandos, podemos decir que el grupo de docentes de la I.E. suministra los documentos

académicos, hemos recibido algunas donaciones de libros sobre ciencias, pero son ediciones
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desactualizadas. En la figura 10 y 11 se muestran algunos de los textos de ciencias y algunas

zonas de la |.E.3.

Figura 11. Algunas zonas de la I.E.3.

4.4.1 Caracterizacion de los estudiantes de la I.E.3. los estudiantes oscilan entre los 12 y 15
afios de edad, el grupo de estudiantes es muy heterogéneo, unos demuestran el interés por las
ciencias naturales y otros no les agrada la exigencia de las clases, pero por lo general la mayoria
de ellos han crecido en la zona rural que beneficia a que tengan un buen comportamiento en el
aula y mucha humildad para recibir orientaciones, por lo tanto, se hace necesario despertarles el
interés por la ciencia en la escuela para mejorar sus competencias, creando en ellos una postura
critica en el contexto que se desarrollen. Para esta caracterizacion se realizo una indagacion desde
algunos registros sobre el rendimiento de los educandos en el area de ciencias naturales, asi

mismo se traté de determinar, desde mi percepcion como docente, el interés por la ciencia escolar
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y el interés por el tema de la genética, en el anexo C se pueden observar dichos datos, en el
apartado resultados, en la tabla 10 se presenta un resumen comparativo de las tres I.LE. A
continuacion, en la tabla 3, mencionamos algunas caracteristicas cualitativas de los educandos.

En la figura 12 se observan a los estudiantes del grado octavo de la I.E.3.

Tabla 4

Algunas caracteristicas cualitativas de los educandos del grado octavo de a |.E.3.

Jovenes con edades entre los 12 y 15 afios.

Grupo diagnostico por maestrante con hiperactividad, déficit de atencion y cognitivo en un 50%b.

Existe poco compromiso de parte de los padres para el acompafiamiento a sus hijos en un 80%.

Algunos demuestran poca motivacion e interés para cumplir con sus actividades escolares.

Practican disciplinas deportivas sin control en su tiempo.

La oferta laboral por jornal ratifica la ausencia de algunos estudiantes.

Tienden a cumplir con sus actividades escolares como una obligacion.

La mayoria del grupo no tiene claridad y comprension en su historia de vida por tanto tampoco en su proyecto de vida.
Menor disponibilidad de recursos econdmicos en actividades académicas.

De familias rurales, flotantes, en su mayoria con estudios académicos basicos o sin ellos.

Fuente Propia

Figura 12. Estudiantes de la I.E.3 con el profesor German Noguera (D3)

4.4.2. Sobre las dimensiones de la ciencia escolar referidas a los estudiantes de la I.E.3. La
E.P. se realiz6 con 13 educandos, cinco de ellos demuestran interés por su educacion académica,
su rendimiento evidencia un desempefio alto, en nivel basico hay dos estudiantes y en bajo seis.

Por otra parte, y como docente de ciencias naturales, puedo decir que para la ensefianza del area
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de las ciencias naturales hay una mayor atencion hacia los contenidos conceptuales, y muy poco

hacia los contenidos procedimentales y actitudinales:

- Contenidos conceptuales: Al iniciar la E.P. se aplicé al grupo de estudiantes aplico una
prueba diagnostica sobre conocimientos de la genética clasica en ciencias naturales,
encontrando como resultado que el 70% de los estudiantes se ubicd en un nivel bajo de
conocimientos y un 30% en nivel medio, por tanto, podriamos afirmar que hay falencias
en el aprendizaje de algunos conceptos del area de ciencias naturales. Asi mismo cuando
se aplicd el cuestionario para indagar los saberes previos se obtuvieron resultados
similares.

- Contenidos procedimentales: puedo decir que este tipo de contenidos se implementan
muy poco, se realizan algunas clases en las que los estudiantes registran algunos datos,
realizan algunos célculos, analizan algunas situaciones problemas, entre otras actividades,
pero no se promueven teniendo en cuenta la integracion pertinente de las otras dos
dimensiones de la ciencia escolar. Los procedimientos de laboratorio se los trabaja
esporadicamente con la consecucion de algunos recursos propios del docente y de los
mismos estudiantes, aprovechando lo encontrado en el medio ambiente.

- Dimension actitudinal: el desarrollo de la practica escolar implica la aplicacién integral de
las tres dimensiones, considero que las actitudes hacia la ciencia escolar y las actitudes
cientificas escolares estan poco desarrolladas, esto debido a las falencias mencionadas
anteriormente, incluidas las de nosotros los docentes de la I.E. Sin embargo, en las
actividades de educacion ambiental los educandos evidencias algunas actitudes positivas

hacia la conservacion del medio ambiente.

4.4.3 Contextualizacion de los estudiantes frente a las competencias cientificas antes de la
intervencion de la Experiencia pedagdgica. Las competencias cientificas escolares se encuentran
poco desarrolladas, hemos mencionado anteriormente algunos aspectos que argumentan el
fendmeno, por lo tanto, esta E.P. permitié planificar e implementar unas estrategias didacticas
que abordan de forma integral: los enfoques pedagdgicos, las dimensiones de la ciencia escolar,

los estandares béasicos de competencias y las competencias especificas del area de las ciencias
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naturales, entre otros aspectos, esto es, tener la oportunidad de poder trabajar de forma pertinente

y coherente desde los lineamientos curriculares propuestos por el MEN.

4.4.4. La asignatura de ciencias naturales y el curriculo de la 1.E.3. En este aspecto cabe
resaltar que en el curriculo institucional se trabaja desde un modelo pedagdgico activo, se ha
optado por plasmarlo en un modelo pedagdgico que conlleve a un aprendizaje significativo, sin
embargo, la realidad es la tendencia al modelo pedagogico tradicional. El area de las ciencias

naturales tiene intensidad horaria de 4 horas semanales en todos los grados.

5. Objetivos

5.1 Objetivo General

Implementar algunos modelos infograficos para la ensefianza y el aprendizaje de algunos
conceptos de genética para fortalecer algunas competencias cientificas con estudiantes de grados

octavos de tres instituciones educativas del Valle del Guamuez del departamento del Putumayo.

5.2 Objetivos especificos

- Realizar una caracterizacion pedagdgica de los tres grupos del grado octavo referida al
area de las ciencias naturales antes de la intervencion.

- Implementar un diagndstico sobre los saberes previos que tienen los estudiantes sobre
algunos conceptos de la genética.

- Disefiar algunas infografias sobre genética como material de apoyo para el desarrollo de
algunas estrategias didacticas.

- Determinar el impacto de la experiencia pedagogica a través de la evaluacion de las

actividades didacticas implementadas.
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6. Referente conceptual

Esta E.P., aborda el proceso de ensefianza del aprendizaje de algunos conceptos de la genética
en el grado octavo de tres I.E. apoyada en algunas infografias, se considera importante abordar
los siguientes conceptos: se indaga en algunos antecedentes teniendo en cuenta que no se intenta
realizar un estado de la cuestion, recordamos que se trata de una E.P. que se intenta evaluar; el
constructivismo como teoria pedagdgica; la infografia, los procesos pedagdgicos y el
aprendizaje significativo; algunas dificultades en la ensefianza del aprendizaje de la genética; las
competencias en el area de las ciencias naturales y de la educacion ambiental; competencias
especificas del area de las ciencias naturales; evaluacion de las competencias especificas del area
de las ciencias naturales en el contexto del trabajo final de maestria; algunas dificultades en la

ensefianza del aprendizaje de la genética; y algunos conceptos de genética abordados en la E.P.

6.1 Posible modelo pedagdgico para la E.P.

Se entiende que el accionar de nuestra practica pedagdgica evidencia diversos aspectos de
algunos modelos pedagodgicos, de acuerdo con Ifiiguez (2006) “no seria conveniente que la
practica docente se centrara en un unico modelo de aprendizaje, sino que deberia fomentarse el
uso, de forma complementaria, de las diferentes propuestas existentes” (p.41). Sin embargo, se
considera que el modelo constructivista se adapta muy bien a la E.P. No obstante, nos enfocamos
en el constructivismo porque en las tres I.E. se trata de implementar dicho modelo a pesar de que
hemos mencionado que hay una tendencia hacia el modelo tradicional. En este sentido a
continuacion se presenta la tabla 5, tomada de Ifiiguez y Puigcerver (2013), que compara las

caracteristicas del modelo tradicional y el modelo constructivista de ensefianza de la genética.

Para el disefio de las estrategias didacticas se toma algunas de las caracteristicas del modelo
constructivista de ensefianza de la genética presentadas en la tabla 5, las infografias se integran
como unas herramientas para el apoyo de dichos procesos pedagogicos. Es importante mencionar
que esta E.P. se enfoca en determinar su posible impacto, recurriendo al seguimiento de cada una
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de las estrategias para determinar cuales son mas eficaces, asi mismo se observa el desarrollo de
las competencias especificas del area de las ciencias naturales. Se constituye como una
oportunidad para comparar el modelo tradicional al que se tiende en las tres I.E. con el modelo
constructivista, teniendo en cuenta que se diagndstica saberes previos, se planifica de acuerdo a

lo anterior y se intenta evaluar dichos procesos, esto es, implementar la E.P. de forma integral.
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Tabla 5

Comparacién de las caracteristicas del modelo tradicional y el modelo constructivista de ensefianza de la

genética.

Principales caracteristicas del modelo tradicional de

ensefianza de la genética

Principales caracteristicas del modelo constructivista de

ensefianza de la genética

1. Los puntos de vista de los estudiantes no son tomados en
cuenta y por lo tanto no hay actividades de deteccion de sus
ideas alternativas.

2. El libro de texto es el principal material de apoyo
curricular, siendo el profesor el actor fundamental.

3. En general, los problemas de genética tienden a ser de tipo
causa-efecto, conociéndose el patrén hereditario.

4. Algunos de los organismos utilizados en los problemas son
desconocidos por los estudiantes.

5. Los programas de ensefianza suelen comenzar por el
estudio de los experimentos y leyes de Mendel.

6. Nose hace suficiente énfasis enla estructuray
localizacion de material hereditario.

7. O bien no se estudia la meiosis, o0 bien no se relaciona con
los problemas de genética y los procesos de
transmision de la informacién hereditaria.

8. La genética humana no es un tema central, sino que se
propone como un aspecto adicional o de ampliacién.

9. Cuando se plantean problemas relativos a la genética
humana, éstos son diferentes a los descritos previamente en
las leyes de Mendel (herencia ligada al sexo o la herencia de

los grupos sanguineos).

1. Exploracién de ideas de los alumnos y posterior exposicion
y discusion en el aula.

2. Propuesta, por parte del profesor, de actividades que
pueden crear conflictos cognitivosy  generar desacuerdo y
descontento con las ideas expresadas por los estudiantes.

3. Uso de modelos tridimensionales de  células eucariotas,
de la molécula de ADN, de la estructura de los cromosomas,
de la mitosis y la meiosis (Pashley, 1994).

4. Uso de ejemplos y referencias que sean significativas para
los estudiantes, especialmente en lo que se refiere a la
genética humana (Ayuso, 2000).

5. Presentacion de estudios de Mendel una vez que los
estudiantes tienen el conocimiento suficiente acerca de los
procesos hereditarios (Banet y Ayuso, 2000).

6. Estudio de la mitosis y, especialmente, la meiosis como
dos procesos integrados en la transmision de la informacion
hereditaria (Hackling y Treagust, 1984; Ayuso, Banet y
Abelléan, 1996).

7. Integracion de la resolucion de problemas en el contexto
educativo de la ensefianza de la genética, relacionandolo con
la meiosis y planteandolo como proceso de investigacion
(Martinez e Ibafiez, 2005).

8. Planteamientos didacticos que tengan en cuenta aspectos
actitudinales, especialmente en asuntos relacionados con

los test genéticos o las aplicaciones de la biotecnologia.

Tomado de Ifiguez y Puigcerver (2013)

6.2 La infografia y los procesos pedagdgicos

A continuacién, se pretende relacionar la utilizacion de las infografias en algunos procesos

pedagdgicos. Se intenta tener en cuenta algunos aspectos basicos que son esenciales para
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determinar su importancia en el proceso de la ensefianza y del aprendizaje. En el siguiente
sentido tomaremos el concepto de infografia de Delicado (1991, p.32), citado por Reinhardt
(2010), describe la infografia como la grafia aplicada a los procesos de comunicacion. Por otra
parte afirma Pifiuela (1994), citado por Reinhardt (2010), la infografia “(...) es el proceso
periodistico que genera graficos e ilustraciones como un elemento informativo global e
independiente en un periddico o revista (...) la infografia es la creacion y/o manipulacion de
iméagenes empleando el ordenador y cuyas aplicaciones pueden estar orientadas hacia multiples
campos”, nos explica claramente como la imagen es un elemento o herramienta con una gran
capacidad de accion y transformacion especialmente para la comunicacion o trasmision y flujo de

informacion; teniendo a los medios de comunicacién y a la educacién como campos de accion.

Asi mismo Reinhardt (2010) recoge la definicion realizada por el profesor e investigador de la
Universidad Autonoma de Barcelona Valero (2008), en su articulo publicado en la revista Latina
de comunicacion Social titulado: la infografia de prensa en donde la define como “una
aportacion informativa, elaborada en el periddico escrito, realizada con elementos iconicos y
tipogréficos, que permite o facilita la comprension de los acontecimientos, acciones o cosas de
actualidad o alguno de sus aspectos mas significativos y acompafia o sustituye al texto

informativo”.

Las infografias facilitan la comprension de aspectos significativos gracias a su alto contenido
en iméagenes, por lo tanto, podemos afirmar que se constituyen como herramientas eficaces en los
procesos de enseflanza, que generan ambientes propicios para la praxis educativa.
Indudablemente y como lo afirma la Reinhardt, esta es la generacién de personas que mayor

influencia recibe de la imagen.

En este sentido para Reinhardt (2007.p. 119) “la investigacion considera a la infografia un
recurso didactico propicio para el aprendizaje significativo y el desarrollo cognitivo en el nifio”.
Para la autora la implementacion pertinente y coherente de las infografias puede mejorar y
potencializar los procesos pedagdgicos, pero se hace fundamental que abarque la diversidad
cultural que para Reinhardt es “las diferentes necesidades de aprendizaje que existen en la
realidad escolar actual y propia de nuestra cultura latinoamericana, desde lo social, a lo

individual, incluyendo factores psicolédgicos, ambientales y de relacion”.
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6.3 Las infografias y el aprendizaje significativo

Siguiendo a Reinhardt (2007), afirma que la teoria del aprendizaje significativo es un referente
explicativo que da cuenta del desarrollo cognitivo generado en el aula. Para Johnson (1996) la
teoria del aprendizaje significativo se trata de una teoria sobre la mente que aborda la forma de la
representacion (proposiciones, modelos mentales e iméagenes); “los modelos mentales” se
presentan como un mecanismo para comprender el modo como se interpreta la realidad y los
procedimientos que permiten construirla y moldearla “las personas pueden usar representaciones

internas [...] las cuales son cadenas de simbolos que corresponden al lenguaje natural™ (p.165).

Por su parte Ausubel (1976, p.19), también citado por la investigadora Reinhardt define el
aprendizaje significativo como el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
informacion con la estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o0 no
literal, “(...) esa interaccion con la estructura cognitiva no se produce considerandola como un
todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores
o0 ideas de anclaje (...)” Esto determina que cada ser humano siempre va tener un conocimiento

previo al nuevo conocimiento.

En este sentido, Moreira (2000) nos recuerda que la presencia de ideas, conceptos o
proposiciones claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese
nuevo contenido, se trata entonces de la interaccion de los conocimientos anteriores con los
nuevos; que genere una transformacién de los mismos a partir de lo que ya se conoce y se asocia
y relaciona con lo propio, llegando asi y progresivamente a un aprendizaje significativo. Los
procesos y/o conductas se repiten, se van transformando en esquemas de asimilacion que
funcionan como una forma de automatizacién de las formas de aprendizaje, es decir, que cuando
se siguen incorporando nuevas informaciones a un concepto aprendido, el estudiante puede

confrontar estos esquemas de asimilacion

Se puede inferir entonces que, dadas las capacidades y plasticidad del cerebro ante estimulos
audiovisuales, la infografia por sus caracteristicas es una herramienta vital de apoyo a la labor
docente. La implementacion apropiada de las infografias en el aula como estrategia de
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construccion del conocimiento, mejora y facilita la adquisicién de esquemas de asimilacion que

abarcan la diversidad cultural, caracteristicas propias y del entorno.

Las condiciones en que se desarrolla la humanidad actual, los efectos de la tecnologia y la
instalacion de nuevos medios de comunicacion en la sociedad y la cultura nos invita en nuestra
labor docente a conocer y apropiandonos de las herramientas tecnoldgicas y de la informacion y
la comunicacién para generar en la comunidad educativa procesos de pensamiento y
conocimiento que le permitan a las generaciones jovenes y venideras generar relaciones mas

armonicas y pacificas con el ambiente.

Paulo Freire, en su libro Pedagogia de la autonomia dice que “ensefiar no es transferir
conocimiento, sino crear las posibilidades para su propia produccion o construccion” (Freire
2004, p.22). El uso de infografias como recurso didactico también trasciende los limites de la
mera transmision de contenidos se trata de crear nuevas estructuras de pensamiento que preparen
a la persona para las complejas situaciones que le toca actuar a lo largo de la vida. Puesto que lo
que importa aqui es como el sujeto aprende y por lo tanto se presta atencion a cdmo se organiza

la informacion que ya esta estipulada en el plan curricular del sistema educativo.

Las mentes activas, inquietas y curiosas son las que naturalmente se acercan al conocimiento.
Freire dice que la curiosidad ya es conocimiento. El educando debe ser tratado como sujeto y no
objeto de la educacion. ““...en las condiciones del verdadero aprendizaje los educandos se van
transformando en sujetos reales de la construccién y de la reconstruccion del saber ensefiado, al

lado del educador, igualmente sujeto al proceso.” (Freire, 2004, p.13).

Este sentido los modos de interpretacion y lectura que posibilita la infografia, a diferencia de la
lectura lineal tradicional, comprometeria mayor cantidad de procesos cognitivos y colaboraria en

el desarrollo de formas de pensamiento mas complejas y mejor adaptadas a los tiempos actuales.

Consideramos que se genera un aprendizaje significativo en el momento que como docentes
facilitamos las herramientas necesarias para el desarrollo de las actividades propuestas,

compartiendo con ellos todas sus inquietudes brindando ademas el acompafiamiento necesario en
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el transcurso de las mismas, en el caso de los alumnos sera significativo si le encuentran un
verdadero sentido a lo que hacen, relaciona la teoria y la practica y en nuestro caso especifico el
disefio, elaboracion y socializacion de las infografias adaptadas al contexto, ademéas en la
interaccion con sus compafieros de curso, al compartir ideas, en el trabajo en grupo, en la
creatividad al momento de organizar y utilizar sus materiales para crear sus propios modelos

de representacion.

Joselevich, et al. (2014.pag.13). Afirma que para facilitar el conocimiento cientifico debemos
pensar la ensefianza y el aprendizaje en funcidn de su interaccion y combinacion no se trata de
que los estudiantes posean una cantidad de saberes acumulados, sino de que posean una
comprension significativa del mundo en que vivimos para que desarrollen competencias
relacionadas con la forma de hacer las actividades en la ciencia, el pensamiento critico y
autonomo, la formulacion de preguntas, la interpretacion de evidencias, la construccion de
modelos explicativos y la argumentacién que permitan la contrastacion y el debate para generar
un aprendizaje significativo en el educando, por la tanto el uso de imagenes ha adquirido un rol
protagénico como material de ensefianza en el ambito escolar. Asi mismo Mishra y Koehler,
(2006. p.86). Manifiesta “Varias investigaciones postulan que el uso de imagenes es una
herramienta muy poderosa para ayudar a comunicar los conceptos, procesos, interrelaciones, y
también para entenderlos”. De esa manera el docente debe contar con el conocimiento

pedagdgico necesario para saber cuando y de qué manera utilizarlas en el aula.

6.4 Las competencias en el area de las ciencias naturales y de la educacion ambiental

De acuerdo con el documento del MEN (2004) formar en ciencias: el desafio “en la escuela se
pueden practicar competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la
observacion y la interaccion y la discusion con otros; hasta llegar a la conceptualizacion, la
abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos y predictivos de los fendmenos observables y

no observables del universo” (p.9), lo anterior implica el desarrollo de habilidades, destrezas,
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actitudes, entre otras aspectos, desde este enfoque el MEN! propone lo siguiente “El concepto de
competencia recoge la posibilidad de los seres humanos de: aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos y aprender a vivir con los demés y aprender a ser. Las competencias
entendidas como el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes que desarrollan las

personas y que les permiten comprender, interactuar y transformar el mundo en el que viven”
(p.10)

Para lograr lo anterior en términos de la calidad educativa y de la evaluacién, el MEN (2004)
ha determinado los estdndares basicos de competencias definidos como “los criterios claros y
publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y
establecen el punto de referencia de los que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada
una de las areas y niveles” (p.5). En esta propuesta tomamos algunos de estos estandares del area
de las ciencias naturales, como referentes de los desempefios y de algunas de las competencias
que abordamos, asi mismo nos enfocamos en las competencias especificas del area de las ciencias

naturales que abordamos a continuacion.

6.5 Competencias especificas del area de las ciencias naturales

De acuerdo con Mateo y Martinez (2008), la competencias especificas hacen referencia al
desarrollo competencial necesario para aplicar conocimientos o habilidades concretas asociadas a
las diferentes disciplinas y a contextos de realidad de dificultad diversa, en nuestro caso, para el
area de las ciencias naturales, desde el punto de vista de las competencias, se propone la
implementacion de ciertas competencias especificas cientificas que se encuentran definidas, entre
otros autores, en el documento publicado en el 2007 por el Instituto Colombiano de Educacion
Superior (en adelante ICFES), denominado “Fundamentacion conceptual para el drea de
ciencias naturales”. Sefialan que es conveniente definir ciertas competencias especificas en el
area de ciencias naturales, que dan cuenta de manera precisa de la comprensién de los fenémenos
y del quehacer del area, por lo tanto definen para el area de las ciencias naturales, siete
competencias especificas que corresponden a las capacidades de accion que se han considerado

relevantes; pero solo tres de ellas, identificar, indagar y explicar, son evaluadas, las otras cuatro

! Tomado de: https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-217596_archivo_pdf_desarrollocompetencias.pdf
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competencias: comunicar, trabajar en equipo, disposicién para reconocer la dimension social del
conocimiento y disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento deben

desarrollarse en el aula, aunque de momento no se puedan evaluar desde pruebas externas.

A continuacion, presentamos la definicién, presentada por el ICFES en dicho documento,
de las siete competencias especificas del area de las ciencias naturales para ser implementadas
en las aulas. Asignamos los siguientes codigos (CECN1, CECN2, etc.) para mencionarlas en

adelante:

Identificar (CECN1). Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos,

representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

- Indagar (CECNZ2). Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esas preguntas.

- Explica (CECN3). Capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razon de fenémenos.

- Comunicar (CECN4). Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y
compartir conocimiento.

- Trabajar en equipo (CECNb5). Capacidad para interactuar productivamente
asumiendo compromisos.

- Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento (CECNSG).

- Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla

responsablemente (CECN7).

En esta E.P. se proponen algunas estrategias didacticas, relacionadas con la genética, en las
que los educandos deben resolver situaciones en las que deben utilizar las siete competencias
mencionadas anteriormente, es importante mencionar que las competencias CE6 y CE7 se
trabajan en una sola actividad, pero las otras competencias especificas se implementan en la

mayoria de las actividades.
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6.6 Evaluacion de las competencias especificas del area de las ciencias naturales en el

contexto del trabajo final de maestria

De acuerdo con Mateo y Martinez (2008) el concepto de competencia no es claro, asi mismo
la evaluacion de estas, sin embargo, se han propuesto algunos modelos que nos permiten evaluar
dichas competencias. Comenzaremos abordando el tema de las diferentes concepciones que se
tienen sobre la evaluacion educativa. Castellé (2009, p.2) y los miembros del grupo SINTE,
citados por Cartula (2010, p.15), resumen los procesos de evaluacion educativa en cuatro tipos
principales: la evaluacion auténtica centrada en los productos y con una referencia a las
actividades de la vida cotidiana; la evaluacion sumativa en la que se evallan productos con una
referencia académica, se refieren a la evaluacion clasica del rendimiento; la evaluacion continua
o formativa en la que se evallan procesos con una referencia académica; y la evaluacién auto
regulativa o formadora que corresponde a una evaluacién de procesos con una referencia
cotidiana. Una pedagogia de las competencias nos obliga a practicar una evaluacion mas
formadora y més centrada en los procesos, es decir, la evaluacion de las competencias se ubicaria
en la evaluacion de tipo auto regulativa y formadora pero debemos tener en cuenta que en las I.E.
(referencia académica) se pueden implementar situaciones a evaluar parecidas o cercanas a unas
actividades de referencia cotidiana, por lo tanto las competencias también se pueden evaluar
desde la evaluacién de tipo continua o formativa, ambos tipos de evaluacion se enfocan en los
procesos, esto es, las competencias se pueden evaluar cuando son ejecutadas en dichos procesos.

En este TFM las competencias se evallan durante la ejecucion de las estrategias didacticas.

Podemos decir que la evaluacién de las competencias se centra en la evaluacion de procesos
de referentes cotidianos, teniendo en cuenta que en los referentes acadéemicos se pueden proponer
situaciones de tipo cotidiano. Para la planificacion del modelo evaluativo de esta E.P. tendremos

en cuenta algunas de las anteriores concepciones.

A continuacién, nos enfocaremos en uno de los modelos que proponen algunos autores para la
evaluacion de competencias, citamos el documento de Zabala y Arnau (2008) denominado “cémo
aprender y ensefar competencias” enunciamos algunas de las orientaciones y conceptos de estos

autores:
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Las competencias son combinaciones de conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas. Se

desarrollan a partir de experiencias de aprendizaje integrativas en las que los conocimientos y las

habilidades interacttan con el fin de dar una respuesta eficiente en la tarea que se ejecuta, lo

anterior implica:

Las competencias se demuestran en la accion y, por lo tanto, sélo son evaluables si hay

actividades de aplicacion.

Las competencias son aprendidas y se desarrollan a partir de actividades que permiten
integrar habilidades, actitudes y conocimientos aprendidos anteriormente y quizas de

manera separada.

Es claro que las competencias sélo son evaluables si hay actividades de aplicacion, pero

dichas competencias se reflejan en habilidades, actitudes y conocimientos, esto es, se evalGan en

la ejecucion en actividades, lo que nosotros denominamos para esta E.P. como estrategias

didacticas.

De acuerdo con Zabala y Arnau (2008):

Cada competencia especifica es una concrecion y derivacién de un objetivo de orden

superior que le da sentido educativo, es decir, de una competencia general.

Para cada competencia especifica se han de definir uno o varios indicadores de logro que
permitan poner de manifiesto el grado y modo en que los alumnos realizan el aprendizaje

de los distintos componentes de la competencia, es decir, lo contenidos de aprendizaje.

Para realizar la evaluacion del aprendizaje de competencias debe crearse una situacion-
problema que permita reflejar a la vez la competencia especifica y la competencia

general.
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Debemos elaborar actividades cuya resolucién permita obtener informacién sobre el
conocimiento o dominio expresado por el indicador de logro de la competencia y que, al

mismo tiempo, sean los medios para resolver las cuestiones planteadas por la situacion-
problema.

Cada actividad de evaluacion puede servir para uno o mas indicadores de logro.

En la figura 13 se presenta un diagrama, tomado de Zabala y Arnau (2008), que resume las
anteriores orientaciones o modelo evaluativo de competencias.

Competencia general

Competencia especifica

Situacion problema

Indicadores de

Logro: Actividades de evaluacion:

A ————————— Actividad 1

___________"__“" Actividad 2
c ———— Actividad 2

-'_'-'_.-'_‘-'_.-'_’ IIIII
: :745'_'_“" Actividad n

Figura 13. Modelo evaluativo de competencias propuesto por Zabala y Arnau (2008)

Para la evaluacién de las competencias especificas del area de las ciencias naturales de este
TFM empleamos el anterior modelo.

51



6.7 Algunos conceptos de genética abordados en la E.P.

A continuacion, enunciamos algunos conceptos de genética que se aborda en esta E.P., se
encuentran especificados en los curriculos institucionales o planes de estudio de cada institucion;
tienen un formato orientado bajo parametros del MEN basado en estandares y competencias. Se
introduce los conceptos en el aula tratando de realizar una transposicion didactica coherente a los

procesos pedagdgicos de los educandos.

Los conceptos de mitosis y meiosis se tomaron del libro de Curtis, Barnes, Schnek y Massarini
(2009), denominado biologia, texto muy utilizado por los estudiantes universitarios de carreras
profesionales o pregrados académicos que abordan la asignatura de la biologia en los primeros
semestres, en este referente conceptual no reflexionamos sobre dichos conceptos porque los
abordamos desde sus aspectos mas basicos durante la implementacién de la E.P., lo anterior se

apoya en los resultados del cuestionario diagnostico.

Mitosis: La mitosis cumple la funcion de distribuir los cromosomas duplicados de modo tal
que cada nueva célula obtenga una dotacién completa de cromosomas. La capacidad de la célula
para llevar a cabo esta distribucion depende del estado condensado de los cromosomas durante la
mitosis y del ensamble de microtibulos denominado huso. En los estadios tempranos de la
mitosis, cada uno de los cromosomas consiste en dos copias idénticas, llamadas cromatides, que
se mantienen juntas por sus centromeros. Simultdneamente se organiza el huso, cuya formacion
se inicia a partir de los centrosomas. Tanto en las células animales como en las vegetales, el
entramado del huso estd formado por fibras que se extienden desde los polos al ecuador de la
célula. Otras fibras estan unidas a las cromatides al nivel de los cinetocoros, estructuras proteicas
asociadas con los centromeros. La profase finaliza con la desintegracion de la envoltura nuclear y
la desaparicion de los nucléolos. Durante la metafase, los pares de cromatides, dirigidos por las
fibras del huso, se mueven en hacia el centro de la célula. Al final de la metafase se disponen en
el plano ecuatorial. Durante el anafase se separan las cromatides hermanas, y cada cromatide -
ahora un cromosoma independiente- se mueve a un polo opuesto. Durante la telofase se forma
una envoltura nuclear alrededor de cada grupo de cromosomas. El huso comienza a desintegrarse,

los cromosomas se desenrollan y una vez mas se extienden y aparecen difusos.
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Meiosis: La meiosis es un tipo especial de divisién nuclear en el que se redistribuyen los
cromosomas y se producen células que tienen un ndmero haploide de cromosomas (n). La
fecundacion restablece el numero diploide (2n). En organismos con reproduccion sexual, la
haploidia y la diploidia se suceden a lo largo de los ciclos de vida. Cada una de las células
haploides producidas por meiosis contiene un complejo Unico de cromosomas, debido al
entrecruzamiento y a la segregacion al azar de los cromosomas. De esta manera, la meiosis es una
fuente de variabilidad en la descendencia. Los acontecimientos que tienen lugar durante la
meiosis se asemejan a los de la mitosis, proceso de reproduccion en el cual el material genético -
el DNA- se reparte en partes iguales entre dos nuevas células hijas. Existen importantes
diferencias entre los procesos de mitosis y meiosis. Durante la meiosis, cada ndcleo diploide se
divide dos veces, produciendo un total de cuatro nucleos. Sin embargo, los cromosomas se
duplican sélo una vez, antes de la primera division nuclear. Por lo tanto, cada uno de los cuatro
nacleos producidos contiene la mitad del nimero de cromosomas presentes en el ntcleo original.
A diferencia de lo que ocurre en la meiosis, en la mitosis, luego de la duplicacion de los
cromosomas, cada ndcleo de divide solo una vez. En consecuencia, el nimero de cromosomas se
mantiene invariable. Debido al fendmeno del entrecruzamiento y al de segregacion al azar de los
cromosomas, durante la meiosis se recombina el material genético de los progenitores, lo que no
ocurre en la mitosis. La mitosis puede ocurrir en células haploides o diploides, mientras que la

meiosis ocurre solamente en células con un nimero diploide (o poliploide) de cromosomas.

Los conceptos de gametogénesis, espermatogénesis y ovogénesis se toman de Wikipedia?,
consideramos que se adaptan muy bien porque se presentan de forma clara y relativamente

sencilla.

Gametogénesis: La gametogénesis es la formacidn de gametos por medio de la meiosis a partir
de células germinales. Mediante este proceso, el contenido geneético en las células germinales se
reduce de diploide (2n, doble) a haploide (n, Unico), es decir, a la mitad del nimero de
cromosomas que contiene una célula normal de la especie de que se trate. En el caso de los

hombres; el proceso tiene como fin producir espermatozoides y se le denomina espermatogénesis,

2 Se consultan el 23 de agosto de 2017
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realizandose en los testiculos y en el caso de las mujeres, el resultado son ovocitos, denominado

ovogenesis y se lleva a cabo en los ovarios.

La ovogénesis: es el proceso de formacion de los gametos femeninos. Tiene lugar en los
ovarios. Los ovogonios se ubican en los foliculos ovaricos, crecen y tienen modificaciones; estos
llevan a la primera division mei6tica que da como resultado un ovocito primario (que contiene la
mayor parte del citoplasma) y un primer corpusculo polar (su rol es llevarse la mitad de los
cromosomas totales de la especie). Las dos células resultantes efectian la meiosis Il, del ovocito
secundario se forma una célula grande (que tiene la mayor parte del citoplasma) y un segundo
corpusculo polar, estos se desintegran rapidamente, mientras que la célula grande se desarrolla

convirtiendose en los gametos femeninos llamados dvulos.

La espermatogénesis: es el proceso de produccion de los gametos masculinos
(espermatozoides) que tienen su produccién en los testiculos, especificamente en los tabulos
seminiferos. Dentro de este, destacan los siguientes procesos: proliferacion, crecimiento,

maduracion y la diferenciacion.

Para definir las leyes de Mendel retomanos los apartados de Valega (s.f p.4). Las leyes de
Mendel explican y predicen como van a ser las caracteristicas de un nuevo individuo, partiendo
de los rasgos presentes en sus padres y abuelos. Los caracteres se heredan de padres a hijos, pero
no siempre de forma directa, puesto que pueden ser dominantes o recesivos (...), los principios

establecidos por Mendel fueron los siguientes:

- Primera ley de Mendel o ley de la uniformidad: establece que, si se cruzan dos razas
puras para un determinado carécter, los descendientes de la primera generacion son
todos iguales entre si (igual fenotipo e igual genotipo) e iguales (en fenotipo) a uno de
los progenitores.

- Segunda ley de Mendel o ley de la segregacion: establece que los caracteres recesivos,
al cruzar dos razas puras, quedan ocultos en la primera generacion, reaparecen en la
segunda en proporcion de uno a tres respecto a los caracteres dominantes. Los
individuos de la segunda generacion que resultan de los hibridos de la primera

generacion son diferentes fenotipicamente unos de otros; esta variacion se explica por la
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segregacion de los alelos responsables de estos caracteres, que en un primer momento se
encuentran juntos en el hibrido y que luego se separan entre los distintos gametos

- Tercera ley de Mendel o ley de la independencia de caracteres: establece que los
caracteres son independientes y se combinan al azar. En la transmision de dos o més
caracteres, cada par de alelos que controla un caréacter se transmite de manera
independiente de cualquier otro par de alelos que controlen otro caracter en la segunda

generacion, combinandose de todos los modos posibles.

Los siguientes conceptos se toman del documento conceptos basicos de genética del autor

Gonzélez. (2012), consideramos que los explica de forma sencilla y clara.

Gen: un fragmento de ADN que contiene la informacion para que se manifieste un caracter.

Equivale al término de “factor hereditario” propuesto por Mendel en sus trabajos.

Gen Dominante: es aquel cuya informacion se expresa, aunque el otro gen alelo lleve una

informacién diferente.

Gen Recesivo: es aquel cuya informacion solo se expresa cuando se encuentra en condicion

homocigotica, es decir que el individuo lleva los dos alelos recesivos.

Cromosoma: cada una de las estructuras en que se organiza la cromatina para la division

celular. Estan formados por ADN y proteinas y su nimero es constante para cada especie.

Haploide (n): célula u organismo con dotacion simple de cromosomas, es decir, tiene una sola

copia de cada cromosoma.

Diploide (2n): célula u organismo con dotacién doble de cromosomas, es decir, tiene dos

copias de cada cromosoma.
Cromosomas homélogos: cada una de las dos copias de un cromosoma en una célula diploide.

Cromatida: cada una de las dos cadenas de un cromosoma duplicado, se encuentran unidas por

el centromero.

Locus: lugar donde se localiza un gen en un cromosoma.
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Alelo: Cada una de las alternativas que puede tener un gen para un caracter determinado. Por
ejemplo, en la flor del guisante, el gen que regula el color presenta dos alelos: uno determina

color parpura y otro determina el color blanco.

Homocigotico o raza pura: es el portador del mismo alelo para un determinado caracter en

ambos cromosomas homélogos.

Heterocigético o hibrido: es el portador de distintos alelos para un determinado caracter en

ambos cromosomas homélogos.

Dominante y recesivo: si en un individuo heterocig6tico solo se manifiesta uno de los alelos, el
caracter es dominante y se representa con una letra mayuscula. Este alelo se manifiesta tanto en
individuos homocigéticos como heterocigoticos. El alelo que no se manifiesta se llama recesivo,

se representa con letra minascula, y solo se manifiesta en los homocigoticos.
Genotipo: conjunto de genes que posee un individuo.

Fenotipo: caracteristicas observables de un individuo. Es el resultado de la influencia del

ambiente sobre el genotipo.

7. Metodologia

En la Estrategia didactica se utiliz6 una metodologia cualitativa con algunos analisis estadisticos
descriptivos. En la figura 14 se presenta un diagrama que resumen los aspectos mas importantes
de la E.P., se desarrollé por medio de unas etapas generales y unas fases de ejecucion de

estrategias didacticas con los estudiantes.
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7.1 Etapas Generales de la experiencia pedagogica

Figura 14. Principales aspectos metodoldgicos de la E.P.

- Socializacién de la aplicacion de la E. P., con miembros de la comunidad educativa.

- Caracterizacion del grupo de estudiantes de las tres I.E.

- Diagnostico de los saberes previos sobre algunos conceptos de genética.
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- Planificacién y ejecucién de las fases de estrategas didacticas en las que se utilizan las
infografias.
- Sistematizacion de la E.P., y redaccion del informe final.

- Socializacion de los resultados con algunas personas de la comunidad educativa.

7.2 Tipo de investigacion de aula

Este trabajo final de maestria se trata de una E.P., de tipo cualitativo en la que se propone una
intervencion, de aproximadamente ocho semanas, para abordar un problema pedagdgico de aula,
se intenta determinar su impacto por medio de algunos procesos evaluativos, sin embargo
consideramos que se realiza una investigacion educativa relativamente sencilla porque no se
integra un método investigativo como el estudio de caso o la fenomenologia o la etnografia, entre
otros, que son procesos que requieren mas tiempo y cierto nivel de rigurosidad. Se trata de una
investigacion de tipo evaluativa en el sentido de la investigacién significativa para la practica
docente real, la evaluacion formativa en el desarrollo de la E.P., permite evidenciar los avances y
dificultades de los aprendizajes en estudiantes, para poder fortalecer de forma pertinente algunas

competencias cientificas especifica de las ciencias naturales.

De acuerdo con Bustamante (1996) en su libro “Evaluacién escolar ¢resultados o procesos?
Investigacion, reflexion y analisis critico” si la evaluacion no se convierte en un camino de
investigacion y de formacion docente, puede reducirse a un elemento aislado, carente de sentido

dentro del proceso educativo macro.

7.3 Participantes

Esta E.P. se desarroll6 con estudiantes de grado octavo de tres I.E. del municipio del Valle del
Guamuez. A continuacién, en la tabla 6 presentamos algunos datos de los estudiantes
participantes.

Tabla 6
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Numero de estudiantes participantes en la E.P.

Institucion ~ NUmero de Sexo Sexo Docente (maestrante) que aplica la
educativa estudiantes  Masculino  Femenino

.LE.1 29 13 16 Jorge Antonio Argoty Sanchez (D1)
I.LE.2 23 7 16 Marcelino Colimba Inguilan (D2)
I.LE.3 13 6 7 German Ubeimar Noguera (D3)

Fuente propia

Nota: En la .E.2. Se comenzé con 28 alumnos, pero solo terminaron 23, los otros cinco
estudiantes se retiraron de la I.E. durante el desarrollo de la intervencion pedagégica.

7.4 Desarrollo metodoldgico de las etapas generales

7.4.1 Socializaciéon de la experiencia pedagdgica. Se socializo la E.P. con el grupo de
estudiantes, los coordinadores y los rectores de cada una de las tres I.E., se utilizaron tres
presentaciones en PowerPoint y tres video Beam. Se aclararon dudas manifestadas por

algunos de los participantes.

7.4.2 Diagnostico de saberes previos de los estudiantes sobre algunos conceptos
relacionados con la genética. Se disefio, adaptd y aplicé un cuestionario (diagndstico) antes y
después de la intervencion, dicho cuestionario se puede observar en el anexo D, consta de 46
preguntas que se agrupan en unos temas especificos que son: células, informacion genética y
hereditaria, cromosomas, molécula del ADN, genes y células sexuales (gametos sexuales). 41
preguntas son cerradas y 5 son preguntas abiertas. Las preguntas 1 a 23 se planificaron, las
preguntas 24 a 46 se adaptan del cuestionario de la tesis de maestria de Bricefio (2014), son
preguntas abiertas que se adaptan muy bien a los temas que se necesita indagar, dichas preguntas
se aplicaron a educandos de grado octavo. Los datos obtenidos antes de la intervencion
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determinan el grado de aprendizaje de los saberes previos en los que se encuentran los estudiantes
sobre algunos conceptos de la genética, asi mismo se determinan algunas de las falencias de
aprendizaje sobre algunos conceptos. Los datos obtenidos, después de la aplicacion del mismo
cuestionario, determinan los posibles avances de aprendizaje de dichos conceptos de genética, es
decir, se compara los datos obtenidos antes de la intervencion con los datos obtenidos después de
la intervencion para evaluar y determinar la efectividad no efectividad de la intervencion. Para el
disefio del cuestionario se tuvo en cuenta algunos de los aspectos plantados por Sanchez (2012)
sobre algunas dificultades que presentan los educandos sobre el aprendizaje de la genética,
también se tiene en cuenta algunas de las caracteristicas de la ensefianza de la genética desde el
modelo constructivista, enunciadas por Ifiiguez y Puigcerver (2013). En la figura 15 se observan

algunas imagenes de los estudiantes respondiendo el cuestionario. La actividad se realizo

aproximadamente en una hora.

Figura 15. Estudiantes de las tres instituciones respondiendo el cuestionario de saberes previos.

Los estudiantes de grado octavo de las tres instituciones educativas focalizadas respondieron
el cuestionario en sus respectivos salones de clase. Al iniciar la actividad cada maestrante orienta
el proposito de la prueba diagnostica inicial y final. Se entreg6 un cuestionario a cada estudiante,
consistié en marcar las preguntas cerradas con las respuestas correctas y escribir sobre algunos
conceptos de genética en las preguntas abiertas. EI cuestionario aplicado se puede observar en el

anexo D.

Para determinar los conceptos que se indagaron en el cuestionario diagnostico, se revisaron
las mallas curriculares de las tres I.E., tratando de unificar conceptos que se trabajan en las I.E.

En la tabla 7 se presentan los temas sobre genética que se ensefian en los tres grados octavos.
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Tabla 7

Temas abordados sobre genética en los tres grados octavo.

Temas sobre genética

Historia de la genética

Mitosis y meiosis

Gametogénesis

Leyes de Mendel

La molécula del ADN

Alteraciones y variabilidad genética

Fuente propia

De acuerdo con Cubero (1995, p.18) “los saberes previos sobre genética con los cuales llegan
los estudiantes al aula se han construido a través de sus experiencias con el medio social,
familiar, comunicacién y en sus experiencias escolares”. En los tres grupos, de acuerdo con la
indagacion de las mallas curriculares del grado sexto y séptimo, se abordan conceptos que se
relacionan directa o indirectamente con los conceptos sobre reproduccion celular, herencia
bioldgica, molécula del ADN vy variabilidad genética, se decide planificar un cuestionario que

indagara sobre dichos conceptos basicos sobre la genética y células.

7.4.3 Disefio de las infografias. Se planificaron y disefiaron seis infografias relacionadas con
los temas de genética correspondientes al grado octavo. Es importante mencionar que
inicialmente no se tenia conocimientos sobre el manejo de programas profesionales para el
disefio gréfico, se plante6 la idea de trabajar con un disefiador profesional pero dejamos de
intentarlo pues dicho profesional no manejaba con suficiente conocimiento algunos conceptos de
genética, lo anterior genero algunos inconvenientes en el desarrollo del disefio de las infografias,
se decide aprender el manejo béasico del programa Corel Draw, software con el que disefiamos
las infografias que implementamos con los estudiantes. Para el disefio grafico tuvimos en cuenta
la informacion obtenida por medio del cuestionario para la indagacion de los saberes previos, asi
mismo tuvimos en cuenta algunos aspectos del referente conceptual. Para poder obtener un buen

disefio de las infografias, en el sentido del aprendizaje significativo, nos enfocamos en la
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necesidad de trabajar con imagenes propias de la localidad, es decir, integrar iméagenes de los
estudiantes, de algunos seres vivos de la region, etc. Para lo anterior se efectuaron algunas
salidas de campo con los estudiantes recolectando informacién por medio de registros
fotogréficos, con el proposito de obtener materiales propios de la region para integrarlos a los
disefios infograficos. Para este informe anexamos algunas de las infografias, por cada IL.E. se
disefian seis infografias con imagenes del contexto local, es decir, son dieciocho en total. En los

anexos J, K, L, M, N'y O se pueden observar.

7.4.4 Fases de ejecucion de estrategas didacticas. Las estrategias didacticas se planificaron
teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias del area de las ciencias naturales
correspondientes al grado octavo, dichos estandares, que formula el MEN, pretenden construirse
como derrotero para que cada estudiante desarrolle, desde un comienzo de su vida escolar,
habilidades cientificas. En esta E.P. se cambia el modelo tradicional por el modelo constructivista
con el fin de contribuir a la formacion del pensamiento cientifico y del pensamiento critico de los
educandos, se intenta tomar como punto de partida el conocimiento ‘“natural” del mundo
tratando de “desmitificar” las ciencias para llevarlas al contexto de los estudiantes para que tenga
significado y se intenta organizar ambientes de aprendizaje que faciliten los procesos de
ensefianza, durante el desarrollo de las estrategias se realiza un seguimiento de las competencias
cientificas escolares por medio de algunos procesos de evaluacion. A continuacion, en la tabla 8
comparamos los dos modelos, el que se tiende a implementar y el que se introduce en el area de
las ciencias naturales de las tres I.E., es importante volver aclarar que el modelo tradicionalista es
el modelo que se promueve en las tres L.LE. a pesar de que se intenta introducir el modelo
constructivista. Posteriormente describimos el desarrollo de cada estrategia didactica. La presente
E.P. se acompafia ademas de una persona que sume el rol de lider en cada grupo, este lider es
quien acompafia las tareas, colabora en la administracion de los recursos, posibilita el
cumplimiento de actividades para llegar a la socializacion de cada tematica de la herencia

bioldgica abordada.
Tabla 8

Comparacion modelo tradicional y modelo constructivista en el contexto de las tres I.E.
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Modelos tradicionales

Modelo constructivista

El docente es transmisioncita de contenidos
En las tres I.E. se tiende a lo dictados y a la evaluacion
memoristica. El rol del docente es central.

La evaluacion se limita a la evaluacion sumativa, esto es, a
evaluar productos, se basa en examenes periddico para

determinar avances de aprendizaje.

Generalmente no se realiza diagndsticos que evidencian los
saberes previos de los educandos

Contenidos tradicionales focalizados en habilidades de
pensamiento

Se fortalece el caracter y las disciplina
Fajamiento en los productos

Ambientes de aprendizaje pasivo e individual

El docente es el guia del proceso constructivo de aprendizaje
del educando.

En esta E.P. se intenta que los estudiantes aborden, con la
guia del docente, algunos procesos de aprendizaje con el
apoyo de las infografias sobre genética. El rol de docente es
descentralizado.

La evaluacion se enfoca en los procesos, es decir, se intenta
implementar la evaluacion formativa, en este caso se evalGa
la ejecucion de competencias cientificas durante el desarrollo
de las estrategias didacticas.

Se tiene en cuenta los conocimientos previos para generar
conocimiento nuevo (facilitar el aprendizaje significativo)
Se intenta afianzar y desarrollar la capacidad de pensar y
reflexionar.

Los estudiantes acceden progresivamente a etapas superiores
de su desarrollo intelectual
Fajamiento en los procesos
Ambientes de aprendizaje activos, estimulantes, de trabajo

colaborativo

Fuente propia

7.4.4.1 Hitos de la genética en su contexto historico. Objetivo: ldentificar, conocer y

relacionar el desarrollo de la genética en el contexto historico. Tiempo: cinco horas.
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Figura 16. Alumnos ordenan infografias, historia de la genética en el contexto histérico, algunas

imégenes de la actividad.

Cada uno de los grupos de estudiantes se reunio en el saldn de clases, cada maestrante explica
las respectivas orientaciones para realizar las actividades, consistio en observar un video llamado
hitos e historia de la genética en que podemos identificar los principales acontecimientos de la
historia de la genética, los estudiantes se dividen en grupos de cinco, los docentes les
suministran algunas imagenes impresas, correspondientes a cada uno de los momentos mas
importantes de la historia de la genética, pero cada una de esas imagenes impresas en formato
carta corresponde a una imagen de una infografia completa que es entregada a cada uno de los
estudiantes. Cada grupo intenta organizar las imagenes en un orden coherente cronoldgico,
enfocandose en un aspecto interesante, es decir, no solo tratan de explicar la historia de la
genética, cada grupo profundiza en un punto especifico de dicha historia. Al finalizar la actividad
cada grupo de estudiantes socializ6 su trabajo y organizé la secuencia de imagenes de la historia
de la genética. Las infografias se introducen como material de esencial, en el que se incluyen
actividades de representacion de la infografia con materiales de la region para posteriormente
socializar a sus compafieros teniendo en cuenta la interpretacion y en algunas la ampliacion del

tema para su sustentacion. Notamos que es significativo para los educandos porque evidencian
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actitudes positivas hacia el aprendizaje, ellos mismo ayudaron a recolectar algunas de las
iméagenes que se plasman en dichos materiales didacticos. Desde el punto de vista del modelo
constructivista, se intenta establecer un ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes y el
docente promuevan la construccién colaborativa del proceso desde mdltiples representaciones de
la realidad. En la figura 16 se observa algunas evidencias de la actividad. La infografia utilizada
se puede observar en el anexo J.

7.4.4.2 Una produce dos, y dos medios producen una. Proceso de mitosis y la meiosis.
Objetivo: Abordar y comprender la reproduccién por medio de los procesos de mitosis y la

meiosis, conceptos fundamentales en la reproduccidn celular. Tiempo: cinco horas.

-
v

o
e
"

Figura 17. Socializacion actividad proceso de division celular. Mitosis y Meiosis.

Esta actividad se ejecutd en cada una de las aulas de clase. Los estudiantes deben disefiar un
modelo explicativo de la mitosis y meiosis, esto es, deben ser constructores de esquemas y
estructuras explicativas, se intenta promover el aprendizaje significativo por descubrimiento y
que sea llamativo buscando el interés del educando. Cada maestrante utiliz6 la infografia
disefiada, con base al diagnostico, fundamenta los conceptos basicos de la reproduccion celular,

enfatizando en los procesos de mitosis y meiosis, posteriormente se entrega la infografia a cada
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uno de los grupos de cinco estudiantes. Los estudiantes elaboran modelos y/o infografias sobre
algunos aspectos de la mitosis o de la meiosis, por medio de algunos materiales como: lapices,
lapices de colores, cintas, papel reciclado, frutas, carton, entre otros. Al concluir la actividad
cada grupo presenta su trabajo, y se socializa con sus compafieros. El docente realiza
intervenciones y evalUa durante las exposiciones. En la figura 17 se observa algunas evidencias
de la actividad. En este caso la infografia guia a los educandos en sus reflexiones sobre el
concepto de la mitosis y meiosis, de acuerdo con Sanchez (2012), se debe aclarar los conceptos
béasicos de la genética, antes de abordar conceptos méas complejos. De acuerdo con Marin (2009)
las infografias se introducen como propuestas complementarias a los textos impresos, esto es,
apoya el proceso de indagacion que realizan los estudiantes, se evidencia la motivacion porque
observan imagenes propias de sus contextos locales, se parte de los conceptos bésicos. Los
materiales que llevan los estudiantes para sus trabajos, el trabajo colaborativo, entre otros
elementos establecen espacios de aprendizaje en los que los educandos exploran, discuten y
socializan, a diferencia del modelo tradicional en el que las opiniones de los estudiantes no son
tenidas en cuenta y por lo tanto no hay actividades de deteccién de sus ideas alternativas. De
acuerdo con Ayuso, Banet y Abellan (1996) la mitosis y especialmente la meiosis, se deben
ensefiar como dos procesos integrados en la transmision de la informacion hereditaria, se trata de
direccionar el proceso teniendo en cuenta el anterior aspecto. La infografia utilizada se puede
observar en el anexo K. Las estrategias didacticas y las competencias cientificas escolares se
evallan durante su desarrollo de las mismas por medio del diario de campo, las listas de chequeo

y la evaluacion informal.

7.4.4.3 Mitad y mitad. Dinamica del proceso de gametogénesis. Objetivo: Abordar y
comprender los aspectos mas significativos del proceso de reproduccion y la dindmica de la
gametogénesis en la formacién de dvulos y espermatozoides en el ser humano. Tiempo: cinco

horas.
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Figura 18. Desarrollo de actividad de la reproduccion y dinamica del proceso de gametogénesis.

Esta actividad se ejecutd en cada una de las aulas de clase. Por medio de la presentacion de la
tercera infografia se les dan algunas orientaciones y los fundamentos pertinentes del proceso de
reproduccién y la dindmica de la gametogénesis en la formacion de 6vulos y espermatozoides en
el ser humano. Para la ejecucion de la practica se les solicito anticipadamente llevar diversos
materiales en lo posible reciclables de bajo costo entre otros recursos como: cartulina,
marcadores plastilina, papelillo, etc., con el fin de que ellos creen sus propias infografias sobre
dicho tema. La anterior actividad la realizan los mismos grupos establecidos desde la primera
actividad. Ellos expresaron sus ideas y creatividad en el desarrollo de su practica pedagogica, se
abren espacios de revision de trabajos, discusion y reflexion sobre conceptos de reproduccion y
la dindmica de gametogénesis. Sobre el uso de las infografias Reinhardt (2007) enfatiza en la
necesidad de abordar la realidad escolar y cultural, los educandos trabajan con materiales de su
contexto local intentando crear sus propias infografias incentivando los modelos mentales como
mecanismos para comprender dicha realidad desde sus propios contextos culturales. Se
introducen ejemplos y referencias que son significativas para los educandos, especialmente en lo
que se refiere a la genética humana teniendo en cuenta que no debe ser el tema central como
tiende a suceder en el modelo tradicional. Se propone actividades que crean conflictos cognitivos
que generan desacuerdos motivando la activacion de las competencias cientificas escolares. Para

finiquitar esta préctica académica los estudiantes presentan ante el grupo y el docente los disefios
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de sus trabajos. En la figura 18 se observa algunas evidencias de la actividad. En este punto
coincidimos en que el rol del docente, que centraliza el proceso educativo, desaparece porque los
educandos comienzan a concentrarse en sus grupos de trabajo colaborativo, comienzan a
construir su propio proceso de aprendizaje. La infografia utilizada se puede observar en el anexo
L.

7.4.4.4 De tal palo..., hijo de tigre... Bases de la genética moderna. Las leyes de Mendel
Objetivo: Conocer, comprender y aplicar las bases de la genética moderna planteadas por
Gregory Mendel en el campo de las ciencias naturales para fortalecer algunas competencias

cientificas. Tiempo: cinco horas.

Figura 19. Socializacién actividad bases de la genética moderna las leyes de Mendel.

Para esta actividad se les solicitd previamente, a los mismos grupos de estudiantes, frutas
propias de nuestra region como naranjas, limones y mandarinas, lo anterior para trabajar la
primera y segunda ley Mendel, la tercera ley se abordd por medio de gréaficos y diagramas sobre
dos tipos de tomates que presentan diferentes caracteristicas: tomate rojo binoculado y tomate
amarillo multiculado. Los grupos de trabajo corroboran sus analisis y sus resultados con la
informacion de la cuarta infografia que se les suministrd. Tenemos en cuenta que se introduce

estos conceptos después de que los educandos tienen conocimientos sobre sobre los procesos
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hereditarios, en el modelo tradicional se tiende a comenzar ensefiando las leyes de Mendel. La
elaboracion de infografias, por parte de los estudiantes, incentiva los procesos cognitivos de

representacion del conocimiento por medio de los esquemas cognitivos y modelos mentales.

El aula de clases se convirtié en un espacio de integracién, trabajo en equipo, interaccion,
comparacién de trabajos, espacios de discusion y reflexion por parte de los estudiantes y de los
docentes, esto es, se efectia una apropiacion o reconstruccion de saberes. En la presentacion de la
cuarta infografia surgieron algunos interrogantes que se fueron aclarando con la orientacion de
conceptos compartidos dentro de este tiempo de trabajo referente a las leyes de Mendel como:
conceptos de recesividad, dominancia, gen, cromosoma, alelo, fenotipo, genotipo, entre otros.
Cada docente asesora a los grupos y al mismo tiempo realiza una evaluacion, es decir, en esta
fase se evaltan algunos avances de aprendizaje. En la figura 19 se puede observar evidencias de

la actividad. Las infografias utilizadas se pueden observar en los anexos M, N y N.

7.4.4.5 Almacén de informacion. La estructura de la molécula de ADN en los seres Vivos.
Objetivo: Identificar la estructura de la molécula de ADN como material que posee la
informacion genética codificada y comprender su estructura con su propiedad de duplicarse.

Tiempo: cinco horas.

Figura 20. Desarrollo y socializacion actividad de la estructura del ADN.
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Esta actividad se ejecutd en cada una de las aulas de clase. Por medio del uso de la quinta
infografia se realizaron las orientaciones claves para abordar el concepto basico de la molécula
ADN, su estructura, su composicion, su funcionamiento basico y su capacidad de replicacion en
los organismos vivos. Con antelacion se les solicito algunos materiales para la practica educativa
(tapas de gaseosas, manguera, alambre, palillos planos de madera, plastilina pegante silicona caja
de fosforos, lana, entre otros) que consistio en elaborar el modelo de la estructura del ADN. Cada
grupo recurrié a su imaginacion y creatividad para representar su trabajo practico. Asi mimos
realizaron otra actividad que consistié en utilizar una caja de fésforos y una lana de cinco metros
para relacionar y simular el empaquetamiento de la informacidén genética en la molécula del
ADN. La ensefianza de la genética, desde el modelo constructivista, introduce el trabajo con
modelos 3D, a diferencia del modelo tradicional que tiende a limitarse a las explicaciones del
docente desde la trasmision de contenidos conceptuales. Se evidencia motivacion por parte de los
educandos. La infografia integrada a esta estrategia se constituyd como un plano para poder
desarrollar los modelos 3D. En la figura 20 se puede observar algunas evidencias de la actividad.

La infografia utilizada se puede observar en el anexo O.

7.4.4.6 Las apariencias engafian. Transmisiones e invasiones, la variabilidad genética.
Objetivo: Comprender la variabilidad, alteraciones y enfermedades de la herencia genética de

los organismos vivos. Tiempo: cinco horas pedagdgicas.
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Figura 21. Socializacion y disefio de actividad sobre variabilidad genética.

Esta actividad se ejecutdé en cada una de las aulas de clase. Cada maestrante realizd su
respectiva orientacion y presentacion de la sexta infografia sobre la variabilidad genética en los
seres vivos, se abordaron conceptos claves sobre la herencia, anomalias cromosémicas,
anomalias estructurales y enfermedades genéticas del ser humano. Como actividad introductoria
se les suministro un fragmento de lectura denominada “la visita de la gripa”, cada grupo
reflexiona sobre dos interrogantes ¢Cual crees que es la razén por la cual no se ha logrado
erradicar la gripa? ;/Crees que exista alguna relacién entre las moléculas del ADN, ARN vy la
gripa? Cada grupo plante6 y sustentd sus puntos de vista respecto a los interrogantes.
Posteriormente con los materiales que se les solicito con anticipacion comienzan a desarrollar su
propia infografia, tratando de comprender los temas relacionados sobre la variabilidad genética,
emergieron muchas ideas manifestando su creatividad, el aula se convirtié en un espacio de
interaccion para el trabajo en equipo, la comunicacion y reflexién ante los diferentes trabajos que
representan cada grupo de estudiantes. Al terminar el tiempo de la practica pedagdgica cada
grupo socializo sus respuestas, analisis e infografia. El modelo constructivista de la ensefianza de
la genética tiende a integrar la resolucién de problemas en el contexto educativo. En esta

estrategia se incentivan y evallan las competencias referidas a la disposicion para aceptar la
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naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento, y la competencia disposicion para

reconocer la dimensién social del conocimiento para asumirla responsablemente, se establece un

ambiente de aprendizaje propicio para desarrollar el modelo constructivista, desde el cual se

puede fortalecer la formacion de un estudiante que sea capaz de establecer compromisos

personales y sociales. En la figura 21 se puede observar algunas evidencias de la actividad. La

infografia utilizada se puede observar en el anexo P.

Tabla 9

Competencias cientificas escolares evaluadas, desempefios y estandares de competencia

relacionados

Estrategia Pregunta
didactica orientadora
¢Por qué es
Hitosde la  importante
genética en conocer la
su contexto  historia de
histérico la
genética?
Una ¢{Como
produce responde
dos, y dos nuestro
medios cuerpo
producen cuando se
una. presenta
Procesode  una herida

Indicadores de
desempefio

Reconoce los
principales
aspectos que
abordan en el
video sobre la
historia de la
genética.

Comprende y
organiza los
principales
acontecimientos
que surgieron
cronolégicamente
sobre la historia
de la genética.

Comunica sus
resultados por
medio de algunos
recursos como los
diagramas, tablas,
nUmeros, etc.

Interactia
productivamente
asumiendo
COmMpromisos.

Analizay
compara la
reproduccion
celular que
permiten a los

Estandares de
competencias de
ciencias naturales
relacionados
(Grado octavo)

Reconozco que los
modelos de la
ciencia cambian con
el tiempo y que
varios pueden ser
validos
simultaneamente.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo respeto las
funciones de las
demaés personas.

Busco informacion
en diferentes
fuentes.

Comparo diferentes

Competencias
especificas
del area de las
ciencias
naturales
(CECN)

CECN1,
CECNZ2,
CECN4Y
CECNS

Materiales

Video beam

Material
impreso de
imagenes
hitos de la
genética

Disefio
infografico
adaptado al
contexto

Pliegos de
Papel bond

Cinta de
enmascarar

Video beam

Actividades para el
desarrollo de la estrategia
didactica

Indagar saberes previos a
estudiantes.

Presentacion de  video
historia de la genética y sus
aspectos mas relevantes.
Ordenar el material
didéctico.
Cronoldgicamente aspectos
de la historia de la genética

Presentacion, utilizacion,
interpretacion del disefio
infogréfico, hitos de la
genética en su contexto
histérico

Socializacién,
comprension y
socializacion de la

infografia disefiada para la
clase y la disefiada por los
estudiantes.

Indagar saberes previos a
estudiantes

docente a
medios

Explicacion
través de
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mitosis y la
meiosis

Mitad y
mitad.
Dindmica
del proceso
de
gametogén
esis

0 muerte
de las
células?

¢Cudl es la
funcién de
la
gametogéne
sis para
mantener o
perpetuar la
especie
humana?

organismos
unicelulares y
pluricelulares
reproducirse
mediante los
procesos de
mitosis y meiosis.

Comprende y
justifica la
importancia del
proceso de
meiosis para la
reproduccion
sexual con el
proposito de
perpetuar la
especie.

Socializa las
principales
caracteristicas de
los procesos de
mitosis y meiosis,
determinando sus
diferencias y
similitudes.

Conoce y valora
el proceso
reproductivo, en
el ser humano,
mitad y mitad,
dindmica del
proceso del
proceso de
gametogénesis.

Analiza y justifica
la importancia de
la reproduccién
sexual en el
mantenimiento de
la variabilidad
genética de los
Seres Vivos.

Socializa y
explica la
produccion de
gametos
masculinos o
espermatozoides
(espermatogénesis
) o de gametos
femeninos u
ovulos
(ovogénesis) a
partir de una
célula germinal en
el proceso de
gametogénesis.

sistemas de
reproduccion.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo y respeto las
funciones de las
demas personas.

Escucho
activamente a mis
comparieros y
compafieras,
reconozco otros

puntos de vista, los
comparo con los
mios y  puedo
modificar lo que
pienso ante
argumentos mas
solidos.

Propongo modelos
para predecir los
resultados de mis
experimentos.

Justifico la
importancia de la
reproduccion sexual
en el mantenimiento
de la variabilidad.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo y respeto las
funciones de las
demas personas.

Escucho
activamente a mis
comparieros y
compafieras,
reconozco otros

puntos de vista, los
comparo con los
mios y  puedo
modificar lo que
pienso ante
argumentos mas
solidos.

CECNZ2,
CECN3
CECN4

CECN5

CECN2,
CECN3
CECN4

CECN5

Disefio
infografico
adaptados al
contexto

Marcadores

Papel bond

Materiales del
contexto,
frutas palillos,

Plastilina

Video beam

vinilos de
varios
colores,
platos
desechables,
plastilina,
arena, aserrin,
hilos de
colores,
papelillos,
cartulinas,
tapas de
gaseosa y
otros

Disefio
infografico
adaptado al
contexto

infograficos  sobre la
mitosis y meiosis.

Elaboracién de gréaficos
que permitan explicar la
division celular.

Elaboracion de mapas
mentales y graficos sobre
el tema.

Guia de trabajo individual
Yy en grupo

Interpretacion de
Infografias de trabajos
realizados por estudiantes

Indagar saberes previos a
estudiantes

Explicacion docente a
través de medios
infogréficos  sobre la

gametogénesis.

Elaboracion didactica de
medios infogréaficos que
permitan  fortalecer la
gametogénesis.

Socializacién por parte los
estudiantes.

Panel de analisis sobre
gametogénesis y animales
oviparos, ovoviviparos y
viviparos.
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De tal
palo..., hijo
de tigre...
Bases de la
genética
moderna.
Las leyes
de Mendel

Almacén de
informaci6
n. La
estructura
dela
molécula
de ADN en
los seres
vivos

¢Cudl es la
importancia
dela
herencia
biolégica
en la vida
del ser
humano?

¢Quién
determina
las

funciones y
caracteristic
as genéticas
en los seres

Vivos?

Identifica en
esquemas los
cruces mono-
hibridos y
dihibridos que
sirvieron de base
para la genética
moderna y la
formulacion de las
leyes de Mendel

Comprende y
aplica esquemas
representativos de
cruces de las leyes
Mendelianas con
recursos de su
contexto e
interpreta el
cuadro de Punnet
para la resolucién
de problemas.

Interactua
productivamente
asumiendo
COmpromisos.

Identifica y
relaciona la
composicion,
estructura y
propiedades de la
molécula del
ADN, que
contiene la
informacion para
codificar las
proteinas.

Comprende y
justifica sobre la
herencia bioldgica
y la funcion la
molécula de ADN
que contiene la
informacion
genética de los
Seres Vivos.

Interactia
productivamente
asumiendo
COmpPromisos.

Registro mis
observaciones y
resultados utilizando
esquemas, graficos y
tablas.

Busco informacion
en diferentes
fuentes.

Justifico la

importancia de la
reproduccién sexual
en el mantenimiento
de la variabilidad.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo y respeto las
funciones de las
demas personas.

Escucho
activamente a mis
compafieros y
compafieras,
reconozco otros

puntos de vista, los
comparo con los

mios y  puedo
modificar lo que
pienso ante

argumentos mas
sélidos.

Identifico la utilidad
del ADN como
herramienta de
analisis genético.

Argumento las
ventajas

desventajas de la
manipulacion
genética.

Reconozco la
importancia del

modelo de la doble
hélice  para la

explicacion del
almacenamiento y
transmision del

material hereditario.

Establezco
relaciones entre los
genes, las proteinas
y las  funciones
celulares.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en

CECN1
CECN3
CECN4

CECNS

CECN1,
CECN3
CECN4

CECN5

video beam

disefio
infografico
adaptado al
contexto

frutas
(naranjas
limones),
fotografias,
tomates,

palillos,
vinilos y

marcadores
de varios
colores

lana

papel bond

video beam

disefio
infogréafico
adaptado al
contexto

palillos de
madera,

vinilos y

marcadores
de varios
colores,

papel bond,
esferas de
icopor, base
de madera,
silicona

tapas de
gaseosa

Manguera
pléastica
pequefia

Indagar saberes previos a
estudiantes

Fundamentacién docente a
través de medios
infograficos sobre las bases
de la genética moderna (las
leyes de Mendel).

Elaboracién didactica
sobre leyes de Mendel.

Socializacion por parte los
estudiantes.

Sesion de inquietudes y
aclaracion de conceptos.

Indagar saberes previos a
estudiantes

Elaboracion de  mapa
conceptual con términos
relacionados con el disefio
infograficos.

Socializacion  de
conceptual
Orientacion docente por
medio de disefio
infografico la molécula del
ADN en los seres vivos

mapa

Elaboracion de una
fraccion del ADN por parte
de los estudiantes.
Socializacion de trabajo
realizado por estudiantes.

Aclaracion de dudas e
inquietudes de conceptos
de la molécula de ADN.
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Las
apariencias
engafan. ¢{Cémo se
Transmisio manifiesta
nes la
genéticas,  variabilidad
la genética en
variabilidad los seres
genética. Vivos?

Comprende y
comunica de
forma eficiente
que el ADN es un
manual de
instrucciones para
la estructuracion
de los seres vivos.

Socializa y
explica que es una
mutacion y las
identifica como
posibles causas de
cambios y
enfermedades en
los organismos.

Comprende y
socializa sobre las
repercusiones de
las enfermedades
genéticas
presentes en los
cromosomas del
ser humano,
tratando de
entender los
avances
cientificos de la
genética para
poder determinar
las mutaciones.

Reconocer y
respetar los
diferentes tipos de
conocimientos en
mi comunidad.

grupo y respeto las trasparente,
funciones de las lana, caja de
demas personas. fosforos.
Escucho
activamente a mis
compareros y
compafieras,
reconozco otros
puntos de vista, los
comparo con los
mios y  puedo
modificar lo que
pienso ante
argumentos mas
solidos.
disefio
infografico
adaptado al
contexto
CECN3
CECN4 cartulina
CECN5
CECNG6 palos de
CECN7 madera
Argumento las
ventajas y calbon, hilos
desventajas de la de colores,
manipulacion pedazos de
genética. manguera
Justifico a transparente,
importanc_iz,i de la Vinilos y
reproduccion sexual marcadores
en el mantenimiento
de la variabilidad. de colores,
marcadores,
bisturi.

Reconozco los
aportes de
conocimientos
diferentes al
cientifico.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo y respeto las
funciones de las
demas personas.

Indagar saberes previos a
estudiantes

Fundamentacién docente a
través de medios
infogréficos  sobre las
mutaciones y sus clases.

Elaboracion didactica de
modelos de alteraciones
genéticas Mutaciones.

Socializacion por parte los
estudiantes.

Sesion de inquietudes y
aclaracion conceptos.

Fuente propia
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7.5 Metodologia de evaluacion para determinar el impacto de la experiencia pedagogica

El impacto de la E.P. se determind por medio de la implementacion de algunas tecnicas de
evaluacién. Se evaluaron algunos aspectos de la mayoria de las estrategias didacticas que se
desarrollaron, se evalian algunas competencias cientificas escolares por medio de ciertos
desempefios que se verifican durante a actividades a través de algunas listas de chequeo (ver
anexo E y F), esto es, una evaluacién formativa o evaluacion de procesos pedagdgicos. El
aprendizaje de algunos contenidos conceptuales de la genética se evalio por medio del
cuestionario pretest, evaluacion diagnostica, y postest, es decir, al finalizar la E.P. se compararon
los resultados de dichos cuestionarios, permitiéndonos determinar el grado de aprendizaje de
algunos contenidos conceptuales. Los maestrantes utilizaron el diario de campo para realizar el
seguimiento del proceso, técnica que sirvio para determinar algunos aspectos cualitativos sobre la
E.P., los resultados del diario de campo se utilizaron para la reflexion de los maestrantes y para
verificar algunos datos evaluativos. En la figura 22 se presenta un diagrama del modelo

evaluativo de la E.P.

Evaluacion del

impacto de laE.P

—

Por medio de

La aplicacién de
algunas técnicas
evaluativas

wﬁ@nde

Los siguientes tipos
de evaluacién

Evaluacion
Diagndstica ,
Que permite Evaluacion formativa de algunas Evaluacion de las estrategias
Que implica competencias cientificas didacticas
Y 1 Que implica l Que implica
La aplicacién de .,
% 3 Una evaluacién
un cuestionario 3 e F
pretest postest La evaluacién de procesos durante El seguimiento de las mismas
algunas de las actividades
didacticas de laE.P. A
) X Por medio de
Que indaga Por medio de
Yy

Conocimientos y
saberes previos
sobre genética

l Determinando

El estado de
dichos
conocimientos
como punto de
partida de laE.P

La aplicacién del
mismo
cuestionario al
finalizar la E.P.

l Por medio de

La verificacién de indicadores de
desempefio

La evaluacién informal y los
diarios de campo

l Determinando

Posibles avances
de aprendizajes de
contenidos
conceptuales

l Que implica

La aplicacién de
listas de chequeo

Figura 22. Modelo evaluativo de algunos aspectos de la E.P.
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La evaluacién de algunas competencias cientificas escolares se realizd por medio de la
verificacion de algunos desempefios durante el desarrollo de las estrategias didacticas, que se
relacionan con algunos estandares de competencias del area de las ciencias naturales. Después de
determinar los estdndares de competencias relacionados con las competencias cientificas
especificas del area de las ciencias naturales y definidos los desempefios a verificar, en las
respectivas estrategias didacticas, se planificaron las listas de chequeo en las que se verifica la
ejecucion o no de los desempefios que se tuvieron en cuenta por cada maestrante en las
valoraciones en el periodo desarrollo de la E.P., con los resultados de diagnostico inicial ver
ejemplos de dos listas de chequeo en los anexos E y F. Las listas de chequeo de los desemperfios
se utilizaron durante el desarrollo de las actividades. En la figura 13 se presenta un modelo
evaluativo de competencias, que presentamos en el referente metodoldgico tomado de Zabala y
Arnau (2008), asi mismo en la tabla 9 se presenta las estrategias didacticas y las competencias
cientificas escolares evaluadas. En la tabla 10 se mencionan por cada estrategia didactica: las
subcompetencias que se evalian de las competencias especificas del area de las ciencias
naturales; se presentan los estandares de competencias del area de las ciencias naturales
abordados; y los indicadores de desempefio. Asi mismo durante la intervencion se abordé el
derecho bésico de aprendizaje (MEN, 2016) analiza la reproduccion (asexual, sexual) de distintos
grupos de seres vivos y su importancia para la preservacion de la vida en el planeta. En las listas
de chequeo se consignan los respectivos indicadores de desempefio para ser verificados. Cada
una de estas listas verifico la ejecucion o no ejecucion de cada desempefio, es decir, se determina
cuantos educandos ejecutan la subcompetencia que refleja la ejecucion de la competencia
especifica del area de las ciencias naturales. Reportamos los datos en porcentajes de ejecucion de
las competencias por estrategia didactica, pudiendo determinar qué competencias se desarrollaron

o se fortalecieron mas.

Tabla 10

Competencias cientificas escolares evaluadas en las estrategias didacticas

Actividad o estrategia didactica Tipo de actividad Competencia(s) evaluada(s)
Hitos de la genética en su contexto Proceso CECN1, CECN2, CECN4'Y CECN5
histérico

CECN2, CECN3 Y CECN4
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Una produce dos, y dos medios Proceso
producen una. Proceso de mitosis y la
meiosis

Mitad y mitad. Dindmica del proceso de Proceso CECN2, CECN3, CECN4
gametogénesis

De tal palo..., hijo de tigre... Bases de Proceso CECN1, CECN3Y CECN5
la genética moderna. Las leyes de
Mendel

Almacén de informacion. La estructura Proceso CECN1, CECN3 Y CECN5
de la molécula de ADN en los seres
Vivos

Las apariencias engafian. Transmisiones Proceso CECNS3, CECN4, CECN6'Y CECN7
genéticas, la variabilidad genética

Fuente propia

Al finalizar la E.P., se aplico el mismo cuestionario utilizado en el diagnéstico de saberes
previos, nos permitié obtener unos resultados que se compararon por medio de la estadistica
descriptiva para determinar posibles avances en el aprendizaje de algunos contenidos

conceptuales.

7.6 Metodologia para el proceso de reflexion de los maestrantes

Este proceso se realiz6 principalmente a través de la obtencion y analisis de la informacion
obtenida por medio del diario campo, pero también se tuvieron en cuenta los resultados de la
aplicacion del cuestionario pre test y post, los resultados de la evaluacion de las estrategias
didacticas o fases didacticas ejecutadas y algunos datos obtenidos por medio de la caracterizacion

de los tres grados octavos.

7.7 Metodologias para el analisis de la informacion

Parte de la informacion se analiz6 con el software para el analisis de datos cualitativos Atlas Ti,
es importante mencionar que no se realizaron analisis complejos de categorias, se intentd
encontrar algunos patrones o datos significativos para obtener informacion que se pudiera

contrastar. Asi mismo se utiliza la estadistica descriptiva para realizar el analisis de algunos
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datos. Para el analisis de los resultados se contrastan los datos de los resultados cualitativos y

algunos datos producto de los analisis estadisticos descriptivos.

8. Resultados

En este apartado reportamos los resultados que consideremos mas importantes para lograr los
objetivos de este trabajo final de maestria, aunque tenemos muchos datos, por ser tres LE., se
limita algunos procesos de analisis de la informacion, por ejemplo, el cuestionario pretest y
postest obtuvo 46 respuestas previas y 46 posteriores, no se analiza cada una de las preguntas de
forma cualitativa, se analiza en grupos de preguntas, aunque se aplica estadistica descriptiva a
cada una de ellas. Asi mismo en el analisis de las competencias se disefian procesos de
sistematizacion que tienden a generalizar la presentacion de los datos. Se recomienda ver los

anexos que presentan los analisis de estadistica descriptiva entre otros.

8.1 Resultados caracterizacion pedagdgica de los grados octavos en el area de las ciencias

naturales

En la tabla 11 se presenta los datos resumidos de la caracterizacion de los tres grados octavos.
Hay un punto importante y es el hecho de que los educandos de la I.LE.2. Abordaron, antes de la
E.P., algunos temas y clases sobre genética, se evidencia su desempefio en los resultados del
cuestionario diagnostico y en el cuestionario postest.

Tabla 11

Algunas caracteristicas pedagogicas de los tres grados octavo.

Aspectos .LE.1. L.LE.2. I.LE.3.
29 23 13
No. de Educandos
Biblioteca Biblioteca
Algunos libros de ciencias Algunos libros de ciencias
naturales desactualizados naturales desactualizados Algunos libros de ciencias

Recursos didacticos
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Caracteristicas del grupo de
educandos a tener en cuenta

Posible estado de las
competencias cientificas

escolares

Abordaje de las dimensiones
de la ciencia escolar

Enfoques y/o modelos
pedagégicos en el area de las

ciencias naturales

Rendimiento en el area de las

ciencias naturales

Percepcidon del docente del

interés de los educandos por

la ciencia escolar

Han recibido clases sobre

temas de genética de acuerdo

a las mallas curriculares

conexion inestable a la Internet

Edades entre los 12 y 17 afios de

Laboratorio sin dotacién Laboratorio sin dotacién

Sala de informatica con Sala de informatica con

conexion inestable a la Internet

Edades entre los 12 y 16 afios de
edad.
Poblacién tendiente a

edad.

Poblacién tendiente a
permanecer en la zona

permanecer en la zona
Comunidad educativa rural

Comunidad educativa cabera

municipal

Poco desarrolladas Poco desarrolladas

Se enfocan en los contenidos Se enfocan en los contenidos

conceptuales, pero no se trabajan  conceptuales, pero no se trabajan

de forma integral los contenidos de forma integral los contenidos

procedimentales y actitudinales procedimentales y actitudinales

Modelo tradicional muy

implementado

Modelo tradicional muy

implementado

Modelos constructivistas poco Modelos constructivistas poco

implementado implementado

48% en rendimiento bajo 100% e rendimiento basico

52% en rendimiento basico

24% no evidencia interés
24% a veces evidencia interés

52% evidencia interés 65% evidencia interés

Han abordado pocas veces el

tema de la genética genética

22% no evidencia desinterés

13% a veces evidencia interés

Han abordado el tema de la

naturales desactualizados

Edades entre los 12 y 15 afios de

edad.

Poblacién flotante

Comunidad educativa rural

Poco desarrolladas

Se enfocan en los contenidos
conceptuales, pero no se trabajan
de forma integral los contenidos

procedimentales y actitudinales

Modelo tradicional muy
implementado
Modelos constructivistas poco

implementado

38% en rendimiento bajo
15% en rendimiento basico

47% en rendimiento alto

38% no evidencia desinterés
15% a veces evidencia interés

47% evidencia interés

Han abordado pocas veces el

tema de la genética

Fuente propia
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8.2 Resultados cuestionario pretest y postest en las tres I.E.

A continuacion, en la tabla 12 se presenta los resultados del interés de los estudiantes por el
area de las ciencias naturales, los educandos respondieron dicha pregunta con cinco opciones de

respuesta, de 1 a 5, 1 la de menor valor y 5 la de mayor valor.

Tabla 12
Interés de los estudiantes por el area de las ciencias naturales
l.E. 1 menor valor, 5 mayor valor
1 2 3 4 5
.LE.1. 0,0 3.45% 13,79% 41,38% 41,38%
I.E.2. 4,34% 8,70% 26,09% 34,78% 26,09%
I.E.3. 0,0% 15,38% 7,69% 69,23% 7,69%

Fuente propia

En el anexo G se presentan los datos y analisis cuantitativos de los resultados del cuestionario
pretest y postest del grado octavo de la 1.E.1., asi mismo en el anexo H los de la I.LE.2 y en el
anexo | los de la I.E.3. En la tabla 13 y en la grafica de la figura 23 se presenta los resultados en

porcentajes de aciertos del cuestionario pretest — postest y el porcentaje de avance de aprendizaje.

Tabla 13
Resultados cuestionario indagacion saberes previos, pretest y postest
\E % aciertos cuestionario % aciertos cuestionario % de avance de
pretest postest aprendizaje
.LE.1. 44 69 25
.LE.2. 65 75 10
.LE.3. 48 73 25

Fuente propia
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Figura 23. Comparacién del rendimiento en el cuestionario pretest y postest.

8.3 Resultados de la evaluacion de competencias cientificas del area de las ciencias naturales

En el apartado metodologia mencionamos que algunas competencias especificas del area de
las ciencias naturales se evaluaron por medio de la verificacion de algunas subcompetencias por
medio de unos indicadores desempefio, estos no se evallan de acuerdo a niveles, se evallan
solamente de acuerdo a la ejecucion o no de dichas subcompetencias, es decir, se hace un conteo
del nimero de veces que se ejecuta la subcompetencia por parte de los estudiantes, dichos
resultados se reportan en la tabla 14. En la figura 24 se presenta una grafica que muestra los
porcentajes de ejecucion de las competencias especificas del area de las ciencias naturales en las
tres |.E.
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Figura 24. Porcentajes de ejecucion de las competencias especificas del area de las ciencias
naturales en las tres I.E.

A continuacion, analizaremos los resultados de los desempefios de las competencias cientificas

escolares especificas de las ciencias naturales en el contexto de las estrategias didacticas de la

intervencion pedagogica:

CECNL1, identificacion: Se evalud tres veces por medio de tres subcompetencias, en la
tabla 14 se presenta los promedios de desempefio de los educandos en porcentajes
progresivos de cada competencia en las tres I.E. En general esta competencia se enfoca en
la capacidad de los educandos para identificar: los principales acontecimientos de la
historia de la genética, las leyes de Mendel en sus contextos locales, y la estructura del
ADN como molécula portadora de la informacion genética. EI promedio de ejecucion de
dicha competencia en las tres I.E. es de 66%.

CECNZ2, indagacion: Se evalud tres veces por medio de tres subcompetencias, en la tabla
24 se presenta los porcentajes de desempefio. En general esta competencia se enfoca en la
capacidad de los educandos para indagar: en la historia de la genética; en la mitosis y
meiosis como procesos integrados en la transmision de informacion hereditaria; y en el
proceso de la gametogénesis. El promedio de ejecucion de dicha competencia en las tres
I.E. es de 63%.
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% competencia

Desempefios o indicadores de logro para evaluar algunas competencias cientificas escolares ejecutada Competencias cientificas
Estrategia didactica o IE IE IE escolares especificas
actividad 1 5 3
1. Reconoce los principales aspectos que abordan en el video sobre la historia de la genética. 62 68 57 CECN1
1. Hitos de la 2. Comprende y organiza los principales acontecimientos que surgieron cronolégicamente sobre la historia de la genética. 45 65 40 CECN2
genética en su ) . - .
contexto histérico 3. Comunica sus resultados por medio de algunos recursos como los diagramas, tablas, nimeros, etc. 48 65 45 CECN4
. Interactlia productivamente asumiendo compromisos.
4. Interactua product t d p 55 64 53 CECN5
5. Analiza y compara la reproduccion celular que permiten a los organismos unicelulares y pluricelulares reproducirse mediante 68 75 65 CECN2
2 Una produce dos, y  l0s procesos de mitosis y meiosis.
dos medios producen 6. Comprende y justifica la importancia del proceso de meiosis para la reproduccion sexual con el propésito de perpetuar la 70 60 67 CECN3
una. Proceso de especie.
mitosis y la meiosis 7. Socializa las principales caracteristicas de los procesos de mitosis y meiosis, determinando sus diferencias y similitudes. 7w 72 75 CECN4
8. Conoce y valora el proceso reproductivo, en el ser humano, mitad y mitad, dinamica del proceso del proceso de 69 70 72 CECN2
gametogénesis.
3. Mitad y mitad. 9. Analiza y justifica la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento de la variabilidad genética de los seres vivos. 68 59 70 CECN3
Dinémica del proceso
de gametogénesis 10. Socializa y explica la produccién de gametos masculinos o espermatozoides (espermatogénesis) 74 78 72 CNCE4
11. Identifica en esquemas los cruces monohibridos y dihibridos que sirvieron de base para la genética moderna y la formulacion 83 81 70 CECN1
4. Detal palo..., hijo ~ delas leyes de Mendel
de tigre... Bases dela  12. Comprende y aplica esquemas representativos de cruces de las leyes Mendelianas con recursos de su contexto e interpreta el
e - 8 73 71 CECN3
genética moderna. cuadro de Punnett para la resolucion de problemas.
Las leyes de Mendel 13 |pteractia productivamente asumiendo compromisos. 69 74 71 CECN5
14. Identifica y relaciona la composicion, estructura y propiedades de la molécula del ADN, que contiene la informaciéon para 55 67 50 CECN1
5. Almacén de codificar las proteinas.
informacion. La 15. Comprende y justifica sobre la herencia bioldgica y la funcién la molécula de ADN que contiene la informacion genética de 61 70 55 CECN3
estructura de la los seres vivos. ) _ _
molécula de ADN en  16. Interactlia productivamente asumiendo compromisos.
. 57 70 67 CECN5
los seres vivos
17. Comprende y comunica de forma eficiente que el ADN es un manual de instrucciones para la estructuracion de los seres 8 68 45 CECN3
6. Las apariencias VIVOS.
engaﬁqn. 18. Socializa y explica que es una mutacion y las identifica como causantes de las transmisiones genéticas en los seres vivos. 48 70 53 CECN4
Transmisiones S . -
sticas. |a 19. Cor_nprende y somalllza sobre !as repercusiones de las enfermedades genéticas presentes en los cromosomas del ser humano y 55 68 60 CECNG
. gE:‘n_e Ve lo relaciona con los demas seres vivos.
variabilidad genética. . ) o . .
20. Reconocer y respetar los diferentes tipos de conocimientos en mi comunidad. 40 50 45 CECN7

Tabla 14. Porcentajes de la ejecucion de desempefios de cada una de las competencias cientificas escolares. Fuente propia.
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CECNS3, explicacion: Se evalué tres veces por medio de tres subcompetencias, en la tabla
24 se presenta los porcentajes de desempefio. En general esta competencia se enfoca en la
capacidad de los educandos para explicar: los procesos de la mitosis y meiosis; la
importancia de los procesos de la reproduccion sexual como proceso para perpetuar la
especie y las leyes de Mendel con recursos de sus contextos. EI promedio de ejecucion de

dicha competencia en las tres I.E. es de 67%.

CECN4, comunicacién: Se evalu6 tres veces por medio de tres subcompetencias, en la
tabla 24 se presenta los porcentajes de desempefio. En general esta competencia se enfoca
en la capacidad de los educandos para comunicar: los resultados por medio de tablas,
diagramas, etc.; respetando las opiniones de los comparieros; escuchando y trabajando en

grupo. El promedio de ejecucion de dicha competencia en las tres |.E. es de 64%.

CECNS5, trabajar en equipo: Se evalud dos veces por medio una subcompetencias, en la
tabla 24 se presenta los porcentajes de desempefio. En general esta competencia se enfoca
en la capacidad de los educandos para trabajar en equipo interactuando productivamente
asumiendo compromisos. El promedio de ejecucion de dicha competencia en las tres |.E.
es de 61%.

CECNS®, disposicion para reconocer la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento: Se evalu6 una vez por medio de una subcompetencias, en la tabla 24 se
presenta los porcentajes de desempefio. En general esta competencia se enfoca en la
capacidad de los educandos para comprender y socializar sobre las repercusiones de las
enfermedades genéticas presentes en los cromosomas del ser humano, tratado de entender
algunos avances cientificos técnicos de la genetica para poder determinar las mutaciones.

El promedio de ejecucion de dicha competencia en las tres I.E. es de 54%.

CECNY7, disposicion para reconocer la dimension social de conocimiento y para asumirla
la responsablemente: Se evalué por medio de tres subcompetencias, en la tabla 24 se
presenta los porcentajes de desempeiio. En general esta competencia se enfoca en la
capacidad de los educandos para reconocer y respetar los diferentes tipos de
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conocimientos en mi comunidad. EIl promedio de ejecucion de dicha competencia en las

tres I.E. es de 45%.
8.3.1 Evaluacion de la eficacia de las estrategias didacticas

Las estrategias didacticas se evaluaron por medio del diario de campo y la evaluacion
informal, se intenta determinar cudles son las estrategias y/o procesos didacticos mas eficaces, en

la tabla 15 se presenta la motivacion de los educandos frente a dichas estrategias.

Tabla 15
Resultados evaluacion de las estrategias

LE.1 L.LE.2. lLE.3
ias didacti g 8 g 8 8 g 3 8 8
Estrategias didacticas S8 T S < 3 < € T S
S I I I < IS
L= > > 0.2 =2 > o .2 > >
° = s S = = s S = = >s
e o =) 8 © o =) 3 © o S O
= =E ao&E 2 =E ao& 2 = E
Hitos de la genética en su contexto histérico X X X
Una produce dos, y dos medios producen una. Proceso de mitosis y X X X
la meiosis
Mitad y mitad. Dinamica del proceso de gametogénesis X X X
De tal palo..., hijo de tigre... Bases de la genética moderna. Las X X X
leyes de Mendel
Almacén de informacion. La estructura de la molécula de ADN en X X X
los seres vivos
Las apariencias engafian. Transmisiones genéticas, la variabilidad X X X

genética

Fuente propia

9. Analisis de los resultados

Este andlisis de los resultados se aborda desde los objetivos planteados, se comienza con el
objetivo sobre la caracterizacion pedagdgica previa de los tres grupos del grado octavo, referida
al area de las ciencias naturales, se considera que este tipo de indagacién permite obtener
informacion que nos evidencia falencias y fortalezas de los procesos pedagdgicos, en las tres I.E.

educativas predomina la tendencia hacia el modelo tradicional, a pesar de que se intenta
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promover el modelo constructivista, la E.P., permite la oportunidad de poder implementar: una
intervencion que se enfoca en una problematica de aula; una planificacion de estrategias
didacticas que tiene en cuenta los saberes previos de los educandos; una evaluacion formativa
que se enfoca en los procesos; unos ambientes de aprendizaje que facilitan la ensefianza desde un
modelo real constructivista. En este sentido, desde el punto de vista pedagdgico, la
caracterizacion nos permite observar la realidad del estado en el que se encuentran los educandos.
En la I.LE.3. Se presenta las siguientes caracteristicas: la mayoria de los educandos pertenecen a
una poblacidn flotante; es un I.E. alejada geograficamente de la cabecera municipal; predomina el
modelo tradicional; no cuenta con laboratorio, biblioteca ni sala de informatica real. Sin embargo,
es la I.E. que reporta un 47% en nivel alto en el area de las ciencias naturales. Las otras dos I.E.
evidencian caracteristicas similares: tendencia a los modelos tradicionales; cuentan con
biblioteca, laboratorios no dotados y sala de informatica. De lo anterior se deduce que el modelo
tradicional es el modelo que prevalece en las I.E, y teniendo en cuenta sus diferentes
caracteristicas, se tiene la oportunidad de poder desarrollar una E.P. desde el modelo
constructivista se constituye como un aspecto muy positivo porque nos demuestra que dicho
modelo genera aprendizajes significativos. En esta E.P., se introduce un modelo real
constructivista, en concordancia con el MEN (2004), de contribuir a la formacion del
pensamiento cientifico y del pensamiento critico de los educandos, partiendo del conocimiento
“natural” del mundo, tratando de “desmitificar” las ciencias para llevarlas al contexto de los

estudiantes.

Sobre el objetivo indagar el estado de los saberes previos sobre algunos conceptos de genética
se determina los siguientes aspectos: la evaluacion informal, por parte de los docentes, se indagd
en el interés de los educandos por la ciencia escolar, en las tres I.E. méas de la mitad de los
estudiantes evidencia interés, sin embargo, al preguntarles por el interés en la ciencia escolar el
70% afirma tener interés; sobre la indagacion de los saberes previos, se encontré que el
porcentaje de aciertos del cuestionario prestes es de 44% en la 1.LE1, 65% en la 1.LE.2 y 48% en la
I.LE.3., en la segunda es mas alta porque los educandos de la I.E.2. Abordaron algunos conceptos
de genética en grados anteriores, los resultados postest aumentan en un 25% en la I. E1., en la
I.E.2., aumenta en un porcentaje de 10%.y en la |.E.3., presenta un porcentaje de avance de 25%
La E.P. logro fortalecer el aprendizaje de algunos conceptos de la genética, el rendimiento del

cuestionario aument6 un 20%.
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Las infografias se constituyeron como una herramienta que potencializaron los procesos
pedagdgicos, el disefio que integra imagenes del contexto con los conceptos de la genética motivé
a los educandos, asi mismo, la presentacion de la informacion de forma grafica y llamativa. En
concordancia con Marin (2009), es evidente que las infografias son herramientas que permiten la
efectiva transmision de los conocimientos cuando se trabajan de forma integral en los procesos
pedagdgicos. La actividad de crear infografias, por parte de los educandos, se constituyd como
una estrategia de refuerzo de aprendizaje, aunque se les suministrd infografias disefiadas, se
esfuerzan en crear sus propias infografias en las que tienden a introducir elementos propios del
contexto. De acuerdo con Piaget (1978), el conocimiento se construye a través de la experiencia
que conduce a la creacion de esquemas, modelos mentales que almacenamos en nuestras mentes
que van cambiando y volviéndose mas estructurados, asi mismo nos apoyamos en Castro (2010)
cuando afirma que en el enfoque constructivista, el conocimiento es construido activamente por
las personas, no es recibido pasivamente desde el ambiente, y que conocer es un proceso
adaptativo que organiza el mundo propio, no se descubre independientemente, es un mundo
preexistente fuera de la mente del que conoce. Desde el punto de vista del aprendizaje
significativo, encontramos la infografia como una herramienta que incide en las representaciones
previas de las ideas y/o conceptos por medio de las imagenes, en este sentido, Johnson (1996)
afirma que la teoria del aprendizaje significativo se trata de una teoria sobre la mente que aborda
la forma de la representacion (proposiciones, modelos mentales e imagenes) “los modelos
mentales” se presentan como un mecanismo para comprender el modo como se interpreta la
realidad y los procedimientos que permiten construirla y moldearla “las personas pueden usar
representaciones internas (...) las cuales son cadenas de simbolos que corresponden al lenguaje
natural” (p.165).

Sobre el fortalecimiento de las competencias especificas del area de las ciencias naturales, se
concluye que a partir del diagnostico se determina que se encuentran desarrolladas en un nivel
basico y que otras no se han desarrollado porque que no se implementan en las tres LE.,
argumentamos lo anterior desde dicha caracterizacion cuyos resultados se presentan en la tabla
11. En este punto reflexionamos que en las L.E., especificamente en el &rea de las ciencias

naturales, no se implementa de forma integral las tres dimensiones de la ciencia escolar, de
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acuerdo con Liguori y Noste (2007), el aprendizaje de las ciencias debe ser un proceso gradual de
conceptualizacion, adquisicion de procedimientos y vivencia concreta de actitudes, si se logra
esta integralidad muy seguramente se podran fortalecer dichas competencias. En este sentido,
cuando se trabaja desde este enfoque integral, los contenidos conceptuales sirven para
comprender y para aprender significativamente, los contenidos procedimentales se constituyen
como el “hacer” de la ciencia escolar y las actitudes se establecen como la dimension afectiva de
la ciencia escolar. De lo anterior podemos inferir que la ciencia escolar en las I.E. se encuentra
incompleta, esto es, solo se desarrolla la dimension de los contenidos conceptuales desde el
modelo tradicional. La E.P., permitio trabajar de forma integral desde dichas dimensiones, esto se
verifica en los resultados de la figura 24, que muestra los porcentajes de ejecucion de las
competencias cientificas. En general podemos decir que mas de la mitad de los estudiantes logré
fortalecer las competencias CECN1, CECN2, CECN3, CECN4, CECNS5, CECNG6 y CECNY. Las
competencias CECN6 y CECN7 se evallan en la ultima estrategia didactica en la que los
educandos abordan un tema problema sobre el tema de la gripa, solo la mitad de los estudiantes
evidencid disposicion: para reconocer la dimensidén social de conocimiento y para asumirla
responsablemente; y para reconocer la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.
Concluimos que debemos fortalecer mas dichas competencias en las tres I.E. Resumiendo
podemos decir que las competencias CECN1, CECN2, CECN3, CECN4, CECNS5 se fortalecieron
en el 60% de los estudiantes y las competencias CECN6 y CECN7 se fortalecieron en el 50% de

los mismos.

Para finalizar este analisis abordamos el Gltimo objetivo que consistio en determinar el impacto
de la E.P., por medio de la evaluacion de algunas de las estrategias didacticas implementadas. En
términos generales podemos decir que la E.P., fue efectiva para poder lograr que mas de la mitad
de los estudiantes pudieran fortalecer algunas de las CECN., asi mismo mas de la mitad de los
educandos logré apropiarse, de forma integral desde las dimensiones de la ciencia escolar, de la
mayoria de los conceptos basicos sobre genética. Las estrategias que mas motivo a los educandos
fueron: fase didactica en la que ellos crean sus propias infografias para explicar los procesos de
gametogénesis; fase didactica en la que se abordan las leyes de Mendel con el apoyo de las
infografias; y la fase didactica en la que abordan, analizan y socializan el tema de la gripa desde

una situacion problema.
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Se obtuvo informacion sobre los aspectos referidos a: el desarrollo metodolégico de la E.P.,
sobre el progreso de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los

educandos; y sobre algunos aspectos relacionados con la evaluacion.

Sobre el desarrollo metodoldgico: las recomendaciones de Banet y Ayuso (1995) y de
Caballero (2008), sobre las dificultades en la ensefianza de la genética; y de Ifiguez y Puigcerver
(2013) sobre el constructivismo, entre otros autores, nos guiaron de forma pertinente para la
planificacion de las estrategias didacticas. La investigacion bibliografica nos permitié conocer
ciertos enfoques, modelos y estrategias que se recomiendan en los procesos de ensefianza de la

genética en contextos escolares.

Sobre el progreso de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
educandos: la E.P., se planificd de acuerdo con un orden, esto es, identificar conceptos, indagar
conceptos, explicar conceptos, trabajar en grupo y comunicar para finalmente asumir
responsabilidades sociales. Lo anterior teniendo en cuenta la integracion paralela de contenidos
procedimentales y actitudinales, esto es, la implementacion de una real ciencia escolar, que

trabajada de esta forma promueve el desarrollo de las competencias cientificas.

Sobre algunos aspectos relacionados con la evaluacion: la E.P., se evidencia que la evaluacion
juega un papel muy importante en la cualificacién de las estrategias pedagogicas, de los
aprendizajes de los educandos y de nuestra propia evaluacién, asi mismo, nos percatamos que en
ciertos contextos educativos se debe planificar estrategias evaluativas acordes a nuestras
capacidades como docentes. De acuerdo con el MEN, (2004) en relacion con los estandares de
competencias, lo que no se evalla no se mejora, al establecer lo que se debe saber y saber hacer
en las distintas areas y niveles, los estandares se constituyen en herramienta privilegiada para que
cada institucién puede reflexionar en torno a sus trabajo, evaluar su desempefio, promover
practicas pedagdgicas creativas que incentiven el aprendizaje de sus estudiantes y disefiar planes

de mejoramiento que permitan, no sélo alcanzarlos, si no ojala mejorarlos.
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10. Conclusiones

La caracterizacion pedagogica de los tres grados octavos, referida al area de las ciencias
naturales, permitié encontrar falencias, fortalezas y otros aspectos que se tuvieron en
cuenta para la planificacion pertinente de la E.P., A partir de estas concepciones se puede
elaborar e implementar los disefios Infograficos como estrategia pedagdgica que

contribuya de manera significativa dentro del proceso educativo.

El diagndstico de saberes previos, sobre algunos conceptos de la genética, determind qué
saberes se debian fortalecer mas, asi mismo, permitié comprobar el porcentaje de avance
de dichos aprendizajes. Con la E.P., se brinda la oportunidad de construccion de
conocimiento, invitando a potenciar la creatividad y comprensién de manera sencilla los
temas relativamente complejos sobre la herencia bioldgica para fortalecer las

competencias cientificas especificas de las ciencias naturales en los educandos.

La E.P., logro fortalecer el aprendizaje de algunos conceptos de la genética en un 25%, en
los educandos mediante el uso de disefios infograficos ejecutados en el desarrollo de las
estrategias didacticas evidenciando un interés por la ciencia escolar por parte de los

alumnos.

Se demostrd6 que las infografias son herramientas que potencializan la efectiva
transmision de los conocimientos cuando se trabajan de forma integral en los procesos
pedagogicos. la infografia en el aula genera avances significativos en la comprension de
temas de la herencia genética, se hace necesario reflexionar sobre las actividades
abordadas en la E.P., para motivar los alumnos displicentes frente a la intencion de

aprender

Las competencias CECN1, CECN2, CECN3, CECN4, CECNS5 se fortalecieron en el 60%
de los estudiantes y las competencias CECN6 y CECN7 se fortalecieron en el 50% de los

mismos en el desarrollo de cada una de las actividades efectuadas dentro de la E.P.,
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determinando un avance progresivo en el fortalecimiento de las competencias por parte de

los alumnos.

- La evaluacion permitird mejorar la planificacion y efectividad de esta E.P., que se
integrara a la malla curricular del grado octavo de las tres |.E la cual demuestra que juega
un papel fundamental en la cualificacion de las estrategias pedagdgicas para el

aprendizaje de los educandos.

- Las estrategias didacticas de la E.P., para comprension de la herencia genética brindo
espacios para el debate e intercambio de ideas, fortalecimiento de la creatividad,
capacidad comunicativa, trabajo colaborativo y mejor comprension de los temas, espacios

poco brindados en la pedagogia tradicional.

- Dentro de la E.P., el uso de la infografia, como estrategia didactica hace necesario que el
docente tenga un manejo basico de las TIC, para poder disefiar, estructurar y desarrollar sus
actividades pedagdgicas propias de su contexto, con el proposito de fortalecer la praxis

educativa para lograr un aprendizaje significativo en los educandos.

11. Reflexién en el contexto de la maestria

La presente experiencia pedagogica hace parte del programa de becas para la excelencia
docente del Ministerio de Educacion Nacional, se crea por parte del estado con el propoésito de
ampliar la cobertura en educacion superior y llevar los diferentes programas a zonas de dificil

acceso; siempre procurando el mejoramiento la calidad de la educacion en el pais.

Es asi como se abre la convocatoria a través de los rectores de las instituciones educativas, a
los diferentes docentes para el estudio de la Maestria en Educacion de la Universidad Del Cauca

modalidad profundizacion. Emprendiendo desde el municipio del Valle del Guamuez, una
92



iniciativa pedagdgica en el area de ciencias naturales, que posibilite a estudiantes de grado octavo

la comprensién y construccion del conocimiento frente a conceptos complejos como la genética.

Surge ahora, después del proceso vivido, la pregunta: ;Qué maestro era? y ;qué maestro soy
ahora? Para responder al interrogante debemos apreciar el proceso de estudio por el cual hemos
transitado en la maestria, pues marc6 una nueva vision un camino a seguir, una forma dindmica
de construir nuevos procesos de aprendizaje y ensefianza. Encontrando formas de avanzar en los

propdsitos de mejorar y ampliar los saberes adquiridos.

Recogimos y construimos herramientas para que, desde nuestra labor docente, podamos
aportar al mejoramiento y la resolucion de las dificultades y falencias que aln pueda presentar
nuestro centro educativo. Reflexiones y aportes en la practica pedagogica, las metodologias y
estrategias didacticas, en los planes de area, entre otros no menos importantes como las

relaciones gestadas en el &mbito de la comunidad educativa.

En este momento, hemos reflexionado criticamente frente a las actividades que se desarrollan
con los alumnos, enriqueciéndolas con nuevas formas de hacer didacticas y metodoldgicas, que
permitan la comprensién de los contenidos conceptuales, el mejoramiento de la praxis
pedagdgica nos muestra como proporcionalmente hay un mejoramiento en el climax que se

genera dentro del aula.

El trabajo de la E.P., de la maestria, ha transformado esa forma de ver al maestro como un jefe
de salon que dirige y trasmite su conocimiento, al maestro orientador vinculado al proceso
educativo del alumno. El transito por la maestria y la experiencia pedagogica nos ha ayudado a

crecer como personas y como maestros.

Cuando se interactta con los alumnos, compafieros de trabajo para responder a los retos que la
institucion proyecte a la comunidad educativa, asumiendo con responsabilidad los desafios que

estructuran y cambian.

En consecuencia, se buscd generar una experiencia de investigacion que fortaleciera en los
estudiantes los procesos de aprendizaje y ensefianza, buscando siempre motivar a los mismos,
para que se interesaran por indagar y construir sus propios conocimientos; para la presente E.P.,
se propone a la infografia, como herramienta basica de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo

de competencias cientificas especificas: indagar, identificar y explicar. Se trabajé alrededor de la
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genética como punto departida y se proponen algunas herramientas de las TIC como herramienta
tecnologica, capaz de apoyar los procesos pedagogicos de trasmision y construccion del

conocimiento.

Se reconoce la importancia del uso de la infografia como herramienta de apoyo didactico y
pedagogico para disponer y fortalecer en los estudiantes el proceso de construccion e intercambio
de conocimientos. Para ello fueron indispensables los saberes previos que los estudiantes ya
tienen frente a temas como el manejo de la herencia bioldgica, gametogénesis, ovogénesis, gen,
genotipo, fenotipo, leyes de Mendel, entre otros. Los chicos hacen una practica, realizan
detenidas observaciones, registran con detalle, dibujan, preparan un informe, debaten y

socializan.

Evidenciamos que es fundamental como docentes y orientadores permanecer en la constante
revision y actualizacion de estrategias didacticas, de procesos de ensefianza en el aula y fuera de
ellos, un profundo respeto por el otro tanto para aprender como para ensefiar; de igual forma un
profundo amor por lo que hace y completa disciplina para lograr las metas y objetivos. Pero
ademas un espiritu de alegria y capacidad de acompafiar procesos y dificultades siempre en la

resolucién asertiva de los conflictos.

La intencion de esta E.P., fue determinar en qué medida los disefios infograficos motivan a los
alumnos al acceso y apropiacion del conocimiento de la herencia biologica, conocer de qué
manera sirven como un recurso educativo ante la invasiva cultura visual que rodea a los
educandos y qué ventajas ofrecen al docente, frente a otros recursos didacticos. Como lo
manifiesta, Reinhardt (2010, p.82) “Si la escuela quiere edificar un puente con la sociedad, tendra
que asumir plenamente lo audiovisual como forma de expresion diferenciada. Es decir, ademas

de educar en la imagen, tendré que educar a través de la imagen”.

El trabajo de disefio infografico fue arduo y constante a lo largo del proceso de la E.P., este
debe tener en cuenta diferentes aspectos, que pasan por el contexto social y cultural de quienes la
realizan. El docente tiene gran responsabilidad pues es el encargado de dar apertura a las sesiones
de clase, movilizar la informacidn, generar y recoger lluvia de ideas entre los estudiantes, entre

otros; a partir de las mismas determinar y seleccionar las imagenes apropiadas para cada caso,
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esto puede partir de la realizacion de un boceto y surge todo gracias al trabajo en colectivo.
Joselevich et al, (2014, p.74) manifiesta que “la esencia del trabajo colaborativo es mucho mas
compleja y enriquecedora que el trabajo individual, cada participante asume su propio ritmo y
potencialidades, impregnando la actividad de autonomia”.

De acuerdo con las fuentes investigadas se puede decir que la infografia como estrategia
didactica o recurso comunicativo es fundamental en el ambito educativo, puesto que sus
caracteristicas, permiten mejorar la transmision e incremento de la informacion, bien sea esta
compleja, puesto que la transforma a sencilla, pero sin descuidar de ser valiosa (Marin, 2009, p.
427; Cano, 2011, p. 54). Manifiestan, que hacer uso de la infografia en el aula como medio
didactico, incide favorablemente en el rendimiento académico de los alumnos y se refleja en el

incremento del promedio de valoracion.

Podemos mencionar que la infografia es un tipo de comunicacién con un alto grado de apoyo
visual, al presentar mensajes que facilitan la comprension de temas complejos con igual o
superior eficiencia que otros medios textuales de divulgacion. Segun lo expresa Calvo (2014,
p.36) “las infografias son ilustraciones visuales cuyo objetivo es comunicar informacién
mediante iconos, signos, mapas, graficos y diagramas, que se realiza después del analisis y la

sintesis de la informacion para representarla de forma grafica, atractiva, sencilla y clara”.

Al utilizar la infografia como un recurso educativo, los alumnos acceden a un amplio rango de
contenido que puede ser analizado en diferentes formas desde la lectura, la invitacion a construir
un debate o la recreacion de esta ayuda educativa a partir de un nuevo replanteamiento en el
contexto del aula. Para Reinhardt (2007, p.97) estudiosa del fendmeno de la infografia como
elemento en el aula, “concibe a las infografias didacticas como un objeto, producto del proceso
de disefio, resultado de la interdisciplinariedad porque adopta para su elaboracion diferentes

teorias, proyectos, ideas o conceptos de distintas disciplinas”.
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Anexos

Anexo A. Estudiantes participantes en la E.P. del grado octavo de la I.E.1.

Interés por las ciencias

Interés por el tema que

Estudiante Sexo Edad Rendimiento en el area naturales se trabajara
(Afos) de las ciencias naturales (Percepcion del docente: (Percepcion del docente:
Si o No, algunas veces) Si, No o algunas veces)
BEDOYA MADRONERO MARISOL Femenino 13 Basico Sl Sl
CABRERA PIANDA YITMAN DANIEL Masculino 15 Bésico Sl Sl
CEBALLOS RODRIGUEZ ESTEFANIA Femenino 14 Bajo NO ALGUNAS VECES
FERNANDA
CORONEL ARAUJO LEANY NAYELLY Femenino 14 Bajo NO NO
CORONEL CABRERA PEDRO GEOVANY Masculino 15 Basico Sl Sl
GRISALES CANTICUZ JHON JAIRO Masculino 14 Bajo NO ALGUNAS VECES
GUERREO CASTANEDA GABRIELA Femenino 12 Bajo NO NO
ELIZABETH
GUERRERO RIASCOS SHIRLEY Femenino 14 Basico ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
NATALIA
LAME CALDERON JESUS MIGUEL Masculino 14 Alto Sl Sl
MEDINA MENESES VANESA Femenino 13 Basico Sl Sl
ALEJANDRA
MENESES QUENGUAN DEISY JULIANA Femenino 14 Basico ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
MONCADA PENAGOS MICHAEL Masculino 12 Basico Sl Sl
DAVID
MONTENEGRO CAMPANA MARTHA Femenino 13 Bajo NO NO
LILIANA
MOREANO GALARZA LORENA Femenino 13 Bajo ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
FERNANDA
MURNOZ IRIRA BREYER ALEXANDER Masculino 13 Bajo NO ALGUNAS VECES
NAZAMUEZ VALLEJOS JANIER DAVID Masculino 13 Bajo SI ALGUNAS VECES
OJEDA NARVAEZ ANDRES FELIPE Masculino 13 Bdsico Sl Sl
ORTEGA TAPIA LIZETH CARIME Femenino 14 Bajo ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
OTERO BOTINA JAMES IVAN Masculino 15 Basico Sl Sl
OTERO RODRIGUEZ LAURA CAROLINA Femenino 14 Bajo ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
POLO JULIO KAREN MARGARITA Femenino 14 Bésico Sl Sl
QUINCHOA CUARAN IVAN HERNEY Masculino 13 Bajo ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
ROSERO SERNA JUAN PABLO Masculino Basico SI Sl
13
RUIZ PRADO VANESA Femenino Basico Sl Sl
15
SOLARTE MORA YEILY Femenino 13 Bajo ALGUNAS VECES ALGUNAS VECES
JULIETH
URBANO ZAMBRANO JUAN DAVID Masculino 12 Bajo NO NO
VALLEJO GUANCHA JAZMIN ADRIANA Femenino 13 Bdsico Sl Sl
VALLEJO MARIN DIEGO FERNANDO Masculino 13 Basico Sl ALGUNAS VECES
ZAMBRANO MARTINEZ ANGUIE Femenino 17 Bésico SI ALGUNAS VECES

KATHERINE
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Nombres y apellidos

Rendimiento
en el areade

Interés por las

ciencias naturales

Interés por el
tema que se
trabajara

(Percepcion del

(Percepcion del

las ciencias docente: Si, No, docente: Si, No,
naturales algunas veces) algunas veces)
ACOSTA CHILITO YEIBRAN YAMID 13 M Basico Si Si
DAVILA ILVIRA RUBY ANDREA 14 F Basico Si Si
DE LA CRUZ VASQUEZ MANYORLI GLORIBETTT 14 F Basico Si Si
DIAZ CORDOBA CARMEN ELIZA 15 F Basico Algunas veces Si
ELVIRA PANTOJA KELLY DAYANA 14 F Bésico Si Si
ERAZO OTAYA YULIANA LISETH 13 F Bésico Si Si
ERAZO SIGINDIOY YEFERSON ARLEY 13 M Bésico Algunas veces Si
ERIRA MORA GINNA LISBETH 15 F Basico Si Si
GUZMAN ESPANA JENIFER ALEXANDRA 16 F Basico Si Si
MEAGUAJE PETEVI MARIA JOHANA 12 F Basico Algunas veces Si
MEAGUAJE PETEVI JOSE DAMIAN 16 M Bésico Algunas veces | g;
MORA CULCHA MONICA YULIANA 13 F Bésico Si Si
NARVAEZ LAGOS YENIFER YULIANA 14 F Bésico Si Si
ORTEGA PENAFIEL MARYURI NAYERLY 13 F Basico Algunas veces Si
ORTEGA BUNEY ANGIE DANIELA 15 F Bésico Si Si
PETEVI QUETA YESICA MAYORLI 14 F Bésico No Si
PORTILLA CHIRAN INGRID FERNANDA 15 F Bésico Si Si
POTOSI ERAZO KAREN VIVIANA 13 F Bésico Si Si
QUETA VARGAS DANIELA ASTRID 14 F Basico Si Si
QUETA VARGAS JAIRO GABRIEL 15 M Basico Si Si
QUINTERO VALENCIA YULIETH SAMANTA 14 F Basico No Si
QUIROZ GONZALES JOHANA ESTEFANIA 13 F Bésico Si Si
RAMOS ALVAREZ INGRID YADIRA 13 F Basico Si Si
RODRIGUEZ GRANADA JENNIFER DANIELA 13 F Bésico Si Si
ROSERO ERAZO DANILO 14 M Bésico Si Si
URBANO ORTEGA EMER FRANCISCO 14 M Basico No Si
VALBUENA BASTIDAS ANDRES FELIPE 13 M Basico Si Si
VALLEJOS MARTINEZ DELLY NATALIA 12 F Bésico No si

Anexo B. Estudiantes participantes en la E.P. del grado octavo de la I.E.2.
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Anexo C. Estudiantes participantes en la E.P. del grado octavo de la |.E.3.

Interés por las

Interés por el tema

Estudiante Sexo Edad Rendimiento ciencias naturales gue se trabajara
(Afos) en el area de (Percepcion del (Percepcion del
las ciencias docente: Si, No o docente: Si, No o
naturales algunas veces) algunas veces)
CADENA VILLA DAYANI YINETH femenino 14 Bésico Algunas veces Algunas veces
CASABAMBA ACOSTA YIMER Masculino 12 bajo NO NO
ERNEY
CHACUA ADRIAN PATRICIO masculino 13 Bajo NO NO
CHAPUESGAL ORTEGA ELIANA femenino 14 Alto Sl Sl
YINETH
CHULDE REINA ESNEIDER JAVIER masculino 15 Bésico Algunas veces Algunas veces
CUARAN GALINDREZ JHON masculino 12 Alto Sl Sl
SEBASTIAN
GARCES GAVIRIA LUIS MAICOL masculino 14 Alto Sl Sl
LARA CASTRO INGITH LORENA femenino 14 Alto Sl Sl
LOPEZ ROMERO YINNA MARCELA femenino 14 Bajo NO NO
ORTEGA CHARFUELAN ELSY femenino 13 Alto Sl Sl
MARYURI
RUALES CADENA CRISTIAN ALEXIS masculino 15 Bajo NO NO
SANDOBAL OLIVEROS LISBETH femenino 13 Bajo NO NO
DAYANA
TAPIA ERAZO ERIKA YULIANA femenino 15 Alto Sl Sl
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Anexo D. Cuestionario indagacion saberes previos sobre genética. Se utilizé como postest al
final de la E.P.

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYC
MUNICIPIC VALLE DEL GUAMUEZ

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL LA CONCORDIA
CODIGO DANE 286865002727
Reselucién N® 2131 DE 08 DE MAYO DE 2013

"'ﬁ’e_ &
T T

Prueba diagnoéstica saberes previos sobre genética
La infografia como estralegia diddctica para el fortalecimiento del aprendizaje de algunos conceplos de
genélica con estudiantes del grado octavo de tres instituciones educativas del municipio del Valle del
Guamuez.

Propuesta didactica para la ensefianza de la genética en grado octavo en la

Institucion Educativa Rural la Concordia

GRADO: OCTAVO DOCENTE: Marcelino Colimba I

INDAGANDO ALGUNOS CONCEPTOS PREVIOS SOBRE GENETICA

Nombre (Apellidos — Nombres):
Edad (afios cumplidos):
Direccion de Residencia:

Grado:

Repitente: S1 No Horas de biologia a la semana:

Marque de 1 a 5 su gusto por la biologia: 1 | 2 I 3 [ 4 | 5
Siendo 1 la de menor valor ¥ 5 la de mayor valor

| Sexo:F M

1. Para los siguientes seres vivos, marca con una (X}, segun consideres tienen células, cromosomas o
informacion genética.

Seres vivos Tienen i Tiene cromosomas? | Contienen informacién
células Genética.

HELECHOS 1 7 13
HONGOS 2 8 14
ARBOLES 3 9 15
MAMIFEROS & 10 16
BACTERIAS 5 11 17
INSECTOS 6 12 18

2. Para las siguientes células, marca con una (X}, segin consideres llevan informacion hereditaria, cromosomas,
genes o cromosomas sexuales.

Lleva ¢ Tiene ¢Tiene genes? Jtiene
Tipo de célula informacion cromosomas? cromosomas
hereditaria sexuales
Gloébulo blanco 19 24 29 34
Espermatozoide 20 25 30 35
Célula muscular 21 26 31 36
Neurona 22 27 32 37
Ovulo 23 28 33 38

39

3. Una pareja tiene dos hijos varones de 14 y 16 afios de edad. El mayor se parece mas al padre y ¢l menor a la

madre. ;Cual de las siguientes causas puede explicar esto?

A El mayor lleva mas informacién hereditaria del padre que de la madre, por lo que se parece mas a su padre.

B. El menor lleva mas informacion hereditaria de la madre que del padre, por eso se parece mas a su madre

Vereda La Concordia
Nit. 846000077-6

“EDUCAMOS PARA FORJAR EL PAIS QUE SONAMOS”

Cel. 310 785 99 08

CODIGO ICFES No. 133884

concordiaisedpntuntayo.goy.co
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQ
MUNICIPIO VALLE DEL GUAMUEZ

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL LA CONCORDIA
CODIGC DANE 286865002727
Resolucion N2 2131 DE 09 DE MAYQ DE 2013

C. Ambos llevan la misma informacion hereditaria tanto del padre como de la madre, pero en un caso se utiliza
o manifiesta la del padre, y en el otro la de la madre.

D. Siel primero se parece al padre, el segundo se parecera a la madre.

40

4. Una pareja en la que el color de los ojos tanto del padre como de la madre son marrones, gpuede tener un
bebé de ojos azules?

A Es practicamente imposible

B. Ocurre a veces

C. Ocurre muchas veces

D. Solo en caso de una mutacion.

41

5. Teniendo en cuenta la respuesta anterior elijo una de las siguientes justificaciones:

A. Aunque la informacion hereditaria de los padres es de ojos marrones, puede tener alguna mutacion que sea
responsable de que el nifio tenga los ojos azules.

B. Los padres son de ojos marrones, pero también pueden llevar informacion hereditaria de ojos azules.

C. Aunque los padres solo llevan informacion hereditaria del color de ojos marrén, puede haber un antepasado
en la familia (abuelos, bisabuelos...) que tuviera ojos azules.

D. La informacion de los padres es la correspondiente a ojos marrones, por eso el bebé debe tener los ojos
marrones.

42
6. Observando a Milan (el hijo de Shakira y Pique) ;Cusles caracteristicas fenotipicas heredo de su Padre y
cudles de su madre?

43
7 iPor qué Milan no podia tener el cabello rubio como Shakira?

44
8. iCual podria ser la explicacion de que Milan heredara el color de ojos negros de su madre y no el de ojos
azules de su padre?

“EDUCAMOS PARA FORJAR EL PAIS QUE SONAMOS”
Vereda La Concordia Cel. 310 785 99 68 concordia@sedputumayo.gov.co
Nit. 846000077-6 CODIGO ICFES No. 133884
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REPUIBLICA DE COLCMBIA
DEPARTAMENTQ DEL PUTUMAYO
MUNICIPIO VALLE DEL GUAMUEZ

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL LA CONCORDIA
CCDIGC DANE 286865002727

"

Resolucién N® 2131 DL 09 DE MAYC DL 2013 S

45
9. ;Dénde se encuentra la informacion genética que determinan la apariencia de una persona?

46
10. El mundial de futbol realizado en Brasil durante 2014 ha sido el evento sobresaliente para Suramérica, la
participacién de jugadores de diferentes paises da muestra del talento que existe en cada region del mundo para
la competencia del certamen mas importante para este deporte.

Tuego de observar la imagen anterior ;cuantos posibles alelos para el color de la piel podriamos observar de
estos grupos de jugadores?

“EDUCAMOS PARA FORJAR EL PAIS QUE SONAMOS”
Vereda La Concordia Cel. 310 785 99 08 concordia@sedputusmayo.gov.co
Nit. 846000077-6 CODIGO ICFES No. 133884
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Anexo E. Ejemplo de una lista de chequeo para la evaluacion de competencias cientificas
escolares.

Institucion educativa la Concordia

Lista de chequeo. Fecha de aplicacion:

Estrategia diddctica Mitad y mitad. Estrategia Mitosis y meiosis

= 2 .,
2 o4 g
b= 2
3 g'% '35: %_E“
im:’-?ﬂ"& .ch'g m‘g_gé
Estudiante 2= g8y 38828 | 4547
<2248 |giRig | 238
g2 g3 gE. °§_ .E-S-’-f>.
S ERE ~3skB% Egf2
eEE5¢ | 33gEs |z28%g
8858 =c°=§g§ FEEY
§TEZ 8 gg'ﬁ’g R L
:E‘E.ga ga.azg. -—E‘gg
5%3‘53 SEBSE | 35E 3
2.0 Cues

ACOSTA CHILITO YEIBRAN YAMID
DAVILA ILVIRA RUBY ANDREA

DELA CRUZ VASQUEZ MANYORLI
GLORIBETTT

DIAZ CORDOBA CARMEN ELIZA

ELVIRA PANTOJA KELLY DAYANA
ERAZO OTAYA YULIANA LISETH

ERAZO SIGINDIOY YEFERSON ARLEY
ERIRA MORA GINNA LISBETH

GUZMAN ESPANA JENIFER ALEXANDRA
MEAGUAJE PETEVI MARIA JOHANA
MEAGUAJE PETEVI JOSE DAMIAN

MORA CULCHA MONICA YULIANA
NARVAEZ LAGOS YENIFER YULIANA
ORTEGA PENAFIEL MARYURI NAYERLY
ORTEGA BUNEY ANGIE DANIELA

PETEVI QUETA YESICA MAYORLI
PORTILLA CHIRAN INGRID FERNANDA
POTOSI ERAZO KAREN VIVIANA

QUETA VARGAS DANIELA ASTRID
QUETA VARGAS JAIRO GABRIEL
QUINTERO VALENCIA YULIETH SAMANTA
QUIROZ GONZALES JOHANA ESTEFANIA
RAMOS ALVAREZ INGRID YADIRA
RODRIGUEZ GRANADA JENNIFER DANIELA
ROSERO ERAZO DANILO

URBANO ORTEGA EMER FRANCISCO
VALBUENA BASTIDAS ANDRES FELIPE
VALLEJOS MARTINEZ DELLY NATALIA

108



Anexo F. Ejemplo de una lista de chequeo para la evaluacion de competencias cientificas
escolares.

Institucion educativa la Libertad

Lista de chequeo. Fecha de aplicacion:

Estrategia didactica Mitad y mitad. Dinamica del proceso de gametogénesis

o —
Z = 3 7 o
3 ] 8=
g2 5 3 € 522
£54 5.5 g bES
o -, B R
2E8Z g284 € 828,
" S Z 85 E8E 5 S Ewgo
Estudiante o528 o 25 s,828 ¢
&2 ES SE2sy EnFEg o
—_—— R ol = o O3 o
[ERCT = S8 o5 Sg22¢2553%
= =B & g aT @ =2Ep E8 5
50 HEcocuw S EE g w
5% 5o 58582 GE8TE oY
= = ERCR =] 522w %7
B 8 288 S Rocwm o 0
EAn— -] ‘=0 .2 e SR N & .= o
~EE & mEET SESTESS
2 o s 2E s Szsgcs®
8%>\o S eso -—OE B = 2
= N [T ] = 2 an =]
S 2T & = &2 3 ER] an'= 8
o & 8 wog” s 8 v 9 &
S5t ES8¢ gESSZEE
OLET < =S g o D &b o an &p

BEDOYA MADRONERO MARISOL
CABRERA PIANDA YITMAN DANIEL
CEBALLOS RODRIGUEZ ESTEFANIA
FERNANDA
CORONEL ARAUJO LEANY NAYELLY
CORONEL CABRERA PEDRO GEOVANY
GRISALES CANTICUZ JHON JAIRO
GUERREO CASTANEDA GABRIELA
ELIZABETH
GUERRERO RIASCOS SHIRLEY NATALIA
LAME CALDERON JESUS MIGUEL
MEDINA MENESES VANESA ALEJANDRA
MENESES QUENGUAN DEISY JULIANA
MONCADA PENAGOS MICHAEL DAVID
MONTENEGRO CAMPANA MARTHA
LILIANA
MOREANO GALARZA LORENA FERNANDA
MUNOZ IRIRA BREYER ALEXANDER
NAZAMUEZ VALLEJOS JANIER DAVID
OJEDA NARVAEZ ANDRES FELIPE
ORTEGA TAPIA LIZETH CARIME
OTERO BOTINA JAMES IVAN
OTERO RODRIGUEZ LAURA CAROLINA
POLO JULIO KAREN MARGARITA
QUINCHOA CUARAN IVAN HERNEY
ROSERO SERNA JUAN PABLO
RUIZ PRADO VANESA
SOLARTE MORA YEILY
JULIETH
URBANO ZAMBRANO JUAN DAVID
VALLEJO GUANCHA JAZMIN ADRIANA
VALLEJO MARIN DIEGO FERNANDO
ZAMBRANO MARTINEZ ANGUIE
KATHERINE
BEDOYA MADRONERO MARISOL
CABRERA PIANDA YITMAN DANIEL
CEBALLOS RODRIGUEZ ESTEFANIA
FERNANDA
CORONEL ARAUJO LEANY NAYELLY
CORONEL CABRERA PEDRO GEOVANY
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Anexo G. Resultados cuestionario pretest y postest I.E.1.

Preguntas % %
Descripcion de la Pregunta aciertos aciertos % Avance
cuestionario | cuestionario
Inicial Final
1; Tienen células los helechos? 68,96 75,86 6,9
2 ¢ Tienen células los Hongos? 58,62 93,10 34.48
3 ¢ Tienen células los arboles? 72,41 72,41 0
4 ¢ Tienen células los mamiferos? 89,65 82,75 -6,9
Células 5 ¢ Tienen células las bacterias? 37,93 72,41 34,48
6 ¢ Tienen células los insectos? 86,20 89,65 3,45
7 ¢ Tiene cromosomas helechos? 41,37 62,06 20,69
8 ¢ Tiene cromosomas los hongos? 48,27 58,62 10,35
9 ¢ Tienen cromosomas los arboles? 27,58 68,96 41,38
Pregunta 1 Cromosomas 10 ¢ Tienen cromosomas los
mamiferos? 65,52 82,75 17,23
. . 11 ¢ Tienen cromosomas las
En el item se indaga la bacterias? 62,06 68,96 6,9
localizacion de la informacion
hereditaria en algunos seres vivos 12 ; Tienen cromosomas insectos? 44,82 72,41 27,59
13 ;Contienen informacién genética
los helechos? 58,62 65,51 6,89
14 ;Contienen informacion genética
los hongos? 51,72 62,06 10,34
15 ;Contienen informacién genética
los arboles? 41,37 75,86 34,49
f - 16 ¢Contienen informacion genética
Informacion | o5 amiferos? 72,41 82,75 10,34
genética
17 ;Contienen informacién genética
las bacterias? 37,93 72,41 34,48
18 ¢Contienen informacion genética
los insectos?
65,52 79,31 13,79
P ? 19 ¢ Lleva informacion hereditaria un
regunta glébulo blanco? 41,37 80,76 39,39
20 ¢ Lleva informacion hereditaria un
En el Item se indaga la existencia . espermatozoide 48,27 86,20 37,93
. A A Informacion
0 no de informacion hereditaria S - - — —
en algunas células del ser Hereditaria 21 (,L!eva informacion hereditaria
humano una célula muscular? 24,13 58,62 34,49
22 ;Lleva informacion hereditaria
una neurona? 37,93 79,31 41,38
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23¢Lleva informacion hereditaria un
ovulo? 41,37 62,06 20,69
24, Tiene cromosomas un globulo
blanco? 48,27 58,62 10,35
25 ¢ Tiene cromosomas un
espermatozoide? 34,48 62,06 27,58
26 ¢ Tiene cromosomas una célula
muscular? 51,72 75,86 24,14
Cromosomas | 27 ¢ Tiene cromosomas una neurona? 48,27 82,75 34,48
28 ; Tiene cromosomas un ovulo? 37,93 68,96 31,03
29;Tiene genes un glébulo blanco? 27,58 58,62 31,04
30 Tiene genes un espermatozoide? 55,17 75,86 20,69
Genes 31, Tiene genes una célula muscular? 20,68 82,75 62,07
32;Tiene genes una neurona? 31,03 72,41 41,38
33 Tiene genes un ovulo? 48,27 86,20 37,93
34, Tiene cromosomas sexuales un
glébulo blanco? 6,89 62,06 55,17
35¢ Tiene cromosomas sexuales un
espermatozoide? 75,86 96,55 20,69
Cromosomas | 36¢Tiene cromosomas una célula
sexuales muscular? 13,79 72,41 58,62
37¢Tiene cromosomas sexuales una
neurona? 24,13 79,31 55,18
38; Tiene cromosomas sexuales un
ovulo? 68,96 96,55 27,59
39 Una pareja tiene 2 hijos de 14 y
Pregunta 3 16. (Ver pregunta en cuestionario)
86,20 79,31 -6,89
Preguntas
Preaunta 4 abiertas 40 Una pareja que en el color de los
g 0jos. (Ver pregunta en cuestionario) 62,06 58,62 -3,44
Prequnta 5 41 He elegido una de estas respuestas
9 (Ver pregunta en cuestionario) 72,41 87,75 15,34
PROMEDIO 44,37 69,22 24,8 %

Fuente propia
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Anexo H. Resultados cuestionario pretest y postest I.E.2.

Preguntas % %
Descripcion de la Pregunta aciertos aciertos % Avance
cuestionario | cuestionario
Inicial Final
1; Tienen células los helechos? 73,91 95 21,09
2 ¢ Tienen células los Hongos? 82,61 95 12,39
3 ¢ Tienen células los arboles? 73,91 95 21,09
4 ;Tienen células los mamiferos? 100 95 -5
Células 5 ¢ Tienen células las bacterias? 69,57 95 25,43
6 ¢ Tienen células los insectos? 95,65 95 -0,65
7 ¢ Tiene cromosomas helechos? 91,3 82,6 -8,7
8 ¢ Tiene cromosomas los hongos? 78,26 86,96 8,7
9. Tienen cromosomas los arboles? 65,22 86,96 21,74
Pregunta 1 —
Cromosomas #Oa;qTilfgrrwg:?cromosomas los 6957 95,65 26,08
En el item se indaga la 11;Tienen cromosomas las bacterias? 86,96 95,65 8,69
localizacion de la informacién _ _
hereditaria en algunos seres vivos 12;Tienen cromosomas insectos? 82,61 95,65 13,04
13;Contienen informacién genética 65.22 913 26,08
los helechos?
14;Contienen informacion genética 73.01 913 1739
los hongos?
15;Contienen informacion genética 56,52 013 3478
los arboles?
., 16 Contienen informacién genética
Informz_imon los mamiferos? 78,26 95,65 17,39
genética
17;Contienen informacién genética
las bacterias? 6087 913 3043
Iloiéglggzlt%r;gn informacion genética 73.01 86,96 13,05
Pregunta 2 19;Lleva informacion hereditaria un )
gl6bulo blanco? 52,17 47.82 4,35
20¢ Lleva informacion hereditaria un
En el Item se indaga la existencia espermatozoide 78,26 95.65 17,39
0 no de informacion hereditaria
en algunas células del ser Informacion | 21;Lleva informacion hereditaria una
humano. Hereditaria célula muscular? 17,39 21,74 4,35
22;Lleva informacion hereditaria una 39.13 30,43 87
neurona?
23;Lleva informacion hereditaria un 7391 100 26,09
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ovulo?

24;Tiene cromosomas un glébulo

blanco? 73,91 73,91 0
25 ;Tiene cromosomas un 56,52 78.26 2174
espermatozoide?
26 ¢ Tiene cromosomas una célula 6522 60,87 435
muscular?
Cromosomas | 27 ¢ Tiene cromosomas una neurona? 65,22 69,57 4,35
28 ; Tiene cromosomas un ovulo? 39,13 86,96 47,83
29;Tiene genes un globulo blanco? 43,48 17,39 -26,09
30 Tiene genes un espermatozoide? 73,91 91,3 17,39
Genes 31 Tiene genes una célula muscular? 13,04 17,39 4,35
32; Tiene genes una neurona? 30,43 13,04 -17,39
33 Tiene genes un ovulo? 78,26 82,61 4,35
34’¢'T|ene cromosomas sexuales un 13.04 30,43 1739
glébulo blanco?
35;Tiene cromosomas sexuales un 82,61 95,65 13,04
espermatozoide?
Cromosomas | 36¢Tiene cromosomas una célula 1739 13.04 435
sexuales muscular?
37 Tiene cromosomas sexuales una 26,00 17.39 87
neurona?
38 Tiene cromosomas sexuales un 86,96 100 13,04
ovulo?
39 Una pareja tiene 2 hijos de 14 y
Pregunta 3 16. (Ver pregunta en cuestionario) 95,65 95,65 0
Preguntas
abiertas i
Pregunta 4 4_0 Una pareja que en el colo_r de I_os 86.95 95,65 8.7
ojos. (Ver pregunta en cuestionario)
41 He elegido una de estas respuestas
Pregunta 5 (Ver pregunta en cuestionario) 7826 a3 1304
PROMEDIO 65,0 75,3 10,3 %

Fuente propia
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Anexo |. Resultados cuestionario pretest y postest I.E.3.

Preguntas % %
Descripcion de la Pregunta aciertos aciertos % Avance
cuestionario | cuestionario
Inicial Final
1, Tienen células los helechos? 68,96 75,86 6,9
2 ¢ Tienen células los Hongos? 58,62 60,8 2,2
3 ¢ Tienen células los arboles? 72,41 72,41 0
4 ;Tienen células los mamiferos? 89,65 82,75 -6,9
Células . - -
5 ¢ Tienen células las bacterias? 37,93 72,41 34,48
6 ¢ Tienen células los insectos? 86,2 89,65 3,45
7 ¢ Tiene cromosomas helechos? 41,37 62,06 20,69
8 ¢ Tiene cromosomas los hongos? 48,27 58,62 10,35
9. Tienen cromosomas los arboles? 27,58 68,96 41,38
Pregunta 1 c -
romosomas | 10 c'ljlenen cromosomas los 65,52 82,75 17,23
mamiferos?
En el item se indaga la 11;Tienen cromosomas las bacterias? 62,06 68,96 6,9
localizacion de la informacion
hereditaria en algunos seres vivos 12;Tienen cromosomas insectos? 44,82 72,41 27,59
13;Contienen informacion genética
los helechos? 58,62 65,51 6,89
14;Contienen informacion genética 51,72 62,06 10,34
los hongos?
15;Contienen informacién genética
los arboles? 41,37 50,8 9,43
., 16 Contienen informacion genética
Informgcmn los mamiferos? 72,41 82,75 10,34
genética
17;Contienen informacién genética
las bacterias? 37,93 413 3,37
18;Contienen informacion genética
los insectos? 65,52 79,31 13,79
19; Lleva informacion hereditaria un
Pregunta 2 glébulo blanco? 41,37 80,76 39,39
) . - . 522'}',?1\50';5%?%'0” hereditaria un 48,27 86,2 37.93
En el Item se indaga la existencia - p
. = o Informacion
0 no de informacion hereditaria e - - — —
. Hereditaria 21;Lleva informacién hereditaria una
en algunas células del ser lul lar? 24,13 58,62 34,49
humano. célula muscular?
22 Lleva informacion hereditaria una
neurona? 37,93 79,31 41,38
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23¢ Lleva informacion hereditaria un

ovulo? 41,37 62,06 20,69
24, Tiene cromosomas un glébulo
blanco? 48,27 58,62 10,35
25 ¢ Tiene cromosomas un
espermatozoide? 34,48 62,06 27,58
26 ¢ Tiene cromosomas una célula
muscular? 51,72 75,86 24,14
Cromosomas 27 ¢ Tiene cromosomas una neurona? 48,27 82,75 34,48
28 ; Tiene cromosomas un ovulo? 37,93 68,96 31,03
29;Tiene genes un glébulo blanco? 27,58 58,62 31,04
30¢ Tiene genes un espermatozoide? 55,17 75,86 20,69
Genes 31;Tiene genes una célula muscular? 20,68 82,75 62,07
32¢ Tiene genes una neurona? 31,03 72,41 41,38
33¢ Tiene genes un ovulo? 48,27 86,2 37,93
34 Tiene cromosomas sexuales un
glébulo blanco? 6,89 62,06 3517
35;Tiene cromosomas sexuales un 75,86 96,55 20,69
espermatozoide?
Cromosomas | 36¢Tiene cromosomas una célula 13,79 72,41 58,62
sexuales muscular?
37 Tiene cromosomas sexuales una 2413 79,31 55,18
neurona?
38 Tiene cromosomas sexuales un
ovulo? 68,96 96,55 27,59
39 Una pareja tiene 2 hijos de 14 y
Pregunta 3 16. (Ver pregunta en cuestionario) 86,2 79,31 6,89
Preguntas
abiertas 40 Una pareja que en el color de los
Pregunta 4 ojos. (Ver pregunta en cuestionario) 62,06 58,62 3,44
41 He elegido una de estas respuestas
Pregunta 5 (Ver pregunta en cuestionario) 7241 87,75 15,34
PROMEDIO 49,7 725 22,8 %

Fuente propia
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Anexo J. Infografia hitos de la genética en su contexto histérico

HITOS DE LA HISTORIA GENETICA EN SU CONTEXTO HISTORICO

REACCION EN n»hxobxum A POLIMERASA
~=_"n=g
Lo =
T —
James Watson y Francis Crick =
Gregor bendel determinan que la Rezction en cadena
pacre e la Genefica Estructura del ADN es una Paul Berg (e b polinerasa (PCR)
, doble helice infroduce genes o . s Unatecrica perahacer
ﬂwmwﬂw:,_wmwm Carl Correns y : : deuna m%mo__w enofra ﬁﬂmﬁ%ﬂhﬂwﬁﬂ%ﬁ omws a:a.sw ns.m.m teura
Eric Von Tschermak redescubren Cotp Gl gspecie de |ahomona del crecimiento de  CeEMinadaegn de ADN
o la rata en ovulos de ratona fecundados niito

e
Lnmsmaspabors ik by Vg e fose
S elaren rle st (o2ves s
s dev

I
e

" : Celulas Madres Tecnica de edicion 7
ecto genoma Secuencia del Genoma del i Levadura Modificada - o
E_ﬂ“s_%wazv Q__Bwkvm anamaawaﬁ de genes CRISPR/casd para obtener opidceos 3
; 1990 M 20 =
.,V%7£tX37LE?Q@E!3§%%FEJ¥&Y$§M%E,
2002 } ! :
e , Se Secusnia por i vz e Clentficos jponesss rean  Creacion e cellas Beta poducoras kit g
_<_=~><>rfm“ y xgmwﬁ”w_wﬂm__muﬁ% %mmc_ag #l Geromadel Caner st renes senos aparidocelas 0o vina par combarla woo,_so,_m_:__wa_mﬂmﬂuﬁ_mﬂ
€N |a espalda de una rat
geneficadel desamollo de organcs yla gm0 —

muerte celular programada {Apoplosis)

— -
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Anexo K. Infografia Proceso mitosis y meiosis.




énesis

7

Anexo L. Infografia gametog

MITAD Y MITAD,DINAMICA DEL
PROCESO DE

ESPERMATOGENESIS GAMETOGENESIS OVOGENESIS
cuando el hombre alcanza su Las ovogonias aumentan
madurez sexual ,las células germinales de tamano,acumulando
que se encuentran inactivas en el embrién, sustancias nutritivas o \ @
“~~_ - sedividen por mitosis y forman espermatogonias. vitelo,y se convierten en A\
ﬁ [u ) ovocitos de primer orden. @q Célula @
b - germinal(2n}

m.m/@@\

Las espermatogonias aumentan
de tamafio y se convierten en
espermatocitos de primer orden

Al finalizar la Meiosis .cada
espermatocito de
primer orden,forma dos
espermatocitos

de segundo orden.

Para la Meiosis Il,cada
espermatocito

de segundo orden

da origen a

dos células

haploides llamadas
espermatidas.

Las células espermatidas
se transforman en el gameto
masculino o espermatozoide
haploide (n)

Las células germinales
se dividen por mitosis
dando origen a las
ovogonias.

En la Meiosis |,todo el
citoplasma del ovocito

de primer orden permanece
en la célula con un nucleo
formandose asi un ovocito
de segundo orden.El otro
nlcleo formado se adhiere
a la superficie de la célula
formando un primer
corpusculo polar.

En la meiosis Il,se
forma una 6votide y
otro cuerpo polar
apartir del ovocito de
segundo orden.El
primer cuerpo polar

da origen a dos nuevos

La ovatide,tras un cambio

en la posicion del ntcleo,se
transforma en gameto
femenino o huevo (n).Los
cuerpos polares se degeneran
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Anexo M. Infografia leyes de Mendel No.1

DE TAL PALO TAL ASTILLA, HIJO DE TIGRE SALE PINTADO. LEYES DE MENDEL

R Primera Loy de Mendel T moqﬂ_n_.ﬂ_ono:mm Flor Vaina Tallo
Segunda Ley de Mendel = 1
Ley ds Mendsi Color Forma color Lugar ...n:.u!.o
€ |0 | | , %
Lisas y lores -
jamarillas | Amarillo Blanca Liso LLeno Amarilla xiales Largo 1-3m
& BB p | §
% [Rugeso vy Rugosa Flores
\verde Verde | Violeta constrefida Verde Terminales corto <30cm
Primera Ley de Mendel Segunda Ley de Mendel Tercera Ley de Mendel
Semillas h;« Progenitores de la F1
F “>=_._r_u nm B A n @ 2 & ¢ @ Leydejzirdepentenci
emil semilla LISA RUGOSA o i de careclores!
amarilla verde Amarilloliso  Verde Rugosa

Ley de {a uniformidad G A A a a

Al ezar des ifows
Cuadro de probabilidades e i i

G A 3 Aouzardes varedades de A & LiageeEsn lelerminzd
raza pura gue difieren &0 un Gvilo. Polen. Polen Cvuio - Ce @ stz
R caActar|a desendencia es G ovule  Polen Ovulo Polen uegzmmcin e cewiican
AL uniforme.oresentande ademas g 8 9e L Oacio € 48y IR e e 3o indepandi
FI A 7 pq o _Ns %ﬂugmﬁam, F1 Henze s reaspoas que posesn veiacondee. F1 O AA LL  aa I Mm_ﬁw iR
A ’ — i
\)M,/f. _Q/m;__ AL | AL AL _ AL _
< 4 G ¢ L [ €
/ N 7 al AsLt AaLt Aatl Aa
A (%
/ [ € € €
P &l AaLl Aall | Aal AaL)
W @ ¢ @ ¢
al AaLl Aall | Aall Astd
Frecuencia genotipica F1: 100% Aa % [ (% (
Frecuoncia fomotipica F1: 100% Frecuencia Genotipica:100% Aa sl || Asul | At | Astt | Asu
semillas de color amarillo 3 < ; 1
Frecuencia Fenctipica: semillas Lisas Fracusncia Gunotipica 100% Ou.ﬂu-
Progenitores de laF2
FZ Aall '. Amarillas y Lisas f Aall
e
P: Generacion parental Po AL Al aL al 7

G:Gametos
F1: Primera generacion filial

2 Aa Heterocigota dominante  (50%)

1 aa HomocigotaRecesiva  (25%)

Frecuencia Fenotipica: 3 Semiillas Lisas y 1 Rugosa
(75% Lisas y 25% Rugosas)

(25%)

¢ ¢ ¢ (

AL AALL AALL AaLL AaLl

€ & ¢ (€

Al | AALL| AAI | AaLl| Aal

¢ e @ ¢

AgLl | ®@LL|  aall

« ¢ | @ @

®

"
2
B
C

al | a0 Asll | aall| san
TAALL
2 AALL 9 Amarillas Lisas
2 Aall
4 Aall
148l 3 Amarillas Rugosas
w e 2 Vardes Lisas
1 aall 1 Verds Rugosa
T
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Anexo N. Infografia leyes de Mendel No.2

DE TAL PALO TAL ASTILLA, PRIMERA Y SEGUNDA I{EY DE MENDEL

D -1,.' : E

RR R
Tomate de Tomate de Tomate de
color rojo color amarillo i colorrojo

© -0 790
000 00 0

uniformidad

+O

Rl' Rr RR Rr
00 0 |00 6
Rr Rr Rr LS
Genotipo:100% Tomates Rr (Heterocigotos) Genotipo:1 RR Homocigoto Dominante
Fenotipo: 100% Tomates de color Rojo 2 Rr heterocigotos

1 rr Homocigoto Recesivo
Fenotipo: 75% Tomates de color rojo
25% Tomates de color amarillo

O3 = O D 5

Mandarina de Mandarina de . 3
i - i ; ; Mandarina de Mandarina de
Epidormis amarilla Epliormlsiverde Epidermis amarilla Epidermis amarilla

CEIEIREKKIK:

Aa Aa e

Ley de la segregacion

UE I INECKIK.

A
a Aa Ao 54

Genotipo:100% Mandarinas Aa (Heterocigotos)

Fenotipo: 100% Mandarinas de Epidermis amarilla  0enotipo:1 AA Homocigoto Dominante

2 Aa heterocigotos

1 aa Homocigoto Recesivo
Fenotipo:75% Mandarinas de epidermis Amarilla

25% Mandarinas de epidermis Verde
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HIJO DE TIGRE SALE PINTADO.TERCERA LEY DE MENDEL

1 3 4
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Anexo N. Infografia leyes de Mendel No.3

BBCC bbdd BhCc BbCe
Gallina de plumaje Blanco Gallo de plumaje Rojo Gallina de plumaje Blanco Gallo de plumaje Blanco
Cuello Cubiert: Cucllo Desnudo Cuello Cubierto Cuello Cubierto
1 h ¥ 1 h | n..v . \ 3 0 S
"= , : S | R | W WS
BC Bc BC BC BC Bec bC bc
£} =
- " 5 - ﬂ & [ o y
: ’ 7 4 % “ . V4 JW..,
A Fvne = i i mOu BBCC BBCc BbCC BbCc
. . _ L5 & Nﬂw L
: ! . ; i e P ¥
S L g BBCc
ba o iy ¥l il mnu BBcc BbCc Bbec
ﬂ* _ L = -
= -
w 4 4 A AT T E
I . ; bC BbCC BbCc bbGC bbCc
bd Bbce BbCe BbCc Bbce | 3 i = =
ﬂm \N =~ J 52 " Q
< = P \% ¢ o8
K bc BbCc Bhbcc bbCc bbce
bd BhCc BhCco BoCo BbCeo 2
—HN INTERPRETACION DE RESULTADOS
F1 INTERPRETACION DE RESULTADOS Genotipo: Fenotiio:
1 BBCC
Genotipo:100% Pollos BbCe 2 BBCe 9 pollos de
Heterocigotos 2 BbGC Plumaje blanco
4 BbCec cuello cubierto
Fenotipo:100% Pollos de
plumaje Blanca y cuello cubierto 1 BBoo W_——u._ﬂ_._wohw Mﬂ:ho
2 Bbce cuello desnudo

1 bBGC 3 pollos de
2 bbGCe Plumaje rojo
cuello cubierto

4 bbon ._no__o.nm.
Plumaje rojo
cuello desnudo



Anexo O. Infografia molécula de ADN

La molécula de ADN esta formada por dos
cadenas de nucleétidos. Un nucledtido esta
constituido por la unién de tres moléculas.
{Fosfato,Azucar y Base Nitrogenada)

e Nac

=
¢

< )\ P 7

_ g7\ i}

Fostata Azgcar Base
. ‘ Nitrogenada
@ ' i
L A \/

L
NUGLEGTIDO ', /

Los NUCLEOTIDOS se unen en largas cadenas.

Esta cadena
esta formada

por miles de . La parte que
nucledtidos. % ); G varia es la

b i /- que lleva las

e ) bases Nilrogenadas]
= { OG- T
G 4

T:t": ux?ea o ~’Son letras del
Saria g] i codigo genélico
formado por
el Fosfato y
el Azlcar.

TIPOS DE NUCLECTIDOS

(e -
ADENINA =" \{ 7

P
-

-

R
(F 1S
TIMINA —=— %

S

G, - e
e
= o B
& GUANINA —=— \\—”?”,\‘/L—/
ALMACEN DE INFORMACION, ESTRUCTURA DEL ADN
ESTRUTURA DE LA MOLECULA
DE ADN EN
LOS SERES VIVOS

CITOSINA =
e

El ADN esta formado por dos cadenas de
nuclestidos. Cada nucledtido de una cadena
esta unido al de enfrente. En |la otra cadena.
La ADENINA solo puede unirse a la TIMINA
la CITOSINA sélo puede unirse a la
GUANINA.

gen I6bulo oreja

cromosoma
del padre.

cromosoma
de la madre.
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bilidad genética

fa varial

e

Anexo P. Infograf

LAS APARIENCIAS mzm>z>zk._,x>zm_éw_ozmm E INVASIONES, INVERSION
DELECCION VARIABILIDAD GENETICA se da cuando un fragmento
es la perdida o la ausencia y: de un cromosoma invierte su
de una pleza de un cromosoma,dando DUPLICAGION sentido,con lo cual no podra ser
como resultado lamonosomia de una se duplica un fragmento de leido en el orden *
reglon cromosémica particular INSERGION cromosoma.No hay pérdida de
5 un cromosoma se rompe a informacion ﬂm.»zm_bn_.uz
partir de dos puntos diferentes,otro cromosoma OQcurre cuando una pieza del
se rompe en un punto.Después de estas pausas Cromosoma se rompe y se _a.au__un
de d ,una pieza de dobles en otro cromosoma,es decir se f
rotos entra en el ofro cromosoma y se une con él. i i i de - & 4

=, i r Derivado
= = N B Cromosoma 20 Cromasoma 20
L1 "
] L n —

| o -~

e e - - -
Cromosema 20 a....v ;
H Cromosoma .\_
«« Cromosoma 4 T nsoma -
”“ rgr Derivado
— msww ﬂamamﬂwm Qmsmn_ cas Cromosoma4  Cromosoma 4
ALD (Adrenoleucodistrofia) T
4
4
) ) t  Enfermedad de Gaucher
Miopatias (de Duchenne y Becker) 4
: .4 Cancer familiar de colon
_Retinitis Pigmentaria
xm:a::mnma de Huntington
Neurofibromatosis, Tipo 2 _Poliposis coli familiar
Trisomia, ,/, ,.v.m‘v, \‘\ Hemocromtosis
& S

P

Esclerosis lateral
amiotréfica...

R "
Deficienci Exotosis
eficiencia v Mltiple
=] e U
de ADA ey —-—Melanoma
-1 \  Maligno
Hipercolesteroema i ‘,/w_mo_gmma Endocrina
i Tiigy ..;....._/zs_%_whuom
..:-_.._
A Ty,
Distrofia™ "
miotonica " Uil
e % ‘s, “Anemia Falciforme
0% . &
. “,
e N
Amitoidosis” R

““.Fenicetonuna

Y/ 88 %
Céncer de mama’ 7 Ya » | //m _
Enfermedad’Enfermedad am_mam:sma = a% HoRIg= I
Poliquistica de rifién Tay-Sachs N
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Anexo Q. Evidencias de algunas respuestas de los educandos en el

cuestionario.

5. Teniendo en cuenta la respuesta de la pregunta anterior elijo una de las siguientes
Jjustificaciones:

A. Aunque la informacién hereditaria de los padres es de ojos marrones, puede tener alguna
mutacion que sea responsable de que el nifio tenga los ojos azules

B. Los padres son de ojos marrones, pero también pueden llevar informacion hereditaria de
0jos azules

@ Aunque los padres sélo llevan informacién hereditaria del color de 0jos marrén, puede
haber un antepasado en la familia (abuelos, bisabuelos...) que tuviera ojos azules.

D. La informacién de los padres es la correspondiente a ojos marrones, por eso el bebé debe
tener los ojos marrones.

6 Observando a Milan (el hijo de Shakira y Pique) ;Cudles caracteristicas fenotipicas
heredd de su Padre y cuales de su madre? )
{26 maclenshas gue hoedo o g0 pade son b el color de cabellp /o
muma de la bocd el coloy de piel

As nha(“@ nehieag n‘(»p heu’elo son b’/ﬁ fouma de /.a noe «; los (\Jm -5

7 ¢Por qué Milan no podia tener el cabello rubio como Shakira?
lo vesguesYe, ex loaica  c\avoymenle  pe g shakive

. [
ne ey yolore o Yelle e hiza oivdey el oelo

7 % v
Vi [ ) NS s gaou(a Nad S V\e%(’d\hvxb
i
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Luego de observar la imagen anterior jcuantos posibles alelos para el color de la piel
podriamos observar de estos grupos de jugadores?

Se_ poeden Obsenki( 3 ddeieptes
Y Moyeno

el hianco t 4y i.g CenG

125



