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Resumen

El trabajo denominado “La comunicacién matematica de los nimeros enteros usando
como estrategia pedagogica la guia de aprendizaje y el juego del dominé en el grado sexto de
la Escuela Normal Superior Pio XII del municipio de Pupiales”, es producto de un proceso de
investigacion que indago sobre los errores, obstaculos y dificultades presentadas por los
estudiantes frente al proceso de la comunicacién matematica en el area, teniendo en cuenta el
bajo desempefio académico en pruebas externas e internas que se ha ido obteniendo y en la
dificil adaptabilidad al grado sexto después de la transicion de la Basica Primaria, a causa de
las estrategias didacticas utilizadas por los docentes caracterizadas por el tradicionalismo y
transmisionismo de saberes, en ausencia de un verdadero proceso de formacion con
aprendizaje significativo y acordes al modelo pedagdgico cognitivo con enfoque afectivo de
la institucion. Por tal razdn surge desde el equipo de trabajo, a partir de un trabajo reflexivo
bajo el método de Investigacion Accion Participacion (IAP) la necesidad de contrarrestar los
hallazgos encontrados mediante la organizacion y estructuracion de las clases de matematicas
mediante la implementacion de una secuencia didactica que le permita al docente promover la
participacion activa de los estudiantes en cada actividad propuesta, que a su vez se
complementa con el disefio de guias de aprendizaje que consolidan la teoria de las tematicas y
el desarrollo de talleres con sus respectivos planes de apoyo y refuerzos, propiciando espacios
para la préctica y solucion de problemas y que finalmente se fortalece con la puesta en juego
del domin6 matemaético para cada temética estudiada, que fueron creados con situaciones
propias del area y de los aportes que los estudiantes generaron para consolidar el banco de
problemas y situaciones matemaéticas en el trabajo de intervencion pedagogica. Lo anterior
permitié generar aprendizajes que se han evidenciado en su desempefio Alto y Superior y las

actividades evaluativas realizadas en el proceso ejecutado, donde el grupo intervenido ha
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sobresalido notablemente hasta el momento por sus resultados académicos en diferentes

contextos educativos.






1 Introduccion

El docente que hoy en dia se enfrenta a la sociedad debe estar dotado de destrezas y
estrategias, que privilegie y otorgue a sus estudiantes habilidades cognitivas y afectivas, tal
como lo establece el modelo pedagdgico institucional de la Escuela Normal Superior Pio XIlI,
donde se llevd a cabo un proceso investigativo sobre el proceso de la comunicacion
matematica en el rea, con la participacion de los estudiantes del grado sexto B de la
institucion, orientado con un paradigma cualitativo y un enfoque critico social que permitio
identificar mediante la aplicacion de diversas técnicas de recoleccion de informacion, los
errores, obstaculos y dificultades presentadas por los estudiantes, que se evidenciaron en el
bajo desempefio que los estudiantes presentaban al inicio del afio escolar frente al uso
apropiado de la comunicacion matematica en situaciones y solucion de problemas,
especificamente en el pensamiento numérico, sistema de numeracion: naturales y
estableciendo como intervencion los nameros enteros, siendo la base esencial de formacion, y
que se agudizaban en el bajo desempefio en diversos contextos propuestos, analizando que la
transicion de estudiantes de grado quinto a grado sexto, deja ver la falta de interés y
motivacion en el aprendizaje, pues ellos vienen de hacer parte de clases magistrales basadas
en la copia de conceptos y ejercicios que son resueltos de forma mecanica. Frente al anterior
hallazgo es necesario recalcar que el estudiante exige hoy por hoy una forma divertida,
llamativa y dinamica para despertar el interés en el desarrollo de actividades y la puesta en
practica de tareas cooperativas, lo cual exige de los docentes la implementacion de estrategias

pedagdgicas innovadoras de formacion.



Teniendo en cuenta que el pensamiento numérico trata de aquello que la mente puede
hacer con los nimeros y debe expresarse con facilidad utilizando el proceso de comunicacién
matematica, las docentes en el grado sexto de la Escuela Normal Superior Pio XII de
Pupiales, identificaron que la comunicacion docente — estudiante se torna compleja, ya que el
docente utiliza un lenguaje matematico complicado de entender y a medida que pasa el
tiempo el estudiante va creando vacios que posteriormente seran una debilidad en la puesta en
practica en el desarrollo de actividades matematicas. De esta forma, mediante la observacion,
la aplicacion de entrevista y el desarrollo de grupo focal, se identificaron las estrategias
pedagogicas utilizadas por los docentes, las cuales al ser tradicionalistas y magistrales,
requerian ser modificadas de acuerdo a las necesidades educativas de los estudiantes, donde el
docente sea innovador y asi desempefie un buen trabajo con los estudiantes, teniendo en
cuenta que ellos poseen diferentes formas y estilos de aprendizaje y para ello deben adaptarlas

a las necesidades suscitadas en el aula de clases.

Con el desarrollo de la propuesta de intervencion pedagogica, se pretendid desarrollar
habilidades y por ende fortalecer y generar aprendizajes que permitan al estudiante entender
situaciones problemicas, descifrando el lenguaje con el cual fue escrito y se puede expresar
para su solucién, desarrollando en ellos el proceso de comunicaciéon matematica, como
resultado exclusivo de la estrategia pedagdgica que el docente adopte para articular sus

objetivos de formacion con todos los factores que influyen en el proceso.

De igual forma, vincular el juego en las practicas pedagogicas, permitiendo al
estudiante un enriquecimiento emocional, cognoscitivo, social y de crecimiento fisico, que
con frecuencia es espontaneo y creativo, pues el juego desarrolla un lenguaje simbolico para

formular y asimilar lo que experimenta el nifio. Con respecto a las matematicas, el juego tiene



una finalidad educativa, que ofrece la posibilidad de enriquecer sus estructuras mentales,
explorar y actuar en la realidad. Utilizando el juego del domin6 como estrategia pedagogica,
para fortalecer el proceso de comunicacion matematica del sistema de numeracion de los
naturales como diagndstico y de los enteros como intervencion, el disefio y aplicacion de una
secuencia didactica con sus respectivas guias de aprendizaje, se constituy6 una estrategia
pedagogica que ha ido fortaleciendo los aprendizajes del proceso de la comunicacién
matematica, visualizados en la capacidad de los estudiantes para identificar unidades,
reconocer diferentes representaciones de un mismo nimero y sus traducciones en situaciones
problema, identificando su funcionalidad y utilidad en la vida cotidiana.

La intervencion pedagégica realizada ha dejado claro que el desarrollo de la secuencia
didactica, con sus respectivas guias de aprendizaje y dominds matematicos, ha constituido una
estrategia pedagadgica que fortalece y genera aprendizajes significativos, medibles y
evidenciables de la comunicacion matematica en los estudiantes, en las diferentes actividades
desarrolladas, priorizando ante todo una clase dindmica, creativa y recursiva para garantizar

un proceso de formacion integral.



2 Descripcion del problema

En la Institucién Educativa Normal Superior Pio XII del Municipio de Pupiales, se
evidencio que los estudiantes del grado sexto de educacion bésica secundaria, presentaron
dificultades en el proceso de comunicacion matematica, que involucra la adquisicion y
dominio de los lenguajes propios del &rea, en la resolucion de problemas, percibiendo la falta
de argumentos propios y claros para exponer ideas y soluciones, reflejando un nivel de
desempefio Bajo y Basico en el transcurso del primer periodo del afio escolar 2017,
impidiendo a su vez alcanzar niveles superiores en los resultados de las Pruebas SABER, las
cuales se han mantenido en el Nivel A, y que durante los Gltimos tres afios ha empezado a
decrecer en 2 puntos de su puntaje final.

Cuando se plantean estrategias desde el quehacer del docente como deducciones e
inducciones, se observo la falta de actualizacion, donde el maestro hace énfasis en lo
memoristico, repetitivo y mecanico, que lleva a que el estudiante no muestre interés por la
tematica del area o genere temor y rechazo al enfrentarse al proceso de aprendizaje.

En el afan de mejorar la calidad de educacion en la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior Pio XII, fue importante analizar la comunicacion matematica y su incidencia
en los estudiantes de grado sexto, en concordancia con el sistema escolar colombiano
estipulado desde el Ministerio de Educacion Nacional, seleccionando el problema a partir de
los siguientes criterios:

El bajo rendimiento que se esta presentando en el area de matematicas, evidenciado en las
estadisticas internas y periddicas de la Institucién (Desempefio Basico y Bajo), lo mismo que
en las pruebas SABER, las cuales durante los tres ultimos afios han bajado en 2 puntos con

respecto al puntaje final, que se ubica en desempefio A.



La dificultad para la comprension de enunciados y andlisis de texto, vista en la incoherencia
para pasar del lenguaje cotidiano al lenguaje técnico utilizado en las matematicas. Asi,
expresiones como: “tres veces la suma, menos un valor”, “divisor”, “un nimero aumentado
en diez”, “par”, “menor que”, “primo impar”, “digito”, “factor”, “escala”, “multiplo”,
“mayor que”, “igual” que determinan un serio obstaculo para los estudiantes en la
comprension de un enunciado y su desarrollo.

El 4rea de matematicas es obligatoria en los planes de estudio institucionales y se fundamenta
en los Estandares Basicos de Competencias del Ministerio de Educacion Nacional MEN
(2006), y hace parte de la evaluacidn externa realizada anualmente, enfrentando al estudiante

a la resolucion de problemas.

Se evidencia ademas la baja comprension lectora, por tanto, se presentan dificultades en

lograr que el estudiante sea competente en la interpretacion, el anélisis o razonamiento légico y

en la aplicacion de la situacion problemaética propuesta, porque hace falta mayor orientacion por

parte del docente en la solucion de problemas, los cuales tienen su fundamento en el proceso de

comunicacion matematica, y que en variadas oportunidades los docentes Unicamente explican

brevemente la teoria, sin profundizar en las aplicaciones del mismo. Algunos estudiantes afirman

que no les gusta las matematicas o que se desmotivaron de su aprendizaje, siendo necesario

fortalecer los procesos de formacion, a partir de estrategias pedagdgicas que generen espacios

ludicos y significativos de aprendizaje.

2.1 Planteamiento del Problema

Teniendo en cuenta que las matematicas son un aspecto fundamental en la vida diaria
del ser humano, y haciendo uso de las técnicas de recoleccion utilizadas en la intervencion

pedagogica, mediante la observacion realizada a los estudiantes del grado sexto durante las



dos primeras semanas del primer periodo del afio escolar 2017 y el registro en el diario de
campo, se constato la habilidad de los estudiantes al resolver una operacion planteada dentro
del sistema numeérico de los Naturales, pero se evidencié dificultad al momento de plantear la
solucidén a problemas propuestos, que implican un cambio de representacion, al hacer uso de
un lenguaje matematico y un lenguaje algebraico, de simbolos y expresiones propias de las
matematicas, recurriendo constantemente a las docentes que realizaron la intervencion
pedagogica, mediante la pregunta: ¢qué toca hacer?, ;coOmo es esto?, ;qué significa esto?,
razon por la cual se aplicd una entrevista con el fin de recolectar informacion desde la
perspectiva de los estudiantes sobre las estrategias pedagdgicas utilizadas para el proceso de
comunicacion matematica y los errores y obstaculos de los 45 estudiantes, presentadas en su
uso y apropiacion.
En la elaboracion de la entrevista se disefiaron 10 preguntas orientadas a recolectar
informacion precisa con los siguientes propositos:
e Indagar sobre el proceso de comunicacion matematica en los estudiantes y su incidencia
en el proceso de aprendizaje.
e Describir las estrategias pedagdgicas en cuanto a ensefianza, aprendizaje y evaluacién
utilizadas por los docentes en las clases de matematicas.
e Identificar los obstéaculos, errores y dificultades que presentan los estudiantes del grado
Sexto en la apropiacion de los numeros Naturales.
e Establecer la pertinencia del juego como estrategia pedagogica para las matematicas.
Las respuestas obtenidas fueron registradas en la Matriz de Informacion (Anexo 5),

con sus respetivos comentarios, que permitieron realizar el siguiente analisis:



Pregunta 1. Desde tu perspectiva, ¢qué es la comunicacion matematica del
pensamiento humérico?

De la totalidad de estudiantes entrevistados, una vez dada la orientacion para
responder la pregunta, 42 estudiantes, equivalente al 93 %, responden no conocer sobre el
tema, mientras que el que los 3 restantes, equivalente al 7% consideran que la comunicacion
matematica es todo lo que tiene que ver con nimeros, signos y simbolos y que es una forma
de comunicacion dificil.

De lo anterior se puede concluir que los estudiantes desconocen el proceso de
comunicacion matematica y que se hace necesario profundizar en su significado y
posteriormente fortalecer su uso.

Pregunta 2. ;Cudles estrategias pedagogicas utiliza tu docente con mayor frecuencia
en el desarrollo del pensamiento numérico — nimeros naturales?

Una vez a los estudiantes se les explica sobre el significado de estrategias
pedagdgicas, como aquellas actividades y acciones pedagdgicas planificadas por el docente en
el aula, 20 estudiantes que corresponden al 44%, responden que la profesora solo explica una
vez y si no entiende no lo vuelve a hacer, que utiliza explicaciones en el tablero desarrollando
ejercicios y de vez en cuando hace guias y talleres individuales y en grupo. 10 estudiantes,
equivalentes al 22%, responden que la docente utiliza con poca frecuencia estrategias
didacticas. Los 15 estudiantes restantes, que corresponden al 34%, responden que la docente
no utiliza estrategias pedagogicas.

Se puede concluir que la docente si utiliza una estrategia pedagdgica basada en la
ensefianza tradicional, con uso del tablero y ejercicios mecanicos de matematicas y que se

hace necesario incorporar otras acciones pedagdgicas en el area de matematicas.



Pregunta 3. ¢ Las estrategias mencionadas anteriormente, te permiten hacer uso de la
comunicacion matematica? Si — No. ¢Por qué?

De acuerdo a las respuestas anteriores, 15 estudiantes, equivalente al 34% manifiestan
que si les permite hacer uso de la comunicacion matematica porque utilizan signos y simbolos
de matematicas. 20 estudiantes, que corresponden al 44%, responden que no les favorece su
uso porque la docente explica de una forma y hace el examen de otra, con aspectos que no ha
explicado. Los 10 restantes, correspondientes al 22%, responden que la docente no tiene
estrategias didacticas y que por eso no entienden matematicas.

Se puede inferir de acuerdo a lo anterior, que la mayoria de estudiantes no estan siendo
favorecidos por estrategias pedagogicas Optimas para su proceso de formacion, puesto que la
docente continua con la clase tradicional, y mas ain cuando presenta un examen
completamente diferente a lo explicado en clase, donde los estudiantes quedan sin argumentos
para dar solucion, ya que la docente presenta problemas matematicos, y los estudiantes
resuelven operaciones, méas no plantean soluciones.

Pregunta 4. ;Qué tareas desarrollas en tu clase de matematicas?

El 89% de los estudiantes entrevistados, responden que las tareas que desarrollan en
clases son talleres complicados, ejercicios de suma, resta, multiplicacion y division, talleres
del libro de matematicas, ejercicios en el tablero y evaluaciones. El 11% restante,
correspondiente a 5 estudiantes, manifiestan copiar la tematica y resolver ejercicios de
operaciones matematicas.

De lo anterior se concluye que no hay una nocién clara de tarea en la clase de
matematicas, puesto que se deduce Unicamente al desarrollo de ejercicios a nivel operacional,

evidenciandose una dificultad a la hora de resolver problemas propuestos en los talleres del



libro. Igualmente se evidencia que la clase de matematicas gira en torno a la tematica
propuesta en el libro, al dictado tradicional y resolver talleres. Se hace necesario entonces,

resignificar la funcionalidad de las tareas en clases.

Pregunta 5. {Qué contenidos o informacion sobre los nimeros Naturales presenta tu
docente en las clases y de qué forma lo hace?

35 estudiantes, correspondientes al 78% de la poblacion entrevistada responden que el
docente presenta los temas de matematicas en las clases, dictando la tematica, copiando
ejercicios del tablero y resolviendo talleres asignados. El 22% restante responde que los
contenidos e informacion son teéricos y ejercicios, pero que no explica problemas de
matematicas que después salen en el examen.

De acuerdo a las respuestas de los entrevistados, es valido afirmar que los contenidos
presentados en clases son netamente tedricos, limitados a la copia y al dictado, con resolucion
de operaciones dadas, pero que hace falta dedicar mas tiempo a la resolucion de problemas,
que son propios de las pruebas saber. Ademas, resignificar la metodologia de las clases de
matematicas, implementando guias de aprendizaje para evitar el dictado y copia, y asi dedicar
mas tiempo para fomentar el proceso de resolver y plantear problemas y a su vez comunicar
saberes matematicos.

Pregunta 6. ;Qué actividades de tl clase te permiten hacer uso de la comunicacién
matematica en el desarrollo del pensamiento numérico — nimeros Naturales? ;Cuéles recursos
utiliza tu docente?

El 100% de estudiantes entrevistados, manifiesta que ninguna actividad les permite
hacer uso de la comunicacién matematica porque no entienden lo que la docente les explica y

no aclara sus dudas. Ademas, que en los exdmenes se formulan preguntas referidas a temas
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diferentes a los estudiados en clase. Igualmente afirman que en el desarrollo de las pruebas
Saber Afo 2016, no entendieron muchos de los puntos propuestos en el cuadernillo de
matematicas. Por otra parte, en la hora de matemaéticas se copia mucha teoria en el cuaderno,
y no se alcanza a mirar ejercicios y problemas matematicos, concluyendo que la docente dicta

mucho y explica poco.

Segun lo anterior, las actividades desarrolladas por la docente no estan fortaleciendo la
comunicacion matematica en los estudiantes, pues al momento de resolver un problema
planteado, no pueden cambiar de una representacién verbal a una representacion numérica
para su correspondiente solucion. Las actividades de clase deben favorecer el aprendizaje y se
debe hacer buen uso de los tiempos asignados para alcanzar a mirar todas las tematicas,
ejercicios y refuerzos.

Pregunta 7. En tus clases, ¢has recibido estimulos por parte del docente? ¢En qué
actividades?

40 estudiantes, equivalente al 89% manifiestan que el estimulo que reciben por parte
de la docente es la calificacion por sus cuadernos, desarrollo de talleres y evaluaciones.
Mientras que el 11% restante, afirman no recibir estimulos, sino por el contrario regafios y
Ilamados de atencion por parte de la docente.

Ante lo anterior, es posible afirmar que los estudiantes miran como estimulo una
calificacion, mas no un reconocimiento por su esfuerzo y trabajo en el area de matematicas, y
que es necesario replantear el sistema, porque se debe valorar desde los tres ejes de formacion
como son el conocer, el hacer y el ser, valorando integralmente a los estudiantes y

motivandolos hacia su mismo proceso de formacion.
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Pregunta 8. ;Crees que el juego es una estrategia pedagogica que fortalece el uso de la
comunicacion matematica en el aprendizaje de los nimeros Naturales? ¢ Te gustaria practicar
alguno?

El 100% de estudiantes entrevistados considera que es importante practicar el juego
porque permite entender mas los temas, para fortalecer la comunicacion matematica, como
también pensar y razonar, considerandose una forma mas facil de aprender. Ademaés, pueden
jugar en equipo con sus comparfieros y es mas divertido. De los 45 estudiantes, al 93% les
gustaria practicar el domind, mientras que a los 3 restantes les gustaria practicar muchos
juegos.

Se puede concluir que es necesario implementar una estrategia pedagogica basada en
el juego y que a los estudiantes les gustaria adoptar el domind en las clases de matematicas
para fortalecer su proceso de formacion.

Pregunta 9. ¢Cuales son las dificultades més frecuentes que presentas en las
actividades de tus clases en el uso de la comunicacién matematica del pensamiento numerico
—nameros Naturales?

44 estudiantes, equivalente al 98%, responden que no entienden los temas y la
profesora no los vuelve a explicar, se les dificulta hacer operaciones como fracciones y
porcentajes, no comprenden los problemas de pruebas Saber y los que hace la profesora al
final de cada periodo. Igualmente, cuando los comparfieros hacen indisciplina y no dejan
escuchar lo que la profesora explica y que produce enojo en ella y no retoma la clase. Un
estudiante manifiesta que en clase no entiende pero que recurre a su madre que es docente de

matematicas y ella le explica con mayor facilidad.
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Es necesario entonces, fortalecer la explicacion en clases, dirigida principalmente a la
resolucion de problemas, pero partiendo de la comunicacion matematica y la identificacion de
los simbolos, signos y términos propios de la asignatura, para que el estudiante pueda tener al
menos dos representaciones al momento de resolver una situacion propuesta.

Pregunta 10. /Qué actividades realiza tu docente para superar las dificultades que
presentas en el uso de la comunicacién matematica de los nimeros naturales?

40 estudiantes, equivalente al 89% manifiestan que a veces refuerza los temas que no
se entienden, y lo hace con ejercicios en el tablero y planes de apoyo que no los entienden.
Los 5 estudiantes restantes, que corresponden al 11%, responden que la docente no hace
refuerzos porque se enoja y ademas no le entienden.

Se concluye que se debe reforzar los contenidos que los estudiantes no entienden con
estrategias didacticas adecuadas a su nivel de aprendizaje, teniendo en cuenta las barreras en
el aprendizaje de cada estudiante, incluyendo al estudiante invidente, quien presenta ceguera
total y requiere los debidos ajustes razonables para su proceso de formacion. Es importante
que los temas sean reforzados continuamente y evaluados a partir de situaciones problema que
pongan en juego el uso y apropiacion de la comunicacion matematica.

La entrevista aplicada permitié concluir:

e Las estrategias pedagogicas utilizadas por los docentes son netamente tradicionalistas,
basadas en la copia, el dictado y la resolucién mecénica de ejercicios en el tablero, y que
cuando los estudiantes no entienden, los contenidos no son reforzados, por lo cual es
necesario resignificar la metodologia utilizada y se debe vincular el juego para hacer de la

clase de matematicas un espacio divertido y éptimo para el aprendizaje.
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e La clase de matematicas se limita a copiar contenidos y ejercicios del tablero, ante lo cual
es conveniente disefiar guias de aprendizaje que favorezcan mas tiempo para resolver
situaciones problema y permitan aclarar dudas e inquietudes en el aula de clases.

e Lacomunicacién matematica es un proceso fundamental que los estudiantes desconocen
y en su mayoria no lo han apropiado coherentemente a su proceso de formacién, razén
por la cual se debe fortalecer para conseguir las metas deseadas y los desemperios
necesarios en el area.

e Las dificultades académicas se acentlan en la baja comprension de problemas
matematicos propuestos en pruebas Saber, los cuales a nivel nacional miden el
desempefio de los estudiantes, frente a una comunicacion matematica débil en el area,

siendo un proceso obligatorio por retomar y ser fortalecido en cada actividad.

De la misma forma, se realizé un grupo focal con la participacién de los 45
estudiantes, para indagar e interpretar situaciones sobre la temética de la intervencion
pedagogica, como lo es el proceso de comunicacién matematica en situaciones propias del
area. Para esto se disefio una guia de aplicacion para identificar las dificultades mas
recurrentes que presentan los estudiantes.

Se hizo el respectivo registro de la docente moderadora y las dos docentes
observadoras, con los respetivos participantes y su edad.

Posteriormente, los estudiantes respondieron las preguntas estimulo, con un listado de
situaciones que ellos deben leer y responder. Estas situaciones se relacionan con la
metacognicion de su forma de trabajo escolar, la percepcion que tienen los otros de él y la

autopercepcion frente a la asignatura de matematicas. Los criterios de correccion asignan un



puntaje segun la respuesta, de la siguiente forma: Siempre (4 puntos), Casi siempre (3

puntos), A veces (2 puntos) y Nunca (1 punto).

Luego se suma el puntaje obtenido y se ubica en el rango correspondiente:

e 60— 68 puntos
e 50 -59 puntos

e 40— 49 puntos

e Menos de 40 puntos Deficiente percepcidn y actitud hacia las matematicas.

Buena percepcion y actitud hacia las matematicas.

Regular percepcién y actitud hacia las matematicas.

Muy buena percepcion y actitud hacia las matematicas.
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Los resultados se consolidaron en la Tabla 1 por rasgos, teniendo en cuenta la

respuesta de todos los estudiantes:

Tabla 1.

Preguntas Estimulo Grupo Focal

Siempre Casi A Nunca

Rasgos P siempre  veces
1. Me siento preparado para las pruebas X
matematicas.
2. Tengo confianza en lograr buenas notas en X
matematicas.
3. Me siento tranquilo antes de las pruebas de X
matematicas
4. Siento que mis padres confian en que me va a X
ir bien en matematicas.
5. Siento que mis compafieros confian en mi X
éxito en matematicas
6. Siento que mis profesores confian en mi éxito X
en matematicas
7. Me atrevo a preguntar dudas en clases de X
matematicas.
8. Encuentro que las pruebas de matematicas X
son faciles.
9. Me resultan faciles los ejercicios o tareas de X

matematicas.
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10. Leo instrucciones de las pruebas con X
tranquilidad.

11. Reviso los ejercicios y las pruebas al X
terminar.

12. Me concentro en clases de matematicas. X

13. Me siento seguro al hacer ejercicios o tareas X
de matematicas.

14. Siento que puedo mejorar mis notas en X
matematicas.

15. Intento corregir mis errores en matematicas. X

16. Me gustan las clases de matematicas. X

17. Me gustan las pruebas de matematicas. X

Se obtuvieron 31 puntos en la valoracién final, que corresponde a una deficiente
percepcion y actitud hacia las matematicas por parte de los estudiantes, lo cual se
justifica con las respuestas obtenidas en la entrevista aplicada.

De lo anterior se concluye que es urgente mejorar la actitud de los estudiantes hacia el
area de matematicas, empezando por adoptar estrategias didacticas acordes a sus necesidades
de aprendizaje, con el fin de contar con la motivacion y disposicion para su eficaz desemperio.

Por otra parte, se propuso el desarrollo de 19 situaciones matematicas, descritas en el
Anexo 1, tomadas de diferentes cuadernillos de pruebas Saber y otras disefiadas por las
docentes, para evaluar el desempefio de los estudiantes en su solucion. Una vez calificada la
prueba, se obtiene un promedio general de 1.8 correspondiente a Desempefio Bajo, donde el
estudiante con ceguera total, obtiene una valoracion de 4.0 correspondiente a Alto. Lo anterior
permite analizar que los estudiantes presentan dificultad al solucionar situaciones propias de
matematicas, y sus continuas preguntas sobre términos, simbolos y proposiciones del area,

concluyendo que es necesario fortalecer la comunicacion matematica en el grado Sexto.
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Alternamente, durante el desarrollo del grupo focal, las docentes observadoras diligenciaron
la lista de chequeo.

Los anteriores instrumentos se aplicaron para recolectar informacion clara y precisa
sobre la situacién presentada.

Finalmente, se realizé un andlisis de los resultados obtenidos por los estudiantes en las
pruebas Saber Grado Quinto de los afios 2015 y 2016 respectivamente, observando un
retroceso debido a aumento de estudiantes en nivel Insuficiente y Minimo, y una notable

disminucidn en los niveles Satisfactorio y Avanzado. Ver figura 1.

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matemdticas - grado quinto
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Figura 1 Resultados pruebas Saber Quinto — Afio 2015 y 2016. Fuente propia

De igual forma, los resultados del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)
de los mismos afios, donde el porcentaje de estudiantes que contestaron de forma incorrecta
las preguntas asignadas para las competencias Comunicativa, de Resolucién y Razonamiento,
asciende notablemente, siendo la Comunicativa la de mayor incremento, como se evidencia

en la Tabla 2.



Tabla 2.
Resultados ISCE Afio 2015 -2016 - Estudiantes que no contestaron correctamente

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES QUE NO CONTESTARON

CORRECTAMENTE
ANO 2015 2016
COMPETENCIA

A =} VoA 2} v

o L; % (@] o L; % o

S X > S X X > X

o o o (o)) o o (o))

N~ < N — N~ < N —
COMUNICACION 38% 75%
RESOLUCION 42% 70%
RAZONAMIENTO 41% 72%

Se concluye entonces que se deben fortalecer las competencias en el area de

matematicas, principalmente la comunicativa que coincide con los hallazgos en los demas

instrumentos de recoleccion de informacién.

2.2 Formulacién del problema

¢Como fortalecer el proceso de comunicacion matematica de los nimeros enteros
usando como estrategia pedagdgica la guia de aprendizaje y el juego del dominé en los

estudiantes del grado sexto de la IE Escuela Normal Superior Pio XI1 del municipio de

Pupiales?

2.3 Contexto

El desarrollo de la propuesta de intervencion pedagogica se circunscribe en el
municipio de Pupiales, situado al sur occidente del departamento de Narifio, en la region
andina, en la meseta de Taquerres e Ipiales, localizada entre las cordilleras occidental y

central. Segun Moreno (1994), Pupiales limita al norte con el municipio de Sapuyes y

17
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Guachucal, al sur con el municipio de Ipiales, al occidente con el municipio de Aldana, al
oriente con el municipio de lles, Ospina y Gualmatan.

Actualmente en el municipio existen 4 instituciones educativas con sus respectivos
Centros Asociados, entre las que se encuentra la Escuela Normal Superior Pio XIlI,
considerada como patrimonio cultural relevante de la region. Tiene caracter oficial, brinda
formacion integral desde el Nivel Preescolar, Grado Transicion, hasta el grado Undécimo de
Educacion Media, otorgando el titulo de Bachiller Académico con profundizacion pedagdgica
y ademas ofrece el grado 12 y 13 correspondientes al Programa de Formacion
Complementaria que otorga el titulo de Normalista Superior para docentes que se pueden
desempefiar en Nivel Preescolar y Basica Primaria. La mision institucional es formar maestros
superiores capaces de leer contextos sociales e implementar propuestas curriculares
pertinentes para los niveles de Preescolar y Basica primaria, fundamentados en valores
humano cristianos como la fraternidad, la alegria, la sencillez y la responsabilidad, orientados
desde la filosofia franciscana, con un modelo pedagogico cognitivo con enfoque afectivo que
se orienta a una educacion a favor de un desarrollo mas espontaneo y sobre todo mas
autonomo del que aprende, consiguiendo con ello, no la supresion del maestro sino una
concepcion nueva del papel y de la funcidn del maestro en el proceso educativo, como
acompafiante y guia de ruta educativa. Para esto se tienen en cuenta tres fases: La afectiva,
para crear un ambiente afectivo y de confianza, la Cognitiva, para fomentar la creatividad en
el pensamiento y la imaginacion, pues la creatividad solo se desarrolla si el estudiante se
siente libre para asumir riesgos sin temor a ser recriminado, y la expresiva, como el momento
en el cual la ensefianza se convierte en genuino aprendizaje, promoviendo la creatividad,

imaginacién y el uso de mayor cantidad de recursos para el razonamiento l6gico, la resolucion
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de problemas y el analisis de textos y contextos mediante la reflexion de sus propios procesos
de pensamiento.

La comunidad educativa de la institucion pertenece a un estrato socioeconémico Bajo,
con estudiantes provenientes del sector urbano y sector rural tanto del municipio, como
también de otros sectores aledafios. El grado Sexto esta conformado por 3 cursos, A, By C
respetivamente, con una totalidad de 82 estudiantes, tomando como poblacion objeto de
estudio e intervencion pedagdgica el grado Sexto B, compuesto por 32 estudiantes, 10
hombres y 22 mujeres, de quienes un estudiante tiene Barreras en el Aprendizaje con
Invidencia, a quien se realiza permanentemente los ajustes razonables para garantizar un
proceso de formacion efectivo e integral. En su mayoria los estudiantes poseen habitos de
estudio, mantienen la disciplina dentro y fuera del aula, muestran su disposicion por aprender
nuevas cosas Yy superar dificultades presentadas, quienes también a raiz de su transicion de la
Basica Primaria a la Basica Secundaria, hacen parte del proceso de adaptacion a los nuevos
ritmos de aprendizaje del grado sexto, generando tropiezos en la adopcion de otras
responsabilidades académicas y de convivencia.

El grupo de trabajo manifiesta gran interés por mejorar los aprendizajes de la
competencia matematica, para hacer mas facil y comprensible la solucién de problemas
propuestos, principalmente cuando se ven enfrentados al desarrollo de pruebas tipo Saber y
Supérate, con el fin de obtener resultados significativos y de calidad, contribuyendo a

aumentar el nivel de desempefio institucional en los préximos afnos.
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2.4 Objetivos

24.1 Objetivo General.
Fortalecer el proceso de comunicacion matematica de los nimeros enteros usando
como estrategia pedagogica la guia de aprendizaje y el juego de domino en los estudiantes del

grado Sexto de la IE Escuela Normal Superior Pio XII del municipio de Pupiales.

2.4.2 Objetivos Especificos.

e Estructurar y organizar las clases de matematicas mediante la implementacion de una
secuencia didactica que involucre la participacion activa de los estudiantes.

e Disefiar guias de aprendizaje con su respectivo dominé matematico sobre los
nUmeros enteros.

e Describir los aprendizajes generados por la implementacion de la secuencia didactica,
el desarrollo de las guias de aprendizaje y el uso del dominé matematico en diferentes
actividades pedagdgicas programadas dentro y fuera de la institucion.

2.5 Antecedentes

Algunos estudios realizados en el nivel internacional, nacional y local, son referencia
para el desarrollo del presente trabajo de intervencion pedagdgica. En este orden de ideas el
trabajo desarrollado en la ciudad de Madrid, Espafia por Ospitaletche & Martinez (2012)
denominado “La Matematica como idioma y su importancia en la ensefianza y aprendizaje del
Calculo”, profundizan en el estudio de la matematica como la lengua internacional de este
tiempo y que unida a la logica exige su ensefianza junto al lenguaje, lo cual se constituye en
elemento esencial en el proceso de formacion de los estudiantes, en aspectos tan importantes

como la comunicacién matematica, de la cual derivan estructuras de ejecucién con
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mecanismos mentales asociados al proceso de su traduccion, lo cual es necesario cuando los
estudiantes se enfrentan al desarrollo de pruebas Saber o examenes finales de periodo.

Por otra parte, el estudio denominado “Ejecucion en fluidez verbal y razonamiento
I6gico matematico: un acercamiento a la relacién desempefio linguistica rendimiento
matematico” por Sanchez.& Ruiz (2014) realizado en México DF, es de suma importancia
porque toma el papel de la fluidez verbal, como uno de los componentes del lenguaje sobre el
razonamiento l6gico matematico, el cual es un adecuado indicador del rendimiento escolar en
matematicas, encontrando mayores competencias lingiisticas en alumnos con mas alto
rendimiento en matematicas-estadistica. Lo anterior garantiza que los estudiantes evidencien
mediante su desempefio el desarrollo de las tres competencias evaluadas en las pruebas Saber,
como son la Comunicativa, de razonamiento y de resolucion.

Es interesante retomar el trabajo realizado en la ciudad de Caracas, Venezuela titulado
“El Juego Didactico como estrategia de ensefianza y aprendizaje ;Como crearlo en el aula?”
por Chacén (2001), con el fin de rescatar el juego didactico como estrategia que se puede
utilizar en cualquier nivel o modalidad del servicio educativo y que, sin embargo, es muy
poco utilizado por los maestros. De alli que sea necesaria su implementacién en el aula
puesto que el juego facilita el desarrollo de competencias y los aprendizajes funcionales, de
tal manera que los estudiantes adquieran herramientas pertinentes para enfrentar diversas
situaciones cotidianas, cuando tienen que solucionar problemas matematicos.

En el orden nacional, el trabajo titulado: “La problematica de las matematicas
escolares. Un reto para directivos y profesores” por Gomez y Perry (1996), trabajo
investigativo realizado en Bogota, Colombia, cuyo reto primordial fue crear cuestionamientos

sobre la préactica pedagogica de los docentes de matematicas y su incidencia en el proceso de
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aprendizaje de los nifios, enriquece el presente trabajo porque brinda pautas para generar
procesos de introspeccion hacia el quehacer pedagdgico y fortalece aspectos fundamentales
sobre el saber pedagogico y el saber disciplinar en las matematicas, siendo pertinente la
adopcidn de estrategias didacticas de ensefianza — aprendizaje adecuadas e innovadoras para
los estudiantes de la nueva era, quienes necesitan estar continuamente motivados y
estimulados en sus clases.

De igual manera, “El juego, un pretexto para el aprendizaje de las matematicas”,
escrito por Tamayo (2008), un estudio llevado a cabo en la ciudad de Medellin, aporta
significativamente en el campo de la Didactica de las Matematicas considerando que el
maestro debe generar verdaderos espacios de aprendizaje fundamentados en la ltdica, la
motivacion y la experimentacién del estudiante, quien se constituye en el centro del proceso
de formacion para la implementacion de diversas estrategias ludicas de aprendizaje. Por otra
parte, el trabajo de grado realizado por Garcia (2014), denominado “Lenguaje y
Comunicacion en Matematicas” en Medellin, resalta la importancia del proceso comunicativo
y la manera que las dificultades influyen en su ensefianza y aprendizaje a partir de las
manifestaciones presentadas en los estudiantes, proponiendo alternativas de solucién a la luz
de las teorias cognitivas que se deben concretar en las aulas a partir de las practicas y acciones
pedagdgicas, haciendo uso de un proceso de formacion horizontal donde el docente sea un
auxiliar y guia en la adopcion de las matematicas como un segundo lenguaje de expresion.

En el contexto local se tomo en cuenta el articulo publicado por la revista Sigma de la
Universidad de Narifo titulado “Un proyecto matematico para el primer ciclo de primaria” de
Guirles (2004), donde se propuso la comprension como la base esencial de las matematicas,

animando a los nifios a que inventen sus propios procedimientos para resolver algoritmos, es
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decir comprender y pensar, potenciando la resolucion de problemas y haciendo uso de los
juegos como un poderoso recurso para construir pensamiento numérico, principalmente en los
nameros naturales y enteros, permitiendo una vision critica, constructiva y original por parte
de los estudiantes, al ser creadores de su propio conocimiento.

En conclusion, la visién a los antecedentes descritos fue indispensable para tener en
cuenta que recrear el aprendizaje de las matematicas con la ludica, la innovacion pedagogica y
la recursividad, es el primer paso para garantizar un proceso de formacion orientado al
fortalecimiento de los procesos del area, esencialmente la comunicacion matemaética, que
cumple un papel trascendental en la adquisicion de nuevos aprendizajes y por ende influye en

el desemperio de los estudiantes.
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3 Referente conceptual
La formacién humana, como parte vital de la sociedad empieza desde el mismo
momento de la concepcion y termina en el Gltimo segundo de la existencia del hombre, dando
origen a un trayecto en el cual los sentidos captan todos los mensajes que el medio
circundante le transmite, unos positivos, otros negativos, pero que siempre influyen en el
comportamiento diario del ser humano. Uno de los campos que comprende dicha formacion
es el intelectual, el cual se relaciona con la adquisicion, manipulacion y utilizacion del
conocimiento humano que con el pasar de los tiempos se ha acumulado, convirtiéndose en un
legado historico cultural que se representa en las distintas areas del saber, entre ellas la
Matemaética.
3.1 Conceptos Bésicos
3.1.1 Ndameros Enteros
El conjunto de los nimeros enteros esta formado por el subconjunto de enteros
positivos 0 conocidos como nimeros naturales, el subconjunto de nimeros negativos que son
sus opuestos y el cero. Se simboliza con la letra Z y se simboliza de la forma: Z = {...-5, -4,
-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ...}
3.1.2 Valor absoluto
El valor absoluto de un nimero entero es la distancia que hay entre un nimero y 0. Se

simboliza con dos barras verticales | |.

3.1.3 Representacion de niumeros enteros en la recta
La recta numérica permite asignar el valor de un nimero entero en cada uno de sus
puntos, para lo cual se empieza marcando un punto que se llama cero, y se divide en

segmentos de la misma longitud, donde cada uno representa una unidad, que separa un
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namero entero del siguiente. Luego, se ubican los nimeros enteros positivos a la derecha del

cero y los numeros enteros negativos a la izquierda del cero.

De acuerdo con esto, la representacion de los nimeros enteros en la recta numérica es

la siguiente:

A 4

A

Enteros negativos Cero Enteros positivos

La anterior representacion es importante para establecer la relacion de orden de los
numeros enteros, estableciendo relaciones de minoria, mayoria e igualdad, lo cual es
indispensable para las operaciones que se realizan con nimeros enteros y la funcionalidad de

los signos positivo y negativo.

3.1.4 Representacion de los numeros enteros en el plano cartesiano.
El plano cartesiano permite encontrar coordenadas en un punto determinado, el cual se
estd formado por dos rectas numéricas, una horizontal que se denomina el eje de las abscisas y
se identifica con la letra x, y también una vertical que se denomina el eje de las ordenadas y se

identifica con la letra y, y el punto donde se cortan se denomina origen.

En el plano cartesiano se puede describir la posicion de las coordenadas o pares
ordenados de nimeros enteros. EI primer numero entero se corresponde con el eje horizontal

x y el segundo numero entero con el eje vertical y.

Las parejas de nimeros enteros pueden aparecer representadas en cualquiera de los 4

cuadrantes, como se observa en la Figura 2.
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Eje
horizontal|

Figura 2. Plano Cartesiano. Fuente.
http://matematicasdenumerosenteros.blogspot.com/p/3.html

3.1.5 Operaciones con nUmeros enteros

3.1.5.1 Adicién con nameros enteros
Para sumar nimeros enteros se debe tener en cuenta que:
¢ Silos nimeros enteros tienen el mismo signo, se suman los valores absolutos de
ambos nimeros y la suma conserva el signo de los sumandos.
e Silos nimeros enteros tienen diferente signo, se restan los valores absolutos de
ambos numeros y la diferencia conserva el signo del numero cuyo valor absoluto es

mayor.

3.1.5.2 Sustraccion de nimeros enteros
Para restar dos numeros enteros se debe tener en cuenta que:

e Si los dos nimeros enteros tienen el mismo signo, se suman los dos nimeros sin
tener en cuenta el signo y después al resultado se le antepone el signo que los hace
comunes. Por ejemplo, -2 -5 =2+ 5 =7y a este resultado le anteponemos -,
quedando en total como — 7.

¢ Si los dos numeros enteros tienen diferente signo, se restan los dos nimeros, el

mayor menos el menor y después al resultado se le antepone el signo que tenia el
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mayor nimero entero. Por ejemplo, 3—9=9 -3 =6, y al resultado final se le

antepone el signo -, quedando en total como — 6.

3.1.5.3 Multiplicacion de numeros enteros
En la multiplicacion es necesario utilizar la ley de signos:

(+)(+)=+
(-)(-)=+
(+)(-)=-
(- )(+)=-

Para multiplicar dos numeros enteros se multiplican los valores absolutos de ambos
numeros, segun sea el caso. Luego, se aplica la ley de signos para determinar el signo del

resultado.

3.1.5.4 Division exacta de numeros enteros
Para calcular el cociente de dos nimeros enteros se debe tener en cuenta que:
e Cuando se realiza la division entre dos enteros que tienen igual signo, el cociente
es un entero positivo.
e Cuando se efectla la divisidn entre dos nimeros enteros que tienen signo

diferente, el cociente es un entero negativo.

3.1.6 Ecuaciones de niUmeros enteros
Una ecuacion es una igualdad en la que hay uno o mas valores desconocidos llamados
incognitas. Todas las ecuaciones tienen dos partes a las que se les denomina miembros de la
ecuacion. Asi, en la ecuacion 3x — 1 = 2, la expresion 3x — 1 es primer miembro de la

ecuacion, y el 2 es el segundo miembro de la ecuacion.
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Resolver una ecuacion significa encontrar el valor de la incognita que hacer verdadera

la igualdad. Para resolver una ecuacién es necesario conocer la propiedad uniforme.

3.1.6.1 Propiedad uniforme
La propiedad uniforme establece que:
Si ambos miembros de una ecuacién se le suma, resta, multiplica o divide entre el
mismo ndmero, la igualdad se conserva. Cabe aclarar que se exceptua la division entre 0.
Esto se debe a que la divisién entre 0 es indefinida.
Es importante tener en cuenta que las operaciones que se efectian en ambos miembros
de la ecuacion tienen como fin “despejar la incognita”, es decir, dejarla sola a un lado de la

igualdad y con signo positivo. (Joya.A,Grande.X,Cely.V,Chiener.J, 2010)

Por otra parte, Baroody (2000) considera que “los nifios deben tener algo mas que
capacidad para comprender problemas y técnicas para analizar problemas nuevos; deben tener
motivacion para realizar el esfuerzo que exige un anélisis detallado”. Esta motivacion procede
del interés, la autoconfianza y la perseverancia que en el desarrollo de las clases el docente
logre en su grupo de estudiantes. En ocasiones, el uso de las Matematicas se puede volver un
proceso complejo o dificil, de acuerdo a la manera de abordar su ensefianza y por ende su
aprendizaje, razén por la cual el presente trabajo, desde su proceso investigativo y la
intervencion pedagogica realizada, ha definido las siguientes categorias de estudio, como
sustento teorico:

e Comunicacion matematica

e Pensamiento Numérico — NUmeros Enteros

e Estrategia Pedagdgica (Secuencia didactica y Guias de aprendizaje)
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e El juego (Dominb Matematico)

A partir de los objetivos planteados, la informacion recolectada mediante el trabajo
investigativo y la intervencidn pedagdgica, a continuacion, se presenta una descripcion clara

de los conceptos que fundamentan el trabajo desarrollado.

3.2 Comunicacion Mateméatica

En épocas pasadas se puede recordar que el aprendizaje memoristico era la base
fundamental de todas las areas del conocimiento, producto de los modelos pedagdgicos
tradicionales que enfocaban sus estrategias a la transmision de saberes previamente definidos,
y gque en la actualidad aunque no han perdido vigencia, deben ser apropiados desde el conocer
para desarrollar las competencias basicas en los estudiantes, quienes regularmente manifiestan
apatia por el area de matematicas, siendo motivo de muchas controversias, afirmando
errbneamente que su aprendizaje y aplicacion es muy dificil y complicado, que no tiene
utilidad en la vida cotidiana del hombre, que la deberian estudiar inicamente aquellos que
vayan a realizar carreras superiores afines como las ingenierias, creando alrededor de ella una
serie de mitos respecto de su ensefianza y aprendizaje, generando afirmaciones que no estan
de acuerdo con la realidad, olvidando que la matemaética es uno de los campos del
conocimiento que mas ha contribuido con el desarrollo intelectual del hombre, y que como
area del conocimiento permite que cada persona pueda realizar razonamientos l6gicos y a su
vez comunicarse de una manera coherente con los seres que la rodean.

También hay autores que aportan:
La comunicacion es una de las competencias fundamentales de la matematica, por eso

uno de los aportes de Jean Piaget es cuando manifiesta que la persona se desarrolla

intelectualmente con la influencia social y con el desarrollo espontaneo o psicolégico, de
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tal forma que como sujeto podra comprobar y demostrar su desempefio comunicativo a
través de imagenes, del lenguaje verbal, del lenguaje escrito, de esquemas, simbolos y
modelos fisicos. (Aguilar & Minami, 2001, p.5)

Lo anterior implica desarrollar dicha competencia, a partir de un aprendizaje
significativo del entorno que rodea al estudiante, y para ellos se requiere contar con ambientes
ricos con situaciones problémicas que pongan a prueba su desempefio, y de esta manera
convertir las matemaéticas como el resultado acumulado de definiciones, teoremas 0 axiomas
que estan légicamente estructurados y justificados, y que se visualizan en una de las facetas
del conocimiento matematico que es la formal, constituida por “los sistemas matematicos y
sus justificaciones, la cual se expresa a través del lenguaje propio de las matematicas en sus
diversos registros de representacion” MEN (2006: 50).

El plan de estudios institucional, desde su enfoque de area en concordancia con los
Estandares Basicos de Competencias MEN (2006: 54) considera que “las matematicas no son
un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes
lenguajes con los que se expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan y se
escuchan”. De ahi que su adquisicion y dominio se convierte en un proceso muy cuidadoso y
deliberado que despierta en los estudiantes un pensamiento critico sobre situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones, donde se compartan los respectivos significados de las palabras,
frases, simbolos y graficos que se plantean en situaciones problemicas de la vida cotidiana y
que se presentan a manera de evaluacion en las pruebas Saber.

Duval (1995) afirma que, si los estudiantes no disponen al menos de dos formas
distintas de expresar y representar un contenido matematico o formas denominadas “registros
de representacion” o “registros semidticos”, no parece posible aprender y comprender el

contenido de las matematicas.
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Por otra parte, para Duval (1995) citado por Walter, Castro Hugo & Pardo (2006: 3)
“las representaciones semidticas son producciones constituidas por el uso de signos que
pertenecen a un sistema de representacion, que tiene sus propias restricciones de significado y
funcion”.

Es esencial distinguir que dentro de la comunicacion matematica como un proceso
donde el estudiante es capaz de realizar diferentes registros de representacion utilizando su
vocabulario, forma de notacion y estructura para entender, transmitir y discutir ideas, se debe
tener en cuenta dos aspectos importantes como son, el Lenguaje Matematico y la Fluidez

Verbal.

3.2.1 Lenguaje Matematico

El lenguaje se relaciona con la habilidad para expresar conceptos, explicar
procedimientos y emitir opiniones. A partir de los Lineamientos Curriculares de Matematicas,
MEN (1998: 74) “diversos estudios han identificado la comunicacion como uno de los
procesos mas importantes para aprender matematicas y para resolver problemas, siendo la
esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de dicha area”. Es por eso que la
comunicacion a través del lenguaje juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a
construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y
simbolico de las matematicas; se cumple también una funcién clave como ayuda para que los
alumnos tracen importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictoricas, graficas,
simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas. El Consejo Nacional de Profesores
de Matematicas (1998: 25) manifiesta que “cuando los nifios ven que una representacion,
como puede serlo una ecuacién, es capaz de describir muchas situaciones distintas, empiezan

a comprender la potencia de las matematicas; cuando se dan cuenta de que hay formas de
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representar un problema que son mas Utiles que otras, empiezan a comprender la flexibilidad
y la utilidad de las matematicas™

Complementando lo anterior, en las clases los profesores necesitan escuchar lo que los
estudiantes comprenden, lo que ellos saben, lo que ellos piensan sobre las matematicas y
sobre su aprendizaje, escuchar las preguntas que hacen, para conocer cOmo van sus procesos
de razonamiento, de resolucion de problemas, para orientar el uso del lenguaje matematico y
ayudarlos a desarrollar su habilidad para comunicar matematicas, MEN (1998), logrando una
actitud critica frente a las otras dos competencias de resolucion y razonamiento.

Igualmente, el lenguaje acompariia a las acciones del pequefio y refleja las vicisitudes
de la resolucion de problemas de forma cadtica y desorganizada. Vigotsky (1979: 53) afirma
que “en un estadio posterior, el lenguaje se acerca cada vez mas al punto de partida del
proceso, de modo que acaba por preceder a la accion”, siendo el lenguaje matematico uno de
los procesos méas importantes para el aprendizaje, propio de la ensefianza'y fundamental
para orientar a los nifios a construir el lenguaje simbolico apropiado; competencia que se
desarrolla con el adecuado uso del juego que le permite fortalecer conocimientos adquiridos
y que posteriormente sera puesto en practica en el desarrollo de las actividades programadas
por el docente. En consecuencia y tal como lo estipulan los Lineamientos Curriculares de
Matematicas (1998) el estudiante que adquiere y logra una buena comunicacion
especialmente en el sentido matematico, estara en condiciones de:

e Adquirir seguridad para hacer conjeturas, para preguntar por que, para explicar su
razonamiento, para argumentar y para resolver problemas.

e Motivar a hacer preguntas y a expresar a aquellas que no se atreven a exteriorizar.
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e Leer, interpretar y conducir investigaciones matematicas en clase; discutir escuchar y
negociar frecuentemente sus ideas con otros estudiantes en forma individual, en pequefios
grupos y con la clase completa.

e Escribir sobre las matematicas y sobre sus impresiones y creencias tanto en informes de
grupo como en diarios personales, tareas en casa y actividades de evaluacion.

e Hacer informes orales en clase mediante graficos, palabras, ecuaciones, tablas y
representaciones fisicas.

e Pasar frecuentemente del lenguaje de la vida diaria al lenguaje de las matematicas y de
tecnologia.

Al considerar al lenguaje ordinario como punto de partida para la construccion del
lenguaje matematico, se evidencia la existencia de una compleja relacion entre signoy
significado, aspecto que se agrava por un paraddjico uso de simbolos que no poseen
referentes fisicos y demandan un manejo totalmente conceptual. Se cree que, a partir de ellos
el individuo debe ser capaz de modelar la realidad, a pesar del caracter polisemico que,
muchas veces, tales simbolos engloban. Con las actividades desarrolladas en el presente
trabajo de intervencion, se puede concluir que el lenguaje ordinario es el resultado de la
actividad humana, y que posee una dimension historico-econémica y depende de una
superestructura simbdlica, alimentada de todos los factores externos que influyen en el
proceso de formacion de los estudiantes y de eso depende el logro de las metas de calidad
propuestas en los procesos de formacion.

Las matematicas vistas como lenguaje, a partir de todas las situaciones complejas que
requieren resolucion y razonamiento, no escapan al proceso de significacion, ya que los

objetos de los que habla y con los que trata se encuentran en permanente construccion, siendo
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esta la parte méas problemaética y por ende mas rica de su significado, que constituye un factor
esencial de aprendizaje en la vida del ser humano.

El aprendizaje de las matematicas parte del lenguaje ordinario para la construccion de
los conceptos basicos o fundamentales que utiliza, se desarrolla constantemente, genera 'y
utiliza su propia simbologia, sintaxis y semantica para manipularlos. Consecuentemente, el
aprendizaje de las matematicas se torna paraddjico, ya que puede constituir un instrumento de
trabajo para resolver problemas o un contenido de aprendizaje en si mismo.

La comunicacion que requiere el uso de un lenguaje matematico 6ptimo para la
resolucién de problemas ha sido una gran dificultad que hoy en dia se evidencia en el
desemperio de los estudiantes, mas aiin cuando las clases se desarrollan de forma magistral y
el modelo tradicional de ensefianza predomina en las aulas de clase. En este caso la
comunicacion que se da entre estudiante — docente se vuelve compleja, porque al enfrentar al
nifio a un determinado problema, surgen un sinndmero de preguntas, ;Comao?, ;Por qué?,
¢qué es esto?, ¢qué quiere decir?, donde la resolucion de problemas se vuelve un hecho
confuso y desconcertado, como evidencia clara que no se ha desarrollado la comunicacion
matematica de manera fluida y con apropiacion.

En los lineamientos curriculares de matematicas (1998) se tiene en cuenta que “la
comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de las
matematicas”, y para que los estudiantes puedan comunicarse matematicamente se debe
establecer un ambiente en las clases donde la comunicacion sea una préactica natural, que
ocurre regularmente, y en el cual la discusion de ideas sea valorada por todos, ademas de estar
contemplada en las propuestas curriculares formuladas en los Proyectos Educativos

Institucionales.
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3.2.2 Fluidez Verbal

La Fluidez Verbal es un elemento esencial en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y el fortalecimiento del pensamiento l6gico, por eso al estudiar la relacion entre
lenguaje y la fluidez verbal con el rendimiento académico, ante lo cual Shum, Diaz, Martinez
& Molina (1990: 69-79) afirman que “el éxito escolar esta determinado por factores
intelectuales destacando que entre ellos el lenguaje desempefia un papel esencial en el
aprendizaje escolar”. De ahi que una buena combinacién de estos factores permita que el
estudiante adquiera los aprendizajes basicos propuestos en el plan de &rea de matematicas.

Por otra parte, se define la fluencia verbal como la capacidad para producir un habla
espontaneamente fluida, sin excesivas pausas, ni fallas en la busqueda de palabras. Al
respecto Allegri & Fernandez (1997: 87) aportan que “La Fluidez Verbal es una tarea de
produccion linguistica que requiere la activacion de una serie de mecanismos de acceso al
1éxico”. Asi, dentro del proceso comunicativo, especialmente en lo relacionado con la
resolucion de problemas, se hace indispensable la interpretacion del texto y la codificacion de
enunciados recurriendo a las simbolizaciones matematicas, de una manera sencilla 'y
comprensible.

Es labor del docente sensibilizase y buscar estrategias didacticas para que el
estudiante desarrolle esa capacidad de interpretacion de textos, la simbolizacién de
enunciados y apropiacion del lenguaje matematico y la fluidez verbal; por eso la propuesta de
intervencion considera que una secuencia didactica con sus respectivas guias de aprendizaje y

el domind se constituye en una estrategia pedagogica optima para el area de matematicas.
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3.3 Estrategias pedagdgicas

En el sistema educativo colombiano se abordan diferentes tematicas para dar
cumplimiento a los fines de la educacion estipulados en la normatividad vigente, utilizando
diversas formas para presentar los contenidos que se condensan en estrategias pedagdgicas
que dependen en gran medida del tema a trabajar, del contexto en el cual se desarrolla'y lo
que se desea conseguir, cominmente conocido como meta u objetivo. Los docentes se valen
de una variedad de herramientas para facilitar el aprendizaje de sus estudiantes. De ahi que
una estrategia se defina como un sistema de planificacion aplicado a un conjunto articulado de
acciones, que permite conseguir un objetivo y obtener resultados, siendo flexible y que se
adapte a las metas donde se quiere llegar.

El concepto de estrategia pedagogica, responde entonces, en un sentido estricto, a un
procedimiento organizado, formalizado y orientado para la obtencion de una meta claramente
establecida. Para Velasco y Mosquera (2008: 45) “su aplicacion en la practica requiere del
perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son
responsabilidad del docente”.

La estrategia pedagogica al tener una naturaleza didactica es la planificacion del
proceso de ensefianza y aprendizaje para la que el docente elige las técnicas y actividades que
puede utilizar para alcanzar los objetivos propuestos y las decisiones que debe tomar de forma
consciente y reflexiva. La estrategia como tal se convierte en un sistema de planificacion
aplicado a un conjunto articulado de acciones que permite conseguir un objetivo para obtener
determinados resultados. De esta manera no se puede hablar de que se usan estrategias cuando

no hay una meta hacia donde se orienten las acciones. A diferencia del método, la estrategia
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es flexible y puede tomar forma con base en las metas a donde se quiere llegar de manera
consciente y reflexiva.

En el proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental definir la estrategia correcta
para la construccion de conocimiento; en matematicas, el juego dirigido, organizado y
estructurado permite al nifio la construccion de aprendizajes significativos: definir reglas,
adquirir propiedad en la comunicacidn haciendo uso del lenguaje matematico, hacer
deducciones, aclarar dudas, argumentar y resolver problemas. En la Escuela Normal Superior
Pio XII de Pupiales - Narifio durante el proceso investigativo se observé que en la Bésica
Primaria hay una debilidad en el uso de estrategias pedagdgicas, pues las clases siguen siendo
magistrales, el desarrollo de guias no tiene orientacion ni seguimiento, los estudiantes salen al
tablero a resolver problemas mecanicamente, donde no se interioriza los contenidos y la meta
al finalizar es una memorizacion volatil que se utiliza para el desarrollo del examen y luego
es olvidada. Esto hace que posteriormente el estudiante tenga dificultades en la resolucion de

problemas y situaciones propuestas.

3.3.1 Secuencia didactica

Una secuencia didactica ha de considerarse como el conjunto de actividades y tareas
ordenadas, estructuradas y articuladas en torno a la consecucion de propdsitos y objetivos
construidos a partir de caracteristicas previamente identificadas en los estudiantes por medio
del diagndstico que constituye un punto de partida para su formacion. Dicho proceso
pedagogico, parte de las necesidades individuales y colectivas de los estudiantes, generando
estrategias de acuerdo a las diferencias y ritmos de aprendizajes de los estudiantes,
permitiéndoles participar activamente en actividades significativas. Las secuencias didacticas

en el area de matematicas, seleccionan temaéticas apropiadas de acuerdo a lo estipulado en los
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Estandares Basicos de Competencias, MEN (2006) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje,
MEN (2015), con el proposito de ayudar al docente en la planeacion y ejecucion de varias
sesiones de clase, y estan desarrolladas desde la perspectiva del aprendizaje basado en la
resolucion de problemas y la indagacion, constituyéndose en un material que facilita al
docente que trabaja reflexiva y criticamente, enriquecer sus conocimientos didacticos del
contenido matematico, y al estudiante encontrar el sentido y el significado de lo que esta
aprendiendo, un propdsito que involucra tanto los contenidos a ensefiar como la didactica para
hacerlo. La resolucion de problemas brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar el uso
de procedimientos claros y precisos y la necesidad de perfeccionarlos para mejorar su
solucién y comprensién del concepto matematico que esta en juego, fortaleciendo los

procesos de comunicacion.

3.3.2 Guia de aprendizaje
Uno de los instrumentos pedag6gicos mas importantes en el proceso de formacion de

los estudiantes es la guia de aprendizaje dirigida a los estudiantes con el fin de ofrecerles una
ruta facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de estrategias para
ayudarlos a avanzar en la toma de control del proceso de aprender a aprender, la cual debe ser
secuencial y gradual acorde al plan de estudios, que promueva metodologias para favorecer el
aprendizaje cooperativo, la construccion social de conocimientos, su practica y aplicacion,
promover el trabajo en equipo, la autonomia y la motivacion hacia la utilizacién de otros
recursos didacticos, entre otras caracteristicas. Las guias disefiadas hacen parte de la secuencia
didactica al ser el instrumento tedrico y practico de cada tematica abordada, donde se permite
la lectura critica evitando el dictado excesivo y generando mayores espacios de practica y

analisis. De esta forma se consolida como una herramienta que dinamiza y complementa el
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texto basico y variedad de tareas y orientaciones que generan un ambiente de diélogo entre el
docente y el estudiante con el propdsito de mejorar la comprension y el autoaprendizaje. El
Grupo Especifico de Docentes del colegio CAFAM (2008: 2) aportan que “las guias de
aprendizaje son disefiadas con el fin de dar mayor relevancia a los procesos antes que a los
contenidos y privilegiar actividades que los estudiantes deben realizar en interaccion con sus
compafieros en pequefios grupos de trabajo, con la comunidad o individualmente, pero
siempre con la orientacion del docente”. De ahi que su implementacion en el area de
matematicas sea una estrategia pertinente para el fortalecimiento de la competencia

matematica.

3.4 Pensamiento numérico — Numeros Enteros

Pensamiento es toda actividad y creacion de la mente, que surge a través del intelecto.
Es un proceso psicoldgico muy ligado al lenguaje. El acto de pensar es interno al sujeto y
queda bajo su voluntad exteriorizarlo o no, es decir realizar alguna actuacion que ponga de
manifiesto tal pensamiento. Las manifestaciones del pensamiento se pueden hacer a través del
lenguaje, ya sea hablado, escrito, de signos; o mediante representaciones gréficas sobre un
soporte material que puede ser papel, pantalla, entre otros. EI Pensamiento Numérico esta
presente en todas aquellas actuaciones que realizan los seres humanos y que tienen relacion
con los nimeros. Dichas actuaciones tienen lugar tanto en el medio social como en el escolar
y, en este Ultimo caso, estan vinculadas a situaciones de ensefianza y aprendizaje. Las
investigaciones llevadas a cabo dentro del campo del Pensamiento Numeérico ponen el énfasis,
fundamentalmente, en los procesos cognitivos de los sujetos. Se contempla la naturaleza y
caracteristicas de los aprendizajes numéricos, la formacion de conceptos numéricos (inicio y

evolucion de los mismos), errores y dificultades que se presentan en los procesos de
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aprendizaje, adquisicion de automatismos, procedimientos y destrezas, asi como semejanzas y
diferencias en procesos de construccion de los conocimientos de los diferentes individuos. Se
consideran, asi mismo, segin Castro (1995: 15) “los elementos culturales que influyen en la
construccion de los conocimientos, asi como en los modos de abordar la ensefianza. Todo ello
en el &mbito de los diferentes sistemas numéricos™. Por eso, dan cuenta de situaciones
cotidianas que requieren la aplicabilidad de procesos matematicos para su comprension y
solucion.

Fundamentalmente, segin Castafio (2008), para los nifios representa un trabajo arduo,
durante varios afios, llegar a dominar el sistema de escritura de las expresiones numéricas y, a
pesar de sus esfuerzos, se constata que atn en los ultimos afios de primaria hay un nimero
importante que cometen errores al escribir los nimeros; y aun cuando logran escribir y leer
correctamente las expresiones numéricas, muchos no acceden a una comprension adecuada de
la sintaxis que rige el sistema. Como producto de este hecho surgen las dificultades

académicas a la hora de utilizar con apropiacion las matematicas en la vida diaria.

Vasco (1990), quien desarrolla este enfoque de didactica y analiza los conceptos
asociados a él, afirma que “para definir un sistema hay que establecer previamente el
significado de las palabras que se van a emplear”. Esas palabras son: conjunto, objeto,
relacion y operacion. Es muy dificil dar una definicion propiamente dicha de tales términos,
puesto que son demasiado abstractos y profundos y lo Gnico que es posible encontrar son

muchos sinénimos.

Por otra parte, segin Castafio (2008: 899) “la ensefianza empobrece el significado de
las expresiones numéricas al centrarse casi exclusivamente en la sucesion numérica, y este

hecho obstaculiza que el nifio construya representaciones mentales adecuadas de los registros
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numéricos”. Es importante por eso que sus representaciones vayan mas alla, apuntando a la

solucién adecuada de problemas.

3.5 Eljuego

El juego da la oportunidad para el crecimiento fisico, emocional, cognoscitivo y social
y con frecuencia es espontaneo y creativo. A través de la seguridad del juego, los nifios
pueden someter a prueba sus nuevas formas de ser. El juego también es un lenguaje
simbolico. Los nifios experimentan mucho de lo que ain no pueden expresar en lenguaje y
por tanto, utilizan el juego para formular y asimilar lo que experimentan.

Los juegos y las matematicas tienen muchos rasgos en comin en lo que se refiere a su
finalidad educativa. Las matematicas dotan a los individuos de un conjunto de instrumentos
que potencian y enriquecen sus estructuras mentales y posibilitan para explorar y actuar en la
realidad. Los juegos ensefian a los estudiantes a dar los primeros pasos en el desarrollo de
técnicas intelectuales, potencian el pensamiento l6gico, desarrollan habitos de razonamiento,
ensefian a pensar con espiritu critico; los juegos, por la actividad mental que generan son un
buen punto de partida para la ensefianza de la matematica, y crean la base para la formacion
del pensamiento matematico.

Los estudiantes en su proceso de formacion, hacen parte de un proceso de
reorganizacion de todo aquello que ha sido transferido por medio de sus sentidos, siendo un
producto de reflexidn, considerado segun Piaget citado por Nortes y Martinez (1994: 63)
como:

Un proceso de construccion basado en interacciones alternadas de procesos y productos de
reflexion, que va ligado al juego de la abstraccion reflexiva que extrae su informacion de la

coordinacion de las acciones del sujeto (operaciones) que supone una proyeccion en un nivel superior
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de lo extraido en el nivel precedente, asi como una reorganizacion mental, que es resultado del juego
como estrategia de aprendizaje significativo”.

El proyecto Juega y construye la Matematica, de la Comunidad de los hermanos
maristas descrito por Grisales (2010) en Colombia es un referente para la construccion del
pensamiento matematico, haciendo énfasis en la solucién de problemas y con ello
consolidando los esquemas aditivos, multiplicativos y potenciativos. El entorno incide en el
aprendizaje de una persona, el contexto se refiere a los ambientes que rodean al estudiante y
que dan sentido a las matematicas que aprende, hoy por hoy los docentes deben intervenir en
forma eficiente con el objetivo de conocer de la mejor manera posible todos los aspectos que
facilitan o impiden la ensefianza y el aprendizaje de la matematica y desde alli disefiar las

actividades pedagogicas que movilicen el deseo de aprender y el gusto por su apropiacion.

Muchos autores y escuelas de pensamiento, tales como los seguidores de la corriente
Gestalt, Piaget, Wallon, Vygotsky, Bruner, Dewey, Gagné, Ausubel y Novak, entre otros,
segun Grisales (2009) consideran que hasta el momento probablemente no exista una teoria
constructivista para la matematica, pero si una serie de apreciaciones de orden:
epistemoldgico, psicoldgico y sociocultural sobre el aprendizaje, que tiene sus raices en sus
investigaciones.

Con el transcurso de los afios, el desarrollo de las matematicas ha estado plenamente
relacionado con el juego y la ludica; realmente quienes han realizado aportes significativos en
esta ciencia han pasado tiempo creando y pensando en los juegos que esta area del saber ha
ido generando: acertijos, problemas ingeniosos, rompecabezas geométricos y los cuadrados
maégicos, los cuales son solo una pequefia muestra de que las matematicas se han desarrollado

paralelas a los juegos que ella misma va generando.
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Ante la problemética presentada, se intervino en los procesos de préctica pedagogica
mediante la adopcién del juego como estrategia, como una nueva idea para fortalecer la
comunicacion matematica, y de acuerdo a lo planteado por De Guzman (1989) quien
manifiesta que unos pocos son capaces de crear juegos nuevos, fértiles en ideas y situacion de
interés, que dan lugar a estrategias posibles originales y a procesos ludicos innovadores

El juego es una puerta abierta al conocimiento, y en los primeros afios de edad es mas
marcada, donde la curiosidad, creatividad, la apropiacion, el interés estadn dentro de cada uno
para cumplir una metay como premio ser el ganador. Los juegos y las matematicas estan
atados entre si, y ain mas cuando tienen una finalidad educativa, y a los docentes facilita
instrumentos que fortalecen y engrandecen estructuras mentales, reforzando la exploracion
y el actuar en la realidad. Los juegos ensefian a los estudiantes a dar los primeros pasos en el
desarrollo de técnicas intelectuales, potencian el pensamiento l6gico, desarrollan habitos de
razonamiento, ensefian a pensar con espiritu critico, a seguir reglas; los juegos, le permiten
mantener activa la mente siendo un buen punto de partida para la ensefianza de la
matematica.

El uso del domino matematico como juego ayuda al fortalecimiento de la
comunicacion matematica haciendo uso de los términos que se utilizan en la resolucion de
problemas mediante representaciones graficas y verbales.

De igual forma no puede hablarse de la relacién del juego y las matematicas sin
referenciar a Gardner citado por Colm & Richards (2014) conocido por su seccion de “Juegos
Matematicos” que escribia en la revista Scientific American desde 1976 por la que muchos
matematicos confiesan el despertar de su interés por esta area. Ademas de ello, era gran

aficionado a la magia, la cual relaciond estrechamente con la matematica. A Gardner, citado
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por Col & Richards (2014) se le atribuye el “acercar la matematica a todo tipo de publico”.
Esta es la base de matematica recreativa, como divulgacion desde la mirada del disfrute y
adopcidn de sus utilidades para aplicarla en el contexto real del desempefio de los estudiantes
y sus educadores.

3.5.1 El domino.

Segun el autor el domind surge:

El domind es un juego de mesa que surge como extension de los dados. Aunque
su origen es oriental y antiquisimo la forma actual conocida en Europa no aparece
hasta el siglo XVII1, cuando lo introdujeron los italianos. El juego aparecid
primeramente en Europa en el siglo XVIII, en Italia, posiblemente en las cortes de
Venecia y Napoles. Las fichas originalmente se hicieron pegando y sujetando dos
laminas de ébano a ambos lados de la ficha de hueso. Esto impedia hacer trampa y
mirar el valor de los puntitos por atras de la ficha con ciertas luces.

También servia para producir un agradable contraste entre los puntitos blancos y
el fondo negro, permitiendo que se vea el hueso a través de los agujeros en el
ébano. El alfiler en el medio de la ficha se conoce como "ojiva", por razones
obvias. Aunque las fichas no se hicieron de esta manera por siglos, la tradicion ha
mantenido la ojiva que ain se encuentra en muchos conjuntos modernos. Muchos
jugadores sienten que aun es de ayuda dado que hace que las fichas sean méas
faciles de barajar y protege sus caras.

Es bastante popular en los paises latinoamericanos, particularmente en el Caribe
Hispano (Venezuela, Colombia, Republica Dominicana, Puerto Rico, Cuba,

Panaméa, México, Nicaragua etc.). (Gonzalo, G. 2010).
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El domind es un juego que consta de fichas de 28 piezas, en cada una de las cuales se
representa un par de valores posibles. Este juego requiere por parte de los jugadores
concentracion y astucia, pero que a su vez proporciona relajacion, fortalece la inteligencia 'y
permite pasar momentos agradables con las demas personas.

La manera tradicional de jugarlo es con cuatro participantes; se revuelven las fichas
con los puntos hacia abajo y se reparten siete a cada uno. El jugador que tenga la ficha
marcada con doble 6 empieza el juego y la coloca sobre la mesa o una superficie plana; luego
quien se encuentra sentado a su derecha continua con su turno y debera tirar una ficha que
tenga el nimero 6 en una de sus partes, de tal manera que queden juntos 6 con 6. El siguiente
jugador tiene dos opciones, pues siempre se toman los valores del extremo de las fichas y
debe analizar segun las que contenga la proxima ficha a colocar y su valor, generando una
estrategia de juego que le permita ganar la partida. De esta manera, se siguen colocando hasta
que alguno de los participantes las agote.

El objetivo primordial del domind es intuir por medio del conteo el numero de puntos
que tienen las fichas de los contrincantes para hacerles el juego mas dificil en cada
lanzamiento. Es por ello que al jugarlo la capacidad mental de los estudiantes se fortalece,

como también constituirse en un pasatiempo que hace ejercitar la memoria.

3.5.2 Sistema Braille.

Con el fin de brindar una educacién incluyente e integral, las docentes incorporan en el
desarrollo de la secuencia didactica, las guias de aprendizaje, el domind y demas material
didactico el braille que utiliza una serie de puntos en relieve que se interpretan como letras del
alfabeto y es utilizado por las personas invidentes que aprendieron a utilizar y traducir el

método. La existencia del Sistema Braille ha abierto un mundo de posibilidades a quienes



poseen serias discapacidades visuales y, por si fuera poco, la tecnologia integré el Braille a
través de artefactos como la impresora para facilitar los procesos de traduccion de las

tematicas del area de matematicas.

46
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4  Referente metodoldgico y resultados

4.1 Paradigma de Investigacion

El trabajo de intervencidn pedagogica se enmarca en el paradigma de investigacion
cualitativo, por cuanto ha permitido hacer una interpretacion y descripcion de la realidad
social vivida por los estudiantes frente al proceso de la comunicacién matematica en su
desempefio escolar. Desde este punto de vista se describe lo que viven los estudiantes del
grado sexto alrededor de la ensefianza de las matematicas, para provocar cambios
significativos que aporten al mejoramiento de la calidad educativa.

El objeto de estudio es una poblacion integrada por estudiantes y docentes, contando
con las posibilidades de admitir la realidad como una totalidad, donde la esencia esta en la
interaccion de sus componentes expresada mediante sentimientos, intereses, valores,
significados y otras actitudes, haciendo que la relacion sujeto-objeto sea inseparable y se
produzca la construccion colectiva de nuevos saberes y un aprendizaje bidireccional en las
actividades realizadas mediante la intervencién pedagogica que las docentes hacen para
contrarrestar las dificultades encontradas.

4.2 Enfoque

El enfoque critico social orienta el trabajo a realizar, porque permite buscar el
desarrollo social, hacer una critica de la realidad de la ensefianza de las matematicas,
enfocandose en resolver problemas sociales y concretos referentes al proceso de
comunicacion matematica en la realidad escolar y los resultados académicos obtenidos, y a la
vez que es holistico e integral, pues estudia las dimensiones del ser humano, recordando que
el modelo pedagdgico cognitivo con enfoque afectivo esta orientado hacia una formacion

integral.
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Tal como se mencion0 anteriormente, dada la naturaleza del problema, el enfoque
critico social ha permitido que la comunidad educativa adquiera una conciencia autoreflexiva
y critica sobre la comunicacion matematica y lo que esta implica, haciendo parte de una
accion transformadora planificada con la participacién activa de los estudiantes hacia la
solucion de dificultades.

4.3 Método

El método de investigacion es la Investigacion Accidn, porque se da paso a una
interaccion y participacion en la situacion problema encontrada con los instrumentos de
recoleccion de informacion aplicados, con el fin de buscar una solucién y cumplir los
objetivos propuestos: primordialmente mejorar las practicas educativas, donde las docentes
que intervienen en el proceso adquieren un compromiso con la transformacién cualitativa del
mundo, en beneficio de la poblacién con mayores dificultades; se empefia en ubicar los
problemas con relacion a la totalidad; de igual forma, posee una concepcion diferente respecto
a la teoria-practica, en el sentido que la Investigacion Accién, usa la teoriay a la vez la
transforma a partir de la realidad encontrada.

La investigacion —accion permite entender la ensefianza y el aprendizaje como un
continuo proceso de investigacion, un proceso de permanente blisqueda donde surgen
dificultades y a su vez soluciones por medio de estrategias pedagogicas, conllevando a
entender el oficio docente, integrando la reflexion y el trabajo intelectual en el andlisis de las
experiencias que se realizan, como un elemento esencial de lo que constituye la propia
actividad educativa. Los problemas guian la accion, pero lo fundamental en la investigacion—
accion es la exploracion reflexiva que el profesional hace de su préctica, tanto por su

contribucion a la resolucion de problemas, como también por su capacidad para reflexionar
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sobre su propia préctica, la planifique y sea capaz de introducir mejoras progresivas. En
general, la investigacion — accion constituye una via de reflexiones sistematicas sobre la

practica, con el fin de optimizar los procesos de ensefianza — aprendizaje.

4.4 Poblacién y Muestra
El trabajo de intervencion pedagogica se efectud durante el primer, segundo y tercer
periodo del afio escolar 2017, con los estudiantes de basica secundaria, grado Sexto B

especificamente, conformado por 32 estudiantes, 10 hombres y 22 mujeres.

45 Técnicas e Instrumentos

Es de suma importancia destacar la utilidad de las técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion porque han permitido acercarse a los fendmenos encontrados y
extraer la informacion pertinente para la ejecucion de las actividades programadas y la

respectiva intervencion pedagdgica.

Tabla 3.

Técnicas e instrumentos de recoleccion e informacion

Técnicas Instrumentos Recursos

Grupo Focal con estudiantes Guia Fotocopias, camara fotografica,
Entrevista a Estudiantes Cuestionarios filmadora, bitacora, diario de
Taller con estudiantes Talleres y Guias campo, video beam,
Observacion Diario de Campo computador, tablero,

marcadores, papel bond,
cartulina, entre otros.
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4.6 Momentos del trabajo de intervencion pedagogica

A partir de todos los procesos implementados, el trabajo realizado se enmarca en

distintas etapas que han dado pie a generar los espacios adecuados de intervencidn, descritos a

continuacion:

Tabla 4.

Trabajo de Intervencion

Momento de Caracterizacion

Caracterizacion Instrumentos

Actividades

Listados
estudiantes
Cuestionarios

Seleccionar una muestra
de trabajo para
aproximacion a la
comunidad.

Definicion de la muestra del 100% del grado
Sexto B de Basica Secundaria

Recoger informacion basica Documentos de

Recopilacion de datos.

de caracterizacion. archivo. Revision de datos de matricula.

Revision resultados ISCE y Pruebas Saber
Observar y realizar Guia de Elaboracion de una lista de preguntas guia.
investigaciones preguntas. Formalizacién y seleccion de la informacién

individuales.

recopilada.

Cuestionarios
Entrevistas
Diario de campo

Seleccionar y entrenar
grupos estratégicos.

Verificacion de informacion.

Detectar las percepciones que tienen los
estudiantes.

Recopilar toda la informacion en forma de
notas, grabaciones y sistematizar.

Momento de diagndstico

Diagnostico Instrumentos

Actividades
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Antecedentes
Marco Tedrico
de Referencia.

Compatibilizar los
elementos de informacion
con el marco teorico.

(Teorizacion) Temas

Elaboracion de documento. generadores.
Material
didactico.

Trabajo de equipo para comparar la teoria con
la percepcion de los estudiantes, detectando
vacios, distorsiones en el conocimiento de su
realidad.

Identificar conjuntos de elementos que
conforman los temas significativos en la
percepcion de los estudiantes (categorias) y
permitir la iniciacién de un proceso
pedagdgico.

Detectar los tipos de explicacion que la
poblacion muestra, da a los hechos y procesos
relacionados con la comunicacion matematica.
Identificar las debilidades y fortalezas en
proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

Momento de Intervencion Pedagdgica

Accion Transformadora Instrumentos Actividades
Clasificar los problemas Grupos de Organizacion de pequefias asambleas y
detectados en orden de trabajo. reuniones de grupos estratégicos de

prioridad.

Elaborar y seleccionar Mecanismos de

estrategias de accion y control.
estrategias metodoldgicas

Establecer mecanismos de  Evaluacion
medicion y control de las permanente.

acciones propuestas.
Ejecutar las estrategias y
evaluarlas en forma
permanente.

estudiantes.

Elaboracién de secuencia didactica en el area
de matematicas.

Disefo de guias de aprendizaje.

Trabajo en grupos.

Analizar los recursos humanos y materiales.
Programar las acciones.

Ejecucion de estrategias metodoldgicas
especificas.

Evaluacion permanente

De esta forma se obtuvieron los factores a partir de cada categoria, y se propusieron

unas estrategias de mejoramiento para enfrentar las dificultades presentadas.
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CATEGORIAS

FACTORES

ESTRATEGIAS DE
MEJORAMIENTO

Estrategias
pedagdgicas

Estrategias didacticas no acordes al
modelo pedagdgico de la institucion,
netamente tradicionalistas, magistrales y
memoristicas.

Copia continua y tedrica en el cuaderno.
Resolucion mecénica de operaciones.
Seguimiento de libros de Santillana.
Talleres sin acompafiamiento.

Los docentes no permiten trabajos en
grupo.

No hay estimulos en clases de
matematicas.

No se utiliza material didactico, solo
marcador y tablero.

Los docentes no revisan tareas y talleres.

Las  evaluaciones  aplicadas  son
memoristicas.

No hay talleres y pruebas con preguntas
tipo Saber.

No hay uso de la tecnologia y recursos
digitales.

Las clases se dictan solamente en el salon.

Los docentes no llevan una planeacién
clara de sus clases.

Dificultad para disefiar y aplicar
estrategias metodologicas adecuadas para

Adopcion de una estrategia
pedagdgica acorde al modelo
pedagdgico  cognitivo  con
enfoque afectivo que vincule
trabajo en equipo dentro y
fuera del aula de clase y con la
participacion activa de los
estudiantes.

Disefio de secuencias
didacticas que contemplen la
interpretacion y expresion del
lenguaje cotidiano a lenguaje
matematico, mediante el
planteamiento,  analisis vy
solucion de problemas.

Disefio 'y aplicacion de
estrategias encaminadas al
fortalecimiento de la
comunicacion matematica del
pensamiento humeérico.

Implementar actividades fuera
del aula que permita el trabajo
cooperativo de los estudiantes.

Uso de material didactico y
juegos que potencien el
aprendizaje de las
matematicas.

Uso de la infraestructura
tecnoldgica de la institucion.

Estimular la participacion y
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mejorar el uso de la comunicacion
matematica del pensamiento numérico.

desempefio de los estudiantes.

Motivacién permanente a los
estudiantes.

Disefio de evaluaciones con
preguntas tipo saber.

Comunicacion
Matematica

Dificultades en el reconocimiento de los
nameros, signos y simbolos propios de la
matematica.

No traducen expresiones numéricas al
lenguaje verbal.

No traducen del lenguaje verbal a
expresiones numeéricas y ecuaciones.

Los estudiantes no traducen problemas
cotidianos que requieran la aplicacion de
las matemaéticas.

Los estudiantes no comprenden los
enunciados de preguntas de pruebas saber
y supérate.

Los estudiantes resuelven operaciones
mecanicas planteadas, mas no proponen
una operacion frente a una situacion dada.

Los estudiantes desconocen términos
propios de la matematica.

Incorporacion de contenidos,
actividades y tareas
fundamentadas en el
fortalecimiento de la
comunicacion matematica en
la secuencia didactica a
desarrollarse.

Fortalecimiento de los
términos propios de la
matematica.

Pensamiento
numérico

NUmeros
Naturales y
Ndmeros Enteros

Bajo desempefio de los estudiantes en
problemas y situaciones de temas del
pensamiento  numérico  (Operaciones
bésicas con nimeros naturales).

Los estudiantes no plantean una
operacién necesaria para la solucién de un
problema.

Los estudiantes no resuelven ejercicios
que contengan incognitas o variables.

Desarrollo de guias de
aprendizaje con los temas del
pensamiento numérico.

Fortalecimiento de los
procesos de ensefianza
aprendizaje de la teméatica del
plan  de  estudios  del
pensamiento numérico.

Ensefianza de ecuaciones.
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Los estudiantes no plantean ecuaciones
para la solucion de ejercicios.

Los estudiantes realizan las operaciones
béasicas con dificultad.

Planteamiento de situaciones
que requieran el uso de los
temas basicos del pensamiento
numérico.

Dificultades
académicas

Bajo desempefio en los problemas y
situaciones planteadas en el proceso de
investigacion.

Hay deficiencia en el proceso de
comunicacién matematica en situaciones
concretas del area.

Los resultados del ISCE estan bajando en
la institucion.

Los estudiantes no comprenden los
enunciados de problemas.

Los estudiantes no plantean la solucion de
problemas.

Los estudiantes no argumentan la
solucion de problemas y operaciones
utilizadas.

Los estudiantes no comprenden textos
matematicos.

Los  estudiantes presentan bajo
desempefio en pruebas saber y supérate.

Los estudiantes desconocen la simbologia
matematica.

Generar un sistema de
estimulos en el desarrollo de
las clases donde se valore el
desempefio de los estudiantes
desde el conocer, hacer y ser.

Orientar el desarrollo de las

guias de aprendizaje
propuestas.
Generar espacios de

participacion.

Disefiar y utilizar el domind
matematico como estrategia
pedagdgica para mejorar en el
estudiante el proceso de
comunicacion matematica.

Hacer buen uso del tiempo
libre jugando con el domind
disefiado para cada tema.

Llevar un registro de dominds
practicados con su respectivo
anélisis.

A lo largo del proceso investigativo, se detecté que una de las dificultades de los

estudiantes del grado sexto, es el bajo desempefio en los aprendizaje propios del proceso de

comunicacion matematica, visualizada cuando los estudiantes no transforman el lenguaje
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cotidiano al lenguaje matematico y viceversa, por sus continuas preguntas durante las
actividades desarrolladas en el diagndéstico y la recoleccion de informacion al no poder

desarrollas las situaciones propuestas y descritas en la descripcion del problema.

Otro aspecto que se resalto dentro de los obstaculos y dificultades encontradas, son las
estrategias pedagdgicas utilizadas por los docentes, las cuales no estan acordes al modelo
pedagdgico cognitivo con enfoque afectivo, al ser netamente tradicionalistas, trasmisionistas y

memoristicas.

A criterio de los docentes, seglin conversaciones establecidas y la observacion
realizada, las estrategias que utilizan facilitan la comprension y desarrollo de los contenidos
del pensamiento numeérico en los nimeros naturales, mientras que para los estudiantes no son
suficientes para su aprendizaje. Es muy importante explorar nuevas estrategias didacticas,
para que los estudiantes puedan tener las herramientas necesarias y suficientes que
contribuyan a un mejor aprendizaje de las matematicas; esta tarea debe desarrollarla el
docente, especialmente en la educacion basica. Al respecto Azcoaga (1979, pag. 136),
manifiesta que “la forma en que el maestro aplica los planes pedagogicos puede ser causal de
problemas de aprendizaje (asi como los buenos maestros pueden compensar fallas de los
planes y deficiencias en su aplicacién, con esfuerzo y sacrificio personal), pues del docente

deriva el éxito o fracaso en el uso de sus estrategias didacticas.

De esta manera, es fundamental la tarea que tienen que desempefiar los docentes, pues
de ellos dependeréa en gran parte la facilidad o dificultad que desarrollen los estudiantes al

apropiarse de la comunicacion matematica.
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4.7 Intervencion pedagobgica

4.7.1 Justificacion
El proceso de recoleccion de informacion permitio detectar las diferentes estrategias

pedagdgicas que utilizan los maestros en la ensefianza de matematicas, lo mismo que las
consecuencias que de éstas se derivan, constituyendo una serie de problematicas alrededor del
proceso de comunicacion matematica, determinando los problemas méas acentuados para
mejorar el aprendizaje del pensamiento numérico en cuanto a ndmeros enteros, encontrando
que existe gran dificultad en su apropiacion, complementada con la baja comprension lectora,
por lo tanto se presenta imposibilidad en lograr que el estudiante sea competente en la
interpretacion, el analisis 16gico, la argumentacidn y aplicacion de los conocimientos

matematicos adquiridos.

Es importante tener en cuenta que hace falta mayor orientacion por parte del docente
en la solucidn de problemas, pues en varias oportunidades los docentes Unicamente explican
brevemente la teoria, sin profundizar en las aplicaciones de la misma, problematica que se
tiene que abordar con seriedad por parte de los docentes, acompafiando a los estudiantes en
cada uno de los procesos de la solucion de situaciones problematicas del pensamiento
numérico.

Igualmente ante el disgusto por las matematicas y la desmotivacidén que muestran los
estudiantes, el trabajo de intervencion pedagdgica mediante las actividades programadas se
orientd a contrarrestar la situacion encontrada, generando aprendizajes significativos,
derivados de la estrategia pedagogica adoptada.

Por otra parte, es necesario que los padres de familia contribuyan para que sus hijos

utilicen adecuadamente el tiempo libre, dedicando lapsos para jugar o realizar actividades
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distintas a la académica, como también para actividades de refuerzo y fortalecimiento de sus
aprendizaje. Otro aspecto importante que el grupo de trabajo manifiesta, de acuerdo a la
observacion e informacidn recolectada es la utilizacidn de estrategias pedagdgicas que hacen
parte de un modelo tradicional de formacion, y que no tiene coherencia con el modelo
pedagogico cognitivo con enfoque afectivo de la institucion, pues la ensefianza de las
matematicas se ha enfocado a la transmision de conocimientos tedricos, el desarrollo
mecanico de ejercicios matematicos y la resolucion de talleres que solamente implican
operaciones y memoria, hecho que se manifiesta en el momento de desarrollar problemas de
aplicacion propuestos en el grupo focal, donde los estudiantes muestran su desconocimiento
para resolver las situaciones planteadas.

Lo que se ha buscado entonces con la aplicacion de la estrategia pedagogica es que se
despierte en los estudiantes el interés y gusto por aprender y por lo tanto los docentes deberan

superar los distintos problemas que se presentan.

Para lograr un alto nivel de motivacion en los estudiantes, segun la experiencia, las
estrategias pedagogicas pueden emplear: la utilizacion de juegos matematicos didacticos, la
realizacion de talleres individuales o grupales, dentro y fuera del aula de clase, el empleo de
monitores, comprometiendo a aquellos estudiantes que tienen mas habilidad en la compresion
de la matemaética, la motivacion mediante la bonificacion en las valoraciones y estimulos en
su desempefio, otras que se podran implementar de acuerdo a la creatividad del docente y a la
tematica que se aborde, partiendo del hecho de que todas las personas tienen ideas previas de
cada uno de los temas que se estudian. La utilizacién de éstas y otras estrategias didacticas

permiten que el estudiante:
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e Comprenda mejor los temas, ya que de alguna manera el docente estara logrando
llegar a un gran nimero de personas que tiene distintos ritmos, estilos y formas de
aprendizaje.

e Se motive por el aprendizaje del pensamiento numérico y por apropiarse de la
comunicacion matematica adecuada en las jornadas de clase que seran dinamicas, entretenidas
y variadas, perdiendo la monotonia en el desarrollo de las mismas y evidenciado resultados en
su fluidez verbal.

e Participe en los distintos momentos que se hayan planeado para la clase, logrando,
en primer lugar, mayor integracién y por ende pérdida de miedo en los aportes e ideas que
cada persona pueda hacer y en segundo lugar para compartir con todos los integrantes del
grupo, mejorando las relaciones humanas entre los integrantes del grupo.

Desde la observacion, la cotidianidad y la practica docente en esta area del
conocimiento, el grupo de trabajo esta convencido que una de las estrategias es la evaluacion
en el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo fundamental porque permite el conocimiento
de cdmo va el proceso, lo mismo que su retroalimentacion y que ademas tiene que ser

coherente con las estrategias empleadas en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje.

Las docentes estan de acuerdo con las fuentes consultadas en el sentido de que la
evaluacion se esta haciendo de distintas formas pero considera también que en la mayoria de
las situaciones, no esta sirviendo para retroalimentar el proceso sino méas bien para cumplir
con los requerimientos de los boletines que se deben entregar a los estudiantes y padres de
familia, es decir la evaluacion no estd cumpliendo con su verdadero objetivo de corregir y
complementar aquellos temas en los cuales no se tiene la claridad suficiente y por ende

originara dificultades en su aplicacion y solucion de problemas.
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También se puede afirmar que todas las estrategias son fundamentales para evaluar los
conocimientos matematicos del pensamiento numeérico, aunque los instrumentos escritos e
individuales permiten al docente detectar con mayor facilidad los logros y dificultades de cada
estudiante y por ende planear los refuerzos y nivelaciones, los talleres grupales favorecen en
los estudiantes la expresion libre de sus ideas, confrontacion de resultados, aclaracion de
dudas y la vivencia de valores tales como: el compartir, la tolerancia, la responsabilidad, el
respeto, la solidaridad y otros, pero con frecuencia se pueden camuflar aquellos estudiantes

que tienen dificultad en el area.

Cabe destacar que las participaciones de los estudiantes en exposiciones, debates,
salidas al tablero, son evaluaciones que permiten la actividad del estudiante y al mismo

tiempo se puede observar los aciertos y desaciertos en el aprendizaje.

Los contenidos presentados por los docentes hacen parte de un cumulo tedrico
plasmado en guia de trabajo que son desarrolladas en el aula, y que los estudiantes consideran
que son muy distintos a la evaluacién realizada, mirando otra dificultad en la falta de
coherencia de dichos contenidos y aquellos que se evallan, ante lo cual se debe hacer un

constante proceso de retroalimentacion de las tematicas que presentan dificultades.

Los tipos de tareas que los docentes asignan a sus estudiantes son fundamentalmente
tedricas y mecanicas para resolver ejercicios matematicos, generando desmotivacion en los
estudiantes y dificultades al momento de comprender problemas matematicos que se
propusieron en el grupo focal. Es necesario entonces que los docentes modifiquen la

presentacion de contenidos en concordancia a la estructura de los contenidos propuestos en las
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pruebas saber y supérate que constantemente evaltan el desempefio de los estudiantes en

todas las instituciones educativas.

El proceso de comunicacion matematica requiere que los docentes adopten estrategias
pedagdgicas acordes a las necesidades de los estudiantes y los requerimientos que garanticen

un buen desempefio en las pruebas internas y externas que se apliquen en la institucion.

Lo anterior sugirié implementar una estrategia pedagogica acorde al modelo
pedagdgico institucional y cimentada en el juego, después de analizar las ventajas de aquellos
que pueden fortalecer el pensamiento numérico y el proceso de comunicacion matematica,
escogiendo el doming, como la herramienta que permite solucionar la problematica

anteriormente descrita.

4.7.2 Implementacion de la propuesta

A partir de los respectivos ajustes razonables para propender por la inclusion
educativa, con la utilizacion de la secuencia didactica que comprende el desarrollo de las
guias de aprendizaje y el uso y puesta en juego del domino para cada tematica, se utiliza el
juego y fortalece el trabajo en equipo de los estudiantes, desarrollando una estrategia

pedagdgica significativa para fortalecer el proceso de comunicacion matematica.

El prop6sito fundamental de la propuesta de intervencion pedagogica es el de mejorar
los procesos de aprendizaje de la Matemética, mediante la cooperacion de los distintos
estamentos de la Comunidad Educativa en la elaboracion y aplicacién de la estrategia de
trabajo, como también en la busqueda de espacios ludicos en la institucion.

La planeacion de las clases mediante una secuencia didactica, permitio la ejecucion de

las actividades propuestas con un aprendizaje inicial de los signos, simbolos y terminologia de
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las matemaéticas de tal manera que los estudiantes sean capaces de leer, escribir, razonar y
discutir ideas en una forma significativa, para que el uso del conocimiento sea algo natural, ya
que a medida que comunica sus ideas aprende a clarificar, refinar y consolidar su
pensamiento. Lo anterior de acuerdo a las tematicas establecidas en los Estandares Basicos de
Competencias (2006) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (2015), logrando abarcar la

temaética de repaso general de NUmeros Naturales y temas especificos de Nimeros Enteros.

La implementacion de la estrategia pedagdgica también incluyo la elaboracion de
guias de aprendizaje de los temas de matematicas, considerando su utilidad al reducir tiempo
de conceptualizacion y contar con un intervalo mas amplio para el desarrollo de actividades y
solucion de problemas, de tal forma que los estudiantes llevaron una carpeta de guias de
aprendizaje y un cuaderno de talleres, suprimiendo lo que antes se denominaba cuaderno de
teoria. Las guias de aprendizaje llevan su encabezado que contiene la identificacion
institucional, se describe el objetivo y los desempefios esperados, un apartado conceptual y
por ultimo una actividad préctica para ser desarrollada por los estudiantes. Hasta el momento
se han elaborado 16 guias.

Con el &nimo de incorporar el juego en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
las docentes se propusieron disefiar dominds matematicos para cada tematica estudiada, con el
fin de que los estudiantes jueguen con la respectiva orientacion, y con la atencion que el
mismo juego exige, fortalezcan la comunicacion matematica, a la hora de ganar diferentes
partidas del juego; para esto se han creado 16 ejemplares de dominds, que se desarrollan en la
plantilla de conceptos (Ver Anexo 6) disefiada en Microsoft Word y posteriormente se registra
en la plantilla de domind (Ver Anexo 8) que cuenta con las 28 fichas que conforman cada

domind. El material didactico ha sido disefiado manualmente por las docentes usando
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eficazmente la tecnologia a su alcance. De igual forma, con el propdsito de brindar una

educacion incluyente se disefiaron los dominds en braille (Ver Anexo 9) para el estudiante

invidente, quien ha presentado un desempefio superior en todas las actividades desarrolladas,

pues su discapacidad visual no ha impedido que su alta comprension de situaciones

matematicas disminuya. Otra herramienta didactica con el estudiante invidente ha sido el uso

de software Jaws, lector de computador para desarrollar las actividades con la ayuda de la

tecnologia. Para el desarrollo de las clases se elaboraron cinco ejemplares de cada domind,

con el fin de crear espacios ludicos de aprendizaje con la participacion de todos los

estudiantes. Lo anterior se desarroll6 de acuerdo al plan de accion para la ejecucion de la

propuesta descrita:

Tabla 6.

Plan de Accion Intervencion Pedagdgica

ESTRATEGIAS OBJETIVO ACTIVIDADES RECURSOS PARTICIPANTES

Implementacion de la

secuencia didactica Plan_egglon. Papel .
. . Revision Estudiantes
con el repaso de Disefiar y aplicarla ., /.~ ~, . Computador
. A bibliografica.
numeros naturalesy secuencia didactica. . USB
Lo . Disefno y Docentes
tematicas de numeros 7 Internet
redaccion.
enteros.
Disefio del
formato.
. Revision Papel
. Elaborar guias de e
Desarrollo de guias = bibliografica y Computador
. aprendizaje con los
de aprendizaje sobre conceptual. uUSB Docentes
- temas de los .
nimeros enteros , Elaboracion de Internet
numeros enteros. .
guias.
Elaboracion de
talleres.
Analizar la utilidad Elaboracién de
Disefio de la de JU€gos rr}at,erl_ales Papel Estudiantes
. . . matematicos para  didacticos para Computador
estrategia pedagogica o
X fortalecer el proceso matematicas. USB
basada en el juego. A Docentes
de comunicacion Desarrollo de Internet

matematica. talleres.
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Elaborar y utilizar ., Papel,
., L7, Elaboracion de .
Elaboracion de los dominds materiales Cartulina
material didactico de matematicos de S Madera, Estudiantes
. didacticos para .
matematicas. acuerdo a los temas S Pintura Docentes
. . matematicas.
Domino de las guias de Computador
S Desarrollo de 7
aprendizaje y la Utiles
Ay talleres.
secuencia didactica. escolares
Disefio de las
pruebas para
evaluar
aprendizajes
Evaluar el propios de la Formatos
Participaciénen las desempefio de los  comunicacion Papel .
L. . .. Estudiantes
olimpiadas estudiantes en matematica. Computador
L L. .., Docentes
matematicas olimpiadas Inscripcion de USB o
. o Directivos
matematicas de la  participantes Impresora
region. Asignacion de Tablets
pruebas
Calificacion
Andlisis de
resultados
Preparar el stand
del juego
- . matematico.
Socializar el juego
) Exponer los
del domind L .,
., L dominds Dominos.
Participaciénenla  matematico en el . )
matematicos Papel Estudiantes
semana cultural de la marco de la e
SR L, disefados. Mesas Docentes
institucion. celebracién de las . .
. Participar con los  Sillas
fiestas patronales de .
o estudiantes en la
la institucion.
carrera de
observacion
matematica.
., Verificar los Redaccion del Papel
Evaluacion de las alcances de las
i . proyecto. Computador
actividades actividades y . Docentes
. . Revision del USB
realizadas. objetivos
proyecto. Internet
propuestos.
Presentar un informe Lectura.
- final sobre la Redaccion del Papel
Elaboracion del . .,
informe final de |mplemen'§aCIon de proye_c:[o. Computador
la estrategia Revision. uUSB Docentes

intervencion
pedagdgica.

pedagdgica.

Elaborar la cartilla

Organizacion de la Internet

informacion.
Disefio y edicién
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con la secuencia de la cartilla.
didéctica, las guias

de aprendizaje y el

domin6 matematico.

Desde el mes de Marzo, se desarrollaron las clases con la secuencia didactica y sus
respectivas guias de aprendizaje y dominé matematico, creando un ambiente lGdico de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, incluyendo en cada una de las clases diferentes
estrategias que motiven a los estudiantes, a quienes se ha monitoreado en su desempefio
mediante la aplicacion de pruebas escritas tipo Saber a las cuales han respondido de forma
maés eficiente. Se ha observado una mayor fluidez a la hora de argumentar la solucién de
problemas y los procesos utilizados.

4.7.3 Secuencia didactica
Con el fin de adoptar una estrategia pedagogica eficaz en el area de matematicas, se

desarrolld la siguiente secuencia didactica para la ejecucién de las actividades propuestas.
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Tabla 7.

Secuencia Didactica

SECUENCIA DIDACTICA

AREA/NUCLEO TEMATICO: Matematicas

Periodo: PRIMERO, SEGUNDO Y TERCERO

Grado: SEXTOB | DOCENTES | Ana Maria Chalacan, Nibia Teran, Sonia Rosero.
Tiempo probable: 32 semanas | Tiempo real: 32 semanas
OBJETIVO

Fortalecer el proceso de comunicacion matematica en el pensamiento numérico a través de estrategias pedagdgicas que permitan expresar con
numeros naturales y enteros informacion de situaciones relativas y practicas mediante la ladica matematica.

ESTANDARES DE COMPETENCIA:

RAZONAR, COMUNICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS.
Formula y resuelve problemas hipotéticos y cotidianos apropiandose adecuadamente de la comunicacién matematica en el repaso de los
numeros naturales y en el aprendizaje de nimeros enteros.

ELEMENTOS CONCEPTUALES

e NUMEROS NATURALES

o ECUACIONES NUMEROS NATURALES
e NUMEROS ENTEROS

o Introduccién
Orden en nimeros enteros

©)
o Valor absoluto
o Representacion
o Plano cartesiano
o Operaciones béasicas (adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacion, radicacion)
o Ecuaciones
FASES DE LA SECUENCIA DIDACTICA
Actividades de apertura Actividades de desarrollo Actividades de cierre
EXPLORACION ESTRUCTURACION | TRANSFERENCIA EVALUACION FORMATIVA
MOMENTO 1
Conocimientos previos Se orienta el desarrollo de la guia Los estudiantes desarrollan la | Se organizan grupos de 7 estudiantes,
No. 2, sobre Ecuaciones con guia asignada y los respectivos | a quienes se les hace entrega del
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Al iniciar las actividades se
establecen los parametros para
la metodologia y la evaluacién
y se describe la forma de trabajo
en el area

Se realiza un repaso general de
ndmeros naturales,
desarrollando la Guia No. 1,
sobre operaciones basicas Yy
ejercicios de aprestamiento.
Posteriormente se habla con los
estudiantes sobre la importancia
del juego en el aprendizaje de
las matematicas, donde se
explica por medio de un video
el juego tradicional de domind.
Los estudiantes conforman
grupos para practicar y jugar
domin6 con las  reglas
establecidas. De esta forma se
les explica que en el desarrollo
de cada temaética se incorporara
diferentes dominds pero con los
contenidos estudiados, siendo
una herramienta de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion en las
clases por sequir.

numeros naturales, explicando la
terminologia y simbologia basica
de las matematicas. El estudiante
invidente, con ceguera total
colabora con la lectura en braille
de dichos conceptos, mientras
que un grupo de estudiantes
organiza el rincén matematico
para ir colocando mediante
carteles los conceptos para
recordar.

ejercicios. Luego se resuelve un
quiz de software libre en las
tablets, disefiado por las docentes
sobre ecuaciones en Edilim. Se
retroalimenta la actividad
aclarando dudas e inquietudes de
los estudiantes. El trabajo en
grupo permite el apoyo entre
comparieros. Se establece un
dialogo de situaciones
problemicas en el contexto
cercano y familiar que
involucran uso de ecuaciones
matematicas con numeros
enteros.

domino sobre ecuaciones de nimeros
naturales, para  resolver las
situaciones planteadas. Se desarrolla
el juego, mezclando las fichas vy
haciendo la secuencia coherente de
los conceptos y ejercicios entregados.
Después de haber jugado, cada
estudiante realiza un registro escrito
en el cuaderno de los conceptos y
ejercicios trabajados.

Las docentes entregan la copia del
domind para ser estructurado en el
cuaderno de talleres.

Se valora el trabajo en equipo, el
aporte individual de cada estudiante y
su desempefio en el desarrollo de las
actividades planteadas.

Se deja como consulta a los
estudiantes para que averigiien que es
un saldo rojo en un banco.

MOMENTO 2

A partir de la consulta sobre el
significado de saldo rojo, se
establece un dialogo por medio
de una mesa redonda para
escuchar a los estudiantes con

Se asigna a los estudiantes fichas
con los signos de mayor y menor
con el fin de identificar su
significado.

Las docentes explican desde una

Una vez los estudiantes realicen
la actividad asignada, se
fortalece la identificacion de
nameros enteros en la recta
numérica, su representacion y su

Teniendo en cuenta los dos temas
estudiados se presenta el domino
matematico para ser jugado por ellos
en grupos de 4. Intercambian roles
para que puedan integrarse de distinta
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sus respectivos aportes,
haciendo una lluvia de ideas en
el tablero, construyendo
conjuntamente el concepto, y
adentrandolos en el mundo de
los ndmeros negativos, que
surgieron ante la necesidad de
expresar cantidades que con los
numeros naturales no se podia.
Se entrega la guia No. 3 de
Introduccion a NUmeros
Enteros y se orienta su
desarrollo.

Con los estudiantes se sale al
patio, donde se organiza una
hilera con ellos, estableciendo
el punto 0, y a partir de alli se
explica que los estudiantes
ubicados a la izquierda de dicho
punto son los negativos y los
que estdn a la derecha son los
positivos. Cada  estudiante
identifica las diferentes
posiciones de los nimeros, que
posteriormente representaran en
la recta numérica.

Se explica mediante ejercicios
claves la presencia de nameros
negativos en contextos de la
vida diaria, como son en
temperatura, deudas, alturas,
pérdidas, afios, entre otros.

Los estudiantes conforman

situacion problema sobre la
temperatura en lugares de
Colombia, las variaciones que se
pueden dar y que se expresan
utilizando ndmeros positivos y
negativos, dando origen a la
comparacion de sitios donde es
mayor la temperatura para
caracterizar climas célidos y sus
elementos, como también climas
templados y frios. De igual forma
se trabaja transversalmente para
dialogar sobre las especies de
flora y fauna en dichas regiones.
Al explicar las variaciones se
hace la relacion de mayor y
menor, planteando diferentes
ejercicios con fichas que son
pegadas en el tablero y a las
cuales hay que asignarles un
signo (<0 >).

Posteriormente se entrega la Guia
No. 4, que se lee conjuntamente
y se resuelve con la participacién
de todos los estudiantes.

Se deja la actividad para ser
resuelta en la casa.

En el rincon matematico se
colocan las fichas de relacion de
mayoria y minoria, hacia
izquierda y derecha, arriba y
abajo.

Los estudiantes deben presentar

comparacion, mediante la
socializacion de sus trabajos.
Luego se asigna la Guia No. 5,
sobre Valor absoluto, donde se
muestra un video sobre la
evolucion de la escritura de los
nimeros y con el que se explica
el valor absoluto de los enteros.
Se realizan ejercicios en parejas,
que luego socializan ante sus
comparieros. Se consolidan
conceptos para colocarlos en el
rincon matematico.

Las actividades son realizadas en
el cuaderno de talleres y son
revisadas por las docentes.

Para complementar se realiza
una actividad en la biblioteca
escolar, donde los estudiantes
participan de una yincana de
nameros enteros y el valor
absoluto correspondiente,
desplazandose por diferentes
estaciones con retos a cumplir,
como por ejemplo, armar un
rompecabezas, resolver una
operacion, relacionar el valor
absoluto de un nimero y
conceptos basicos de las
temaéticas.

De igual forma se trabaja el tema
de NUmeros Opuestos, donde a
los estudiantes se les ha asignado

forma. En el cuaderno de talleres se
realiza el respectivo registro de la
tematica del juego y luego organizan
la secuencia del juego que se entrega
en una fotocopia.

También se asigna a los estudiantes
una exposicién sobre le tematica
trabajada y la basqueda de
situaciones cotidianas donde se miren
las tematicas aprendidas.

Se realiza una actividad de refuerzo
en la plataforma educativa Thatquiz.
A partir de las pruebas realizadas en
las eliminatorias de supérate con el
saber, se aplican las preguntas a los
estudiantes, con el fin de fortalecer su
desempefio en comprension,
argumentacion e interpretacion.
Cada estudiante debe desarrollar con
procesos las preguntas entregadas y
sustentar su respuesta con
argumentos claros desde la
matematica.

Se concluye con el desarrollo de la
guia No. 6 de representacion de los
numeros enteros, presentada en
forma de lectura para ser analizada.
Se debe entregar la actividad
propuesta en una hoja.

Se valora en el estudiante su
expresion oral y sentido critico ante
los ejercicios propuestos. Como
también la fluidez verbal matematica
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grupos de 7 personas para jugar
el domind disefiado para esta
tematica. Ademas deben
registrar en sus cuadernos de
talleres la solucion a los
planteamientos hechos.

situaciones de la vida diaria
donde se mire la comparacion de
nlumeros enteros, con dibujos y
buena redaccion.

un namero entero, y deben
buscar su correspondiente
opuesto.

Se desarrollan las actividades
propuestas en el cuaderno.

al explicar su trabajo.

MOMENTO 3

Las docentes presentan un
video sobre las diferentes rutas
y recorridos de los medios de
transporte, que puede ser de
forma horizontal o vertical.

A partir de lo anterior los
estudiantes participan en la
construccion conjunta de las
conclusiones del video, a partir
del cual se habla sobre la
importancia de las coordenadas
para la ubicacion de personas o
elementos.

Se explica que nuestro sistema
geogréfico se identifica a partir
de puntos estratégicos para
obtener una determinada
posicion.

Se hace una exposicion en la
que se conforma el plano
cartesiano a partir de la union
de los dos ejes, vertical y

Se inicia con el desarrollo de la
Guia No. 7 sobre plano
cartesiano, donde se presenta a
los estudiantes un dibujo del
plano elaborado en tiza en el
patio de la institucion, explicando
los respectivos ejes x y y, el
punto de origen y los cuatro
cuadrantes con sus respectivos
signos.

Se hace necesario explicar las
direcciones del plano antes de
desarrollar operatorias, de tal
forma que los estudiantes tengan
claro que hacia arriba y derecha
se ubicaran nameros positivos y
por lo tanto serdn mayores;
mientras que hacia abajo o
izquierda los nimeros seran
negativos y menores.

En el patio ubicamos diferentes
puntos en el plano cartesiano,
explicando lo que es una
coordenada para términos de
ubicacion.

Las docentes entregan a los
estudiantes situaciones
contextualizadas como por
ejemplo las coordenadas de un
avion para aterrizar en una pista.

También se presentan diferentes
iméagenes con puntos en el plano
cartesiano para que los
estudiantes identifiquen las
coordenadas y las escriban.

Se motiva a los estudiantes a
inventar sus propios problemas
para uso del plano cartesiano.
Para esta actividad se entrega
hojas de papel para que hagan
sus respectivos graficos y
representaciones.

Se realiza una prueba evaluativa
de identificacion de ubicacion e
identificacion de coordenadas.

Los estudiantes deben presentar el
desarrollo de la guia de trabajo en el
cuaderno, y realizar en grupos su
respectiva socializacién en el grupo,
mediante stands donde todos pasan
escuchando sus argumentos y formas
de solucién.

Posteriormente se asigna a los
estudiantes una ficha con el plano
cartesiano y un conjunto de
coordenadas por ubicar para que
descubran la imagen oculta que
contiene casas, carros, castillos,
arboles, campanas, frutas, entre otros.

Al finalizar los estudiantes
entregaran la ficha asignada y
elaboraran otra libremente, asignando
coordenadas para el disefio de un
dibujo.

Se consignan conceptos basicos del
plano cartesiano en el rincon
matematico.
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horizontal que forman una cruz,
y la respectiva ubicacion de los
nameros enteros.

Se entrega a cada estudiante un
octavo de cartulina para que
elabore un plano cartesiano y
exprese mediante coordenadas el
recorrido que hace desde su casa
hasta el colegio y viceversa.

MOMENTO 4

Retomando las tematicas
anteriores, se hace un recorrido
por el rincon matematico y sus
respectivos conceptos
consignados, retomando a partir
del ejemplo de las compras que
todas las personas realizamos,
la necesidad de utilizar
permanentemente las
operaciones matematicas de
adicion, sustraccion,
multiplicacion y division.
Mediante un debate se discute
de diferentes contextos de la
vida diaria donde estan
presentes dichas operaciones y
su incidencia en la calidad de
vida de las personas.

Las docentes socializan los
conceptos basicos de cada
operacion y sus similitudes y
diferencias entre nimeros
naturales y enteros, donde se
debe tener en cuenta la
funcionalidad de los signos
negativos y positivos.

Se empieza asignando la guia
No. 8 sobre Adicion de nimeros
enteros, explicando claramente
los casos que se presentan en esta
operacion, como son nimeros
enteros de igual signo y numeros
enteros de diferente signo.

El estudiante invidente lee los
diferentes conceptos desde sus
fichas en braille y se genera un
espacio de participacion con los
demas estudiantes.

Se realizan ejercicios de
aplicacion de los casos
anteriores.

Para motivar a los estudiantes se
presenta el juego de dados,
disefiado por las docentes para la
explicacion de las operaciones
bésicas.

Los estudiantes lanzan por
grupos los dados, y plantean sus
propias operaciones para ser
resueltas y luego explicadas a sus
compafieros. Los dados tienen
traduccion en braille también.

Se inicia la socializacion de las
propiedades de la adicion que la
realizan los diferentes grupos
designados, quienes explican
conceptos basicos, formula 'y
ejemplos de la vida diaria.

Se hace un registro en el
cuaderno sobre las tematicas
explicadas.

En el rincon matematico se
colocan los conceptos de la
adicion, casos y propiedades.
En el cuaderno de talleres los
estudiantes deben resolver los
ejercicios de operatoria basica
planteados.

En la sala de informética se
presenta a los estudiantes un
taller de repaso en Thatquiz para
ser resuelto.

Se organizan diferentes chapolas con
problemas que requieren de la
adicion para su solucion, los cuales
son entregados al azar y al finalizar la
clase deben presentar con su
respetivo proceso y mediante el
intercambio con sus compafieros.

También se realiza una evaluacion
escrita con preguntas tipo saber.

Se organiza grupos de trabajo para
gue mediante emparejamiento
realicen un taller de identificar
problemas, operaciones y sus
respetivas propiedades utilizadas.

Al finalizar la temética los
estudiantes propondran algunas
situaciones de su hogar o entorno
cercano que involucre la adicion
como solucion.
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Se asigna una exposicion de cada
propiedad de la adicidn a grupos
de estudiantes.

MOMENTO 5

Teniendo en cuenta la temética
de adicidn, se habla de la
operacion contraria que es la
sustraccion, dando a conocer la
guia No. 9, orientando su
lectura y su clara explicacién
mediante diapositivas.

Con los estudiantes se hace
juego de roles para la
explicacion de la simplificacion
de signos, como también los
signos de agrupacion que
aparecen en las operaciones
matematicas.

En la sala de informatica
fortalecen algunos conceptos,
mediante la consulta.

Mediante la conformacion de
grupos de estudiantes se
realizan ejercicios utilizando
simplificacién de signos y sus
correspondientes reglas. Se
redactan los conceptos basicos
para ser colocados en el rincén
matematico.

Los ejercicios planteados en la
guia se resuelven en el cuaderno
de talleres.

Diélogo sobre la tarea asignada.
Lluvia de ideas sobre la tarea y
andlisis de la misma, hablando
sobre el ahorro 'y el
endeudamiento.

Entrega y lectura de la guia 10
sobre multiplicacion de numeros
enteros.

Construccion del concepto de
multiplicacion a  partir  del
didlogo anterior.

Presentacion de la ley de signos.
Entrega de ficha para recordar.
Lectura en braille de las
operaciones con ley de signos.

Juego de dados. Los estudiantes
lanzan dados y proponen sus
propios ejercicios para  ser
resueltos.

De acuerdo a los ejercicios
propuestos identificar las
propiedades que se presentan en
cada caso.

Lectura en

braille de las

Desarrollo de operaciones con
tres 0 mas nimeros enteros.
Identificacion de fichas y
conceptos del dominé
matematico.

Los estudiantes juegan el dominé
asignado, de tal forma que
solucionen los problemas
propuestos y registren en el
cuaderno los conceptos basicos.

Se entrega la ficha de domind
para ser estructurada en el
cuaderno.

Posteriormente se realizan
ejercicios interactivos en el
televisor con la participacion de
cada uno de los estudiantes en su
respectiva solucion.

Se desplaza el grupo a la sala de
informaética y en la plataforma
thatquiz resuelven un quiz
planteado sobre la tematica.

Explicacion y retroalimentacion de
los ejercicios.

Entrega de tablets para resolver la
actividad  interactiva  evaluativa
(Edilim) sobre multiplicacion de
nameros enteros, propiedades y ley
de signos.

Juego de domind matematico.

Valoracion por medio de ficha de
participacion a los estudiantes que
finalicen las actividades interactivas.

Asignacion de ejercicios de la guia
para desarrollar en la casa y presentar
la proxima clase.

Los estudiantes deben establecer un
dialogo con sus padres en casa sobre
la manera de obtencién de sus
territorios o casas se habitacion.
Como también como se obtuvieron
las herencias.
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Se deja como tarea hablar con
los padres de familia sobre la
pregunta ¢Qué pasa cuando los
gastos del hogar son superiores
a los ingresos que se reciben?
¢Como se soluciona dicha
situacion? ;Qué alternativas se
tienen?

propiedades de la multiplicacion.

MOMENTO 6

Se inicia con una mesa redonda
donde se socializa la tarea
realizada en casa sobre la forma
en que los padres obtuvieron
sus casas de habitacion,
propiedades y terrenos, o si se
han derivado de herencias, para
poder aterrizar en el concepto
de reparticion y abordar la
tematica de la division.,

Se registra en el tablero las
ideas de los participantes,
consolidando un solo concepto
general sobre la division.

Las docentes explican la
tematica de division exacta e
inexacta.

Se desarrollan ejercicios de
division.

Se procede a desarrollar la guia
No. 11 de Divisién de numeros
enteros, explicando claramente
su contenido. Los estudiantes
conforman grupos de trabajo para
desarrollar las actividades. Luego
socializan el trabajo.

Se desplazan a la sala de
informatica  para  presentar
simulacro de pruebas saber,
como también registrar los
ejercicios en el cuaderno para ser
resueltos con procesos. Al mismo
tiempo consultan algunos
conceptos bésicos de la division,
asi como la ley de signos.
Finalmente elaboran un cartel
con la ley de division de signos.

En grupos los estudiantes
elaboran los carteles para el
rincén matematico y los publican
dando una breve explicacion de
cada uno.

Se reparte un problema
matematico por cada grupo para
ser resuelto en un pliego de papel
bond que se entrego junto con
los marcadores. Cada grupo debe
recopilar todos los problemas y
realizar sus respectivos procesos.
Luego pegan las carteleras en
diferentes lugares del salon
mientras las docentes revisan.
Después de dar las sugerencias
de correcciones, los estudiantes
retoman los ejercicios para
presentarlos bien.

En thatquiz se programa un taller de
repaso y evaluacion sobre la temética
que cada estudiante debe desarrollar.

Al terminar revisa su puntaje y en
caso de errores, retoma la prueba
para registrar en el cuaderno los
ejercicios con dificultades.

Las docentes han disefiado el domino
matematico para este tema, el cual es
entregado para que los estudiantes
jueguen y resuelvan los ejercicios
propuestos.

Registran en el cuaderno los procesos
y sus respuestas, asi como también
organizan la estructura del domind
trabajado.

MOMENTO 7

En el patio principal se realiza
una dindmica con los
estudiantes donde resuelven

Se asigna la guia No. 12, de
ecuaciones de numeros enteros,
que es explicada por las docentes

Después de solucionar los
problemas propuestos, se motiva
a los estudiantes a crear sus

Con el propdsito de fortalecer el tema
se conforman grupos de 4 estudiantes
y se entrega el domind respetivo de
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problemas que requieren la
utilizacion de operaciones
béasicas para su solucion,
identificando planteamiento,
solucion y respuesta.
Igualmente se ocultan algunas
fichas con ejercicios
matematicos para que ellos las
busquen y las registren en el
cuaderno.

Una vez desarrollada la
actividad se analizan los
ejercicios y se explica la
importancia de plantear un
problema mediante una
ecuacion.

mediante la resolucién de los
ejemplos  presentados. Los
estudiantes participan del

desarrollo en el tablero.
Contindan solucionando el taller
planteado en grupos de tres
estudiantes 'y  posteriormente
explicando el procedimiento
utilizado para cada uno. Los
demas estudiantes corroboran la
solucion correcta y se califican el
taller.

propios ejercicios mediante el
planteamiento de problemas que
requieran el uso de ecuaciones
para su solucién.

En grupos empiezan a aportar
ideas y a elaborar sus ejercicios.
Se socializan los trabajos,
escuchandolos a todos y se
solucionan en el cuaderno de
talleres.

problemas, su ecuacion y respuesta.
Se observa el desarrollo del juego y
posteriormente  los  estudiantes
solucionan los ejercicios planteados
en el cuaderno.

Se prepara con los estudiantes un
foro de participacion donde se
construya  conjuntamente  otros
ejercicios con ecuaciones de nimeros
enteros.

En thatquiz se propone un taller de
refuerzo y repaso.

MOM

ENTO 8

Una vez abordadas las tematicas
de las operaciones béasicas se
lleva a los estudiantes a la sala
de informatica para que
investiguen en diferentes sitios
web los conceptos tedricos de
los términos relacionados con la
potenciacion y radicacion de
numeros enteros.

La informacion se registra en el
cuaderno y a su vez los
estudiantes indican las fuentes
de consulta.

Una vez realizada la consulta las
docentes revisan el trabajo, que
posteriormente los estudiantes
socializan 'y  publican  los
conceptos generales en el rincén
matematico. Se entrega la guia
No. 13 sobre potenciacion de
nameros enteros, explicando
cada uno de sus apartes y
desarrollando ejercicios con las
propiedades  planteadas. Se
aclaran dudas para designar el
desarrollo del taller.

Los estudiantes presentan el
desarrollo de la guia en el
cuaderno.

Se entrega la guia No. 14 sobre
radicacion de nimeros enteros,
explicando su contenido y
realizando ejercicios aplicando
propiedades.

En la sala de informatica se
presentan 3 talleres en thatquiz
para ser desarrollados a partir de
las tematicas explicadas.

Los estudiantes juegan el domind
matematico de este tema, justificando
la respectiva solucién en sus
cuadernos.

Se realiza una prueba evaluativa que
consolida las tematicas estudiadas.

Se corrigen los ejercicios en grupo,
aclarando los debidos procedimientos
para ser registrados en el cuaderno.

Se establece un dialogo con los
estudiantes sobre la importancia de
jugar dominé matematico disefiado
para cada tema.
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AJUSTES RAZONABLES

PROYECTOS TRANSVERSALES

RECURSQOS

Para el estudiante invidente con
Barreras en el aprendizaje se
realizan los ajustes razonables,
explicaciones personalizadas vy
talleres para alcanzar el
desempefio  béasico, alto o
superior. Impresiones en braille
y software de lectura para
invidentes JAWS en el
computador.

Se prioriza la participacion oral
del estudiante en las actividades
desarrolladas.

Proyecto de educacion para el ejercicio de los derechos humanos.
En el desarrollo de las guias de trabajo los estudiantes en su mayoria,
respetaran las ideas y pensamiento de los deméas y a la vez tendran
libertad para formular preguntas y sustentar respuestas. En cada
actividad se recalca el acceso a sus derechos fundamentales y el
cumplimiento de sus deberes, cumpliendo a cabalidad lo estipulado
en el manual de convivencia.

Proyecto de educacion ambiental.

Se incorporarén en el desarrollo de la clase situaciones que afectan la
contaminacion en la actualidad mediante cifras estadisticas
significativas, motivando al estudiante al buen uso de los recursos
naturales y el medio. En el desarrollo de las clases se orienta para
mantener en buen estado el salon de clases y dependencias,
colocando la basura en el lugar correcto, reciclando papel y botellas
de pléstico.

Proyecto de educacion economica y financiera.

Desarrollo de problemas matematicos con situaciones reales.
Analisis de la situacion econdmica de la region y los productos que
se producen en la zona para generar ingresos a las familias. Se
trabaja con la tematica del ahorro y todos sus componentes,
generando didlogos en sus familias sobre ingresos, gastos y
patrimonio que sustentan las necesidades de nuestros estudiantes.
Proyecto de educacion sexual y construccion de ciudadania.
Fomentar el respeto por la diferencia entre estudiantes, por sus
gustos, aficiones y formas de actuar. Generar espacios de
participacion donde se identifican como ciudadanos que toman sus
propias decisiones para su beneficio y el de sus semejantes. Con las
tareas escolares se fortalecen los lazos familiares al realizar
actividades que requieren comunicacion con sus padres y hermanos
mayores.

Proyecto de estilos de vida saludable.

Se motiva a los estudiantes a hacer buen uso del tiempo libre con la

Guias de aprendizaje.

Fichas de domin6 matematico.
Fichas de rincon matematico.
Tablets.

Papeleria

Fotocopias

Dados en papel

Tablero




practica del juego del domino tradicional y el matematico disefiado
para cada actividad. Se permite la consulta dirigida en biblioteca,
sala de informatica y Punto Vive Digital de forma individual o
grupal, orientando sobre el buen uso de la informacion disponible en
la web. Se proponen ejemplos de actualidad deportiva para analisis
matematico, inculcando la practica de la actividad fisica para gozar
de buena salud y bienestar.

Proyecto de movilidad segura.

En el momento de desarrollar las actividades se orienta a los
estudiantes hacia el uso adecuado de los espacios fisicos, la
identificacién de las zonas de evacuacién ante cualquier desastre, las
diferentes dependencias de la institucion. Igualmente la colaboracion
grupal para la movilizacion del estudiante Javier Mafla con ceguera
total, garantizando su seguridad y equidad en el proceso de
formacion.

Proyecto macro de lectoescritura.

En el desarrollo de las actividades se promueve la practica de la
lectura de textos, historias y aportes matematicos que permiten a los
estudiantes enriquecer su espiritu critico y argumentativo para
mejorar su desempefio en las pruebas saber y supérate. Se orienta al
grupo en el desarrollo de pruebas tipo saber, tips para resolver
problemas y explicacion de terminologia basica de la matematica.
Finalmente los estudiantes redactan sus propios escritos de las
tematicas estudiadas, tales como ensayos, reflexiones, coplas,
adivinanzas, esquemas, cuentos, entre otros.

BIBLIOGRAFIA
Estandares Basicos de Competencias, MEN, Documento 3
Derechos Basicos de Aprendizaje.
DIAZ FABERTH y otros. Nuevo pensamiento matematico 6. Editorial Libros & Libros S.A. Bogota D.C. 2004.
OROZCO TROCHEZ JOSE L. Juega y construye la matematica 6. Editorial Kimpres- Ltda. Ediciones Maristas 2011
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4.7.4 Guias de aprendizaje
Con el propésito de contar con mas tiempo de la clase para realizar ejercicios tedricos
y practicos con los estudiantes, y evitar la clase tradicional de copia y dictado, se elaboraron
las guias de aprendizaje, enunciadas en la secuencia didactica y que en este apartado se
describen con més claridad, las que constan de su respetivo objetivo y desempefio, teoria,
conceptos, procedimientos y taller, tomando como referente teérico el libro de Nuevas

Matematicas 6, Hipertexto Matematicas Sexto y Nuevo Pensamiento Matematico 6.

Durante el transcurso del desarrollo de las clases, la guia de aprendizaje tuvo como
propdsito mostrar al estudiante un contenido organizado para el desarrollo de las diferentes
actividades en los procesos matematicos, siendo asi un apoyo lector, y a la vez una
herramienta donde el estudiante obtuvo una comprension precisa de lo que se abordard
durante la clase, generando un nivel de interpretacion en relacion con el texto. De esta
manera permitié un dialogo permanente y a la vez enriquecedor para fortalecer los procesos

de aprendizaje.

En el momento de desarrollar la guia de aprendizaje, de acuerdo a los espacios
designados en el transcurso de la secuencia didactica, se encuentran plasmados unos
momentos, un esquema que orienta al estudiante de tal forma que el desarrollo de la misma
sea un proceso activo y significativo. Tomando como referencia la figura 2, la primera parte
contiene la identificacion de la institucion, el afio escolar y sus respetivos escudos y logos. La
segunda parte comprende el objetivo a alcanzar con el desempefio esperado, que son la
evidencia de aprendizaje y valoracién. En la tercera parte, se encuentra el titulo del tema y la
conceptualizaciéon teorica y procedimental con sus respectivos ejemplos y solucion,

facilitando al estudiante una estructura paso a paso para comprender el tema estudiado y asi el
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estudiante tenga los argumentos necesarios para el desarrollo del taller. En la cuarta parte se
presenta un taller, con una serie de ejercicios que ponen en practica la teoria anteriormente
presentada, los cuales son desarrollados en el cuaderno de talleres, carteleras, oralmente, entre

otras formas, visualizado en la figura 4.

Cada guia de aprendizaje finaliza con un momento pedagdgico ludico para hacer uso
del respetivo dominé del tema abordado, permitiendo que los estudiantes jueguen en
interaccion con sus compafieros por medio del trabajo en equipo, siguiendo las reglas del
juego, actividad que orienta siempre el docente responsable. Cada domind tiene la coherencia
con la tematica de la guia, estableciendo en sus respectivas relaciones las diferentes
representaciones matematicas para ser expresadas y comprendidas desde la competencia de la
comunicacion matematica, cumpliendo a cabalidad con los objetivos y desempefios que se

plantean.

Finalmente, se encuentra la bibliografia, donde se indica los textos de los cuales fue

tomada la teoria para la elaboracion de la guia y el domind.

A partir de lo anterior, las guias propician los elementos conceptuales, matematicos y
didacticos necesarios y la capacidad para un analisis en el desarrollo del taller y la puesta en
practica en el uso del domino, para analizar y tomar conciencia de los propios procesos de
aprendizajes y desarrollar conocimientos acerca de los mismos, es decir, favoreciendo la
reflexion, habilidades y estrategias para regular el proceso de aprendizaje y la solucién de

tareas, de la mano del fortalecimiento de la competencia de comunicacién matematica.



ESCUELA NORMAL SUPERIOR FIO NIl
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5UIA DE APRENDIZAJE - MATEMATICAS G
MULTIPLICACION DE NUMERDS NATURRLES
Multiplizar dos numeros naturales conslste en sumar wno de ks factores consigo misme
13ntas veces como dica el otro factor.
Por gjempla, la muitiplicacien 2 . 3 conslste 2n sumar el ndmero 2 cinco veces.
axb=¢
Los térmings gue Intenvienen en una multipicacion se denominan:

4y b 52 denomina factores
El resultada [c) 82 dENomina producta.

Propledades da la multiplicacion da nimeros naturalas

1. Operacion interna: EL 1. Asociativa: El modo de 3. Commutativa: El orden de

resultado de mubiplicar dos agrupar los factores no varia | los factores no vara el
mieros natarales es oo el resuliado.
mimero natmal. {a-b)-c=a-(b-c)
2:beN Ejemplo:
2 2:(3-9)

§=1-15

=31
4. Elemento nentro: El 1esel | 5. Distribufiva: La §. Sacar factor comun: Es el
elementy newtro dela multiplicacion de un pimers | process mverso a la propisdad
multiplicacion de mameres natorl por una suma esizual | distibutiva 5ivaroes
narurales porque todo mimero | a la suma de las sumandos fienen un factor
muitiplicado per £l da &l mismo | multiplicariones de dicho comin, podemos transformar
nimero. mimero natural por cada mo | Ia suma en producto
a-1=1-3=a de hos sumandos. exmayendo dicho factor.
Ejemplo: a-(b+c)=a-b=a-« a-b+a-c=a-(b+a)
3-1=1-3=3 Ejemplo: Ejemplo:

1-(3+5)=2-3+2-5 1-
1-8=6+10
16=16
DUISION DE HOMEROS NATURALES

La division de Nmeros natrales pusde ser
Exacta: gl 2l resto 25 lgual 3 cem.
Ingxacta o enbera: sl ¢l r2sio No €5 CEM0 (UNgUE Slempre tENS que sErmenor que &l
divisor)
Para comprodar &l una dvision estd blen resueha se aplea [a “division™
Dividendo = Divisor x Coclents + Reato
Ejempio:
30:7=4reste2) Aplkamos la propiedad fundamental de [ division:
Divisor x Coclente + Resio =T x 4 +2= 28+ 2 =30 = Dividendo
Por 0 T30 [3 dIVISIN 8513 DIEN re5Uela.

Pongamos en Practica lo aprendido

oy
TALLER 1. x
De forma ordenada resuelve cada uno de los %/
ejercicios asignados en tu cuaderno de talleres, no
olvides poner el numero de ejercicio y ser muy cuidadoso.

DOCENTES MAESTRANTES: Ana Mana Chaisesn, Sonin Rosaro 8, Nitia Andras Tersn Ch.
Mogstrin an Educocion

77

ESCUELA RORMAL SUPERIOR FIO XII
aflo ESCOLAR 2017

GUlk IDE APRENDIZAJE - MATEMATICAS

Objstives: Rasohwer sjericios qus fvonnoren operatoriy basica an mororos nareralos
Desempeior expersdoz:  Remmardan v apbices caractarstica: de Jos mimeros svmmalis.
chlozms que § -

(GULA 1. NUMERQS NATURALES

Himarcs merterales
Tuando &l homEre ey ko necesidad de orEnar  contar S Crearon ks MU ROCwTies”
Loxs mirmierns nstursies son simplemente 1, 23,4, 9, (¥ asi sigee)

Pernrscs 3= }
fracrionas! |

L
12345678910

SUMA DE NOMEROS NATURALES

La suma es la operacion matematica que resulta al reunir
en una 50l3. varias cantidades.
También s2 conoce la suma como adicion: atb=c¢
Loz térmings de |a suma. a y b, s& llaman sumandos

o [ara sumar:
Alinzamas Jos mimeros por [ derechn
Emgezamos i semar de derechn 8 isquicrda

. yelresultado, ¢. suma. 3447 + 23481 347
Para su notacian se emplea entre los sumandes & signo + 23,081
que se lee "mas”. W%

Propiedades de la suma de nimeros naturales

1 Interna o clansurativa:
Elresultade de sumar dos mimeros naturales

1 Asociatva: ]
Elmodo de agrapar los sumandes no varna el

5 Ot nEmero natural resuleado. (a+bj+c=a+{b+c)

a+be N @+3+5=2+0(3+5
15+11=1Ty17eN 5+¢5=2+8
10=10

3. Conmutativa: 4_Elemento neutrn:

El orden de los sumandos oo varia la suma. | E1 0 es el elemento neutro de I suma porque
atb=b+a todo mimere sumado con &l da &l mismo Damere.
1+3=5+1 a+l=a

7 3+0=3

RESTA DE HUMEROS NATURALES

Laresta me dene las propiedsdes de la sama.
Laresta me &3 una speracion imeerns en ol
conjumes de lo: mamere: namrales, parque pan
que dios nimeres namrales s pasdan nestar os.
aecesaric que el oumere mimende s mayer que
&l momiazo msmaande. £ 050 0o ocuwme esa rein
2@ 3 posdbls a2 o conjemte dx los mumaros
aaturales porque &l msuliado oo seria un zimaro
natral

a-b=-c
LG 1emings que Intervienen en una resia se
denominan:
a s2 denomina minuendo.
b s& denomina sustrasndo.
El regultado [c) s2 denomina diferencla.
8 La mstz2 ne dene la propiedad conmuiniiva, &
ili® docir, no podemos intarcambiar Ia posicion dal
mimsnde cox la dal sasrasado.
Lamst2 tampece dene la propiedad asociatva.

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Manic Choigedn, Sonia Rosero &, Nitia Andras Tercn Ch.
Maoestria an Eduzacion

Figura 3. Guia 1. Numeros naturales y repaso. Fuente propia



Ejemplo de guia de aprendizaje, taller y jugada de domino (propoésito)

Figura 4. Desarrollo de la guia, taller y juego del domind en el cuaderno. Fuente propia
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4.75 Dominé
Para cada guia didactica y tema abordado se disefié un domin6 matemaético,
relacionado en la figura 5, que se utilizan como material didactico en la institucién, el cual es
elaborado contemplando conceptos y expresiones propias de la matematica, que permiten su
representacion matematica para ser comprendidos y expresados mediante la comunicacién

matematica y propiciar en el estudiante la comprensién en la solucién de problemas.

Suma de dos o Surme de dos o Suma de dos 0
FReiine o | MEEPUTRIES R by [| TRSPEMEEE R e [ TOEPUTEE R e
entzros con 2l enkeras can el - entzras con 2 R
mismia signa. misma zigna. misme sgna.
La zsma de dos [ Para cbteser -T2
rimaresese — e
Con sl ss+12=57 | iR [ aree=s | ST
. sigre pasttiva. misma signa.
Suma de dos o Suma de dos o Suma de dos o
mis ndmercs més rdmeros més nimercs
11+6=-5 | erterocdon f -11526=-5 | erterczcon | -11:6=-5 ] ertzrosoom
ciferents diferente diferents
signo g, Era.
PR
e AB+x=-T2 R sicamimtene o e
T-15eBE 43 Mpices y le i
mis rdmeres =
x=-T2 + 18 rgrmnzz. O 114 6=5
akaks iCuantos tiene | e
anore® sgna pasitiva.
e 1L ¥=-54 :
Sumadedos o Sume dedos o Suma de dos o
mizrdmeres 0o o | mezrdmers B ey || maz rdmercs
entzras con =nteras com =nteras con
signo pesitiva. signo preitiva. signo pasitiva.

La sma de dos | Rarach 5 Camilo Hene
nimeros es B5. ot 43 Bpices yle
Calosi el dgus sl WRFE RN ELIELIRTE
mayor si el qur adl # B iCuantos tiene
memnor es-13. -1E7 shora?
5 Camilo tiene 5 Camilo thene

4% mpaces y le 4% mpices y I
aian 12 45+12 =57 2N il 45+ 12=57
iCuintos Bene iCsintas Bene

shara” ahom?
- -18 + % = -72 [| & Camilo tiene
43 Bpices y e
roreea san iz
ez 57218 Licuantos tisne
anara®
=1 x=-54

n -8 +x=-72

¥=-7Z+ 18

ol ¥=-54

MADICION

La suma dedos f-18 +x=-T2
nimeros e3 85,

caicumel  fy--73+18
mayor el
mEnor ez -15, ¥= 54
wamaoscas ] T
rimares & 26, SEp—
Coicule &
mayor si el g 25
menores 13 -

Ls suma g oz
rdmeres 23 56,
Caloula el
mayor si 21
menar &z -43.

Figura 5. Domino de Adicion de Numeros Enteros. Fuente propia
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En la ensefianza de las matematicas, el juego es una herramienta importante para
fortalecer, potenciar y enriquecer las estructuras mentales que en su caracter abstracto y
formal pueden ser dificiles y complejos de entender. De ahi la importancia de mantener
despierto a un estudiante proponiéndole un juego matematico, donde encuentre el verdadero
placer por las matematicas, que le permite enfrentarse a algo novedoso y estimulante y sienta
el gusto por explorar, descubrir, y que la curiosidad sea el centro para llegar a un mundo de
construcciones logicas.

En las guias de aprendizaje y en el juego del domind, utilizados como estrategia
pedagogica para fortalecer la comunicacién matematica, se tuvieron en cuenta las reglas del
juego, que fueron la base fundamental para el desarrollo de esta habilidad. Ha sido muy
importante comentar y discutir lo que ha ido pasando, lo que el estudiante propone en su
desempefio, la forma en que predice resultados y utiliza un lenguaje de forma clara 'y
coherente; la estrategia ha permitido al estudiante relacionarse con otros compafieros, aceptar
la existencia de reglas, relacionarse desde el respeto, evaluar sus posibilidades y enfrentarse a
situaciones y, por otra parte, evidenciar con su desempefio la apropiacion de los aprendizajes
propios de la competencia matematica, mediante la clasificacion, ordenacion, basqueda de
posibles soluciones, habilidad para la resolucion de problemas, interiorizacion del lenguaje
matematico y dominio del mismo. Haber comprometido a los estudiantes en las reglas de
juego fue fundamental, en la puesta en practica del mismo y la ejecucién decidida y veloz, ya
que como juego despierta el interés y el gusto por conocer y enriquecer sus conocimientos
para ser el ganador y a la vez argumente la solucion de las situaciones propuestas en las fichas

del juego.
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Por otra parte, en el desarrollo de las guias de aprendizaje y en el juego del domino,
practicado varias veces y desde diferentes ambitos, el estudiante interioriza y se apropia de los
conceptos precisos para formular un problema; de la misma forma, cuando él vaya a dar una
solucién. Por lo dicho anteriormente, se puede precisar que se ha fortalecido el proceso de
comunicacion matematica como un aprendizaje significativo y comprensivo, como también
determinar un nivel progresivo, utilizando varios dominos para diferentes tematicas

El uso frecuente del domind por tematica integra la capacidad de leer y comprender,
formular argumentos que evidencien los analisis y procedimientos y que le den validez a las
soluciones propuestas, a la vez que permite expresar y respaldar sus puntos de vista. Es decir
que, el dominio fluido, utilizando distintos recursos y registros de los diferentes lenguajes
matematicos -con argumentos- evidencie resultados y el rechazo a conjeturas en el camino a
la demostracion de posibles soluciones.

El domin6 como recurso didactico es un material que esta a la disposicion de los nifios
del grado sexto B, adaptado a los fines que requiera el tema; planteando nuevos retos y una
forma diferente de ver las matematicas, proponiendo al estudiante una forma diferente de
razonar.

La puesta en practica de la estrategia “guias de aprendizaje y el juego del domind”,
permite al estudiante enriquecer su lenguaje matematico utilizando argumentos que favorecen
el avance hacia la demostracion; en este proceso el lenguaje no es ajeno y diferente a lo que €l
ya conoce , porque se ha enfrentado en repetidas ocasiones a estos diferentes planteamientos
y, ademas, en el momento en el que no entiende pide asesoria al docente, lo cual permite
tener mas argumentos y adquirir habilidades en el procedimiento y la comprensién conceptual

que fundamenta los conceptos.
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De esta manera, no solo se siente seguro de jugar con el doming, sino que esta en la
capacidad de formular y resolver problemas. Este proceso cobra sentido cuando el uso
frecuente del domind esta ligado a experiencias cotidianas que se vuelven mas significativas
para el estudiante.

En el desarrollo de esta estrategia tiene como fin propiciar una comunicacion fluida 'y
no desconocida; escenario en el que los nifios comparten el significado de palabras, simbolos,
frases y graficos convirtiéndose en un trabajo colectivo y a la vez universal. Esta estrategia
contribuye a la construccion de un conocimiento significativo, donde el estudiante adquiere
habilidades y destrezas mentales, utilizando la comunicacién matematica. Dichos
conocimientos son utilizados como herramienta significativa para obtener mas rapidamente el
resultado y, poder ganar la partida.

Para ello, el docente trabaja las tematicas con la guia de aprendizaje y el juego del
domino, pero el juego es aplicado en ciertos temas que permite recrear las estructuras
conceptuales y los procedimientos que se ponen a disposicion del estudiante, como recursos
mediadores y eficaces en la apropiacion de conceptos y conocimientos basicos del lenguaje
matematico, obteniendo un nivel de competencia mas alto.

Durante la intervencion se puede evidenciar que el uso de esta estrategia en el grado
sexto B de la Escuela Normal Superior Pio XII del municipio de Pupiales, permite la
construccion de argumentos, tanto en la lectura, como en la solucién de problemas y la
busqueda de las posibles soluciones. Esto se ha demostrado en el desarrollo de examenes y
evaluaciones con preguntas tipo saber, olimpiadas matematicas y competencias, ya que los

estudiantes ocuparon puestos y puntajes significativos; enfrentando un escenario diferente que
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les permitio poner en practica sus conocimientos y su fluidez verbal, porque el lenguaje
matematico utilizado no les fue indiferente y se noto el enriquecimiento en conceptos
4.7.6 Resultados

Todas las actividades desarrolladas estuvieron orientadas hacia el cumplimiento de los
objetivos planteados.

Como evidencia del primer objetivo, se tiene la respectiva secuencia didactica descrita
anteriormente, la cual permitio el desarrollo de actividades en el proceso de formacion con la
tematica de los nimeros enteros, teniendo en cuenta que las fases de exploracion,
estructuracion, transferencia y evaluacién formativa, generaron un espacio significativa de
ensefianza y aprendizaje, enriquecido con variedad de herramientas y didacticas con la
participacion activa de los estudiantes.

Con respecto al segundo objetivo, a partir del desarrollo de las fases de la secuenciay
segun como lo requeria la tematica, se disefiaron las 16 guias de aprendizaje con su respectivo
domino matematico, que ya se describieron anteriormente, ofreciendo a los estudiantes la
oportunidad de la lectura critica y participativa, el tiempo necesario para practicar y resolver
situaciones propias de las matematicas que permitan el fortalecimiento del proceso de
comunicacion matematica, puesto que todos sus talleres y ejercicios del domin6 contemplan
la apropiacion de sus propios aprendizajes.

Para el tercer objetivo, se buscd la ejecucion de diversas actividades que permitan
describir los aprendizajes generados por la implementacion de la estrategia pedagogica, para
lo cual la institucion educativa inscribio a sus estudiantes de grado sexto a noveno para
participar de la Segunda Olimpiada Regional de Matematicas organizada por la Universidad

de Narifio, la cual fue utilizada como mecanismo de medicion de la estrategia implementada,
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obteniendo como resultado el hecho de que Unicamente los estudiantes del grupo intervenido
clasificaron en las fases eliminatorias, logrando llegar a la final y obteniendo a nivel
institucional la medalla de oro y plata respectivamente. (Ver Anexo 10). Cabe destacar que
los estudiantes intervenidos obtuvieron puntajes significativos en la mayoria de la prueba,
puesto que los ejercicios propuestos fueron propuestos desde el proceso de comunicacion
matematica.

En el mes de Octubre tuvieron la oportunidad de participar con el stand de
matematicas en la semana cultural de la institucion en el marco de la celebracion de la fiesta
patronal, donde socializaron la estrategia adoptada, jugando con estudiantes de otros grados
académicos, demostrando un desempefio superior en su uso y apropiaciéon (Ver Anexo 11). De
la misma forma, los estudiantes participaron en la carrera de observacion realizada por el area
de matematicas, con ejercicios propios del proceso de comunicacion matematica, obteniendo
el primer y segundo puesto compitiendo con los otros dos grupos de grado sexto y grado
séptimo. (Ver Anexo 12)

Igualmente, los estudiantes participaron del seminario de integracién organizado por la
Universidad del Cauca en la ciudad de Pasto, donde tuvieron la oportunidad de mostrar a
todos los asistentes el desempefio obtenido en el uso del domin6 matematico, la secuencia
didactica y el desarrollo de guias, que han fortalecido la competencia matematica. (Ver
Anexo 13)

La propuesta desarrollada ha permitido evaluar el impacto con las actividades que se
han ido generando, con el ideal de continuar en los siguientes afios con su implementacion,

pues hasta el momento se ha trabajado el pensamiento numérico en cuanto a nimeros
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naturales y numeros enteros, transversalizado con los demas y con un trabajo interdisciplinar
con otras areas.

La ejecucidn continla, porque todas las tematicas a seguir deben contar con su dominé
disefiado y la medicion seguira por medio de olimpiadas institucionales, locales, regionales y
nacionales, simulacros, pruebas, competencias y el desarrollo de las clases que evidencia
mediante el desempefio de los estudiantes, el trabajo realizado.

El material didactico del domind ha sido disefiado por las docentes con los respectivos
ajustes razonables para el caso del estudiante invidente, que cuenta con sus dominds en
traduccion Braille y las Guias de Aprendizaje en medio magnético que son leidas por el
software Jaws en su computador. Lo anterior ha permitido contribuir desde el area de
matematicas a una educacion incluyente e integral para todos los estudiantes.

Los estudiantes intervenidos ademéas demostraron mediante su desempefio la
formulacion y respectiva solucion de problemas matematicos fortaleciendo eficientemente el
proceso de la comunicacion matematica.

Es por eso que durante los tres periodos escolares, y mediante la ejecucion y respetivos
ajustes de la secuencia didactica, se desarrollaron las guias de aprendizaje disefiadas para
abordar las tematicas correspondientes a los nimeros enteros, con su respetivo domind,
talleres de refuerzo, actividades extracurriculares y de acuerdo al Sistema Institucional de
Evaluacion de Estudiantes (SIEE) con los planes de apoyo, llevando un seguimiento mediante
las valoraciones estipuladas en la Escala de Valoracidon, correspondientes a Superior, Alto,
Basico y Bajo, como evidencia del desempefio académico de los estudiantes, a partir de los
tres ejes de formacion como son el Conocer, Hacer y Ser, garantizando un proceso de

formacion integral.
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A continuacion, en la Tabla 8, se describen las respectivas valoraciones y seguimiento,

detallando los aprendizajes generados por cada guia abordada.

Tabla 8.

Valoracion de Guias y Aprendizajes Generados

GUIA 1. NUMEROS NATURALES
OBJETIVOS Resolver ejercicios que involucren operatoria basica en nimeros
naturales.
DESEMPENOS Recuerdan y aplican caracteristicas de los nimeros naturales.
ESPERADOS Resuelven problemas que involucren operatoria con nimeros
naturales.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
2 8 15 7

APRENDIZAJES GENERADQOS

El estudiante interpreta y utiliza nmeros naturales asociados con un contexto para
solucionar problemas.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 2. ECUACIONES CON NUMEROS NATURALES
OBJETIVOS Comprender el contenido propuesto y resolver ejercicios que
involucren la resolucion de ecuaciones con nimeros naturales.
DESEMPENOS Identifican las partes de una ecuacion y buscan una solucion
ESPERADOS adecuada.
Resuelven problemas y situaciones con ecuaciones de nimeros
naturales.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
3 7 8 14

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante explora y busca propiedades de las operaciones.

El estudiante compara las propiedades de las operaciones convencionales de suma, resta,
producto y division con las propiedades de las operaciones no convencionales.

El estudiante resuelve ecuaciones numéricas cuando se involucran operaciones no
convencionales.

GUIA 3. NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Comprender el contenido propuesto y resolver ejercicios que
involucren la expresion de situaciones con nimeros enteros.
DESEMPENOS Identifica expresiones que involucran el uso de nimeros enteros y
ESPERADOS resuelve problemas planteados.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

2 8 10 12




APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante describe e interpreta situaciones que involucran el uso de los numeros
enteros.
El estudiante resuelve problemas en situaciones que se utilizan los nimeros enteros.

GUIA 4. ORDEN EN LOS NUMEROS ENTEROS

OBJETIVOS Comprender el contenido propuesto y resolver ejercicios que
involucren la expresion de situaciones con orden de numeros
enteros.

DESEMPENOS Identifica expresiones que involucran el uso del orden en los

ESPERADOS nlmeros enteros Yy resuelve problemas planteados.

VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
0 6 10 16

APRENDIZAJES GENERADOQOS

El estudiante determina criterios para ordenar nimeros enteros de mayor a menor o
viceversa.
El estudiante reconoce e interpreta los nimeros enteros en diferentes contextos de orden y

expresion.
GUIAS. VALOR ABSOLUTO Y NUMEROS OPUESTOS
OBJETIVOS Comprender el concepto de valor absoluto y opuesto de un nimero
entero, resolviendo ejercicios propuestos.
DESEMPENOS Identifica el valor absoluto y el opuesto de un numero entero.
ESPERADOS
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
0 4 15 13

APRENDIZAJES GENERADQOS

El estudiante utiliza las propiedades de los nUmeros enteros en cuanto a valor absoluto y
opuesto, para proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucion de

problemas.
El estudiante resuelve problemas en situaciones que se utilizan los nimeros enteros.
GUIA 6. REPRESENTACION DE LOS NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Identificar la importancia de la recta numérica y su utilidad para
representar puntos con numeros enteros.
DESEMPENOS Representa con facilidad diferentes situaciones en la recta numérica
ESPERADOS y las reconoce claramente.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
1 5 16 10

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante representa nimeros enteros con la ayuda de la recta numérica.
El estudiante resuelve problemas en situaciones que se utilizan los nimeros enteros.

GUIA 7. REPRESENTACION EN EL PLANO CARTESIANO

OBJETIVOS Identificar la importancia del plano cartesiano y su utilidad para
representar puntos con nimeros enteros.
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DESEMPENOS Representa con facilidad diferentes situaciones en el plano
ESPERADOS cartesiano y las reconoce claramente.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
3 8 7 14

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante representa nimeros enteros con la ayuda del plano cartesiano.

El estudiante resuelve problemas en situaciones que se utilizan los nimeros enteros.
El estudiante describe situaciones representadas en el plano cartesiano y argumenta su
solucion.

GUIAS. ADICION DE NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Utiliza la adicion con numeros enteros y sus propiedades en
diferentes situaciones.
DESEMPENOS Realiza con facilidad ejercicios aplicando la adicién de numeros
ESPERADOS enteros y sus propiedades.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
4 8 10 10

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante utiliza las propiedades de los nimeros enteros y las propiedades de sus
operaciones para proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucion de
problemas.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 9. SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

OBJETIVOS Utiliza la sustraccion con nameros enteros en diferentes situaciones
propuestas.
DESEMPENOS Realiza con facilidad ejercicios aplicando la sustraccion de
ESPERADOS nameros enteros y las reglas de simplificacion de signos.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
5 7 13 7

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante utiliza las propiedades de los nimeros enteros y las propiedades de sus
operaciones para proponer estrategias y procedimientos de célculo en la solucién de
problemas.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 10. MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Utiliza la multiplicacion con numeros enteros en diferentes
situaciones propuestas.
DESEMPENOS Realiza con facilidad ejercicios aplicando la multiplicacion de
ESPERADOS nameros enteros y la ley de signos.

VALORACIONES

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR




2 10 8 12

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante utiliza las propiedades de los niUmeros enteros y las propiedades de sus
operaciones para proponer estrategias y procedimientos de célculo en la solucion de
problemas.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 11. DIVISION DE NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Utiliza la division con nimeros enteros en diferentes situaciones
propuestas.
DESEMPENOS Realiza con facilidad ejercicios aplicando la division de nimeros
ESPERADOS enteros y la ley de signos.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
4 10 10 8

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante utiliza las propiedades de los nimeros enteros y las propiedades de sus
operaciones para proponer estrategias y procedimientos de célculo en la solucién de
problemas.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 12. ECUACIONES CON NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Resuelve ecuaciones con nimeros enteros en diferentes situaciones
propuestas.
DESEMPENOS Formula, plantea y resuelve problemas con ecuaciones de nimeros
ESPERADOS enteros.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
5 6 10 11

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante explora y busca propiedades de las operaciones con nimeros enteros.

El estudiante compara las propiedades de las operaciones convencionales de suma, resta,
producto y division de nimeros enteros con las propiedades de las operaciones no
convencionales.

Resuelve ecuaciones numéricas cuando se involucran operaciones no convencionales.

GUIA 13. POTENCIACION EN LOS NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Resuelve ejercicios aplicando potenciacién nimeros enteros con
sus respectivas propiedades.
DESEMPENOS Aplica la potenciacién y sus propiedades en diferentes contextos y
ESPERADOS situaciones planteadas.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
3 6 12 11

APRENDIZAJES GENERADQOS

El estudiante identifica y utiliza las propiedades de la potenciacion para resolver
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problemas aritméticos.

El estudiante determina y argumenta acerca de la validez o no de estrategias para calcular
potencias.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 14, RADICACION EN LOS NUMEROS ENTEROS
OBJETIVOS Resuelve ejercicios aplicando radicacion de nimeros enteros con
sus respectivas propiedades.
DESEMPENOS Aplica la radicacion y sus propiedades en diferentes contextos y
ESPERADOS situaciones planteadas.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
2 8 10 12

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante identifica y utiliza las propiedades de la radicacion para resolver problemas
aritméticos.

El estudiante determina y argumenta acerca de la validez o no de estrategias para calcular
raices.

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

GUIA 15. MAXIMO COMUN DIVISOR Y MINIMO COMUN MULTIPLO
OBJETIVOS Resuelve ejercicios obteniendo el MCD y el MCM.
DESEMPENOS Aplica correctamente el procedimiento para obtener el MCD y
ESPERADOS MCM en diferentes contextos que involucran la solucién de

problemas.
VALORACIONES
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
0 10 8 14

APRENDIZAJES GENERADOS

El estudiante determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar diferentes
tipos de problemas.

El estudiante describe e interpreta propiedades y relaciones de los numeros y sus
operaciones.

El estudiante clasifica y organiza la presentacion de datos con el MCD y el MCM.

De acuerdo al seguimiento académico realizado se concluye que en todas las guias de
aprendizaje los estudiantes obtienen un desempefio Alto y Superior teniendo en cuenta las
actividades complementarias, lo cual se constituyo en la base principal para los aprendizajes

que se generaron en los tres periodos escolares.
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El grado sexto nuevamente desarrollo la prueba diagnéstica inicial, con una variacion
en los datos numeéricos, obteniendo un promedio general de 4.2 correspondiente a Nivel Alto,
donde el estudiante que obtuvo la mayor valoracion fue de 4.8, nivel Superior, y el estudiante
de menor valoracion fue de 3.0, nivel basico, demostrando entre otros los siguientes

aprendizajes propios del proceso de comunicacion matematica:

e Resuelve problemas en los que debe utilizar las operaciones basicas con los nimeros
enteros en situaciones de la vida cotidiana.

e Resuelve problemas tipo Saber que involucran expresiones matematicas y requieren de
las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.

e Realiza célculos a mano, con el domind y otros elementos utilizados en clases.

e Comprende el significado de los nimeros negativos en diferentes contextos.

e Usa letras para representar cantidades y las usa en expresiones sencillas para representar
situaciones.

e Relaciona informacion proveniente de distintas fuentes de datos.

e Comunicar, razonar, comparar y ejercitar procedimientos para fortalecer la adquisicion de
conocimientos, habilidades, actitudes y comprensiones del pensamiento matematico,

relacionandolos entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido.

Finalmente, la propuesta se ampliara hacia los demas grados, teniendo en cuenta que
su impacto en la institucion por medio de las actividades realizadas y las evidencias existentes
(Ver Anexo 14), fortalecen sustancialmente el proceso de comunicacién matematica en

diferentes contextos de la vida diaria.
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5 Conclusiones y Reflexiones
Llevar la mirada més all& de la practica pedagdgica del docente permitié descubrir
obstaculos, errores y dificultades presentes en el area de matematicas, esencialmente en el
proceso de comunicacion matematica, las cuales fueron detectadas mediante un proceso
de diagnostico estructurado mediante el método IAP con el cual se interactud en la
situacion problema, concibiendo la ensefianza como un proceso de investigacion, de
continua busqueda y llevando a reflexionar sobre las estrategias pedagogicas utilizadas
para fortalecer dicha competencia en favor de mejorar el desempefio de los estudiantes y
por ende los resultados de las evaluaciones internas y externas.
La clase tradicional, transmisionista y memoristica que generalmente los docentes
imparten en el area de matematicas después del proceso inicial de investigacion deja
claro que no desarrolla los procesos del area, especificamente la comunicacion
matematica, porque los estudiantes muestran en su proceso de aprendizaje variedad de
dificultades y errores academicos que les obstaculizan entender un problema, plantear
una solucidn y dar una respuesta argumentada y justificada al mismo, como también en
su apatia e indiferencia frente a situaciones matematicas planteadas.
El trabajo de intervencién pedagdgica permitié afirmar que la comunicacion matematica
es proceso trascendental en la formacion de los estudiantes porque contribuye al
desarrollo intelectual del estudiante quien haciendo parte de estrategias Optimas de
aprendizaje demostrara un desemperio alto y superior en las actividades programadas.
La IE Escuela Normal Superior Pio XII, con un modelo pedagdgico cognitivo con
enfoque afectivo ha permitido que las clases desarrolladas se organicen por medio de

secuencias didacticas que lleven sistematicamente el proceso de formacién de los
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estudiantes, las cuales en el area de matematicas han permitido recrear el aprendizaje por
medio de actividades variadas, ltdicas, pedagdgicas, inclusivas y cognitivas de acuerdo al
plan de estudios institucional.

Generar un dialogo de saberes entre el estudiante y docente por medio de la guia de
aprendizaje es un factor indispensable en la generacion de conocimientos, porque se da
paso a la lectura critica de los postulados tedricos matematicos y por ende mediante el
desarrollo de talleres y sus respectivos planes de apoyo y refuerzos ofrece al estudiante
las posibilidades de mantener su quehacer en practicas pedagdgicas y en la solucion de
problemas propios del area y presentes en la vida diaria del ser humano.

La utilizacién correcta de los recursos didacticos tal como el domind matematico, permite
al estudiante adquirir el conocimiento en forma activa, practica y ludica, haciéndolo actor
principal de este proceso, transformando la aversion en actitud positiva frente a las
matematicas.

El proceso de comunicacion matematica se ve fortalecido constantemente cuando el
docente adopta una estrategia pedagogica que estructure las clases por medio de una
secuencia didactica innovadora, contando con las guias de aprendizaje requeridas para
abordar las diferentes tematicas y finalmente ponga en juego al estudiante con el doming,
donde sus aprendizajes sean la evidencia clara de los desempefios esperados con la
ejecucion de todas las actividades programadas.

El trabajo en grupo permite la interaccion social entre estudiantes y el docente con
estudiantes, de tal manera que la reflexion, el debate, la argumentacion y la participacion
activa sean basicos para la construccion del conocimiento matematico, tal como se

desarroll6 en el proceso de intervencion pedagdgica, reflexionando sobre la propia
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practica y en el camino se construyan mejoras significativas para garantizar el éxito
escolar.

Las estrategias pedagdgicas tales como solucidn de talleres orientados, dindmicas, trabajo
con textos dentro y fuera del aula de clase, lectura de situaciones problémicas
contribuyen a profundizar los conocimientos, a mejorar la participacion e integracion con
sus comparieros y por ende a su formacion integral.

Los aprendizajes generados, propuestos en primera instancia como objetivos y
desempefios esperados en las guias y posteriormente evidenciados en las actitudes y
aptitudes de los estudiantes, muestran el progresivo avance en la adquisicion y
fortalecimiento de la competencia matematica, mediante la capacidad de interpretar,
solucionar y argumentar situaciones con problemas del area, la comprension y
representacion, la resolucion de ejercicios, la traduccion del lenguaje verbal al
matematico y viceversa, la determinacion de operaciones y sus propiedades acordes a la
solucidn requerida, la clasificacion y organizacion de la informacion presentada en las
actividades desarrolladas durante la intervencion pedagdgica.

Los estudiantes han contribuido de forma significativa al desarrollo de las actividades
programadas, y por medio de su desempefio académico han ofrecido los insumos
necesarios para la construccion de cada domin6é matematico, ya que también se generd el
banco de ejercicios y problemas matematicos al finalizar cada periodo escolar, de los
cuales se toman los mas relevantes para la elaboracion de la secuencia del juego y al
mismo tiempo sirven como recurso pedagogico para evaluar y fortalecer sus

competencias, especialmente la comunicativa.
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Desarrollar en el estudiante la creatividad, la autonomia en el desarrollo de guias, la
atencion al jugar domino y la participacion en el desarrollo de la secuencia didactica
fortalece el proceso de comunicacién matematica.

La formacion de los estudiantes debe involucrar activamente a padres de familia en el
proceso de construccion del conocimiento.

Desarrollar el presente trabajo de intervencion pedagogica ha permitido a las docentes
hacer uso del ingenio y la recursividad a la hora de elaborar guias y dominés para las
tematicas abordadas, partiendo de las necesidades e intereses de los estudiantes, quienes
demuestran un mayor desempefio en cuanto a diferentes representaciones numéricas y sus
formas de expresarlo y a la vez comprenderlo.

Generar estrategias didacticas en las clases permite formar al estudiante a la luz de lo
estipulado en los lineamientos curriculares, estandares basicos de competencias y
derechos basicos de aprendizaje, que se complementa con el modelo pedagdgico
cognitivo con enfoque afectivo de la institucion en aras de garantizar una formacién
integral.

El domind al ser uno de los juegos requeridos por los estudiantes en el proceso de
recoleccion de informacion, se convirtio en un reto educativo para las docentes, por lo
que su elaboracion es trabajo propio y fruto de las actividades desarrolladas,
constituyéndose en un material didactico de gran valor para el rea de matematicas.

El proceso de intervencion pedagdgico se caracterizd por ofrecer las mismas
posibilidades y condiciones de formacién a los estudiantes con Barreras en el

Aprendizaje, tanto fisicas como cognitivas, convirtiéndose en un espacio de educacion



inclusiva que en su mayoria de veces duplicé el trabajo realizado, deja la grandiosa

satisfaccion de educar sin exclusiones.
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Anexo 1. Cuestionario Grupo Focal
INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR PIO XIlI

PUPIALES - NARINO

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

COMUNICACION MATEMATICA DEL PENSAMIENTO NUMERICO (NUMEROS
NATURALES) EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO SEXTO DE LA ESCUELA NORMAL
SUPERIOR PIO XII DEL MUNICIPIO DE PUPIALES

GUIA GRUPO FOCAL

CATEGORIAS: COMUNICACION MATEMATICA — DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

1. OBJETIVOS

OBJETIVO (S) INVESTIGACION
Identificar las dificultades académicas que presentan los estudiantes del grado Sexto B en

el area de matematicas.

OBJETIVO (S) GRUPO FOCAL
Evaluar el desempefio de los estudiantes en situaciones que vinculan el uso de la

comunicacion matematica del pensamiento numerico.
2. IDENTIFICACION DEL MODERADOR

NOMBRE MODERADOR

NOMBRE OBSERVADOR

3. PARTICIPANTES

LISTA DE ASISTENTES GRUPO FOCAL EDAD

OB WN -
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4. PREGUNTAS — TEMATICAS ESTIMULOS

PREGUNTAS ESTIMULO

< DESCRIPCION

La prueba consta de un listado de situaciones que el sujeto debe leer y responder. Estas
situaciones se relacionan con la metacognicién de su forma de trabajo escolar, la percepcion
que tienen los otros de él y la autopercepcion frente a la asignatura.

< CRITERIOS DE CORRECION
Se asigna el siguiente puntaje segln la respuesta:

- Siempre 4 puntos
- Casi siempre 3 puntos
- A veces 2 puntos
- Nunca 1 punto

Se suma el puntaje obtenido y se ubica en el rango correspondiente:

60 — 68 puntos Muy buena percepcion y actitud hacia las matematicas.
50 — 59 puntos Buena percepcion y actitud hacia las matematicas.

40 — 49 puntos Regular percepcion y actitud hacia las matematicas.
Menos de 40 puntos Deficiente percepcion y actitud hacia las matematicas.

% INTERPRETACION
Teniendo en cuenta la frecuencia con que se presenta cada rasgo.
Cada participante registra los siguientes datos:

Nombre:
Fecha de Nacimiento: Edad:
Establecimiento: Curso:
Fecha:
Rasgos Siempre Casi A | Nunca

siempre veces

1. Me siento preparado para las pruebas
matematicas.

2. Tengo confianza en lograr buenas notas en
matematicas.

3. Me siento tranquilo antes de las pruebas de

matematicas
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4. Siento que mis padres confian en que me va a
ir bien en matematicas.

5. Siento que mis compafieros confian en mi
éxito en matematicas

6. Siento que mis profesores confian en mi éxito
en matematicas

7. Me atrevo a preguntar dudas en clases de
matematicas.

8. Encuentro que las pruebas de matematicas
son faciles.

9. Me resultan faciles los ejercicios o tareas de
matematicas.

10. Leo instrucciones de las pruebas con
tranquilidad.

11. Reviso los ejercicios y las pruebas al
terminar.

12. Me concentro en clases de matematicas.

13. Me siento seguro al hacer ejercicios o tareas
de matematicas.

14. Siento que puedo mejorar mis notas en
matematicas.

15. Intento corregir mis errores en matematicas.

16. Me gustan las clases de matematicas.

17. Me gustan las pruebas de matematicas.

El conjunto de los nimeros naturales, se simboliza por medio de:

a)n
b) JI
)N
d)Z

En la expresion A U B, el simbolo pretende significar:

a) Interseccion de conjuntos
b) Inclusion de conjuntos

¢) Union de conjuntos

d) Universo entre Ay B

En la teoria de conjuntos, cuando A pertenece a B, se representa de la forma:

a)AUB
b) AB
C)AEB
e) A€EB
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El signo que representa Mayor es:
a) <
b) >
c) =
d) /

La expresion que representa menor o igual que es:
a)
b)
c)
d)

N

IV IA A

Asigna la expresion (<, >, =) que representa la relacion entre los siguientes nimeros:
23 32 50__ 51 1234 1243  89.543 89453

2999 2999 1050 _ 1005 12534 125340 1090 __ 1900

El signo que representa Menor es:
a) <
b) >
c) =
d) /

La expresion que representa mayor o igual que es:
a) <
b)
c)
d)

IV IA A

10

En el colegio San José participaron 40 nifios en las olimpiadas Supérate con el Saber. Dos
de cada cinco participantes pertenecian al grado quinto. ¢Cuantos nifios de grado quinto
participaron en las olimpiadas?

a) 16
b) 30
c¢) 100
d) 8

11

Para las competencias Supérate con el deporte, la Escuela Normal Superior Pio XII compro
uniformes nuevos para los deportistas. Los uniformes vienen empacados en cajas y en cada
caja hay 5 paquetes con 3 uniformes cada uno. Las cajas que compraron se muestras en la
imagen.
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¢ Cuantos uniformes compro el colegio?
a) 60
b) 15
c) 5
d) 45

12

Los deportes favoritos

Laura realizé una encuesta para saber cuales son los deportes favoritos de las nifias del
grado Sexto y presenta los resultados en la siguiente grafica:

Deportes favoritos |

Msimséeras dis iihag
m

: m—
[
:

.

I

r

TV

De acuerdo con la grafica, ¢;cual de las siguientes afirmaciones es correcta?
a) La cantidad de nifias que prefieren futbol son el triple de las que prefieren patinaje.
b) La cantidad de nifias que prefieren patinaje es una mas que las que prefieren
ciclismo.
c) La cantidad de nifias que prefieren futbol son el triple de las que prefieren atletismo.
d) La cantidad de nifias que prefieren atletismo son siete mas que las que prefieren
ajedrez.

13

De acuerdo con la anterior grafica, el deporte favorito de las nifias de grado
quinto es

a) ajedrez.

b) atletismo.

c) futbol.

d) wvoleibol.
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14 | El triple de un nimero aumentado en 25 es igual a 40, se puede representar como:
a) 3+x+25=40
b) X+25=40
c) 3x—25=40
d) 3x+25=40
15 | El doble de un nimero disminuido en 4 es igual a 50, se puede representar como:
a) 2+x-4=50
b) 2X+4=50
c) 2x—4=50
d) x-4=50
16 | 42 es el resultado de la mitad de un niUmero aumentada en 6.
a) Z*6=42
2
b) Z-6=42
2
c) 2X+6=42
d) Z+6=42
2
17 | EI 50% de 480 corresponde a:
a) 220
b) 240
c) 48
d) 200
18 | El 10% de 1400 corresponde a:
a) 14
b) 100
c) 1400
d) 140
19 Las pruebas de Lenguaje

En una clase de Lenguaje hay 21 nifias y 29 nifios. El profesor de Lenguaje realiza la
evaluacion final del periodo y presenta los resultados a sus estudiantes mediante la siguiente
grafica:
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Calificaciones de Lenguaje

20
18
16

14 — — - -

12

10 m Nifias

8 O Nifos
d [ Total en el nivel

Superior Alto Basico Bajo

Cantidad de estudiantes

ONBO

NIVEL DE DESEMPENO EN EL PRIMER PERIODO

De los estudiantes que se ubicaron en el nivel superior, es correcto afirmar que
a) mas de la mitad fueron nifias.
b) hubo la misma cantidad de nifios que de nifias.
c) mas de la mitad fueron nifios.
d) hubo menos nifios que nifias.

Al analizar los resultados de los estudiantes se puede afirmar que
a) hay mas nifias que nifios en los niveles alto y superior.
a) agrupando los niveles alto y basico el total de nifias es igual al total de nifios.
b) hay mas estudiantes en el nivel basico que en el nivel superior.
c) d) en el nivel bajo hay menos nifios que nifas.

5. PAUTA DE CHEQUEO (EVALUACION)

Chequear elementos presentes en el grupo focal (evaluacién del observador)

1 Lugar adecuado en tamafo y acustica

2 Lugar neutral de acuerdo a los objetivos del grupo focal.

3 Moderador respeta tiempo para que los participantes desarrollen
cada tema.

4 Moderador escucha y utiliza la informacion que esté siendo
entregada.

5 Se cumplen los objetivos planteados para esta reunion.

6 Explicita en un comienzo objetivos y metodologia de la reunién a
participantes.

7 Permite que todos participen.

8 Reunién entre 60 y 120 minutos.

9 Registro de la informacion (grabadora y filmadora)

10 Refrigerios adecuados y no interrumpen el desarrollo de la

actividad.

11 Escarapelas con identificacion de asistentes.
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Anexo 2. Entrevista a estudiantes

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR P10 XII
PUPIALES — NARINO
ANO ESCOLAR 2017

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

COMUNICACION MATEMATICA DEL PENSAMIENTO NUMERICO (NUMEROS
NATURALES) EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO SEXTO DE LA ESCUELA NORMAL
SUPERIOR PIO XII DEL MUNICIPIO DE PUPIALES

ENTREVISTA A ESTUDIANTES
Edad Género

CATEGORIAS: ESTRATEGIAS DIDACT,ICAS — CQMUNICACION MATEMATICA-
PENSAMIENTO NUMERICO (NUMEROS NATURALES)- JUEGO

Objetivo: Recolectar informacién desde la perspectiva de los estudiantes sobre las estrategias
pedagdgicas utilizadas para el proceso de comunicacion matematica del pensamiento numérico —
numeros naturales y las dificultades académicas presentadas en su apropiacion.

1. Desde tu perspectiva ¢qué es la comunicacion matematica en pensamiento numérico —
numeros naturales?

2. ¢Cuales estrategias didacticas utiliza tu docente con mayor frecuencia en el desarrollo del
pensamiento numérico — numeros naturales?

3. ¢Las estrategias mencionadas anteriormente, te permiten hacer uso de la comunicacion
matematica? Si — No. ¢Por qué?
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4. ;Qué tipos de tareas desarrollas en tu clase de matematicas?

5. ¢Qué tipo de contenidos o informacion sobre el pensamiento numérico — nimeros naturales
presenta tu docente en las clases y de qué forma lo hace?

6. ¢Qué actividades de tu clase te permiten hacer uso de la comunicacion matematica en el
desarrollo del pensamiento numerico — nimeros naturales? ;Cudles recursos utiliza tu docente?

7. En tus clases, ¢has recibido estimulos por parte del docente? ;en qué actividades?

8. ¢Crees que el juego es una estrategia pedagogica que fortalece el uso de la comunicacién
matematica para el desarrollo del pensamiento numérico en los nimeros naturales? Si:
__No: ¢Por qué? ;Cudl te gustaria practicar?

CATEGORIA: DIFICULTADES ACADEMICAS

9. ¢Cuales son las dificultades més frecuentes que presentas en las actividades de tus clases en el
uso de la comunicacién matematica del pensamiento numérico- nimeros naturales?

10. ¢Qué actividades realiza tu docente para reforzar las dificultades que presentas en el uso de la
comunicacion matematica del pensamiento numérico — nimeros naturales?

Gracias por tu colaboraciéon



Nombre del observador:

Anexo 3. Formato Diario de campo

DIARIO DE CAMPO

110

Fecha:

Objetivo:

Lugar:

Categorias de analisis

Descripcion

Reflexion y andlisis

Observaciones Generales




Anexo 4. Matriz de Informacién
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ENTREVISTA A ESTUDIANTES

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INFORMACION

COMENTARIOS

Desde tu perspectiva ¢,

qué es la
comunicacion
matematica en

pensamiento numérico
— nameros naturales?

Todo lo que implica nimeros

No sabe.

No conoce el tema.

Es una forma de comunicacion a través de simbolos
para realizar calculos matematicos.

No sabe.

No sabe.

Dar a conocer mejor las matematicas.

Son las letras y numeros que van juntos y es el
lenguaje numérico.

Es una forma de expresarse a través de simbolos
especiales para realizar calculos matematicos.

Es todo lo que tiene que ver con numeros.

Es como se puede expresar las matematicas como
simbolos y nimeros.

NUmeros y signos.

Es una forma de comunicacién dificil.

Los estudiantes desconocen lo que es
la comunicacion matematica, pues el
aprendizaje de las matematicas es
mecénico.

No identifican variables e incdgnitas.
Aprenden matematicas para el
momento.

Los estudiantes manifiestan conocer
aspectos de la matematica, pero les
falta apropiacion y uso.




Anexo 5. Formato Matriz Descriptiva de Triangulacién

OBSERVACIONES

PROPOSICIONES DE ENTREVISTA A
ESTUDIANTES

COMENTARIOS
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1. ¢Qué es la comuni

cacion matematica en pensamiento numérico — nimeros naturales?




Anexo 6. Plantilla de conceptos domind

Un menssjero camina 10 cuadras al onente, se devuelve 4 cuadras y
nuevamente camin 7 cuadras alonente. ;Cudntas cuadras recorrioen
fotal?

Dos busetas salen de Bogota hacia Ipiales. ;A que distancia se
encontrard la una de la otra al cabo de 8 horas si recorren 80 y 65 km
por hora respectivamente?

Un comerciante tiene 145 dclares y los cambia a pesos; si por cada
dolar le dan 2560 pesos, ;cudntos pesos recibio el comerciante por
su dinero?

Un comerciante quiere cambiar 852,600 pesos a d?lms; ouantos
dolares recibe si un dolar es equivalente a 2.900 pesos?

nuevamente camina 7 cuadras alonénte. ;A cuantas cuadras est de
5u posicion inicial?

En Roma Ia MONarquia fug en el periodo 753 -503 4. G, 18
Republica en 509-314.Cy el Imperio 318, C-395d.C.
¢Cuantos anos duraron las tres formas de gobierno?

Division G 5005 guales Resultado postvo +
[#)49) més
CED)
Oivigion B 5ignos Gerentes ResUtado negatvo .
(#)4 mencs
(41}
Por 130 60U €S 1601 5342000, cCuanto X2 312,000 +130 2400
vald cada doar? Y 2,400
ST temperatura O 3C cada hara, ¢En X (20 #13] 7
cudntas horas bajara 20'? X7
Un vehiculo recortio 1.125 kmen 15 XsL125+15 7
haras. ¢ Cuantos km recorrid por hora? A=78
En B horas la temperatura ha bajaco 45" A=-d8+8 5
bajo 0", ¢ Cudnto bajo cada hora? X=4
en el Pacificoa 11.034 m bajo el nivel del mar.
£l monte Everest es la montanamas alta de la Tierracon 8,844 B.844
m sobre el nivel del mar.
ET'50nde0 &5 unatecnica llizada en geologia para localizary 4,465
explotar agua, petréleo, gas natural o minerales. En Oklahoma,
s realizo un sondeo que alcanzo una profundidad de 9,165m.
TN a5censor se encuentra en el piso 15, Desae alll sube 2 1842=7=243
plsos, baja7 yluego baja 2 mas, Ensequidasube3 pisos. ;En (1842  (7:2) #3
qué piso se encuentraal final? 174(4) 2
174(49)
17+(4)
17-6
i}
Sarita juega canicas con sus amigos, Empieza con 5, gana6, |  S+6-2-3+2-7
pierde2, pierde3,gana2y pierde7 canicas. ; Cuantas canicas |  (5+}+(:2-3)+(27)
tiene al finalizar el juego? 143415
(11-5)-5
-5
1
Ta alfura del monte SaLoma es e 6.250 m sobre el nivel del 6.250

mar.

Un campo de go¥ es de forma cuadrada. Sabiendo que
¢l dres de este es 144 m* ;Cudl es Ja medida del lado
del cusdrado que ko forma?

¢(Cugnto mde una cuerds Si Su fercers parte
mide 350 metros?

L8 Dase de un rectanguio &s el dobe e Sustura.
Cudles es suatura si el perimatro mide 36 cm?

1 81 coblé 0@ un numero S ke resta su mead resuts 34,
(Cudl es el nimero?

En un barmo hay 6 cakes, en cada cale 6 casss, en caoa
¢as8 hay 6 habaciones, en cada habitacion hay 6
armarios y en cada armario hay 6 cajones. ;Cusntos
cajones hay en fotal en el barro?

.76

La base de un rectanguo es el doble de suaturs. ;Cud!
&5 su base si el perimetro mide 36 cm?

12

113



Anexo 7. Guias de aprendizaje

Afio ESCOLAR 2017

ESCUELA MORMAL SUFERIOR FIO XII ﬁ? ﬁs

GUIA DE APRENDIZAJE — MATEMATICAS Unmcnadsd

‘Objervos: Comprender el conienido propuesto ¥
resolver ejencicios gue Involucren la resolucion de
SCUSCIONES CON NIMEercs naiurales.

Desempafos asperados: ldeniflican las panss de
UN3 eCLACian ¥ DESCan una soluson agecuada.
Fesuelen prodlemas y sEuaciones con
ecuaciones de mimeros naturakes.

GUl& 2. ECUACIONES CON NUMERDS
HATURALES

Una ecuacion es una lgualdad en 3 que se
deECOnacen Uno 0 mas datos. Las ecuaclones sg
consfituyen en una herramlenta fundamental an
8l estudio de las diferentes clenclas, ya que a
través de ellas es poslble plantear y acluclonar
log problémas que las son proplos.
¥ s& lama Inctgnia. Soluclonar una ecuaclon es
hallar el valor comrecta de la incogniia para que s
cumpla 3 igualdad
Ejamplo:
X+3=8

Un proceso para hallar el valor de 13 Incognita es &
skqulante;

Se rednie &n un lado de 13 iguakdad los teminos
que tlenen Ia incagnita y al oiro lado de 1a igualkdad
I35 cantidades conocidas o nomenos; al pasar un
téming &2 un l2do a otro debe camblar de
operacion asl:

Ej-Em o
- =12

En el lado lzquierda dejamos X y pasamos & -3 al

obmo lado

X =12+8

DM cON Operacion conyana (+8), entonces

X =20 e& 3 solucitn

Ejemplo

X+5 =28

Die|amos ¥ 2n un lado y +5 pasamos con - 5 a
obmo [ado

X =26 - 5, enioncas
X =21 e la solcion de |3 ecuacion
Ejempio
2K -8 = 20
ZX  =20+48
2K =28
x :E
2
X =14
Ejempio
Iy=5=18
3y =18-3
Iy =3
9
¥ = 3 efecisamos i3 division
¥ =3 28 13 solucion de [@ ecuacikn

’

—

L)

Al Come

PROBLEMAS CON ECUACIDONES
/_,.:-'-"'_ Ten en cuenta be siquiente >

Agemsi —— wrTe
—

Da el
Eszichai ——— dfamnci a fvor
Eqpsvale o — gl @

e T Y

Chow pur g ———— Eormpann coh ol el

S imbciin
Difre e, st ————+ sumlreceién
Proalucts  ————— il n
Coderts  — e maion

S~ _

Este glercicio es para trabajana en ciase con (a

participacin de todos.

Traducclon de axpreslonss verbalas a

sxpraslones simbdlicas.

uUn niemern awmentaso en 5.

La mifiad de un nomero.

La tencera pane de un nimern

El dabile de un nimam

Uri nimears par

Uri rdmero Impar

El fripie de un ndmero aumeniado en dos

El doble de un nimearm disminuldo en cincs

El cuba de un ndmero.

0. Un niFmero aumentado en tres es igual a

trednta y cinco.

11. Un nimero disminuido en cuatro es lgual a
cien.

12. El cuadrupie de un ndmem aumentado en sais
£5 igual a treinta y ocho.

=10 08 I ohEh MGl B =

TALLER 2

Dar un snunclado verbal qus sa adapis a cada

una de las slgulentes sxpraslonas.

3K-6=2x

K+d=45

X -10=60

MM+ G=24

¥—6 =100

4x+7=51

X +25=6T

i—-3=32

i+ 1=-82

10.2x-4 =62

11.x+4 =45

12.x =¥

Rezolvemos loe sigulentes problamas:

1. ;Que nomero aumentado en 3 e lgual 3 757

2. Disminuyendo &l dobde de un ndmero en 25 se
obdlene 1. ; Cual es el nimemn?

3. Elperimetno de wn cuadrado es 120. jCuanto
mide cada lada™

4. ;Cudl es el ndmern curyo triple awmentado en
12 523 kqual 3 427

5. ;iCuales el nimern que multiplicado por S es
Igual a 1007

O e e B

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Maont Choigoar, Sonig Rosere R, Nitia Andres Terda Ch.

Afgestrio an Educanion

Figura 6. Ecuaciones con nimeros naturales. Fuente propia
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ESCUELA NORMAL SUFERIOR FIO XN

AflQ ESCOLAR 2017 F‘;ﬁ ﬁs

GUIA DE APRENDIZAJE - MATEMATICAS Unrenadd %_,,.f

Obgervos: Comprender el coniznido propuesto ¥
resolver ejerciclas gue Involucren la expresion e
shuacionss con NUMens enterns.

Desempafos asperadaos: lanifea expresiones
que Invalucran 2l uso de ndmenas enteros ¥
resueive problemas planteados.

GUIA 2. NOMEROS ENTEROS

El primer conjunio numerco que fue Inventado por
los antiguos pueblos vy en sus diferentes formas de
smbolzacon fuenon los ndmerss naturaies (M),
por la neceskdad que tenlan de smbolzar o
representar k& objetos gQue poselan o
comerclallzaban.

WN=4{0 1,2 3 4,5 6 7,8 9,10, 11, ..}
Conjunto de los nimeros Naturales

Los nomeros naturales a panir del 1 @mbién g2
denominan Nomeros enteros Positvos (Z7)

Z'=§1,2,3, 4,567,589 10,11, ...}
HNameros enierss P{k&m-‘l::&

Muchas sHuaciones colidlanas como  3s
siguientes: 20 grados bajo cerm, una perdida de
5000 pesos, 3 empresa obfuvo un saldo en nojo de
60000 pesos, el barco se encuentra a 70 metros
paje el nivel del mar y oiras shuaciones mas; hizo
necesafio que se Invente los NUMEs negatvos
[para simoolizar 8535 EXpresiones.

20 grados biajo sero 5 =200
Una perdida de 5000 > -5000
Saklo en rojo de £0000 pesos > -60000
70 metros bajo el nivel dal mar 5 <TD

¥ para soluckonar l0s casos de sustracciin como B
-20;30-55; ete.

Asl 5e originaron los Momercs Enteros Negativos

1

T={.. -6 -5 -4, -3 -2 -1 Conjunto de los
HNameros enierss I'lEgE'm'I:IE-

5l redlizamos |a unitn de l0s NUMETos enterns
negativos con @ conjunto uniano farmado por &
Cem Yy con el comjunic de ios NIMArs enterns
posittvos, obtendremos 2l conjunic de ks
MOmeros snteros (Z)

Z=.., €, 5 4-32,-101,23,45E7,..}
Conjunto de los Nomeros Entercs

Z=Z v i} 2

Los MUMErDs eniends &2 pUSDen representar en
una recta numénca ulcando a 1a derecha del cer
05 Enterns posiivos y a3 1 [zguerda dal cem los
antens negathvos.
-

MPT b Jag0 | 2r4inTa0

TALLER 3.

1. Escriba el ndmers enters comespondiente de

acuerdo a las sigulentes expresknes:

3. 9 sequndos antes del lanzamlento de un
cohete

b. 15000 pesos de ganancia

©. 30000 pesos de perdida

d. El barco s enconird en el mar a wna
profindidad de 60 mefros

. Abert Ensiein nachd en 1679 después de
Cristo.

. Juan gana 50 punios en un juego de canas

g. Una deuda de 3000 pesos

2.+ 15" 25 1na temperatura sobre caro o bajo
=

3. - 20° es una temperatura sobre cero o bao
GEfD.

4. Los Ingresos o2 una familla al mes son de
250000 pesas ¥y SUE egresos (gasbos) del mes
son g2 210000 pesos, cual es el saido al
ferminar el mes.

5. Los INgresns mensuakes o2 una familia son de
320000 pesos y Iof gasins del mes son de
365000 pests; cudl 25 o saldo al eminar el
mes.

€. M c Z'. El conjunto de los NOMErce natwales
85 un summ]mh de los nOmens enteros
positivos (F o V)

7. ' £ M Lot nomems enters positivos son un
sunconjunto de los NUmMems naturales (F o V)

B. M g £ Los ndmemns nalwaks &6 un
sunconjunto de los nimeros entams | F o V).

8. ZAZ =0 [Fawv)

10 IN~Z=IN [Fawv)

DENTES MAESTRANTES: Ang Maris Choiocar, Sonin Rosers &, Nitia Andros Terda Ch.

Magstrio an Eguconion

Figura 7. Guia 3. Nameros Enteros. Fuente propia.
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GUIA 4 ORDEN EN LOS NUMEROS
ENTERDS

{:MEN{:H QuE MAYOR QUE }

—_—
a 1]

abajo de b.
Ahora DOEENVE Ios graficos
compara a con relacan a b
a
| |
b a
b

20,

N N Y -
A4-76E5-24-3-2101 234

zavienon]
[ oenecna >

Objemvos: Comprender & conienida proguesto y

Desempafos esperados: ldentlca exprasiones
que Involwcran el uso del orden en oS nlmeros
entens y resuelve proolemas planteados.

Observa los graficos siguientes y compara a con
relacian b

Entonces se dice que a es Menorquab (a<b)
cUando a 251 a 13 lzquisrda o2 b, 0 3 2813 hacla

¥

Entonces s2 dice que @ 26 Mayor que b [ a = bj
GUEndD @ &5 3 la derecha de b, 0 cuanda a esta
nacia amba de b.

-2 85 menor que 0 ponjue
-2 esta 3 la [zquierda de D en |a recia numerica

Elempio 2. 1 »-3, 12s mayor que -3 porque
1 25ia a la derecha de -3

Elempio 3. 43>8, pomque 4 =5t3 a la derecha
de B

Efempiod. -5<7, porque - § estd a la
izquiarda e 7

77 ﬁs
= i

Lmscrsacsd hl";

il U

TALLER 4.

Escriba falso o verdadero [ F o W) segan
map-un:la N las siguientes proposiclones:

Cuakquier nomero positive €6 menor gue

CEM.

Cualquier nomerg negativa es menor que

cuakjuler poshiva.

El cer &5 maynl que cuaiquler nomen

negativa.

CErr e85 Mayor que cualquier nomemn
o.

Cualquier nomero positiva 25 mayor que

cuakjuler ndmers negativa.

CEM &5 Menar que cuaiquier nomemn

0.
51 @ <0, 3esentero negatvo.
Sl 3« D, 3613 aladerecha o ambade b
en la recia numerica.
Sl 0»a, a es un ndmerno enters positiva.

Escriba Ios SgNos > 0 <, €N & CUami, segin
COMEEPONGA:

1=
1 —
-15[Js
|
E113
4
o113
-1z[]&
-y

-z0[]-2a

. ‘Ordeng los NIMETos enteros de mayor a menor

18,-5,3,-4,-2,0,7, 2, -3, -15

. ‘Ordeng los NlMEerns enteroe de menor a mayor

7.-5, 3, 2,-3,4, 5, 160, -1850, 345

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Maoro Choigodn, Sonig Roserc f, Nitia Andreg Terda Ch.

Maestrig an Educogicn

Figura 8. Guia 4. Orden en los NUmeros Enteros. Fuente propia.
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Otyervas: Comprender &l concepto de valar
absoduba ¥ oouEsta de un namend entena,
resolviendo eferciclos propuesios.
Desempafios asperados: ldentfica el vakr
absoubo ¥ &l opuesto de un namen entero.

GUIA 5. VALOR ABSOLUTO

I. -

]

—

!

|

45 4-3-2 101
7T B8

2 34 &5 8

La distancia que hay de -8 hasta el cero es de
B unidades; y la distancia de & hasta &l cern es
de 6 unidades.

El valor absoluto de un numeroe entero es |
distzancia que hay desde dicho ml
hasta el cero; por lo tanmo el valor absolu
de un numero entero es siempre positivo
cero. Se simboliza asi:

19| =% |20| =20, |[OQ] =0, |-15|=15

Entonces dos numeros entercs son
opuestes cuando denen e mismo valor
absoluto pero distinig signa.

IINFORMATE!
Mo == sabe a ciencia cierta a qué pusblo
comesponde el honor de la invencion de las
cifras de nuestro sistema de numeracion, pero
se da por seguro que son de cuna India.
Unigs creen que 3l principio tenian esta forma:

bg Q .
yque Iuegn se ransformarcn asi:

1L A5 A7TXY
Oiros  dicen que fueron sacados de un
cuadrado con sus diagonales

DEBE3UOHKAXEMA

hasta llegar a la forma modemna
1 234567848

NUMEROS OPUESTOS

Zon ejermplos de nimeros entercs opuestos
los siguientes:

Iy-3
-30y 30

-8y &
ay-a

50 y-50

51 encuentras el valor absoluto a los anteniores
nimeros observards que cada pareja tiens el
misma vabor absoluto.

Observa con cuidade los siguientes ejemplos
Ejempéo 1. El nimero opussto de -3 s 3,

Escribimos | 3)=

Ejempéo 2. El ndmero opuesto de +40 es -40,
escribimos [+#40)= 40

Lo anterior nos indica que si un nUmers entero
tiene delante dos signos iguales nos da como
resultade wn ndmers enters positve:; y si tiens
dos signos diferentes da como resultado wn
numeno enters negatvo.

Ejemplos.
+#(+8)=+8,
--12)=+12,
-{(+8)=-8,
#(-20)=-20,
-{-al=+a,
-{I3:|=

TALLER 5.

1. Escribe el vakor absoluto de los siguientes

numeros:
a. 131

b. 1-131
¢ 1-1001
d. 11501
e I-18

f 18-81

2. Escribe al frente
niimero.
a. El opuesto de 100
b. El opuesto de -15
c. El opuesto de BA
d. El opuesto de -37
e. El opuesto de 64

e opuesio de cada

3. Resuelve:
a —H-5)=
b. H-12)=
c. —{+6)=
d. H{-113 )=
e H+5)=

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Maris Choiocar, Sonio Rosers 7, Nitia Andreo Teroa .

Maastrio an Eguconion

Figura 9. Guia 5. Valor Absoluto. Fuente propia.



118

AfD ESCOLAR 2017 i

GUlA DE APRENDIZAIE — MATEMATICAS [ “m-n";

ESCUELA NORMAL SUPERIOR FIO XII %ﬁ‘ﬁ ﬁs
dd b |

GUIA & AUN MAS SOBRE LOS NOMEROS ENTEROS...

Los conjuntas de Ios Namenss naturales y entercs o0 |os mas proximos a |a realkdad hemana
Inmediata, ios qUE 5& WSaN en a5 operacioneas sencillas de swma, resta y muliplicacion. En
25ancla, I0s NIMErns Natrales 52 empiean para contar ios objeios de un conjunto, mientras
que ko5 en2ros (que Son los naturales mas & c2o ¥ 108 NUMers negativos) resuttan de las
operacionss 08 SUSTAccion reallzadas con los naturales. De farmia ntultva, pusde decirse qus
| conjunta de los nomercs enteros 25 & fmads por los elementos siguientes: ..., -3, -2, -1, 0,
+1, 42, +3,..}. Este conjunio se denota por 13 Ietra Z,  Incluye como subconjunto al de los
NUMEDE Naturales; 85 secin M pemenece 3 Z.

El termametro comin pesmite efectuar lecturas en el conjunto de los nbmerns eniens, ya que
expresa valores de temperatura positivos o negativos, sin conslderar posibles ciffas decimales.

REPRESENTANDO LOS NOMERDS ENTEROS...

El canjunbo de los ndmeros entefos se representa cominments como wna sere de valores
discretos marcasos 500re una recta. Asl, los ndmeros enteros no llenan la recta, sino que enfe
ellxs existen Infinitos puntos que no perenecen a dcho conjurto. En esta distibucian, se dice
fque, dados dos NOMerns enterns n y m, n s mayor @ igual que m (f = m)sin - m es
numen enters pastivo o cero. En vired de alia, &l de 135 ndmMeros eni2ras 6 un conjurts
ardenado.

Los nOmems enteros son positivos cuando se ublcan a 13 derecha del cero en la recia numerca
y 52 obilenen ponlendo el signo + (Mas) delanie e un nEMEm natral Son negativos cuando
251N 3 |3 [zquerda del cero, ¥ se obbienen al poner el signa - (menos ) delanie 82 un NEMerD
natural. De esta manera tenemos dos conjuntos:

» Conjurin de NOmMEerns enferns posithvos

- Conjurto de ndmens enferss negaives

Los nomems enteros acolan todo o que nos roedea, con preebas senclias podemos
expermentar su aplicacitn en |a vida cotidiana, desde [a ulliizacltn de estos para medir
distanclas y temperaturas, hasia [3 encrigiaciin del comercio elecirnico y el calculo oel
numen de asistenies a una manfestacion.

Empezamos por ko mas senclio: ; como S3Der cUAN{3s Oveas Ienemos?, & ; cuantas s& comit
lipba? Hay que contar y para ello LEsamaos los numenss naturales o nOMEenos positvos: 1, 2,

i Que dia es hoy? ; Cuando naclste? Hay que contar y ondenar, para lo que tambkén usamos
Ios nomeros posttivos: 0, 1, 2, 3.... jComa representar las temperaturas bajo cern? ; Camo
contar cuando delbemos mas de lo que t=nemas? Hay que contar 3 ambos lados de una
referencia (el cero), y para ello usamos los numeros enteros positivos y negathvos: _..-3, -2, -1,
0,12 3.

TALLER 8.

A continuacion te prasants una shuackon de aprendizaje donde tendras que aywdar a Toomes
a spluclonar su prodlema:

Uin gl gde mucho frabajos Tolomeo &) mensajera de un edificlo deckde no subk Mas escaleras y
aungue e daba panico el ascensor deckle opfar por i, estands en el segunds plso debiz
realizar las siguientes fareas: sUbr siefe pIsos y entregar las fores para Marha 3 secretania
qUE 52 enconfraba de cumpieanos. subk Jos mas v enfregar el perfodica a su jefe, descender
fres pare enfregar &) Supenvisor I35 canas que fe habla envisdo su fefe, esfe ke ordens que
descienda un piso e eve un tnfo a su ofcing, pers se equivocs ¥ 3sckende fres, alW e
EnireRan ias faves oel 3580 para que ke abra 3 /a3 5efora que Impia, enfances desclends dos y
entrega el tnfo, sin querer asclende cuatro......;Oh Dios miel me he vuelo oo no 58 an

Zyuda a Telomés a descubrir en gue plso asta.
Rapresenta la acluclén en una cartalera.

DOCENTES MAESTRANTES: Ana Maric Choisedn, Sonia Rosars A, Nitia Andrea Teren Ch.
Maoastria an Ecucacion

Figura 10. Guia 6. Aln mas sobre los nimeros enteros. Fuente propia.
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Objemvos: Identficar i mporiancia delpiana
cartaslana y su ublidad para repregentar puntos
0 NUMEND ENETE.

DesampaNis esperados: Representa con
tacidad dferentes siuacknes en & piang
cartzgiana y s [EG00ce Claramente.

GUIA 7. REPRESENTACION DE PUNTOS
EN EL PLANO CARTESIANO

Bl plane cartesianc o sistema de
coordenadas es el plano que se encuentra
fomado por 3 interseccion de dos rectas
TUmEricas que se cortan perpendiculamentz
&0 cem.

+ Enun plano se reconocen los siguientes
elementos:

La recta numérica harizontal denominada
gje X y la recta numenca vertcal
denominada eje y

El punto de interseccian enire los eies,
lamada origen.

Las cuatro regiones generadas por los dos
efes que dividen el plano son denominadas
cuadrantes y se representan con los
nimeros romanas |, I, Il IV.

-

-

-

II.fjelr

I
[-#)

|
(4]

!
!
1
:
' fou

TR
oY
[‘!'I :‘ I'v"‘}

5

En el plano caresiano, cada punip se
encuentra deferminade por uma  pareia
ordenada de nlmeros, |3 cual se escribe
entre paréntesis y se separa por medi de una
coma. Por ejemplo, |3 pareja ordenada (4.3).
En toda pareja ordenada (3, b) se distinguen
dos coordenadas: |3 coordenada &,
denominada abseisa, localizada sobre el gie X
¥ la coordenada b, denominada ordenada,
ubicada sobre &l gje Y.

Para representar una pareja ordenada (a, b)
en e plano caresiano se realzan los
sipuientes pasos.

+ Primern, se localiza la abscisa sobre &l
gje Xy la ordenada sobre el gig Y.
Posteriomente, se iraza por a una recta
veriical y por buna recta horizontal. La
interseccion de estas rectas representa
el punio donde esta ubicada la pareja
(a.b)

24

|||I\.

+ Finalmente, s nombra el punto con una
letra maylscula, asi: P (a, b). Punto P
coonienadas (3, b).

B signo de cada componente, en una

pareja ondenada, depende del cuadrante

en el que esté ubcado el puno
comespondiente.

Ejemplos

1. Representar en plano cartesiano
cada pareja  ordenada.  Luego,
determinar en cual cuadrante se
encuenira  ubicado el punto
comespondiente.

a D3

Frimero, se ubica &l nimero -3 en el eje

horizontal, lusgo se ubica el numera -2 en

¢ ge vertical, Despuss, s2 frazauna recta

vertical por -3 y una recta horizontal por -2.

El punto se ubica en | interseccion de |as

recias.

Bl punto esta ubicado en el tercer

cuadrante.

b Ci-4)

Siguiendo el procedimiento para graficar,

¢ punto se ubica en & plano cartesiano de

3 siguiente manera:

El punty estd ubikcado en el euaro

cuadrante.

o FiL3)

Siguiendo el procedimiento para graficar,

¢l punto se ubica en ¢l plano cartesiano de

3 siguiente manera:

El punto se ubica en el sequndo cuadranie.

2. Escribir las coordenadas de cada
punto que se indica en el siguiente
plana:

Por cada punto, se esoibe primero la
coordenada comespondiente al eje horizontal y
luego se escribe, [a coordenada al eje del e
vertical.

Para el punto P, por ejemplo, L3 coordenada
horizontal es 5 y la coordenada verfical es 2.
Luego, las coordenadas son P (5, 2)

Las parejas ordenadas son:
P2 3041 Q0
T4 REA UEH

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Mario Chaigedr, Sonig Rosaro &, Nisia Andreg Teran Ch.

Magstrin an Educacion
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&
5
4
3
2
6543001
NN B N
2
4
&4
5
4
L El Firata barba negra esti

buseando un tesore debe sequir las
instrucciones que  aparecen @
continuacion:

Punto de referencia -3, -3)

Siete pasos hacia la derecha.

Tres pasos hacia 3 izguierda.

Dios pasos hacia amiba.

Determinar las coordenadas del punto donde
52 encuenira e tesoro a partr del mapa.

Primers se ubica el punto de referencia y
luego se ubican sobre el mapa los pasos de
las imsirucciones.

Las coordenadas del punto donde se
encuentra &l tesoro son T (1,1)

A5 4.3349

ol b e R

I| IIN.

TALLERT.

1. Determinar Las coordenadas de los puntos
que estan ubicados &n &l siguiente plang
cartesiang.

.r
LR}
rl
rl
. H
g P
@ESESNETTERR R
e
J+
4
04
2. Ubicaycada grupo de punioseen el plano

£

canesimi .

a A2, BR2). GE-2). D2,
B2

b, F &), GE,7), HE, 1408 ), Ji7,
B oo

o WG4 N-28) O8] P (84 Q
BOREASE4TIED

Responde®

3) Si unes los vertices ABCDE del fteral 3,
;Qué clase g poligona se forma?

b) 5i unes los vertices FGHL del fieral b,
;Qué clase de poligono s forma?

¢} 3i unes los verfices MNOPCRST el
fiteral ¢, ;Qué clase de paligono se
forma?

Escribe dos puntos que cumplan con la
condicion dada en cada caso.

3. Con abseisa cero.

b. Con ordenada negativa.

t. Con [a misma ordenada,

d. Con ordenada cero y abscisa negatia.

ufe
L A

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Mariz Chaiccan, Sonia Rasere R, Nibia Andreg Taran Ch.

Maustrin an Egucacion

Figura 11. Guia 7. Representacion de Puntos en el Plano Cartesiano. Fuente propia
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Objervos: Utliza la adicion con nAmeros entaros y
55 propledades an diferentes sibuaciones.

Desempefios asperados: Realza con faclidad
ejercicios aplicando 3 adiclon de NOmEeros enterns

¥ 5US propledades.
GLIA 8. ADICION DE NOMEROS ENTEROS

Para realizar |a adicion de numeros enteros se
debe tener en cuenta dos casos: Mimeros de
igual signo y Mismeros de diferente signo.

ADICIGN DE NOMEROS ENTEROS DE
IGUAL SIGHO

Para adicionar dos o mas numeros enteros
positives se procede como en la suma de
nimeros naturales. Ademas de aplica la
definicion de valor absoluto y conservando el
signo positivo que los hace comunes.

{+8) + (+18) + (+3) + (+8)= [+5] + [#18] + [+3] +
|+8

= 5+ 18 + 3 +
3]

)

[5+18) + (3+8

2+ 2
a0

Para adicionar dos o méas nimerno enteros
negativos se suman los valores absolutos v, a
la respuesta se le antepone & signo negatve
que los hace comunes.

[-100 = |-15] + |4

10+ 15 + 4

{10+15) + 4

25 + 4
29

Anteponemos &l signo - -29

ADICION DE NUMEROS ENTEROS DE
DIFERENTE SIGNC

{-10) + {-15) + (-4)

Se determina el valor abscluto de cada
nimero. Luego, del mayor valor absoluto se
resta el menor valor absoluto y a la respuesta
se bz antepone el signo del nimero que tiene
mayor valor absoluto.

-i5)+10 = [-15] y 11|
= 15y 10
Seresta 10 de 15 15-10=5
Al resultado se le antepone el signo -, que es
del nimero de mayor valor absolute.
=-5

A

A Cme

PROPIEDADES DE LA ADICION DE
NUMEROS ENTEROS

o Sl
Y 1
L

Clausurativa
La suma obienida al adicionar dos o mas
numenss enteros es oftro nimens entero.
[#47) + [-18)=+28
[-B) + -18) =27
Conmutativa
En toda adicion el orden de los sumandos no
altera la suma.
[#89) & (-87) = +#22
[-67) + (+B9) = +22
Asociativa
Al asociar dos o mas sumandos de una
adicion, en distinto orden, la suma no se altera.
[-14) + (+24) = [-5) =
[-14 + 24)-5=-14 + (+24 -5)
(#10) -5=-14+
[#19)
+5 = 45
Modulativa
La adicion de un nimero entero con cerc da
como resultade &l mismo numero entero.
[#27)+ 0= (+2T)
O+ (-21)=(-41)
Propiedad del Opuesto aditivo
Todo ndmers entero adicionado con
su opuesto aditive da como resultado cero.
[#104) =+ [-10€} =0
[#8) = (-B)=10

TALLER 8.

1. Determina el signo del resultado de cada
adicion.

a 12 + (-8)

b <27+ 5

c (-2 + 13

d. 15 + {-8)

e [-35)+ (-10)

2. Realiza las siguientes adiciones.
ad+d=
b -8+ (4=
o 13+ (-14)=
d. -+ 23 =
e B3+ 2T=
f[-150)+43=
g (-B1)+ (-18) =
h. 25 + {-18) =
L (-18) + (-28) =
J-i-B1j+ 81 =

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Moric Chaiocan, Sonio Rosers A, Nitia Andreo Terca C.

Magstrio an Egucacion

Figura 12. Guia 8. Adicion de Numeros Enteros. Fuente propia
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‘Objenvos: UHIZa 13 sustraccion con n0mernos TALLER 3.
enteros en diferentas sHUACIONES PROPUSStas.
Desempanos asperagos: Realza con faclidad 1. Resolver las siguientes operacicnes.
slenidos aplicando |3 sustraceion de nimans a. (5] — (-2

entenas y [as reglas de simplificacion de signos.

GUIA 9. SUSTRACCION DE NUMERDS
ENTEROS

b -2)+{-51—-(-3)

En la sustraceion a— b = ¢, a sz llama

minuendo. b se llama sustraendo y ¢ 52

Bama diferencia. ¢ 8—{-15)+(-B)
Para restar dos nlimeros enteros se suma al
minuendo el opueste del sustrasndo. De esta
formia, las restas se convierten en sumas. Es . B Ay
decir 3—bems(-bi d(-3+(-6)-(-4)-(-T)

Gt (80 (80 = (o8) } (080 = 414
—cpramt=!

e (-8)—(-3)—0-(-5)
Gmenpie = (V6] - (8] = [16] + (+8) = -8 ]

Los signos de agrupacion en matematicas son:

2. Resolver las siguientes expresiones.

[[prar\e'ntesis [ ] corchetes { Hiawes a.-[-:-9}+ﬁ+{-5:|—|:-12}]=

SIMPLIFICACION DE SIGNOS

Cuando en una exXpresion se combanan sumas
y restas. es necesario simplficar los signos y
los parentesis, para evitar confusiones. b -5+ B +(-2)-(-T)+8]=

B implificacis
1. Para suprimir un paréntesis precedido por
el signo +, se dejan las cantidades que
estan dentro de el con el mismo signo.
Ejemplo. 5= [4)=5-4 e [-23+(-2]-[B+i{-8-(-10]=
2. Para supeimir un paréntesis precedido por
el signo -, se cambia el signe de las
cantidades que estan dentro de &l
Ejemplo. 8- (+7)=8-T7
Después de supnmir los signos de agrupacion
s& procede 3 encontrar el resultado, teniendo d XA - B+ [[-15)-(-80-17}+(8 (-
en cuenta que: @y =
+ Duos cantidades de igual signo se suman
y al resultado se le antepone &l signo
comin.
+ Dos cantidades de diferente signo se
restan y al resultado s& le antepone & .
signo del que tenga mayor valor ef+[F-(3+4)+8]-3=
absoluto.

PARA RECORDAR
Regla para suprimir signos de agrupacian

HH =+

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Moric Chaiocan, Sonio Rosers A, Nitia Andreo Terca C.
Maestria an Educacion

Figura 13. Guia 9. Sustraccién de Numeros Enteros. Fuente propia
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Objemvos: Uliza I3 mutiplicacion con ndmenss
enteros en diferent=s siuacknes propusstas.
Desempenos asperados: Realza con fachidad
alercicios aplicando la muRiplicacion de nimems
enteros y I3 ley de signos.

GUIA 10, MULTIPLICACION DE NUMEROS
ENTEROS

La muitiplicacitn 28 una suma abreviada de
sumandos iuaks. Los elementos que componen
un producto recioen & nombre de factores, donde
uno de elios Indica el nkmern de veces que & i
facior 52 repite como sumando.

Ejsmpio 1.

GX3=5+5+5=15

{125 Veces SUMar cnco

El producio de dos NMUMEMs positvos e ofro
pasHive

Ejsmpio 2.

2x[-4)=-2-2-2-2--8

4wecss sumar-2

El progucto de un ndmers posihes por un negathvo
da como resultado n negativg

Ejsrmnplo 3.

~AN - Fm A d-d) =l 12) - 12

opussio de 3 veces -4

El producto de dos nimeros negativos es un
numem posiivo

D=l anallsls hecho en los anferiores ejemplos
resulia la llamada “fey de Jos SIQNOST QUe S8
lestra en &l sigulente cuadro:

El producto de dos Tactores que flenan el
migmo skgno as positivo.

Mas por mas lgual mas [+l [+ =+
Menos por menos lualmas | (-)x(-]=+

El producio de dos Tactores que Henen eigno
difarants ea negativo.

M35 pOr MENoE Igual Menos | () 8] - ) =-
Menos par mas igual menos | (- ) E (#)=-

EJernpio 4.
La antenor ey 02 skJN0S Nos pemmite realizar
FII'[H]I.I:IIIS- an fma direcias

a. -7 x[-5)= +35

b. -9x12--108

c. 20 {-10) = -200

d. -7 x(-15)=+105

MULTIPLICACION DE TRES O MAS NOMEROS
ENTEROS
* Resultado positive cuande hay una cantidad
par de factores negativos
Ejarnplo 5.
(B X 2E(-1) % -3) % [-5) = +160
Cuatro factores con signos negativos

Ejemplo &
4% [-5) %2 % [-T)=+280
Do factores con signos negatvos

+  Resultado negative cuando hay una
canfidad Impar de factores negativos

Ejemplo 7.

[-8) X [-3) % [-10) = - 240

Tres factores con signos negatvos

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION DE
ENTERDS
a. Propladad Clausurativa
[s1a, b= 7 entonees axb=cEZ |
El producin de dos o Mas NAMENs enfens &s oo
ndmern entern.
Ejfemplos:

MAEi=42 | -BXSHI=-120 I-BIl:-2:|-+12

b. Propledad Conmutativa

|5Ia.h EZ, enfnces axb=0xa |
El orden de los factores no afiera el producto.
Elemplos:
Ga2=2x%(-8) (-6) % (-5) = {-5) X {-6)
-1 =16 o = 30

c. Propledad Modulativa

[slaczemmessanti=t1na=al
Cualquer nomem emters muliplcado por umo
(midula de |a muliplicacion), da comao resultado el
Milsmo ndmers enbern.

Ejlpmplos:
{-20)x1=-20

1x32=-32
1%[-12)=-12

d. Propledad Asoclativa
[51a,0,c=7 entonces {axb jxc=axfbxg |
La manera comad 52 3socle s faciores no altera el

producio final.

Elamplos:

[3xa)xiz) =3x{axi2))

12 x(2)=-3x(-€)
-24 = -24

[-4xs)x10 =-4x(5210)
20 X10 =-4x {50)
-200 - -200

TALLER 1.

Efectuar (35 skjulantes mutiplicaciones:
a. -10%-30)

b Sxi-12)

¢ -20%[-15)

. (EL-4LE3LE)

e. -02.4D)

. -8[-16).3

Q. (-1){-2)[-20).45

n. -3)-4).3.-8)

L 1-10L12

j- 10000} -100){-1).-10)

DOCENTES MAESTRANTES: Ang koris Choiocan, Sonio Rosero £, Nitia Andrec Terce Ch.

Figura 14. Guia 10. Multiplicacion de Nimeros Enteros. Fuente propia.
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ObjeTvos: Ubllza la diviskin con NEMErDs enters
2n diferentes SUacionas propuesias.
Desempafios asperados: Realza con faclidad
elerciios aplkcando la dhiskin de MImers enterms
¥ 12 ley de signos.

GUIA 11. DIVISION EXACTA DE NUMEROS
ENTEROS
Para la dvision de dos nimeros enteros s debe
fener en cuenta Ias feyes de o5 SigNas que son
similares a las mismas leyes de i3 mutiphzacion de
nameos enteros:
Mas entre mas igual mas EE LR
MENDS entre menos lgual mas | - +- = #
M35 entre menos kgual Menos | & < - = -
MENDS enire mas kual menos | - <« ¢ =-

En |3 dviskin exacta
— d
azh=c, =i
b
a: dividendo
b divisor
o cociente
Ejemplos:
—45
. —=+15 -3 %15 =45,
a = +15 porgue -3 x
b. %- -5 porque 20u-5) = -100
144
c j--ﬂ-ﬁ porque -4 X-36) = 144
d. %-2& pomque 10 x 25 =250
-0rl2 -142
e -7
] §
TALLER 11.
1. Efectuar las sigulenies divislones:
a =400 . =200
’ 100 ’ -41
R —4500 a -15848
’ i} ’ 13
a s 1 =
’ =Ex-3) ’ =5
2 Complete 1a tabla:
ENERE a.(B+c) T+ E B
c ri
TREERE
8 [z [4
£ |12 -2
20 |-50 (10
= (= [
I EEIES
-60 [0 [-6

SOLUCION DE PROBLEMAS CON
MULTIPLICACION ¥ DIVISION

3. Dos buseias salen de Call hacla Iplaies. jA que
distancla s2 encontrara |a una de la otra al cabo
de 5 horas & recomen &0 y 40 km por hor
respectivaments.

4. Un comerclanie tlene 250 ddlares y los camibla
3 pesos; & por cada dolar ke dan 2120 pesos,
cuantos pesos recibkd el comerclanie par su
dinem?

5. Un automiéwl recome 3km en dos minutos, un
cabalie 1km an S minutos ¥ un hombore 1km en
10 minutos. ;Cuanio tempo emplea cada wno
B recomer 27om?

E. Un auiomavll 52 dirige de Iplaies a Call que
fiene una dstancia de 40BKM. ;ClEnos km e
faita par recomer gespuss de & horas de viaje sl
w¥a @ una velocklad de 52km [par ho@?

7. En &l juegos fralcionero una persona plende
31300 en cada apuesta. 5l tlene $30000, ;cual
25 el saidp despues de B apuestas?

B. En un expermenta I3 temperatwa baja 20C
cada hora. 51 al principlo el termémetro marcaba
00, ;cuantos grados mancaria a i35 9 hoas de
Iniclado el expenmenio?

5. Hace 4 afios Alelandro tenla i3 mitad de la
edad de su madre. ; Cual 25 |3 edad achual de
su madre &l Alejandro tiene 20 afios?

10. Un comerciants quiere cambiar 728.750 pesos
a malares; jCcuUanios dédares recibe sl un dodar
2§ equivaienie a 2.750 pesos?

=y

.En el supermercado de Alkosto de lplakes,
esifenan una nueva camara frigorfica. 51 la
iemperatra oesciende 2°C  cada hora
ACuantas horas 1endran gue esperar para que
I3 temperatura de 3 camara baje 21°C7

12.En una hablackn s& apaga e are
acondicionado Y la t&mmﬁ desclende 3"C
cada hara. 51 58 sabe Que |3 Eemperdua
Iniclal era de 15°C, responder
d. gCual sera a lemperatura al cabo de
cuatro horas de haber apagado el ale?
b. iCudl serd la femperatura al cabo de
5els horas?
c. ;Cuantas horas habran pasado sl @
temperatura descenid haska -3°C?
d. iCuantas horas habran pasado sl la
Queerida estudiante:

*Estudiar ng salo implica asistic a clases,
tambian tiernes qua investigar, leer @
intormarte mas, sungue na te lo pidan,
aifir e rmnera lograras serun estudiante
ahirstacadn”

DWCENTES MAESTRANTES: Ang Maons Choiecan, Sonio Rosaro R, Nibio Andrac Terdn Ch.

Figura 15. Guia 11. Division de Numeros Enteros. Fuente propia.

Maastrio an Educanion

123



ESCUELA NORMAL SUPERICR FID I &
Aflo ESCOLAR 2017 Pg??
=7 K
Ul DE APRENDIZAJE - MATEMATICAS i w;
Ojgmvos: ResUElve Ecuaclanss con ndmens Ejgmpla 5.
ntera en dferetzs shuzckanes propussiz. dys3=-18 :;‘ﬂﬁ;::&“:“
Desempafios asperados: Fomia, planiea y -3y =-18-3 -
TesUENE prodlemas can ecuacionss o2 niMens -3y =-q7 | Opemcon-1E-3-3que
entergs. . et mutiplicanda pasa a
) - 3 dividr 3l ot lado
X =+3
.{r\P & Vot etsctuamos a awisen
I'-I i
Efgmpla 6.
i f a Pagamas 5 al oo lado
b e —+iad £on - . Efectuamas i3
5 - Dperackin 8- 5, -2 que
e X_g; |cstidventopisaa
GUIA 12. ECUACIONES ENLOS NUMEROS -1 g‘m'ﬂif 3';“ tad
ENTEROS ¥ amag
.3 multiplcacizn-
Ejsmplo 1 -1 y=+4 Eslasolekn dela
La ewpresin x + 3= 15 5 una ecuaciin porue x=3 Eaen.
2 UN3 luaidad en 13 cual se desconoce Ung g8 ¥ef
1o Valores.
Ejgmpla 7.
El signo = 52para 36 panes Zquienda y derecha de £l
3 Bclacion, ¥ # 8 part quema, 13 pane ..'+ “:1500
derend ¥ e lama Incognia, soucionar una
ecuachn g6 halar el valor comesto 82 |3 neagni PESOS
Dara que 5& cumpla 3 lqualdad. im + Im =150
Em = 1500
£ &l gfgmpk vemas QU &l vakr de 3 nesqnia x me 150
qUe 5UMada con 3 03 coma resUkado 15 es el B
nimen 6 porlo fanto I solcion 02 @ ecuaclon 88 a3
i=Gpomue £+3=15 Cada manzana bena un valor de 5300
Un proceso para halarel vaior 62 neogniaes el TALLER 12
slgupl?ng H o 1. Solucionar las sigulantes scuaclonss:
Se redne en un (300 de @ ijualiad ke temings 3 j+2 =i
que tenen 13 ncagnia y al oo fado de i@ igualdad bod:x=-23
135 Cantiates canocdas o nimens; 3l pasar un G 9 3=07
femino de un lado 3 ot debe camblar de oxtE=1T
aperacitn asl: 8 d47=67
f Gi-3=32
Ejsmplo 2. En el o lqulerdo g 1Zy+10=106
i-8 =12 dE[amos X y pasamos N Im-3+dme=15
% =12+ | el-daloimiado paro L 3r+8=-13
o= £oN Ogersian canirara |oAntT=27
[+3) Enonees X =20 L 8-g-21= 12
L h+10+8i=-26
Ejamplo 3. 2. PROBLEMAS OE APLICACION
i+7 =-8 Delamas ¥ en un lado y +7 U resocion requiers el planteamiento de una
X =-§-7 | pasamascon -7 al ofrolado. ECUaGION g2 primer grad
X = | Enioncss X=-13 eslasoucion.
Primen pasames - & al oiro
Ejgmplo & | 1ado can +8 Efectuames a
W-8=-0 | operacin de-20+ 8,612
2 =-20+8) extamuttplicanta con 3 X,
& ':; enionces pasa a dvidr
% === | Efectuamos(a diision Fara recardar
2 Traducelon d exprasiongs verales 3 exprecionss
X =-& | EntoncesX=-f,20a smbdlicas.

E1 doble de un ndmero x.
1) Elfriple de un nomero 1.
2) Eldable de un nimero X mas 5.
3) Lafercera parte de un nomero &
&) La fres cuaras paries de un numem X

ESCUELA NORMAL SUPERIDR FID I o
‘Al ESCOLAR 2017 Pﬁ’??
= BN
GUIA DE APRENDIZAJE - MATEMATICAS il g _,.f

3. Maria flens 21 aflos, que es 13 terara partz de
a edad de su madre. ;Qué edad tene |3
madrs de Maria?

0. ;Cuanio mide una cugrda & su clarta pare
mide 200 metros?

. Halla un nomero tal quesume MEnos 5 583
Igual 2 50 dobie M 3.

4. ;Cuales el numero cuya tercera pare mas 12
3267

2. Eliiple de un ndmeromenss 11 &3 igual 3 43.
Avengua o2 que nlmem s frata.

il Cax

1. PLENTEAR UN PROBLEMA
Puedes hacer equipo can un compaflero (3]
Plantear un problema y resalverio,

PROBLEMA

PLANTEAMIENTD DE LA ECUACION

SOLUCKN

REFUERZ0 ACADEMICO
Juego de doming

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Moric Chaiacar, Sonia Rosaro 8, Nibia Andrag Tarn Ch.

Magstria an Eduracion

DOCENTES MAESTRANTES: Ana Maria Chaiocam, Sonia Rasar A, Nibia Andrew Tergn Ch.
Maestria an Educacion

Figura 16. Guia 12. Ecuaciones en los Nimeros Enteros. Fuente propia.
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‘OQbjemvos: Resusive elenicios aplicando
potenclacion nimeros eneros con sUs respectivas

progiedades.
Desempafios asperados: aphca |3 potendacion
s propledades en diferentes contextios v
shuacionss planteadas.

GUlA 13. POTENGIAGION EN L3S NOMEROS
ENTEROS

Es una multiplicacion de waros factores Iguales,
skndo una muitiplicacian abreviada.

El exponente {7 ) Indica la cantidad de veces que
13 base (3] se muitiplica por &1 misma.

N veses

Como la potencla es un producto de Tactores
iguales, entonces obsenemos 108 siguientes

2lemplos:

a  paf = RaE) - -8
Luego Zf =-B

o, (3 = (EEu- -3)1-3) = 431
Luego (s

o £ md44 =464
Luego 4% =64

d 72 =77=49
Luego =40

e 2 -233333-84

Luego ¥ =g

L (&7 = [EL-5)-5) =125
Luegn 57 =-128

D= log anteriorzs ejemplos 52 concluye qus:

La potencla de un nOmMen eniem &5 negatha
inicaments, cuando I3 base es negativa ¥ el
exponents iImpar.

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION EN LOS
ENTEROS
a. La potencla de 0 &8 Igual a 1
=1
b. La potencla de 1 &8 lgual a ese
m:lemn nomere
=-a
¢. Producto de potenclas con la
mizma bass
Es ofra potancla con la misma base y
cuyo exponente 25 13 suma de los
sxponentes.

m A_ .msn
a“ -a =a

EJemploa: L
A i~ i i
3. 3

d. Divielén de potenclas con la misma
base
Es ofra potencla con la misma base y
cuyo exponente @5 la diferencla de
log exponentes.
a"-a"=a"m°"

Ejamplnn:

[ 2:- -2y =(-2)* - (-2)"- -8

E'I__zﬂ-a -3

#. Potencla de una potencla
Es oira potencla con la misma base y
cuyo exponente es el producto de las
exponentes.
{a")" = a"
Ejam:plna-
22T = - 2; g2
g5 -4ty

f. Producto de potenclas con al
mlamo exponente
Es otra potencla con el mismo
exponente y cuya base es el producto
de las bases.
a®.-p"= {a- b'n

Ejamplnu.

- z:- -:3-5:- = [-E)* = -215

[dIS] =i .5

g- Coclents de potenclas con el
miasmo sxponents
Es otra potencla con el mismo
sxponente y cuya pase es el coclenis
de las Dases.
":p"={a:n)"
Ejemplo: {-8)7 : 3% = [-2)°

TALLER 13.

1. Caleular 2l valor 02 s slgulenbes potencias:

a (3 b.

c. -7r d. 4|:|"

£ 12" 1 [-5F

g 2 h. f-ar*

L &’

Z. Determinar 2l slgno resufiante de 38 siguienies
pﬂt&nclas

a =@ b. 5%

e 13® TRE- |

£ [-13. 1 b

q. [-3|

3. Aplcar las propledades de @ polenciacion a ks
E-EIJEI'IIIEE- ELEMK:K}E

a. (-2ri-2y et

b PRl

c. [34]:

i (3x5)°

g 47448

1 5% =5

DCENTES MAESTRANTES: Ang Mario Choiocan, Sonin Rosers A, Nitia Andrao Terda Ch.

Afgestrig an Educooon

Figura 17. Guia 13. Potenciacion en los Nimeros Enteros. Fuente propia
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‘Obervos: Resuslve ejercicios aplicands PROPIEDADES DE LA RADICACION
raficacion de nOMercs entefns con sus RAIZ DE UN PRODUCTO. La ralz de un producio
respesiivas propledades. &5 Igual al producto de |as rakces, lempre que
Desempeafios asperados: aplca la radicadon y esias exlstan.
515 propledades en dierentes comtextos v O IE =9 xViE=1xd=12

shuacionas planteadas.
RAIZ DE UN COCIENTE. La ralz g2 un cocienie es

GUIA 14. RADICACION EN LOS NOMEROS igual al coclents de a5 Flces, sEMpre que estas
ENTEROS EXiE1EN.
'E_ dm_ow 3

En la polencia *° = 64 52 desconace e valor de la e w83
[D3se, para encontrans Se DUSCE un NOmens que
multiplcado por sl mismao tres veces resuita 64, RAIZ DE UNA RAIZ. Para calcular I3 ralz de una
El nidmero e6 4 porque 4.4.4 = 64 raiz s& muttiplican o6 indices de 1as ralces y 58
La radicacion es preclsaments @ operacion que conserva la cantidad sub-radical.
nog permite encontrar la base de una polencia: P P ——

q\'M: VEi = VB =12

Ya-b sibv*=a
POTEMCIA DE UMA RAIZ. Para eevarunaaiz a
w3 p{ﬂEﬂdE. =2 consanva el Indice YEB alevada

80l 3 carmu_a-:l subradical.
n - Indice del radical (VET)"= VBT = V3T = VT
TALLER 14.
Elempios:
a §E-2pomue2®-3 1. Hallar el valor de [as siguientes expresiones:
[T
. = .
b §243-3 pomue (-3 = -243 b o=
c. JBd= &  porgue Eo=d4 & Y625
& porgue () = &4 e J-100
Tiene dos rakces opuestas 3y -E 8 oo
1. -1
. $51-3 porque 3°  =E1 ]
iy h ﬁ
-3 porque -3)7=81
Tiene dos ralces opuestas 3y -3 L §=
J- 4356
2 Y36 wo ewste rlz porque mo hay un E o5
nomen enten gue elevado 3 un exponents )
par g como resuliado un amem negathvo. L 4400
o
m. ¥
D2 los anteriores ejemplos 58 degucsn 13s
slguientes reglas para 13 radicackan: T —
+ La ralz n-2sima de un namen postive 25 wn
nUMmen posiiva. 2 Eserinir el nimaro que comesponde n cada
;‘16=2purq'u,r =16 350,
« Slel Ingic2 es Impar, exlste una ralz que leva 2l a VBl=__ porgue __*=@1
misma signo de 13 cantidad subradical. b. 47 =—3 porque (—1¢=__
VET = 3porque ¥ =27 e YT=T1=__ porque __*= (—1]
d V7 =5 porgue 5 =
—_ _ il —
¥=IT = =% parque - =27 B w49 = _ porgue _ =49

« 5l el Indice 25 par ¥ I3 cantidad subradical
FIO-EI'INE. exisien dos ralcas EIFH.IEE‘IBS.
H =& [L - 5
VEIE = Sporque 5* =625 o

« 5l el indice es Impar y la cantidad subradical
negatva, 3 ralz &5 negatva.
V-Z16 = 6 porque —67 = —216

DOCENTES MAESTRANTES: Ang Maria Choicoan, Sonia Rosaro A, Nitia Androm Teren Ch.
Maoestria en Ecucocion

Figura 18. Guia 14. Radicacion en los Numeros Enteros. Fuente propia.



ESCUELA NORMAL SUFERIDR FI0 X1 e
aflo ESCOLAR 2017 {‘;ﬁ
= A
GUIA DE APRENDIZAJE - MATEMATICAS Unrenadad .,m,e"
e
{Objemvos: Resteive elemicios obteniends el MCO Ejsmplo3. M.COD(12, 18,24,30)
Y EIMCM.
Desempafios asperados: apica comecaments l2]se| 24 22
procedimients para oobaner &l MCD ¥ MCM en

difersntes contexios gue Involicran i3 solucion d2
DrOOiEMas.

GUIA 15 MAXIMO COMUN DIVISOR (MCD)
¥ MINIMO COMON MOLTIPLO (MCM)

Para esle EMa g6 IMQOMantE, lener presents s
criterios de dvisblikiad, ya que con elos pdemos
descampaner en faciores primos fados los nOmeros
COMpUEsios  que  conocemos.  Cuand
QJEECOMPANEMaS los NUMENDE MUCHas VECes &5 por
12 necesitad de encontrar i que llamamos &l M.C.M
(Minimo  Comdn  Moftiplo) o & M.CD. (Maximo
Caomin Divisor). Miremos en qué conslst cada wo

2oms

4. Maximo Comdn Divisar

Conglgeremos los nomeros , 12,16 y
ENCONTEMOE SUS OIViSOres.

Divisares de §

{1,2, 4,8 nomeros que mviden a § exaciaments
Dhvisares de 12

11,2, 3,4, 6, 12) nameros que dviden 3 12
exactamenie

Divisores de 16

11,2, 4,8, 16} nomeros que dividen a 16
exactamenie

D2 05 118 conjunios anteriorss escogemos os
dvis0res Comunes.

Divisares camunss = {1, 2, 4 y de estos dvisores
COMUNES B3E0JEMES &l mayor (| maxima)
Entonces &l Maxime Comdn Divisor de (8,12,
18) 85 4

El Mazlmo Comin Divisor de dos o mas
numerea g4 ol mayor de log divisones comunes.

Lina farma abreviada para encontrar &l M.C.D. de
dos 0 mas nimems 5 3 skuienta:

Ejpmplo 1. M.C.O(5, 12, 15)

Se [UStA NOmems pimos  que  diidan
exactamente 3 los res nomercs simultaneamente
y & realza 135 respecivas smpificacones o
divislones.

Ejempla 2. M.C.D (20, 30, 40)

20(30|40 |2

10(15) 20| 3

al3ls | 2510

Luega M.C.D (20, 30, 40) = 10

Entonges el M.C.D (12,18, 24,30)= 6

b. Minima Coman Mutipls
Consideremos los nimeros 12, 6, 8 y encontremios
los miitiplos de cada uno de ellos.

Mlitplos e 12
{12, 24, 36, 48, 0, 72,34, 96...)

Wlitplos de €

£, 12,18, 24, 30, 36, 42, 43,54, £0, 66,72, .}
Miltplos de B

8, 16,24, 32, 40, 48, 55, £4, 72, 80,..}

D ko6 conjunios aniefiores ESCgEmDs s
MOtpIos COMUNES § elementos que se replten en
o5 tres conjuntos.

Mitiplos comunes = {24, 48, 72,..] y de estos
MOitpIos COMUNEE SEC0JEM s & menar (&l
minima) que es24

Entonces el M.C.M (12,6, 8)= 24

meros & &l manor ds los mnlhpm COmUnEs.|

Lﬂ EIMinima Coman Miltiplo de dos o mas

(Una Toma practca para halar e1M.C M. &5 i@
squienta:

Epmplo 1 M.CM (12,6, 8)

58 DUsC3 NMerts primos con K6 cuales s& va
simpificandd los nameros dades, 3 105 Que no s&
puedan simpiiicar, se deja e espach en blanca, s&
£010C3 UNE 13ya 0 52 3 & mismo ndmen.

El proceso teming cuando =2 hayan simpificado
iodos los mOmens, &6 g2 cuando fodas &S
columnas terminen en 1.

GEE
B34 2 I2aen

S EEE

i3 13 Enomes MM (12,6,8)m2
Tl

Epmplo2. W

5 [B[10]2

3[1s[5 3] =3

S g ucu s 15,100 30

Elomplod.  MCM(3, 12, 18)

2
2| nmande3
]
3

Entoncas: MCM (3, 12, 13)= 36

— oo —

DIOCENTES MAESTRANTES: Ang laria Chaiocam, Sonia Rasars , Nibia Andrea Taron Ch.

Magstrig an Educacion
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PROBLEMAS

Aniies tiene Una cusnia de 120 melrs y offa de
96 meiroe. Desea cortanas de modo que tados s
irozos sean Iguakes pero lo mas lamgos poslble.
 Cusantos tozos de cuerda obiendra?

Folucion

Piara pader cartar ambas cuerdas en maoe
Iguales, 13 lnngitud de 10g rozns debe dhidr i
longitud de amias cuerdas. Es deck, debe serun
divisor ge 120y de 96.

Ademas, esta longihud debe ser la maxima. Por
tanto, debemos calculdr el MCD. de s
longtudes.

DescompOnemos Ios nmerns:

120

D 48

%
4
30 |24
2
4

REN L

5[]

==l

DG =2,
g W.C.0{120, 36=4

Par tani, todos los trozos de cuerda deben medir
24 mefros. De 13 cuenda de 120 metros obtendra
120124 = 5 trozos y de 13 cuerda de 96 meins
obtendra 95/22 = 4 trozos. En 103l 58 obllengn 8
trozus de 24 mefros

TALLER 15.

1. Hallr el MCD.yM.C M. d2 9, 215

2. Hallar ¢l MC.D. Y M.C.M. d2 8, 4, 12y20

3. Hallar ¢l MC.D. Y M.C.M. g2 10,15, 20y 30

4. Do cintas O 35 meims y 48 mefs de longlud
52 quieren avHIr en pedazos quaks y o2 3
mayor longiaud posiie, ;Cudl Sard 13 mayor
longiud posible y cudnios pedazns salen ge
cada onia?

3. Elnumen de alumnos que recibe un mleqlo -]
slempre mistiplo de 50 y 30, ;cual es & miimo
nlmemn de aumnos que PI.IEﬂE recior &l
caleglo?

8. Una persona caming un ndmero exacto de
pases 3l recomer &50em, E30cm y 1000em.
iCual s 3 mayor longhud poshie de cada
pass?

7. En un vecindano, un camian de helados pasa
tada 8 dlas y un food Tuck pasa cada oos
5emanas. Se sabe que 15 dias a5 ambos
vehiculos [pagaron en &l miEma dia. Rall cree
que deniro d2 un mes o5 vehlouks volerdn 3
enconirarse ¥ {O5car crae estn.

Llnzen
id

@
a
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Anexo 8. Plantilla de dominé

Marta tiene 27

Marta tiene 27

Marta tiene 27

afos, que es la ‘; afos, que esla % =27 afos, que es la
terceraparte de $ tercera parte de tercera parte de
la edad de su X=81 la edad de su X=81 la edad de su
madre. ; Qué X=2.3 madre. ; Qué X=27.3 madre. ; Qué
edad tiene 1a X=81 edad tiene |a =81 edad tiene |a
madre de Marta? madre de Marta? madre de Marta?
Sx =60 Juan tiene § 9.300 X _ %
1.500
60 glute';;:ﬁa"de:ﬁwgde 5 4 Cuanto mide una
Ti o gue
e e : . cuerda sisu =
X =1.190.000 =3 yenesuamge | x=1500.5 | Cliapane X=81
e mide 230 metros?
x=12 Felipe? X =7.500
: ragia s X 230
4, Cuénto mide una = 4, Cuénto mide una 4 -
cuerda sisu = cuerda sisu -
cuartaparte X=230.4 X=920 cuartaparte X =230.4 X=920
mide 230 metros? mide 230 metros? %
X= 920 X=920

X - 240.000= 950.000

En un juego de
canicas, Luis reunid
cinco veces mas

Juan tiene $ 9.300
que corresponde
al triple de lo que

Tengo §1.500
ahora y corres-

4, Cuénto mide una

canicas que Raul. Si onde ala quinta cuerda sisu
X= 50,000 200,000 al finalizar el juego, él:l?eesu g?é%’o pparte de quque cuartaparte
X=1.190.000 Lulstierie 50‘ d&gmbvene recibi aliniciode  { mide 250 metros?
= ! canicas, ; cuéntas
tiene Ral? Felipe? lateomana:
Tengo $1.500 x
ahora y corres- —= 1.500 Tengo §1.500
PU"E!ES"é;qU'ma 5 ahora y corres-
partece lo que = onde ala quinta =
recibi al inicio de X=1500.5 X=17.500 ppanede quque X =7.500
la semana . recibi al inicio de
X=7.500 la semana.
Mi salario mensual _
disminuido en $ 5X =60 3X=9.300 Tengo $ 1.500
240.000 poruna 60 9300 ahora y corres-
deudade libranza, x=— x= — ponde ala quinta
corresponde a § 5 3 partede lo que
g?é?*npsa acrgoal recllbi al inicio de
1 I -
inicial? x=12 X =3.100 SRR
Juantiene $9.300 | 3X =9.300 Juan tiene § 9.300
que corresponde que corresponde
al triple de lo que 9300 al triple de lo que
tiene su amigo &= 3 X = 3100 tiene su amigo
Felipe. j,Cuarto Felipe. j,Cuarto
dinero tiene dinero tiene
Felipe? X=3.100 Felipe?
En un juego de
canicas, Luis reunié
X - 240,000~ 950000 cinco vece; m‘éss
canicas que Raudl. Si -
x-ssnom+20m o dnalizar ol juego, | X = 3.100
Luistiene 60
X =1.190.000 canicas, ; cudntas
tiene Ratil?
5% =60 En un juego de
canicas, Luis reunid
60 cinco veces més
x== canicas que Ratil. Si X=12

al finalizar el juego,

Luis lene 80
X=12 | oo gouies

5X =60

_ 60

X=1.190.000 e

x=12

Mi salario mensual
disminuido en §
240.000 por una
deudade libranza,
corresponde a §
950.000. ; Cual

era mi salario
inicial?

X - 240,000~ 950 000
X= 950,000 +240.00

X =1.190.000

i salario mensual
disminuido en §
240.000 por una
deudade libranza,
carresponde a §

50.000. 4 Cual
era mi salario
inicial?

Figura 20. Dominé de Ecuaciones Numeros Naturales. Fuente propia.
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Figura 21. Domind de Representacion de Numeros Enteros. Fuente propia

TENgo una TENEo una TENED Una Tengo una
deuda de - 3.500 deuda de - 3.500 deuda de - 3.500 deuda de
53.500. 53.500. 53.500. £3.500.
Un submesing Buda hacid
) 2 meg | e
reen 8 = = ol ahe 560 1.500 30 3,500 -3.500
mt bajo &1 nivel Sespuis du
delmar. Crisan.
En la venta En la venta En la venta
de postres 3.500 de postres 3.500 de postres 3.500
Eané $3500. ganié $3500. gané $3500.
M, quecaliel. f En [ venta
_g=c Lo e p it a
0.560 560 1.500 ek st o de postres
a0, gang $3500.
i, o el Ui, guis cabor].
30 L L i 30 La lfrgaiatung 30
il w3l o il @il &h
i ar.
- - Buida nackd
Ur submening ”mnl;n" El avion ests (U, i calorl
na..r\eg.u u‘a.:.l&:l el afic EED 2 1500 mt |:|.-—p--1u--
mt bajo &1 nivel Sespuis du b Lt any
del mar. . de altura. 3
El awion esta El avidn esta
= 1.500 mt 1.500 = 1.500 mt 1.500
de altura. de altura.
-9 550 SAD El avitn estd
2 1.500 mt
Buda mackt Buida bt
ApTE T N TR AP L ETHETIE
i al e 550 BB i al &b S0
dhs prodks dw dhars o dw 0
Crban Crban.
W
Un submaring
raveagn 8 9,560 -
mt bajo el nivel 560
delmar.
Un submarinog
nEveza a 9.350
mit bajo el nived -9.560
die] mar.
Un submanng
nisvaEs 8 9360
mit Do &l nived
deel mar.
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Conjunto de Conjunto de Conjunto de Conjunte de
numeross PRI NUMeras [E R nUmMercs P B b nUmeras
entaros entaros entaros entaros

Himerns que .
=ctan ubicadas MUmeros -141 =141 |-B| =8 Numearos
B zquisrds de entaros B -LA L)
un punto de i mayores 50 = -50 10| =10 iti
recta rumérica 110] positivas
HNumeros Mameros HNumeros
enteros 2ei1, 2, 3, 4, 5, enteros 2e41, 2,3, 4,5} enteros Zeil, 2,3, 4,5}
positivas positivas positivas
Nimeros gue
. estin ubiceoos | _g49 = 8| = Hameros
Nimeros 0o erecnage | o 8| =&
entaros
MENDES Qunpurtodeis | 5550 10] =10 i
recta numérica 110] positivas
boonde | 1a1=s |absmode | 1o1-s valor
ales:l.ll'Jmlen:l el :lns:l.'lumem el= absaluto de
entero |10] =10 entero [0]=10 §"° niimero
entero
Himerns que
m=ctan ubicadas Nimeros -141 =141 |-8] =8
B zquisrds de
un punic de i ] MAYOMEs 50 = -50 |10] = 10
recta mumerica
mimeros | “141=181 § piimergs [ 141=141
opuestas 50 = -50 opuestas 50 = -50
Nimeros gue
NUmeros =stan ubicasos
menores a la derecha ce Mumeros
un punto de ks opuestos
rects pumErica
Himeros gue Himienas que

=stan unicados - =stAn ubimdos —

smamrmn e | Mimeros O e CONIGCEFPTOSS

1 purto o= MAYOTEE B o punko oz In

recta numerica recta numerica ;

BASICOS
HmErDs qus 4
sstan unmens -y maros
® izquisrda die
N punts ce mayores

recta numarica

hjlrr't'us qu=

ESFHH |.meﬂ5 N‘:i METos

= izguierds de

un punta de i MEnores

recta numirica
Mlmeros que
EstAN ubicados
B zguisrda de
un puta de ks
rects rumanics

Figura 22. Dominé de Conceptos Basicos. Fuente propia
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Figura 23. Domind de Sustraccién de Numeros Enteros

N—M1=a3 U sewnciace | ©32593 ] iremmciade | 22593 § fierencaga [| ¥ 21=43
sk @ Fraks il frei- dhird i il M- dhini i ik Frdeie-
=43 +4] JrosmdiCabela fl ¥ =3 + 41 [rocid el l =43 +41 [ reesda caiou | ¥=43 31
wl mmayor sl al al Frayer sl ol P
¥= B4 e s 41 ¥= B4 s s 41 ¥=84 o o &1, ¥= 84
[-120)— |- 65) e -B3 + [-60) uizn'md;h K-135=200 B e e
] e e 1 . Fdeme
-120)+ 65 JESIITNS 5360  [froimetuie S SR v 400 + 135§ res e 48, Caleula
o v e al st s s g pr
it 8, peudl us ol frarod &
.55 et 10 e 143 - ¥=535 e A1
S smeande | F 1355400 B g e | R 1355800 Qe [| %1355 400
ei i3S yla i35y la w135 v la
dlwranda w400 | X= 400 + 135 |} difwenda w00, ] ¥= 400+ 135 Q difeesci « o0, § %= 400+ 135
ACuil as al Fl=TH T A0l s wl
minuanda? i=535 i nds? K=535 minuands? ¥=535
[T —— -B3 + [-60) E-9=25 Slad s
caun | =rms v
dvencaeniw formisnis | E3-E0 %225+9 [ difrare a0,
e w2 m e
dh LB y - B - FLaTH |
Il dpealeml -143 =34 minuands?
La difewacia da K-5=25 Lis lifuruenca da X-5=35 Lis difersscin da
ded & ks dird o mils diod o s
Pl i 25, 5 . = bt i 25, 5 - [T
o siisir s de o N=25+:9 ol sustramsds o N=25+3 al susrassds o
0 Aeiidl s &l 9, peuil a5 al O, peiibl a @l
mnanda? i=3d frnu st =34 st
_: —- L - En b drtics _
(120}~ (-65) | (229)-(-29) | eopmmen § oy _geo3s
A AL CRE
(-120) + &5 -214 + 29 :‘dw“w;lh ¥=25+19
coara. § Cuabl s by
-55 -185 et H=34
£ At ne -E3 + [-60) En b Arbrtichs e -83 + [-60)
regar regar
- A e——
a -ar il -
il BECEL bt IR
m.;n:::u Ml.{l’.l:::ll
eI -143 P -143
il it i - o En b adrtics w
ot R =
de-uery-es. | 214429 f IVl
cearn. §Cedl s i
-185 bt}
e | P22
i e b b
g 214 + 28
o m e e
[ T
-214) - [-29)
[== "L T4 L 1-1 I
dFsranda anire
i b laluta -214 + 25
die LB - E5
-1B5
(-120) - (- 65)
Cuidl i la
difiwecis watie [-120) + 65
Ul L el L
o <120y - BE".
-55
Cusdil il
difirescla salia
uhd Tt elel @
di -12F y - BE".
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La suma de dos

La suma de dos

Figura 24. Domind de Propiedades de la Adicion de Numeros Enteros. Fuente propia.

o mas rumeras 47 ¢ (18] = 2 &7+ (-1 = [ o mas ndmeros
PROMEDAD PROMEDAD PROMEDAD
. enteros es otro . enteros e5 oiro
CLALSURATIVA i 8]+ 15 = .27 CLALSURATIVA L8] #1827 nimers CLAUSURATRA
entero. Entero.
Dl rayzrvalar i 234 (-E7]=22
e T"?"'I'_T" g Lo suma de dos
J—— woei-anen B e e | PROPIEDAD 0 MAS PmeEros
remsiiacyma care da CIATIVA Enteros &5 otro
arcszore s oigre E5vd5=0 resutado el {-67] 489 =22 numern
el rrarpar. mbing sl ’ Entero.
=& (-67)=122 25 4 [-E7] =22
El orden de =) El orden de &
los sumandaos PROMEDAD los sumandas PFROMEDAD
no akers o COKMLUTATRA no alters el LOMNMUTATIA, )
resultado. 57| +eg=22 resultado. &7] +e3=22
-15 + 10 = -5 "
| iciirelar o
PROPIEDAD i
PROPIECAD kst PROMEDAD
OFUESTD R myopusmiva codan. & :'L““. COMMUTATA,
ADITIVD !
40 -29=11 LEFLT R
[STIIS TR | [STIIS TR |
Al weclar desi o
PROFIEDAD u.::::;:.:m [STPE TP | ST THATE. | PROPIEDAD
ASOCIATIVA I aden, ba suma TR ] LR ] ASOCIATIVA
i el B B
A5 +10=-5 Al wociar dei o
10+ [-130) =0 Ft0=27 o dumados
#n distinns
HE5+E5 =0 |;|+|:-.|,3.|:-.u. ordhan, i & e
40 -29=11 LEFLT R
Tivthes v
afilafe -
adiclonade o PROPIEDAD mHo=27 PROPIEDAD
'T‘l":‘t:um: MCDULATIVA 0+[-43) =43 MODULATIVA
mbimg sl
Dl rrawer vakar Tk i ifvhat s
s o ety el aflan
—d PROPIEDAD adicknad con
[ OPUESTD nid di oo
rasuitado al
sobep— s ADITIVG N misme sidmare.
ol reapar.
Todks it
PROPIEDAD aflare
OpUESTD | ks | HOTHESE
il opiEsle P
ADITVG adithv dis coives !
Fudiitads oaie,
-15+ 10 =-5 Toochss il iz
aflifi
adelenadn con
iU opuailn
idithve da cos
A0-29=11 Fwiuilade cara
Dl e wier
ADCION DE || wmohoiz s rart ol
ENTEROS DE manaryal
DIFERENTE remsiada s
wEpcre sinkra
SIGNO i rawer.
ADICION DE
ENTEROS DE
DIFERENTE
SIGND
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D wrizea | se 30
Faletm, srmragu
145 an Frimamay
135 an Sscurdarin
ACsmrtan miorwn

D el do 20
rabem, & EragLs
345 wn Primuaci v
11% en Sacurdaris
ACunmar ke

Eeidbziie ind
B+ (LS + ]
40006 A
ELE Sl

Figura 25. Domind de Problemas, Adicion y Signos de NUmeros Enteros. Fuente propia.

PROBLEMAS
ADICION
VY SIGNIOS

Loz afos o X+12=35 Los afios o X+12=35 Los afios ce
Sof dentro de Sofia dentro de Sofia dentro de
1zahosseran | =35 — 12 || 12 =fossersn 23 X=35-12 23 12 afios serEn
33, iCisantos 33, iCusintos 33, iCudntos
tizne ahora® 1=123 tene shom? x=23 tizne shora®
wrimeiiemn 0 e | X+ 263 =660 | X+23=69 X+12=35
4 [1E 4 21 = Bim Bares ds
somem | Bemoomos By - 6a0-263 | yw=go-23 32 [x=3-u
Ks - [T ——
yash s sl memantat | =417 ¥=46 K=23
aCuantos ahos K-3=79 aCusantos afios | iCusintos afios
tiEne Mary tizne Mary tene Mary
ahora, 5i hace K=28=3 32 32 ahora, 5 hace mhare, 5 hace
3 afios o 3 mfios oo 3 mfios tuvo
297 A=32 257 257
Ui vshiioulo recamié E-3=29
I3 fom parn Bagary
10 12750000 | EiEnE 46 X=29+3
iCunmise tuia par
recarrer] A=32
H+23=60 | WOnana J P R oy g 3o go || L3 ki
dhal Nbeo hoy. En fan s 2 b el [l hivg. ER
nortal s 650 e b tetal Have 65
X=69-23 bakdas § Cuidtas Bebn X=69-23 bk, § il oLk
habea lido hasta ! ki laide hasta
i=46 i 5 =46 Lo
prae N+23=89
4 1S4 20 T o SR w L
N, — . N=60-13
e - i CETEE
it W= 46
fr— R R L vehizuio recamis
33 ko parn lagar s 33 ko parn Bagars
oot e tooad - - oo, 5 en toeal
par IW..trn. ¥ =680 - 263 4 1 ? war M’t‘n
dusmas tafa par dCusmzs taka par
recarres] X=417 recarres]
X & 263 = 6BD
Dw urboesl de I00
timermens | 12.250.000 | x=680-263
125 en Seaunazaria
A Cuderiny nsbran? X=417
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+

miENos pOr mas

+

MeEn0s pOr mas

menos

+
FIBIE pET mIETEE méS mEneE par FWrEE mEneE par mETEE
- +
+
MEN05 § maspor menas mas
+ ) +
mi:wﬁ!ﬂm m EnDS '1165 o miEnos
MERDS pOT MiEs Mmenaos

MULTIPLICACION
LEY DE SIGNOS

El producto [?)-id)j=22 § [-7).-(4)=28 El producto 7). (-4)=28 El producto El producto
de dos de dos ce dos ce dos
enteros de enteros de enteros de enteros de
izual signoes izual signo es igual signo es § igual signo es
pasitive. 11.2=33 11.3=33 pasitive. 11.3=33 positieo. positheo.

Ioml Al =
+ Bl productode J| 01 PH=2E
- - &l - dos enteros de
. . . giferente signo
MEETIDS EoT Miss MisS PO MIEres THINGE FOF THNEE m-'EIE - n:;at'\lu. R
{-10] . B=-80 (-10] . B=-80 [-10] . 8=-B0
El procucto de El producto de El producto de
dios entercs de dos entercs de dos enteros de
diferente signo diferente signo difierente Sgno
5. [-7)=-83 = negativo. 5. (-7)=-63 = negativo. 5.[7)=-63 & rerativa.
- - + [-20].8=-BD
.+
menos menos mas M35 por mas
5. [-7)=-63
+ +
R ) + .+ + .+
M35 pOT mas mas M5 poT mas mas M35 pOT mas
- + - +
Menos por mis menos mmncs por msnce méE
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Figura 26. Dominé de Multiplicacion y Les de Signos de Numeros Enteros. Fuente propia.



Figura 27. Dominé de Multiplicacion de Numeros Enteros. Fuente propia.

El prodecio de 32 90x (-2 =-540 Iziox]-Tie-300 Bl prosfiscts da
PROMEDAD ded & ik PROMEDAD ok o ks PROMEDAD
CLALEURATIE W arassns i oire CLALEURATIVA antared i ot | CLAUSURATAA
Adffaie e T — 30 e i afilEi.
Ixdxi-1Z e
- B proadiscts da
Cantidad ¥ 2 aZxH
Resultado al =C par FROPIEDAD Fvekn Ak |8l 2 2=2x-E) PR
negativo de Faﬂ.‘:m MODULATIVA [ maf-120 e 00 (421 16 = -16 b i el
negthos ETTIr Rl el
El orden de El orden de
los factores | paomenan Il=222xi-8 N |os factores phopnan ] PR RE 2208
! i
no altera el J CONMUTATE 16 =-16 nio altera el J coMMUTATNVG A5 =-15
producto. producto.
ChibB 40 f o inasem | Todonimers [ L manses come
52X =480 aflan: saeltel-
cacle porune, da [| 1 oclea PROMEDAD
coma reauado Puctewsn ha COMMUTATIA,
R b e [ o misme ndmeeo abwta vl
A5 [T) 180 e iy pridocts final
Jadizi-LE= Jadzi-L3j=
Li i i Cafvess
PROPIEDAD ".-:E'::',,':“ el el P ]
ASOCIATIVA [ LGal-al=dz |48 § Qxb1)edc40 § ASOCIATIVA
e final. L - 1 EETE
. FiiE)x 1 =133 Li ot cin s
Resultado Canticad par it i lvd
N de factores Tt s
negativo negatvos ahwra vl
Efxi=g? prtdacts Ml
Ttk fiwtide B e
afilife saltigl
i por U, da PROPIECAD PROPIEDAD
o PRl PODULATIVA MODULATIVA
o s it ot i
afrlafd. w10
(& -5 = [-200 Tods nimes
3 =480 anlaio seltel
: Resultado [ cado par use, da
- it ki Moy
positve #l mlume mine
4x5x (T =180 hbsre.
Cantidad par resultado Cantidad par
de factores v de factores
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Adiel-Ha-1g=2 FTEs TIeiCELE ]
——_
R i
AxSx-T)e-140 Y
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factores factores
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Resultado
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Tange 150 Tange 250 Tafpe 250
dilares ypor  l v =290 0 2330 diflares ypor W = 290 % 2.330 it f oot
cadli i ol cadda i ol cindi da d
g 587.500 W iiaca scukenea SE7.500 N i3aen cubere
puscd aclkoan [ X = 587.500 pused recoan | X = 587.500 i sl wn
Latal? stal? Liskal
X=1200x0
XK=-60x 7] x={r00)x13 36 ¥ = 10800 1.020 X=230% 2330
K=-420 | ¥=-2100 560000 = 10800 ) X = 587.500
10300
L e racaere Lra zumecs recame Lma iunsta ey
Ekmparhonta ] X=85x12 Birparboain ] X=EB5 X 12 Q o5k por boen i
13 harm, fob 1 GED 13 o, doub 12 hearme, fauk
dcwch atr X=1.020 ) dazwncls azn ¥ = 1020 dirtanca nased
oo ’ recorrico . recomiacT
i=(-3)x12 X=B5x12
“A20 | -9.100 19.200
¥=-36 X=1020

: = : =
o i X=1300x8 —a H=1200x5
 Tmancas ¥ = 10.500 gy X = 10,600
Fartidn 3 fana 19,200 Fartdn 5 fens
S30L000, Aok sa el SA0LT00), okl ee el
bz clepaste ce 3 | 30000 = 100500 bdo champasie ey | U000 = 10E00
N bt 19200 - 18200
Eriur jusgniura
X=-60x7] x=[r0)x13 rieialpnis
- 3 6 s 5l tens
X=-420 X=-32.100 E-ua u-'.:: ;;I
P
Un e fredimetie Un tar fredimetio
i 07, Sl cada = [ e 0, 51 cadla
hecem b 37, x=[3)x12 36 heota b 37,
Leuibinlos grades = Leulinles g ades
marcarih ol cabes ¥=-36 rarcard al cabe
i 12 Besras? din 12 Bk
420 XE= [-3] x12
) ¥=-36

Lira cusnts Se

ahearsa Sare akds
a0 Cade din sl

barcs cobew 5700
P muanaa 2e
smrat §Col mardl by
deuda ol caiba de 13

%= {-700)x 13

¥=-0.100

Lra cusres S8

ahosT o Seres ks
o 0 Cudn din ol
tancs cobe $700
por mmreia ze
triata | Cuid pui by
chdn 8l caisa cs 19

dax? dax?
420 X =i|-700) x 13
K=-5.100
Un subsrarine: U awbrrarine
deadiende sl fondz dendende sl fordz

dad o maae s
[ T
S diEmencie e

sl mor 8 nzar g
[ T
s dmencty e

wncrerrams ol cuina srconeees ol aba
da 7 harax? da 7 harme?
X=-60x7
X=-420

Figura 28. Domind de Problemas de Numeros Enteros. Fuente propia.
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Figura 29. Domind de Division y Problemas de NUumeros Enteros. Fuente propia.
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Figura 30. Domino del Plano Cartesiano. Fuente propia.
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Figura 31. Domind de Refuerzo del Primer Periodo Escolar. Fuente propia.
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Figura 32. Domind de Refuerzo del Segundo Periodo Escolar. Fuente propia.
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Anexo 9. Domind en braille
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Anexo 10. Participacion Segunda Olimpiada Regional de Matematicas

Estudiantes que clasificaron a la final

Clasificacion final

Fesy Y% 2da OLIMPIADA REGIONAL DE ° t.:'t:
| | .
el Mamines 2

MEDALLISTAS POR INSTITUCION

1 MARIA CAMILA CUASQUER PANTOJA
' 2 JUUETH ALEJANDRA | NASTAR BRAVO
LE. NORMAL SUPERIOR 3 LEIDI MARITZA HERNANDEZ ERIRA
PIO Xl 1 KEVIN ALEJANDRO RIVERA MAZO
PUPIALES 2 JESUS ANDRES [}

" x
3 KAREN VIVIANA TERAN
3 YESENIA ESTEFANIA | FIGUEROA FUENTES
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Anexo 11. Stand de Matematicas Semana Cultural Pio XII

| Disefioy desarrollo de guias de ap

%o del doming matematico,
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Anexo 12. Ganadores Grado Sexto B Carrera de Observacion
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Anexo 13. Seminario de Integracion
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Anexo 14. Evidencias fotogréficas
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