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INTRODUCCION

Desde los inicios el ser humano se ha visto forzado a trabajar para ganar su sustento
y el de su familia, pero esto siempre le ha proporcionado peligros para su salud e
integridad fisica, y sélo su instinto de conservacion le ha ensefiado a protegerse del
medio que lo rodea. Con el paso del tiempo dej6 de ser una preocupacion individual,
para pasar a ser un interés colectivo. En el mundo actual es de gran importancia
velar por la calidad de vida de los trabajadores, ya que de ellos depende en gran
manera, el adecuado desempefio de la organizacion y el buen nombre de la misma.

Los accidentes de trabajo y las enfermedades laborales, son una de las mayores
preocupaciones en cualquier medio laboral, afectan no solo al trabajador, sino
también a su familiay a la empresa donde laboran. Estos en gran parte se ocasionan
por falta de conocimiento de los trabajadores hacia la proteccion que deben tener,
y a la falta de implementacion de medidas de seguridad por parte del empleador.

La Universidad del Cauca es una entidad académica, que promueve y fomenta un
mejoramiento continuo de la calidad en sus instalaciones, asi como el cumplimiento
de la normatividad vigente para brindar a sus clientes externos e internos un
bienestar laboral y un entorno seguro que proteja su integridad, minimizando o
eliminando las posibilidades de ocurrencia de accidentes o enfermedades laborales.

En la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad del Cauca, no se ha realizado un trabajo exhaustivo que permita el
cumplimiento integral de la normatividad encaminada a la prevencioén de peligros
laborales; los avances realizados han sido gracias a la preocupacion de los
funcionarios y profesores, por la seguridad de los clientes que realizan sus practicas
académicas; sin embargo, se observo la falta de mecanismos de facil informacién
para la prevencién de peligros.

En el presente trabajo se elabor6 un diagndstico general como base para conocer
las falencias y las condiciones en las que se encuentra la Planta Piloto de Alimentos
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, en lo relacionado
a la Seqguridad y Salud en el Trabajo; un plan de mejoramiento de la Seguridad y
Salud en el Trabajo que comprendié la elaboracibn de medidas preventivas
mediante la implementacion de herramientas practicas, que permitan conocer
facilmente los riesgos a los que se puede estar expuesto y cuales acciones se debe
tomar para la proteccion de la salud individual y colectiva de los trabajadores y
clientes que realizan practicas académicas, con el fin de evitar accidentes de trabajo
y enfermedades laborales; y plan de capacitacion a profesores, funcionarios y
clientes que realizan practicas académicas, en las areas de procesos aplicados a
las diferentes tecnologias, a fin de que conozcan los riesgos presentes y la forma
de prevenir su ocurrencia.
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1. MARCO REFERENCIAL

Es importante conocer lo inicios de la Seguridad y Salud en el Trabajo para entender
la trascendencia que tiene su aplicacion en nuestro entorno laboral.

o Resefa Historica de la Seguridad Industrial. La Revolucion Industrial
marca el inicio de la Seguridad Industrial como consecuencia de la aparicion de la
fuerza del vapor y la mecanizacién de la industria, lo que produjo el incremento de
accidentes y enfermedades laborales. No obstante, el nacimiento de la fuerza
industrial y el de la Seguridad Industrial no fueron simultdneos, debido a las
condiciones de trabajo peligrosas. Es decir, en 1871 el cincuenta por ciento de los
trabajadores morian antes de los veinte afios, debido a los accidentes y a las
pésimas condiciones de trabajo.

En 1883 se realizaron las primeras inspecciones gubernamentales; y se pone la
primera piedra de la Seguridad Industrial moderna cuando en Paris se establece
una empresa que asesora a los industriales; pero hasta 1850 se verificaron ciertas
mejoras como resultado de las recomendaciones hechas entonces. La legislacion
acort6 la jornada, establecié un minimo de edad para los nifios trabajadores e hizo
algunas mejoras en las condiciones de seguridad. No obstante, los legisladores
tardaron demasiado en legislar sobre el bien comun del trabajador, pues los
conceptos sobre el valor humano y la capitalizacion del esfuerzo laboral no tenian
sentido frente al lucro indiscriminado de los empresarios. Sin embargo, suma a su
haber el desconocimiento de las pérdidas econdmicas que esto les suponia; y por
otro lado el desconocimiento de ciertas técnicas y adelantos que estaban en
desarrollo, con las cuales se habrian evitado muchos accidentes y enfermedades
laborales.

Es hasta este siglo que el tema de la seguridad en el trabajo alcanza su maxima
expresion al crearse la Asociacion Internacional de Proteccion de los Trabajadores;
en la actualidad la OIT, Oficina Internacional del Trabajado, constituye el organismo
rector y guardian de los principios e inquietudes referentes a la seguridad del
trabajador en todos los aspectos y niveles (Ramirez, 2005).

o La Seguridad y Salud en el Trabajo en Colombia. Espafia promulga las
Leyes de Indias, editado por primera vez en el afio de 1690, bajo las ordenes de Su
Majestad Carlos Il de Espafia, para el trabajo en la explotacion de sal, oro, plata y
otros productos nativos, con el objeto de aplicar normas para reducir el nUmero de
lisiados que se estaban presentando.

Muchas décadas después, la expedicion Botanica de 1763 encabezada por José

Celestino Mutis, abre otra etapa en el desarrollo de la Salud Ocupacional en
Colombia, pues estudia a fondo la rica flora del pais, obteniendo asi, informacién
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sobre el uso de hierbas y brebajes que debian utilizarse para curar picadas de
animales peligrosos que obstaculizaban el trabajo llevado a cabo por los
aborigenes.

Después, pasaron mas de 200 afios sin que se presentaran hechos trascendentales
relativos a la Seguridad y Salud Ocupacional. Sélo hasta 1914, Rafael Uribe Uribe
planteaba recomendaciones sobre el bienestar de los trabajadores. Ademas,
hablaba sobre los accidentes de trabajo en las empresas y en las labores del campo.
Se le conoce también por elaborar planteamientos sobre medio ambiente y el buen
trato de los ancianos. Debido a sus aportes se le conoce como el padre de la
seguridad y la Salud Ocupacional en Colombia. En el afio 1917, pese al asesinato
de Rafael Uribe Uribe, se siguieron teniendo en cuenta sus planteamientos
relacionados con la Seguridad Industrial y la Salud Ocupacional, con el fin de
contrarrestar los riesgos que se estaban presentando en las empresas de textiles,
en las primeras cervecerias y en la explotacion de minas. Es por ello que el gobierno
emite la ley 57, obligando a las empresas con mas de 15 trabajadores a otorgarles
asistencia médica, y farmacéutica, asi como el pago de indemnizaciones y los
gastos funerarios pertinentes (Merchan, 2008).

o Finalidad de la Seguridad y Salud en el Trabajo. En el Decreto nimero
614 de 1984 de la Presidencia de la Republica de Colombia, en su articulo nUmero
2 describe que las actividades de la Seguridad y Salud en el Trabajo tienen por
objeto:

a) Propender por el mejoramiento y mantenimiento de las condiciones de vida y
salud de la poblacién trabajadora.

b) Prevenir todo dafio para la salud de las personas, derivado de las condiciones de
trabajo.

c) Proteger a la persona contra los riesgos relacionados con agentes fisicos,
qguimicos, bioldgicos, psicosociales, mecanicos, eléctricos y otros derivados de la
organizacion laboral que puedan afectar la salud individual o colectiva en los lugares
de trabajo.

d) Eliminar o controlar los agentes nocivos para la salud integral del trabajador en
los lugares de trabajo.

e) Proteger la salud de los trabajadores y de la poblacion contra los riesgos
causados por las radiaciones.

f) Proteger a los trabajadores y a la poblacion contra los riesgos para la salud
provenientes de la produccion, almacenamiento, transporte, expendio, uso o
disposicion de sustancias peligrosas para la salud publica.

1.1 MARCO INSTITUCIONAL

La Facultad de Ciencias Agropecuarias es una unidad académica y administrativa
de la Universidad del Cauca, conformada por un grupo humano que genera e
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imparte conocimientos universales, para la formacion de profesionales integrales
con sentido ético y social, comprometidos con el desarrollo sostenible del sector
agrario (Universidad del Cauca, 2013).

o Resefa Histdrica de la Facultad. La Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad del Cauca fue creada el 5 de diciembre de 1995 por el Consejo Superior
de la Alma Mater, para que administrara el Programa de Ingenieria Agroindustrial
(el cual se habia creado el 2 de noviembre del mismo afio) y todos los programas
de este tipo que pudieran surgir al interior de la institucion. Desde el mismo momento
en que fue creada, la Facultad se visualizé como el ente que debia articular, a través
de la academiay la investigacion, a todos los eslabones que conforman las cadenas
agrarias (produccion, transformacién y comercializacion), para impactar de manera
positiva en el desarrollo de la region. Cubierto el aspecto de la transformacion,
mediante los programas de Tecnologia e Ingenieria Agroindustrial, esta unidad
académica se enfoco en el sector productivo y consider6 la posibilidad de crear tres
programas: Agro zootecnia, Ingenieria Forestal y Acuicultura.

La primera referencia de una sede para la Facultad data del 1° de febrero de 1911
cuando se instal6 la escuela de agronomia y para realizar las sesiones practicas,
de horticultura y floricultura, la Gobernacion cedi6 el extenso huerto situado en la
casa de Gobierno. La primera sede de la Facultad de Ciencias Agrarias se ubico en
la oficina del profesor Cesar Augusto Osorio (segundo piso de la Casa Rosada o
Instituto de Posgrados), quien fue el primer decano. Para el segundo semestre de
1996, cuando se abrié el programa de Ingenieria Agroindustrial, la Facultad se
trasladé al claustro “El Carmen” donde también funciona la Facultad de Ciencias
Humanas y Sociales.

Con la creacion del programa de Agro zootecnia se hizo evidente la necesidad
contar con espacios abiertos para la realizacion de practicas. De esta manera, el 3
de febrero de 1998 el arquitecto de la oficina de planeacién de la Universidad del
Cauca, Diego Castro Garcia, sustenté ante el Consejo Superior el proyecto para la
construccion de la sede de la Facultad de Ciencias Agrarias en un lote de 97.000
m?, propiedad de la institucién, ubicado en la vereda de Las Guacas al norte de la
ciudad de Popayan. La construccion, elaborada mediante el sistema Plycem, tuvo
un costo total de $1.342°532.235 y fue terminada a finales del afio 1999. Aun con
los ultimos detalles sin concluir, en medio de obreros y materiales, el personal
administrativo se trasladé el sdbado 17 de octubre de 1999. La inauguracién oficial
de la sede y la entrega de las instalaciones por parte de las directivas de la
Universidad, se efectud el dia 20 de diciembre de 1999 (Universidad del Cauca,
2013).

o Mision. La Facultad, integra la docencia, la investigacién, la proyeccion
social, hacia el desarrollo rural y empresarial en un marco de sostenibilidad y
competitividad, aplicando tecnologias adecuadas, para la integracion de los
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diferentes eslabones de las cadenas productivas, que contribuyan al desarrollo de
la region suroccidental colombiana y del pais, con capacidad de respuesta a un
mundo globalizado (Universidad del Cauca, 2013).

o Vision. La Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca sera
reconocida por la ALTA CALIDAD de sus diferentes programas de pregrado y
postgrado, como formadores de talento humano con capacidad de liderar procesos,
articulados a través de la investigacion y la proyeccion social a la dinAmica del
entorno regional, nacional e internacional para el fortalecimiento del sector agrario
(Universidad del Cauca, 2013).

1.2. MARCO CONCEPTUAL

o Ficha de Datos de Seguridad. Documento que indica las particularidades y
propiedades de una determinada sustancia o mezclas para su adecuado uso,
conteniendo instrucciones detalladas para su manejo para reducir los riesgos
laborales y medioambientales: identificacibon del producto, composicion,
identificacion de peligros, primeros auxilios, medidas contra incendios, medidas en
caso de vertidos accidentales, condiciones de manipulacion y almacenamiento,
control de exposicion y medidas de proteccion personal, propiedades
fisicoquimicas, informacion sobre estabilidad y reactividad del producto, informacion
toxicolégica, informacién ecoldgica, sobre eliminacion, transporte, informacién
reglamentaria del etiquetado y otras informaciones (Proteccion de la salud, 2011).

o Higiene industrial. Comprende el conjunto de actividades destinadas a la
identificacion, a la evaluacion y al control de los agentes y factores del ambiente de
trabajo que puedan afectar la salud de los trabajadores (Decreto 614, 1984).

o Matriz de Riesgo. Constituye una herramienta de control y de gestién
normalmente utilizada para identificar las actividades (procesos y productos) de una
empresa, el tipo y nivel de riesgos inherentes a estas actividades y los factores
exégenos y endogenos relacionados con estos riesgos (factores de riesgo).
Igualmente, una Matriz de Riesgo permite evaluar la efectividad de una adecuada
gestion y administracién de los riesgos que pudieran impactar los resultados y por
ende al logro de los objetivos de una organizacion (Tapia, 2012).

o Peligro. Fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de
enfermedad o lesién a las personas, o una combinacion de estos (NTC OSHAS
18001, 2007).

o Riesgo. Combinacion de la probabilidad de que ocurra un(os) evento(s) o
exposicion(es) peligroso(s), y la severidad de la lesion o enfermedad que puede ser
causada por el (los) evento(s) o exposicion(es) (NTC OSHAS 18001, 2007).
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o Seguridad industrial. Comprende el conjunto de actividades destinadas a la
identificacion y al control de las causas de los accidentes de trabajo (Decreto 614,
1984).

o Seguridad y Salud en el Trabajo. Disciplina que trata de la prevencion de
las lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la
proteccion y promocion de la salud de los trabajadores. Tiene por objeto mejorar las
condiciones y el medio ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, que
conlleva la promocién y el mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de los
trabajadores en todas las ocupaciones (Ley 1562, 2012).

o Sefialética. Sefalética es una disciplina de la comunicacion ambiental y de
la informacion que tiene por objeto orientar las decisiones y las acciones de los
individuos en lugares donde se prestan servicios (Costa, 2003).

1.3 MARCO LEGAL
Se tuvo en consideracion para este trabajo la siguiente normatividad:

o Ley 1562 de 2012. Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y
se dictan otras disposiciones en materia de salud ocupacional.

o Ley 92 de 1979. Cadigo sanitario nacional: por la cual se dictan medidas
sanitarias.

o Decreto 614 de 1984. Bases para la organizacién en la administracion del
programa de Salud Ocupacional en el pais.

o Decreto 2663 de 1950. Cédigo Sustantivo del Trabajo.

o Resolucion Numero 2400 de 1979: por la cual se establecen algunas
disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de
trabajo.

o Norma Técnica Colombiana, NTC 1461 de 1987: higiene y seguridad, colores
y sefiales de seguridad.

o Norma Técnica Colombiana, NTC 4435 de 1998, versién 2010: transporte de
mercancias. Hoja de datos de seguridad para materiales. Preparacion.

o Norma Técnica Colombiana NTC-OHSAS 18001 de 2007. Sistemas de
gestion en Seguridad y Salud Ocupacional.

o Guia Técnica Colombiana, GTC 45 de 2010: guia para la identificacion de los
peligros y la valoracion de los riesgos en la Seguridad y Salud Ocupacional.

o National Fire Protection Association, NFPA 101 de 2000. Cdédigo de
Seguridad Humana.
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2. METODOLOGIA

El proyecto se llevé a cabo en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca en Popayan (Cauca), Vereda Las
Guacas, Kilometro 3 via Penitenciaria de San Isidro.

2.1 DIAGNOSTICO EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para la realizacion del diagnostico en Seguridad y Salud en el Trabajo se elaboro
primero un diagnéstico de las areas generales, y luego una Matriz de Riesgo de
cada uno de los equipos 0 maquinas de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.

En el Diagndstico de Areas Generales se utilizo como guia el Formato de
Inspecciones Planeadas de Positiva S.A. Compairiia de Seguros ARP (ANEXO A),
Gestidn Documental, como base para conocer las falencias y las condiciones en las
gue se encuentra la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad del Cauca.

La Matriz de Riesgos se utilizd para diagnosticar el Nivel de Riesgo (NR) de los
peligros encontrados en los sitios de trabajo de la Planta Piloto de Alimentos de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, y se usG6 como
referencia la Guia Técnica Colombiana GTC 45 de 2010 “Guia para la identificacion
de los peligros y la valoracién de los riesgos en la Seguridad y Salud Ocupacional”.
Para evaluar el NR se tuvo que determinar lo siguiente:

NR= ND*NE*NC

Donde:

NR= Nivel de Riesgo

ND= Nivel de Deficiencia
NE= Nivel de Exposicion
NC= Nivel de Consecuencia

El Nivel de Deficiencia (ND) es la magnitud de la relacion esperable entre el conjunto

de peligros detectados y su relacion causal directa con posibles incidentes y, con la
eficacia de las medidas preventivas existentes en un lugar de trabajo.
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Tabla 1. Determinacion del nivel de deficiencia

Nivel de Valor Significado
Deficiencia de
ND
Muy Alto 10 Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) como
(MA) posible la generacion de incidentes o consecuencias
muy significativas, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes respecto al riesgo es nula o0 no
existe, 0 ambos.
Alto (A) 6 Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que pueden dar
lugar a consecuencias significativa(s), o la eficacia del
conjunto de medidas preventivas existentes es baja, o
ambos.

Medio (M) 2 Se han detectado peligros que pueden dar lugar a
consecuencias poco significativas o de menor
importancia, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes es moderada, 0 ambos.

Bajo (B) No se No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia

Asigna | del conjunto de medidas preventivas existentes es alta,
Valor 0 ambos. El riesgo esta controlado.

EL Nivel de Exposicion (NE) es la situacion de exposicién a un peligro que se
presenta en un tiempo determinado durante la jornada laboral.

Tabla 2. Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de Valor Significado

exposicion | de NE

Continua 4 La situacion de exposicion se presenta sin interrupcion o
varias veces con tiempo prolongado durante la jornada
laboral.

Frecuente 3 La situacion de exposicidn se presenta varias veces
durante la jornada laboral por tiempos cortos.

Ocasional 2 La situacion de exposicibn se presenta alguna vez
durante la jornada laboral y por un periodo de tiempo
corto.

Esporadica 1 La situacion de exposicibn se presenta de manera
eventual.

El Nivel de Consecuencia (NC) es la medida de la severidad de las consecuencias.
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Tabla 3. Determinacion del nivel de consecuencias

Nivel de Valor de Significado

consecuencia | Consecuencia

Mortal o] 100 Muerte

Catastrofico

Muy grave 60 Lesiones o enfermedades graves irreparables
(Incapacidad permanente parcial o invalidez).

Grave 25 Lesiones o enfermedades con incapacidad
laboral temporal (ILT).

Leve 10 Lesiones o enfermedades que no requieren
incapacidad.

Se asignaron valores subjetivos para ND, NE y NC y se obtuvo una Matriz de Riesgo
para cada uno de los cincuenta equipos, con el propdsito de obtener el NR de cada
factor de riesgo. Luego se sacé una matriz resumen para determinar el riesgo
predominante mediante la sumatoria de los niveles de riesgo en cada puesto de
trabajo, con lo cual se elaboré un diagrama de barras para mostrar la magnitud de
cada uno de los peligros encontrados en los equipos utilizados en la Planta Piloto
de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.

2.2 PLAN DE MEJORAMIENTO EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para la realizacion del plan de mejoramiento se disefié un Reglamento de Higiene
y Seguridad Industrial, Esquemas de Procedimientos Operativos de los Equipos,
Fichas de Datos de Seguridad, Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo y la
Sefalética necesaria en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad del Cauca.

El Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial que debe ser puesto en la Planta
Piloto de Alimentos es el Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial de la
Universidad del Cuaca, suministrado por el Area de Salud Ocupacional; para éste
trabajo se utilizé en antiguo ya que no fue suministrado el nuevo debido a que se
encuentra en tramite y ain no ha sido firmado por el Rector, este reglamento se
basa en la guia definida por el Ministerio de la Protecciéon Social, el cual es
obligatorio para las empresas que tengan mas de 10 trabajadores (Codigo
Sustantivo del Trabajo Articulo 349). No se requiere enviar el Reglamento de
Higiene y Seguridad Industrial a radicar en el Ministerio de la Proteccién Social (Ley
962 de 2005 Articulo 55). Se debe ubicar por lo menos dos lugares visibles del sitio
de trabajo (Cdodigo Sustantivo del Trabajo Articulo 351).

Los Esquemas de Procedimientos Operativos de los Equipos se disefiaron con la
ayuda de la disefiadora gréafica de la Universidad del Cauca Carolina Tabares Urrea
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en los cuales se describen las especificaciones, componentes, precauciones y
peligros de cada equipo usado en cada una de las areas de proceso de la Planta
Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca,
para su realizacion se requirié de asesoria brindada por administrativos y docentes
y las Fichas Técnicas de los equipos.

Las Fichas de Datos de Seguridad se elaboraron como una herramienta de
informacion béasica para que el manipulador tenga conocimiento sobre el reactivo a
utilizar. La informacidén se consiguio en bases de datos y usando como guia la
Norma Técnica Colombiana NTC 4435 de 1998 “Transporte de mercancias. Hoja
de datos de seguridad para materiales. Preparacion”.

La Sefialética necesaria en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad del Cauca, incluye sefiales de emergencia como lo son
Salida de Emergencia, flechas de la Ruta de Evacuaciéon, y Primeros Auxilios,
sefales de accién de mando para indumentaria obligatoria, sefiales internas de
incendio para el Extintor y sefial Directorio. Se disefié con la ayuda de la disefiadora
grafica de la Universidad del Cauca Carolina Tabares Urrea y se disefié basandose
en el Manual de Identidad Corporativa Universidad del Cauca, Cuarta Parte Manual
Sefalético, Norma Técnica Colombiana NTC 1461 “Higiene y Seguridad. Colores y
Sefales de Seguridad” y en la NORMA 101 NFPA “Cédigo de Seguridad Humana”.

2.3 PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para la realizacidon del plan de capacitacion fue necesario elaborar un folleto para
ser entregado en la capacitacion brindada a los clientes que realizan sus practicas
académicas, y otro para los funcionarios y profesores, esta capacitacion se deja
como modelo para ser utilizada al inicio de cada semestre.

El Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo es un manual compacto para ser
entregado como un folleto plegable y se elabor6 como un refuerzo de capacitacion
para ser entregado al inicio de cada semestre a los clientes que realizan practicas
académicas en las areas de procesos aplicados a las diferentes tecnologias, a fin
de que conozcan los riesgos presentes y la forma de prevenir su ocurrencia, debido
a que los clientes son diferentes cada semestre. La informacion se consiguié en
linea. En él se explicé el manejo del extintor, los elementos de proteccion personal,
primeros auxilios, sustancias quimicas, y procedimiento de evacuacion, aplicable en
Plantas Piloto de Alimentos de la Universidad del Cauca.

El folleto de pausas activas es una guia de ejercicios para realizar en la jornada

laboral por los funcionarios y profesores, se explica qué son las pausas activas, las
ventajas, y cuando se deben realizar.
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3. RESULTADOS

Con la realizacion de este trabajo se obtuvo un Diagnéstico y un Plan de
Mejoramiento de la Seguridad y Salud en el Trabajo de la Planta Piloto de Alimentos
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.

3.1 DIAGNOSTICO EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Los resultados del Diagnostico en Seguridad y Salud en el Trabajo se muestran en
dos secciones, un Diagnostico de las areas generales de la Planta Piloto de
Alimentos, y una Matriz de Riesgos de cada uno de los equipos o sitios de trabajo
de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad del Cauca

3.1.1 Diagnostico de Areas Generales. Para el diagnostico se tom6 como base el
Formato de Inspecciones Planeadas de Positiva S.A. (ANEXO A), en el cual se da
el instructivo de calificacion de la siguiente manera.

Calificacion del riesgo: marcar con una X si el Factor de Riesgo es ALTO = A,
MEDIO =M, BAJO =B o0 NO APLICA = NA

Criterios para calificar los factores de riesgo:

ALTO (A) = Podria ocasionar la muerte, una incapacidad permanente, pérdida de
alguna parte del cuerpo o dafos de considerable valor.

MEDIO (M) = Podria ocasionar una lesion o enfermedad grave con incapacidad
temporal, o dafio a la propiedad de consideracién media.

BAJO (B) = Podria ocasionar lesiones menores incapacitantes, enfermedad leve o
dafios menores. Calificar bajo cuando el factor de riesgo esta controlado.

NO APLICA (NA) = No existe el factor de riesgo en el proceso, area o seccion.

La tabla 4 muestra los resultados obtenidos sin tener en cuenta los No Aplica y
adicionando otros riesgos encontrados.
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Tabla 4. Diagnostico de Areas Generales

FACTORES | CALIFICACION OBSERVACIONES
DE RIESGO DEL FACTOR
DE RIESGO
A |l M| B

FISICO

Ruido X | Planta Piloto de Vegetales en el equipo Tren
de Lavado, Cuarto de Maquinas en el equipo
generador de energia y la caldera; en la Planta
Piloto de Lacteos el banco de hielo del
pasteurizador.

Radiacion X | Cuarto de Control de Calidad en el equipo

no ionizante Camara de Flujo Laminar.

Temperatu- X | Se presenta estrés por generacion de calor y

ras altas vapor en todas las Plantas de Procesos en
equipos que se operan a alta temperatura.

QUIMICO

Liquidos X Liquido corrosivo en el area de Planta Piloto
de Lacteos en el equipo Centrifuga. Ademas
se presenta riesgo quimico en el area de
Insumos de Aseo y Reactivos, al no haber el
adecuado orden de los reactivos y sustancias
guimicas que alli se almacenan.

Gases X | Se presenta riesgo por gases en las diferentes
areas de la Planta Piloto de Alimentos debido
al uso de gas licuado de petroleo.

Vapores X | Se presenta riesgo por vapores en las
diferentes areas de la Planta Piloto de
Alimentos debido al uso de vapor generado de
la Caldera Pirotubular Vertical, y en la
preparacion de reactivos.

Fichas de X |No se encuentra una base de datos

Datos de actualizada con todas las Fichas de Datos de

Seguridad Seguridad para todas las sustancias quimicas
utilizadas en la Planta Piloto de Alimentos.

BIOLOGICO

Bacterias X | Se presenta este peligro en el Cuarto de

Hongos Control de Calidad, por la manipulacion de
cultivos microbiologicos. Y en las areas donde
no se haga un adecuado control de limpieza y
desinfeccion.
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Tabla 4. (Continuacion)

MECANICO

Cortes Se presenta peligro de corte en la Planta Piloto
de Carnicos en los equipos sierra, tajadora de
jamon y queso y cutter.

Quemadura Se presenta peligro de quemaduras en las

Plantas de Procesos en equipos como
estufas, marmitas, horno, deshidratador,
escaldador, tanque de coccion, tina quesera,
caldera y autoclave.

Arrastre por
traccion
mecanica

Se presenta peligro de atrapamiento de
manos y arrastre por traccidon mecéanica en la
Planta Piloto de Carnicos en los equipos
ablandadora de carnes y mezcladora.

ELECTRICO

Tomas sin
proteccién

Se presenta falta de protectores o tapones de
tomacorriente, solo la Planta de Procesos
Carnicos cuenta con proteccion en la mayoria
de sus tomacorrientes.

Fuente de
poder

Se presenta peligro eléctrico en todas las
areas de la Planta de Procesos en los equipos
con fuente de poder si no se conecta o
desconecta adecuadamente, o en el caso de
averia de la fuente de poder.

LOCATIVOS

Pisos
peligrosos

Falta de cintas antideslizantes en el pozo de
desinfeccibn de botas. En el Cuarto de
Maguinas se encuentra un tubo sobresaliente
del suelo, dentro de las Plantas Piloto de
Alimentos hay peligro de tropezarse con las
rejillas.

Pasillos
peligrosos

Se observa una falta de cintas antideslizantes
en areas de desplazamiento comun alrededor
del patio central ya que hay un desnivel de
mas de 20 cm que puede ocasionar caidas

Falta de
sefalizacion

Extintores con Sefalética no institucional.
Ruta de Evacuacidon no es clara. Puertas de
Salida de Emergencias sin sefalizacion.

Mala
ubicacioén de
un equipo

Electrobomba en el Cuarto de Maquinas se
encuentra ubicada en un rincén, con
incomoda forma de encendido.
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Tabla 4. (Continuacion)

NATURAL

Terremotos X La ubicacion geografica de la ciudad de
Popayan dentro del territorio nacional, se
sitta, en la zona de riesgo sismico alto (zona
roja), por encontrarse ubicada en una zona de
altas fallas geoldgicas, (Plan de
administracion de emergencias institucional,
2011 — 2012)

PUBLICO
Terrorismo X La ubicacion de la Facultad de Ciencias
Agrarias se encuentra vulnerable de ser un
refugio para los presos que se escapen de la
carcel.

Este diagnostico ayuda a tener claridad de los peligros presentes, y asi la Planta
Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca
puede tomar medidas de prevencidn y correccién en cada caso.

3.1.2 Matriz de Riesgos. La Matriz de Riesgo se realiz6 enfocada en los peligros
presentes en los equipos utilizados en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la universidad del Cauca y estan mencionados en los
Esquemas de Procedimientos Operativos de los Equipos de la Planta de Procesos
Carnicos (Anexo E), Lacteos (Anexo F) y Vegetales (Anexo G), y en los Cuartos de
Panificacién (Anexo H), Control de Calidad (Anexo |), Maquinas (Anexo J). Se usé
como guia para la elaboracion, la Guia Técnica Colombiana, GTC 45 de 2010 “Guia
para la identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos en la Seguridad y
Salud Ocupacional”. Con la cual se obtuvo el Nivel de Riesgo y la Aceptabilidad del
Riesgo para cada factor de riesgo de cada equipo, luego se hall6 el Nivel de Riesgo
total para cada factor de riesgo (ANEXO C) y asi se obtuvo el grafico (Figura 1) que
muestra la magnitud de los peligros.

La figura 1 muestra los peligros mas predominantes en los equipos de la Planta
Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.
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Figura 1. Magnitud de los peligros

6000
5280

5000
4000

3000

1900
2000

1000

760
350 560
. I i

MECANICO Fisico QUIMICO  TECNOLOGICO  BIOLOGICO ELECTRICO

La figura 1 muestra el peligro Mecanico como el més alto con una magnitud o
sumatoria de los Niveles de Riesgo igual a 5280 esto es debido a que abarca: cortes,
punzonamiento, quemaduras por superficies calientes, atrapamiento y arrastre por
traccibn mecanica y aplastamiento de manos, teniendo gran influencia en este
resultado equipos como el Deshidratador, el Escaldador a Vapor y el Horno a Gas
con guemaduras por superficies y la Sierra con cortes. Como posibles medidas de
prevencion del factor de riesgo Mecanico esta el asegurar el uso de Elementos de
Proteccion Personal, ademas de indicar a cada operario el riesgo al que se expone
al manipular cada equipo.

El peligro Eléctrico es el segundo més alto con una magnitud o sumatoria de los
Niveles de Riesgo igual a 1900, esto es debido a la gran cantidad de equipos
eléctricos presentes en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad del Cauca, y no por presentar dafios o averias que
puedan afectar a los operarios.

3.2 PLAN DE MEJORAMIENTO EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Los resultados obtenidos para mejorar la Seguridad y Salud en el Trabajo en la
Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del
Cauca fueron medidas preventivas mediante la implementacién de herramientas
visuales en las que se incluye el Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial, los
Esquemas de Procedimientos Operativos de los Equipos, Las Ficha de Datos de
Seguridad, La sefalética necesaria en la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad
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de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, y un Manual de Seguridad y
Salud en el Trabajo el cual permite conocer facilmente los riesgos a los que se
puede estar expuesto, y cuales acciones se debe tomar para su proteccion.

3.2.1 Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial. El Reglamento de Higiene
y Seguridad de la Universidad del Cauca debe ser colocado en dos lugares visibles
y ser conocido por todas las personas que alli laboren. Se encuentra la informacion
de la institucion y la compafia de seguros, asi como los compromisos a dar
cumplimiento a las disposiciones legales vigentes, a velar por la seguridad de sus
trabajadores, y se mencionan los riesgos existentes.

En la figura 2 se muestra el Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial de la
Universidad del Cauca.
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Figura 2. Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial de la Universidad del

Cauca

Universidad
del Cauca

El Reglamento de Higiene v Sepuridad Todustial de 1
Universidad del Cauea se hace enrespuesta d lasessgendias
del Ministertode la Proteccwn Sovial,

Empresa: UNIVERSIDAD DEL CAUCA
Ni: 891500319-2

Direccion: Calle 3 No. 4-70

Telefono: 8209900

Ciudad: Popayan

Departamento: Cauca

Actividad Economica: Educacion Superior.

ARDP: Positiva Companiade Scguros S\

Prescribe el presente Reglamento de Higrene v Sepurndad
Industrial, contenido en los siguentes termines

ARTICULO L. La Universidad del Cauca se compromete a
dar cumplimiento a las disposiciones lexales vigentes
tendientes a garantizar [os mecanismos GUe aseRneen una
adecuada v oportuna prevencion de los acondentes de
trabajo v enfermedades profesionales de conformudad con
los articulos 34, 37,88, 108, 208, 206, 217,220, 221, 282, 283,
348, 249, 330 v 231 Jeb Codigo Sustantive del Trabaie, a
Lev 9a. de 1979, Resolucion 2400 de 1974, Decreto 614 de
1984, Resolucion 2013 de 1986, Resolucion 1016 de 1959,
Resolucion 6398 de 1991, Decreto 1295 de 1994 Ley 776
de 2002, Decreto 2800 de 2003, Decreto 3615 de J00S, Ley
1010 de 2006. Resolucion 2346 de 2007, Resolucion 2848 de
_ul7. Resolucion 1401 de 2007, Resolucion 2646 de 2008 v
demas normas que con 1al fin se establezcan,

ARTICULO 2. La Univensidad del Cauca se obliga a
promo\-cr)-garamizarlaconuiluciun y funcionamicnto del
Comité Paritario de Salud Ocupacional, de conformidad
con lo establecido en el Decreto 614 de 1984, _Rcwluci(»n
2013 de 1986, Decreto 1295 de 1994 ¥ Resolucion 1016 de

1989.

ARTICULO 3. La Universidad del Cauca sccompromelea
destinar los recursos accesarios para desarrollar
actividades permanentes de conformidad con ¢l programa
de salud ocupacional, claborado de acuerdo al Decreto 614
de 1984 y Resolucion 1016 de 1989, ¢l cual contempla como
minimo lossiguienics aspectos:

2} Subprograma de medicina preventiva y del trahajo,
onentado a promover y mantener ol més alto grado de
bicnestar fisico, mental y social de los trabajadores, en
(odo los oficios, prevenir cualquier dafo a su salud,
ocasionado por las condiciones de trabajo, protegerlos

Reglamento de Higiene
y Seguridad Industrial

b) Subprograma de Higiene v Seguridad Inclusinial,
dirigido @ establecer las mejores condiciones de
wncamicnto basico industrial ¥ a crear los
|mx’-‘dimicmn\quccnnllc\‘cn.'lcllminurm'uulml.u
los factores de riesgos que s¢ originen en los lugares
Je trabajo o que pucedan ser causa de enfermedad,
disconfortoaccidente,

ARTICULO 4. Los riesgos existentes en la Universidad del
Canca estan constituidos principalmente por: Ricsgos
Fastcos (Muminacion); Quimicos: (Gases y vapores, polvos
oranicos ¢ inorganicos); Mecanicos (Maquinas, cquipos y
hertamientas), Ergonomicos (Posturas inadecuadas, carga
fisica estatica); Psicosociales; Locativos (Pisos, techos,
almacenamiento, trabago en alturas, orden v ase); Liectricos
(Instalaciones en mal estado): Seguridad (Incendin,
Scnahizaciondeseguridad)

PARAGRAFO: A clecto que los riesgos contemplados en ¢l
presente Articulo, no s traduzca en accidente de trabajo
o en enfermedad profesional, 1a Universidad del Cauca
cieree sy control en 1a fuente, en el medio transmisoro en el
trabaiador, de conformidad con lo estipulado en ¢l
programa de salud ocupacional, el cual se da a conocer a
tndos los trabajadores al servicio de la Institucion.

ARTICULO 5. La Universidad del Cauca y sus trabajadores
daran estricto cumplimiento a Las disposiciones legales, asi
como a las normas 1€enicas ¢ intermnas que se adopten pary
lograr la implantacion de las actvidades de medicina
preventiva del trabajo, higicne y seguridad industnal, que sean
concordantes con el presente Reglamento y con ¢l Programa de
Salud Ocupacional de la Instiucion.

ARTICULO 6. La Unmiversidad del Cauca debe implantar
un proceso de induccion al irabajador sobre las actividades
que debe desempenar, capacitindolo respecto a las medidas
de prevencion y seguridad que exija ¢l medio ambicnte
laboraly el trabajo especificoque vaya a realizar.

ARTICULO 7. Este reglamento permanceera exhibido, en
por lo menos dos lugares visibles de las instalaciones
locativas de trabajo, junto con la resolucién aprobatoria,
cuyos contenidos se dan a conocer 3 todos los trabajadores
enclmomentode suingreso.

ARTICULO & El presentc reglamento entra en vigencia a partic
de la aprobacién impartida por ¢l Ministerio de la Proteccidn
Social y durante ¢ tiempo que b Universidad del Cauca conserve
sin cambios sustanciales, las condiciones existentes en ol

en suempleo de los riesgos gencrados por la g 9
de agentes Yy procedimicntos nocivos, colocar y

mantencr al trabajador ¢n una actividad acorde con-

susaptitudes fisioldgicas ¥ psicosociales. -

Representante Legal: — (:\\ s
WA

de su aprobacion, tales como actividad econdmica,
métodos de produccion, instalaciones Jocativas o cuando se dicten

“ ~duposiciones gubernamentales que modifiquen las normas del

kcghnwnmuq)uc limiten su vigencia,

e

Mg. Danilo Reinaldo Vivas Ramos
Rector Universidad del Cauca
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3.2.2 Esquemas de Procedimientos Operativos de los Equipos. Se disefio para
ser colocado al lado de cada equipo de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, con el propésito de brindar a los
clientes académicos mayor informacién del equipo que opera. En los esquemas de
procedimientos operativos se describen las especificaciones, componentes,
precauciones y peligros con los pictogramas de cada peligro, con el fin de reducir la
viabilidad de ocurrencia de un incidente o accidente de trabajo. Se entrego en forma
magnética a escala real con una medida de 30 x 40 cm.

Se disefiaron cincuenta Esquemas de Procedimientos Operativos de los equipos
(ver Anexos), distribuidos de la siguiente manera: para equipos comunes o que se
encuentran en mas de una de las Plantas de Procesos se elaboraron cuatro, los
cuales se muestran en el Anexo D, para la Planta de Procesos Carnicos se
elaboraron diecisiete, los cuales se muestran en el Anexo E, para la Planta de
Procesos Lacteos se elaboraron once, los cuales se muestran en el Anexo F, para
la Planta de Procesos Vegetales se elaboraron nueve, los cuales se muestran en el
Anexo G, para el Cuarto de Panificacion se elaboraron cuatro, los cuales se
muestran en el Anexo H, para el Cuarto de Control de Calidad se elaboraron tres,
los cuales se muestran en el Anexo |, y para el Cuarto de Maquinas se elaboraron
dos, los cuales se muestran en el Anexo J.

En lafigura 3 se muestra el ejemplo de un Esquema de Procedimientos Operativos,

el cual debe ser usado para la elaboracion de préximos Esquemas de
Procedimientos Operativos de nuevos equipos.
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Figura 3. Modelo de Esquema Operativo

Uni dad

BASCULA DE PISO

ESPECIFICACIONES
Voltaje: 110 V.
Fotencia: 10 'W.
Frecuencia: 60 Hz.
Capacidad: 2 - 250 Kqg.
Precision: 50 g.
Bateria recargable x 100 horas.
Accesibilidad de tara (T).

COMPONENTES
1. Tablero de controles con visualizacion electronico.
2. Plataforma en acero inoxidable.

PRECAUCIONES

v Comprobar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.
y' Verificar si la hateria esta cargada, en caso contrario cargar por
12 horas.
v Revisar que el equipo esté desconectado antes derealizar limpieza
y desinfeccion.

PELIGROS

Electrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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En la tabla 5 se explica las areas en las que se encuentran los Equipos Comunes
utilizados en las Plantas de Procesos Carnicos, Lacteos, Vegetales (ANEXO D).

Tabla 5. Equipos Comunes en las Plantas de Procesos Céarnicos, Lacteos,

Vegetales
Equipo Planta de Planta de Planta de

Procesos Procesos Procesos
Carnicos Lacteos Vegetales

Béscula de piso. X X X

Estufa industrial a X X X

gas.

Empacadora al X X

vacio.

Selladora. X X

En la tabla 6 se enlistan los equipos a los cuales se les realiz6 el Esquema de
Procedimientos Operativos en la Planta de Procesos Carnicos (ANEXO E), Planta
de Procesos Lacteos (ANEXO F), Planta de Procesos Vegetales (ANEXO G).

Tabla 6. Equipos en la Planta de Procesos Céarnicos, Lacteos, Vegetales

Planta de Procesos
Céarnicos

Planta de Procesos
Lacteos

Planta de Procesos
Vegetales

Molino eléctrico para
carnicos.

Bafo termostatico.

Tren de lavado.

Ablandadora de carnes. | Centrifuga. Peladora de tubérculos.
Sierra. Descremadora. Procesador de vegetales.
Mezcladora. Pasteurizador. Despulpadora.

Productora de hielo.

Licuadora industrial.

Deshidratador.

Cutter. Tina quesera a gas. Escaldador a vapor.

Embutidora. Marmita industrial para | Marmita industrial para
Lacteos. vegetales.

Estufa 4 quemadores. Yogurtera. Tunel de Exhausting.

Tangue de coccion.

Prensa para quesos.

Selladora de latas.

Tajadora de jamoén vy
gueso.

Mantequillera.

Amarradora manual.

Heladera.

Empacadora de

bandejas.

Ahumador de carnes.
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Tabla 6 (continuacion)

Clipadora.

Porcionadora de
hamburguesas.
Inyectora de salmuera.
Molde para jamon.

En la tabla 7 se enlistan los equipos a los cuales se les realizé el Esquema de
Procedimientos Operativos en el Cuarto de Panificacion (ANEXO H), Cuarto de
Control de Calidad (ANEXO 1), Cuarto de Maguinas (ANEXO J).

Tabla 7. Equipos en los Cuartos de Control de Calidad, Panificacion, Maguinas

Cuarto de Panificaciéon Cuarto de Control de Cuarto de Maquinas
Calidad
Horno a gas. Camara de flujo laminar. | Caldera pirotubular
vertical.
Molino eléctrico. Incubadora. Autoclave Manual.
Batidora. Autoclave eléctrico.
Procesador de pasta.

3.2.3 Ficha de Datos de Seguridad. Se actualizaron las Fichas de Datos de
Seguridad para los reactivos usados por la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, segun las areas de procesos,
Planta de Procesos Lacteos (ANEXO K), Planta de Procesos Vegetales (ANEXO
L). En las Fichas de Seguridad se detallan dieciséis (16) secciones los cuales se
enumeran a continuacion.

Producto e identificacion de la compafiia.

Identificacion de peligros.

Composicion, informacion sobre ingredientes.

Medidas de primeros auxilios.

Medidas en caso de incendio.

Medidas en caso de vertido accidental.

Manejo y almacenamiento.

Controles de exposicion y proteccion personal.

Propiedades fisicas y quimicas.

10 Estabilidad y reactividad.

11.Informacion toxicologica.

12.Informacion ecoldgica.

13.Consideraciones de disposicion.

14.Informacion sobre transporte.

15.Informacion reglamentaria.

16.Informacion adicional.

CoNoO~whE
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En la tabla 8 se enlistan los reactivos a los cuales se estructur6 la Ficha de Datos
de Seguridad.

Tabla 8. Reactivos utilizados en las Plantas de Procesos Lacteos y Vegetales

Planta de Procesos Lacteos Planta de Procesos Vegetales
Acido Sulfurico 98%. Hidréxido de Sodio en lentejas.
Alcohol Etilico 99.5%.
Alcohol Isoamilico 98.5%.
Azul de Metileno 99%.
Hidroxido de Sodio 0.1 N.
Resazurina.

3.2.4 Sefalética. La sefalética necesaria para la Planta Piloto de Alimentos de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, se compone de la
sefalética de Salida de Emergencia, Ruta de Evacuacion, Primeros Auxilios,
sefalética del Extintor, sefialética de la Indumentaria Obligatoria y la sefal de
Localizacién, se entreg6 en forma magnética a escala real, y se basé en el Manual
de Identidad Corporativa de la Universidad del Cauca.

o Sefiales de Emergencia. Proporcionan informacion concerniente a
condiciones seguras, se elaboraron tres sefaléticas, de Salida de Emergencia
mostrada en la figura 4, Ruta de Evacuaciéon mostrada en la figura 5, y la de
Primeros Auxilios mostrada en la figura 6. Para la instalacion de las sefales de
emergencia se requiere de la siguiente informacion, proporcionada por el Manual
de Identidad Corporativa de la Universidad del Cauca, cuarta parte Manual
Sefalético, numeral cuatro Sefiales de Emergencia.

Textos:

Fuente utilizada: Arial Black.

Tamano: 150 pt.

Color:

Verde. C: 90 - M: 0 - Y: 90 - K: 0. Blanco.

Dimensiones: 40 x 25 cm.

Materiales del sistema de anclaje: vidrio esmerilado, anclaje metalico, tornillos
cilindricos en aluminio, dilatadores en aluminio.

Guias para ubicacioén: altura desde el piso hasta el borde inferior de la sefial: 1.70
m. Distancia al borde de la puerta o ventana: 10 cm.

Informacién impresa: vinilo adhesivo ubicado sobre el vidrio por la parte posterior.
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Figura 4. Sefialética Salida de Emergencia

Salida de

Emergencia

Segun NORMA 101 NFPA. Cdédigo de Seguridad Humana, numeral 7.10.1.5. Esta
sefal debe estar puesta sobre la puerta de salida de emergencia, o adyacente a
esta, con el borde mas cercano dentro de las 4 pulg. (10.2 cm) del marco de la
puerta.

Figura 5. Sefalética Ruta de Evacuacion

>

Segin NORMA 101 NFPA. Cédigo de Seguridad Humana, numeral 7.10.6.2. Esta
sefal debe ubicarse a una distancia minima de 40 pies (12.2 m), entre ellas y
realizando la Ruta de Evacuacion.

33



Figura 6. Sefalética Primeros auxilios

Primeros

Auxilios

La sefialética de Primeros Auxilios no se encontrdo en el Manual de Identidad
Corporativa de la Universidad del Cauca, pero se disefié basandose en la sefial de
Salida de Emergencia, y en la Norma Técnica Colombiana NTC 1461 de 1987
“Higiene y Seguridad. Colores y Sefiales de Seguridad”. Esta sefial debe ubicarse
en el lugar donde se encuentre el botiquin y la camilla.

o Sefial de Incendio. Proporciona informacion concerniente a equipos contra
incendios y su ubicacion. Se elaboré la sefalética de Extintor y se muestra en la
figura 7, para la instalacion de la sefal de incendio se requiere de la siguiente
informacion, proporcionada por el manual de identidad corporativa de la Universidad
del Cauca, cuarta parte Manual Sefialético, numeral 3.2.3 sefiales de prohibicién y
de incendio. Esta sefial debe ser ubicada cerca al gabinete del extintor.

Textos:

Fuente utilizada: Arial Black.

Tamario: 80 pt.

Color:

Rojo. C: 0 - M: 100 - Y: 100 - K: 30.

Blanco.

Dimensiones: 15 cm x 30 cm.

Materiales del sistema de anclaje: vidrio biselado de 8 ml, anclaje metalico,
tornillos cilindricos en aluminio, dilatadores en aluminio.

Guias para ubicacion: altura desde el piso hasta el borde inferior de la sefial: 1.70
m. Distancia al borde de la puerta o ventana: 10 cm.

Informacién impresa: vinilo adhesivo ubicado sobre el vidrio por la parte posterior.
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Figura 7. Sefalética Extintor

Extintor

versidad
del Cauca

o Sefales de accién de mando. La sefialética de la Indumentaria Obligatoria
no se encontré en el Manual de Identidad Corporativa de la Universidad del Cauca,
pero se disefid basandose en las sefiales de prohibicién en el numeral 3.2.3 sefiales
de prohibicién y de incendio, y en la Norma Técnica Colombiana NTC 1461 “Higiene
y Seguridad. Colores y Sefiales de Seguridad”. Esta sefialética se muestra en la
figura 8 y debe ser ubicada en la entrada de cada una de las Plantas de Procesos
de Carnicos, Lacteos y Vegetales. Para la instalacion se requiere de la siguiente
informacion.

Dimensiones: 30 cm x 45 cm.

Color:

Rojo. C: 0 - M: 100 - Y: 100 - K: 30.

Azul. C: 100 - M: 90 - Y: 60 - K: 50.

Blanco.

Materiales del sistema de anclaje: vidrio biselado de 8 ml, anclaje metalico,
tornillos cilindricos en aluminio, dilatadores en aluminio.

Guias para ubicacion: altura desde el piso hasta el borde inferior de la sefial: 1.70
m. Distancia al borde de la puerta o ventana: 10 cm.

Informacion impresa: vinilo adhesivo ubicado sobre el vidrio por la parte posterior.
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Figura 8. Sefalética de Indumentaria Obligatoria

Universidad

del Cauca

o Sefial de Localizacion. Proporciona informacién concerniente a identificar
las zonas para mejorar la ubicacion. Se disefié basandose el manual de identidad
corporativa de la Universidad del Cauca, cuarta parte Manual Sefalético, numeral
dos Sefial Directorio, se modificd para adaptarlo a la Planta Piloto de Alimentos de
la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, y para mostrar la Ruta
de Evacuacion, la Salida de Emergencia, el Punto de Encuentro en caso de
emergencia, ubicacién de Extintores, Botiquin, Gabinete de Incendio, pictogramas
para indicar el lugar de las sustancias quimicas, y el tanque de depdésito de gas
(GLP). Esta sefial debe ser ubicada en la entrada de la. Para la instalaciéon se
requiere de la siguiente informacién.

Textos:

Fuente utilizada: Arial Black.
Tamanio: relativo.

Color:

Azul. C: 100 - M: 90 - Y: 60 - K: 50.
Rojo. C: 0 - M: 100 - Y: 100 - K: 30.
Naranja. C: 0 - M: 80 - Y: 100 - K: 0.
Cian. C: 100.

Amarillo. Y: 100.

Blanco.
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Dimensiones: 90 cm x 110 cm.

Materiales del sistema de anclaje: vidrio biselado de 8 ml, anclaje metalico,
tornillos cilindricos en aluminio, chasos, dilatadores en aluminio, piedra de cantera.
Guias para ubicacion: altura desde el piso hasta el borde inferior de la sefial: 1
m. Distancia al borde de la puerta o ventana: 10 cm.

Informacidon impresa: vinilo adhesivo ubicado sobre el vidrio por la parte
posterior.

Figura 9. Sefalética Directorio de la Planta Piloto de Alimentos

Universidad

Facultad de Ciencias Agrarias e e
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3.3 PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

3.3.1 Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo. Este refuerzo de capacitacién
se realiz6 para ser entregado a los clientes académicos al inicio de cada semestre,
es un manual compacto en forma de folleto plegable denominado “Manual de
Seguridad y Salud en el Trabajo”; en él se explica el manejo del extintor, los
elementos de proteccion personal, primeros auxilios, sustancias quimicas, y
procedimiento de evacuacion, aplicable en Plantas Piloto de Alimentos de la
Universidad del Cauca. Se disefié a tamafio carta, y se entregd en forma magnética

a escala real.

Figura 10. Folleto del Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo lado 1

PROCEDIMIENTO DE
EVACUACION

1. Suspender labores y apagar sus
equipos.

2. Si se encuentra acompafiado de una
persona extema a la Institucién, llévelo
con usted.

3. Dejar el lugar de trabajo y buscar la
Salida de Emergencia.

4. Dirigirse al sitio de reunién y quedarse
con sus compafieros.

PLANTADE PROCESOS

DE GRANOS Y SEMILLAS |

(=4
PLANTA & PLANTADE
DE —— procesos
procesod] LACTEOS
CARNICOS &
=
[=—3
1
PLANTA L
DE s
PROCESOS P
VEGETALES &

SUSTANCIAS QUIMICAS
Identificacién de riesgos.

INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO / 3 - DEBAJO DE 37 °C

NIVEL DE RIESGO

2 - PELIGROSO Y 2 - DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO - 1 - SOBRE 93°C
0 - SIN RIESGO Z 0 - NO SE
INFLAMABILIDAD INFLAMA

RIESGOS
A LA SALUD REACTIVIDAD

RIESGO
ESPECIFICO

RIESGO REACTIVIDAD

ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE

OX - OXIDANTE L
COR - CORROSIVO CALENTAMIENTO.

2 INESTABLE EN CASO DE
+ - RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

A - NO USAR AGUA 1-INESTABLE EN CASO DE
Agh - RIESGO BIOLOGICO o B

Rombo de Seguridad NFPA 704

Primeros auxilios generales.

+ Exposicién a humos o vapores: mover
la persona afectada al aire libre.

+ Contacto con los gjos: lavar profunda-
mente con agua por 15 minutos.

+ Contacto con la piel: lavar pronto y con
abundante agua, después de remover
toda la ropa contaminada. Esta debe
ser puesta en bolsas plasticas para
posterior descontaminaciéon o disposi-
cion.

+ Ingestion: no inducir a vomito a menos
que sea indicado por asesoria médica

o lo indigue la Ficha de Datos de Segu-
ridad.
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Figura 11. Folleto del Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo lado 2

MANEJO DEL EXTINTOR

[N

metros del fuego.

3. Accione la palanca y sitie la boquilla en la

base del fuego

4. Cerciorese que el fuego quede totalmente

extinto.

TIPOS DE EXTINTORES:

Madera
Papel
Tela

Pinturas
Aceites
Petroleo

Motores

Maquinarias

Instalaciones eléctricas
FUEGO DE METALES:

Magnesio

Aluminio.

Sodio y Potasio.
FUEGO EN COCINAS:
Aceite vegetal
Grasas de animal
Azicar y/o dulces

P @LIp>

Quite el seguro con forma de anillo.

Sitlese a favor del viento a mas de 2

A%ﬂ.
ﬁ%'

COMBUSTIBLES SOLIDOS:
LIQUIDOS INFLAMABLES:

EQUIPOS ELECTRICOS:

EXTINTORES MULTIPROPOSITO:
A+B+C

En la tabla 9 se encuentran los objetivos, contenido,

ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

Es obligatorio el uso de esta indumentaria
al ingreso del area de trabajo.

SYCIRTL

Cofia, botas blancas, uniforme blanco,
tapabocas.

Indumentaria especial:

O

+ Guantes resistentes al calor en
equipos que manejan altas

temperaturas.

+ Guantes de PVC, Neopreno, Nitrilo,
Butyl, Polivinii cuando se utilice

productos quimicos.

+ Guante en malla de acero inoxidable
cuando se trabaje con herramientas

cortantes o sistemas de corte.

+ Protectores auditivos para equipos con

alto ruido.

®

+ Careta cuando se utilice sustancias
quimicas peligrosas.

PRIMEROS AUXILIOS

1. Proteger.

Poner fuera de peligro al accidentado y a
nosotros mismos.

2. Avisar.

+ Bomberos: 119

+ Cruz Roja: 132

+ Defensa Civil: 144

¢ Gaula: 164

+ Policia: 112

+ Transito: 127

Hay que indicar siempre:

¢+ Lugary tipo del accidente.
+ Numerode heridos.

+ Identificacion de |a persona que
llama, ya que las llamadas andnimas
inspiran desconfianza.

+ No abandonar nuncala
comunicacion hasta que nos lo
digan.

3. Socorrer.

+ Estado de consciencia.

+ Respiracién.

+ Circulacién sanguinea (pulso).
+ Existencia de hemorragias.

¢ Heridas y contusiones.

recursos participantes,

presupuesto, inicio y duracion, y la informacion necesaria para llevar a cabo la
capacitacion a los clientes académicos de la Planta Piloto de Alimentos de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.
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Tabla 9. Plan de capacitacion para clientes académicos

PLAN DE CAPACITACION PARA CLIENTES
ACADEMICOS DE LA PLANTA PILOTO DE ALIMENTOS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS DE LA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Universidad
del Cauca
1. Brindar conocimiento sobre las acciones a tomar en
OBJETIVOS caso de emergencia.
2. Reforzar la capacitacion de la Brigada de
Emergencias de la Universidad del Cauca.
3. Fomentar el conocimiento sobre Seguridad y Salud
en el trabajo en los clientes académicos (estudiantes).
1. Manejo del extintor.
CONTENIDO 2. Elementos de proteccién personal.
3. Primeros auxilios.
4, Procedimientos de evacuacion.
5. Sustancias quimicas.
1. Capacitador
RECURSOS 2. Espacio amplio para brindar la capacitacion
3.

Folleto plegable impreso denominado Manual de
Seguridad y Salud en el trabajo

PARTICIPANTES

Clientes académicos de las siguientes asignaturas:
1. Tecnologia de céarnicos

2. Tecnologia de lacteos

3. Tecnologia de vegetales

4. Tecnologia de granos y semillas

5. Tecnologia Agroindustrial

PRESUPUESTO | Rubro para Impresion de los folletos plegables “Manual de
Seguridad y Salud en el Trabajo” a color.
La capacitacion se realizard una vez, al inicio de cada
INICIO Y seme_stre y tendra una duracion de media hora,
. aproximadamente.
DURACION

Dado que la rotacion de clientes académicos es
permanente, esta capacitacion debera realizarse cada
semestre.
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Tabla 9 (Continuacion)

INFORMACION
DE LA
CAPACITACION

1. Manejo del extintor: Hablemos de salud ocupacional.
Disponible desde internet en: http://nigari-
hablemosdesaluducupacional.blogspot.com/search?q=EX
TINTOR

2. Elementos de proteccion personal: ARL SURA.
Elementos de proteccion personal (EPP). Disponible desde
internet en:
http://www.arlsura.com/index.php/component/content/articl
e/75-centro-de-documentacion-anterior/equipos-de-
proteccion-individual-/1194--sp-3393

3. Primeros auxilios: Manual de Primeros Auxilios.
Disponible desde internet en:
https://www.unirioja.es/servicios/sprl/pdf/manual_primeros_
auxilios.pdf

4, Procedimientos de evacuacion: Plan de
Administracion de Emergencia Institucional Universidad del
Cauca

5. Sustancias quimicas: Rombo de Seguridad NFPA
704. Guias para manejo seguro y gestion ambiental de 25
sustancias Quimicas. p 31. Disponible desde internet en:
http://ccs.org.co/doc_static/cisproquim/documentos_tecnic
os/guia_manejo_seguro_gestionamb_25sustquimcolombia
pdf

En el Anexo L se encuentra los formatos de asistencia para las capacitaciones de
los clientes académicos de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad del Cauca.

3.3.2 Manual de Pausas Activas. Este refuerzo de capacitacion se realizo para ser
entregado a los funcionarios y profesores. En él se explica qué son las Pausas
Activas, las ventajas y cudndo se deben realizar, también se muestra y explica
quince ejercicios que pueden realizar en las Plantas Piloto de Alimentos de la
Universidad del Cauca. Se disefié a tamafio carta, y se entregd en forma magnética

a escala real.
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Figura 12. Manual de Pausas Activas
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PLANTA PILOTO DE ALIMENTOS
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIVERSIDAD DEL CAUCA

; QUE SON LAS
PAUSAS ACTIVAS?

Es wna actividad fisica
realizada en un breve
espacio de tiempo en la
Jjornada laboral, orentada a
que las pEerscnas
recupersn energias para un
desempefic  eficiente  de
trabajo, a ftravés, de
SjErCiCios Que Compensen
las tareas dessmpenadas,
revirtiendo de esta manemm
la fatiga muscular y el
cansancic generado por el
trabajo. Se realiza
directamente en el puesto
de trabajo y es adaptable a
cualquier espacio.

VENTAJAS DE LAS
PAUSAS ACTIVAS:

+ Rompe la rutina del
trabajo y por lo tanic
reactiva a la persona
fisica e inteleciualmente
de manera Jque su
estado de alerta mejora
y puede estar mas
atento a los nesgos en
su trabajo.

+ Relaja los segmentos
corporales mas exigidos
en el trabajo y reactiva

los subutilizados.
| - 5
+ Previens leziocnes
musculares  y  0seas

especialments al inicic
de la jomada laboral.

+ Afecta positvamente |a
relacion entre los
companeros de trabajo,
al participar en conjunto
en una actividad fuera de
le comidn.

;CUANDO
REALIZAR LAS
PAUSAS ACTIVAS?

Realizar estos  ejercicios
dos veces al dia, una vez
por la mafiana v otra en la
tarde, por  diez (10}
segundos cada umo, ¥
siendo el caso por cada
lado. Sclo tomara cinco (5)
minutos la realizacidn de
todos los ejencicios.

En la tabla 10 se encuentran los objetivos, contenido, recursos y la informacion
necesaria para llevar a cabo la capacitacion a los clientes académicos de la Planta
Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.
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Tabla 10. Plan de capacitacion para funcionarios y profesores

PLAN DE CAPACITACION PARA FUNCIONARIOS Y
PROFESORES DE LA PLANTA PILOTO DE ALIMENTOS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS DE LA
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Universidad
del Cauca
1. Brindar conciencia sobre la importancia de las
OBJETIVOS Pausas Activas
Presentar opciones de ejercicios de Pausas Activas
Qué son las Pausas Activas
CONTENIDO Ventajas de las Pausas Activas
Cuando realizar las Pausas Activas
RECURSOS Capacitador.

2

1

2

3

1

2. Espacio amplio para brindar la capacitacion.
3. Folleto impreso denominado Pausas Activas.
D

1

2

3

4

ocentes de las siguientes asignaturas:

Tecnologia de carnicos

Tecnologia de lacteos

Tecnologia de vegetales

Tecnologia de granos y semillas

5. Tecnologia Agroindustrial

Funcionarios y administrativos

PRESUPUESTO | Rubro para Impresion de los folletos “Pausas Activas” a

color.

La capacitacion se realizard una vez, al inicio de cada

semestre y tendra una duracibn de media hora,

aproximadamente. Se llevaran a cabo los ejercicios

planteados en el folleto “Pausas Activas”

) Pausas activas. Disponible desde internet en:

INFORMACION | http://www.unividafup.com/BU/index.php/servicios/vida-
DE LA saludable/pausas-activas

CAPACITACION | Ejercicios de Pausas activas: Disponible desde internet en:

http://deepnyc.wordpress.com/2011/07/21/great-computer-

amp-desk-stretches-from-stretching-com/

PARTICIPANTES

INICIO Y
DURACION

En el Anexo M se encuentra los formatos de asistencia para las capacitaciones de
los clientes académicos de la Planta Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad del Cauca.
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4. CONCLUSIONES

El Diagndéstico en Seguridad y Salud en el Trabajo es una guia para la Planta Piloto
de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, con
la cual se puede saber las falencias existentes y se espera que la institucion tome
las medidas de prevencion y correccion necesarias.

La implementacion de herramientas visuales como alternativa de mejoramiento de
la Seguridad y Salud en el Trabajo es una guia para la Planta Piloto de Alimentos
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca, se desarrollaron
como medidas preventivas para ilustrar a los operarios del manejo correcto y los
peligros a los que se expone, con lo cual se espera minimizar o eliminar las
posibilidades de ocurrencia de accidentes o enfermedades laborales.

El refuerzo a la capacitacion de los clientes académicos es de gran importancia, ya

gue con estas se mejora la eficiencia y se espera tener a un personal mas
capacitado para enfrentar una emergencia.
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5. RECOMENDACIONES

Instalar las herramientas visuales que se elaboraron en este trabajo, como lo son
los Esquemas de Procedimientos Operativos, las Fichas de Datos de Seguridad, el
Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial y la Sefialética.

Entregar el folleto plegable denominado Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo,
al inicio del semestre a cada uno de los clientes académicos, para dar un refuerzo
a la capacitacion suministrada por los Brigadistas de Salud de la Universidad del
Cauca.

Almacenar los productos quimicos por separado, segun el cédigo CRETIB
(corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolégico infeccioso), para no
mezclar sustancias incompatibles, minimizando el riesgo de incendio, explosion o
contaminacion.

Completar las Fichas de Datos De Seguridad, que no solo sea para reactivos sino
para todos los productos quimicos que se utilicen, y que se encuentre ubicada en el
cuarto de almacenamiento de forma accesible.

Quitar sefialética actual que ya esté incorporada en este trabajo, de modo que no
guede sefalética repetida y asi no causar contaminacion visual.

Colocar protectores a todos los toma corrientes que se encuentren dentro de las

areas de trabajo, para prevenir electrocucion cuando se realiza limpieza de las
paredes.
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ANEXOS

ANEXO A. Formato inspecciones planeadas de Positiva S.A Compafiia de Seguros
ARP.

POSITIVA S.A. Cédigo:
; - Compafiia de Seguros / ARP VP-RE-BIP-01
w -Gestion Documental- Version: 1
FORMATO
INSPECCIONES PLANEADAS Fecha: 2008/12
COMPARIA DE SEGUROS Proceso —
Promocién y Prevencién Pagina l1de
SECCIONAL [FECHA DELA INSPECCION
I. INFORMACION DE LA EMPRESA
Nombre de laEmpresal | NIT | | cc | | CE No. |
Centros de Trabajo S! | | NO | |No CcT |Actividad Econémica Clase(s) de Riesgos
No. de Trabajadores Empresa [Direccion [Teléfono(s) Em ail
FAX |Ciudad /Municipio |Departament0
Il. INFORMACION DEL CENTRO DE TRABAJO
Centro de Trabajo |Proceso / Area / Seccién |
Actividad Econémica [clase de Riesgo |
No. de Trabajadores |Clasiﬁcacién |Hombres |Mujeres |Administrativos Operativos
Direccién |Te|éf0n0(s)
FAX |Ciudad/Municipio |Departament0
11l. INFORMACION DE LA INSPECCION PLANEADA
Magque con X la calificacién del Factor de Riesgo | A=ALTO M=MEDIO ]| B = BAJO [ NA = NO APLICA
CALIFICACION DEL FACTOR DE
OBSERVACIONES
FACTORES DE RIESGOS RIESGO S
A [ v [ B ] N
RIESGO FisSICO
Ruido
lluminacién

Radiacién ionizante
Radiacién no ionizante
Temperaturas altas
Temperaturas bajas
Vibracion

RIESGO QUIMICO
Liquidos

Gases

Aerosoles

Humos

Vapores

Polvos inorgénicos

Polvos organicos

Fibras

RIESGO BIOLOGICO
Virus

Bacterias

Hongos

Protozoarios

Animales (pelos o plumas)
CARGA FISICA
Manipulacién de cargas
Movimientos repetitivos
Posturas inadecuadas
Sobrecargas y esfuerzos
Posiciones extremas (rodillas, cunclillas)
Trabajo en contra de gravedad
Trabajo prolongado de pie
Trabajo prolongado sentado
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ANEXO A (Continuacion)

RIESGOS PSICOSOCIALES

Alta carga de trabajo

Complejidad/Rapidez

Estandares altos

Falta de motivacion

Monotonia

Alteracion en las relaciones interpersonales

Ordenes contradictorias

Ritmo de trabajo

Trabajo aislado

Trabajo de alta concentracién

Trabajo monétono

RIESGO MECANICO

Magquinaria en mal estado

Magquinaria sin guardas

Magquinaria sin anclar

Maquinaria sin freno de seguridad

Equipos a presion

Equipos defectuosos

Herramienta defectuosa

Herramienta inapropiada

Vehiculos sin mantenimiento

Retroexcavadoras inseguras

Poleas o plumas defectuosas

RIESGO ELECTRICO

Cables defectuosos

Cables sueltos

Instalaciones defectuosas

Tomas defectuosas

Interruptores defectuosos

Tableros sin proteccién

Tableros sin identificar

Sobrecarga de circuitos

Equipos sin polo a tierra

RIESGO LOCATIVOS

Pisos peligrosos

Orificios sin proteccion

Escaleras peligrosas

Andamios peligrosos

Pasillos obstaculizados

Sin salidas de emergencia

Terrenos inestables

RIESGO DE INCENDIO Y EXPLOSION

Extintores ocultos

Extintores con carga vencida

Sin extintores

Gabinetes obstruidos

Mangueras en mal estado

Sin camilla o inapropiada

Botiquin incompleto

Sin directorio de emergencia

Escape de gases peligrosos

Derrames peligrosos

RIESGO PUBLICO

Atentados

Atracos y robos

Secuestro y extorsién

Manifestaciones, azondas

Enfrentamiento armado

RIESGO ADMINISTRATIVO

Manual de funciones

Estandares y métodos de trabajo

FACTOR HUMANO

Desacato de normas de seguridad

Abuso de confianza

Desconocimiento de las normas
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ANEXO A (Continuacion)

SANEAMIENTO BASICO

Almacenamiento de residuos

Suministro de agua potable

Senicios sanitarios

Manejo y control de plagas

Disposicion final de residuos

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Dotacién de EPP

Capacitacion en uso de EPP

Uso de EPP

Aseo y almacenamiento de EPP

IV. RESPONSABILIDAD DE

LA INSPECCION PLANEADA

Por parte de la Empresa

Por parte de la ARP

NOMBRES, APELLIDOS Y FIRMAS

NOMBRES, APELLIDOS Y FIRMAS

CARGO

CARGO
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ANEXO B. Cuadro resumen de las Matrices de Riesgo

El cuadro resumen de las matrices de riesgo muestra los resultados obtenidos del
Nivel de Riesgo de las Matrices de Riesgo realizadas para cada equipo de la Planta
Piloto de Alimentos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad del Cauca.

PELIGROS
8 (] (@]
(@] Y
O o) 8 V] O )
z O = O 0] o
< = s — e) —
O 0 5 @] O O
L zZ (@) Ll
= w [an] L
'_
EQUIPO % " e £ © S
— ® —_ =
S 5 .E 2 2 c c > g
< e = E 5 0 2 | o ] o3 o
8 | S| | 2| 3| &8 & ||| 2|2 |8 |58 |2
2 & 3] o © IS S h=) 0 > 5} =% c Qg S
o S > b= aQ ) ol S © =3 Q < o ® o
O o (o4 < < = o 14 O] 4 = w Im w
Bascula 50
de piso
Estufa 180 40 20 50
industria
| a gas
Empaca 20 50
dora al
vacio
Sellador 80 50
a
Molino
eléctrico 20 50
para
carnicos
Ablanda 150 20 50
dora de
carnes
Sierra 360 50
Mezclad 300 50
ora
Product 50
ora de
hielo
Cutter 150 20 50
Embutid 50
ora
Estufa 4 180 40 20 50
quemad
ores
gg‘”q“e 180 40 | 60 20 50
coccion
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ANEXO B (Continuacién)

Tajadora
de
jamén y
gueso

200

50

Amarrad
ora
manual

20

Empaca

dora de
bandeja

S

60

50

Ahumad
or de
carnes

300

40

20

50

50

Clipador
a

60

Porciona
dora de
hamburg
uesas

20

Inyector
a de
salmuer
a

60

Molde
para
jamén

40

Bafio
termosta
tico

20

20

60

50

Centrifu
ga

20

20

150

50

Descre
madora

50

Pasteuri
zador

50

50

Licuador
a
industria
|

20

50

50

Tina
guesera
agas

180

80

20

50

Marmita
industria
| para
Lacteos

180

60

20

50

50

Yogurter
a

50

Prensa
para
quesos

40

Mantequ
illera

50

Helader
a

50

Tren de
lavado

120

40

50

Pelador
a de
tubércul
0s

20

50
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ANEXO B (Continuacién)

Procesa
dor de
vegetale
S

50

50

Despulp
adora

50

50

Deshidr
atador

300 40

20

Escalda
dor a
vapor

300 40

50

Marmita

industria
| para
vegetale

s

180 60

20

50

50

Tunel de
Exhausti

ng

20

120 40

50

Sellador
a de
latas

50

Horno a
gas

300 40

20

50

Molino
eléctrico

150

50

Batidora

50

Procesa
dor de
pasta

150

50

Camara
de flujo
laminar

20

40 20

60

50

Incubad
ora

20

40

50

Autoclav
e
eléctrico

20

50

40

50

Caldera
pirotubul
ar
vertical

180 40

20

50

50

Autoclav
e
Manual

180 20

60

40

SUBTO
TAL

1310

120

2760
870
220
660

20

40

200
150

450
110

180

1900

TOTAL

5280 760

350

560

180

1900

MECANICO Fisico

QuimMIcO

TECNOLOGICO

BIOLO-

GIco

ELEC-
TRICO
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ANEXO C. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos comunes en las

Plantas de Procesos Carnicos, Lacteos, Vegetales

Equipo Pagina
Bascula de piso. 57
Estufa industrial a gas. 58
Empacadora al vacio. 59
Selladora. 60
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BASCULA DE PISO

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.
Potencia: 10 W.
Frecuencia: 60 Hz.
Capacidad: 2 - 250 Kqg.
Precision: 50 g.
Bateria recargable x 100 horas.
Accesibilidad de tara (T).

COMPONENTES
1. Tablero de controles con visualizacion electronico.
2. Plataforma en acern inoxidable.

PRECAUCIONES

v Comprobar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.
y Verificar si la hateria esta cargada, en caso confrario cargar por
12 horas.
v Revisar que &l equipo esté desconectado antes derealizar limpieza
y desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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ESTUFA INDUSTRIAL
A GAS

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Fabricada en lamina calibre 22. 1. Llave de paso de gas propand.

2. Tres (3) quemadores de gas en
alurminio.

3. Parrillaz en platina de hiemo de 5M16.

PRECAUCIONES

.f Yerificar gque la llave de paso de gas esté cerrada, reportar si se presenta fuga
y no intentar hacer reparacionss.

-.u" Encender los extractores antes de usar el equipo.

\.f Constatar que los guemadores enciendan inmediatamente
después de abrir las valvulas.

.',n" Rewvizar la bitacora del equipo si s le ha realizado
mantenimiento a la instalacion de gas.

v Conservar una distancia adecuada para evitar quemaduras.
Usar guantes aislantes de calor.

y Informar al resto de personal que el equipo se encuentra en funcienamiento.
v Apagar los quemadores que no estén en uso.

f Ezperar temperatura adecuada para realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

ﬁ Tecnologico: Incendio por presencia de gases comburentes
vy combustibles.

/i\ Fisico: Estrés por generacion de calor y humedad.

A Mecanico: Quemaduras por superficies calientes.

A Quimico: Intoxicacion por posible fuga de gas y dioxido de carbono.

58



EMPACADORA AL VACIO

ESPECIFICACIONES COMPONENTES
Yoltaje: 220 W Trifasico. 1. Regulador del tiempo de vacio.
Potencia: 3 HP. . Regulador de termo-sellado.
Frecuencia: 50 Hz . Regulador del tiempo de gas.
Panel electronico. . Vacuometro.

Control del ciclo de vacio y temperatura . Barra de termo-zellado.
de zallado por microprocesadar. . Bandeja plastica blanca.
Parada de emergencia: STOP . Sequro de la tapa.
Rendimiento: 2 ciclos de empague § min.

Cama de lubricante.

=] @ h s LS kg

PRECAUCIONES

1,#’ Werificar que &l equipo v ka conexion elécirica s encuentren funcionando
comectaments.

v Revisar en la biticora si el equipo esta lubrcado y el sello de mantenimiento.

.',n" Ser manipulado por personal capacitado.

v Seleccionar & nivel adecuado de temperatura para el sellado, dependiendo
de la bolsa a utilizar.

y' Colocar la parte abieria de la bolsa sobre |a resistencia.

v Colocar el seguro de la tapa.
Desconectar para realizar limpieza y desinfeccion.

y Limpiar solo con un paiio himedo. No utilizar chormo de agua.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacormiente o del
material aizslante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

é Mecanico: Aplastamiento al cerrar la tapa.
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SELLADORA

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110 V. 1. Interruptor de encendido (rojo).
Potencia: 30 W. 2. Regulador de temperatura.
Frecuencia: 60 Hz. 3. Soporte graduable en acero inoxidable.
Temporizador electronico para 4. Resistencia.

todo calibre de plastico. 5. Pedal.

Accionamiento manual.

PRECAUCIONES

y Verificar que el equipo y la conexion eléctrica e encuentren funcionando
comectamente.

\.I" Revisar en la ficha t&cnica si el equipo esta lubricado v se |e ha realizado
mantenimisnto.

,I,.r Tener precaucion al manipulario, la resistencia ocasiona guemaduras.

,I,r’ Informar al resto de personal gue el equipo s encuentra caliente
y en funcionamiento.

v Desconectar y limpiar sclo con un pafic hdimedo. No utilizar chorro de agua.

PELIGROS

A Mecanico: Quemaduras por superficie caliente.

E Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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ANEXO D. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en la Planta de
Procesos Carnicos

Planta de Procesos Carnicos Pagina
Molino eléctrico para carnicos. 62
Ablandadora de carnes. 63
Sierra. 64
Mezcladora. 65
Productora de hielo. 66
Cutter. 67
Embutidora. 68
Estufa 4 quemadores. 69
Tangue de coccion. 70
Tajadora de jamén y queso. 71
Amarradora manual. 72
Empacadora de bandejas. 73
Ahumador de carnes. 74
Clipadora. 75
Porcionadora de hamburguesas. 76
Inyectora de salmuera. 77
Molde para jamon. 78
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MOLINO ELECTRICO
PARA CARNICOS

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110 V. 1. Cabezote.
Potencia: 1 HP. 2. Tomillo de ajuste del cabezote.
Frecuencia: 60 Hz. 3. Anillo de tefldn.
Velocidad: 1700 rpm. 4. Tomillo in fin.
Capacidad de la bandeja: 7.5 L. 5. Cuchilla.
Fendimiento tedrico: 190 Kgihora. 6. Siete (7) discog de diametro estandar,
Marcha adelante y atras. con orificios de diferente digmetro sobre
Cuerpo y accesorios en acero 2u superficie, dependiendo del tamafio
inoxidable. de la particula deseada.

7. Tuerca del cabezote.

8. Bandeja.

9. Cilindro plastico impulsor.
PRECAUCIONES

y Verificar que el equipo y [a conexion eléctrica e encuentren funcionando

corectamente.

v Revisar en la ficha técnica =i el equipo esta lubricado v se le ha realizado
mantenimiento.

y Evitar introducir las manos o accesorios, solamente utilizar el cilindro
plastico impulzor.

1,."' Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar y
desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

@ Eléctrico: Elecfrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

& Mecanico: Cortes por introducir lag manos v al manipular la cuchilla.
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ABLANDADORA

DE CARNES

ESPECIFICACIONES
“Voltaje: 110 V.
Acero inoxidable.

COMPONENTES

1. Ejes ablandadorez o rodillos.

2. Canastilla guia o porta-rodillos.
3. Soporte.

4. Disco para girar los engranajes.
5. Barra de ajuste.

6. Tolva de alimentacion o boquilla.

PRECAUCIONES

1.:'" Yerificar gue el equipo v la conexion eléctrica se encuentren
funcionando comectamente.

..,r‘ Comprobar =i se logra un buen acople de los rodillos de forma que
coincidan.

-f Cperar el equipo con la tolva de alimentacion cerrada.

v Evitar introducir las manos o accesorios.
y Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar

y desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomiente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

é Mecanico: Atrapamiento y arrastre por traccion mecanica.

A Mecanico: Aplastamiento al cerrar la tolva de alimentacion.
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SIERRA

ESPECIFICACIONES Capacidad de corte: 33 cm. a lo alto y 28

Voltaje: 220 V Trifasico. cm. a lo ancho.

F'.:.:erj-.c,ia; I HP Longitud de la cinta: 98 pulgadas.
Frecuencia: 50 Hz. Polea superior desmontable para facilitar
Corte de came con hueso ylo con- su limpieza.

gelada. v Bandeja movil montada sobre rodamientos.
Fabricada en acero inoxidable. Placa de graduacion de ancho de corte.

COMPONENTES
1. Dos {2) poleas.
2. Banda (goma).
3. Hoja de metal dentada.
4. Bandeja miovil en acero incxidakile.

PRECAUCIONES

Verificar que la caja guarda-motor este fundionando.

Comprobar gue el eguipo 52 encuentre funcionando comectamente.

Revisar en |a ficha tecnica si el equipo esta lubricado y s2 le ha realizado manienimiento.
Mo introducir las manes, ni accesorios cuando el equipo esté funcionando.

Usar guantes de malla de acero inoxidable.

Maniejar por un experto.

Revisar que =l equipo este desconectado en el momento de ensamblar y desmantiar

las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Elecirocucion por posible averia del tomacomiente o del material sislanie
de la fuente de poder electrica del equipa.

EUSSSSESS

A Mecanico: Cortes al aproximar las manos a la siera.
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MEZCLADORA

ESPECIFICACIONES
“oltaje: 110 V.
Potencia: 1 HP.
Frecusncia: 50 Hz
Cuerpo, folva y aspas en acerno
inaxidalkle.
Capacidad: 50 L
Velocidad: 44 rpm.
Paletas interiores de amasado hari-
zontales extraibles.
Tolva con sistemna de volcado.

COMPONENTES
1. Tohia de mezclado.
2 Seguro de la toha.
3. Eje de aspas.
4. Seguro para el eje de aspas.

PRECAUCIONES

Werificar que &l eguipo v la conexion eléctrica s= encuentren funcionando comectaments.
Revisar en |la ficha tecnica si el equipo esta lubricado ¥ 52 le ha realizado manienimiento.
Ensamiblar correctamente las aspas.

Evitar infroducir las manos o accesarios cuando el equipo esté funcionando.

Usar piezas de came sin hueso y sin congelar.

Mo exceda la capacidad de operacion.

Fevisar que el equipo esie desconectado en el momento de ensamblar y desmontar las
piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

e

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomiente o del material sislanie
de la fuente de poder electrica del eguipo.

é Mecanico: Atrapamiento y arrastre por fraccion mecanica.
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PRODUCTORA DE HIELO

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 220 V.
Potencia: 1/8 HP.
Frecuencia: 50 Hz.
Produccion de hielo granular.
Capacidad: 42 Kag/dia.
Capacidad del contenedor: 12 Kg.

COMPONENTES

Fuente de poder.

Llave de suministro de agua.
Manguera de desagie.
Tapa.

Interruptor de encendido.

PRECAUCIONES

v Verificar el adecuado suministro de agua.
v Verificar que el equipo v la conexion eléctrica se encuentren
funcionando correctamente.

e

PELIGROS

Electrico: Electrocucion por posible averia del tomacormrients o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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CUTTER

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Yoltaje: 220 'V Trifasico. 1. Cufia.

Potencia: 3 HP. 2. Soporte de cuchillas.

Frecuencia: 30 Hz. 3. Tres (3) cuchillas.

Capacidad: 15 L. 4. Tres (3) Empaques de teflén blancos.
Cuerpo, artesa, eje y cuchillaz en 5. Tuerca de ajusie.

acero inoxidable. Colocar en su orden: cuchilla 03,
Velocidades de las cuchillag: 400 - 3600 rpm.  cuchilla 02, cuchillas 01, empaque de
YVelocidad de la arteza: 5 - 20 rpm. teflon entre ellas.

Termametro: -40 a 70 °C, -40 & 160 °F.
Parada de emergencia: boton rojo.

PRECAUCIONES

" Verificar gue la caja guarda-motor esté funcionando.
1,|" Comprobar que el equipo se encuentre funcionando comectamente.
gr’ Revizar en la ficha tcnica si el equipo esta lubricado v s& e ha realizado

miantenimiento.

vy Ajustar las cuchillas en un dngulo de 120° entre ellas.

-.,.I" Revizar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar las piezas,
cuando se vaya a refirar el producto y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

y' Evitar infroducir las manos, ni accesorios cuando el equipo esté funcionando.

v Oprimir &l botdn rojo en caso de emergencia.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del fomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

ﬁﬂ Mecanico: Cortes por introducir las manos.

& Mecanico: Aplastamiento al cerrar la tapa.
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EMBUTIDORA

ESPECIFICACIONES
Voltaje: 220 W Trifasico.
Potencia: 2.4 HP
Frecuencia: 50 Hz.
Fabricado en acero inoxidable.
Capacidad: 15 L.
Sistema accionamiente manual.
“elocidad: aumenta en sentido de las manecillas del reloj.

COMPONENTES 5. Llave de ajuste del disco.
1. Empaque plastico del disco (amarillo). G. Tres (3) Comnetas.
2. Empaque plastico de la embutidora (blanco). - R03ca p'*“t'_“ﬂ (blanca).
3. Disco o embolo. 8. Tuerca de ajuste de la

4_Tomillo. tapa.

PRECAUCIONES

1.:" Werificar que la caja guarda-mofor esté funcionando.

.',r’ Comprobar que el equipo e encuentre funcicnando comrectamentes.

f' Ingpeccionar gue el tornille =in fin contenga aceite.

\i" Constatar que los accesorios queden bien asegurados.

f’ Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar
w desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.
Avisar al personal autorizado en caso de averia, atasco o mal
funcionamiento de la maguina. Mo intente repararla.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomients o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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ESTUFA 4 QUEMADORES

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Fabricada en lamina. 1. Uave de paso de gas propano.
Homio. 2. Cuatro (4) guemadones.

3. Pamilla.

4. Homa.

PRECAUCIONES

v Verificar que |a llave de paso de gas este cerrada, si el eguipo no
esta funcionando.

v Corroborar que los extractores estén encendidos antes de usar el equipo.

v’ Constatar gue los quemadores enciendan inmediatamente después de
abrir las valvulas.

v Revisar en la ficha tecnica si al equipo se ke ha realizado mantenimiento
adecuado de la instalacion de gas.

v Conservar una distancia adecuada para evitar guemaduras.

v Usar guantes aislantes de calor.

y' Informar al resto de personal que el equipo se encuentra caliente y en
funcionamiento.

v Apagar los quemadores que no estén en uso.

v Reportar si se presenta fuga de gas. No intentar hacer reparaciones.

vy Esperar temperatura adecuada para realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Tecnologico: Incendio por Fizico: Estrés por generacion
presenciade gases comburentes de calor y humedad.
y combuszstibles.

Mecanico: Quemaduras por Cruimico: Intoxicacion por
superficies calientes. posible fuga de gas y

didxido de carbono.
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TANQUE DE COCCION

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Capacidad: 130 L. 1. Canasta.

Fabricado totalmente en acero 2. Llave de paso de gas propano.
inoxidakle. 3. Interruptor de encendido.

Sigtema de calentamienio a gas 4_Valvula para bombear gas propano.
por flautas. &. Valvula para graduar temperatura.
Sigtema de conirol de temperatura. 6. Quemador a gas por flautas.

7. Termostato.
8. Tapa de seguridad.
9. Llave de desagiie.

PRECAUCIONES

»..I" Comprobar el adecuado suministro de agua v gas.

y Verificar que la llave de paso de gas esté cemada, reportar si se presenta fuga de gas
¥ no intentar hacer reparaciones.

1,.1" Cormoborar que los extractores estén encendidos antes de usar el equipo.

v Revisar en la bitdcora del equipo si e ha realizado mantenimiento adecuado
de la instalacion de gas.

1.:'" Congervar una distancia adecuada para evitar guemaduras.

v’ Usar guanies aislantes de calor.

f Informar al resto de personal que el equipo se encuentra en funcionamiento.

1,( Esperar temperatura adecuada para realizar impieza y desinfeccion.

PELIGROS

Tecnolégico: Incendio por TE Cuimico: Intoxicacion por posible
A prezencia de gazes de fuga de gas.

F comburentes v combustibles. ; Mecanico: Quemaduras por

Fisico: Estrés por generacion superficies calientes.
de calor v humedad.

A Mecanico: Aplastamiento al cerrar

la tapa.

70



TAJADORA DE JAMON
Y QUESO

ESPECIFICACIONES
“oltaje: 110 V.
Potencia: 0.3 HF.
Frecuencia: 60 Hz.
Maguina de trabajo liviano.
Fabricado en aluminio inoxidable anodizado.
Dizco de 25 cm de diametro.
Afilador de disco incorporado.
Grosor de lonchas: 1 - 15 mm.

COMPONENTES 3. Bandeja con sistema de fras-
1. Interruptor de encendido (rojo). lacion y aspa de seguridad.
2. Pevilla de graduacion de espesor de 1a 4 Hoja circular de corte.
15 mm.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo y la conexion elécirica se encuentren funcionando
cormectamente.

Utilizar guantes de malla de acero inoxidable.

Evitar introducir las manos o accesorios.

Usar piezas de carne sin husso v sin congelar.

Revizar que el equipo esté desconectado antes de realizar limpiez

a vy desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacormrients o del
material aizlante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

A Mecanico: Cortes por introducir las manos.

e
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AMARRADORA MANUAL

ESPECIFICACIONES

Fabricada en acero inoxidable.
Capacidad: 40 - 50 nudos/minuto.
Longitud amarre: 2 - 25 cm.
Diametro buje teflon: 44 mm.
Atado vy corte del hilo.

COMPONENTES
1. Pifiones fabricados en bronce forra- 5. Hilo.
dos en material para soportar friccion. 6. Aguja.
2. Dispositivo para determinar Ia lon- 7. Manubrio.
gitud de cada producto. 8. Regulador de tension.
3. Tapa soporte. 9. Cuchilla.
4. Tapa del sistema de amarre.

PRECAUCIONES

v Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Tener cuidado con la cuchilla en el momento de ensamblar y
desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

v Verificar la tension del hilo en el nudo formado, si no es la indicada
proceda a ajustarla con el regulador de tension.

PELIGROS

A Mecanico: Cortes por elemento corto-punzante.
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EMPACADORA

DE BANDEJAS

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Woltaje: 110 V. 1. Rodillo para pelicula.
Amperaje: 6.6 A 2. Cemojo de tension.
Frecuencia: 60 Hz. 3. Regulador de temperatura.
Ancho maximo de rollo de papel: 450 4. Resistencia de sellado.
FTim. 5. Plato térmico para sellado
Control de temperatura; 70— 130 °C. de bandeja.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo vy la conexion elécirica se encueniren funcionando
comectamente.

v Revisar en |a ficha t&cnica si &l equipo esta lubricado y se le ha realizado
mantenimiento.

v Evitar colocar las manos sobre las resistencias de sellado v corte mientras
la maguina esté encendida.

v Ajustar la temperatura de sellado, segun el espesor de la pelicula.

v Comprobar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar
y desmontar las piezas, y antes de realizar impieza y desinfeccion.

PELIGROS

Electrico: Electrocucion por Mecanico: Quemaduras por
posible averia del fomacomiente superficies calientes.

0 del material aislante de [a fuente

de poder eléctrica del equipo.
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AHUMADOR DE CARNES

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Fabricado en acero inoxidable calibre 1. Rampa de acceso para el camo.

18 v 14. 2. Camo con esructura en acero
Sisterna de calentamiento a gas por inoxidable.

flautas. 3. Bandejas o soportes para colgar
Aijzlamiento en lana de vidrio. el producto.

Apagado automatico. 4. Puerta con dos (2) seguros de nosca.
Salida de humo. . Interruptor de control de temperatura.
Encendido electronico. 6. Intermuptor de control de tiempo.

7. Termometro: 0 - 200 °C.
8. Uave de paso de gas.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo, la conexion electrica y el suministro de gas se
encueniren funcionando comectamente.

v Revisar en la ficha técnica si al eguipo se le ha realizado mantenimiento
adecuado de la instalacion de gas, y electronico.

v Comohorar que los extractores estén encendidos antes de usar el equipo.

v Comprobar que la llave de paso de gas esté cerrada, si el equipo no
esta funcionando.

v Conservar una distancia adecuada.

v Verficar que el equipo quede bien cemado cuando se vaya a utilizar. Girar los
sequros de rosca al mismo tiempo e igual ndmero de veces.

v Reportar si se presenta fuga de gas. No intentar hacer reparaciones.

PELIGROS

Tecnologico: Incendio por presencia Fisico: Estrés por generacion

de gases comburentes y de calor y humedad.
combustibles.

Mecanico. Quemaduras por Quimico: Intoxicacion por posible
superficies calientes. fuga de gas.
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CLIPADORA

ESPECIFICACIONES
Accionamiento manual.
Fabricada en acero inoxidable.
Maguina para cerrar tripas, embutidos,
bolsas o mallas con clip de aluminio.
3 tipos de clips.

COMPONENTES

1. Soporte para clips.

2. Clips.

3. Pesa.

4. Guia para colocar la tripa o embutido.
h. Palanca de accionamiento.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.
v Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Tener cuidado con los dedos en el momento de hacer presion.

PELIGROS
A Mecanico: Herida por elemento punzante o perforacion.
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PORCIONADORA

DE HAMBURGUESAS

ESPECIFICACIONES

Accionamienio totalmente manual.
Capacidad: una (1) hamburguesa por carga.
Acero inoxidable.

COMPONENTES
1. Molde.
2. Pelicula plastica o de celofan.
3. Palanca de accionamiento.
4. Sequro.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo se encuenire funcionando commectamente.
v Tener cuidado con los dedos en el momento de hacer presion.

PELIGROS
A Mecanico: Aplastamiento de manos al manipular la parte movil.
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INYECTORA DE

Un ad

SALMUERA del Canes

ESPECIFICACIONES

Inyector de salmuera.
Fabricado en plastico inyectado.

COMPONENTES

1. Aguja en acero inoxidable.
2. Sonda plastica.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo se encuenire funcionando correctamente.

v Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Realizar la limpieza adecuada después de su uso.

PELIGROS
& Mecanico: Herida por elemento punzante.
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Un ad

MOLDE PARA JAMON del Canca

ESPECIFICACIONES

El molde puede llevarse a tratamiento térmico.

COMPONENTES
1. Empaque plastico (micro-perforado).
2. Tapa con s2guros.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo se encuenire funcionando correctamente.
v Tener cuidado con los dedos en el momento de asegurar la tapa.

PELIGROS

AMecénim: Aplastamiento al cerrar la tapa.
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ANEXO E. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en la Planta de
Procesos Lacteos

Planta de Procesos Lacteos Pagina
Bafo termostatico. 80
Centrifuga. 81
Descremadora. 82
Pasteurizador. 83
Licuadora industrial. 84
Tina quesera a gas. 85
Marmita industrial para Lacteos. 86
Yogurtera. 87
Prensa para quesos. 88
Mantequillera. 89
Heladera. 90
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i ad

BANO TERMOSTATICO &t

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110 W, 1. Gradilla en acero inoxidable.
Potencia: 100 W. 2. Panel de control de temperatura y
Frecuencia: 60 Hz. tiempo.

Capacidad: 16 pruebas. TEMP: temperatura.

Fabricada en acero especial. TIME: tiempo.

Aijslamiento de plastico semi-rigido de SET: cambiar de funcion.
poliuretano. LIP: subir o aumentar.

Sensor de platino Pt 100 para protec- DOWHM: bajar o dizmimuir.

cion en caso de no tener agua.

PRECAUCIONES

\l"r Werificar que &l equipo v la conexion eléctrica 22 encuentre funcionando
correctamente.
v Evitar conectar el equipo sin agua destilada en su interior y hasta el nivel exigido.
y Tener cuidado al manipular &l material de vidrio.
1,|"r Conzervar una distancia adecuada para evitar quemadurazs.
v Usar guantes aiskantes de calor.
1.!"’ Informar al resto de personal que el equipo se encuentra caliente y
en funcionamiento.
Reportar de inmediato al personal capacitado cualquier problema que
tenga con este equipo.
1!"' Desconectar y esperar temperatura adecuada para realizar limpisza y desinfeccion.

PELIGROS Eléctrico: Electrocucion por

posible averia del tomacoriente
o del material aizlants de la fuente
de poder eléctrica del equipo.

Fisico: Estrés por generacion
de calor y humedad.

Mecanico: Cortes por ruptura Mecénico: Quemaduras por
de material de vidrio. superficies calientes.
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CENTRIFUGA

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Yoltaje: 110 1. Rotor.

Potencia: 0.2 HR 2. Tapa.

Frecuencia: 60 Hz 3. Infemmuptor de encendido y apagado.
Capacidad: 8 pruebas. 4. Interruptor START y STOP.

Temporizador electronico: 0 - 63 min.
Temametro con visor digital.

START: iniciar la centrifugacion.
STOP: finalizar la centrifugacian.

PRECAUCIONES

v Verificar que el eguipo y la conexion eléctrica se encuentren funcicnando
cormectamente.

v Revisar en la ficha t&cnica si el equipo esta lubricado y se le ha realizado
mantenimiento electrinico.

.,I,." Evitar operar el equipo con la tapa abierta.

y Tener cuidado al manipular el material de vidrio.

-.,n" |Usar de guantes y careta de proteccion cuando se use para prueba de Gerber.
Evitar parar el movimiento del rotor con las manocs o herramienta.

1,.I''-ﬂc:nlnz:u:.aau' las cargas en el rofor de forma balanceada, no colocar un noMeno impar,
para evitar vibraciones del equipo. Si la hay, verificar [as cangas; si estas estan
bien v la vibracion persiste, reportar de inmediato al personal capacitado.

f.&pagarinmediatarrﬂ'lte el equipo =i algo se rompe, v no abnr hasta que
s detenga.

v Utilizar material de vidrio en buen estado no rallado o agrietado.

v Desconectar y limpiar solo con un pafio hdmedo. No uliizar chormo de agua.

PELIGROS Eléctrico: Electrocucion por
Quimico: Quemaduras por uso posible averia del tomacomiente
=L\ de Acido Sulfiirico en prueba o del material aizlante de la fuente
 de Gerber. de poder eléctrica del equipo.

Mecanico: Cortes por ruptura Mecanico: Aplastamiento de
de material de vidrio. manos al cerrar la tapa.
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DESCREMADORA

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

“oltaje: 110 V.

Potencia: 0.5 HP.

Frecuencia: 60 Hz.

Velocidad: 3000 rpm.

Cuerpo de fundicién en acabado
esmaltado.

Capacidad del depdsito: 10 L.
Capacidad de separacion: maximo

1. Motor.

2. Platos en acero inoxidable.

3. Receptor de la crema en plastico.

4. Receptor de leche descremada en
plastico.

5. Camara flotadora o tapa reguladora.
6. Flotador.

7. Depdsito de leche entera en acero

contenido de grazsa 12%. inoxidable.
8. Llave o tapon.
8. Dos (2) recipientes para recepcion de

la crema (grasa) y la leche dezcremada.

PRECAUCIONES

y Verificar que la caja guarda-motor esté funcionando.

v Com probar que el equipo =e encuentre funcionando comectamente.

y Revisar en la ficha técnica =i el equipo esta lubricado v se le ha realizado
mantenimisnto.

v Evitar introducir las manos o accesorios cuando el equipo esté funcionando.

'J"' Detener el proceso en caso de vibracion o ruido extrafio e informar de

inmediato al personal capacitado.
"!"'He'n.-'isar que el equipo este desconectado en el momento de ensamblar y
desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del fomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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PASTEURIZADOR

ESPECIFICACIONES
Viohiaje: 220 V.

Potenciar 3 HP.

Frecuenciac 60 Hz.

Capacidad: 200 L/ hora

COMPONENTES

1. Wahula de vapor (plateado).

2. Wahula de agua (rojol

3. Compresor (manguera roja: aire comprimada).

4. Tablero de condrok

Perilla de encendido (negro).

Digital de temperatura: (verde: Temperatura desea-
da) (rejoc Termperatura achual).

Termagrafo: (roj: Tempersiura deseada) (plateado
rojo: Temperaiura actual).

Imtermupior de encendido de elecirobomiba de leche
cruda

Imtermupior de encendido de elecirobomiba de agua
calients.

Imtermupior de encendido de elecirobomiba del banco
de higlo.

Apagado de emergencia (boton grande rojo).

Sistemia de funcicnamiento elécinco v uapor.
Pasteurizador de leche continds por placas.
Rango de femperatura de procesos: T2 - B0 *C.
Ternperatura de salida de |3 leche: § .
Elaborado en acer inocxidable.

3. Tangque de keche cruda

. Electrobomba de leche cruda.

7. Tanque de agua calients.

4. Electrobomba de agua caliente.

2. Banco de hielo.

0. Motor del banco de higlo.

11. Electrobomba de agua fria.

12 Tubo serpentin sotermico (15 s)

13, Intercarnbiador de calor de placas (calenta-
mienio-regeneracion-enfiamienta].

14. Termocupla.

15 Vaheula automatica de division de flujo.

18, Valvulas pequenas para liquido haca el
tangue pasteurizador o al tanque da leche cruda
{2z,

17. Tangue de leche pasieurizada.

12. Valvula grande para vaciado de leche pas-
teurnizada (azul).

PRECAUCIONES

...I" Verificar que el equipo ¥ la conexion elécinica se encuentre fimcicnando comectamente.
Comprobar el adecuado suminisino de vapor de la caldera.

-f Ewitar gue los fangues gueden sin liguido, ya que puede causar dano a las electrobombas.
\Usar guanies y gafas para manipular los detergentes.

Lavar con detergente alzaling {10 mim - recincular].

|.|P’ Lavar con detergente acido (10 min - recircular).

v Desinfectar (hipoclorito - 100 ppm).

f' Pasieurizar primero agua y despues |a leche.

PELIGROS

Elécirico: Blecirocucion por posible averia
del tomacomiente o del matenial aislanie de
la fuente de poder elécirica del equipo.

RS

Mecanico: Quemaduras por vapor, leche
¥ agua calente.
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dad

LICUADORA INDUSTRIAL &t

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

“oltaje: 110 V. 1. Motor.

Potencia: 2 HP. 2. 3eguro.

Frecuencia: 60 Hz. 3. Vaso extraible en acero inoxidable.
Capacidad: 15 L. 4. Tapa con Seguros.

Fabricada en acero inoxidable. 5. Interruptor de encendido.

Sistema de volcado.

PRECAUCIONES

y Verificar que el equipo vy la conexion elécirica se encuentren funcionando
correctamente.
f Revisar en la ficha técnica =i el equipo esta lubricado y s& le ha realizado
mantenimiento.
f Constatar que dentro del vaso no haya ningan elemento extrafio.
Podra usar una espatula solamente cuando el equipo no esté funcionando.
1,|" Comprobar que el seguro mantenga firme el vaso.
v Evitar su funcionamiento con la tapa abierta.
v Asegurarse que el motor esté completamente parado antes de mover el vaso.
v Tener cuidado con las cuchillas cuando limpie adentro del vaso.
y Revisar que el equipo este desconectado en el momento de ensamblar y
desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Mecanico: Cortes en la manipulacion Mecanico: Quemaduras por liquidos
de laz cuchillas. & calientes al no ser colocado
el seguro.
Eléctrico: Electrocucion por posible
A averia del tormacormrriente o del material
aislante de la fuente de poder elécirica
del equipo.
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TINA QUESERA A GAS =t

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Capacidad: 100 L. 1. Llave de pazo de agua (rojo).
Fabricada totalmente en acero 2. Llave de paso de gas propano (amarillo).
inoxidable. 3. Doz (2) perillas para encender y gra-
Cuerpo rectangular. duar la llama.

Sistema de calentamiento a gaz o 4. Dos (2) quemadores tipo flauta.

Vapor. 5. Camiza para el calentamiento.

6. Mirilla del nivel de agua.

7. Termometro.

8. Seguro.

9. Walvula de desagile de la camisa.
10. Valvula de desagie del tangue.

PRECAUCIONES

v Revisar el comecio suministro de agua y de gas.
Supervisar el nivel del agua siempre gue se vaya a poner en uso este equipo.
,,.I’ Fevisar en la ficha técnica =i al equipo se le ha realizado mantenimiento a
la instalacion de gas v =i las flautas estan limpias.
.,,i' Conservar una adecuada distancia con el equipo para evitar quemaduras,
no se debe tocar el equipo cuando esté funcionando y dejar reposar por un
tiempo ya que esté se calienta externamente.
1,|" Esperar un tiempo para la aberiura de las llaves de desague, para evitar
guemaduras al operario, por agua caliente.

PELIGROS

& Fizico: Estrés por generacion & Mecanico: Quemaduras por

de calor y humedad. superficies calientes.
Tegnﬂlégim: Incendio por Quimico: Intoxicacion por
presencia de gases posible fuga de gas.

comburentes v combustibles.
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YOGURTERA

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.
Potencia: 0.3 HP.
Frecuencia: 60 Hz.
Temperatura uniformizada por ventilador v mantenida
por un termostato.
Carroceria esmaltada, con aislamientos reforzados.

COMPONENTES
1. Cuatro (4) parrillas movibles.
2. Puerta hermeética.
3. Interruptor de encendido.
4. Panel de conirol de temperatura.
SET: cambiar de funcion.
LIP: subir o aumentar.
DOWN: bajar o disminuir.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo v la conexién eléctrica se encuentren funcionando
comectamente.
v Realizar programacion con conocimiento previo del manegjo.

PELIGROS

Electrico: Electrocucion por posible averia del tomacorrients o
del material aislante de |la fuente de poder electrica del equipo.
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PRENSA PARA QUESOS

ESPECIFICACIONES
Fabricada en acero inoxidable.
Prensa mecanica para 20 moldes.
Accionamiento manual.

COMPONENTES

1. Moldes redondos y cuadrados.
2. Tapas para moldes.

3. Seguro.

4. Manubrio.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.

v Realizar un llenado homogéneo de los moldes, y nivelar enfre los
redondos y cuadrados si se van a prensar en conjunto.

v Evitar infroducir las manos cuando en el equipo se esté operando ya
gue el equipo es pesado y realiza un frabajo de compresion.

PELIGROS

A Mecanico: Aplastamiento de manos al descender la parte movil.
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MARMITA INDUSTRIAL
PARA LACTEOS

ESPECIFICACIONES \eiocidsd de aspas: 25 rpm.

- Fabricada en acerg inceidable.
\oltaje: 110
Pgt.:f-:.a:ia; 0.5 HF Sistema de calentamiento a gas.
Frecusncia: B0 Hz. Sistema de volcado.
Capacidad: 20 Gal. Agitador constante.

COMPONENTES 7. Perilla de encendido y regulader de la

- llarna.
1. Aspas de la marmita.
2. Discos sintéticos. 8. Quemadores. _
3. Rosca segumo de aspas. 9. Infermuptor de encendido.
- 10. Seguro de volcado.
4. Llave de paso de gas propano (amarilla). i
5. Llave paso agua (negra). - IViEMOELno.

iri i 12. Manubrio.
. Mirilla del | d ! . 4 .
i E T AE agua 13. Valvula de desagiie (roja).

14. Valvula de seguridad.

PRECAUCIONES

.',r' Werificar gue &l equipo v la conexion eléctrica se encuentren funcionando comrectaments.
Revisar &l correcto suminisfro de agua y de gas.
Revisar en la bitacora si &l equipo esta lubricado v s2 le ha realizado mantenimiento
a la instalacion de gas.
Revisar gue no haya ningun elemento extrano denfro del tangue.
Tener cuidado en &l encendido de las boquillas de gas.
erificar que el nivel de agua de la mirilla s encuentre en la marca.
Ewitar introducir las manos al tangue, &l equipe no presenta la tapa.
Conservar una adecuada distancia con el equipo para evitar quemaduras, no se debe
tocar el equipo cuando este funcicnando y dejar repasar por un tiempo ya que este se
calienta externamente.
Desconectar antes de realizar |a impieza y desinfeccion del equipo.

FELIGHGS A Tecnologico: Incendio por presencia de

2t ’ ; burentes busfibles.
Eléctrico: Electrocucion por posible Qases com il S =

averia del iomacormiente o del material A L B, _
E Cuimico: Infoxicacion por posible fuga

islante d= la fuente d der elécir -
el o = TSNS 08 pogsr sisenes de gas y ditvado de carbono.

del equipo.
Fisico: Estrés por generacion de calaor y Mecanico: Quemaduras por superficies
humedad. calientes y vapaor.
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MANTEQUILLERA

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.
Potencia: 1/6 HP.
Frecuencia: 60 Hz.
YVolumen: 15 litros de crema.
Cable de conexion eléctrica con doble conector.

COMPONENTES
1. Aspa en madera bamizada.
2. Motor en aluminio.
3. Recipiente plastico.

PRECAUCIONES

v Verificar que la caja guarda-motor esté funcionando.
v Comprobar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.

v Revisar en la ficha t&cnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Inspeccionar el estado de la madera barnizada.
v Constatar que dentro del recipiente no haya ningun elemento extrario.
Podra usar una espatula solamente cuando el equipo no esté funcionando.
y' Evitar su funcionamiento con la tapa abierta.
v Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar
vy desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

A Electrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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HELADERA

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.
Amperios: 1.2 A.
Frecuencia: 60 Hz.
Capacidad: 3 L.

COMPONENTES
1. Recipiente en aluminio.
2. Aspas en plastico.
3. Tapa plastica.
4. Balde plastico para contener hielo.
. Motor.
6. Seguro del motor.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo v la conexion eléctrica se encuentren
funcionando comectamente.

v' Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Constatar que dentro del vaso no haya ningun elemento extrano.

Podra usar una espatula solamente cuando el equipo no esté funcionando.
v Comprobar que el seguro mantenga firme el equipo.
v Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar

vy desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

A Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del eguipo.
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ANEXO F. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en la Planta de
Procesos Vegetales

Planta de Procesos Vegetales Pagina
Tren de lavado. 92
Peladora de tubérculos. 93
Procesador de vegetales. 94
Despulpadora. 95
Deshidratador. 96
Escaldador a vapor. 97
Marmita industrial para vegetales. 98
Tanel de Exhausting. 99
Selladora de latas. 100

91



TREN DE LAVADO

ESPECIFICACIONES
Woltaje: Z20 V. Trifasico.
Potencia: 2.5 HP.
Frecuencia: 50 Hz

COMPONENTES
1. Dos (2) motobomibaz con mallas
de seguridad.
2. Motor trifasico que impulsa banda
tragportadora v cepillos.
3. Dos (2) tanques de agua.
Capacidad: 80 L.
4. Tangque de inmersion.
5. Banda tragportadora.
6. Cepillos.

7. Tanque de recepcion de producto.

PRECAUCIONES

del Cavea

Fabricada en acero inddable.
Funcionamiento elécinico y
accionamiento maneal.

8. Interruptor de bomilbxa lavado de in-
mersion: para comenzar el lavado en
el tanque de inmersion y el arasfre
por la banda.

9. Interruptor de bomba lavado de ce-
pillos: para activar el movimiento de
rodillos y cepillos.

10. Interruptor de lavado de cepillos:
para comenzar la aspersion en la
Zona de cepillos.

11. Valvula de desagie en cada
tanque.

f Werificar que el equipo v la conexion eléctrica se encuentren funcionando comectaments.
...n" Lienar los tangues de agua antes de empezar, &l nivel minimo de los tanques es de

80 Litros de agua.

v Evitar introducir las manos en el proceso de lavado.
y" Asegurarse gue el equipo se encuenire desconectado al momento de realizar
operaciones de mantenimiento, impieza, desinfeccion y retiro de producto.

v Usar protectores auditives.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por

g Mecanico: Atrapamiento y arastre

A posible averia del fomacomients por fraccion mecanica en los rodillos.

o del material aizlante de la fuente

de poder eléctrica del equipo.
A Fisico: Estrés por generacion
de ruido.
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PELADORA DE

TUBERCULOS

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110V 1. Tapa del equipo.
Fotencia: 0.5 HR. 2. Compuera de descarngue.
Frecuencia: 60 Hz. 3. Ulave de paso de agua.
Capacidad: 5 Kqg. 4_ Intermuptor de encendido.
Fabricada en acen inokidable.

Sistema abrasivo para el pelado de

fuberculos.

Rendimiento: 100 Kghora.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo v la conexion elécirica se encuentren
funcionando correctamente.
v Comprobar el correcto suministro de agua.

v Operar el equipo cemado.

v Revisar en |a ficha bitacora si el equipo esta lubricado y se le ha
hecho mantenimiento.

y" Evitar infroducir as manos cuando el equipo esté funcionando.

v Desconectar antes de ensamblar y desmontar las piezas, y antes
de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Mecanico: Cortes al introducir las manos.

@ Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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PROCESADOR DE
VEGETALES

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110 V. 1. Perno central para enzamble de los
Potencia: 0.5 HP. dizcos.

Frecuencia: 60 Hz. 2. Cinco (3) dizcos de aluminio fundido.
Revolucionss del disco: 400 rpm. 3. Tapa con dos cavidades,

Fabricado en acero inoxidable. dependiendo del tamanio del producto.

4. Seguro de |a tapa.
5. Inferruptor de encendido.
6. Mazo para empuje de matena prima.

PRECAUCIONES

y Verificar que el equipo y la conexion eléctrica se encuentren

funcionando correctamente.
-,.r’ Revizar en la bitdcora si el equipo esta lubricado y 22 le ha

hecho mantenimiento.
v Manipular con cuidado loz dizcoz durante el ensamblaje v limpieza.

\l"r Operar el equipo cerrado.
v Verificar que los discos estén bien ensamblados antes de operar el equipo

y Evitar intreducir las manos o accesorios, solamente utilizar el mazo impulsor.
v Evitar emplear productos congelados.

v Evitar arrojar agua al interior del equipo.

v Feportar si hay anomalias. Mo intentar hacer reparaciones.

v Desconectar antes de ensamblar y desmontar las piezas, y antes de realizar

limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

/ﬁ Mecanico: Cortes al introducir las manos y manipular los discos.

@ Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomients o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del eguipo.
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DESPULPADORA

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110 V. 1. Pemo en la base principal del equipo.
Potencia: 2 HP. 2. A=zpa giratoria.

Frecuencia: 60 Hz. 3. Tomillo de seguridad en el aspa giratoria.
Velocidad: 2600 rpm. 4. Dos (2) tamices cilindricos:

Fabricada en acero incxidable. -Para semilla grande.

Totalments desarmabls. -Para semilla pequenia.

Sujeciones seguras y confiables. 5. Camisa con ganchos de seguridad.

6. Bandeja de alimentacion.
7. Perila de encendido {un sentido de
giro y Unica velocidad).

PRECAUCIONES

vy Verificar que &l equipo y la conexion elécirica se encuentren funcionando

correctamente.
-..n" Revizar en la bitdcora =i el equipo esta lubricado v =& le ha hechao

mantenimiento.
v Comprobar que los accesorios estén ensamblados correctamente.

v Evitar introducir las manos y accesorios.
¥ Desconectar antes de ensambiar y desmontar laz piezas, v antes de realizar
limpieza y desinfeccion.

PELIGROS
A Mecanico: Cortes al introducir las manos.

@ Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomiente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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DESHIDRATADOR

ESPECIFICACIONES Cslentamiento a gasy sistema eléctrico de

\ioltaie: 720 . COMVECCIon.

Pgt.:f-f:ia; 0.5 HF Termostato de seguridad.

Frecuencia: 80 Hz. Encendido manual.
COMPONENTES wamen | 4

1. Bandejas. Contro

2. Extractor. ; 1r1::l IIE

3. Uawves de paso de gas propana (amanillo). - 123 ] 2ap |

4. Boton de chispa. 4 175 | 350

5. Qusrmadar ; ;iz ::E

A, Caoniral de temperatura: T o TN

E] |=.:|3 550

PRECAUCIONES

."r’ Werificar que el equipo v la conexion eléctrica se encusntren funcionando
comectamente.

gl" Verificar el adecuado suministro de gas propano.
Revisar en la bitacora del equipo si se le ha hecho mantenimiento a la
instalacion de gas.

\u'" Encender los exiractores antes de usar el eguipo.

f Ewvitar &l manejo de esté equipo a personal no capacitado.

||.I" Esperar temperatura adecuada para retirar las bandsjas con el producto para
evitar guemaduras.
Usar guantes aislantes de calor.
Comprobar que |a lave de paso de gas este cerrada, si el equipo no esta funcionando.

FELIGHD‘S A Tecnoldgico: Incendio por presencia

— . . d comburente bustibles.
Electrico: Electrocucion por posible S Bk

averia del iomacomiente o del material Cuimico: | B, -
aislante de la fuente de poder eléctrica uimica: Intoxicacion por posiole
del equipo. fuga d= gas.

Fisico: Estrés por generacian de calor & Mecanico: Quemaduras por superficies
y hurmedad. calientes.
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ESCALDADOR A VAPOR

ESPECIFICACIONES  Cssacidad: 5 bandeias.

i Fabricado en aceno inoeadable.
‘oltaje: 1100
F‘Dt:f::ia' LA Cantidad de vaporthora: 170 Lbh.
Frecuencia: 60 Hz. Temperatura de vapor: 85 °C.

COMPONENTES 5 Ocho (8) aspersores

X , . f. Termomedro digital.
1. Cinco (5) bandejas. . L,
2. Pueria con dos (2) seguros de rosca. E H:S:‘;ﬂ';:e p':l:Er'gr' ?E O
3. Vahwula de suministro de vapor (Blanco-nojo). g. Vahula de 5:g|:-lridad}a )
4. Dos (2) llaves de paso de agua (rojo). : g [

PRECAUCIONES

Werificar que el equipo v la conexion eléctrica se encusntren funcionando comectamente.
Revisar en la bitacora si al equipo s& ke ha realizado manienimiento.
Comprobar el adecuado suminisire de vapor de la caldera.

v Revisar el adecuado funcionamiento del termametro y el mandmetro.
Sacar los condensados del equipo.

-.u'" Werificar gue el equipo quede bien cerado cuando se vaya a ulilizar. Girar los seguros
de rosca al mismo tiempo e igual mimeno de veces.

f Usar guanies aislantes de calor.
Verificar gue la llave de desagle se encuentre cerrada antes de iniciar el proceso, y

abrirla para vaciar el contenido de agua acumulado al interior del equipo.
Evwitar akrir |a puerta del equipo si la llave de paso de vapor se encuentra abierta, y no

abrir hasta bajar la temperatura.
1,|'" Mansejar una distancia prudente al momenic de abrir la puerta. Mo debe permanecer

ninguna ocira persona cerca del equipo.

PELIGROS

Eléctrico: Elecirocucion por posible averia del tomacomienie o del material sislanie
de la fuente de poder electrica del equipo.

& Fisico: Estrés por generacion de calor y humedad.

& Mecanico: Cuemaduras por superficies calientes y vapor.
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MARMITA INDUSTRIAL

PARA VEGETALES

ESPECIFICACIONES \eiocidd de aspas: 80 rpm.

. Fabricada en acer inoxidable.
‘ioltaje: 110
P.:-t:ﬁia; 0.5 HF Sistemna de calentamiento a gas.
Frecusncia: 80 Hz. Sistemna de volcado.
Capacidad: 20 Gal. Agitador constanie.

COMPONENTES 8. Mirilla del nivel de agua.

1. Aspas de |la marmita. 7. Pamel de control.

2. Discos sintéticos. B. Quemadores.

2. Rosca seguro de aspas. 8. Seguro de volcado.
4. Llave de paso de gas propano (amarilla). 10. Manarmetnz.
5. Llave pasc agua (negra). 11. Manubric.

12. Vahula de desagie (roja).
12. Valwula de seguridad

PRECAUCIONES

'.I'I’ Verificar que el equipo v la conexion eléctrica =2 encuentren funcionando correctaments.
Fevisar el comecto suminisfro de agua y de gas.

y Pevisar en la bitacora si el equipo esta lubricado y se le ha reslizado mantenimiento
a la instalacion de gas.

-'.l" Revisar que no haya ningln elements extrafio dentro del tanque.

Tener cuidado en el encendido de las boguillas de gas.
erificar gue el nivel de agua de la mirlla se encusnire en la marca.

1.( Evitar infroducir las manos al tangue, 2l equipo no presenta la tapa.

\I,r Conservar una adecuada distancia con el eguipo para evitar guemaduras, no se debe
tocar 2l equipo cuando esté funcionando v dejar reposar por un fiempo ya que esie se
calienta externamente.

y Desconeciar antes de realizar |a limpieza y desinfeccion del equipo.

PELIGROS

Elécirico: Elecirocucion por posible Fisidh: Estis e R odin 2

averia del fomacomente o del material
aislante de la fuente de poder elécirica yh chaxg
del equipo. Cuimica: Infoxicacion por posible fuga
de gas.
A Tecnologico: Incendio por presencia de
gases comburenies y combustibles. Mecanico: Quemaduras por superficies

calientes y vapor.
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TUNEL DE EXHAUSTING  cua

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

Voltaje: 110V 1. Valvula de desagiie de condenzados
Potencia: 1/32 HF. del vapor de la tuberia (rojo).
Frecusncia: 60 Hz. 2. Banda fransportadora.

Fabricada en acero inoxidable. 3. Tapa con seguros.

Funcionamiento eléctrico y acciona- 4_vahula de suministro de vapor (gzul).
miento manual. 5. Inferruptor de accionamiento de la
Funcion envasado al vacio. banda transportadora.

6. Vahula de desagiie (rojo).

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo v la conexion elécirica se encueniren funcicnando
correctamente.

y Comprobar el adecuado suminisiro de vapor de la caldera.

y Revisar en la ficha tecnica si el equipo esta lubricado y se le ha realizado
mantenimisnto.

-'r’ Fevizar que no haya ningun elemento extrano dentro de la banda.

y Sacar los condensados y purgar el equipo del equipo.

v Evitar infroducir las manos cuando e equipo esté en funcionamiento.

v Usar guantes aislantes de calor.

v Tener cuidado al manipular material de vidrio.

PELIGROS Eléctrico: Electrocucion por

posible averia del tomacoriente
o del material aiglante de la fuente

de poder eléctrica del equipo.

Fisico: Estrés por generacion
de calor y humedad.

Mecanico: Cortes por ruptura Mecénico: Quemaduras por
de material de vidrio. superficies calientes.
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SELLADORA DE LATAS

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.
Potencia: 1/3 HP.
Frecuencia: 60 Hz.
Fabricada en material no oxidable.
Accionamiento manual.

COMPONENTES

. Motor.

. Polea y guarda polea.

. Banda en asbesto.

. Interruptor de encendido en la mitad del cable de poder.
. Palanca de accionamiento.

. Disco soporie de lata.

. Sellador.

=] Th N e Ll b =

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo v la conexion eléctrica se encuentren
funcionando comectamente.

v Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado vy se le
ha realizado mantenimiento.

v Evitar el manejo de esté equipo a personal no capacitado.

PELIGROS

Elactrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de |la fuente de poder eléctrica del equipo.
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ANEXO G. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en el Cuarto
de Panificacion

Cuarto de Panificacion Pagina
Horno a gas. 102
Molino eléctrico. 103
Batidora. 104
Procesador de pasta. 105
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HORNO A GAS S

ESPECIFICACIONES COMPONENTES

CGuemadores de techo y piso. 1. Doz (2) pusrtasz.

Ezpecial para hornear productos de 2. Moldes de hormeado.
panaderia. 3. Quemadores tipo flauta.
Bajo conzumo de gas gracias a su 4. Perilla para variar la llama.

buen aislamisnto.

PRECAUCIONES

.',f Verificar que el equipo se encuentre funcionando correctamente.
...n" Comprobar 2l adecuado suministro de gas propano.
\.l" Revizar en la ficha técnica si al equipo se le ha hecho mantenimiento

a la instalacion de gas.

f" Corroborar que los extractores estén encendidos antes de usar el equipo.

\.I" Evitar el manejo de esté equipo a personal no capacitado.

f’ Ezperar temperatura adecuada para refirar las bandsjas con el producto
para evitar quemaduras.

y Usar guantes aislantes de calor.

v Comprobar que la llave de paso de gas esté cemrada, si el equipo no
esta funcionando.

PELIGROS

Tegnologico: Incendio por presencia de gases comburentes
y combustibles.

/j\ Fisico: Estrés por generacion de calor y humedad.
& Mecanico: Quemaduras por superficies calientes.

1& Quimico: Intoxicacion por posible fuga de gas.

102



MOLINO ELECTRICO

ESPECIFICACIONES
YVoltaje: 110 V.

COMPONENTES
1. Motor.
2. Polea.
3. Banda (goma).
4. Tolva de alimentacion.
5. Tomillo sinfin.

PRECAUCIONES

v Verificar que el equipo y la conexion eléctrica se encuentren
funcionando comrectamente.

v Revisar en la ficha técnica si el equipo esta lubricado y se le ha
realizado mantenimiento.

v Evitar introducir las manos o accesorios.

v Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de
ensamblar v desmontar las piezas, v antes de realizar limpieza
y desinfeccion.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

é Mecanico: Atrapamiento y arrastre por traccion mecanica.
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BATIDORA

ESPECIFICACIONES
Yoltaje: 110Y.

Capacidad: 4 83 L.

YVelocidades: diez (10).

Sistema de mezclado planetano de
67 puntos de contacto.

COMPONENTES

1. Tazon en acero inoxidable.

2. Seqguro.

3. Escudo vertedor que permite incor-
porar nuevos ingredientes a la mezcla
sin salpicar y evitando nubes de
harina.

PRECAUCIONES

Estructura metalica y solida. Su-
mamente estable, incluso batien-
do a la maxima velocidad.

Su cabezal puede moverse hacia
amiba o abajo para facilitar el
acceso a la preparacion y al
hatidor.

4. Batidor de alambre para hatir
incorporando aire.

5. Batidor plano para mezclar
unificando ingredientes.

6. Gancho para amasar todo
fipo de masas de levadura.

v Verificar que el equipo v la conexion eléctrica se encuentren

funcionando comectamente.

v Revisar en la ficha t&cnica si el equipo esta lubricado v se le ha
realizado mantenimiento.

v Ensamblar correctamente el batidor.

v Evitar introducir las manos o accesorios.

v Mo exceda la capacidad de operacion.

v Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar
v desmontar las piezas, y antes de realizar limpieza y desinfeccion.

PELIGROS

Electrico: Electrocucion por posible averia del tomacorriente o
del material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.
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PROCESADOR DE PASTA &t

ESPECIFICACIONES

Woltaje: 110
Fabricado en acero inoxidable.
COMPONENTES Navaja
1. Mezcladora: 13C0.
Tolva. Tuerca. ,
Dos (2) aspas. 4._S|3tema de montaje para came:
Tapa. éllmentladur.
2. Rodillos moldeadores. T;ﬁﬁg
3. Sistema de montaje para masa: X -
Alimentador. 5}“% ﬂlﬁrfﬂ"ﬂdﬂ-
Caracol. T andela.
Tornillo. uerca.

5. Interruptor de encendido.

PRECAUCIONES

y Verificar que el equipo y la conexion eléctrica se encuentren funcionando
comectaments.

v/ Revisar en la ficha tecnica si &l equipo esta lubricado y s le ha realizado
mantenimiento.

y Ensamblar comectamente las piezas segin instruccion en el equipo.

v Evitar introducir kas manos o accesorios.

v Mo exceda la capacidad de operacion.

y Revisar que el equipo esté desconectado en el momento de ensamblar y desmontar
las piezas, y antes de realizar Bmpieza y desinfeccidn.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por é Mecanico: Atrapamiento y arrastre
posible averia del tomacorriente por traccion mecanica.

o del material aiglante de la

fuente de poder eléctrica del equipo.
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ANEXO H. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en el Cuarto de
Control de Calidad

Cuarto de Control de Calidad Péagina
Camara de flujo laminar. 107
Incubadora. 108
Autoclave eléctrico. 109
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CAMARA DE FLUJO

ESPECIFICACIONES Ventilador centrifuga permanentemente lubri-
Violtaje: 110V, cado con bajo ruido y vibracion.
P ) . Intermupiores en panel frontal para encendido y
Efi fittro HEFA: 88 23% sobre I
dE%EET-.I-;Tm 5 particulas apagado del ventilador, luces fluorescentes y
Superficie de trabajo en acero inoadable. urh'awdn.ﬂa. l — -
Juntas de |a superficie de frabajo perfectamente  —onrol integrado que previene expasicion acc-

selladas para prevenir ks acumulacion de conta- ':_iE“LE'I alahz urh'aui!:lleta. evila gueal_ﬂ:-ns-
minant tipos de luz sean activados al mismo tiempao.

. 4. Indicador de velocidad del venfilador.
9 F|ﬂﬂp§9bﬂzﬁﬁu!]£5 5. Botdn de variacion de velocidad del ven-
2. Intermuptor 2 Luz fluorescents. tilzdlar.

. 8. Cubierta frontal en vidrio templado.
3. In!:ierl:ll'uptcur 2 encendido y apagado del 7. Bandeja en acero inu:-idable.p
venfilador.

PRECAUCIONES

-1.1" Verificar que el equipo v la conexion elécirica se encuentren fundionando comectaments.
Purgar con aire estéril por tres (2) min

-1.1" Limnpiar con etanol al 70% las superficies del interor de |a camara.
Utilizar paniallas faciales o gafas de seguridad cuando |a lampara ultravioksta
este encandida.

\i" Martener los elemenios al menos 10 cm detras de |a cubierta frontal.

1||l" Evitar refirar las manos del area de frabajo hasta que todos los procadimientos
prograrmados hayan sido realizados.

1,.!" Cubrir kos recipientes antes de ser remiovidos del area de frabajo.

1,.!" Cresinfectar la superficie y limpiar la cabina permifiendo gue el aire fluya libremente
por -3 o 5 min al terminar fodos kos procedimientos.

PELIGROS Blécirico: Blecirocucion por posible

averia del formacomente o del material

Mecsnico: Quemaduras por aislanie de la fuente de poder elecirica

superficies calientes al usar £l del equipo.
mecheno, E } Fisico: Radiacion por uso de rayos
. - lravicleta.
Mecanicor Cortes por nuptura de HirsmEEs
miaterial de vidric. /% Bioldgico: Contaminacion por manipulacian
die MMiCToonganismios.
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INCUBADORA e

ESPECIFICACIONES para visualizar la temperatura actual o

Voltios: 220 W, la programada.

Cubierta metalica pintada electros-  Rango de calentamiento: 5 °C - 60 *C.
taticamente. Precizion: +/- 0.5 °C.

Conveccion natural en la camara Camara ufil: 3 a 47 L.

de calentamiento. En la parte posterior cuenta con una

Visualizador de temperatura digital ~ ventanilla graduable de desfogue.
LED de 3 % digitos con selector

COMPONENTES

1. Rejillas en acero inoxidable.

2. Puerta con seguro.

3. Interruptor de encendido (rojo).

4. Programador de temperatura (negro).
5. Visualizador de temperatura.

PRECAUCIONES

1.:" Werificar que el equipo vy la conexion eléctrica se encuentren
funcicnando comectaments.
v Mantener cemrado el equipo.

PELIGROS

Eléctrico: Electrocucion por posible averia del tomacomiente o del
material aislante de la fuente de poder eléctrica del equipo.

/&\ Biologico: Contaminacion por manipulacion de microorganismos.

/ﬁf\ Mecanico: Cortes por ruptura de material de vidrio.
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AUTOCLAVE ELECTRICO

ESPECIFICACIONES Ampesios: BA.

Vioftaje: 220 Cliametro camara: 280 mm.
Potencia: 2.35 HP. Largo: 350 mm.
Frecusencia: 50 Hz.

GUMPDN ENTES 6. Indicador de terminacion del proceso (amarillo).

1. Bardeja en acen incxidable ?.rPenIIa para programar el fismpo de esteriiza-

. i cion.
g' Eﬁj;l:l:i?:.ruuggfmszagua' 8. Perilla para programar el fiempo de secado.
I - - bai Sgus- H. Perilla de paso de agua.
N 10- 10. Tapa con manubrio de seguridad.
Full: completo. OPEN: abrir,
4. Manometro. CLOSE: carrar.

5. Indicador de encendido (rojo).

PRECAUCIONES

f Verificar que el equipo v |a conexion elécirica se encuentren funcionando comectamente.
‘erificar antes de ser encendido gue el equipo se encuenire cormectamente cerrado.

\.I" Revisar el cormecto nivel de agua en la mirnlla.

-,i'r Infroducir el material limpio y previamente forrado con papel kradt.

-.f Ubicar las 2 perillas TIMER en posician 15, lo cual equivale aproximadamente a 2
horas de proceso.

1||"' Fevisar el nivel de agua, la presion (manametna) y la temperaiura mieniras el equipo
esté en funcicnamiento.

-.i'r Mo abrir hasta que la aguja en el manomeiro este en posicion cero (0.
Mantener una distancia adecuada al abrir el equipo después de su funcionamienio
para evitar un accidente.
Refirar con cuidado &l material esterl y ponero en la camara de flujo para evitar
posibles contaminaciones.

PELIGROS

Elé&chrico: Electrocucion por posible %  Biologico: Contaminacicn por manipulacion
A averia del tomacomiente o del material , e microorganismas.

aislante de la fuenie de poder eléctrica

del equipo.

Mecanico: Cortes por ruptura de Tecnoltgico: Explosion por alta presion
material die vidrio. de vapor.
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ANEXO I. Esquema de Procedimientos Operativos de los equipos en el Cuarto de
Control de Maquinas

Cuarto de Maquinas Pagina
Caldera pirotubular vertical. 111
Autoclave Manual. 112
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CALDERA PIROTUBULAR

VERTICAL

ESPECIFICACIONES Presion de cieme: 119 pei

Violtaje: 220 V en |a electrobomba. Querrador Vayne: SOLARTETING 4 o
Capacidad: 170 L.
Presian de frabajo: 90 psi.
Agertura de vahwla de seguridad: 120 psi.

7. Panel nirok
GDMFONENTES Inmizst:::reﬂaz.ﬂxﬁ"'uemendidnigris}.

1. Tangue de abasiecimienio de agua ala Dos (2) interruptares de manejo avtomético (negro).

caldera. . ]
Hoion de guemnador (rojo).
2. Electrobomba {azul). . Botdn de energia [amarilla).
3. Tangue suavizador de agua que ensuinte-  go.=0 4o 1 BOMEBA uerde)
rior lleva un filtro de piedra y carbon activado 2. Manametro. J

(rojo). . . 2. Mcdonnell,

;' T”la EE nivel de agua en_lt;.nqm SUBNZAE ) irisa de nivel de agua en Mcdonnel.

E- L‘WE dE paso gas |:ar'1._an ) 11. Liave de paso de suminisiro de vapor a los equi-
- Lizve de paso agua (roja). pos de la planta ploto (azul).

PRECAUCIONES

-f Verificar que el equipo y la conexion elécirica se encuentren funcicnando cormectaments.
‘erficar anies de ser encendido que el equipo se encusnire comeciamente cermado,
v Revisar el comecto nivel de agua en ks mirilla.
niroducir &l materal Bmpio y previamente fomado con papel krafi.
Ubicar las 2 perillas TIMER en posicien 15, ko cual equivale aproximadamends a 2
horas de proceso.
Revisar el nivel de agua, la presion (manometro) y |a temperatura mientras el equipo
esté en funcionamiendo.
Mo abrir hasia que la aguia en el manometro este en posicion cero ().
Manitener una distancia adecuada al abrr & equipo despues de su funcionamiento
para evitar un accidenie.
Reetirar con cuidado el matesial estéril y ponerlo en la camara de fujo para evitar
posioles contaminaciones.

PELIGROS I.I_':t Fisico: Esfrés por generacion de

no.
Mecdonnell: 150 s
Lomgitud die jubo de vidnior 28.5 cm.

calbor y humedsd.

Eléctrico: Electrocucion por posible
averia del fomacomiente o del material b Tecnokbaico: | di .
gislante de |3 fuente de poder eléctrica S CTMNDERCIC INCENOIG QAT presendd

% de gases comburentes y combustibles.

dil equipo.
Mecanico: Cortes por ruphura de Guimico: Infodcacion por posible
material de vidrio. fuga_ de gas.
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AUTOCLAVE MANUAL

ESPECIFICACIONES

Violtaje: 110 V.

COMPONENTES
1. Rejilla en acero inoxidable.
2. Tapa con clavijas de seguridad.
3. Mandmetro.
4. Valvula de seguridad para eliminar exceso de vapor.
. Estufa.

PRECAUCIONES

v Verificar antes de ser encendido que el equipo se encuentre
cormectamente cemado.

v Comprobar el adecuado nivel de agua antes de iniciar operacion.

v Inspeccionar la presion (manomefro) y la temperatura.

n,.l’ Esperar dos (2) horas después que el equipo terming su operacion
para poder ser abierto.

1.!'" Mantener una distancia adecuada al abrir el equipo después de su
funcionamiento.

PELIGROS ,ﬂ_’li Biolagico: Contaminacion por

. B manipulacion de microorganismos.
Electrico: Electrocucion por

A pozible averia del tomacomiente
o del material aislante de la fuents A Mecanico: Quemaduras paor

de poder eléctrica del equipo. superficies calientes.

Fisico: Estrés por generacion de
calor y humedad. A Tecnologico: Explosion por alta

presion de vapor.
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ANEXO J. Fichas de Seguridad de los reactivos utilizados en la Planta de
Procesos Lacteos

Reactivo Pagina
Acido Sulftrico 98%. 114
Alcohol Etilico 99.5%. 121
Alcohol Isoamilico 98.5%. 128
Azul de Metileno 99%. 135
Hidroxido de Sodio 0.1 N. 141
Resazurina. 149
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ACIDO SULFURICO 98%

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Sinénimos: Acido Sulftrico - Sulfuro de Hidrégeno - Sulfato Dihidrégeno - Espiritu
de Azufre - Aceite de Vitriolo - Sulfato de Hidrogeno.

Formula Quimica: H2SOa.

Concentracion: 95.0 - 98.0%.

Peso molecular: 98.08.

Grupo Quimico: Acido Inorganico.

Numero CAS: 7664-93-9.

Numero NU: 1830 (Acido Sulftrico, con mas de un 51%).

IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:
FISHER SCIENTIFIC.

Categoria: Equipos Para Laboratorios.
Direcciéon: Av. 100 19-61, Medellin — Colombia.
Teléfono:(57-4) 635375.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Riesgo Principal: Corrosivo.
Riesgos Secundarios: Toxico y Reactivo.
Caodigo Winkler:

3 Salud.

- Inflamable.

3

Reactivo.

4 | Contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo.

Rétulo de Transporte:

Norma N.F.P.A: 3 - 0 - 2 No usar Agua.
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@ \nflamabilidad.
’ Salud.

<> Inestabilidad / Reactividad.
W no usar agua.

Clase: 8.
Grupo: Il
Clase 2: 6.
Division 2: 6.1.

PELIGROS PARA LAS PERSONAS: Corrosivo. Puede producir graves
guemaduras en los ojos, la piel e irritar las mucosas.

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE: En contacto con productos organicos los
deshidrata y carboniza, llegando en ocasiones a incinerarlos.

PELIGROS FISICO - QUIMICOS: En contacto con metales (excepto plomo)
desprende hidrégeno (gas inflamable entre el 4 y el 75% en volumen en aire).
Reacciona con hipocloritos, cloritos, cloratos, cianuros o sulfuros desprendiendo
gases toéxicos. Por su caracter oxidante fuerte reacciona violentamente con
materiales combustibles y reductores. Reacciona violentamente con alcalis, agua y
compuestos organicos desprendiendo calor Al calentar se forman gases irritantes
0 toxicos de oOxido de azufre.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

Composicion del producto:
N° CAS: 7664-93-9.

% p/p: 98.

Formula: H2SO4 M= 98,08.
Clasificacion del peligro:
Riesgo: CORROSIVO (C).

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Trasladar a la persona donde exista aire fresco.

En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.

Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica de inmediato.

Contacto con la piel: Lavar con abundante y rapida Agua, de 20 a 30 minutos como
minimo.

Usar una ducha de emergencia.
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Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla o desecharla.

Si persiste el dafio, continuar lavando sin interrupcion y derivar a un servicio médico.
Contacto con los Ojos: Lavarse con abundante y rapida agua en un lavadero de
0jos, entre 20 y 30 minutos como minimo, separando los parpados.

Acudir a una asistencia médica rapidamente.

Ingestion: Lavar la boca con bastante Agua - Dar a beber abundante Agua.

Control del shock, manteniendo a la persona abrigada.

No inducir al vémito.

Proporcionar atencion médica inmediatamente.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicion de Inflamabilidad: No combustible.

Temperatura de Inflamacion: No aplicable.

Temperatura de Autoignicion: No aplicable.

Limites de Inflamabilidad: No aplicable.

Productos de Combustion: Anhidridos Sulfuroso y Sulfarico e Hidrégeno.

Medios de Extincion: En general, uso de extintores con agentes de extincion de
Polvo Quimico Seco y/ o Anhidrido Carbdnico.

No usar Agua directamente. Solamente aplicarla en forma de neblina para enfriar el
ambiente.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar el area y aislar el area critica.

Aislacion inicial de 100 m. para derrames o fugas pequefias y de 200 m. para las
situaciones mayores.

Neutralizar con Calcio Hidroxido o Sodio Bicarbonato, ambos como polvos.

Utilizar elementos de proteccion personal - Nivel de proteccion B o C.

Absorber por medio de un material o producto inerte, como la Arena.

Recoger el producto a través de una alternativa segura.

Disponer el producto recogido como residuo quimico - No eliminar por desagties o
cursos de agua.

Lavar la zona contaminada con bastante Agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas
con riesgo por contacto.

Almacenamiento en bodegas, cabinas o estanques, disefiados con resistencia para
contener sustancias corrosivas.

Lugar frio, seco y con buena ventilacion.

Contar con medios de contencion de derrames.
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Acceso controlado y sefializacion del riesgo.

Caddigo de almacenaje Winkler: Blanco — Corrosivo.

Precauciones Especiales: Almacenar separadamente de condiciones y productos
incompatibles.

Envases de vidrio o polietileno.

Proteger contra el dafio fisico.

Mantener los envases cerrados y debidamente etiquetados.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:

Medidas de Control: Trabajar en un lugar con buena ventilacion.

Uso preferente de cabinas o campanas de laboratorio con extraccion forzada.
Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.
No pipetear con la boca.

Usar propipeta.

Al diluir, agregar siempre el Acido al agua y nunca hacer lo contrario.

Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: Uso de indumentaria de trabajo resistente a sustancias quimicas
corrosivas. Traje de PVC, con gorro cuando sea necesario.

Proteccidon Respiratoria: Aplicaciébn de proteccion respiratoria sélo en caso de
sobrepasarse alguno de los limites permisibles normados. Debe ser especifica para
Acidos Inorganicos. En caso de niveles de 15 mg/m3 o mas, situaciones de
emergencias 0 ambientes con concentracion desconocida, debe usarse un sistema
de respiracion con suministro de aire o aparato autbnomo, ambos de presiones
positivas.

Guantes de Proteccion: Utilizacion de guantes de Butilo, Viton y/o PVC.

Lentes Protectores: Se deben utilizar lentes de seguridad y/o careta facial,
resistentes contra salpicaduras y proyecciones del Acido corrosivo.

Calzado de sequridad: Uso de calzado cerrado, no absorbente, con resistencia
quimica y de planta b aja. Utilizar botas de Goma.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

Estado Fisico: Liquido.

Apariencia: Incoloro a color amarillento oscuro, denso y oleoso.

Olor: Picante y penetrante - Umbral del olor: 1.0 mg/m?3.

pH: 0.3 (solucién acuosa 1 N a 20 °C) - 1.2 (solucion acuosa 0.1 N a 20 °C).
Temperatura de Ebullicion: 327 °C (solucion al 98%).
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Temperatura de Fusion: -2 °C (solucion al 98%).

Densidad (Agua 1): 1.836 kg/L a 20 °C (solucion al 98%).

Presion de Vapor: Densidad de Vapor (Aire 1): 3.4.

Solubilidad: Completamente soluble en Agua. Soluble en Alcohol Etilico.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: Estable s6lo en condiciones normales.

Incompatibilidades: Este Acido reacciona vigorosamente, en forma violenta o
explosiva con muchas Sustancias Quimicas Organicas e Inorgénicas, como el
Acrilonitrilo, Soluciones Alcalinas, Carburos, Cloratos, Fulminatos, Picratos,
Nitratos, Percloratos y Permanganatos, entre otros. Con Metales puede producir
gas Hidrégeno que es inflamable. Con Acetaldehido polimeriza violentamente.
Bases fuertes (reacciones violentas y generacién de calor). Agua (reaccion vigorosa
con generacién de calor).

Peligro de Polimerizacion: El Acetaldehido en presencia de Acido Sulfurico puede
polimerizar vio lentamente.

Productos Peligrosos en Descomposicion: Anhidridos Sulfuroso y Sulfarico e
Hidrégeno.

Condiciones a Evitar: Altas temperaturas (se descompone el Acido Sulftrico a partir
de los 340 °C gen erando gas SOs3).

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Importantes irritaciones de las vias respiratorias.

Fuerte deshidratacion de los tejidos afectados.

Dafio corrosivo, con quemaduras.

Ampollas en la boca. Erosion y decoloracién de dientes en personas expuestas
entre 13 y 35 mg/m3.

Dificultad para respirar.

Puede producir severo dafio pulmonar - Edema pulmonar. CL 50 (rata): 510 mg/m?3
en dos horas de exposicion.

Contacto con La Piel: Altamente irritante y corrosivo, con quemaduras graves.
Fuerte deshidratante.

Enrojecimiento y dolor.

Contacto con los Ojos: Severas irritaciones y guemaduras graves.

Fuerte deshidratante.

Enrojecimiento y dolor.

Posible dafio permanente que puede derivar en ceguera.

Ingestién: Graves quemaduras en la boca, eséfago y estbmago.

Toxico.

Dolor abdominal, nduseas y diarrea Vémitos que pueden causar ulceraciones - En
casos extremos, colapso y muerte.

Otros Efectos Cancerigeno: En estudio.

Mutageno: No hay evidencia.
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Teratégeno: En estudio a nivel de experiencias con animales.

Otros Efectos: Dermatitis en piel expuesta.

Erosion dental.

Irritacién crénica de los ojos e inflamacién de nariz, garganta y bronquios.
El asma puede ser agravada por exposicion a este Acido.

12.  INFORMACION ECOLOGICA:;

ECO TOXICIDAD:

No produce un aumento en la demanda de oxigeno.

Efecto perjudicial en organismos acuéaticos.

Efecto perjudicial por desviacion del pH.

Toxicidad Aguda en peces:

¢ Especie: Carassius auratus (agua dulce). Tiempo de exposicion: 96 h, LC 100:
138 mg/L.

¢ Especie: Gambusia Affinis (agua dulce). Tiempo de exposicion: 96 h, LC 50: 42
mg/L.

¢ Leponis Macrochirus (agua dulce). Tiempo de exposicion: 96 h, LC 0: 3,6 mg/l, LC
100: 24,5 mgl/L.

Toxicidad Aguda en daphnia:

¢ Especie: Daphnia Magna (crustacea). Tiempo de exposicion: 24 h, EC 50: 29
mg/L.

Toxicidad aguda en algas:

+ No hay datos disponibles.

MOVILIDAD. (AGUA/SUELO):
Producto muy soluble en agua.
Puede penetrar en el suelo hasta alcanzar acuiferos.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales o por el desagie, una vez que se acondicionen de forma tal de ser
inocuos para el medio ambiente.

Para pequefas cantidades: Diluir con Agua y después neutralizar hasta pH 6-8,
adicionando Sodio Hidréxido diluido. La solucion salina resultante, se diluye si es
necesario con mas Agua y luego se elimina en las aguas residuales o por el
desague.

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitandose previamente la
autorizacion correspondiente.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Clase de riesgo de transporte:
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Clase B, Corrosivos

N° UN: 1830.

Clase: 8.

Etiqueta: 8.

Grupo de embalaje: 1.
Paneles: 80 — 1830.

15. REGLAMENTARIA:

1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacién
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion vy el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestidn y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

5. Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
qguimicas peligrosas y residuos peligrosos.

16. INFORMACION ADICIONAL:

La informacion relacionada con este producto puede no ser valida si éste es usado
en combinacion con otros materiales o en otros procesos.

Es responsabilidad del usuario la interpretacién y aplicacion de esta informacion
para su uso particular.

Links:

https://www.e-seia.cl/archivos/al6_HDS_ H2So4.pdf

http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/doc_static/cisproquim/hojas_de
_seguridad/ACIDO_SULFURICO.pdf
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https://www.e-seia.cl/archivos/a16_HDS_H2So4.pdf
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http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/doc_static/cisproquim/hojas_de_seguridad/ACIDO_SULFURICO.pdf

ALCOHOL ETILICO 99.5%.

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Nombre de la sustancia quimica: Alcohol Etilico.

Sinénimos: Etanol - Alcohol Absoluto - Etil Hidréxido - Metil Carbinol - Etil Hidrato.
Nombre quimico (IUPAC): Etanol.

Formula Quimica: C2HeO.

Concentracion: 99.5%.

Peso molecular: 46.07.

Numero CAS: 64-17-5.

Numero UN: 1170.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:
Riesgo Principal: Inflamable.

Riesgos Secundarios: Nocivo - Irritante y Reactivo leves.
Caodigo Winkler:

Salud.
- Inflamable.
1 | Reactivo.
1 | Contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo.
Rétulo de Transporte:

Norma NFPA: 0-3-0.
@ \nflamabilidad.

0 Salud.

<> Inestabilidad / Reactividad.
Clase: 3.
Grupo: Il ol

RIESGO PARA LA SALUD DE LAS PERSONAS:
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Inhalacion: Irritaciones de nariz y tracto respiratorio - Irritacion permanente desde
16000 ppm. Constriccion bronquial temporal (1800 a 2000 ppm). Tos (21300 ppm).
Dificultad respiratoria y fatiga (8840 ppm).

Depresion del sistema nervioso central. Dolor de cabeza, mareos, vértigos, nauseas
y vOmitos.

Ebriedad. Ahogos. Debilidad y pérdida de la conciencia.

Contacto con la piel: Irritaciones leves.

Contacto con los ojos: Irritaciones.

Ingestion: Nocivo - Depresion del sistema nervioso central. Dolor de cabeza,
mareos, vértigos, nduseas y vomitos.

Ebriedad, ahogos y fatiga. Debilidad y pérdida de la conciencia. Fallas respiratoria
y/o circulatoria.

Posibilidad de muerte. DL 50 (oral - rata): 7060 mg/kg.

Efectos de una sobre exposicion crénica (Largo Plazo).

Riesgos para el medio ambiente: No tirar los residuos por el desagiie. Propiedades
explosivas.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

Denominacion: Etanol absoluto

Formula: CH3CH20H

M.=46,07

Usos: Disolvente para resinas, grasa, aceites, acidos grasos, hidrocarburos,
hidréxidos alcalinos. Como medio de extraccion por solventes, fabricacion de
intermedios, derivados organicos, colorantes, drogas sintéticas, elastomeros,
detergentes, soluciones para limpieza, revestimientos, cosméticos, anticongelante,
antisépticos, medicina.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: trasladar a la persona donde exista aire fresco.

En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.

Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica de inmediato.

Contacto con la piel: lavar con abundante agua, a lo menos de 10 a 15 minutos.
Utilizar de preferencia una ducha de emergencia.

Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla. De mantenerse la lesion, recurrir a
una asistencia medica.

Contacto con los ojos: lavarse con abundante y rapida agua en un lavadero de ojos,
como minimo entre 10 y 15 minutos, separando los parpados.

De persistir dafio, derivar a un centro de atencion médica.

Ingestién: lavar la boca con bastante agua.

Dar a beber agua.

Inducir al vdmito, solo si la persona esta consciente.

Enviar a un servicio médico de inmediato.
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5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicion de Inflamabilidad: Inflamable en grado severo.

Temperatura de Inflamacién: 8 — 13 °C.

Temperatura de Autoignicion: 363 °C.

Limites de Inflamabilidad: 3.3% - 19.0%.

Productos de Combustion: Monoxido de Carbono y Dioxido de Carbono.

Medios de Extincion: Utilizacidn de extintores de Polvo Quimico Seco, Espuma
Quimica y/o Anhidrido Carbonico.

Aplicacion de Agua sdlo en forma de neblina.

Equipos de proteccién personal para el combate del fuego:

En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio autbnomo.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar y aislar el area critica.

Alejar y/o apagar cualquier fuente de ignicién.

Utilizar elementos de proteccion personal - Nivel de proteccion B o C.

Contar con algun medio de extincion de incendios.

Absorber el derrame utilizando un material o producto inerte.

Recoger el producto a través de una alternativa segura y disponerlo como residuo
quimico.

Lavar la zona contaminada con Agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas
con riesgo de inflamacion.

Almacenamiento en bodegas y/o cabinas, disefiadas para contener inflamables.
Lugar frio, seco y con buena ventilacion.

Disponer de algin medio de contencién de derrames.

Acceso controlado y sefializacion del riesgo.

Cadigo de almacenaje Winkler: Rojo — inflamable.

Precauciones Especiales: Almacenar separadamente de condiciones y productos
incompatibles.

Sistema eléctrico y de alumbrado a prueba de explosion.

Proteger contra el dafio fisico.

Mantener los envases cerrados y debidamente etiquetados.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:
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Medidas de Control: Trabajar en un lugar con buena ventilacion, de preferencia de
tipo forzada.

Utilizar cabinas o campanas de laboratorio de extraccion forzada.

Sistema eléctrico y de alumbrado a prueba de explosion.

Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.
No pipetear con la boca. Usar propipeta.

Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: En general, uso de indumentaria de trabajo resistente a quimicos.
Proteccion Respiratoria: Aplicacion de proteccion respiratoria sélo en caso de
sobrepasarse alguno de los limites permisibles correspondientes. Debe ser
especifica para vapores organicos.

En caso de sobrepasarse el nivel IDLH, ambientes con concentracion desconocida
o situaciones de emergencia, debe utilizarse sistema de respiracién autbnomo.
Guantes de Proteccidn: Utilizacion de guantes de Butilo, Viton y/o Neopreno.
Lentes Protectores: Uso de lentes de seguridad resistentes contra salpicaduras y
proyecciones de la sustancia quimica.

Calzado de sequridad: En general, utilizar calzado cerrado, no absorbente, con
resistencia quimica y de planta baja.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

Estado Fisico: Liquido.

Apariencia: Incoloro.

Olor: Olor caracteristico fragante - Umbral del olor: 100 a 180 ppm.
pH: No reportado.

Temperatura de Ebullicién: 78.3 °C.

Temperatura de Fusion: -114.0 °C.

Densidad (Agua 1): 0.789 kg/L a 20 °C.

Presion de Vapor: 44.3 mm/Hg a 20 °C.

Densidad de Vapor (Aire 1): 1.59

Solubilidad: Soluble en todas proporciones en Agua a 20 °C. Soluble en Cetonas,
Esteres, Eteres, Glicoles y otros Alcoholes.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: estable bajo condiciones normales de almacenamiento y
manipulacion.

Incompatibilidades: Agentes Oxidantes. Causticos, Acido Sulfarico y Acido Nitrico.
Aminas Alifaticas e Isocianatos.
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Condiciones gue se deben evitar: Calor y fuentes de ignicion.

Productos peligrosos de la descomposicién: Monéxido de Carbono y Diéxido de
Carbono.

Polimerizacion peligrosa: No ocurre.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Irritaciones de nariz y tracto respiratorio - Irritacion permanente desde
16000 ppm.

Constriccion bronquial temporal (1800 a 2000 ppm).

Tos (21300 ppm).

Dificultad respiratoria y fatiga (8840 ppm).

Depresion del sistema nervioso central.

Dolor de cabeza, mareos, vértigos, hduseas y vomitos.
Ebriedad.

Ahogos.

Debilidad y pérdida de la conciencia.

Contacto con la piel: Irritaciones leves.

Contacto con los Ojos: Irritaciones.

Ingestién: Nocivo - Depresion del sistema nervioso central.
Dolor de cabeza, mareos, vértigos, hauseas y vomitos.
Ebriedad, ahogos y fatiga.

Debilidad y pérdida de la conciencia.

Fallas respiratoria y/o circulatoria.

Posibilidad de muerte.

DL 50 (oral - rata): 7060 mg/kg.

DL 50 (oral, ratas) = 7060 mg/kg.

DL 50 (intravenosa, ratas)= 1440 mg/kg.
DL 50 (intraperitoneal, ratas)= 3.6 mg/kg.
DL 50 (oral, raton)=3450 mg/kg.

DL 50 (intravenosa, ratén)=1973 mg/kg.
DL 50 (intraperitoneal, ratén)=528 mg/kg.
DL 50 (subcutanea, ratén)= 8285 mg/kg.
DL 50 (oral, conejo)= 6300 mg/kg.

DL 50 (intraperitoneal, conejo)= 963

DL 50 (oral, conejillo de indias)= 5560
DL 50 (intraperitoneal, conejillo de indias)= 3414 CL 50/10 H.

Es clasificado por la ACGIH como A4 (No clasifica como carcin6geno humano).
Tiene efectos teratogénicos: reproductivos y mutagénicos en seres humanos.
No existe informacién disponible sobre efectos neurotoxicos.

12. INFORMACION ECOLOGICA:
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Persistencia / degradabilidad: Producto rapidamente biodegradable.
Bio-acumulacion: No se espera que sea bioacumulable.

Efectos sobre el medio ambiente: No hay datos.

Nocivo para peces y placton a concentraciones mayores de 9000 mg/l en 24 h.
Toxicidad para peces: LC 50 mayor de 10 g/l.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales, por el desagile u otra alternativa segura, una vez que se acondicionen
de forma tal de ser inocuos para el medio ambiente.

Posibilidades:

- Ver la posibilidad de recuperar el Alcohol por medio del proceso de destilacion u
otra alternativa segura.

- También, se pueden evaporar en pequefias cantidades y con precaucion bajo
campana de laboratorio o tratar en una planta incineradora autorizada.

- Otra alternativa, es diluir con Agua en una proporcién de 1:20 u otra que sea
necesaria y luego eliminar en las aguas residuales o por el desague. Evitar
concentraciones inflamables por riesgo de incendio.

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitindose previamente la
autorizacion correspondiente.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

N° UN: 1170.

Clase: 3.

Grupo: Il o lll.

Etiqueta roja de liquido inflamable.

No transporte con sustancias explosivas, gases venenosos, sustancias que pueden
experimentar combustion espontanea, sustancias comburentes, peroxidos
organicos, radiactivas, ni sustancias con riesgo de incendio.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA:

1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacién
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.
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3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
quimicas peligrosas y residuos peligrosos.

16. INFORMACION ADICIONAL:
Links:

http://www.lco.cl/operations/safety-and-health/technical-info/safety-data-
sheets/Ficha%20seguridad%20Alcohol%20Etilico.pdf

http://www.itschapala.com/sitio/SGA_rev01l/administracion%20de%?20los%20recur

sos/servicios%20generales/4procedimiento%20control%20RSP%20rev0l/sustanci
as%20qcas%20rev01/Alcohol%20etilico.pdf
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http://www.lco.cl/operations/safety-and-health/technical-info/safety-data-sheets/Ficha%20seguridad%20Alcohol%20Etilico.pdf
http://www.lco.cl/operations/safety-and-health/technical-info/safety-data-sheets/Ficha%20seguridad%20Alcohol%20Etilico.pdf
http://www.itschapala.com/sitio/SGA_rev01/administracion%20de%20los%20recursos/servicios%20generales/4procedimiento%20control%20RSP%20rev01/sustancias%20qcas%20rev01/Alcohol%20etilico.pdf
http://www.itschapala.com/sitio/SGA_rev01/administracion%20de%20los%20recursos/servicios%20generales/4procedimiento%20control%20RSP%20rev01/sustancias%20qcas%20rev01/Alcohol%20etilico.pdf
http://www.itschapala.com/sitio/SGA_rev01/administracion%20de%20los%20recursos/servicios%20generales/4procedimiento%20control%20RSP%20rev01/sustancias%20qcas%20rev01/Alcohol%20etilico.pdf

ALCOHOL ISO-AMILICO 98.5%.

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Sindnimos: Alcohol Isoamilico - Iso- Pentanol - 2-Metil-4-Butanol - 3-Metil-1-Butanol
- A Icohol Iso-Pentilico. - Iso-Butilcarbinol - Alcohol Iso-Amilico Primario.

Formula Quimica: CsH120.

Concentracioén: 98.5%.

Peso molecular: 88.15.

Grupo Quimico: Compuesto Organico - Alcohol - Alcohol Alifatico Primario.
Numero CAS: 123-51-3.

Numero NU: 1105 (Alcoholes Amilicos).

IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:
FISHER SCIENTIFIC.

Categoria: Equipos Para Laboratorios.
Direccion: Av. 100 19-61, Medellin — Colombia.
Teléfono:(57-4) 635375.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Riesgo Principal: Inflamable y Nocivo.
Riesgos Secundarios: Reactivo e Irritante leves.
Caodigo Winkler:

Salud.

- Inflamable.

1

Reactivo.

1 | contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo.
Rétulo de Transporte:

Norma NFPA: 1 -2 -0.

&
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L 4 Inflamabilidad 2. Materiales que deben calentarse moderadamente o exponerse
a temperaturas altas antes de que ocurra la ignicion.

@ salud 1. Materiales que causan irritacion, pero solo dafios residuales menores
aun en ausencia de tratamiento médico.

& - i . ,
“" Inestabilidad / Reactividad 0. Materiales que por si son normalmente estables
aun en condiciones de incendio y que no reaccionan con el agua.

Clase: 3
Grupo: Il

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

75% Alcohol Isoamilico.

N° CAS: 123-51-3.

N° UN: 1105.

Cancerigenos o teratogénicos: No disponible.

Limite permisible de concentracion: 100 ppm (360 mg/m3) OSHA-NIOSH.
IPVS ppm: LD 50=1300 mg/kg (Oral Rata).

GRADO DE RIESGO:

SALUD: Moderado.

INFLAMABILIDAD: Moderado.

REACTIVIDAD: Ninguna.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Trasladar a la persona donde exista aire fresco.

En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.
Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica de inmediato.

Contacto con la piel: Lavar con abundante Agua, a lo menos de 5 a 10 minutos.
Utilizar de preferencia una ducha de emergencia en caso de ser necesario.
Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla o desecharla.

De mantenerse el dafio, recurrir a una asistencia médica.

Contacto con los Ojos: Lavarse con abundante y rapida agua en un lavadero de
0jos, entre 5y 10 minutos como minimo, separando los parpados.

De persistir la irritacion, derivar a un centro de atencion medica.

Ingestién: Lavar la boca con bastante agua.

Dar a beber agua.

Inducir al vémito, sélo si la persona esta consciente.

Enviar a un centro de atencion médica rapidamente.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicion de Inflamabilidad: Moderadamente inflamable.
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Temperatura de Inflamacién: 43 °C (crisol cerrado).

Temperatura de Autoignicion: 350 °C

Limites de Inflamabilidad: 1.2% - 9.0%

Productos de Combustion: Monoxido de Carbono y Dioxido de Carbono.

Medios de Extincion: Uso de extintores de Polvo Quimico Seco, Espuma Quimica
y/o Anhidrido Carbénico.

Aplicacion de agua en forma de neblina.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar y aislar el area critica.

Utilizar elementos de proteccion personal - Nivel de proteccion B o C.
Contar con algun medio de extincion de incendios.

Absorber el derrame con un material o producto inerte, como la arena.
Recoger el producto a través de una alternativa segura.

Disponer el producto recogido como residuo quimico.

Lavar la zona contaminada con agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria.

Apoyarse con la Guia de Respuesta a Emergencia Americana.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas
con riesgo de inflamacién.

Almacenamiento en bodegas y/o cabinas, disefiadas para contener inflamables.
Lugar frio, seco y con buena ventilacion.

Disponer de algin medio de contencién de derrames.

Acceso controlado y sefializacion del riesgo.

Caddigo de almacenaje Winkler: Rojo — Inflamable.

Precauciones Especiales: Mantener alejado de condiciones y sustancias
incompatibles.

Sistema eléctrico y de alumbrado a prueba de explosion.

Proteger contra el dafio fisico.

Tener los envases cerrados y debidamente etiquetados.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:

Medidas de Control: Trabajar en un lugar con buena ventilacién.

Utilizar cabinas de laboratorio con extraccion forzada.

Sistema eléctrico y de alumbrado a prueba de explosion.

Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
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Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.

No pipetear con la boca.

Usar propipeta.

Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

Limite Permisible Ponderado: 80 ppm - 289 mg/m?2 (Normativa Americana - ACGIH).
Limite Permisible Absoluto: No regulado.

Limite Permisible temporal: 125 ppm - 362 mg/m? (Normativa Americana - ACGIH).
Otros limites: 500 ppm (Nivel IDLH - Inmediatamente Peligroso para la Vida y la
Salud - USA).

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: En general, uso de indumentaria de trabajo resistente a quimicos.
Proteccidon Respiratoria: Aplicacion de proteccion respiratoria sélo en caso de
sobrepasarse alguno de los limites permisibles propuestos. Debe ser especifica
para vapores organicos. En caso de presencia de altas concentraciones
ambientales sobre el nivel IDLH, existencia de cantidades desconocidas o
situaciones de emergencias, se deben utilizar equipos de respiracion autbnomos o
de suministro de aire, ambos de presion positiva.

Guantes de Proteccién: Utilizacion de guantes de Goma Natural, Nitrilo, Viton, PVC
y/o Neopreno.

Lentes Protectores: Uso de lentes de seguridad resistentes contra salpicaduras y
proyecciones de la sustancia quimica.

Calzado de sequridad: En general, utilizar calzado cerrado, no absorbente, con
resistencia quimica y de planta baja.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

Estado Fisico: Liquido.

Apariencia: Incoloro.

Olor: Olor caracteristico desagradable.

Umbral del olor: 7.3 ppb.

pH: No reportado.

Temperatura de Ebullicién: 131 — 132 °C.

Temperatura de Fusién: -117.2 °C.

Densidad (Agua 1): 0.812 kg/L a 20 °C.

Presion de Vapor: 1.5- 2.3 mm/Hg a 20 °C.

Densidad de Vapor (Aire 1): 3.0.

Solubilidad: Ligeramente soluble en Agua (2.69 g por 100 ml de Agua a 20 °C).
Soluble en Alcohol Etilico, Acetona y en muchos otros Solventes Organicos.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: Normalmente estable.
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Incompatibilidades: Agentes Oxidantes fuertes, como Percloratos, Peroxidos y
Nitratos (se puede incrementar riesgo de incendio). Bario Perclorato, Oxido de
Etileno y Acido Sulfarico (reaccion violenta). Agentes reductores fuertes (reaccion
vigorosa). Trisulfuro de Hidrégeno (reaccién violenta y explosiva).

Peligro de Polimerizacion: No ocurre.

Productos Peligrosos en Descomposicién: Monoxido de Carbono y Didxido de
Carbono.

Condiciones a Evitar: Calor. Llamas y otras fuentes de ignicion.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Irritaciones de las membranas mucosas, nariz y tracto respiratorio (a
partir de concentraciones ambientales de 150 ppm). Nocivo. Depresion del sistema
nervioso central. Dolor de cabeza, nduseas, mareos, vértigos, vomitos y diarrea.
Dificultad espiratoria. Eventual inconciencia.

Contacto con La Piel: Irritaciones. Se absorbe por la piel - Nocivo. Depresion del
sistema nervioso central.

Contacto con los Ojos: Irritaciones (a partir de concentraciones de 150 ppm).
Ingestién: Nocivo. Depresion del sistema nervioso central. Dolor de cabeza,
nauseas, mareos, vértigos, vomitos y diarrea. Dolor abdominal. Altas dosis
conducen al colapso, coma y muerte. DL 50 (oral-rata): 5.74 mg/kg.

Otros Efectos Cancerigeno: No hay evidencias.

Mutageno: No hay evidencias.

Teratégeno: No hay evidencias.

Otros Efectos: Dermatitis en piel expuesta.

12. INFORMACION ECOLOGICA:

Sino ambiental: Cuando esta lanzado en el suelo, se espera que este material
biodegrade faciimente.

Cuando esta lanzado en el suelo, se espera que este material lixivie en el agua
subterranea.

Cuando esta lanzado en el suelo, se espera que este material se evapore
rapidamente.

Cuando estad lanzado en el agua, se espera que este material biodegrade
facilmente.

Cuando esta lanzado al agua, se espera que este material se evapore rapidamente.
Cuando esta lanzado en el agua, se espera que este material tenga un periodo entre
1y 10 dias.

Este material no espera perceptiblemente al bioacumulante. Cuando esté lanzado
en el aire, se espera que este material tenga un periodo entre 1 y 10 dias.

Este material tiene un coeficiente de la particion del octanol-agua del registro de
menos de 3.0. Cuando esta lanzado en el aire, se espera que este material tenga
un periodo entre 1y 10 dias.

Toxicidad ambiental: Ninguna informacion encontré.
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13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales, por el desagile u otra alternativa segura, una vez que se acondicionen
de forma tal de ser inocuos para el medio ambiente.

Posibilidades: - Ver la posibilidad de recuperar el Alcohol por medio del proceso de
destilacion u otra alternativa segura. - También, se pueden evaporar en pequefas
cantidades y con precaucion bajo campana de laboratorio o tratar en una planta
incineradora autorizada. - Otra alternativa, es diluir con Agua en una proporcion de
1:20 u otra que sea necesaria y luego eliminar en las aguas residuales o por el
desague.

Evitar concentraciones inflamables por riesgo de incendio.

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitandose previamente la
autorizacion correspondiente.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Nombre apropiado del envio: PENTANOLS.

Clase del peligro: 3.

UN/NA: UN 1105.

Grupo del embalaje: Ill.

La informacion divulgd para producto/tamafio: 370 LB.
Pictograma:

LIQUIDO INFLAMABLE

15. INFORMACION REGLAMENTARIA:

1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacién
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.
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4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
quimicas peligrosas y residuos peligrosos.

16. INFORMACION ADICIONAL:

Advertencia del peligro de la etiqueta: jADVERTENCIA! DANOSO S| ESTA
TRAGADO O INHALADO. PUEDE SER DANOSO SI ESTA ABSORBIDO A
TRAVES DE PIEL. CAUSA LA IRRITACION A LAPIEL, ALOS OJOS Y A LA ZONA
RESPIRATORIA. AFECTA EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL. LIQUIDO Y
VAPOR COMBUSTIBLES.

Persona inconsciente: En todos los casos llamar a médico.

Uso de producto: Reactivo del laboratorio.

Links:

https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0
CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwinklerltda.com%?2Fficha_new.php%3Fid%3D18
66&ei=EAZCUVNEN5Ca9QSf3YHIAg&usg=AFQjCNEXqCJ9IVDedtaSIWFzzqY1lt
mpXxQ

http://fagalab.com/Hojas%20de%20Seguridad/ALCOHOL%201SO-AMILICO.pdf

http://es.scribd.com/doc/104109222/Alcohol-Iso-Amilico
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https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwinklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1866&ei=EAZCUvnEN5Ca9QSf3YHIAg&usg=AFQjCNEXqCJ9IVDedtaSlWFzzqY1ltmpXQ
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwinklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1866&ei=EAZCUvnEN5Ca9QSf3YHIAg&usg=AFQjCNEXqCJ9IVDedtaSlWFzzqY1ltmpXQ
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwinklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1866&ei=EAZCUvnEN5Ca9QSf3YHIAg&usg=AFQjCNEXqCJ9IVDedtaSlWFzzqY1ltmpXQ
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwinklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1866&ei=EAZCUvnEN5Ca9QSf3YHIAg&usg=AFQjCNEXqCJ9IVDedtaSlWFzzqY1ltmpXQ
http://fagalab.com/Hojas%20de%20Seguridad/ALCOHOL%20ISO-AMILICO.pdf
http://es.scribd.com/doc/104109222/Alcohol-Iso-Amilico

AZUL DE METILENO 99%

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Sinénimos: Azul de Metileno 3-Hidrato - Azul de Metileno Trihidratado - Azul de
Metileno Indicador - Azul Basico 9 Trihidratado.

Formula Quimica: Ci6H1sN3SCl x 3H20.

Concentracion: 99%.

Peso molecular: 373.90.

Grupo Quimico: Compuesto Organico - Indicador.

Numero CAS: 7220-79-3 (Azul de Metileno 3-Hidrato). 61-73-4 (Azul de Metileno
Anhidro).

Numero NU: No regulado.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Riesgo Principal: Nocivo e Irritante leves.
Riesgos Secundarios: No hay.
Cédigo Winkler:

1 salud.

- Inflamable.

0

Reactivo.

1

Contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo.
Rétulo de Transporte: No determinado.

Norma NFPA:1-0-0

@ \nflamabilidad.
® saud.

< Inestabilidad / Reactividad.
Sin Riesgos Especiales.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:
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Denominacion: Azul de Metileno.
Formula: C1e6H18CIN3S x H20
M.= 319,85.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Trasladar a la persona donde exista aire fresco.

En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.

Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica.

Contacto con la piel: Lavar con abundante Agua, a lo menos por 5 minutos.

Como medida general, utilizar una ducha de emergencia si es necesario.

Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla.

De mantenerse algun dafio, solicitar ayuda médica.

Contacto con los Ojos: Lavarse con abundante Agua en un lavadero de ojos, entre
5y 10 minutos como minimo, separando los parpados.

De continuar la lesion, enviar a un servicio médico.

Ingestion: Lavarse con abundante Agua en un lavadero de 0jos, entre 5y 10 minutos
como minimo, separando los parpados.

De continuar la lesién, enviar a un servicio médico.

Indicaciones generales: En caso de pérdida del conocimiento nunca dar a beber ni
provocar el vomito.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicién de Inflamabilidad: No combustible.

Temperatura de Inflamacion: No aplicable.

Temperatura de Autoignicion: No aplicable.

Limites de Inflamabilidad: No aplicable.

Productos de Combustion: Monoxido de Carbono, Diéxido de Carbono, Oxidos de
Nitrégeno, Oxidos de Azufre y Acido Clorhidrico gaseoso.

Medios de Extincidén: En general, uso de agentes de extincién de Polvo Quimico
Seco, Espuma Quimica y/o Anhidrido Carbonico. Uso de Agua en forma de neblina.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Este producto presenta condiciones de bajo riesgo, por lo que las medidas que se
sefalan a continuacion, son sélo de caracter general frente a derrames y/o fugas de
quimicos:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar el area - Aislar la zona critica.

Utilizar elementos de protecciéon personal.

Recoger el producto a través de una alternativa segura.

Disponer el producto recogido como residuo quimico.

Lavar la zona contaminada con Agua.
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Solicitar ayuda especializada si es necesaria.
Precauciones para la proteccién del medio ambiente:
No permitir el paso al sistema de desagues.

Evitar la contaminacion del suelo, aguas y desagues.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje general de reactivos y soluciones
quimicas.

Almacenamiento en bodegas y/o cabinas, disefiadas para contener productos
quimicos con seguridad.

Lugar fresco a frio y con buena ventilacion.

Sefalizacién del riesgo.

Cdbdigo de almacenaje Winkler: Verde — Normal.

Precauciones Especiales: Almacenar separadamente de condiciones y productos
incompatibles.

Proteger contra el dafio fisico.

Mantener los envases cerrados y debidamente etiquetados.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:

Medidas de Control: Como medida general, trabajar en un lugar con buena
ventilacion.

Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.
Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: Uso en general de indumentaria de trabajo resistente a quimicos.
Proteccion Respiratoria: Aplicar proteccién respiratoria s6lo en caso de
sobrepasarse alguno de los limites permisibles correspondientes.

Debe ser especifica para particulas sélidas.

Guantes de Proteccion: Utilizacion de guantes de Neopreno u otros de
caracteristicas impermeables y resistentes al producto quimico.

Lentes Protectores: Uso de lentes de seguridad adecuados contra proyecciones del
quimico.

Calzado de seguridad: En general, uso de calzado cerrado, no absorbente, con
resistencia quimica y de planta baja.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS:
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Estado Fisico: Sélido.

Apariencia: Polvos cristalinos color bronce lustroso o verde oscuro.
Olor: Sin olor a ligero olor caracteristico.

pH: 3.0 - 4.5 (solucion acuosa al 1% a 25 °C).

Temperatura de Ebullicion: 190 °C (se descompone).

Temperatura de Fusion: 100 — 110 °C.

Densidad (Agua 1): 1.23 kg/L a 20 °C.

Presion de Vapor: No reportado.

Densidad de Vapor (Aire 1): 13.0.

Solubilidad: Solubilidad moderada en Agua (1 - 10%). Soluble en Cloroformo -
Moderadamente soluble en Alcohol Etilico.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: Estable.

Incompatibilidades: Agentes Oxidantes fuertes. Alcalis, especialmente Alcalis
Yodados. Dicromatos. Agentes Reductores.

Peligro de Polimerizacion: No ocurre.

Productos Peligrosos en Descomposicion: Mondxido de Carbono, Didxido de
Carbono, Oxidos de Nitrégeno, Oxidos de Azufre y Acido Clorhidrico gaseoso.
Condiciones a Evitar: Altas temperaturas (se descompone).

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: No se esperan efectos adversos importantes.

So6lo por un corto periodo puede haber dificultad respiratoria.

Posibles irritaciones leves.

Contacto con La Piel: Puede causar fotosensibilizacion con piel azulada.
Posibles irritaciones leves.

Contacto con los Ojos: Puede causar mecanismo de la irritacion Conjuntivitis.
Ingestion: Nocivo leve.

Dolor de cabeza y nauseas.

Dolor abdominal, vomitos, diarrea y gastritis.

Posible confusiéon mental. DL 50 (oral - rata): 1180 mg/kg. DL 50 (oral - ratén): 3500
mg/kg.

Otros Efectos Cancerigeno: No hay evidencias.

Mutageno: En estudio.

Teratégeno: No hay evidencias.

Otros Efectos: Dafio a la cornea.

Toxicidad aguda:

DL 50 oral rata: 1.180 mg/kg.

Efectos peligrosos para la salud:

Por ingestion de grandes cantidades: Irritaciones en vias urinarias.

No se descartan otras caracteristicas peligrosas.

Observar las precauciones habituales en el manejo de productos quimicos.
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12. INFORMACION ECOLOGICA:

Movilidad: Datos no disponibles.

Ecotoxicidad: Datos ecotoxicos no disponibles.

Degradabilidad: Datos no disponibles.

Acumulacion: Datos no disponibles.

Otros posibles efectos sobre el medio natural: No permitir su incorporacién al suelo
ni a acuiferos.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION :

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales, por el desagiie o en un vertedero autorizado, una vez que se
acondicionen de forma tal de ser inocuos para el medio ambiente.

Alternativas:

- Diluir con Agua en una proporcién minima de 1:20 u otra relacion adecuada y luego
eliminar en las aguas residuales o por el desagiie.

- Otra posibilidad, es disponer los residuos directamente a un vertedero autorizado
para contenerlos.

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitandose previamente la
autorizacion correspondiente.

Envases contaminados:

Los envases y embalajes contaminados de sustancias o preparados peligrosos,
tendran el mismo tratamiento que los propios productos contenidos.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Pictogramas de peligrosidad:

Palabra de advertencia: Atencion.

Frases de peligro: Nocivo en caso de ingestion.

Frases de precaucion: Lavarse concienzudamente tras la manipulacion.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacion.

En caso de ingestion: Llamar a un centro de informacién toxicolégica o a un médico
si se encuentra mal.

Enjuagarse la boca.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA:
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1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacion
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
quimicas peligrosas y residuos peligrosos.

16. INFORMACION ADICIONAL:

Links:
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja
&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.winklerltda.com%2Fficha_new.php
%3Fid%3D1473&ei=NQVYUsVIEYSs9ATci4HQBw&uUsg=AFQjCNE5MWrReMyR6
NhSB5PaMO0qIblQJBA&bvm=bv.53899372,d.eWU

http://lwww.ctr.com.mx/pdfcert/Azul%20de%20Metileno%20Loeffler.pdf
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https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.winklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1473&ei=NQVYUsviEYSs9ATci4HQBw&usg=AFQjCNE5MWrReMyR6NhSB5PaM0qIblQJBA&bvm=bv.53899372,d.eWU
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.winklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1473&ei=NQVYUsviEYSs9ATci4HQBw&usg=AFQjCNE5MWrReMyR6NhSB5PaM0qIblQJBA&bvm=bv.53899372,d.eWU
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.winklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1473&ei=NQVYUsviEYSs9ATci4HQBw&usg=AFQjCNE5MWrReMyR6NhSB5PaM0qIblQJBA&bvm=bv.53899372,d.eWU
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.winklerltda.com%2Fficha_new.php%3Fid%3D1473&ei=NQVYUsviEYSs9ATci4HQBw&usg=AFQjCNE5MWrReMyR6NhSB5PaM0qIblQJBA&bvm=bv.53899372,d.eWU
http://www.ctr.com.mx/pdfcert/Azul%20de%20Metileno%20Loeffler.pdf

HIDROXIDO DE SODIO 0.1 N

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Sinénimos: Sodio Hidroxido en solucién - Hidroxido de Sodio en solucion - Hidroxido
Sadico en solucion - Soda Caustica en solucion - Caustico Blanco en solucion - Lejia
de Sodio en solucién.

Formula Quimica: NaOH.

Concentracion: 0.4%.

Peso molecular: 40.00.

Grupo Quimico: Compuesto de Sodio Inorganico - Hidroxido - Alcali.

Numero CAS: 1310-73-2.

Numero NU: 1824 (Sodio Hidréxido en solucion).

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Riesgo Principal: Corrosivo.
Riesgos Secundarios: Nocivo - Reactivo leve.
Cdbdigo Winkler:

2] salud.

- Inflamable.

1

Reactivo.

3

Contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo.

Rétulo de Transporte:

Norma NFPA: 3-0-1

@ \nflamabilidad.
® sau.

< Inestabilidad / Reactividad.
W no usar agua.
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Clase: 8.
Grupo: Il

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

Apariencia: Solido blanco en forma de escamas, sin olor.

Peligro. Corrosivo. Higroscépico. Reacciona con agua acidos y otros materiales.
Puede ser fatal en caso de ingestion. Causa quemaduras a piel y ojos. Puede
ocasionar irritacion severa de tracto respiratorio y digestivo con posibles
guemaduras. En casos crénicos puede producir cancer en el esofago y dermatitis
por contacto prolongado con la piel.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacion: Irritante severo. Los efectos por la inhalacion del polvo o neblina varian
desde una irritacion moderada hasta serios dafios del tracto respiratorio superior,
dependiendo de la severidad de la exposicidon. Los sintomas pueden ser estornudos,
dolor de garganta o goteo de la nariz. Puede ocurrir neumonia severa.

Ingestion: Corrosivo. La ingestion puede causar quemaduras severas de la boca,
garganta y estbmago. Pueden ocurrir severas lesiones tisulares y muerte. Los
sintomas pueden ser sangrados, vomitos, diarrea, caida de la presion sanguinea.
Los dafios pueden aparecer algunos dias después de la exposicion.

Piel: Corrosivo. El contacto con la piel puede causar irritacion o severas quemaduras
y cicatrizacién en las exposiciones mayores.

Ojos: Produce irritacion con dolor, enrojecimiento y lagrimeo constante. En casos
severos quemaduras de la cornea e incluso ceguera.

Efectos crénicos: Contacto prolongado produce dermatitis, fisuras e inflamacion de
la piel. Puede causar cancer al eséfago.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

Usos: Neutralizacion de acidos, refinacion del petroleo, produccion de papel,
celulosa, textiles, plasticos, explosivos, removedor de pinturas, limpiador de
metales, electroplateado, limpiadores comerciales y domésticos, pelado de frutas y
verduras en la industria de alimentos.

COMPONENTES:

Nombre: Hidroxido de sodio.

CAS: 1310-73-2.

TWA: N.R. (ACGIH 2008).

STEL: Ceiling 2 mg/m3 (ACGIH 2008).
%: 99-100.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Trasladar a la persona donde exista aire fresco.
En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.
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Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica de inmediato.

Contacto con la piel: Lavar con abundante y rapida Agua, por lo menos de 15 a 20
minutos.

Utilizar una ducha de emergencia.

Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla o desecharla.

Si persiste el dafio, continuar lavando y solicitar ayuda médica.

Contacto con los Ojos: Lavarse con abundante y rapida Agua en un lavadero de
0jos, entre 15 y 30 minutos como minimo, separando los parpados.

De mantenerse el dafio, derivar a un servicio médico inmediatamente.

Ingestion: Lavar la boca con bastante Agua, dar a beber 250 a 300 ml de Agua para
diluir.

Control del shock, manteniendo a la persona abrigada.

No inducir al vémito.

Enviar a un centro de atencion médica rapidamente.

Nota para los médicos: Después de proporcionar los primeros auxilios, es
indispensable la comunicacion directa con un médico especialista en toxicologia,
que brinde informacién para el manejo médico de la persona afectada, con base en
su estado, los sintomas existentes y las caracteristicas de la sustancia quimica con
la cual se tuvo contacto.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicion de Inflamabilidad: No combustible.

Temperatura de Inflamacién: No aplicable.

Temperatura de Autoignicion: No aplicable.

Limites de Inflamabilidad: No aplicable.

Productos de Combustion: Oxido de Sodio.

Medios de Extincién: Utilizacion de extintores apropiados al fuego circundante.

En general, uso de a gentes de extincion de Anhidrido Carbdnico y/o Polvo Quimico
Seco.

Aplicar Agua sé6lo en forma de neblina para enfriar medios contenedores.

Peligros de incendio y/o explosion: No es combustible pero en contacto con agua
puede generar suficiente calor para encender combustibles.

El material caliente o fundido puede reaccionar violentamente con agua.

El contacto con algunos metales genera hidrogeno el cual es inflamable y explosivo.
Durante un incendio se forman gases toxicos y corrosivos.

Precauciones para evitar incendio y/o explosion: Evitar el contacto con metales,
combustibles y humedad.

Mantener los contenedores cerrados.

Los equipos eléctricos, de iluminacion y ventilacion deben ser a prueba de
explosiones y resistentes a la corrosion.

Instrucciones para combatir el fuego: Evacuar o aislar el area de peligro.

Eliminar todos los materiales combustibles de la zona.

Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion.
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Ubicarse a favor del viento.

Usar equipo de proteccion personal.

Refrigerar los contenedores con agua en forma de rocio.

Si los contenedores estan cerrados, retirarlos del area de peligro.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar el area y aislar la zona critica.

Utilizar elementos de proteccion personal - Nivel de proteccion B o C.

Neutralizar con soluciones de Acido Acético o Acido Clorhidrico.

Absorber el producto por medio de un material o producto inerte, como la Arena.
Recoger el producto a través de una alternativa segura - Disponer el producto
recogido como residuo quimico.

Lavar completamente la zona contaminada con bastante Agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Manejo: Utilizar los elementos de proteccién personal asi sea muy corta la
exposicion o la actividad que se va a realizar con la sustancia; mantener estrictas
normas de higiene.

No fumar ni beber en el sitio de trabajo.

Usar las menores cantidades posibles.

Conocer en dénde esta el equipo para la atencion de emergencias.

Leer las instrucciones de la etiqueta antes de usar.

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas
con riesgo por contacto.

Lejos de fuentes de calor e ignicién. Separado de materiales incompatibles.
Almacenamiento en bodegas, estanques y/o cabinas, disefiadas para contener
COITOSIVOS.

Lugares ventilados, frescos y secos.

En recipientes no metalicos, preferiblemente a nivel del piso.

Sefializar adecuadamente.

Rotular los recipientes adecuadamente.

Proteger de la humedad.

Contar con medios de contencion de derrames.

Acceso controlado y sefializacion del riesgo.

Caodigo de almacenaje Winkler: Blanco - Corrosivo

Separado Precauciones Especiales: Almacenar separado del resto de las
sustancias corrosivas.

Mantener alejado de productos y condiciones incompatibles.

Proteger contra el dafio fisico.

Tener los envases cerrados y debidamente etiquetados.
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8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:

Medidas de Control: Trabajar en un lugar con buena ventilacion.

Uso de cabinas o campanas de laboratorio con extraccion forzada.

Aplicar procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.
No pipetear con la boca. Usar propipeta.

Agregar la solucion Alcalina al Agua, nunca lo contrario.

Utilizar elementos de proteccion personal asignados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: Uso de indumentaria de trabajo resistente a sustancias quimicas
corrosivas.

Proteccidon Respiratoria: Aplicacion de proteccion respiratoria sélo en caso
sobrepasarse el limite permisible absoluto.

Debe ser especifica para el compuesto.

En caso de niveles sobre los 10 mg/m3, situaciones de emergencias o ambientes
con cantidades desconocidas, debe usarse un sistema de respiracion con
suministro de aire o aparato autbnomo, ambos de presién positiva.

Guantes de Proteccion: Utilizacion de guantes de Butilo, Goma Natural, Neopreno,
Nitrilo y/o PVC.

Lentes Protectores: Uso de lentes de seguridad y/o careta facial, adecuados contra
salpicaduras y proyecciones de la solucion corrosiva.

Calzado de sequridad: Utilizar calzado cerrado, no absorbente, con resistencia
quimica y de planta b aja. Botas de Goma.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

Estado Fisico: Liquido.

Apariencia: Incoloro y transparente.

Olor: Sin olor.

Gravedad Especifica (Agua=1): 2.13 /25 °C.
Punto de Ebullicion: 1390 °C.

Punto de Fusién: 318 °C.

Densidad relativa del vapor (Aire=1): N.R.
Presion de vapor (mm Hg): <a 18 a 20 °C.
Viscosidad (cp): 4 a 350 °C.

pH: 14 (solucién 5%).

Solubilidad: Soluble en agua, alcohol y glicerol.
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: Normalmente estable. Estable bajo condiciones normales de
almacenamiento y manipulacién. Es sensible a la humedad (higroscépico) o
exposicion excesiva al aire (absorbe dioxido de carbono).

Incompatibilidades: Acidos fuertes (reaccion violenta). Aluminio, Titanio y Zinc
(puede generar gas Hidrogeno inflamable). Acetaldehido, Acreolina y Acrilonitrilo
(polimerizacion violenta). Tricloroetileno, Tetracloroetano y 1,2-Diclorotileno
(inflamacién espontanea). Azlcar, Lactosa y Maltosa (generacion de Monéxido de
Carbono). Peréxidos Organicos. Nitroaromaticos, Nitroparafinas y Compuestos
Organo Halogenados. Agua (reaccion violenta).

Peligro de Polimerizaciéon: Polimeriza violentamente al Acetaldehido, Acreolina y
Acrilonitrilo.

Productos Peligrosos en Descomposicion: Oxido de Sodio. La descomposicion por
reaccion con ciertos metales libera gas de hidrégeno inflamable y explosivo.
Condiciones a Evitar: Calor, llamas, humedad, aire e incompatibles.

Polimerizacion peligrosa: No ocurrird.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Severas irritaciones y posibles quemaduras de las membranas mucosas
y en general del tracto respiratorio superior. Exposicion de ratas a aerosoles
formados a partir del hidréxido de sodio en solucién (5 a 40%) resulta en irritacion
significante del tracto respiratorio. Es considerado como no carcinogeno por ACGIH,
NIOSH; NTP, OSHA e IARC.

Contacto con La Piel: Severas irritaciones. Posibles quemaduras.

Contacto con los Ojos: Severas irritaciones. Posibles quemaduras. Vision borrosa.
Posible dafio permanente.

El hidréxido de sodio ha sido extensivamente estudiado en animales porque este
tiene la habilidad de causar severos dafios a la piel y a los ojos. Los factores que
determinan la extension y reversibilidad del dafio incluyen el estado fisico, la
concentracion, la cantidad involucrada y la duracion del contacto. Los efectos
pueden variar de una irritacibn mediana a severa corrosién con destruccion del
tejido, incluyendo la ceguera y la muerte.

Ingestion: Irritaciones severas. Posibles quemaduras en la boca, tracto digestivo y
estbmago. Nocivo. Nauseas y vomitos. Posible diarrea. Puede provocar
desprendimiento del epitelio conjuntival y corneal.

Otros Efectos Cancerigeno: Estudios reportan que causa cancer en eséfago en
individuos por via ingestion.

Mutageno: No hay evidencias.

Teratégeno: No hay evidencias.

Otros Efectos: Dermatitis en piel expuesta. Irritacion cronica. Bronconeumonia.
Reduccion de la funcion pulmonar.

LDL 0 oral conejo= 0.5 g/kg (en solucion al 10%).
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12. INFORMACION ECOLOGICA:

Peligroso para la vida acuatica aun en bajas concentraciones.

Mortal para peces a partir de 20 mg/L.

Toxicidad peces: LC 10 = 25 ppm/24 H/Trucha de arroyo/Agua fresca.
DBO: ninguno. No biodegradable.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales, por el desagile u otra alternativa segura, una vez que se acondicionen
de forma tal de ser inocuos para el medio ambiente.

Para pequeiias cantidades: Diluir con Agua en una proporcion aproximada de 1:5 u
otra que sea necesaria y luego neutralizar hasta pH 6-8, afiadiendo lentamente
Acido Sulfarico diluido u otro compuesto Acido equivalente. La solucion salina
resultante, en caso de ser necesario, se diluye con més Agua y se elimina en las
aguas residuales o por el desagtie.

Los derrames una vez neutralizados, se disuelven en Agua y se eliminar por el
desagtie.

Es importante considerar para la eliminacion de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitindose previamente la
autorizacion correspondiente.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Denominacion: HIDROXIDO SODICO SOLIDO.

Numero UN: 1823.

Clase de riesgo: 8.

Sustancia corrosiva.

Grupo de embalaje: 1.

No transportar con sustancias explosivas, sustancias que en contacto con agua
puedan desprender gases inflamables, sustancias comburentes, peréxidos
organicos, materiales radiactivos, sustancias incompatibles ni alimentos.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA:

1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacién
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.
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4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
qguimicas peligrosas y residuos peligrosos.

5. Ley 30 DE 1986. Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Estupefacientesy
se dictan otras disposiciones.

6. Resolucién 009 DE 1987. Por la cual se reglamenta en el Territorio Nacional la
importacion, fabricacién, distribucién, transporte y uso de Acetona, Cloroformo, Eter
Etilico, Acido Clorhidrico y demas sustancias a que hace referencia el literal f) del
Articulo 20 de la Ley 30 de 1986. 7. Resolucién 009 de 2009.

Por medio de la cual reglamenta las actividades y nuevas sustancias sometidas a
control especial.

16. INFORMACION ADICIONAL:

La informacion relacionada con este producto puede no ser valida si éste es usado
en combinacion con otros materiales o en otros procesos.

Es responsabilidad del usuario la interpretacion y aplicacién de esta informacion
para su uso particular.

Links:

http://www.winklerltda.com/ficha.php?id_producto=1212

http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/doc_static/cisproquim/hojas_de
_seguridad/HIDROXIDO_DE_SODIO.pdf

148


http://www.winklerltda.com/ficha.php?id_producto=1212
http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/doc_static/cisproquim/hojas_de_seguridad/HIDROXIDO_DE_SODIO.pdf
http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/doc_static/cisproquim/hojas_de_seguridad/HIDROXIDO_DE_SODIO.pdf

RESAZURINA

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Nombre comercial: Resazurina.

Formula quimica: Ci2HsNNaOa.

CAS N° 62758-13-8

Utilizacion del producto: Para usos de laboratorio, analisis, investigacion y quimica
fina.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Descripcion del riesqo:

. Nocivo

Elementos de las etiguetas:

/\: Atencidn

- Nocivo en caso de ingestion.

- Provoca irritacion cutanea.

- Provoca irritacion ocular grave.

- Puede irritar las vias respiratorias.

Prevencion:

Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

Llevar guantes/prendas/gafas/méascara de proteccion.

Respuesta:

En caso de contacto con los ojos: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.
Almacenamiento:

Guardar bajo llave.

Eliminacién:

Eliminar el contenido o el recipiente conforme a la reglamentacion
local/regional/nacional/internacional.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

Denominacién: Resazurina.

10-6xido de 7-sodiooxi-3H-fenoxazin-3-ona.
Formula: Ci12HsNNaOa.

M.=251,17.

N° CAS: 62758-13-8.

Numero CE (EINECS): 263-718-5.

149



4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Instrucciones generales:

Los sintomas de intoxicacion pueden presentarse después de muchas horas, por lo
gue se requiere una supervision meédica durante un minimo de 48 horas después
del accidente.

En caso de pérdida del conocimiento nunca dar a beber ni provocar el vémito.
Inhalacién:

Las personas desmayadas deben tenderse y transportarse de lado con la suficiente
estabilidad. Ir al aire fresco.

Contacto con la piel:

Lavar inmediatamente con agua y jabon y enjuagar bien. Lavar la ropa contaminada
antes de volver a usarla.

Contacto con los ojos:

Limpiar los ojos abiertos durante varios minutos con agua corriente. En caso de
trastornos persistentes consultar un médico.

Ingestion:

Lavar la boca con agua si el sujeto esta consciente.

No provocar el vomito y solicitar asistencia médica inmediata.

Indicaciones para el médico: Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que esté de
servicio.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Riesgos especiales:

Combustible. En caso de incendio pueden formarse vapores toxicos.

Medios de extincidon adecuados:

Espuma. Polvo seco. Agua. Dioxido de carbono (COx).

Peligro particular debido a la sustancia, sus productos de combustion o gases
generados:

Durante un incendio pueden liberarse: Oxidos azoicos (NOx). Monoxido de carbono
y diéxido de carbono.

En ausencia de oxigeno: Amoniaco (NH3). Compuestos de sodio.

Equipo especial de proteccién: No se requieren medidas especiales.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Informacidn general: Usar el equipo de proteccion personal adecuado.
Medidas preventivas relativas a personas:

En caso de polvo/ de aerosoles usar el equipo de proteccion personal.
Medidas para la proteccion del medio ambiente:

Evitar la penetracion en la tierra /subsuelo.

Evitar que penetre en la canalizacion /aguas de superficie /agua subterraneas.
Al haber penetrar en el suelo, avisar a las autoridades competentes.
Procedimiento de limpieza/recepcion:
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Asegurar suficiente ventilacion.

Para polvos finos utilizar un aspirador.

Recoger en seco y depositar en contenedores de residuos para su posterior
eliminacion de acuerdo con las normativas vigentes. Limpiar los restos con agua
abundante.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Instrucciones para una manipulacion segura:

Evitar el contacto con los ojos o la piel.

Evitar la inhalacion y la ingestion.

Evitar la formacion de polvo y de aerosoles.

Adoptar una ventilacién adecuada en los lugares donde desarrollar el polvo.
Almacenamiento:

Exigencias con respecto al almacén y los recipientes:

Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase herméticamente cerrado en un
lugar seco y bien ventilado.

Normas en caso de un almacenamiento conjunto: No almacenar junto con agentes
oxidantes.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION:

Componentes con valores limite admisible que deben controlarse en el puesto de
trabajo: Nulo.

Indicaciones adicionales: Como base se han utilizado las listas vigentes en el
momento de la elaboracion.

Mantener alejado de alimentos, bebidas y alimentos para animales.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Quitarse de inmediato la ropa ensuciada o impregnada.

Lavarse las manos antes de las pausas y al final del trabajo.

Proteccidn respiratoria:

Si la exposicién va a ser breve o de poca intensidad, colocarse una mascara
respiratoria.

Para una exposicion mas intensa o de mayor duracién, usar un aparato de
respiracion autobnomo.

Filtro P2, para las operaciones que pueden producir polvos.

Proteccion de manos:

o

Guantes de proteccion.
Proteccion de ojos: Gafas protectoras contra productos quimicos.
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Proteccion del cuerpo: Elegir una proteccion para el cuerpo segun la cantidad y la
concentracion de la sustancia peligrosa en el lugar de trabajo.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS:

Masa molar 251,17 g.

Forma: En polvo.

Color: Negro - Verde Oscuro.

Olor: Caracteristico.

Punto de fusion: 273 °C.

Solubilidad: 20 g/l en agua a 20 °C.

Punto de ebullicion: Indeterminado.

Punto de inflamacién: No aplicable.
Inflamabilidad (sélido, gaseiforme): La sustancia no es inflamable.
Peligro de explosion: El producto no es explosivo.
Densidad: Indeterminado.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Descomposicion térmica / condiciones que deben evitarse: No se descompone al
emplearse adecuadamente.

Materiales que deben evitarse: Sustancias oxidantes.

Reacciones peligrosas: Reacciona con oxidantes fuertes.

Productos de descomposicién peligrosos:

Monoxido de carbono, dioxido de carbono.

Oxidos azoicos (NOX).

Compuestos de sodio.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel: Irrita la piel y las mucosas.

Contacto con los ojos: Clasificado como productor de irritaciones.

Ingestién: Nocivo por ingestion.

Inhalacion: Nocivo si se inhala. Puede provocar una irritacibn en el tracto
respiratorio.

Sensibilizacion: No se conoce ningun efecto sensibilizante.

Datos adicionales (a la toxicologia experimental): No se saben otros datos
importantes.

12.  INFORMACION ECOLOGICA:
Informacién ecoldgica: No disponible.

Indicaciones medioambientales adicionales: Nivel de riesgo para el agua 1 (auto
clasificacion): escasamente peligroso para el agua.

152



En estado no diluido o no neutralizado, no dejar que se infiltre en aguas
subterrdneas, aguas superficiales o en alcantarillados.

Otros posibles efectos sobre el medio natural: No permitir su incorporacion al suelo
ni a acuiferos.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

Recomendacion: No debe desecharse con la basura doméstica. No debe llegar al
alcantarillado. Para un posible reciclaje, contactar organismos procesadores de
desechos industriales.

Caodigo de residuo: En América Latina no estan establecidas pautas homogéneas
para la eliminacion de residuos quimicos, los cuales tienen caracter de residuos
especiales, quedando sujetos su tratamiento y eliminacion a los reglamentos
internos de cada pais. Por tanto, en cada caso, procede contactar con la autoridad
competente, o bien con los gestores legalmente autorizados para la eliminacién de
residuos.

Embalajes sin limpiar: Los envases y embalajes contaminados con sustancias o
preparados peligrosos, tener los productos el mismo tratamiento.

Recomendacion: Eliminar conforme a las disposiciones oficiales. Los embalajes que
no se pueden limpiar, deben desecharse de la misma manera que la sustancia.
Producto de limpieza recomendado: Agua, eventualmente afiadiendo productos de
limpieza.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Transporte terrestre ADR/RID y GGVS/GGVE (internacional/nacional):
Clase ADR/RID-GGVS/E: producto no peligroso.

Transporte/datos adicionales:

Clase IMDG: producto no peligroso.

Contaminante marino: No.

Transporte aéreo ICAO-TI e IATA-DGR:

Clase ICAQ/IATA: producto no peligroso.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA:

Distintivo segun las directrices de la CEE:

El producto esta catalogado y etiquetado segun el procedimiento de calculo de la
altima version valida de la "Directiva general de clasificaciéon de Substancias de la
UE", Dir. 67/548/CE, de la ultima version valida.

Deberan observarse las medidas preventivas usuales para la manipulacion de
productos quimicos.

etra indicadora y denominacioén de la peligrosidad del producto:

Xn Nocivo.
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Disposiciones nacionales:
Clase de peligro para las aguas: CPA 1 (auto clasificacion): poco peligroso para el
agua.

16. INFORMACION ADICIONAL:

Nocivo por ingestion.

Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y
acudase a un medico.

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.
Links:

http://lwww.carloerbareagenti.com/Repository/DIR199/CH2265 E.pdf

http://www.analytyka.com.mx/spanish/FDS/R/251591.htm
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ANEXO K. Fichas de Seguridad del reactivo utilizado en la Planta de Procesos de
Vegetales

Hidroxido de sodio en lentejas
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HIDROXIDO DE SODIO EN LENTEJAS

1. PRODUCTO E IDENTIFICACION DE LA COMPANIA:

Sinénimos: Sodio Hidréxido - Hidréxido de Sodio - Hidroxido Sédico - Soda Caustica
- Caustico Blanco - Lejia de Sodio.

Formula Quimica: NaOH.

Concentracion: 98.0%.

Peso molecular: 40.00.

Grupo Quimico: Compuesto de Sodio Inorganico - Hidréxido - Alcali.

Numero CAS: 1310-73-2.

Numero NU: 1823 (Sodio Hidroxido sélido).

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Riesgo Principal: Corrosivo.
Riesgos Secundarios: Nocivo — Reactivo.
Caodigo Winkler:

3 Salud.

- Inflamable.

Reactivo.

Contacto.

Clasificacion de riesgo:
0: no especial, 1: ligero, 2: moderado, 3: severo, 4: extremo

Rétulo de Transporte:

Norma NFPA: 3-0-1

@ \nflamabilidad.
® sau.

< Inestabilidad / Reactividad.
W no usar agua.
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Clase: 8.
Grupo: Il

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:
Estado Fisico: Sélido.

Apariencia: Lentejas blancas - Son higroscoépicas.
Olor: Sin olor.

3. COMPOSICION, INFORME SOBRE COMPONENTES:

Denominacion: Sodio Hidroxido lentejas.
Formula: NaOH.
P.M.=40,00.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Trasladar a la persona donde exista aire fresco.

En caso de paro respiratorio, emplear método de reanimacion cardiopulmonar.

Si respira dificultosamente se debe suministrar Oxigeno.

Conseguir asistencia médica de inmediato.

Contacto con la piel: Lavar con abundante y rapida Agua, por lo menos de 20 a 30
minutos. Utilizar una ducha de emergencia.

Sacarse la ropa contaminada y luego lavarla o desecharla.

Si persiste el dafio, continuar lavando y solicitar ayuda médica.

Contacto con los Ojos: Lavarse con abundante y rapida Agua en un lavadero de
0jos, por 30 minutos como minimo, separando los parpados.

De mantenerse el dafio, derivar a un servicio médico inmediatamente.

Ingestion: Lavar la boca con bastante Agua.

Dar a beber 250 a 300 ml de Agua para diluir.

Control del shock, manteniendo a la persona abrigada.

No inducir al vémito.

Enviar a un centro de atencion médica rapidamente.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO:

Condicion de Inflamabilidad: No combustible.

Temperatura de Inflamacion: No aplicable.

Temperatura de Autoignicion: No aplicable.

Limites de Inflamabilidad: No aplicable.

Productos de Combustion: Oxido de Sodio.

Medios de Extincion: Utilizacion de extintores apropiados al fuego circundante. En
general, uso de agentes de extinciéon de Anhidrido Carboénico y/o Polvo Quimico
Seco.

Aplicar Agua sé6lo en forma de neblina para enfriar medios contenedores.
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No combustible. El contacto con la humedad o con el agua, puede generar calor
suficiente para provocar la ignicion de materiales combustibles.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIMIENTO ACCIDENTAL:

Contener el derrame o fuga.

Ventilar el area y aislar la zona critica.

Aislar inmediatamente como medida general para corrosivos 25 a 50 m. a la
redonda.

Utilizar elementos de proteccion personal - Nivel de proteccion B o C.

Neutralizar con soluciones de Acido Acético o Acido Clorhidrico.

Recoger el producto a través de una alternativa segura - Disponer el producto
recogido como residuo quimico.

Lavar completamente la zona contaminada con bastante Agua.

Solicitar ayuda especializada si es necesaria.

Precauciones individuales: No inhalar el polvo. Evitar el contacto con la piel, los ojos
y la ropa.

Precauciones para la proteccién del medio ambiente: Prevenir la contaminacion del
suelo, aguas y desagues.

Métodos de recogida/limpieza: Recoger en seco y depositar en contenedores de
residuos para su posterior eliminacion de acuerdo con las normativas vigentes.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Area de Almacenamiento: Zona de almacenaje de reactivos y soluciones quimicas
con riesgo por contacto.

Almacenamiento en bodegas y/o cabinas, disefiadas para contener corrosivos.
Lugar frio, seco y con buena ventilacion. Acceso controlado y sefializacién del
riesgo.

Caddigo de almacenaje Winkler: Blanco — corrosivo.

Precauciones Especiales: Almacenar separado del resto de las sustancias
corrosivas.

Mantener alejado de productos y condiciones incompatibles.

Proteger contra el dafio fisico.

Tener los envases cerrados y debidamente etiquetados.

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL:

CONTROL DE EXPOSICION

Medidas de Control: Trabajar en un lugar con buena ventilacion, de preferencia de
tipo forzado.

Uso de cabinas o campanas de laboratorio con extraccion forzada. Aplicar
procedimientos de trabajo seguro.

Capacitar respecto a los riesgos quimicos y su prevencion.

Contar con ficha de seguridad quimica del producto y conocer su contenido.
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Mantener los envases con sus respectivas etiquetas.

Respetar prohibiciones de no fumar, comer y beber bebidas en el lugar de trabajo.
Agregar el producto Alcalino al Agua, nunca lo contrario. Utilizar elementos de
proteccion personal asignados.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL:

Ropa de Trabajo: Uso de indumentaria de trabajo resistente a sustancias quimicas
corrosivas.

Proteccion Respiratoria: Uso de indumentaria de trabajo resistente a sustancias
quimicas corrosivas.

Guantes de Proteccion: Utilizacion de guantes de Butilo, Goma Natural, Neopreno,
Nitrilo y/o PVC.

Lentes Protectores: Uso de lentes de seguridad y/o careta facial, adecuados contra
proyecciones del producto corrosivo.

Calzado de sequridad: Utilizar calzado cerrado, no absorbente, con resistencia
quimica y de planta baja.

Botas de Goma.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS:

Estado Fisico: Sélido.

Apariencia: Lentejas blancas - Son higroscoépicas.
Olor: Sin olor.

pH: 14.

Temperatura de Ebullicién: 1390 °C.
Temperatura de Fusion: 318 °C.

Densidad (Agua 1): 2.13 kg/L a 20 °C.

Presién de Vapor: 1.0 mm/Hg a 20 °C.

Densidad de Vapor (Aire 1): 1.0.

Solubilidad: Muy soluble en Agua (111 g por 10 ml de Agua a 20 °C). Soluble en
Alcoholes Etilico y Metilico y Glicerol.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad Quimica: Moderada estabilidad.

Incompatibilidades: Acidos fuertes (reaccion violenta).

Aluminio, Titanio y Zinc (puede generar gas Hidrogeno inflamable).
Acetaldehido, Acreolina y Acrilonitrilo (polimerizacién violenta).
Tricloroetileno, Tetracloroetano y 1,2-Diclorotileno (inflamacion espontanea).
Azlcar, Lactosa y Maltosa (generacion de Monéxido de Carbono).
Peroxidos Organicos.

Nitroaromaticos, Nitroparafinas y Compuestos Organicos Halogenados.
Agua (reaccion violenta).

Peligro _de Polimerizacién: Polimeriza violentamente al Acetaldehido, Acreolina y
Acrilonitrilo.
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Productos Peligrosos en Descomposicion: Oxido de Sodio.
Condiciones a Evitar: Altas temperaturas.
Aire y humedad (higroscépico).

11. INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Importantes irritaciones y quemaduras de las membranas mucosas y en
general del tracto respiratorio superior.

Edema pulmonar - Posibilidad de dafio pulmonar permanente.

Dificultad respiratoria.

Contacto con La Piel: Extremadamente corrosivo.

Quemaduras graves y ulceraciones.

Dolor.

Contacto con los Ojos: Efecto corrosivo, con quemaduras graves y ulceraciones.
Vision borrosa.

Posible dafio permanente.

Ingestion: Graves irritaciones y quemaduras en la boca, eséfago y estomago.
Ulceraciones y perforaciones en esofago y estbmago.

Nocivo - Nauseas, vomitos y diarrea.

Colapso y posibilidad de muerte.

Cancerigeno: Estudios reportan que causa cancer en esofago en individuos por via
ingestion.

Mutadgeno: No hay evidencias.

Teratégeno: No hay evidencias.

Otros Efectos: Dermatitis en piel expuesta.

Irritacion crénica.

Bronconeumonia.

Reduccion de la funcion pulmonar.

Toxicidad aguda:

DLL 0 oral conejo: 500 mg/kg.

DL 50 intraperitoneal raton: 40 mg/kg.

12. INFORMACION ECOLOGICA:

Ecotoxicidad:

Test EC 50 (mg/l): Peces = 189 mg/L.

Clasificacion: Altamente téxico.

Medio receptor: Riesgo para el medio acuatico = Medio.

Riesgo para el medio terrestre = Bajo.

Observaciones: Ecotdxico para organismos acuaticos y terrestres debido a la
desviacion del pH. Efectos agudos importantes en la zona de vertido.

Otros posibles efectos sobre el medio natural: El tratamiento es la neutralizacién.
Facilmente depurable. No permitir su incorporacion al suelo ni a acuiferos. Producto
altamente corrosivo.
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13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION:

En general, los residuos quimicos se pueden eliminar a través de las aguas
residuales, por el desagile u otra alternativa segura, una vez que se acondicionen
de forma tal de ser inocuos para el medio ambiente.

Para pequeiias cantidades: Diluir con Agua en una proporcion aproximada de 1:5 u
otra que sea necesaria y luego neutralizar hasta pH 6-8, afiadiendo lentamente
Acido Sulfarico diluido u otro compuesto acido equivalente. La solucion salina
resultante, en caso de ser necesario, se diluye con mas Agua y se elimina en las
aguas residuales o por el desagtie.

Los derrames una vez neutralizados, se disuelven en Agua y se eliminar por el
desague.

Es importante considerar para la eliminacién de residuos, que se realice conforme
a lo que disponga la autoridad competente respectiva, solicitandose previamente la
autorizacion correspondiente.

Envases contaminados: Los envases y embalajes contaminados de sustancias o
preparados peligrosos, tendran el mismo tratamiento que los propios productos
contenidos.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE:

Clase de riesgo de transporte:

Numero CAS: 1310-73-2.

Numero NU: 1823 (Sodio Hidroxido sélido).
Clase: 8.

Grupo: Il

Indicaciones de peligro: Corrosivo.

Provoca quemaduras graves.

En caso de contacto con los 0jos, lavense inmediata y abundantemente con agua y
actdase a un médico. Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos-la
cara. En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es
posible, muéstrele la etiqueta).

Pictogramas:
8O0
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA:

1. Ley 55 de 1993 de la Presidencia de la Republica, por medio de la cual se aprueba
el Convenio No 170 y la recomendacion No 177 sobre la seguridad en la utilizacion
de los productos quimicos en el trabajo.

2. Decreto 1609 del 31 de julio de 2002. Ministerio de Transporte. Por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera.

3. Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

4. Resolucion 1023 de 2005. Por la cual se adoptan las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion. En las cuales se incluye la siguiente
guia:

Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carreteras de sustancias
quimicas peligrosas y residuos peligrosos.

16. INFORMACION ADICIONAL:

iEvitar la dispersion del polvo! jEvitar todo contacto! jConsultar al médico en todos
los casos!

Links:
http://quimica.winklerltda.cl/index.php/site/productos?id=prod1&ficha=1776

http://www.ctr.com.mx/pdfcert/Hidréxido%20de%20Sodio%20Lentejas. pdf
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ANEXO L. Listado de asistencia para el plan de capacitacion a clientes académicos
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UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
PLANTA PILOTO DE ALIMENTOS
PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO A CLIENTES ACADEMICOS

Universidad LISTADO DE ASISTENCIA
del Cauca
FECHA: | HOJA DE

OBJETIVOS:
1. Brindar conocimiento sobre las acciones a tomar en caso de emergencia.
2. Reforzar la capacitacion de la Brigada de Emergencias de la Universidad
del Cauca.
3. Fomentar el conocimiento sobre Seguridad y Salud en el trabajo en los

clientes académicos (estudiantes).

CONTENIDO:

agkrwbhPE

CAPACITADOR:

ASISTENTES:

Manejo del extintor.

Elementos de proteccién personal.
Primeros auxilios.

Procedimientos de evacuacion.
Sustancias quimicas.

NOMBRE CODIGO ASIGNATURA FIRMA
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FIRMA DEL CAPACITADOR FIRMA DEL DOCENTE FIRMA COORDINADOR DE
PLANTA PILOTO DE
ALIMENTOS
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ANEXO M. Listado de asistencia para el plan de capacitacién a funcionarios y
docentes
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UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
PLANTA PILOTO DE ALIMENTOS
PLAN DE CAPACITACION EN PAUSAS ACTIVAS A
FUNCIONARIOS Y DOCENTES

Universidad LISTADO DE ASISTENCIA

del Cauca
FECHA: | HOJA DE
OBJETIVO:

Brindar conciencia sobre la importancia de las Pausas Activas
Presentar opciones de ejercicios de Pausas Activas

CONTENIDO:
1. Qué son las Pausas Activas
2. Ventajas de las Pausas Activas

3. Cuando realizar las Pausas Activas

CAPACITADOR:

ASISTENTES:

NOMBRE ASIGNATURA FIRMA

FIRMA DEL CAPACITADOR FIRMA COORDINADOR DE PLANTA PILOTO
DE ALIMENTOS
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