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1. MARCO TEORICO

1.1 INTRODUCCION

La tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), ha demostrado cada
vez mas sus bondades para desarrollar proyectos en diversas areas tematicas. Estas
areas emplean los SIG como una herramienta de soporte para efectuar analisis y
probar diversos escenarios de solucién a los problemas planteados. Lo anterior
permite tomar una decisidn mas segura, debido a que existe la facilidad de comparar
y evaluar las posibles alternativas, en una forma mas rapida, flexible y automatica
[INC98].

Las facilidades en el analisis de datos para producir informacion util, hacen del SIG
hoy por hoy, una herramienta muy empleada, a pesar de los inconvenientes que

presenta en cuanto a costos y a recurso humano capacitado.

En Colombia es una tecnologia relativamente nueva que cada vez tiene mas auge y se
hace necesaria para los proyectos que requieran andlisis espacial, integrado y

complejo, el cual bajo los métodos convencionales seria muy dificil llevar a cabo.

En este proyecto se pretende enriquecer la potencialidad de un SIG mediante el
acceso a una base de datos externa con el fin de manejar un volumen mas amplio de
informacién, al tiempo que se cuenta con un sistema mas robusto de gestion de base
de datos y los beneficios que ello conlleva. Es por esto que en las paginas siguientes
se presenta un estudio preliminar de los sistemas que intervienen en este proyecto, a
saber los SIG y los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD), centrandose en el
Arcview GIS 3.2 y Microsoft SQL Server que por razones mencionadas méas adelante

son los paquetes con los cuales se trabajara.
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1.2 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1.2.1 DEFINICION

Un SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para
soportar la captura, administraciéon, manipulacion, andlisis, modelamiento y
graficacion de datos u objetos referenciados espacialmente, es una herramienta de
anadlisis de informaciéon que permite resolver problemas complejos de planeacion y
administracion. La informacién debe tener una referencia espacial y debe conservar

una inteligencia propia sobre la topologia y representacion.

Un SIG particulariza un conjunto de procedimientos sobre una base de datos no
grafica o descriptiva de objetos del mundo real que tienen una representacion grafica
y que son susceptibles de algun tipo de medicidon respecto a su tamafo y dimension

relativa a la superficie de la tierra.

La mayor utilidad de un SIG estd intimamente relacionada con la capacidad de
construir modelos o representaciones del mundo real a partir de las bases de datos
digitales, esto se logra aplicando una serie de procedimientos especificos que generan

aun mas informacion para el andlisis.

Un area donde los SIG han encontrado gran aplicaciéon es en el campo ambiental,
como soporte para efectuar el analisis de diversos fendmenos tales como gestion de
recursos naturales: agricultura, hidrologia, geologia, recursos mineros, forestales y
medioambientales, estudio de impactos ambientales, cartografia de riesgos naturales
(incendios, inundaciones, terremotos, etc.), caracterizacibn y seguimiento de

fendmenos de contaminacion atmosférica, etc.

Una aplicacion SIG posee dos tipos de datos: datos espaciales o graficos y los datos

tabulares o descriptivos.

Los datos espaciales se encuentran en el corazén de cada proyecto o aplicacion SIG.
Los datos espaciales contienen las ubicaciones y formas de -caracteristicas
cartogréaficas. También conocidos como datos cartograficos digitales, éste es el tipo de

dato necesario para hacer mapas y estudiar relaciones espaciales.
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Los datos tabulares o datos descriptivos que el SIG conecta a las caracteristicas
cartogréaficas constituyen la inteligencia detras del mapa. Los datos tabulares
adecuados para el uso de SIG de escritorio incluyen datos frecuentemente

almacenados en planillas o bases de datos.

Para darle mayor robustez al sistema se almacenan los datos descriptivos o
caracteristicas en un SGBD externo configurandose asi una arquitectura

Cliente/Servidor con toda su potencialidad.

Para el desarrollo de este proyecto y ante las muchas posibilidades de elegir el
paquete SIG adecuado se optd por trabajar con ArcviewGis 3.2 dadas las
posibilidades adaptacién a la medida del usuario y la capacidad para interconectar con
otras aplicaciones, ademas de ser un software licenciado adquirido por la Universidad
del Cauca y el Proyecto ARIADNA (Adquisicion Remota de Informacion Ambiental para

Diagnoéstico y Gestion de Recursos Naturales).

En las siguientes paginas se denotan algunas de las caracteristicas del entorno de

desarrollo de este paquete SIG, usado para el desarrollo de la aplicacion.

1.2.2 ARCVIEW

Arcview es un sistema de informacidon geografica de escritorio perteneciente a la
compania ESRI (Environmental Systems Research Institute), que permite acceder,
desplegar, consultar, analizar y modificar datos geograficos mediante herramientas
de geo-procesamiento avanzadas. Dispone ademas de un lenguaje de programacion
orientado a objetos llamado Avenue que permite adaptar Arcview a requerimientos
del usuario, asi como el desarrollo de aplicaciones (interfaces y scripts). Cualquier
trabajo que se realice en Avenue puede ejecutarse desde cualquier plataforma donde
corra Arcview y, puesto que parte de ArcView fue escrito en Avenue, el usuario
puede modificar los scripts originales de Arcview mediante Avenue, logrando una

adaptacion del software segun las necesidades [GEOOQO].

ArcView tiene una interfaz visual basada en menus y botones (ver figura 1.1) que
permite realizar casi todas las operaciones posibles por este manejador (analisis,
consultas, visualizacion). Usa vistas (Views) para mostrar los mapas o planos con que

se cuenten en el proyecto. Una vista esta conformada por un conjunto de capas o

3
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temas (Themes) de informacién geografica de alguna zona territorial. Cada capa es
una coleccion de caracteristicas geograficas relacionadas, como caminos, poblaciones,

escuelas, rios, etc.

2 A View 618 1.3 =181 x]
D ES Wew Iheme Giehics Mindw b ]

F BEE BEEE EEEERE FEO

O TOERFEEF Ts[ T -] Scue 15201 H87

Hew Open Prirt.

111

Fnsco| | SR F DD || S | Dt | @wen. | Bnos..| Ejs.. | Erosi.. |[Bancvs (ELRQ%-F 1n

Figura 1.1 Interfaz Estandar de Arcview

ArcView utiliza herramientas estandar de comunicaciones entre aplicaciones como
Intercambio Dinamico de Datos (DDE), Librerias de Enlace Dinamico (DLL) y
Llamadas a Procedimientos Remotos (RPC), que permiten trabajar con otras
herramientas de software como parte del analisis. Mas adelante se describiran

brevemente lo que son estas formas de comunicacion.

1.2.3 ENTORNO DE DESARROLLO DE ARCVIEW

El entorno de desarrollo de ArcView consta de un lenguaje de programaciéon orientado
a objetos y una interfaz grafica para la personalizaciéon. La interfaz grafica, incluye
Personalizacibn de Cajas de Dialogo (Customize) y el Editor de Scripts, que le
permiten escribir, ejecutar y depurar el cédigo de Avenue y la personalizacién de la
Interfaz  Grafica de Usuario Standard (GUI), mientras trabaja en el entorno de
desarrollo familiar de ArcView [GEOOQO].
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1.2.3.1 Personalizacion de Cajas de Dialogo

Avenue proporciona al usuario un entorno de desarrollo muy amigable para la
personalizacion y creacion de aplicaciones de ArcView. En la figura 1.2 se muestra la
interfaz de Personalizacion de Cajas de Dialogo que se usa para editar menus,
botones, herramientas y campos de menu y sus propiedades, logrando asi simplificar
operaciones, construir nuevas funciones, comunicarse con otras aplicaciones o

desarrollar aplicaciones completas con GUIs personalizadas.

Qacemmisaz rIE
Fle Edt DiskogEditer  Contik

lafindows  Help
(=) [¢)m]5) G (] ) )
[ (=I=]ET A= [E =) S

Tabins Drepaordies Campos Disporities Campos Sekcconsdon

L -
Cnm.nuhuar| ®  Concels F umn.r..p.|
L] L L

Deicnporn

[T

Dy (360, 200y in Extent: (093 0.25) in Aex 024 1qin

Wi ||| & 10 €A D S | Beov...| @wee..] g | Ejos.|[@arcv... Epge..| Eoe... FELADE ST mm

Figura 1.2 Personalizacion de Cajas de Dialogo

1.2.3.2 Editor de Scripts

El Editor de Scripts (ver figura 1.3) es una interfaz que permite crear, compilar,
ejecutar, depurar y modificar scripts. Al igual que otros documentos de Arcview, el
editor de scripts tiene un Unico grupo de mends y botones para permitir estas

operaciones.

Al hacer clic en el icono Scripts en la ventana del proyecto, aparecen listados los
scripts que se crean en el proyecto. Una forma de empezar a escribir el cédigo de
Avenue, es tecleandolo en la ventana del Script. Para editarlo se utilizan los botones

de cortar, copiar y pegar texto.
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También es posible escribir el script en un archivo de texto y luego cargarlo en la

ventana del editor de scripts.

Hay cuatro pasos para crear un script en Avenue: introducir el cédigo, compilar el

codigo, ejecutar el script y guardarlo.
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Figura 1.3 Editor de Scripts

1.2.3.3 Herramienta de Consultas

Ya que se cuenta con informacion descriptiva (base de datos) y espacial (mapas), es
interesante aparte de desplegar y analizar, realizar algun tipo de consultas. Es por
eso que Arcview también permite realizar diversas consultas sobre la informacion
descriptiva y también realizar consultas geogréaficas, donde no se toma en cuenta
dicha informacion, por ejemplo, dentro de un mapa saber qué ciudades poseen mas
de 10.000 habitantes o seleccionar una poblacién en zona de riesgo (circulo, cuadrado
o cualquier poligono irregular) y ver cuales escuelas quedan dentro del area definida
[GEOO0OQ].
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1.2.4 COMUNICACION DE ARCVIEW CON OTRAS APLICACIONES

1.2.4.1 Llamada a Procedimientos Remotos (RPC)

En un sistema cliente-servidor, como el que se pretende desarrollar, es necesario
contar con un mecanismo de comunicacion entre aplicaciones. Uno de estos

mecanismos de comunicacion es el RPC.

El RPC esta basado en la llamada a procedimientos locales que se usa para
enviar y recibir mensajes entre procedimientos que comparten un espacio
comun de memoria. En la Llamada a Procedimiento Remoto, los procedimientos
pueden encontrarse en computadoras separadas, incluso puede existir una gran
distancia entre ellas, sin perder por esto la caracteristica principal de un sistema
distribuido: la transparencia, ya que el usuario puede desconocer la localizacién de los
procesos. La Llamada a Procedimiento Remoto es enviada en forma de un mensaje de
requerimiento a un proceso remoto que es capaz de recibir la llamada, ejecuta la

llamada y envia de regreso un mensaje de respuesta [AVE96].

1.2.4.2 Intercambio Dindmico de Datos (DDE)

DDE es la abreviatura de Dynamic Data Exchange. DDE es usado por programas que
corren bajo Windows para comunicarse entre si. Normalmente uno hace de servidor y
el otro de cliente. El servidor acepta los pedidos y envia la informacion que pide el

cliente mediante comandos [AVE96].

1.2.4.3 Librerias de enlace dinamico (DLL)

Las librerias de enlace dindmico son una especie de recopilacion de funciones
comunes que Windows carga en la memoria cuando uno o varios programas las
llaman y las descarga cuando el dltimo programa que la esta utilizando ya no las
necesite. La principal ventaja de las DLL es que permiten compartir funciones
utilizadas por varios programas, disminuyendo el coédigo en cada uno de ellos.
Arcview soporta comunicacion con DLLs de tal manera que éstas pueden ser llamadas

desde un script desarrollado en el lenguaje Avenue [AVE96].
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1.3 SISTEMAS GESTORES DE BASES DE DATOS

1.3.1 DEFINICION

Un sistema de gestion de bases de datos (SGBD o DBMS ‘Database Management
System™) consiste en una coleccién de datos interrelacionados y un conjunto de
programas que permiten a los usuarios acceder definir, manipular y utilizar dichos
datos. La coleccion de datos se denomina base de datos y el SGBD permite realizar
todas las tareas de administracion necesarias para mantenerlas operativas, mantener
su integridad, confidencialidad y seguridad. Una base de datos nunca se accede o

manipula directamente sino a través del SGBD.

En Internet el SGBD escucha un puerto TCP/IP a través del cual acepta conexiones de
clientes autentificados, admite comandos en lenguaje SQL, devuelve a través de la
red los datos resultantes del procesamiento de los comandos SQL a las aplicaciones
cliente las cuales los procesan y presentan al usuario a través de una interfaz

agradable.

1.3.2 FUNCIONES DEL SGBD

1.3.2.1 Definicion de datos

El SGBD debe ser capaz de aceptar definiciones de datos (esquemas externos, el
esquema conceptual, el esquema interno, y todas las correspondencias asociadas) en
version fuente y convertirlas en la version objeto apropiada. Dicho de otro modo, el
SGBD debe incluir componentes procesadores de lenguajes para cada uno de los

diversos Lenguajes de Definicién de Datos (DDL) [CLOO].

1.3.2.2 Manipulaciéon de datos

El SGBD debe ser capaz de atender las solicitudes del usuario para extraer, y quiza
actualizar datos que ya existen en la base de datos, o para agregar en ella datos
nuevos. Dicho de otro modo, el SGBD debe incluir un componente procesador de
Lenguaje de Manipulacién de Datos (DML) [CLOO].



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréaficos y el Médulo de Gestion de Informacion
del Proyecto ARIADNA

1.3.2.3 Seguridad e integridad de los datos

El SGBD debe supervisar las solicitudes de los usuarios y rechazar los intentos de
violar las medidas de seguridad e integridad definidas por el administrador de la base
de datos [CLOO].

1.3.2.4 Recuperacion y concurrencia de los datos

El SGBD (o en su defecto algin componente de software relacionado con él, al que
normalmente se le denomina administrador de transacciones) debe cuidar del

cumplimiento de ciertos controles de recuperacién y concurrencia [CLOO].

1.3.2.5 Diccionario de datos

El diccionario de datos es una base de datos (del sistema, no del usuario). El
contenido del diccionario puede considerarse como “datos acerca de los datos”
(metadatos), es decir, definiciones de otros objetos en el sistema, y no soélo datos en
bruto. En particular, en el diccionario de datos se almacenaran fisicamente todos los
diversos esquemas y correspondencias (externos, conceptuales, etc.) tanto en sus

versiones fuente como en las versiones objeto [CLOO].

1.3.3 SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Una base de datos relacional es una base de datos que presenta la informacién en
una o mas tablas que contienen datos sobre una entidad determinada (como hoteles,
ciudades o paises). Las tablas independientes de la base de datos estan relacionadas
unas con otras, de forma que se puede acceder (o consultar) a los datos de la base

de datos desde una sola tabla o desde multiples tablas al mismo tiempo [CLOO].

1.3.4 CARACTERISTICAS DE EXTENSIBILIDAD DE LOS SGBD

Los SGBD deben reunir una serie de caracteristicas que contemplen las nuevas
funcionalidades que deben proporcionar actualmente para llenar las expectativas de
los usuarios y desarrolladores de las tecnologias de la informacion. Dichas

caracteristicas son:
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1.3.4.1 Soporte ODBC

ODBC (Open DataBase Conectivity, Conectividad Abierta de Bases de Datos) se define
como un método comun de acceso a bases de datos, disefiado por Microsoft para
simplificar la comunicacién en Bases de Datos Cliente/Servidor. ODBC consiste en un
conjunto de llamadas de bajo nivel que permite a las aplicaciones en el cliente
intercambiar instrucciones con las aplicaciones del servidor y compartir datos
transparentemente. Las aplicaciones emplean moédulos, llamados controladores de
bases de datos, que unen la aplicaciéon con el SGBD concreto elegido. Se emplea el
SQL como lenguaje de acceso a los datos. ElI SGBD debe proporcionar los
controladores adecuados para poder ser empleados por los distintos lenguajes de

programacién que soporten ODBC.

1.3.4.2 Orientacion a objetos

Los SGBD Relacionales Orientados a Objetos (SGBDROO) proporcionan toda la
potencia y robustez de los SGBD relacionales, y al mismo tiempo, permiten gestionar
objetos de un modo nativo. Los SGBDROO cuentan con todas las posibilidades de un
motor de consultas SQL clasico, pero el lenguaje puede manipular tipos definidos por
el usuario, de la misma manera que gestiona los tipos predefinidos de los sistemas
mas antiguos. Por otra parte, la tendencia a la generacion de aplicaciones
distribuidas, donde los usuarios, datos y componentes de la aplicacion estan
fisicamente separados, facilita e impulsa el uso de SGDROO, pues los objetos y las

aplicaciones distribuidas estan "hechos el uno para el otro".

1.3.4.3 Conectividad en Internet

Los distintos SGDB existentes incorporan en sus Ultimas versiones software de tipo
middleware (capa de software que se sitlla sobre el SGBD) para afadir conectividad a
la base de datos a través de Internet. Microsoft ha desarrollado los ADO (Access
Database Object, Objetos de Acceso a Bases de Datos) que, incorporados en scripts
dentro de paginas Web en HTML, proporcionan conexién con Bases de Datos, tanto
locales como remotas, empleando ODBC. Los middleware desarrollados en los
distintos SGBDs suelen emplear ODBC (o JDBC, conectividad abierta de bases de
datos preparada para el lenguaje Java) para conectar con la base de datos, junto con

diversos conjuntos de herramientas para facilitar al usuario la implementacion de la
10
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comunicacion de las aplicaciones con el repositorio de informacion a través de

Internet.

1.3.4.4 Soporte de estandares orientados a objetos

Hay varios estandares de objetos disefiados para proporcionar una guia en el disefio y
desarrollo de aplicaciones distribuidas que trabajen con bases de datos relacionales
con orientacibn a objetos. Los SGBDs actuales hacen uso de software del tipo
middleware que asumen las tareas de servicio de transacciones de objeto siguiendo
alguno de los estandares de objetos existentes, como son: CORBA (Common Object
Broker Architecture, o Arquitectura Comun de gestores de Solicitudes de Objetos), del
Object Management Group (OMG), DCOM (Distributed Component Model) de
Microsoft, JRMI1 (Java Remote Method Invocation o Invocacion de Métodos Remotos)

de Sun.

Los actuales SGBD proporcionan soporte, como minimo, a CORBA y DCOM.

También deben proporcionar una estabilidad y robustez cada vez mejores, que
permitan mejorar los almacenes de datos (Data Warehousing), mercados de datos
(Data Marts) y Webs de datos, procesos de transacciones y otras aplicaciones de

mision critica [CLOO].

1.3.5 SISTEMAS CLIENTE/SERVIDOR.

Un sistema cliente/servidor es aquel en el que uno o mas clientes y uno o mas
servidores, conjuntamente con un sistema operativo subyacente y un sistema de
comunicacién entre procesos, forman un sistema compuesto que permite coOmputo
distribuido, analisis, y presentacién de los datos. Si existen multiples servidores de
procesamiento de base de datos, cada uno de ellos deberd procesar una base de
datos distinta, para que el sistema sea considerado un sistema cliente/servidor.
Cuando dos servidores procesan la misma base de datos, el sistema ya no se llama
un sistema cliente/servidor, sino que se trata de un sistema de base de datos

distribuido.

Los clientes, a través de la red, pueden realizar consultas al servidor. El servidor tiene

el control sobre los datos; sin embargo los clientes pueden tener datos privados que
11
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residen en sus computadoras. Las principales caracteristicas de la arquitectura
cliente/servidor son:

e El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Unica y bien definida.

e El cliente no necesita conocer la légica del servidor, solo su interfaz externa.

o El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo de equipo

fisico en el que se encuentra, ni de su sistema operativo.

e Los cambios en el servidor implican pocos o ningun cambio en el cliente.
Como ejemplos de clientes pueden citarse interfaces de usuario para enviar
comandos a un servidor, APIs (Aplication Program Interface) para el desarrollo de
aplicaciones distribuidas, herramientas en el cliente para acceder a servidores
remotos (por ejemplo, servidores de SQL) o aplicaciones que solicitan acceso a

servidores para algunos servicios.

Como ejemplos de servidores pueden citarse servidores de ventanas como X-
windows, servidores de archivos como NFS, servidores para el manejo de bases de
datos (como los servidores de SQL), servidores de disefio y manufactura asistidos por

computador, etc.

Los principales componentes de un sistema cliente/servidor son:

o El nacleo (back-end o seccion posterior). Es el SGBD propiamente (servidor).
e La interfaz (front-end o seccion frontal). Aplicaciones que funcionan sobre el
SGBD (cliente).

La parte cliente de la aplicacibn maneja la entrada de datos, acepta consultas de los
usuarios y muestra los resultados. La parte cliente no procesa las consultas. En su
lugar, envia la consulta del usuario al computador servidor, donde la parte servidor de
la aplicacién procesa la consulta. El servidor devuelve los resultados al cliente, que es

quien se las muestra al usuario.

La secuencia de eventos que tiene lugar cuando el usuario accede al servidor de la
base de datos se puede generalizar en seis pasos basicos ilustrados en la figura 1.4.
Para mayor simplicidad, el término consulta representa cualquier acciéon que el
usuario pueda hacer en la base de datos, como actualizar, insertar, borrar o pedir

datos de la base de datos.

12
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Figura 1.4 Interaccion Cliente - SGBD

Primero, el usuario crea la consulta. Puede ser una consulta creada en el instante o
puede ser una consulta preprogramada o almacenada anteriormente. Después la
aplicaciéon cliente convierte la consulta al SQL usado por el servidor de la base de
datos y la envia a través de la red al servidor. El servidor verifica que el usuario tiene
los derechos de seguridad apropiados a la consulta de datos requerida. Si es asi,
verifica la consulta y envia los datos apropiados de vuelta al cliente. La aplicacién

cliente recibe la respuesta y le da formato para presentarlo al usuario.

Finalmente, el usuario ve la respuesta en la pantalla y puede manipular los datos, o

modificar la consulta y empezar el proceso de nuevo [OGOO].
1.3.6 BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Un sistema de computacion distribuida consiste en un conjunto de computadores (que
Nno necesariamente tienen que ser homogéneos), que estan interconectados entre si
formando una red, y que cooperan para realizar una determinada tarea. Un sistema
de computacion distribuida parte un problema grande en pequefias piezas, y

soluciona cada una de ellas eficientemente de una manera coordinada.

13
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Se puede entonces definir una base de datos distribuida (BDD o DDB ‘Distributed
Database System) como aquella cuyos datos estan repartidos entre mas de una
maquina, y un sistema de gestiéon de bases de datos distribuidas (SGBDD o DDBMS
‘Distributed Database Management System’) como el software que gestiona una base
de datos distribuida haciendo que la distribucién de los datos sea transparente al
usuario, es decir, los usuarios actuan como si todo estuviese junto en una sola base

de datos.

En la arquitectura distribuida el SGBD y la base de datos no estan asociados a un
determinado ordenador, sino a una red cuyos nodos se reparten las funciones. Una
base de datos distribuida es vista por las aplicaciones igual que si fuera centralizada.
Es el SGBDD el que se encarga de preservar la integridad y coherencia de la base de

datos.

Sin embargo existe otra definicion mucho menos estricta de base de datos distribuida
utilizada por muchos fabricantes de SGBD, segun la cual una base de datos es
distribuida si permite lecturas y modificaciones remotas, independientemente de que

éstas sean transparentes o no para las aplicaciones.

Se pueden distinguir dos tipos de sistemas: homogéneos y heterogéneos. Un sistema
es homogéneo si el SGBD usado en todas las maquinas es el mismo. Si existe mas de

un SGBD distinto el sistema se denomina heterogéneo.

La distribucion fisica, espacial o geogréafica de la informaciéon puede aconsejar la
utilizacion de esta arquitectura. Cada vez existen mas productos disponibles en el

mercado aungue no existen estandares.

Los usuarios acceden a la base de datos distribuida a través de aplicaciones. Estas
aplicaciones se pueden clasificar en aquellas que no requieren datos de otros
computadores (aplicaciones locales) y aquellos que requieren datos de otros

computadores (aplicaciones globales). Un SGBDD tiene las siguientes caracteristicas:

- Una colecciéon de datos compartidos y relacionados légicamente.
- Los datos estan divididos en fragmentos.

- Los fragmentos se pueden duplicar.

14
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- Los fragmentos se colocan en varios emplazamientos (computadores).

- Dichos emplazamientos estan conectados por una red.

- Los datos de cada emplazamiento estan bajo el control de un SGBD. El SGBD
en cada emplazamiento puede manejar aplicaciones locales auténomamente.

- Cada SGBD participa en al menos una aplicacion global[OGO00].

1.3.7 MICROSOFT SQL SERVER

1.3.7.1 Descripcién y caracteristicas

Microsoft SQL Server es un potente servidor de datos que combina seguridad
centralizada, integridad y control de los datos, hace un uso eficiente de la red y
permite la recuperacion automética de los datos en caso de fallos del sistema,
permite manipular grandes volimenes de informacion, brinda servicios para el
procesamiento de datos en linea. Microsoft SQL Server permite implementar
aplicaciones corporativas potentes, escalables, seguras y de alto rendimiento. Esta
altamente integrado con la familia Microsoft Backoffice permitiendo aplicaciones
corporativas potentes, sofisticadas, y escalables para las diferentes plataformas
Windows desde una portéatil hasta potentes servidores [MS98].

SQL Server puede manejar perfectamente bases de datos de TeraBytes con millones
de registros y funciona sin problemas con miles de conexiones simultaneas a los
datos. Esta pensado para gestionar tantos clientes simultaneos como admita la
potencia del hardware del equipo en el que esté instalado y soporta SQL-921

(Lenguaje de Consulta Estructurado) de nivel de entrada.

SQL Server admite procedimientos almacenados (stored procedures) realizados
en lenguaje SQL. Se trata de procedimientos que se guardan semicompilados en el
servidor y que pueden ser invocados desde el cliente. Los procedimientos guardados
podrian ser la "parte servidor" de una aplicacion cliente-servidor. La parte cliente en

este proyecto sera una aplicacion SIG pero también puede ser una aplicacion ASP,

1 SQL-92 es la version de SQL estandarizada por ANSI e ISO en 1992. El SQL-92 de nivel de entrada es un
subconjunto del lenguaje SQL-92 completo especificado por ANSI e ISO que actualmente esta soportado

por practicamente todos los principales DBMS.
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Visual Basic o una aplicacion realizada en otro lenguaje de programacién que puede

acceder directamente a SQL Server.

SQL Server ademas entrega escalabilidad para e-commerce, data warehousing Yy
soluciones para linea de negocios, proporcionando seguridad de los datos mediante
control de transacciones, recuperacion automatica ante fallos y rollback en tiempo de

ejecucion.
1.3.7.2 SQL Server y OLE DB

OLE DB (Object Linking and Embedding) es una APl que permite que aplicaciones
COM (Component Object Model) utilicen datos de origenes de datos OLE DB. Los
origenes de datos OLE DB pueden tener muchos formatos diferentes (bases de datos,
hojas de calculo, archivos de texto, etc.), no s6lo bases de datos SQL. Las
aplicaciones utilizan proveedores OLE DB para tener acceso a origenes de datos OLE
DB. Un proveedor OLE DB es un componente COM que acepta llamadas a la APl OLE

DB y procesa dicha llamada en el origen de datos asociado.

Microsoft SQL Server 2000 incluye un Proveedor Microsoft OLE DB para SQL Server
nativo, que utilizan las aplicaciones OLE DB para tener acceso a los datos de SQL
Server. El Proveedor OLE DB para SQL Server cumple la especificacion OLE DB 2.0.
Cada proveedor OLE DB acepta un lenguaje de comandos; el Proveedor OLE DB para
SQL Server acepta la sintaxis de comandos especificada como DBGUID_SQL. La
sintaxis DBGUID_SQL es principalmente la sintaxis SQL-92 con secuencias de escape
de ODBC [SQLOO].

1.3.7.3 Comunicacion con el SIG a través de las bibliotecas de red de cliente

y servidor

Para la comunicacién del SIG con Microsoft SQL Server se tienen tres alternativas,
como puede verse en la figura 1.5. Estas pueden ser mediante el proveedor Microsoft
OLE DB para SQL Server (Alternativa 1, fig. 1.5 ), el controlador ODBC de SQL Server
(Alternativa 2, fig.1.5 ) o la DLL de DB-Library (Alternativa 3, fig. 1.5 )cada una
dispuesta para trabajar con métodos de Comunicacion Entre Procesos (IPC, Inter-
Process Communication) dispuestos para protocolos diferentes. En cualquiera de los

casos los clientes envian las instrucciones SQL mediante un protocolo de nivel de
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aplicacion especifico de SQL Server llamado Flujo de Datos Tabulares (TDS, Tabular
Data Stream), después, los paquetes TDS se pasan a una biblioteca de red del cliente
SQL Server que encapsula los paquetes TDS en paquetes de protocolo de red. En el
servidor, los paquetes de protocolo de red son recibidos por una biblioteca de red de
servidor que extrae el paquete TDS y lo pasa al servidor de la base de datos
relacional.

El proceso general de la comunicacién entre la aplicaciéon cliente y el servidor seria de

la siguiente forma:

1. La aplicacion de cliente llama a DB-Library lo cual hace que en las

comunicaciones con SQL Server se utilice la DLL de DB-Library.

2. La DLL de DB-Library llama a la biblioteca de red de cliente la cual a su vez
llama a una APl de Comunicaciéon Interprocesos (IPC). Las equipos cliente y
servidor se comunican a través de la biblioteca de red principal del super
socket, en este caso, como se esta trabajando con aplicaciones DB-Library y la
conexion es a través de sockets TCP/IP, la biblioteca de red del super socket
llama directamente a la APl de Windows Socket 2 [SQLOO] para establecer la

comunicacion entre la aplicacion y la instancia de SQL Server.

3. Las llamadas de cliente a la APl de IPC se transmiten a la biblioteca de red de
servidor mediante el IPC subyacente. Si es un IPC local, las llamadas se
transmiten utilizando un IPC de Windows, como memoria compartida o
canalizaciones con nombre. Si es un IPC de red, la pila del protocolo de red del
cliente utiliza la red para comunicarse con la pila del protocolo de red del

servidor.

4. La biblioteca de red de servidor pasa las peticiones que proceden del cliente a

la instancia de MS SQL Server.

Las respuestas de MS SQL Server al cliente siguen el orden inverso.
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Equipeo cliente

Equipo servidor
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Aplicacidn
QLE DB
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Proveedar OLE
DB para
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Fed
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Biblicteca de red de
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I Aplicacian

ODBC
[

Controladar
QDRGSO Ser

Biblioteca de red
raultiprotocaola de
cliente

Red
MHetBELI

Biblioteca de red
raultipratocala de
zervidor

$ Atternativa 3

SUES

Aplicacidn
CB-Library

DLL DB-Library
de 501 Server

Biblioteca de red
de sockets TCRIP
de cliante

Red
TCRIP

Biblioteca de red
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Servicios abiertos de datos

SL Server

Figura 1.5 Comunicacién de aplicaciones a instancias SQL Server

SQL Server clasifica las bibliotecas de red como principales o secundarias. La DLL de

DB-Library y el motor de base de datos se comunican directamente sélo con las dos
bibliotecas de red de cliente principales que son DBNETLIB.DLL y NTWDBLIB.DLL y en
el servidor la libreria SSNETLIB.DLL [MSO0O0].

Las bibliotecas de red de Microsoft SQL Server se han probado ampliamente con las

pilas de protocolos de Microsoft y se admiten con dichas pilas de protocolos. Las pilas

de protocolos de otros fabricantes también deberian funcionar, siempre y cuando las

pilas sean totalmente compatibles con las API utilizadas por las bibliotecas de red de
Microsoft SQL Server [SQLOO].
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Il. ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD

2.1 Subproducto No 1: Declaracidén inicial de la aplicacion.

2.1.1 Declaracion del Propdésito de la Aplicacion.

El propésito del proyecto es desarrollar una aplicacion que sirva como pasarela para
interconectar un Sistema de Informacién Geogréafica (SIG) a un Sistema Gestor de
Bases de Datos externo (SGBD), permitiendo realizar desde el SIG operaciones de
control de acceso, consulta, modificacion y actualizacion de la informacidon descriptiva

asociada a una aplicacion SIG.

2.1.2 Requerimientos Iniciales para la aplicacion.

La aplicacion debe proveer las siguientes prestaciones y facilidades iniciales:

a. Monitor SIG:

1. Permitir la conexion de un SIG a un SGBD que posee los datos descriptivos
asociados (esencial).

2. Soportar mecanismos de gestion de la conexion (Funciones: Conectar,
Desconectar, Visualizar Estado de Conexion, Informacion de errores) (esencial).
Dar informacién acerca del tiempo de conexion (opcional).

Facilitar la seleccion de datos descriptivos asociados a los datos geograficos
(esencial).

5. Brindar informacién con respecto a los datos descriptivos asociados, asi como al
servidor conectado (opcional).

6. Consultar los datos descriptivos elegidos y asociarlos a los respectivos datos
geograficos (esencial).

Guardar o eliminar consultas (esencial).
Proveer informaciébn de ayuda acerca del funcionamiento de la aplicacion

(esencial).
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9. Presentar una interfaz de servicio confiable y amigable que permita su correcta

operacion (esencial).

b. Al Administrador:
10. Tener capacidades para consultar, modificar o borrar datos en el SGBD enlazado

(esencial).

2.1.3 Descripcidon de Personas que Interactuan con la Aplicacién.

Monitor SIG: Un usuario valido que posee su identificacion, pero sélo tiene

privilegios de consulta de datos.

Administrador: Es un usuario valido que posee su identificacion, ademas de los

privilegios de consulta tiene privilegios de modificar y borrar datos.

2.1.4 Establecimiento Beneficios que se desean Lograr.

¢ Apropiacion de tecnologias SIG y SGBD.

e Una herramienta que permita la integracion del médulo de procesamiento de
datos geogréaficos y el médulo de gestion de informacion del proyecto ARIADNA.

e Una aplicaciéon de alta calidad.

¢ Una aplicaciéon amigable que permita acceder a los datos descriptivos asociados
de una manera facil, rapida y segura.

e Proveer al proyecto ARIADNA los beneficios que puede brindar una arquitectura
abierta con respecto a un SGBD.

e Una aplicacibn que pueda consultar constantemente datos descriptivos
actualizados.

e Usar TCP/IP como protocolo de transporte de datos descriptivos.

2.1.5 Establecimiento de criterios para Garantizar la Calidad de la

Aplicacion.

En cualquier aplicacion Telematica la calidad de servicio es una caracteristica
importante para conseguir la satisfaccion del cliente, es por ello de vital importancia
acentuar en este item. A continuaciéon se enumeran algunos factores que influyen en
este aspecto.
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Desde la perspectiva del Monitor SIG, la calidad depende fundamentalmente de:
e La existencia de un ambiente amigable que le permita acceder a todas las
potencialidades de la aplicacion de una manera féacil e intuitiva.
¢ La manipulacién de los datos descriptivos remotos, la cual debe ser rpida
(teniendo en cuenta la latencia de Internet), facil y segura.
¢ Un adecuado enlace automatico de los datos geograficos y los datos
descriptivos asociados.

e La disponibilidad de la aplicacion.

Desde la perspectiva del Administrador, la calidad depende de:

e Facil manipulacién de la base de datos.

e El cumplimiento de las caracteristicas sobre seguridad y acceso.

Adicionalmente desde la perspectiva de los Desarrolladores de la aplicacion la calidad

depende también de:

e Costos competitivos en el desarrollo de la aplicacion.
e El tiempo de entrega de la aplicacion.

¢ El uso de tecnologias de punta.

2.1.6 Modelo del Dominio.

Monitor

ODBC _ ODBC
Red LAN

SGBD

Figura 2.1 Arquitectura Inicial del Negocio
Cuando se trabaja con una aplicacién SIG es de vital importancia acceder a datos

descriptivos. Lastimosamente, las posibilidades de acceso a dichos datos estan
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limitados a enlaces ODBC que soportan Unicamente conexiones a bases de datos en el
mismo equipo donde se encuentra la aplicacion SIG 6 a SGBD alojados en otros
servidores, pero dentro de una red LAN (Local Area Network, Red de Area Local);
como se muestra en la figura 2.1. Por lo tanto, es necesario un elemento que permita
a la aplicacion SIG acceder a SGBD’s a través de Internet incrementando con ello la

potencialidad de la misma.

Es de anotar que algunas compafiias han desarrollado aplicaciones especializadas
para el acceso a SGBD dentro de redes mas grandes, pero sus costos son demasiado
altos y estan basados en tecnologias propias que dan lugar a sistemas poco flexibles y
dependientes del proveedor. Por ello se necesita desarrollar una aplicacion propietaria
que satisfaga plenamente los requerimientos y que sin dejar de ser una "solucién a
medida" sea compatible con las tecnologias de punta que actualmente se estan

desarrollando en este campo.

AplicacionSIG Sentencias SQL ConexiénSIG-SGBD
&Nombre  |-——————_ BEdado
& Estado \wliajos// &pHost

& Base de Datos

Resultados
Orden Ejecucién datos
Solicitudes
<<Actor>> <<Actor>>
Usuario General SGBD
(from Use Case View) (from Use Case View)
&login & Estado Sesion
&password &:Nom bresesion

Figura 2.2 Modelo del Dominio.

En el modelo del dominio (figura 2.2) pueden verse los componentes principales del

problema a atacar. En el aparecen los siguientes elementos:

Usuario General: Representa a cualquier usuario que accede a una aplicaciéon SIG y

requiere datos descriptivos alojados en una base de datos externa.

22



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestion de
Informacioén del Proyecto ARIADNA

SGBD: Representa al Sistema Gestor de Bases de Datos con todas sus
funcionalidades respectivas.

Aplicacion SIG: Representa a la aplicacion SIG que requiere las funcionalidades de
la aplicacion a desarrollar.

Conexion SI1G-SGBD: Representa la conexion tal cual como se realiza actualmente y

la cual se pretende optimizar mediante la aplicacién desarrollada.

2.2 Arquitectura Inicial Propuesta por el Cliente

La arquitectura mostrada en la figura 2.3, muestra la ubicaciéon de la Pasarela SIG-

SGBD y de los demés elementos dentro del entorno.

S I G PASARELA

S1G-SGDB Internet

SGBD MS
SQL

Monitor
OoDBC
NET 8

SGBD
Oracle

Figura 2.3 Arquitectura Inicial.
Los componentes principales de esta arquitectura son:
2.2.1 SGBD:
En la figura 2.3 se muestran dos sistemas gestores de bases de datos los cuales
compartirdn datos. La base de datos sobre el SGBD Oracle 8i esta parcialmente
implementada y compartird datos con el SGBD basado en SQL Server, a través de

una conexion ODBC soportada por el componente de red Net 8 de Oracle, intentando

llegar a un sistema de bases de datos heterogéneo distribuido, lo cual también es una
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de las miras del proyecto ARIADNA. La pasarela accede al motor SQL Server y realiza

las tareas encargadas para el presente proyecto.

Los principales componentes del SGBD como servidor son:
a. Software de soporte de Red que debe permitir el uso de Internet como
medio de soporte de conexion con el SIG.
b. Servidor de Base de Datos, contiene los datos descriptivos, informacion de
las cuentas activas y en general todos los datos necesarios para el
préstamo del servicio.

c. Software de Gestion y Administraciéon del Sistema.

2.2.2 Internet:

La red Internet es una coleccién de redes soportadas en el protocolo TCP/IP, el cual
hace posible que muchos sistemas compartan recursos e informacion entre si,
independientemente del sistema operativo, de la tecnologia, las plataformas de
aplicacion o del medio de transmision, haciendo posible a la vez la prestacion de un

gran numero de servicios.

Internet permite que muchos sistemas informaticos implementados sobre diferentes
arquitecturas aprovechen el procesamiento distribuido y las tecnologias de la

informacioén para incrementar su potencialidad.

2.2.3 Cliente

Contiene el software final de la aplicacion, el cual se encarga de la interacciéon directa

con el Monitor SIG. Sus principales componentes son:

- SIG:

Este sistema software soporta la captura, administracion, manipulacién, analisis,
modelamiento y graficacion de los datos geograficos y descriptivos, es una

herramienta de analisis de informacién que permite resolver problemas complejos de

planeacion y administracion.
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- Pasarela SIG-SGBD:

Es el elemento de soporte de red que se pretende desarrollar en el presente proyecto.
Permite la conexion SIG-SGBD, para realizar operaciones de control de acceso,

consulta, modificacién y actualizaciéon de la informacién descriptiva desde el SIG.

2.3 Subproducto No. 2: Lista de Caracteristicas de la aplicacién

Se toma en cuenta el listado inicial del subproducto No 1 del literal 2.1.2.

Sin estimativo de costos.

1. Conexion a través de Internet de un SIG a un SGBD:
Permite el acceso desde el SIG a los datos descriptivos almacenados en el
SGBD (esencial).
Estado: Aprobada
Prioridad: Critica.

Nivel de riesgo: Significativo.

2. Gestion de la conexion:
Funciones que permiten manejar debidamente la conexién tales como:
conectar, desconectar, informacion de errores y visualizacion de estado
(esencial).
Estado: Aprobada.
Prioridad: Critica.

Nivel de riesgo: Significativo.

3. Tiempo de conexion:
Presenta informacién acerca del tiempo que el usuario lleva conectado a la
base de datos (opcional).
Estado: Propuesta
Prioridad: -
Nivel de riesgo: Ordinario
4. Seleccion de datos:
Permite al usuario final seleccionar los datos a través de una interfaz amigable

(esencial).
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Estado: Aprobada
Prioridad: Importante

Nivel de riesgo: Significativo

5. Informacion de datos descriptivos.
Brindar informacién con respecto a los datos descriptivos asociados, asi como

al servidor conectado (opcional).

Estado: Aprobada
Prioridad: Importante

Nivel de riesgo: Significativo

6. Consulta y asociacion de Datos.
Se encarga de consultar los datos seleccionados por el usuario final y

asociarlos de una manera automatica a los datos geograficos (esencial).

Estado: Aprobada.
Prioridad: Importante.

Nivel de riesgo: Ordinario.

7. Guardar o eliminar consultas (opcional).
Permite al usuario guardar los resultados de la seleccion de datos realizada o

eliminarlos.

Estado: Propuesta
Prioridad: -

Nivel de riesgo: Ordinario

8. Informacién de ayuda.
Brinda al usuario la informacién necesaria para aprovechar todas las

funcionalidades de la aplicacion (esencial).

Estado: Aprobada
Prioridad: Importante.

Nivel de riesgo: Ordinario.
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9. Gestion de Informacion.
Permite a un administrador realizar las operaciones basicas de gestion de

informacién tales como: modificar o borrar datos (esencial).

Estado: Aprobada
Prioridad: Critica

Nivel de riesgo: Critico

10. Interfaz amigable.
Presentar una interfaz de servicio confiable y amigable que permita su correcta

operacion (esencial).

Estado: Aprobada
Prioridad: Critica

Nivel de riesgo: Ordinario.

2.4 Anéalisis de Casos de Uso.

De acuerdo a la arquitectura definida anteriormente, para que la aplicaciéon pueda
cumplir las tareas encomendadas es necesario que se cumplan las siguientes

precondiciones:

- Los datos deben haber sido migrados desde el SGBD Oracle 8i hacia SQL Server.
- Deben existir las cuentas de acceso de los usuarios de la base de datos con los

respectivos privilegios.

2.4.1 Modelo Inicial de Casos de Uso

La figura 2.4 muestra un modelo inicial de los casos de uso y los actores identificados

en la aplicacion, éstos se detallan a continuacion.

27



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestion de
Informacioén del Proyecto ARIADNA

Conectar
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N
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SGBD Modificar Informacion ~__

\/ T \ )

N

Consultar Administrador

i
N

Ver Informacién
Ayuda

i
N

Guardar/Eliminar
Consulta

Monitor SIG

Figura 2.4 Modelo Inicial de Casos de Uso.

2.4.1.1 Actores:

Tomando la definicion y declaraciéon desde la perspectiva del cliente se hacen unos

ajustes (con el fin de mantener consistencia) a los nombres, con ello tenemos:

Monitor SIG:
Usuario identificado con una pareja login/password valida que soélo puede acceder a

las facilidades basicas de consulta que presta el sistema.
SGBD:

Es el sistema externo que contiene los datos descriptivos a los cuales el cliente tiene

acceso.
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Administrador:

Representa al usuario administrador de la aplicacion SIG que puede acceder al
sistema a través de una pareja login/password que lo acredita con privilegios de
consulta y actualizacion de la informacion; y puede acceder a todas las facilidades del

sistema.

2.4.1.2 ldentificacion y Descripcion de Casos de Uso

Caso de Uso 1: Conectar

Iniciador: Monitor SIG — Administrador

Propdésito: Permite a los usuarios realizar la conexion al servidor de base de datos
deseado.

Resumen : El usuario solicita la conexién a la base de datos, el sistema le despliega

la interfaz para ingreso de datos y entrega los resultados de la peticiéon de conexion.

Caso de Uso 2: Consultar

Iniciador : Monitor SIG — Administrador

Propdsito : Realizar una consulta en la base de datos seleccionada.

Resumen : El usuario ingresa la peticion y el sistema le despliega los resultados de la

peticion.

Caso de Uso 3: Guardar/Eliminar Consulta

Iniciador: Monitor SIG — Administrador

Propdsito: Guardar o desechar definitivamente el archivo de datos correspondiente a
una consulta realizada.

Resumen: El usuario al finalizar la consulta o al cerrar la aplicacién le indica al
sistema que desea guardar un archivo con los datos transferidos desde el SGBD

remoto.

Caso de Uso 4: Modificar Informacion

Iniciador: Adminstrador

Proposito: Actualizar algunos datos almacenados al el SGBD remoto.

Resumen: El usuario avanzado activa la opcion de actualizar informacion y el

sistema le permite la ediciéon de los datos seleccionados.
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Caso de Uso 5: Ver Informacion de Ayuda

Iniciador: Monitor SIG — Administrador

Propdsito: Suministrar informacion acerca del funcionamiento del sistema.
Resumen: El usuario consulta informacion que lo guia a través del funcionamiento
de la aplicacion, asi como informacidon de soporte para solucionar problemas que se

puedan presentar.

2.5 Subproducto No. 3: Lista Inicial de Riesgos

Asesoria

Descripcidn: La disponibilidad de personal de asesoria especialmente en las etapas de
elaboracién debido a la disponibilidad de tiempo de las personas apropiadas.

Impacto: Retraso.

Alternativas: Avanzar ciertas porciones de la aplicacion relacionadas mas rapido y

solicitar con anticipacién la asesoria.

Captura de requerimientos

Descripcidon: La ausencia de requerimientos necesarios no localizados todavia.
Impacto: Identificacion de la aplicacién, insatisfacciéon del cliente.

Alternativas: Se recurre a esperar las siguientes fases para manejar esto.

Fecha de entrega

Descripcion: El no cumplimiento del limite de entrega estipulado en el anteproyecto.
Impacto: Retraso en la entrega.

Alternativas: Redefinir la fecha limite.

Requisitos de Uso de herramientas

Descripcion: Problemas de utilizacion de herramientas de desarrollo al cumplirse
requisitos técnicos o legales desconocidos hasta el momento.
Impacto: Retraso, sanciones legales.

Alternativas: Asesorarse mejor de los requerimientos que estas demandan.
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Soporte de Red

Descripcion: El desconocimiento de condiciones especificas de la red que puedan
incidir negativamente en la prestacion del servicio.
Impacto: calidad de la aplicacién, insatisfaccion del cliente.

Alternativas: Explorar los requerimientos a nivel de red y elaboracion.

2.6 Subproducto No. 4: Lista de Priorizaciobn de Casos de Uso de la
aplicacion.

Teniendo en cuenta los pardmetros para la priorizacion se obtiene lo siguiente.

Casos de uso esenciales a ser desarrollados en iteraciones primarias:

Caso de uso 1: Conectar
Ademas tenemos las precondiciones:
- Importacién de Datos.

- Gestién de Cuentas de Usuarios.

En iteraciones posteriores:

Caso de uso 2: Consultar.

Caso de uso 3: Guardar/Eliminar Consulta.
Caso de uso 4: Modificar Informacion.

Caso de uso 5: Ver informacion de ayuda.
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2.7 Subproducto No. 5: Plan Inicial del Proyecto.

2.7.1 Relacion de actividades a realizar y su duracién estimada.

Actividad Duracién | Esfuerzo
(dias) (H-H)
1. Extension del Modelo de Requerimientos y arquitectura 10 70
2. Actualizacion de riesgos 25
3. Mitigacion de riesgos 25
4. Determinacion de factibilidad 5 8
5. Familiarizaciéon con tecnologia 20 160
6. Terminaciéon de modelos 20 100
7. Construccion de prototipo 30 260
8. Implantacion de la aplicacion 40
9. Entrega 3 22

Tabla 2.1 Actividades del Proyecto.

2.7.2 Asignacion de responsabilidades.

Estas actividades son responsabilidad del equipo de desarrolladores, parcialmente

intervendran los asesores de ser necesario.

2.7.3 Cronograma establecido para ejecucién de las actividades.

[19 nov 01 [10dic 01 [31 dic'm [21ene0z 11 feb'02 [oamar'oz  [25mar'02  [15abr'02 [06 may ‘02 27 may ‘02
I |Mombre de tarss Duacion | ¥ [ 5 [ D | L [M[M[J ] [s]D[L[M][M][JI][Y][s][D]L][M[M][J]¥]s][D]L][M
1 |Extension del Modelo de Regu 10 diaz
[ 2 |actuslizacin de tiezgos 9 diaz
R Mitigacidn de riesgos 7 diaz
[ 4 |Determinacion de factislidad 5 dias
[ 5 |Familarizacion con tecnologis 20 dias
[ B |Terminacién de madelos 20 dizs
[ 7 |comstrucciin de pratatipn 30 diaz
& [mplantacion de ks aplicacion 7 diaz
TErrtrega I dias

Figura 2.5 Cronograma de Actividades del Proyecto
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2.7.4 Descripcion de los recursos requeridos y las respectivas ventanas de

disponibilidad.

Se encuentran disponibles para el proyecto los recursos actuales para el desarrollo de

esta etapa (Ver numeral 4 de subproducto Complementario No. 2)

2.7.5 Estimacion inicial de los costos para la construccion de la aplicacion.

Tomando como base las normas de depreciacidn de los recursos vigente al interior de

la universidad y el tiempo estimado para el proyecto tenemos:

17 semanas de duracion del proyecto.

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 30 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)
Director del proyecto 4 horas por semana (2.5 puntos)
Asesores 2 horas en total por semana

Costo punto $6134 (al momento de creacidon de este documento)

PC1 costo ponderado $2.000.000, uso 30 horas por semana

PC2 costo ponderado $1.500.000, uso 30 horas por semana

Mantenimiento PCs: 15% del valor actual de compra del equipo como costo del
mantenimiento de 1 afo. Para 17 semanas el porcentaje es aproximadamente del 7
%.

Utilizacién PCs: se tiene la referencia del 33% sobre el costo actual de compra del
equipo para un uso de 1.560 horas. En este caso se tendra un uso de 510 horas lo

cual da un porcentaje de 10.7 %.
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Costos:

Desarrolladores $ 4.695.510
Director $ 1.042.780
Asesores $ 21.390
PC1 $ 354.000
PC2 $ 266.000
Otros $ 150.000
TOTAL $ 7.029.680

Tabla 2.2 Presupuesto General del Proyecto

2.8 Subproducto Esencial No.6: Caso Inicial de la Aplicacioén.

2.8.1 Beneficios que se quieren lograr.

Se retoman las caracteristicas establecidas en el item 2.1.4.

2.8.1.1 Corto Plazo:

e Apropiacion de tecnologias Sistemas de Informacidn Geografica y Sistemas
Gestores de Bases de Datos para el desarrollo Aplicaciones SIG a medida.

e Acercarse a una arquitectura SIG totalmente abierta.

e Sistema de que sirva de pasarela entre un SIG y un SGBD.

e Un sistema amigable que permita acceder a todas sus prestaciones y que éstas
se provean de forma facil, rapida y segura.

e Usar la potencialidad del protocolo TCP/IP para al transporte de datos entre los
dos

sistemas.
2.8.1.2 Mediano Plazo:

e Un sistema que sirva de soporte a aplicaciones SIG en cuanto a consulta y

actualizacion de datos remotas.
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2.8.1.3 Largo Plazo:

e Un sistema disefiado y construido para evolucionar, esto implica que debe ser un
sistema basado en componentes.

¢ Implementaciéon de una arquitectura que sirva de soporte en el futuro para

despliegue en futuro de mas y mejores funcionalidades.

2.8.2 Costo estimado para construccién de la aplicacion.

Segun estimativo preliminar de la planeacion del proyecto(sin

incluir etapa actual) se tiene un valor de: $7.029.680

Segun estimativo preliminar de la planeacion del

proyecto(incluyendo etapa actual) se tiene un valor de: $7.850.760

2.8.3 Duracion estimada para el desarrollo del proyecto.

Seguin estimativo preliminar de Ila planeacion del

proyecto(etapas posteriores) se tiene un periodo de: 17 semanas

Octubre 1 de 2001

Periodo comprendido entre:
Mayo 6 de 2002

2.8.4 Nivel de calidad de la aplicacién que se aspira a lograr.

Desde la perspectiva del Usuario Final de la aplicacién, la calidad depende

fundamentalmente de:

e La existencia de un ambiente amigable que le permita acceder a todas las
prestaciones del sistema y que éstas se provean de forma féacil, rapida y
segura.

e Que las caracteristicas propias de cada una de las funcionalidades del sistema

sean descritas en la captura de requerimientos se cumplan a cabalidad.

Desde la perspectiva del Administrador del Servicio, la calidad depende de:
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e La mantenibilidad de la aplicacién, es decir, la facilidad para adaptarse tanto a
los cambios de la red de soporte como a los cambios en las necesidades de los
Usuarios Finales.

¢ Del cumplimiento de las caracteristicas sobre seguridad y registro de uso del
sistema.

e De una buena calidad de la atencion al Usuario Final, tener bajas
probabilidades de que se deje de prestar el servicio por la falla de alguna de

Sus partes.

Adicionalmente desde la perspectiva de los Desarrolladores de la aplicaciéon la calidad

depende también de:

e El tiempo de entrega de la aplicacion.
e El logro de costos competitivos.

e La escalabilidad del prototipo desarrollado.

2.8.5 Apreciacion sobre la conveniencia del proyecto.

Se considera viable iniciar el proyecto en términos econémicos y duracion.
Se estima conveniente y apropiado el servicio a construir.

Se prosigue segun la planeacion.

2.9 SUBPRODUCTOS COMPLEMENTARIOS ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD

2.9.1 Subproducto complementario No. 1 Declaracién de Recursos Iniciales
del proyecto

2.9.1.1 Descripcion de la informacién recolectada

MONOGRAFIA: Metodologia Integral para la Construccion de Servicios
Interactivos de Entretenimiento. Universidad del Cauca. Facultad de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones. Melo Yépez, Dario Ernesto; Ramirez Gonzalez,
Gustavo Adolfo, 2000.

PONENCIA: El Modelo del Negocio como base del Modelo de Requisitos.

Universidad de Murcia. Ortin, Martin Jose, Garcia Molina, Jesus. 2000
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2.9.1.2 Descripcion del equipo inicial del proyecto

El equipo de desarrollo esta conformado por:

Los desarrolladores: Orlando Giovanny Solarte y José Enar Mufioz Narvaez.
El director del proyecto: Ing. Juan C. Corrales

Los asesores: Ing. Mario F. Solarte e Ing. Javier Hurtado.

2.9.2 Subproducto complementario No. 2: Plan de trabajo para el estudio de

Prefactibilidad

2.9.2.1 Relacion de las actividades a realizar y su duracion estimada

Actividad Duracion | Esfuerzo
(dias) (H-H)

1. Planeacion preliminar 1 8

Declaracién del Negocio 1 8
3. Elaboracién del Plan de Trabajo para el Estudio de

Prefactibilidad. 1 10
4. Establecimiento de los Criterios de Evaluacion. 1 8
5. Definiciéon del Alcance de la aplicacion. 2 12
6. Elaboracién del Modelo de Casos de Uso de la aplicacion. 3 25
7. Descripcion de la Arquitectura Inicial de la aplicacién. 1 16
8. Evaluacion del Entorno de Ejecucion 1 14
9. Evaluacion del Entorno de Desarrollo 1 14
10. Elaboracién de la Lista Inicial de Riesgos del Proyecto 1 8
11. Priorizaciéon de los Casos de Uso de la aplicacion. 1
12. Estimacion de los recursos requeridos para la

construccion de la aplicacion. 1 24
13. Elaboracién de un cronograma inicial para el Proyecto 1 14
14. Evaluacion de los subproductos elaborados. 1 8
15. Elaboracién Caso Inicial del negocio 1 8

Tabla 2.3 Actividades del Estudio de Prefactibilidad.
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2.9.2.2 Asignacion de responsabilidades
Estas actividades son responsabilidad del equipo de desarrolladores, parcialmente

intervendran los asesores de ser necesario.

2.9.2.3 Cronograma establecido para ejecucién de las actividades

14 oct '01 21 oct' 28 0ct'M 04 now ‘01 11 nov '01
I |Mombre de tarea buracion [S[D[C]MMa]v]s|olLMMu]v s mm]a]v]s|DL MM JTv ]S O L [M]m
1 |Planeacion Preliminsr 1 dia
2 |Declaracion del Megocio 4 dias
3 |BElaboracion Plan Trakbajo 2 dias
4 |Establecimiento Criterios de By 1 dia
5 |Definicion del &Alcance del Ser 2 iz
E  |Blaboracion Casos de Uso 3 iz
T |Descripcion Aquitectura Inicisl 1 dia
8 |Ewal. Entorno Ejecucion 1 dia
9 |BEval. Entorno ce Desarrollo 1 dia
10 |Elak. Lista Inicial de Riesgos 1 dia
11 |Priorizacion Casos de Lso 1 dia
12 |Estimacion Recursos 1 dia
13 |Blaboracion Cronograma 1 dia
14  |Ewal. Subproductos 1 dia
15 |Elab. Cazo Inicial del Negaocio 1 dia

Figura 2.6 Cronograma de Actividades del Estudio de Prefactibilidad.
2.9.2.4 Descripcion de recursos requeridos y ventanas de disponibilidad
Se encuentran disponibles totalmente para la etapa de prefactibilidad:
Logisticos y fisicos
Oficina IPET SMARTT
2 puntos de red
Técnicos
Hardware
Computador asignado para el proyecto que sera entorno de desarrollo y de ejecucion

PC1 Pentium 11l de 800 Mhz, Memoria 128 MB, Tarjeta de red, SO Win 2000 Server.
PC2 Pentium de 233 Mhz, Memoria 32 Mb, Tarjeta de red, S.O Win 98.
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Software
Documentacion disponible en software

Rational Rose (version de evaluacion).

Bibliografica

Los recursos declarados en el numeral 1 del subproducto complementario 1.

Otros

Papeleria

2.9.2.5 Estimacion de costos de realizacion del Estudio de Prefactibilidad

Tomando como base las normas de depreciacion de los recursos vigente al interior de

la universidad y el tiempo estimado para esta etapa tenemos:

Tres (3) semanas de duracion de esta etapa.

Desarrolladores 30 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)

Director del proyecto 4 horas por semana (2.5 puntos)

Asesores 2 horas en total por semana

Costo punto $6134 (al momento de creacidon de este documento)

Para los calculos se procede con los parametros estipulados en el subproducto 8: Plan

inicial del proyecto.

Mantenimiento PCs: Para 3 semanas el porcentaje es aproximadamente del 1 %.

Utilizacion PCs: Para 3 semanas el porcentaje es del 2 %.

Costos
Desarrolladores $ 552.060
Director $ 122.680
Asesores $ 61.340
PC1 $ 20.000
PC2 $ 15.000
Otros $ 50.000
TOTAL $ 821.080

Tabla 2.4 Presupuesto del Estudio de Prefactibilidad

39



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestion de

Informacién del Proyecto ARIADNA

2.9.3 Subproducto complementario No. 3: Lista de comprobaciones para el

Estudio de Prefactibilidad.

CRITERIO S1 | NO

1.- Definicion clara del alcance de la aplicacion
1. (Se obtuvo una descripcién suficientemente clara de la aplicaciéon y una adecuada

declaracion de su propdsito? v

¢ Se realiz6 una clara identificacion de actores? v

¢Se tiene un modelo de casos de uso de la aplicacion adecuado? Y
2.- Resolucion de ambigiuedades en los requerimientos

¢Se ha logrado un reconocimiento satisfactorio de requerimientos (funcionales y no

funcionales) y en el nivel de detalle adecuado? v

¢Se han llevado correctamente esos requerimientos a casos de uso? v

¢Se han priorizado convenientemente los casos de uso? Y
3.- Viabilidad de la arquitectura inicial

¢Satiface la arquitectura propuesta las necesidades del Cliente y de los Usuarios? v
2. (Es factible realizar una implementacion de la aplicacién estructurada segun la

arquitectura propuesta? Y
3. ¢Se han considerado alternativas a ésta? P
4. lLa arquitectura propuesta utiliza apropiadamente la tecnologia existente? v
5. ¢Se han evaluado sus criterios de eficiencia, tolerancia a fallas, adaptabilidad y robustez? v
6. ¢La arquitectura planteada posibilidad de crecimiento o evolucion de la aplicacion? v
7. ¢Se han realizado las evaluaciones pertinentes indicadas en esta guia? v
4.- Mitigacién de riesgos criticos
1. (Se han identificado todos los riesgos criticos? v
2. ¢Se ha mitigado cada uno de los riesgos criticos o existe un plan adecuado para v

mitigarlos? Y
3. ¢Se evaluaron los elementos del entorno de desarrollo y del entorno de ejecucién, y se

han propuesto medidas adecuadas al respecto? v
4. ¢Se ha elaborado un presupuesto consistente y acorde a las necesidades? v

¢Se ha elaborado un cronograma o un plan de trabajo a seguir realista?

Tabla 2.5 Lista de comprobaciones para el Estudio de Prefactibilidad
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111. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

3.1 Subproducto No 1: Modelo Esencial de Casos de Uso de la aplicacion.

-

Modificar Informacion

.
%C,)
X g

SGBD Consultar

Gl

\\\
Conectar — %
( >/Adm inistrador
Desconectar

x >

Informacion
Conexion

O

Monitor SIG

Ver Informacion
Ayuda

Cambiar_de_BD

Figura 3.1 Diagrama de casos de uso de la aplicacion
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3.1.1 Descripcidon de escenarios.

Caso de Uso Conectar

Iniciador: Monitor SIG- Administrador

Precondicion:
Deben existir las cuentas de acceso creadas en el SGBD.

Flujo de eventos
Flujo principal

El usuario accede a la aplicacion SIG inicial del sistema.

El usuario ingresa a la opcidon de conectar al SGBD remoto.

La aplicacion SIG presenta el formulario para el ingreso de datos.

El usuario ingresa el nombre del Servidor de Base de Datos (o la direccion IP) el login y
password e indica al sistema que ha ingresado los datos, mediante el botén aceptar.

El SGBD valida el suscriptor y de ser valido le indica que la conexiéon ha sido exitosa.
La conexion se activa.

Postcondiciones
El usuario queda con posibilidad de elegir en su menu de opciones la operacion que
desea realizar.

Flujos alternativos

Si los datos no son validos el sistema retribuye el error respectivo y da la posibilidad de
reingresarlos. Este flujo puede iterar 2 veces al cabo de las cuales se cierra la interfaz
de conexion.

Excepciones

Fallas de comunicacion.

Usuario no valido.

Servidor no valido.

Base de datos no valida.

El usuario cancela la operacion, mediante el botén cancelar o cerrando la interfaz.

Recursos especiales utilizados
Base de datos de Usuarios: Para consultar y ubicar la informacién.
Interfaz SIG: Para seguir con el proceso de seleccion de informacion.

GUI’s relacionadas:
IS_Conexion
IS_Resultado_Conexién
ISMenUOpciones.
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Caso de Uso Informacion de la Conexién
Iniciador: Monitor SIG— Administrador

Precondicion:
- Deben existir una conexién establecida.

Flujo de eventos
Flujo principal

1. El usuario activa a la opciéon de Informacién de la Conexidon de la interfaz
ISMenuOpciones.

2. El sistema procesa la peticion y reune la siguiente informaciéon: usuario, servidor,
base de datos, tiempo de conexién y tipo de usuario.

3. Despliega la anterior informaciéon en la interfaz IS _Informacién_Conexioén.

4. El usuario activa la opciéon aceptar.

5. La aplicacion cierra la interfaz.

Postcondiciones
- El usuario queda con la suficiente informacién acerca de la conexién.

Flujos alternativos
- Ninguno.

Excepciones
- Ninguna.

GUI’s relacionadas:
IS_Informacién_Conexién.
ISMenudOpciones.
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Caso de Uso Informacion de Ayuda

Iniciador: Monitor SIG— Administrador

Precondicion:

Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo principal

1.

2.
3.

4.

El usuario activa a la opcién de Informaciéon de ayuda a través de la interfaz
ISMenuOpciones.

El sistema despliega la interfaz ISInformacion_Ayuda.
El usuario busca la informacién que necesita a través de un indice tematico o con
una palabra clave.

El sistema despliega la informacion relacionada.

Postcondiciones

El usuario queda con la suficiente informacion acerca de la aplicacion.

Flujos alternativos

Ninguno.

Excepciones

Ninguna.

GUI’s relacionadas:
ISInformacion_Ayuda.
ISMenUOpciones.
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Caso de Uso Cambiarse _de_ BD
Iniciador: Monitor SIG— Administrador

Precondicion:
- Debe existir una sesién establecida.

Flujo de eventos
Flujo principal

1. El usuario activa la opcion de Cambio de Base de Datos de la interfaz
ISMenuOpciones.

2. El sistema despliega la interfaz 1SBasesdeDatosDisponibles con la siguiente
informacion:
- Base de datos conectada en la sesidn en curso.
- Demas bases de datos a las cuales el usuario tiene acceso.

3. El usuario pulsa sobre la base de datos con la que desea establecer una nueva
sesidén y oprime aceptar.

4. La aplicacion solicita al SGBD el establecimiento de la sesidon en la base de datos
seleccionada.

5. El sistema informa al usuario el establecimiento de la conexién.

Postcondiciones
- El usuario queda en facultad ejecutar todas las facilidades de la aplicacién sobre
la base de datos elegida.

Flujos alternativos
- Ninguno.

Excepciones
- Errores en la conexion.
- El usuario oprime la opcion cancelar.

GUI’s relacionadas:
ISBasesdeDatosDisponibles.
ISMenuOpciones.
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Caso de Uso Consultar Informacion

Iniciador: Administrador- Monitor SIG

Precondicion:

- Sesion iniciada.

Flujo de eventos

Flujo principal

1.

2.

El usuario activa la opcibn de Consultar Informacion de la interfaz
ISMenuOpciones.

El sistema entrega la interfaz 1SSeleccionDatos indicandole las tablas disponibles
en la base de datos conectada.

El usuario selecciona una tabla y el sistema consulta y despliega los campos
disponibles en dicha tabla, asi como una descripcidon de su contenido.

El usuario elige los campos que desea consultar.

El usuario pulsa el botdon consultar.

La aplicacion estructura la sentencia SQL de consulta, la envia y captura los datos
retribuidos por el SGBD.

El sistema crea el objeto vista con los resultados y procede a relacionarla con la
informacién espacial.

Flujos alternativos

- El usuario puede reiniciar el Caso de Uso desde cualquier estado.

Excepciones

- Fallas en la comunicacion.

Recursos especiales utilizados
Base de datos externa (SGBD).

GUI’'s Requeridas:
ISSeleccionDatos
ISMenuOpciones.
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Caso de Uso Guardar/ZEliminar_Consulta

Iniciador: Monitor SIG- Administrador

Precondicioén:
- La sesién debe estar iniciada.

- Se debe haber realizado alguna consulta y la tabla temporal de resultados debe
existir en el equipo local.

Flujo de eventos

Flujo principal
1. El usuario ejecuta la opciéon guardar consulta.
2. La aplicacion abre la interfaz ISExploraciénCarpetas.
3. El usuario selecciona el directorio donde desea guardar.
4. El usuario asigna un nombre a la tabla.
5. El usuario ejecuta la opciéon guardar.
6. La consulta se guarda en el directorio elegido.

Postcondiciones
- El usuario queda con posibilidad de seguir realizando otras consultas.

Flujos alternativos

- Al cerrar el proyecto se le pregunta al usuario si desea guardar las consultas
realizadas.

Excepciones
- El usuario cancela la operacion.
- Fallas de comunicacién.

Recursos especiales utilizados
Interfaz SIG: Para seguir con el proceso de seleccién de informacion.

GUI’s relacionadas:
ISExploracionCarpetas
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Caso de Uso Modificar Informacion
Iniciador: Administrador

Precondicion: Sesion de Administrador iniciada.
Flujo de eventos

Flujo principal

1. Desde la interfaz de Administrador, éste selecciona la opcion modificar informaciéon de
la interfaz 1ISMenuOpciones.

2. El administrador dentro de la interfaz ISModificar_Informacién selecciona el dato
que desea actualizar o borrar.

3. El sistema actualiza el dato.

Postcondiciones
- Informacion descriptiva actualizada.

Flujos alternativos
- En cualquier momento el administrador puede consultar toda la tabla para
visualizarla y verificar el estado de los datos a medida que se ejecuta la
actualizacion.
- El usuario decide borrar los datos ingresados y rescribirlos.

Excepciones
- Si la actualizacion falla, la aplicacion presenta el mensaje de error respectivo.
- Fallas en la comunicacion.
- El usuario cierra la interfaz sin ejecutar operaciéon alguna.

Recursos especiales utilizados
Base de datos descriptiva.

GUI's Requeridas:
ISMaodificar_Informacion.
ISMenuOpciones.
ISResultadosConsulta.
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Caso de Uso Transaccion SQL

Iniciador: Monitor SIG - Administrador
Precondicion: Sesion iniciada.

Flujo de eventos

Flujo principal

1. El usuario selecciona la opcién Transaccion SQL de la interfaz ISMenuOpciones.

2. El usuario dentro de la interfaz ISTransaccionSQL y asesorado con las ayudas crea
la transaccion SQL de operaciones basicas.

3. La aplicaciéon simultaneamente va recogiendo los datos y va armando la Sentencia
SQL.

4. El usuario ordena el envio de la sentencia al SGBD remoto.

5. EI SGBD la ejecuta y retorna los resultados (si los hay) o los mensajes respectivos.

Postcondiciones
- Informacién descriptiva actualizada.

Flujos alternativos
- Si la sintaxis de la sentencia armada no es correcta, el sistema entrega
informacién del posible error y permite la modificacidon de la sentencia.
- El usuario decide borrar los datos ingresados y rescribirlos.

Excepciones
- Sila sentencia SQL no es valida, el SGBD retorna el mensaje respectivo.
- Fallas en la comunicacion.
- El usuario decide cancelar la operacion o cerrar la interfaz.

Recursos especiales utilizados
Base de datos descriptiva.

GUI’'s Requeridas:
ISTransaccionSQL.
ISMendOpciones.
ISResultadosConsulta.
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Caso de Uso ActualizarTablas
Iniciador: Monitor SIG— Administrador

Precondicion:
- Debe haberse hecho por lo menos una consulta a la base de datos.
- Cada consulta hecha debe guardarse con el mismo nombre de la tabla consultada.

Flujo de eventos
Flujo principal

1. El usuario activa a la opcién Actualizar Tablas de la interfaz ISMenUOpciones.

2. La aplicaciéon despliega la interfaz ISActualizarTablas, donde se muestran las tablas
disponibles para actualizar.

3. El usuario selecciona las tablas que desea actualizar y pulsa el botén actualizar.

4. La aplicacion consulta las tablas seleccionadas al SGBD y actualiza las tablas locales.

5. Se presenta al usuario un mensaje informandole que la actualizacién se ha realizado
correctamente.

Postcondiciones
- La aplicacion queda con la posibilidad de guardar la informacién o establecer un
nuevo enlace.
Flujos alternativos

- Ninguno.

Excepciones
- El usuario oprime la opcidon cancelar.

GUI’s relacionadas:
ISActualizarTablas.
ISMendOpciones.
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Caso de Uso Desconectar
Iniciador: Monitor SIG— Administrador

Precondicion:
- Deben existir una conexién establecida.

Flujo de eventos

Flujo principal

1. El usuario activa a la opcion Desconectar, de la interfaz ISMenuOpciones.

2. La aplicacion termina la conexion con el SGBD, cerrando todas las ventanas y
finalizando la sesién en el SGBD remoto.

3. La aplicacién informa al usuario acerca de la finalizacién de la conexién.

Postcondiciones

- La aplicacion queda con la posibilidad de guardar la informacion o establecer un
nuevo enlace.

Flujos alternativos
- Ninguno.

Excepciones
- Ninguna.

GUI’s relacionadas:
IS_Informaciéon_Conexion.
ISMendOpciones.
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3.1.2 Bosquejo de interfaces graficas

Se presenta en el capitulo de creacién de la aplicacién.

3.2 Subproducto No 2: Modelo Esencial de Analisis de la Aplicaciéon

3.2.1 Subproducto Esencial No. 2A: Descripciobn de Paquetes de Analisis

Esenciales de la Aplicacidon

3.2.1.1 Diagrama de Paquetes de Analisis esenciales

Control Recuperacion Estructuracién
Conexion <<-——————- de Informacion ————————~ > Consulta
A

Despliegue
de Informacién

Figura 3.2 Paguetes de Analisis esenciales

En la gréafica se observan cuatro paquetes de andlisis esenciales de la aplicacion, que

se describen a continuacion:

Control de Conexién: es el encargado de todo lo referente a la conexién y el
establecimiento de la sesion en el servidor.

Recuperacion de Informacidon: es el paquete encargado de recuperar la
informacién desde el servidor y adaptarla al formato de la aplicaciéon SIG respectiva.
Estructuracidon Consulta: se ocupa de recoger los datos ingresados a través de las
interfaces y estructurarlos en una sentencia SQL valida.

Despliegue de Informacién: encargado de la visualizacién de la informaciéon en la

aplicaciéon SIG.
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3.2.1.2 Descripcion de las clases de Analisis esenciales.

3.2.1.2.1 Clases Tipo Control

GestiénConexiéon

Responsabilidades:

Validar el Acceso del Usuario, establece la conexién e iniciar una sesion en el SGBD
remoto.

Invocar el despliegue de la Interfaz ISSeleccidon_Informacion, si el ingreso es
Valido.

Invocar el despliegue de un mensaje de error de no ser asi.

Proporcionar informacion acerca de la conexion.

Capturar el dato acerca del tipo de usuario que se conecto para desplegar la clase
IS_Seleccion_Informacion con las funciones correspondientes a los atributos de
cada usuario.

Permitir al usuario cambiar la conexién a otra base de datos.

Finalizar la conexién con el SGBD previa solicitud del usuario.

GestionTransaccionSQL

Responsabilidades:

Es la clase encargada de controlar el proceso relacionado con las transacciones
SQL creadas mediante la interfaz IATransaccionSQL. Esta clase toma los
parametros entregados por el usuario y la envia al SGBD remoto, generando y
desplegando la ISResultadoConsulta.

Retribuir los mensajes de error respectivos.

Validar los datos de la sesién y verificar si son coherentes (por ejemplo revisar si la

sentencia SQL es valida para los privilegios del usuario conectado).
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Gesti6énConsultas

Responsabilidades:

Es la clase encargada de controlar todo el proceso relacionado con las consultas,
toma los parametros entregados por la clase 1SSeleccionDatos y la envia al SGBD
remoto, generando y desplegando la ISResultadoConsulta.

Retribuir mensaje de error, debidos a las excepciones contempladas en el caso de
uso correspondiente.

Guardar o eliminar las consultas temporales, de acuerdo con la decision del
usuario.

Actualizar las tablas locales a peticion del usuario.

Validar los datos de la sesién y verificar si son coherentes (por ejemplo revisar si la

sentencia SQL es valida para los privilegios del usuario conectado).

GestionModificacionInformacion

Responsabilidades:

Gestionar el proceso de actualizaciéon de la informacién lo cual implica operaciones
basicas de gestion de informacién como consulta, actualizacién y borrado de datos.
Revisar y validar los datos provenientes de la Clase IS_Modificar_Informacion
Entregar dichos datos en la base de datos remota.

Retribuir mensaje de error, debidos a las excepciones contempladas en el caso de
uso correspondiente.

Validar los datos de la sesién y verificar si son coherentes.

3.2.1.2.2 Clases Tipo Frontera

IS Informacién_Conexion

Responsabilidades:

Proveer al usuario de informaciéon de la conexion tal como: login, estado, el

servidor, base de datos, tiempo de conexidn y tipo de usuario.
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ISMenuOpciones

Responsabilidades:

¢ Da un menu de opciones con vinculos a los diferentes servicios en el servicio

ISBasesdeDatosDisponibles

Responsabilidades:
e Presenta al usuario las bases de datos en el SGBD a las cuales tiene acceso y le

permite cambiar de base de datos enlazada.

1SConexién

Responsabilidades:
e Proveer al administrador de la interfaz que contiene los campos para que éste
ingrese el Servidor, el login, password para acceder SGBD y a partir de esto

ingresar al sistema.

IS_Modificar_Informacion

Responsabilidades:
e Brindar la interfaz que permite estructurar una sentencia SQL que actualiza un

determinado campo.

ISSelecci6énDatos

Responsabilidades:
e Brindar la interfaz que permite seleccionar los datos que se desean consultar, para
que la gestidon de consultas arme con ello la sentencia SQL apropiada y la envie al

SGBD remoto.

ISResultadosConsulta

Responsabilidades:
e Desplegar los resultados de la consulta realizada por el Administrador desde

IS_Selecciéon_Informacion.

ISTransaccionSQL
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Responsabilidades:
e Proveer al usuario de un formulario donde pueda ingresar una sentencia SQL de

operaciones basicas asistido por botones. Ademas el usuario puede escribir
cualquier consulta SQL diferente y ejecutarla si posee los privilegios suficientes en

la base de datos remota.

ISExploracionCarpetas

Responsabilidades:
e Permitir al usuario seleccionar el directorio donde desea guardar la tabla y

asignarle un nombre.

ISActualizarTablas

Responsabilidades:
e Permitir al usuario seleccionar las tablas locales que pueden ser actualizadas.

IS_Ayuda

Responsabilidades:
e Proveer al usuario de la informacion adecuada para que este haga uso correcto del

sistema, resuelva inquietudes y problemas que puedan presentarse el transcurso

de una sesion.
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Figura 3.3 Clases de analisis esenciales de la aplicacion

%GestionBasesDatos()
“%GesionCuentas()
%sesion()
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3.2.1.2 Relacion de las clases contenidas en los diferentes paquetes.

Control Conexién
GestionConexion
ISConexiénSistema
IS_Informaciéon_Conexion

ISBasesdeDatosDisponibles

Estructuracion Consulta
IATransaccionSQL
ISSeleccionDatos

IS_Modificar_Informacion

Despliegue de Informacién
ISResultadosConsulta
IS_Ayuda

IS_Informacién_Conexion

Recuperacion de Informacion
Gesti6onConsultas
GestionModificaciénInformacién

GestionTransaccionSQL
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3.2.3 Subproducto Esencial No 2C: Diagramas de colaboracion para los casos

de uso esenciales de la aplicacion

Los diagramas mostrados a continuacion estan relacionados con los siguientes casos

de uso:

Caso de Uso Conectar (Figura 3.3) .

Caso de Uso Desconectar (Figura 3.4).

Caso de Uso Madificar_Informacion (Figura 3.5).

Caso de Uso Consultar (Figura 3.6).

Caso de Uso Guardar/Eliminar Consulta (Figura 3.7).

Caso de Uso Transacciéon SQL (Figura 3.8).

Caso de Uso Actualizar_Tablas (Figura 3.9).
Caso de Uso Cambiar_de_BD (Figura 3.10).

Caso de Uso Ver_Informacion_Conexion (Figura 3.11)

Caso de Uso Ver_Informacion_Ayuda (Figura 3.12).

3.2.3.1 Diagrama de Secuencia: Conectar
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S

Valida Datos
Usuario Validado :l

Habilitar Opciones
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]

L
i
T |
I I
I I
i i
| |
I I
i i
I I
I I

Figura 3.3 Diagrama de Secuencia Caso de uso Conectar
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3.2.3.2 Diagrama de Secuencia: Desconectar
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|
o

Desconectar

Gestion

Conexion

Solicita Desconexion

e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Solicitud Desconexion

- SGBD
 SGBD

Desconectado

Desactivar opciones
de Operacién

PN

Figura 3.4 Diagrama de Secuencia Caso de uso Desconectar
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3.2.3.3 Diagrama de Secuencia: Modificar_Informacion

GestionModificacion
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s |
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Figura 3.5 Diagrama de Secuencia Caso de uso Modificar_Informaciéon
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3.2.3.4 Diagrama de Secuencia: Consultar

A

. MenuOpciones ISResultados ISSeleccion Gestion ConsultaSQL
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Figura 3.6 Diagrama de Secuencia Caso de uso Consultar
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3.2.3.5 Diagrama de Secuencia: Transaccion_SQL
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Figura 3.7 Diagrama de Secuencia Caso de
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3.2.3.6 Diagrama de Secuencia: Guardar/Eliminar Consulta
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Consulta Carpetas
Cerrar |
™ |
ConfirmacionGuardar w Despliegue
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Ruta Directorio
I

-
L

|
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Figura 3.8 Diagrama de Secuencia Caso de uso Guardar/Eliminar Consulta
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3.2.3.7 Diagrama de Secuencia: Actualizar_Tablas
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Figura 3.9 Diagrama de Secuencia Caso de uso Actualizar_Tablas
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3.2.3.8 Diagrama de Secuencia: Cambiar_Base_ Datos
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Figura 3.10 Diagrama de Secuencia Caso de uso Cambiar_Base Datos
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Diagrama de Secuencia: Ver_Informacion_Conexion
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Gestion
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|
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Figura 3.11 Diagrama de Secuencia Caso de uso Ver_Informacion_Conexién

Diagrama de Secuencia Ver__Informacién_Ayuda
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Figura 3.12 Diagrama de Secuencia Caso de uso Ver_Informacion_Ayuda
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3.3 Subproducto Esencial No. 3: Arquitectura de Referencia para la aplicaciéon

3.3.1 Subproducto Esencial No 3A: Descripcion de Subsistemas de la aplicacion

3.3.1.1 Diagrama de Paquetes de Disefio para la aplicacion

Libreriasde LibreriasdeRed AplicacionSIG
RedSenidor «=———— Cliente <

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

V V
SGBD BDDescriptivos

SQL Sener

Figura 3.13 Paquetes de Disefio

En este diagrama se muestran los paquetes basicos de disefio con los cuales se parte

para el desarrollo de la aplicacion.

Se tiene el SGBD SQL Server como el Sistema Gestor de Base de Datos el cual realizara
el trabajo de validar, ejecutar y retornar los mensajes respectivos para cada una de las

operaciones realizadas.

La Base de Datos Descriptivos (BDDescriptivos) es la base de datos especifica manejada
por el SGBD vy la cual contiene los datos que la aplicaciéon SIG necesita para brindarle al
usuario las herramientas para la toma de decisiones, de ahi la relacién de dependencia de
la aplicacion SIG respecto a ella pues sus datos son fundamentales para sus

prestaciones.

Las librerias de red cliente son las que se comunican con el SGBD haciendo uso de
diferentes métodos, se incluye aqui la libreria de pasarela que se comunica con Arcview y
las librerias de cliente especificadas en el capitulo 1, necesarias para la ejecucién de los

procesos en el SGBD remoto previa comunicaciéon con las librerias de red de servidor.
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3.3.1.2 Definicion de las interfaces de los subsistemas de la Aplicacion

Como puede verse en el diagrama de paquetes, la arquitectura de la aplicacion en el

cliente esta compuesta de tres subsistemas independientes, a saber:

| | |

Aplicacion SIG Librerias de Librerias de
77777777 > Conexién |———————2> Red

Figura 3.14 Interfaces de subsistemas

a. Aplicacion SIG: Para el desarrollo de la aplicacibn en Arcview, se cuenta con el

lenguaje propietario de programacién Avenue.

b. Librerias de Red Cliente: SQL Server, como ya se ha mencionado anteriormente,

posee Librerias de Red de Cliente desarrolladas para el lenguaje de programacion C.

Lo anterior indica que la aplicacion SIG no puede acceder directamente a las funciones
contenidas en las librerias de red, ya que se encuentran en diferentes lenguajes de
programacién, por ello es necesario desarrollar una aplicacién de middleware “Librerias
de Conexidon” que permita usar desde la aplicacion SIG las funcionalidades que prestan

las herramientas de red.

3.3.2 Subproducto esencial No. 3B: Descripcion Inicial de las Clases de Disefo

Esta descripcidon se hizo en el item Descripcién De Clases de Analisis Esenciales, por lo

cual no se considera necesario repetirlo.

69



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestién de Informacién del
Proyecto ARIADNA

3.3.3 Subproducto esencial No. 3C: Modelo Inicial de Despliegue

SIG  PASARELA TCP/1P SGBD

CLIENTE SIG SERVIDOR DE BASE DE DATOS

Figura 3.15 Modelo Inicial de Despliegue

Cliente SIG
El nodo cliente debe presentar los siguientes requerimientos minimos:
e Paquete software Arcview 3.2 como Sistema de Informacion Geografica.
e Librerias de red para Cliente SQL Server.
e Pasarela de interconexion SIG — SGBD.
e Tarjeta de red

e Punto de conexién a Internet.

Servidor de Base de datos

Es el servidor que contendra la informacion descriptiva que usara la aplicacion SIG.

Caracteristicas de la red objetivo
La red objetivo es la red mundial de computadores Internet, la cual interconecta gran
cantidad de redes mas pequerfias (LAN, MAN, WAN, etc) mediante el protocolo TCP/IP que

posee las siguientes caracteristicas:

e Es un protocolo de red independiente del nivel fisico y que soporta multiples

sesiones entre multiples ordenadores.

e Esta construido en capas, lo que permite adaptarlo a nuevas tecnologias y

requerimientos sin necesidad de modificar el conjunto.

e La arquitectura abierta de TCP/IP permite construir sobre él protocolos de

aplicacion de muy diversa indole y funcionalidad.
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3.3.4 Subproducto esencial No. 3D: Arquitectura de Referencia para la Aplicacion

Aplicacion SIG Bases de Datos Oracle 8i

************ >MS SQL Sener———————>>

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

V Vv

Pasarela Librerias de

************ > Red

Figura 3.16 Arquitectura de referencia

En la figura 3.16 se aprecian los siguientes componentes arquitecturales:

1. Aplicacion SIG

Representa la aplicacion SIG que requiere la informacién descriptiva almacenada en la
base de datos remota. SdOlo accede a ella mediante las herramientas de conexion

provistas por la pasarela. De ahi la relacion de dependencia con el elemento pasarela.

2. Base de Datos MS SQL Server

Es el Sistema Gestor de base de Datos que almacena la informacidon descriptiva asociada
a los datos geogréaficos, este recupera datos de la base de datos implementada sobre el
SGBD Oracle 8i a través de una conexion ODBC soportada por el componente de red Net
8 de Oracle.

Este sistema software soporta la captura, administracibn, manipulacién, analisis,
modelamiento y graficacion de los datos geograficos y descriptivos, es una herramienta
de andlisis de informacion que permite resolver problemas complejos de planeacion y

administracion.

3. Base de Datos Oracle 8i
Es el Sistema Gestor de base de Datos principal del proyecto ARIADNA que comparte
datos con el SGBD basado en MS SQL Server.
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4. Pasarela:
Es el elemento objetivo de desarrollo en este proyecto, el cual permite la conexiéon SIG-

SGBD, permitiendo realizar operaciones de consulta, modificaciéon y actualizacién de la

informacioén descriptiva desde el SIG.

3.4 Subproducto No 4: Lista de Riesgos

Riesgo Tipo Critico

1. Disponibilidad de Herramientas

Descripcion:

Consistente en encontrar y disponer de las herramientas seleccionadas ya sea por
cuestiones de licencias o plataformas.

Impacto:

Podria ocasionar retraso en el proyecto.

Estrategias:

Revisar las alternativas tales como usar versiones de prueba y /o licencias educativas

2. Familiarizacion con Herramientas

Descripcion:

Consistente llegar a familiarizarse con las herramientas lo mejor posible y a menor
tiempo.

Impacto:

Podria ocasionar retraso en el proyecto.

Estrategias:

Revisar las alternativas de herramientas, alternativas de capacitacion o cambio de una

tecnologia en particular siempre y cuando no afecte sustancialmente la arquitectura
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3. Compatibilidad de Herramientas

Descripcion:

Consistente en problemas que durante el desarrollo o integracion se presenten entre
las distintas herramientas con las que se generaran diversos componentes.

Impacto:

Redefinicion de disefio y retraso en el proyecto.

Estrategias:

Documentarse al respecto de la compatibilidad de herramientas a usar, realizar
pruebas sobre compatibilidad que no este clara, sobre todo en la migraciéon de datos

entre los SGBD SQL Server y Oracle 8i.

Riesgo Tipo Significativo

4. Infraestructura de Red

Descripcion:

Consistente en las limitaciones de le red objetivo por no brindar soporte adecuado a la
aplicaciéon. Es critico el tiempo que tarde en ejecutarse la consulta y la retribucién de
los resultados.

Impacto:

Altas limitaciones en la ejecuciéon de las operaciones.

Estrategias:

Implementar un prototipo que nos permita visualizar esas limitaciones.

5. Asesoria

Descripcioén:

Consistente en encontrar y disponer de asesoria apropiada en algunos aspectos de
implementacién o de una tecnologia en particular.

Impacto:

Podria ocasionar retraso en el proyecto.

Estrategias:

Revisar las alternativas en cuestion de asesoria o en uUltimas revisar alternativas de

cambio de tecnologia siempre y cuando no afecte la arquitectura.

73



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestién de Informacién del
Proyecto ARIADNA

6. Documentacion

Descripcion:

Consistente en encontrar y disponer de documentacién apropiada y util en algunos
aspectos de implementacion o de una tecnologia en particular.

Impacto:

Podria ocasionar retraso en el proyecto.

Estrategias:

Revisar las alternativas a la documentacion o de cambio de tecnologia siempre y

cuando no afecte la arquitectura.

Riesgo Tipo Ordinario

7. Eficiencia de los servidores y manejadores de bases de datos

Descripcion:

Consistente en la conformidad en cuanto a requerimientos de rapidez y rendimiento
que la aplicacion necesita que es soportada por los SGBD.

Impacto:

Baja calidad en las prestaciones de la aplicacion, nueva seleccion de servidores o bases
de datos.

Estrategias:

Documentarse al respecto sobre la eficiencia de servidores y bases de datos a usar.
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3.5 Subproducto No 5: Plan del Proyecto

3.5.1 Actividades a realizar y duracioén

AT Duracion | Esfuerzo
(dias) (H-H)
1. Revisién de compromisos y planeacién 6 15
2. Refinamiento de casos de uso 10 48
3. Construccion de modelos de disefio 10 48
4. Construccion de GUI'S 5 10
5. Construccion de casos uso 10 48
6. Pruebas preliminares. 10 48
7. Actualizacion del modelo. 5 20
8. Evaluacion de la etapa 8
9. Validacién de la aplicaciéon 14 64

Tabla 3.1. Actividades Generales de las fases siguientes

3.5.2 Asignacion de responsabilidades

Estas actividades estan a cargo del equipo de desarrolladores, parcialmente intervendran

los asesores de ser necesario.

3.5.3 Cronograma

oct ‘01 12 nov '01 |25 noy 01 10 dic 't |24 dic "0 07 ene '02 ‘21 ene '02 04 feb '02 |1B 1eb '02 04 mar '0)
I [Nombre de tarea Duracién [31 [ 04 [08 [ 12 [16 [20 [ 24 [25 [0z [06 [10 [14 [18 22 [26 [30 [03 [ov [41 [ 15 [19[23 [27 [51 [04 06 [12 [165 [20 [ 24 [ 28 [04 [ 08
1 |Revision de compramizos y pl B dias H
2 |Refinamiento de cazos de usc 10 dias
3 |Construccion de modelos de ¢ 10 diag
[ 4 |construccién ce GUIS 5 dias
| & |canstruccion de casos uso 10 dias
TPruebas prefiminares. 10 diaz
7 |Actusizacidn del mocelo 5 dias
&  |Evaluacion de la etapa 5 dias
9 |Yalidacidn de la aplicacidn 14 dias

Figura 3.17 Cronograma de Actividades Generales de las Fases Siguientes
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3.5.4 Recursos requeridos y disponibilidad
Se mantienen los recursos y disponibilidad planteada en el punto 1 del subproducto
Complementario 1

Se mantienen el PC1 y el PC2 como entorno de desarrollo y de ejecucion.

Adicionalmente se contempla
Varios: $150.000

3.5.5 Estimacion de costos

Tomando como base las normas de depreciacidon de los recursos vigente al interior de la

universidad y el tiempo estimado para el proyecto tenemos:

10 semanas de duracién del proyecto.

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 30 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u).

Director del proyecto 4 horas por semana (2.5 puntos).

Asesores 2 horas en total por semana.

Costo punto $6134 (al momento de creacidon de este documento).

PC1 costo ponderado $2.000.000, uso 30 horas por semana
PC2 costo ponderado $1.500.000, uso 30 horas por semana
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Costos:

Desarrolladores $ 2.208.240
Director $ 490.720
Asesores $ 490.720
PC1 $ 174.000
PC2 $ 121.050
Otros $ 150.000
TOTAL $ 3.634.730

Tabla 3.2 Presupuesto para las Fases Siguientes al Analisis de Factibilidad

3.6 Subproducto No 6: Caso del Negocio

3.6.1 Beneficios que se quieren lograr

Se retoman los beneficios planteados en la etapa anterior.

3.6.2 Costo estimado para construccion de la aplicacion.

Segun estimativo preliminar de la planeacion (etapas de
$ 3.634.730

creacion y validacion) del proyecto tenemos un valor de:

Segun estimativo preliminar de la planeacién incluyendo lo
. o o $ 6.722.100
corrido del proyecto (Prefactibilidad y factibilidad):
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3.6.3 Duracion estimada para el desarrollo del proyecto.

Segun estimativo preliminar de la planeacién del resto del
) 8 semanas
proyecto tenemos un periodo de :

Noviembre 12 de 2001

Periodo comprendido entre:
Febrero 27 de 2002

Segun estimativo preliminar de lo corrido del proyecto
) o o 19 semanas
(incluyendo Prefactibilidad y factibilidad):

Abril 20 de 2000

Periodo comprendido entre:
Noviembre 11 de 2000

3.6.4 Nivel de calidad que se aspira a lograr.

Desde la perspectiva del Usuario Final de la aplicacién, la calidad depende

fundamentalmente de:
e La existencia de un ambiente amigable que le permita acceder a todas las
prestaciones de la aplicaciéon y que éstas se provean de forma facil, rapida y

segura.

e Ejecucidon de las operaciones sin contratiempo y sin interrupciones debido a

agentes externos.

Desde la perspectiva del Administrador de la aplicacion, la calidad depende de:

e La mantenibilidad de la aplicacién, es decir, la facilidad para actualizarla y

adaptarla a nuevas necesidades de los Usuarios Finales.

e Del cumplimiento de las caracteristicas sobre seguridad en las transacciones.

Adicionalmente desde la perspectiva de los Desarrolladores de la aplicacién la calidad

depende también de:

¢ Una entrega oportuna del prototipo inicial.
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e El logro de costos competitivos.

e La escalabilidad del prototipo desarrollado.

3.6.5 Apreciacion sobre la conveniencia del proyecto.

e Se considera Viable proceder a la construccion de la aplicacion.
e Se mantiene la conveniencia de construir la aplicacion a pesar de los retrasos.
e Se prosigue segun la planeacion.

e Se actualiza el cronograma y costos.

3.7 SUBPRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

3.7.1 Subproducto Complementario No 1:Declaracion de Recursos Disponibles

3.7.1.1 Descripcion de recursos fisicos y técnicos del proyecto para el proyecto

Se encuentran disponibles totalmente para el proyecto actualmente:

Logisticos y fisicos

Oficina 117 IPET SMARTT
2 puntos de red

Técnicos

Hardware

Computador

PC1 Pentium 11l de 800 Mhz, Memoria 128 MB, Tarjeta de red, SO Win 2000 Server.
PC2 Pentium de 233 Mhz, Memoria 32 Mb, Tarjeta de red, S.O Win 98.

Software

Documentacién disponible en software
Rational Rose (version de evaluacion).
StarOffice 5.2

79



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestién de Informacién del

Proyecto ARIADNA

Otros

Papeleria

3.7.1.2 Descripcion del Equipo del Proyecto

Se mantiene los integrantes que participaron de la etapa anterior

3.7.2 Subproducto Complementario No 2: Plan de Trabajo para el Analisis de

Factibilidad

3.7.2.1 Actividades a realizar y duracién

A Duracion Esfuerzo
(dias) (H-H)

1. Revisién de compromisos y planeaciéon 2 4
2. Extension de casos de uso 7 25
3. Construccion de modelos de anélisis 5 28
4. Exploracién y familiarizacién de manejadores de bases

de datos y Sistemas de Informaciéon Geografica. > 25
5. Exploracion y familiarizacién de posibles herramientas. 5 30
6. Instalaciéon y pruebas sobre Win NT 3 20
7. Entrega de prototipo funcional de la aplicacion. 1 4
8. Andlisis de riesgos 6 12
9. Planeaciéon inicial del proyecto 8 6

Tabla 3.3 Actividades Analisis de Factibilidad

3.7.2.2 Asignacion de responsabilidades

Estas actividades caen sobre el equipo de desarrolladores, parcialmente intervendran los

asesores de ser necesario.

80



Pasarela para la Integracion del Médulo de Procesamiento de Datos Geogréficos y el Médulo de Gestién de Informacién del
Proyecto ARIADNA

3.7.2.3 Cronograma

11 nov ' [25 nov 'm 09 dic ‘M [23 dic'm
I |Mombre de tares M D] JLrwvmMm]sIm| ool ]wv ] m][s]wM
1 |Revisidn de compromisos y planescion

Extenzion de cazos de uso

Construccion de modelos de analisis

Exploracion de SGBD ¥ SIG

Exploracion y familiarizacion de posibles

Instalacidn vy pruebas sobre Win WT

Entrega de prototipo funcional.

Analizis de riesgos

Wl Q| ) I | | W R

Flaneacion inicial del proyecto

Figura 3.18 Cronograma de Actividades Analisis de Factibilidad

3.7.2.2 Recursos requeridos y disponibilidad

Dada las condiciones del proyecto para la consecucién de esta etapa se consideran

suficientes los recursos actuales mencionados en el punto 1.

3.7.2.3 Estimacion de costos

Tomando como base las normas de depreciacion de los recursos vigente al interior de la

universidad y el tiempo estimado para esta etapa tenemos:

6 semanas de duracion de la etapa.

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 30 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)
Director del proyecto 4 horas por semana (2.5 puntos)
Asesores 2 horas en total por semana

PC1 costo ponderado $2.000.000 uso 30 horas por semana
PC2 costo ponderado $1.500.000 uso 15 horas por semana
Costo punto $6134
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3.7.2.4 Costos

Desarrolladores $ 1.656.180
Director $ 191.730
Asesores $ 191.730
PC1 $ 116.150
PC2 $98.500
Otros $ 12.000
TOTAL $2.266.290

Tabla 3.4 Presupuesto Etapa Andlisis de Factibilidad
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3.7.3 Subproducto Complementario No 3: Lista de comprobaciones

CRITERIO Sl

1- Especificacién adecuada de requerimientos 4

1. ¢Se han identificado los requerimientos, los actores y los casos de uso de la aplicacion
requeridos para disefiar la linea de base de la arquitectura del sistema, identificar los riesgos
significativos y soportar el caso del negocio y el contrato?

2. ¢Se han detallado lo suficiente los requerimientos como para satisfacer los objetivos de esta| v
fase?

3. ¢Se tiene un Modelo de Casos de Uso de la aplicaciéon suficiente y convenientemente| v
estructurado?

4. ¢Se tiene un Modelo Esencial de Andlisis de la aplicacion apropiado? 4

2 - Establecimiento de una linea de base para la arquitectura adecuada

1. (Satisface la linea de base de la arquitectura no sélo los requerimientos formalmente | v
capturados, sino también las futuras necesidades del cliente y/o usuarios?

2. ¢Parece ser la linea de base de la arquitectura lo suficientemente robusta como para soportar
la fase de construccién y la adicién de las caracteristicas que se requieran en futuras versiones | v

de la aplicacion?

3- Mitigacion de los riesgos esenciales
1. ¢Se han mitigado adecuadamente los riesgos criticos, esto es, se han eliminado o se ha|v
elaborado un plan de contingencia? v
¢Se han identificado todos los riesgos significativos? v
¢Se han analizado los riesgos significativos a tal punto que se los considera manejables?
¢Son los riesgos significativos que estan adn en la lista de riesgos, susceptibles de controlarse | v/

facilmente en la fase de construccion?

4 - Favorabilidad del Caso de Negocio v
1. (Esta el proyecto suficientemente bien definido en cuanto a precio del contrato, cronograma
del proyecto y calidad de la aplicacién a construir? v
¢Indica el caso del negocio un retorno de inversion satisfactorio para el Usuario?

¢Estamos listos para comprometernos con un contrato de precio fijo? v
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1V. CREACION DE LA APLICACION

Se considera que en las etapas anteriores se ha realizado una plena recoleccién de los
requisitos y por lo tanto que los casos de uso descritos en el Analisis de Factibilidad
son suficientes para garantizar totalmente el cumplimiento de los requerimientos,

razon por la cual no se detallan nuevamente.

Esta etapa parte de dicho analisis, inicia con un bosquejo de las interfaces y prosigue

con el Modelo de Disefio de la Aplicacion.

4.1 Bosquejo de las interfaces gréaficas de usuario.

Aqui se presentan algunos bosquejos de las interfaces graficas, su funcionalidad esta

descrita en los respectivos casos de uso en los cuales se emplean.

4.1.1 1SConexionSistema:

#! Conectar a Base de Datos Remota E

Usuaro I
Pazsword: I
Sepvidar ¢ I

| Cancelar |

Figura 4.1 Interfaz de Conexion

4.1.2 ISInformacién_Conexioén:

’;‘ Informacidn de la Conexion

SERVIDOR: ARIADMA

BASE DE DATOS: LA WEGA
TIEMFO DE COME®ION: 3 H - 15 MIN.
TIPO DE USUARIOD: ADMINISTRADOR

Figura 4.2 Informacion de Conexion
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4.1.3 ISBasesdeDatosDisponibles:

’:-' Cambiar Base de Datos

Baze de Datos Actual : IMEEE

Bases de Datas Dispanibles: | npogRans

HIDROGRAFIA
ORACLEDE

Aceptar Cancelar

Figura 4.3 Bases de Datos disponibles

4.1.4 1SSelecciénDatos:

#! Base de datos: OracleDB

Tablaz Dizpanibles ALL_MD_EXCEPTION! Campos Seleccionados:
ACCOUNT j OWwWHER - OPERATION
ALL_GEOMETRY_COL MHARME COMMON_HHCODE

Mo_COMMON_LEYI

PARTITION_TABLE_|

ALL_MD_EXCEPTION:
ALL_MD_LOADER_EF _ =
4 | | » I

Consultar Tablas Cancelar | Consultar Campos |

Descripcidh:

Figura 4.4 Interfaz de Seleccion de Datos
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4.1.5 ISTransaccionSQL:

#! Base de datos: OracleDB

Veges: ACCOUNT Contrales;
BALAMCE
FROM| SELECT| IMSERT| ==
ALL_GEOMETRY_COL ACCOUMTHO | | ]1_|

UFDATE| CREATE VIEW|

SET | WHERE |

ALL_MD_COLUMKNS
ALL_MD_DIMEMSIONS

ALL_MD_EXEEF'TIDNSILI _ I ¢ I 5 I
-‘I I &NiDHINDI
Conzulta SOL:
SELECT * FROM ACCOUMT “WHERE [BALAMCE =1] - 5
arrar |

- Play | Eancelarl

Figura 4.5 Interfaz de Ingreso de Sentencia SQL

4.1.6 ISModificar_Informacioén:

#! Base de datos: OracleDB

TABLE: [EMP =]

CAMPOS: WHERE EMPND

EMPNO - Es: [7383.0

JoB E 74390

MGR 7521.0

‘I-IIIHED!-‘-.TE I 'Ij -~

- 76540 d

=] L4 L
ENAME
DRLANDO =]

UPDATE | BORRAR |

-

CANCE LAFEl

Figura 4.6 Interfaz Actualizacién de Datos
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4.1.7 1SResultadosConsulta:

@ CAESRINAY_GIS 3MVARCYIEWABin32\query. dbf

EMERT EAMAE S ArizE HESEAATE Sl LEEN | DPEFTH
T3I63.0 :EMAR ingeniern 10 1-1-1900 0:00 2576.0 200 ]
7495.0 :ESTOY Carnicero 7E98.0  :1-1-1900 (00 1600.0 :300.0 0.0

7521.0 i TRABAJAMNDDE futbalist 1.0 1-1-1900 (.00 1250.0 5000 0.0

FOEE.0 PEM automovil 7839.0 :1-1-1900 (00 2978.0 20.0

7ER4.0 i MOMITOR wendedor 7698.0 :1-1-1900 000 12500 14000 (300

FEI8.0 i Pedmo Mayordomo (Y8390 :1-1-1900 0:00 2850.0 0.0

FrE2.0  iPablo frutero 7839.0 :1-1-1900 (00 2450.0 10.0

FrEB.0  iJuan Cartero 7HEE.0  :1-1-1900 (00 3000.0 20.0

7839.0 i Eutiquin Jefeenta 1-1-1900 0:00 A000.0 0.0

78440 i Heman Dizfiador 7E98.0  :1-1-1900 (00 1500.0 0.0 0.0

FATE.D  fJaime Bombero 77E8.0  :1-1-1900 (00 1100.0 20.0

FA00.0  :Alex Creativo 1.0 1-1-1900 (.00 950.0 0.0

TA020 :Femando |mpre=or 1.0 1-1-1900 0:00 30000 200

7334.0 i Esteban Dactor 1.0 1-1-1900 000 1300.0 10.0 =
q [

Figura 4.7 Resultados de una Consulta

4.1.8 ISActualizacionTablas:

@2 Actualizar Tablas x|

E#coja lag tabla que desea actualizar:

authors. dbf 1= Cancel |

tithe:author. dbf
title:s. dbif

-

Figura 4.8 Interfaz Actualizacion de Tablas
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4.1.10 I1S_Ayuda:
<2+ ArcYiew Help M= E3

Archivo  Edicidn  Marcador  Opciones  Apuda

Temas de Ayudal Abrdz | Glozzary |

COMO CONECTARSE AL SGBD

Para conectarse al SGBD remoto, debe gestionar ante el ii
administrador de |a base de datos los siguientes items:

Login
Password

Servidor

Introduzcalos en la interfaz

Figura 4.9 Interfaz de ayuda

4.2 Subproducto Esencial No. 1: Modelo de Disefio de la Aplicacion
4.2.1 Descripcion de Clases de Disefio de la aplicacion

A continuacion se realiza una descripcidon de las clases de disefio que intervienen en la
funcionalidad de usuario.

Posteriormente se establecen la interaccién de las clases segln cada caso de uso.

Nota: Los diagramas de clases y de secuencia relacionados se encuentran en el

Analisis de Factibilidad y no se considera necesario ampliarlos.
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4.2.1.1 Clases de control

1. GestionConexion
Ofrece los métodos necesarios para establecer y manipular una conexién a la base

de datos en el momento de ser instanciado.

Paquetes asociados
Librerias de red de Cliente DBNETLIB.DLL, NTWBDLIB.DLL
Librerias de red de Servidor SSNETLIB.DLL

Atributos

private static int timeout : Establece el tiempo de espera para una respuesta de
conexion.

public String Servidor : Establece el servidor donde esta la Base de Datos.

public String Login : Identifica el login de acceso a la Base de Datos.

private String Password : ldentifica el password de acceso a la Base de Datos.
private String IDConexion: Identifica la conexién en el servidor.

Public String Tipo_Cliente: Corresponde al tipo de actor que establece la conexion.
public static String ruta : Establece la ubicacion del buffer de intercambio de datos.
public static String BaseDatosActual: Base de Datos conectada.

FILE *File_Buffer_Dato: Archivo que actia como buffer de datos para la
comunicacion Arcview-PasarelaDLL.

PLOGINREC Usuario: Estructura que identifica al usuario que establece la
conexiéon, tiene como atributos el login y password.

PDBPROCESS MiConexion: Estructura que identifica la conexiéon en el cliente.
public static String Tipo_Usuario: Identifica el tipo de usuario que se conecta a la

base de datos con el fin de brindarle los privilegios pertinentes

Métodos

err_handler(): Es el método manejador de errores en la conexion.

msg_handler(): Es manejador de los mensajes de error en la conexion.

Conectar() : Crea la conexién con el Sistema Gestor de Bases de Datos SQL
Server.

Desconectar(): Cierra la conexiéon con el SQL Server.
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Control_Intentos(): Controla el nimero de intentos para establecer la conexion.
Habilitar_Botones(): Se encarga de activar o desactivar los botones de
ISMenuOpciones de acuerdo al estado de la conexion.

Cambiar_BD(): Se encarga de establecer la conexion a otra base de datos dentro
del mismo SGBD.

Acceso_BD(): Se encarga de establecer las bases de datos a las cuales el usuario
tiene acceso.

Inicializar_1SConexion(): Se encarga de inicializar la interfaz 1SConexion, fijando
las variables que utiliza y limpiando los campos que despliega.
Inicializar_ISBasesdeDatosDisponibles(): Se encarga de inicializar la interfaz
ISBasesdeDatosDisponibles, fijando las variables que utiliza y desplegando las
bases de datos a las cuales el usuario tiene acceso.

Get_Tipo_Usuario(): Encargada de consultar sobre el SGBD el tipo de usuario que

se conecta, es decir, si es Administrador 6 Monitor SIG.

Casos de Uso: Conexioén, Desconexion, Consultar_Informacion,
Informacién_Conexién, Actualizar_Registros, Guardar/Eliminar Consulta,

Transaccion SQL.

2. GestionConsultas

Provee métodos para realizar operaciones de tipo SELECT.

Atributos

Public Static String Nombre_BD: Contiene el nombre de la base de datos que
propietaria de la tabla a consultar.

private String Nombre_Tabla : Cadena de caracteres que identifica la tabla sobre
la cual se ejecutard la consulta.

private int No_Campos: Contiene el nimero de campos de la tabla a consultar.
private String camposelegidos: Contiene los campos de la tabla elegidos para la

consulta.
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Métodos

Consulta(): Arma y envia al SGBD una sentencia de tipo SELECT. Captura y
almacena los resultados retribuidos en el buffer de intercambio de datos.
Consulta_Tablas: Retribuye los nombres de las tablas contenidas en la base de
datos seleccionada.

Consulta_Campos: Retribuye los nombres de los campos de una tabla especifica.
Inicializar_IS_SelecciénDatos: Se encarga de inicializar la interfaz
IS_SelecciéonDatos, fijando las variables que utiliza y desplegando las bases de
datos a las cuales el usuario tiene acceso.

Tratamiento_Datos(): Encargado de leer los datos desde el buffer de datos y crear
la vista resultados enlazandola con la informacién espacial.
Guardar/Eliminar_Consulta(): Se encarga de preguntar al usuario si desea guardar

la consulta realizada, preguntandole el nombre y la ubicacién.

Caso de uso: Consultar, Actualizacion de Registros.

3. GestionModificacionlnformacion:

Brinda las funciones de control necesarias para realizar operaciones de

actualizacion de informacion, es decir sentencias de tipo UPDATE.

Atributos

private static String Nombre_Tabla : Cadena de caracteres que identifica la tabla
sobre la cual se ejecutara la sentencia.

private String Campo_Actualizar: ldentifica el campo de la tabla que se desea
actualizar.

private String Campo_de_ Referencia: Contiene el campo que se usard como
referencia para ubicar la “celda” a actualizar.

private String Valor_Campo_de Referencia: ldentifica el registro que se va a
afectar en la actualizacion.

private String Valor_Actualizar: Identifica el nuevo valor que se va a introducir en
la “celda”.

public static final String ruta : Usa este atributo de la clase gestidén conexién.
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Métodos

Actualizar_Celda(): Introduce el nuevo valor del campo en la celda.
Consultar_Clave_Principal(): Se encarga de recuperar la clave principal de una
tabla seleccionada.

Inicializar_Interfaz_Actualizar: Encargada de inicializar la interfaz
IS_Modificar_Informacion desplegando las tablas disponibles en la bases de datos

y limpiando los demas campos.

Caso de uso: Actualizacidon de Registros.

4. GestionTransaccionSQL

Brinda las funciones de control necesarias para ejecutar cualquier tipo de sentencia
SQL permitida en el SGBD.

Atributos

Private String Sentencia_SQL: Cadena de caracteres que contiene la transaccion a
realizar.

int NoCampos_Retornados: Contiene el numero de campos que retribuye la
sentencia ejecutada.

String Campos_Elegidos: Contiene el nombre de los campos retornados.

String Campos: Matriz que contiene temporalmente los datos retornados.

Métodos

Crear_TransaccionSQL(): Se encarga de armar la sentencia SQL introducida por el
usuario.

Transaccion_Sqgl (): Se encarga de enviar la sentencia al SQL Server y recuperar
los datos.

Inicializar_IS_TransaccionSQL(): Encargada de inicializar la interfaz
IS_TransaccionSQL desplegando las tablas disponibles en la bases de datos y

limpiando los demas campos.

Caso de uso: Transaccion SQL.
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4.2.1.2 Clases de tipo Frontera

1. ISMenuOpciones

Presenta el menu de las operaciones que se pueden ejecutar con la aplicacion.

Atributos

Estado: Activo o Inactivo.

Métodos

Boton_Conectar: despliega la interfaz 1ISConexionSistema
Boton_TransaccionSQL: despliega la interfaz ISTransaccionSQL
Boton_Consulta: despliega la interfaz 1SSelecciénDatos.
Boton_ActualizarBD: despliega la interfaz IS_Modificar_Informacion.
Boton_InformacionConexion: despliega la interfaz 1SInformacionconexion.
Boton_CambioBD: despliega la interfaz 1SBasesdeDatosDisponibles.
Boton_Desconectar: despliega la interfaz 1ISDesconexionSistema.

Boton_ActualizarTabla: despliega la interfaz IS_ActualizarTabla.
Boton_Guardar/Eliminar_Consulta: despliega la interfaz ISExploracionCarpetas.

Boton_InformacionAyuda: despliega la interfaz I1SInformacionAyuda.

Caso de Uso:

Conexion,Desconexiéon, Consultar_Informacion, Actualizar_Registros,
Guardar/Eliminar.

Consulta, Transaccion_SQL,Cambiar_Base_de_datos,Informaciéon_Conexién,

Informacién_Ayuda.

2. 1Sconexion

Permite al usuario ingresar las variables para establecer una conexion.
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Atributos

<<Input>> txl_Login: Linea de Texto para ingresar el login de usuario.
<<Input>> txl_Password: Linea de Texto para ingresar el password del usuario.
<<lInput>> txl_Servidor: Linea de Texto para ingresar el servidor al que se desea

conectar. Se puede ingresar el nombre o la direccion IP.

Métodos
Boton__Conectar():Da la orden de ejecuciéon de la conexién.

Boton_Cancelar():Cierra la interfaz.

Caso de Uso: Conexion.

2. 1S_Informaciéon_Conexion

Proveer al usuario de informacién de la conexion.

Atributos

<<Output>> Login: Etiqueta de texto que indica el Login del usuario conectado.
<<Output>> Servidor: Etiqueta de texto que indica el servidor conectado.
<<Output>> Base_de_Datos: Etiqueta de texto que indica la base de datos
conectada.

<<Output>> Tiempo_Conexion: Etiqueta de texto que indica el tiempo de
conexion.

<<Output>> Tipo_Usuario: Etiqueta de texto que indica el tipo de usuario

conectado.

Métodos

Botdon_Aceptar(): Cierra la interfaz

Caso de uso:

Informacion_Conexion.
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3. I1SBasesdeDatosDisponibles

Presenta al usuario las BD en el SGBD a las cuales tiene acceso.

Atributos

<<Output>> Base_de_ Datos_Actual: Linea de texto que despliega la base de
datos a la cual se encuentra conectado el usuario.

<<Output>> Bases_de_ Datos_Disponibles: Lista de Seleccion que muestra las

bases de datos a las cuales el usuario tiene acceso.

Métodos
Boton_Conectar(): Envia el nombre de la base de datos seleccionada a
GestionConexion.

Boton_Cancelar():Cierra la interfaz.

Caso de uso:

Cambiar_Base de_datos.

5. I1SSelecciénDatos

Brinda la interfaz que permite seleccionar los datos que se desean consultar.

Atributos

<<Output>> Tablas_Disponibles: Lista de seleccion que muestra las tablas
disponibles en la base de datos conectada.

<<Output>> Lista Campos: Lista de seleccibn que muestra los campos
disponibles en la tabla seleccionada.

<<Output>> Campos_Seleccionados: Lista de seleccibn que muestra los campos
seleccionados para la consulta.

<<Output>> Descripcion_Tabla: Caja de texto donde se muestra una breve

descripcion del contenido de una tabla seleccionada.
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Métodos

Boton_Consultar_Campos():Envia una solicitud de consultar los campos de la tabla
seleccionada a la Gestion de Consultas.

Boton_Consulta(): Envia una solicitud de consultar los campos seleccionados a la
Gestion de Consultas.

Boton_Cerrar(): Cierra la interfaz.

Boton_Seleccionar(): Indexa un campo especifico a la lista de campos
seleccionados.

Boton_Des_Seleccionar(): Remueve un campo de la lista de campos seleccionados.
Botdon_Seleccionar_Todo(): Indexa todos los campos de la tabla a la lista de
campos seleccionados.

Boton_Des_Seleccionar_Todo(): Remueve los campos de la lista de campos

seleccionados.

6. ISTransaccionSQL:

Proveer al usuario de un formulario donde pueda ingresar una sentencia SQL de

operaciones basicas asistido por botones.

Atributos

<<Output>> Tablas_Disponibles: Lista de seleccion que muestra las tablas
disponibles en la base de datos conectada.

<<Output>> Lista_Campos: Lista de seleccibn que muestra los campos
disponibles en la tabla seleccionada.

<<lInput>> Consulta_SQL: Caja de texto donde se ingresa la Sentencia SQL.

Métodos

Botdon_Consultar_Tabla():Consulta los datos de la tabla seleccionada.
Boton_Select(): Indexa la palabra reservada select a la sentencia.
Boton_Insert():Indexa la palabra reservada insert a la sentencia.
Boton_Update():Indexa la palabra reservada update a la sentencia.
Boton_Set():Indexa la palabra reservada set a la sentencia.
Boton_From():Indexa la palabra reservada from a la sentencia.

Boton_Where():Indexa la palabra reservada where a la sentencia.
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Boton_ Asterisco():Indexa el caracter asterisco (*) a la sentencia.
Botéon_and():Indexa la palabra reservada and a la sentencia.
Botén_or():Indexa la palabra reservada or a la sentencia.
Boton_not():Indexa la palabra reservada not a la sentencia.
Botén_mayor():Indexa el caracter mayor que (=) a la sentencia.
Botén_menor():Indexa el caracter menor que (<)a la sentencia.
Boton_igual():Indexa el caracter igual a (=)a la sentencia.
Botdon_borrar(): borra la sentencia SQL contenida en la caja de texto.
Botdon_ejecutar(): Envia la orden de ejecucidon de la sentencia SQL .

Boton_cerrar():Cierra la interfaz.

Caso de uso:

Transaccion_SQL.

7. 1S_Modificar__Informacion

Permite al usuario seleccionar los campos especificos dentro de una tabla para su

consulta.

Atributos

<<Output>=> Tablas_Disponibles: Combo Box que muestra las tablas disponibles
en la base de datos conectada.

<<Output>> Lista_Campos: Lista de seleccion que muestra los campos
disponibles en la tabla seleccionada.

<<Output>> Valores_Campo_Referencia: Lista de seleccibn que muestra los
valores del campo de referencia.

<<Output>> Valor_Campo_de_ Referencia: Linea de texto que despliega el valor
del campo de referencia seleccionado.

<<Output>> Campo_de_ Referencia: Etiqueta de texto que despliega el nombre
del campo de referencia seleccionado.

<<Output>> Campo_Actualizar: Etiqueta de texto que despliega el nombre del
campo a actualizar seleccionado.

<<lInput>> Valor_Actualizar: Caja de texto donde se ingresa el valor del campo a

actualizar.
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Métodos

Boton_Ver_tabla(): Da la orden de consultar la tabla seleccionada.
Boton_Actualizar(): Da la orden de ejecutar operacion de actualizacion.
Boton_Traer_PK(): Recupera el campo Clave Principal como campo de referencia.
Boton_Otro_Campo_Ref(): Recupera el campo seleccionado y lo coloca como
campo de referencia.

Boton_Seleccionar_Campo(): Determina el campo que se desea actualizar

Boton_Cerrar(): Cierra la interfaz.

Caso de Uso: Actualizacion_de_Registros

8. ISExploracionCarpetas

Permite elegir el directorio para guardar los resultados de una consulta.

Atributos.

<<Output>> Carpetas_Disponibles: Combo Box que muestra las carpetas
disponibles en el disco duro seleccionado. El usuario navega a través de ellas hasta
encontrar la carpeta deseada.

<<Output>> Discos_Duros: Etiqueta de texto que muestra los discos duros
disponibles.

<<Input>> Nombre_Archivo: Etiqueta de texto donde se ingresa el nombre del

archivo a guardar.

Métodos.
Guardar(): Guarda la tabla con el nombre ingresado y en el directorio
seleccionado.

Cerrar(): Cierra la interfaz.

9. ISResultadosConsulta

Despliega los resultados de las consultas realizadas.
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Atributos

NoRegistrosDesplegados: Corresponde al niamero de registros retribuidos de la
consulta.

NombreCampos: Corresponde al nombre de los campos recuperados.

Por ser una interfaz netamente de despliegue no posee métodos.

Caso de Uso:

Consultar_Informacién, Actualizar_Registros,
10. I1SInformacionAyuda

Atributos

indice: Que contiene los enlaces a los diferentes temas de la ayuda.

Temas: Contienen la informacion de ayuda como tal.
Caso de Uso: Ver_Informacion_Ayuda.
11. ISActualizarTablas
Atributos
<<output>> Cbx_TablasActualizar: Muestra las tablas disponibles para la

actualizacion.

Métodos

Btn_ActualizarTablas(): Actualiza las tablas seleccionadas.

Btn_Cancel(): Cierra la interfaz.

Permite revisar qué tablas retribuidas desde el SGBD remoto existen en el

computador local y actualizarlas si es el caso.
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4.3 Subproducto Esencial No. 2: Modelo de Despliegue de la aplicacion

4.3.1 Modelo Inicial De Despliegue

Se conserva el Modelo Inicial de Despliegue descrito en la fase de Andlisis de
Factibilidad.

4.3.2 Caracteristicas de la red objetivo

La red objetivo como ya se ha dicho es la red mundial de computadores, la cual
interconecta distintas redes fisicas para formar lo que al usuario le parece una Unica y
gran red. A tal conjunto de redes interconectadas se le denomina "internetwork" o

internet y esta constituida por los siguientes grupos de redes:

e Troncales: grandes redes que existen principalmente para interconectar otras
redes. Actualmente las redes troncales son NSFNET (National Science
Foundation Network) en US, EBONE ("Pan-European Multi-Protocol Backbone™)

en Europa y las grandes redes troncales comerciales.
e Redes regionales que conectan, por ejemplo, universidades y colegios.

e Redes comerciales que suministran acceso a troncales y suscriptores, y redes
propiedad de organizaciones comerciales para uso interno que también tienen

conexion con Internet.
e Redes locales, como por ejemplo, redes a nivel de campus universitario.

La red Internet usa la familia de protocolos TCP/IP, para comunicacion de datos entre
ellas. La pila de protocolos de internet o pila TCP/IP se llama asi por dos de sus
protocolos mas importantes: TCP ("Transmission Control Protocol") de IP ("Internet

Protocol") y tiene las entre otras las siguientes caracteristicas:

e Esta pensado para construir una interconexién de redes que proporcione

servicios de comunicacion universales.

e Es un protocolo de red independiente del nivel fisico y que soporta multiples

sesiones entre multiples ordenadores.

e Esta construido en capas, lo que permite adaptarlo a nuevas tecnologias y
requerimientos sin necesidad de modificar el conjunto.
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e La arquitectura abierta de TCP/IP permite construir sobre él protocolos de

aplicacion de muy diversa indole y funcionalidad.

4.3.2.1 Redes

Cada red fisica tiene su propia interfaz de comunicaciones dependiente de la
tecnologia que la implementa, en la forma de una interfaz de programacion que
proporciona funciones basicas de comunicacidon (primitivas). Las comunicaciones
entre servicios las proporciona el software que se ejecuta entre la red fisica y la
aplicacién de usuario, y provee a estas aplicaciones de una interfaz comdudn,
independiente de la estructura de la red fisica subyacente. La arquitectura de las

redes fisicas es transparente al usuario.

Para poder interconectar dos redes se necesita un ordenador que esté conectado a
ambas redes y que pueda retransmitir paquetes de una a la otra; tal maquina es un
"enrutador". El término “enrutador IP” también se usa porque la funcién de

encaminamiento es parte de la capa IP de la pila TCP/IP.

4.3.2.2 Elementos de interconexion

Puentes, Enrutadores y pasarelas
La formacion de una red conectando multiples redes se consigue por medio de los

enrutadores. Es importante distinguir entre un enrutador, un puente y una pasarela.

Puente

Interconecta segmentos de LAN a nivel de interfaz de red y envia tramas entre ellos.
Un puente realiza la funcion de retransmision MAC, y es independiente de cualquier
capa superior (incluyendo el enlace l6gico). Proporciona, si se necesita, conversion de
protocolo a nivel MAC. Un puente es transparente para IP, es decir, cuando un host
envia un datagrama a otro host en una red con el que se conecta a través de un
puente, envia el datagrama al host y el datagrama cruza el puente sin que el emisor

se dé cuenta.
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Enrutador

Interconecta redes en el nivel de red y encamina paquetes entre ellas. Debe
comprender la estructura de direccionamiento asociada con los protocolos que
soporta y tomar la decision del envio de los paquetes y como se hara. Los
enrutadores son capaces de elegir las mejores rutas de transmision asi como tamafnos
o6ptimos para los paquetes. La funcion basica de encaminamiento esta implementada
en la capa IP. Por lo tanto, cualquier estacién de trabajo que ejecute TCP/IP se puede

usar como enrutador.

Un enrutador es visible para IP, es decir, cuando un host envia un datagrama IP a
otro host en una red conectada por un enrutador, envia el datagrama al enrutador y

no directamente al host de destino.

Pasarela

Interconecta redes a niveles superiores. Una pasarela suele soportar el mapeado de
direcciones de una red a otra, asi como la transformacién de datos entre distintos
entornos para conseguir conectividad entre los extremos de la comunicacion. Las
pasarelas limitan tipicamente la conectividad de dos redes a un subconjunto de los

protocolos de aplicacion soportados en cada una de ellas [DITOO].

Una pasarela es “opaca” para IP. Es decir, un host no puede enviar un datagrama IP a
través de una pasarela: solo puede enviarlo a la pasarela. La pasarela se ocupa de
transmitirlo a la otra red con la informacién de los protocolos de alto nivel que vaya

en él.

Es de considerar el impacto que tienen estos elementos en la velocidad de
transmisién de los datos, mas si se tiene en cuenta que estos deben atravesar

multiples redes heterogéneas con medios de transmision igualmente heterogéneos.

4.4 Subproducto Esencial No. 3: Modelo de Implementacién del Aplicacién.

Se presentan los aspectos méas relevantes de la implementacion y la distribucion de

archivos.
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4.4.1 Distribucién de archivos

PASS RE LS &0
[ 1]

| Do Desoriptives

i PosoRELS.DLL
|
i NTWIB OLIA.OLL TCE : SSMETUR.CLL

1
i DEMETLE.DLL

CLIENTE
Figura 4.10 Modelo de Implementacion

SERVIDOE DE BASE DE DATOS

En la figura 4.10, en el lado del cliente SIG se observan los archivos PASARELA.AVX y
PASARELA.DLL (creados en este proyecto). En donde PASARELA.AVX es una
extension del SIG Arcview GIS 3.2, desarrollada en Avenue que es el lenguaje nativo
de dicho sistema. Se puede contar con sus funcionalidades adicionandola a un
proyecto Arcview, lo cual la hace utilizable en cualquier aplicacion SIG desarrollada en
el mismo lenguaje. Dentro de dicha extensidon se cuenta con un archivo de texto que
actta como un “buffer de datos” entre la extension PASARELA.AVX vy la
PASARELA.DLL, siendo ésta ultima una libreria de enlace dinamico que actda como
“interlocutora” de la extension y las bibliotecas de red de cliente ya mencionadas.
Dicha DLL estd implementada mediante clases que recogen las sentencias SQL,
ingresadas directa o indirectamente por el usuario de la extension Arcview y las pasan
a las librerias de red para su procesamiento y comunicacion con la base de datos

remota.

Asi mismo, en el cliente se encuentran las bibliotecas de red de cliente que

corresponden a las librerias de enlace dinamico DBNETLIB.DLL y NTWDBLIB.DLL que
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se comunican con la DLL de intercambio PASARELA.DLL creada para cumplir

funciones especificas del proyecto.

En el servidor de Base de Datos aparecen los archivos de las bases de datos del
proyecto (Datos Descriptivos), que contienen la informacion descriptiva a enlazar con
la aplicacion implementada en el SIG. Ademas esta la libreria de red SSNETLIB.DLL,
que como se ha dicho recibe las sentencias desde el cliente y retribuye los resultados

hacia la aplicacion SIG mediante TCP/IP.

4.5 Subproducto Esencial No. 4: Modelo de Pruebas de la Aplicacion.

Las pruebas se realizaran segun las fechas establecidas en la planeacién general, se
realizaran sobre el mismo entorno de desarrollo que en este caso también es el

entorno de ejecucion.

4.5.1 Parte de Usuario

Prueba 1: Sobre Acceso y Seguridad.

Problemas Potenciales

e Un intruso accede a un lugar no autorizado (Sitio del Administrador).

e Un intruso ejecuta sentencias restringidas en sesiones abiertas de administrador.

e Un intruso realiza intentos de ingresar al sistema con parejas login/password no
validas en repetidas ocasiones hasta lograrlo.

e Un usuario intenta ingresar con login y/o password nulos.

e Un intruso accede a la base de datos sin iniciar una sesion.

¢ Un intruso intenta modificar el cédigo fuente que permite el acceso.

e El sistema permite seguir ejecutando sentencias SQL a pesar de haber ejecutado
la opcién desconexién.

e Existen caracteres reservados que permiten ingresar al sistema con parejas

login/password no validas.

Estrategia
e Investigar en la red o en documentos sobre formas de violar seguridad en internet

y probarlas en la aplicacion.
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Ejecutar sentencias SQL que ponga en peligro la integridad de la base de datos,
evaluar los efectos y aplicar los correctivos necesarios.

Dejar abierta una abierta una sesion de administrador y cerrar la aplicaciéon sin
ejecutar la desconexién e intentar ingresar al sistema de diferentes maneras,
ingresando parejas login/password no validas o ejecutando los scripts de la
aplicacion directamente sin pasar por la interfaz de conexion.

Intentar violar la seguridad accediendo con parejas login/password nulos

Intentar repetidas veces ingresar a la aplicacion con diferentes logins y
passwords.

Intentar ingresar a la aplicacion desde la interfaz 1ISConexion utilizando caracteres

especiales ', %, ", &, #,! y evaluar la respuesta.

Prueba 2: Comprobacién de Navegabilidad.

Problemas Potenciales

Existencia de alguna interfaz que se ejecute con botones diferentes a los
establecidos.

Existencia de alguna operacion de la interfaz ISMenuOpciones que presente
errores, pese a existir una sesion iniciada en el servidor. Por ejemplo que no deje
consultar informacién a pesar de haber accedido a la aplicacién.

Existencia de menus operaciones habilitadas sin existir una conexién previa.

Estrategia

Explorar toda la aplicaciéon y verificar que todas las interfaces de ejecucion de las
operaciones correspondan a las relaciones del modelado.
Verificar que las operaciones se ejecuten correctamente.
Verificar que los botones de las operaciones que necesiten conexién con el

servidor estén deshabilitados antes de que ésta se realice.

Prueba 3: Comprobacion de Operaciones.

Problemas Potenciales

Existencia de opciones que realicen operaciones diferentes a la especificada.
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Estrategia

Explorar la aplicacion y evaluar minuciosamente cada enlace a las operaciones

verificando que no existan incoherencias, por ejemplo que la interfaz de consulta

ejecute comandos de actualizacion.

Prueba 4: Manejo de errores

Problemas Potenciales

Que al ingresar parametros no validos de conexiéon (Servidor, Login, Password) el
sistema se bloquee o no encuentre cual es la posible causa del error.
Que el sistema no retribuya informacién acerca de las posibles causas no

funcionamiento de determinada operacion.

Estrategia

Acceder a la aplicacion y observar el comportamiento ante la entrega de
parametros no validos de conexion.
Ingresar sentencias no validas o intentar ejecutar las aplicaciones en forma

diferente a la indicada en el manual y observar el comportamiento del sistema.

Prueba 5: Sobre la relacion de la informacién descriptiva con los datos

geograficos.

Problemas Potenciales

Que al consultar un mapa, la informacion desplegada no sea la correcta.

Que la relacion entre las tablas consultadas y los datos geograficos no sea
correcta.

Que estando dentro de la aplicacion SIG, al enlazar las tablas retribuidas por el
SGBD con las tablas locales, la caracteristica denominada “link” (en Arcview) no

Se conserve.

Estrategia

Asociar los datos geograficos de un mapa a las tablas consultadas y corroborar si

al informacion desplegada es correcta.
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Enlazar las tablas las tablas retribuidas por el SGBD con las tablas locales de
datos geogréaficos y comprobar que la caracteristica denominada “link” (en

Arcview) se conserve.

4.5.2 Parte de Administrador

Prueba 1: Seguridad del Sistema.

Problemas Potenciales.

Existe algun tipo de botdn, enlace o alguna pista que pueda conducir a los demas
usuarios hacia sitios restringidos al administrador.

Existe alguna forma de vulnerar la seguridad.

Existen caracteres especiales que impiden establecer lo anterior.

No se impide ejecucion de sentencias maliciosas o que ejecuten comandos

peligrosos para el sistema desde la interfaz 1STransaccionSQL.

Adicionalmente aplican las especificadas para la Seguridad de Suscriptor.

Prueba 2: Actualizacion de datos

Que se modifiquen los datos sin haber elegido una base de datos.

Que se ejecuten operaciones sin elegir campo de referencia.

Que se modifiquen los datos con valores nulos.

Que se ejecuten operaciones sin seguir la secuencia de pasos especificados en el
manual de usuario.

Que los datos ingresados no se consignen en la base de datos.

Existen problemas causados por registros llenados directamente a través de la
interfaz de administrador de SQL Server.

Las validaciones que hace el sistema no son las adecuadas.

El tiempo de respuesta no es el adecuado.

Existen caracteres especiales que causan fallas al sistema.

Los procesos no son amigables.
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Estrategia

e Intentar alterar la informacion de una base de datos sin elegir una base de datos
especifica.

e Intentar realizar operaciones sin elegir campo de referencia.

e Ingresar datos nulos en el campo a modificar y observar el comportamiento del
sistema.

e Intentar realizar una actualizacién de campos sin seguir la secuencia légica.

e Evaluar si las demas situaciones suceden y aplicar los correctivos.
Prueba 3: Eficiencia del Servidor
e Que el servidor presente problemas cuando haya varias conexiones simultaneas

de diferentes tipos de usuario.

Estrategia

e Conectar muchos usuarios y analizar el comportamiento de la aplicacion.

4.6 Subproducto Esencial No. 5: Lista de Riesgos Actualizada.

4.6.1 Riesgos de Tipo Critico

1. Infraestructura de Red

Descripcion:

Consistente en las limitaciones de le red objetivo por no brindar soporte adecuado a la
aplicacion. Por ejemplo en generar demasiado tiempo de espera para el retorno de
resultados.

Impacto:

Altas limitaciones con respecto a las prestaciones de la aplicacion.

Estrategias:

Implementar un prototipo que nos permita visualizar esas limitaciones.
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4.6.2 Riesgos de Tipo Significativo

2. Intercambio de datos

Descripcion:

Consistente de retardos generados la lectura y escritura del buffer de intercambio de
datos cuya existencia es necesaria para mantener los datos mientras se convierten en
informacién aprovechable.

Impacto:

Limitaciones en las prestaciones de la aplicacion.

Estrategias:

Mantener el buffer vacio en caso de no utilizacion.

4.6.3 Riesgos de Tipo Ordinario

4. Eficiencia de los servidores y manejadores de bases de datos

Descripcion:

Consiste en se satisfagan los requerimientos que la aplicacion necesita en cuanto a
rapidez y rendimiento de parte del servidor de base de datos.

Impacto:

Baja calidad en las prestaciones de la aplicacion, selecciéon de nuevo de servidores o
bases de datos.

Estrategias:

Recopilar documentacion respecto sobre la eficiencia de servidores de bases de datos a

usar, realizar pruebas preliminares, mantener varias opciones viables y compatibles.

4.7 Subproducto Esencial No 6: Manuales iniciales de usuario y Material de

Apoyo.

Los manuales y material de apoyo se encuentran en el Anexo 1.
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4.8 Subproducto Esencial No. 7: Plan del Proyecto

4.8.1 Actividades a realizar y duracion

o Duracion Esfuerzo
Actividad )
(dias) (H-H)
1. Implantacién en el entorno de ejecucién. 2 12
2. Determinacion de satisfaccién de requerimientos. 3 15
3. Correccion de los defectos. 3 15
4. Verificacion de modelos y descripcién de arquitectura. 3 15
5. Evaluacién del proyecto. 2 10

Tabla 4.1 Actividades Generales de Fases Siguientes

4.8.2 Asighacion de responsabilidades

Estas actividades caen sobre todo el equipo, donde el director y asesores seran parte

de la comunidad de usuarios que prueban la aplicacion.

4.8.3 Cronograma

02 13 may '02 20 may '02 27 may '02
I |Mombre de tarea Durzcion [MJJ v [s[o|L]m[m]a]v]s[o[L]mm]a]v]s]o|L]m]m]y
1 Implartacion en el entorno de gjecucion. 2 dias
2 |Determinacion de satisfaccion de requeri 3 dias
3 [Correccion de los defectos. 3 dias
4 |Verificacion de modelos v descripcion de 3 dias
5 |Evaluacidn del proyecto. 2 dias

Figura 4.11 Cronograma de Actividades Generales de las Fases Siguientes

4.8.4 Recursos requeridos y disponibilidad

Se mantienen los recursos y disponibilidad planteada en el punto 1 del subproducto

Complementario 1

Se mantienen el PC1 y el PC2 como entorno de desarrollo y de ejecucion.

Adicionalmente se contempla
Varios: $100.000
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4.8.5 Estimacién de costos

Tomando como base las normas de depreciacion de los recursos vigente al interior de

la universidad y el tiempo estimado para el proyecto tenemos:

2 semanas de duracion de Validacion de la aplicacion.

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 20 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)
Director del proyecto 2 horas por semana (2.5 puntos)
Asesores 2 horas en total por semana

PC1 costo ponderado $2.000.000 uso 30 horas por semana
PC2 costo ponderado $1.500.000, uso 30 horas por semana

Costo punto $6134 (al momento de creacion de este documento).

Costos
Desarrolladores $ 184.020
Director $ 61.340
Asesores $ 61.340
PC1 $ 35.400
PC2 $ 26.550
Otros $100.000
TOTAL $468.650

Tabla 4.2 Presupuesto del Estudio de Validacion
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4.9 Subproducto Esencial No. 8: Caso del Negocio

4.9.1 Beneficios que se quieren lograr.

Se conservan los beneficios de las etapas anteriores.

4.9.2 Costo estimado para construccion de la aplicacion.

Segun estimativo preliminar de la planeaciéon la etapa de

S $ 1.922.200
validacion del proyecto tomara el valor de :
Segun estimativo preliminar de la planeacién incluyendo lo

] o o . $ 12.842.070
corrido del proyecto(Prefactibilidad, factibilidad y creacién):
4.9.3 Duracién estimada para el desarrollo del proyecto.
Segun estimativo preliminar de la planeacion del resto del
2 semanas

proyecto se tiene un periodo de :

Periodo comprendido entre:

Enero 18 de 2001
Febrero 05 de 2001

Segun estimativo preliminar de resto del proyecto (incluyendo

Prefactibilidad, factibilidad y creacién):

42 semanas

Periodo comprendido entre:

Abril 20 de 2000
Mayo 10 de 2001
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4.9.4 Nivel de calidad de la aplicacion que se aspira a lograr.

Desde

la perspectiva del Usuario Final de la aplicacion, la calidad depende

fundamentalmente de:

La existencia de un ambiente amigable que le permita acceder a todas las
prestaciones del sistema y que éstas se provean de forma facil, rapida y
segura.

Que las caracteristicas propias de cada una de las funcionalidades del sistema

sean descritas en la captura de requerimientos se cumplan a cabalidad.

Desde la perspectiva del Administrador del Servicio, la calidad depende de:

La mantenibilidad de la aplicacion, es decir, la facilidad para adaptarse tanto a
los cambios de la red de soporte como a los cambios en las necesidades de los
Usuarios Finales.

Del cumplimiento de las caracteristicas sobre seguridad y registro de uso del
sistema.

De una buena calidad de la atencion al Usuario Final, tener bajas
probabilidades de que se deje de prestar el servicio por la falla de alguna de

sus partes.

Adicionalmente desde la perspectiva de los Desarrolladores de la aplicacion la calidad

depende también de:

El tiempo de entrega de la aplicacion.
El logro de costos competitivos.

La escalabilidad del prototipo desarrollado.

4.9.5 Apreciacion sobre la conveniencia del proyecto.

Se considera conveniente pasar a la fase de validacion.
Se considere que el prototipo ha alcanzado los niveles de calidad requeridos.
Se mantiene la conveniencia de la aplicacion.

Se actualiza el cronograma y costos.
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4.10 SUBPRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

4.10.1 Subproducto Complementario No 1: Declaraciéon de recursos
Disponibles

4.10.1.1 Descripcidon de recursos fisicos y técnicos del proyecto para el

proyecto

Se encuentran disponibles totalmente para el proyecto actualmente:

Logisticos y fisicos
Oficina 117 IPET SMARTT

2 puntos de red

Técnicos

Hardware

Computador

PC1 Pentium Il de 800 Mhz, Memoria 128 MB, Tarjeta de red, SO Win 2000 Server.
PC2 Pentium de 233 Mhz, Memoria 32 Mb, Tarjeta de red, S.O Win 98.

Software

Documentacién disponible en software
Rational Rose (versidon de evaluacién).
StarOffice 5.2

Herramientas de desarrollo
Visual Studio 6.0.

Arcview GIS 3.2 (Entorno de desarrollo)

Bibliografia
UML Gota a Gota.Addison. Martin Fowler y Kendall Scott. Wesley Longman.1997
Books Online. SQL Server 2000

Avenue, Customization and Application Development for Arcview GIS,
Environmental System Research Institute, Inc. 1996.

Using Microsoft SQL server 6.5. Branchek, Bob; Hazlehurst, Peter Que, 1996.
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MONOGRAFIA: Metodologia Integral para la Construcciéon de Servicios
Interactivos de Entretenimiento. Universidad del Cauca. Facultad de Ingenieria
Electronica y Telecomunicaciones. Melo Yépez, Dario Ernesto; Ramirez Gonzalez,
Gustavo Adolfo, 2000.

Redes Gobales de Informacién con Internet y TCP/IP. Douglas Comer. Prentice
Hall. 1996

Environmental System Research Institute, www.esri.com.

Sitios Web

[DITOO] http://ditec.um.es/laso/docs/tut-tcpip/3376cl2.html#ish

Otros

Papeleria

4.10.1.2 Descripcion del Equipo del Proyecto

Se mantienen los integrantes que participaron de la etapa anterior.

4.10.2 Subproducto Complementario No 2: Plan de Construccién Incremental

del Prototipo Operacional de la Aplicacion
4.10.2.1 Secuencia de incrementos a lograr (o de iteraciones a realizar).

Las siguientes se consideran las iteraciones necesarias para alcanzar la capacidad

operacional deseada:

. Analisis de Funcionalidad para Monitor SIG.

. Versioén Inicial de Funcionalidad de Monitor SIG.

. Andlisis de Funcionalidad Administrador.

A
B
C. Funcionalidad de Usuario (manejo de errores y excepciones).
D
E. Version Inicial de Funcionalidad de Administrador

F

. Funcionalidad de Administrador (manejo de errores y excepciones)
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4.10.2.2 Relacion de tareas a realizar para cada iteracion y su duracion

estimada.

A. Analisis de Funcionalidad de Monitor SIG.
1. Diagramacion e implementacion de prototipos de interfaces para Monitor
SIG.
2. Actualizacion del modelo de casos de Uso parte de Monitor SIG.
B. Version Inicial de Funcionalidad de Monitor SIG
3. Disefo, implementacion y pruebas de la conexién a la base de datos.
4. Disefno, implementacién y pruebas de las consultas a la base de datos
mediante seleccidn secuencial de la informacién disponible.
5. Disefo, implementacion y pruebas de las consultas a la base de datos
mediante sentencias SQL en modo texto con ayudas.
C. Funcionalidad de Monitor SIG (sesiones y excepciones)
6. Actualizacion de modelo de andlisis y revisiéon preliminar de arquitectura.
7. Disefio, implementacion y pruebas de operaciones basadas en prototipos
(con manejo de errores y excepciones de los casos de uso).
8. Actualizacion de Modelo de Disefio, Implementacion y despliegue.
9. Elaboracion y consecucion del plan de pruebas parte de usuario.
D. Analisis de Funcionalidad Administrador
10. Diagramacion e implementacion de prototipos de interfaces para
Administrador.
11. Actualizacion del modelo de casos de Uso.
E. Version Inicial de Funcionalidad de Administrador
12. Adicién de la herramienta de consultas de Monitor SIG a la funcionalidad
de administrador.
13. Disefio, implementaciéon y pruebas de la actualizacién de registros basada
en prototipos (sin manejo de errores y excepciones de los casos de uso).
F. Funcionalidad de Administrador (sesiones y excepciones)
14. Actualizacién de modelo de andlisis y revision preliminar de arquitectura.
15. Disefio, implementacion y pruebas de las operaciones (con manejo de
errores y excepciones de los casos de uso).
16. Actualizacion de Modelo de Disefio, Implementaciéon y despliegue.
17.Elaboracion y consecucion del plan de pruebas parte de Administrador.

18. Evaluaciéon de pruebas realizadas.
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19. Evaluacion de la etapa.

20.Planeacion de la etapa de transicion.

4.10.2.3 Asignacion de responsabilidades.
Se establece la siguiente convencion teniendo en cuenta los nombres de los

desarrolladores se tomaran O y E, como responsable principal

Actividad Res Estimacion
A. Analisis de Funcionalidad de Monitor SIG. Dias H/H
1. Diagramaciéon e implementacion de prototipos de
interfaces para Monitor SIG. © > >0
2. Actualizacion del modelo de casos de Uso parte de
Monitor SIG. : > >0
B. Version Inicial de Funcionalidad de Monitor
SIG
3. Disefo, implementacion y pruebas de la conexién a la
base de datos. © > 200
4. Disefno, implementacion y pruebas de las consultas a la
base de datos mediante seleccion secuencial de la E 6 100
informacién disponible.
5. Disefo, implementaciéon y pruebas de las consultas a la
base de datos mediante sentencias SQL en modo texto (@] 4 30
con ayudas.
6. Actualizacibn de modelo de andlisis y revisidon
preliminar de arquitectura. OF 4 0
C. Funcionalidad de Monitor SIG (sesiones y
excepciones)
7. Disefio, implementacién y pruebas de operaciones
anteriores basadas en prototipos (con manejo de| OE 4 60
errores y excepciones de los casos de uso).
8. Actualizacion de Modelo de Disefio, Implementacién y
despliegue. = 3 60
9. Elaboraciéon y consecucion del plan de pruebas parte
de usuario. : 3 80
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D. Analisis de Funcionalidad Administrador

10. Diagramacion e implementacion de prototipos de

interfaces para Administrador. © ° 60
11. Actualizacion del modelo de casos de Uso. E 4 60
E. Version Inicial de Funcionalidad de Administrador
12. Adicion de la herramienta de consultas de Monitor SIG

a la funcionalidad de administrador. : 2 80
13. Disefio, implementacién y pruebas de la actualizacion

de registros basada en prototipos (sin manejo de 0] 5 30

errores y excepciones de los casos de uso).

F. Funcionalidad de Administrador (sesiones y

excepciones)

14. Actualizacion de modelo de anadlisis y revision

preliminar de arquitectura. : 4 40
15. Actualizacion de Modelo de Disefio, Implementacion y

OE 4 20

despliegue.
16. Disefio, implementacion y pruebas de las operaciones

(con manejo de errores y excepciones de los casos de| OE 4

uso).
17.Elaboracion y consecucion del plan de pruebas parte . 4 20

de Administrador.
18. Evaluacion de pruebas realizadas. OE 3 20
19. Evaluacion de la etapa. OE 2 20
20. Planeacion de la etapa de transicion. OE 3 20

Tabla 4.3 Asignacion de Responsabilidades

H/H: Horas Hombre Res: Responsable

4.10.2.4 Cronograma establecido para ejecucion de las tareas.

Nota: Se incluye aqui un trabajo adelantado que se realizo en paralelo con la etapa de

analisis de Factibilidad, por lo cual el cronograma coincide en algunas fechas con el

planteado en la dicha etapa.
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Actividades 1-10

04 feh '02 |18 feh '02 04 mar '02 |18 mar '02 01 abr '02

Id  |Mombre de tarea Duracion | L [ v [ M [ s [M[D [J[L[v [m][s][MI[D]J [ v
1 |Diagramacion & implementacia 5 dias ;

2 |actuslizacidn del modelo de o 5 diaz

3 |Dizefo, implementacian v prug 5 dias

4 |Dizefio, implementacion y prue 6 diaz

5 |Dizefo, implementacian v prug 4 dias

B |Actualizacion de modelo de ar 4 dias

7 |Dizefo, implementacidn v prug 4 dias

g |Actualizacion de Modelo de Di 3 diss

9 |Elaboracidn y consecucion de 3 dias

10 |Disgramacidn e implementacio 6 dias

Figura 4.12 Cronograma de Actividades 1-10 Etapa de Creacidon de la Aplicacién
Actividades 11- 20
31 mar ‘02 [07 abr 02 14 abr '02 [21 abr 02 25 abr 02 [05 may 02 12 may '

I |Mombre de tares D mJu]s] L m]v]om]a]s o m]v]om]s]s]LmM]v DM
1 Actuslizacion del modelo de o

2 |Adicion de la hetramienta de c

3 |Disefio, implementacidn v prue

4 |Actuslizacion de modelo de ar

5 |Actuslizacién de Modelo de Di

6 |Dizefo, implementacian y prue

7 |Elaboracidn v conzecucion de

8 |Evaluacion de pruebas realiza

9 |Evaluacion de la etapa.

10 |Planescion de la etapa de tran

Figura 4.13 Cronograma de Actividades 11-20 Etapa de Creacion de la Aplicacion

4.10.2.5 Descripcion de los recursos requeridos y las respectivas ventanas

de disponibilidad.

Se utilizaran todos los recursos mencionados en el subproducto complementario 1

- Como entorno de desarrollo se establece el

disponibilidad en las actividades)

denominado PC1 (100%

Actividades involucradas (segun listado de iteraciones punto 2):
Actividades 1- 3—-4-5-7-10-13-16-18

de
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- Como apoyo a la labor de documentaciéon se utilizara el PC2 (100% de
disponibilidad en las actividades)
Actividades involucradas (segun listado de iteraciones punto 2):

Actividades 2—- 6- 8-9-11-14-15-17-19- 20

4.10.2.6 Estimacion de los costos de construccion del prototipo operacional

inicial.

Tomando como base las normas de depreciacion de los recursos vigente al interior de

la universidad y el tiempo estimado para esta etapa tenemos:

12 semanas de duracion

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 30 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)
Director del proyecto 2 horas por semana (2.5 puntos)
PC1 costo ponderado $2.000.000 uso 30 horas por semana
PC2 costo ponderado $1.500.000 uso 30 horas por semana
Costo punto $6134

Desarrolladores $ 6.624.720
Director $ 368.040
Asesores $ 368.040
PC1 $ 212.400
PC2 $ 159.300
Otros $ 100.000
TOTAL $ 7.832.500

Tabla 4.4 Presupuesto de construccion del prototipo operacional inicial.
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4.10.3 Subproducto Complementario No. 3: Lista de Comprobaciones para la

fase de Creacion de la aplicacion

CRITERIO Sl NO

1. Satisfaccion adecuada de los requerimientos establecidos por los Casos de Uso
1. ¢Satisface cada iteracion los requerimientos funcionales del conjunto de casos de uso .,

respectivo?
2. (Se satisfacen en cada iteracion los requerimientos no funcionales correspondientes? v
2. Suficiencia del material de soporte para la fase de validacion de la aplicacion
1. ¢Se tiene suficiente material escrito de soporte para los usuarios finales (guias de

usuario, texto de ayuda, notas para entrega del producto, manuales de usuario,

manuales de operador, etc.)? y
2. (Se tiene suficientes ayudas (diapositivas, notas, ejemplos, tutoriales, etc.) para la

capacitacion de los usuarios? v
3.- Adecuacion del prototipo operacional inicial
1. (Se tiene preparado un plan para la etapa de transicién? v
2. (Se tienen los ejecutables en si que provean la capacidad operacional? v
3. ¢Se tiene los modelos del sistema completos? 4
4. (Se tiene la descripciéon de arquitectura actualizada v
5. ¢Refleja el caso de negocio la situaciéon al final de esta fase? v

Tabla 4.5 Lista de comprobaciones para el Estudio de Prefactibilidad
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V. VALIDACION DE APLICACION

5.1 INTRODUCCION

Este documento so6lo formaliza aspectos basicos de la fase de Validacion y hace
referencia a los subproductos que describen la linea de base de la aplicacion y su

arquitectura.

En la fase de creacidon se realizaron jornadas de trabajo con los asesores quienes
realizaron pruebas y observaciones al prototipo con el fin de realizar una pre

validacion.

Durante el tiempo disponible para esta etapa, se realiza una segunda instancia con el

director del proyecto y con base a las observaciones se refina el prototipo.

Debido al caracter académico del proyecto, el tercer punto de validacién se dara con

la sustentacion del proyecto de grado como tal.

5.2 Subproducto No. 1: Prototipo operacional de la Aplicacion.

Prototipo desarrollado: Pasarela para la integracion del médulo de procesamiento de
datos geograficos y el moédulo de gestion de informacion del proyecto ARIADNA

(Version Inicial).

Se destacan las pruebas realizadas en los entornos de desarrollo y ejecucion. Su
funcionamiento fue satisfactorio, tanto en equipos con sistemas Windows
9X/Milenium/XP donde se va a implantar, como en equipos con sistemas operativos
Windows 2000 y Windows 2000 Server donde practicamente fue desarrollada la

totalidad de la aplicacion.
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5.3 Subproducto No. 2: Manuales para Usuario Final y Administrador del

Sistema y Material de Apoyo.

Para obtener esta informacion y detalles consultar el Anexo 3.

5.4 Subproducto No. 3: Referencias de Soporte al Cliente y Referencias Web.

Para obtener esta informacién y detalles consultar el Anexo 3.

5.5 Subproducto No. 4: Linea de Base de La Aplicacién completa y corregida.

La linea de base de la aplicacién se considera completa en la fase de Creacidén y no es

necesaria alguna actualizacién adicional.

5.6 Subproducto No. 5: Descripcion de Arquitectura completa y corregida.

A nivel de descripcidon de Arquitectura se mantiene la descripcion realizada en la fase

de creacion y no es necesario actualizarla.

5.7 Subproducto Esencial No. 6: Caso del Negocio

5.7.1 Beneficios que se quieren lograr

5.7.1.1 Beneficios a corto plazo alcanzados:

e Apropiaciéon de tecnologias de la informacién para el desarrollo de aplicaciones
que faciliten la toma de decisiones.

¢ Una aplicaciéon que facilite la administraciéon de las bases de datos descriptivas
de aplicaciones SIG.

e Una aplicacion amigable que permita ejecutar operaciones de forma facil,
rapida y segura.

e Aprovechamiento de la red TCP/IP para la construccion de aplicaciones.
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5.7.1.2 Beneficios a mediano plazo alcanzados:
e Una aplicacién escalable, flexible y mantenible, esto quiere decir que la
aplicacién debe estar disefiada y construida para evolucionar.
e Implementar una linea de base para que en el futuro se puedan desplegar mas

Y mejores prestaciones.

5.7.1.3 Beneficios a largo plazo alcanzados:

¢ Un sistema disefiado y construido para evolucionar, esto implica que debe ser

un sistema basado en componentes.
e Implementacién de una arquitectura que sirva de soporte en el futuro para

despliegue de mas y mejores funcionalidades.

5.7.2 Costo final de construccioén del prototipo

Segun estimativos, cubriendo todas las fases del proyecto
$10.919.870

tenemos un costo:

5.7.3 Duracion empleada para el desarrollo del proyecto

Segun estimativos, cubriendo todas las fases proyecto
42 semanas

tenemos una duracion:

Octubre 1 de 2001

Periodo comprendido entre:
Mayo 6 de 2002

5.7.4 Nivel de calidad de la aplicacién que se aspira a lograr

Desde la perspectiva del Usuario Final de la aplicacion, la calidad depende

fundamentalmente de:

e La existencia de un ambiente amigable que le permita acceder a todas las
prestaciones del sistema y que éstas se provean de forma facil, rapida y

segura.
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Que las caracteristicas propias de cada una de las funcionalidades del sistema

sean descritas en la captura de requerimientos se cumplan a cabalidad.

Desde la perspectiva del Administrador del Servicio, la calidad depende de:

La mantenibilidad de la aplicaciéon, es decir, la facilidad para adaptarse tanto a
los cambios de la red de soporte como a los cambios en las necesidades de los
Usuarios Finales.

Del cumplimiento de las caracteristicas sobre seguridad y registro de uso del
sistema.

De una buena calidad de la atencién al Usuario Final, tener bajas
probabilidades de que se deje de prestar el servicio por la falla de alguna de

Sus partes.

Adicionalmente desde la perspectiva de los Desarrolladores de la aplicacion la calidad

depende también de:

575

Una entrega oportuna del prototipo inicial.
El logro de costos competitivos.

La escalabilidad del prototipo desarrollado.

Apreciacion sobre la conveniencia del proyecto.

Se considera que el prototipo ha alcanzado los niveles de calidad requeridos.

Se consideran alcanzados los objetivos del prototipo de la aplicacién.

Se actualiza la base de conocimiento para futuros desarrollos.
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5.8 SUBPRODUCTOS COMPLEMENTARIOS - ETAPA DE VALIDACION

5.8.1 Subproducto Complementario No 1: Declaracidn de recursos

Disponibles

5.8.1.1 Descripcion de recursos fisicos y técnicos del proyecto para el

proyecto

Se encuentran disponibles totalmente para el proyecto actualmente:

Logisticos y fisicos
Oficina 117 IPET SMARTT

2 puntos de red

Técnicos

Hardware

Computadores:

PC1 Pentium Il de 800 Mhz, Memoria 128 MB, Tarjeta de red, SO Win 2000 Server.
PC2 Pentium de 233 Mhz, Memoria 32 Mb, Tarjeta de red, S.O Win 98.

Software
Documentacién disponible en software

Rational Rose (version de evaluacion).

Herramientas de desarrollo
Visual Studio 6.0
Arcview GIS 3.2
Microsoft SQL Server.

Otros

papeleria
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5.8.1.2. Descripcion del Equipo del Proyecto

El equipo de desarrollo esta conformado por:

Los desarrolladores: Orlando Giovanny Solarte y José Enar Mufioz Narvaez.

El director del proyecto: Ing. Juan C. Corrales

Los asesores: Ing. Mario F. Solarte e Ing. Diego M. Lépez

5.9 Subproducto Complementario No 2: Plan de Validacion del Prototipo
Operacional de la Aplicacion
5.9.1 Actividades a realizar y duracion
Actividad Duracion | Esfuerzo
(dias) (H-H)
1. Implantacién en el entorno de ejecucion. 1 15
2. Determinacioén de satisfaccion de requerimientos. 4 20
3. Correccion de los defectos. 4 40
4. Verificacion de modelos y descripcién de arquitectura. 3 15
5. Evaluacién del proyecto. 2 10

5.9.2 Asignacion de responsabilidades

Tabla 5.1 Actividades Etapa Validacion

Estas actividades caen sobre todo el equipo, donde el director y asesores seran parte

de la comunidad de usuarios que prueban el servicio.

5.9.3 Cronograma

0 may '02 13 may '02 20 may '02 27 may '02
Id [Mombre de tares Duracion [ L [M [M JJ v [s[o L [M[m]JJIJ]v][s]o|Lm[m[J]vI[s]D[L]IM]M
1 |implantacidn en el entorno de 1 dia
2 |Determinaciin de satisfacciin 4 dias
3 |Correccidn de los defectos. 4 dias
4 |Verificacidn de modelos v des 3 diaz
5 |Ewaluacidn del proyecta. 2 diaz

Figura 5.1 Cronograma Actividades Etapa de Validacion
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5.9.4 Recursos requeridos y disponibilidad

Se mantienen los recursos y disponibilidad planteada en el punto 1 del subproducto

Complementario 1

Se mantiene el PC1 como entorno de desarrollo y de ejecucion.

Referente al software se disponen de versiones de prueba de Rational Rose 98.
Software con licencia Arcview GIS 3.2, Visual Studio 6.0 y Microsoft SQL Server 97.
Adicionalmente se cuenta también con la versibn de prueba totalmente funcional
Microsoft SQL Server 2000.

Adicionalmente se contempla
Varios: $50.000

5.9.5 Estimacion de costos

Tomando como base las normas de depreciacion de los recursos vigente al interior de

la universidad y el tiempo estimado para el proyecto tenemos:

2 semanas de duracion de Validacion de la aplicacion.

Horas estimadas de trabajo:

Desarrolladores 20 horas c/u por semana (1.5 puntos c/u)
Director del proyecto 2 horas por semana (2.5 puntos)
Asesores 2 horas en total por semana

PC1 costo ponderado $2.000.000 uso 30 horas por semana
PC2 costo ponderado $1.500.000, uso 30 horas por semana

Costo punto $6134 (al momento de creacion de este documento).
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Costos

Desarrolladores $ 184.020
Director $ 61.340
Asesores $ 61.340
PC1 $ 35.400
PC2 $ 26.550
Otros $ 50.000
TOTAL $418.650

Tabla 5.2 Presupuesto Etapa Validacion

5.10 Subproducto Complementario No. 3: Lista de Comprobaciones para la

fase de Validacion de la aplicacion

1. Se encuentran revisados y actualizados todos los modelos que soportan la
aplicaciéon?

CRITERIO Sl NO
1.-Implantacién en el entorno de ejecucion
1. Ha sido implantada la aplicacion en su totalidad, han sido corregidos los|v
inconvenientes presentados?
2. Se tiene suficiente material de soporte para la implantacion? v
2.- Conformidad de requerimientos v
1. La version Beta suministrada cubre los requerimientos funcionales representados
por los casos de uso y han sido implementados satisfactoriamente?
3.- Correccion de defectos del prototipo
1. Han sido llevadas a cabo las respectivas pruebas con los usuarios? v
2. Dichas pruebas han arrojado el grado de aceptacion requerido? v
3. Han sido corregidos los defectos y fallas localizados? v
4.- Complitud de modelos
v
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V1. CONCLUSIONES

Se ha descrito en este trabajo de grado, una pasarela como mecanismo basico de
integracion de bajo costo, basado en Internet que permite acceder de manera remota
desde un SIG a una o mas bases de datos relacionales manejadas por un Sistema
Gestor de Bases de Datos (SGBD). Este resultado hace parte del proyecto ARIADNA
(Adquisicion Remota de Informacion Ambiental para Diagnostico y Gestion de
Recursos Naturales) y es un aporte con miras a cumplir el objetivo de desarrollar un
Sistema Integrado de Gestion de Informacion Ambiental, que permita efectuar

seguimiento de los recursos naturales de un ecosistema estratégico protegido.

Se presenta como una solucién sencilla, abierta y por lo tanto asequible para permitir

que aplicaciones de bajo presupuesto utilicen su funcionalidad.

Para préximos trabajos se plantea la profundizacién en la generacién de extensiones
de Arcview y el embebimiento de SQL en DLLs, asi como en la construccion de una
pasarela basada en protocolos de interoperabilidad como por ejemplo el Protocolo

Simple de Acceso a objetos (SOAP).

La seleccion de Internet como plataforma de interoperabilidad busca el
aprovechamiento de los permanentes avances en las tecnologias abiertas, asi como
brindar a los administradores facilidades para realizar el mantenimiento de las bases
de datos sin importar la ubicacién del servidor, posibilitandoles mayor grado de

movilidad y flexibilidad en su trabajo.
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VIII. GLOSARIO

COM: (Component Object Model) Arquitectura software desarrollada por Microsoft
que permite que aplicaciones desarrolladas en distintos lenguajes puedan compartir
objetos, es decir, posibilita acceder, desde una aplicacion, a métodos y propiedades

de objetos de otras aplicaciones.

Direccién IP: Direccidon numérica de una computadora en Internet. Cada direccion
electrénica se asigna a una computadora conectada a Internet y por lo tanto es Unica.

La direcciéon IP esta compuesta de cuatro octetos como por ejemplo 132.248.53.10.

IP: Protocolo de Internet que permite a un paquete de datos viajar a través de
multiples redes hasta alcanzar su destino. Se encarga de la capa de red del modelo
OSl.

LAN: (Local Area Network). Red de area local. Red cuyas dimensiones no exceden 10
km. Puede tratarse de computadoras conectadas en una oficina, en un edificio o en

varios.

ODBC: (Open Database Connectivity) Programa de interfaz de aplicaciones (API) para
acceder a datos en Sistemas de Gestidon de Bases de Datos (SGBD) tanto relacionales

como no relacionales, utilizando para ello SQL (Lenguaje de Consulta Estructurado).

RED: Agrupacion tanto de equipos como de programas que comparten recursos entre

si.
SERVIDOR: Computadora dedicada a gestionar el uso de la red por otras

computadoras llamadas clientes. Contiene archivos y recursos que pueden ser

accesados desde otras computadoras.
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SESION REMOTA: Uso de los recursos de una computadora desde una terminal que

Nno precisamente se encuentra cercana a ella.

SGBD: (Sistema Gestor de Base de Datos) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas que permiten a los usuarios acceder
definir, manipular y utilizar dichos datos, también se conoce por su sigla en inglés

DBMS (DataBase Management System).

SIG: (Sistema de Informacién Geografica) es un sistema de hardware, software y
procedimientos disefiados para soportar la captura, administracién, manipulacion,

analisis, modelamiento y graficaciéon de datos u objetos referenciados espacialmente.

SQL: (Standard Query Language) Se trata de un lenguaje estandar para acceder a
los datos almacenados en una base de datos. La mayoria de los gestores de bases de

datos robustos permiten que se les hagan consultas en este lenguaje.
TCP/IP: (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) Familia de protocolos que

hacen posible la interconexion y trafico de red en Internet. Los dos protocolos mas

importantes son los que dan nombre a la familia IP y TCP.
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