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INTRODUCCION

Debido a la necesidades de los usuarios por acceder a una gama de servicios que
satisfagan sus necesidades, los proveedores de servicios han decidido evolucionar
a una nueva generacion de red que permita satisfacer estos requerimientos. A lo
largo de la monografia “Estudio de la Migracion de Centrales AXE y tipos de Acceso
para Prestaciéon de Multiservicios” se analizo las necesidades y requerimientos

tanto de las compafiias como de los consumidores.

En el presente documento se describen algunos conceptos relacionados con la
prestacion de multiservicios a través del par de cobre, haciendo énfasis en los
diferentes tipos de servicios que se pueden prestar como también de los recursos
necesarios par la implementacion de este tipo de redes. Asi mismo se hace una
descripcion de un conmutador ATM para conocer mas sobre el funcionamiento de
este, los costos de los equipos necesarios para poder realizar una migracion a baja
escala y se plantea una soluciébn de red generada por una empresa de

comunicaciones de la ciudad de Popayan.



ANEXO1
TIPOS DE SERVICIOS DE BANDA ANCHA

INTRODUCCION

En esta parte del anexo se muestra una vision general de lo que ha sido la prestacion
de los principales servicios y de las técnicas empleadas para ello. Se realiza una
clasificacion de los servicios y se describe los antecedentes y las caracteristicas de

cada tipo.

Telegrafia: ElI primer "Modo de Transferencia" usado en el mundo de las
Telecomunicaciones fue una especie de "Conmutacién de Paquetes". De esta manera
en Telegrafia un "paquete" (el mensaje, en este caso) era transmitido de estacién en
estacién por relevo. Este paquete también contenia la direccion del origen y del destino
ademas del contenido del mensaje. Este tipo de técnica de "conmutacion de paquetes"
estaba sujeto a las limitaciones tecnoldgicas de ese periodo, que se reducian al uso de
algunos cables y la llave generadora de pulsos. Basicamente, se hacia uso de la
inteligencia de cada operador humano para decidir que se hacia con cada mensaje
individual. Es interesante el hacer notar que el modo en que cada mensaje es
codificado es mas o menos digital, puesto que solo era posible el uso de valores
discretos (pulsos cortos y largos).

Telefonia: El siguiente Modo de Transferencia, se introdujo a finales del siglo pasado
la "Conmutacion de Circuitos", para ser usado por los operadores de Telefonia Publica,
es decir el servicio de telefonia clasica. En esta aplicacién el circuito es establecido por

la duracién completa de la conversacion.

Dos razones han fortalecido la introduccion de este Modo de Transferencia: El uso de

una estaciéon de relevo como en las aplicaciones de telegrafia ( como si fuera un
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operador repitiendo toda la conversacion) es poco funcional ya que no solo inhibe el
contacto directo entre dos interlocutores sino que reduce la exactitud del mensaje
recibido en el destino. La existencia del terminal telefénico no requiri6 mas de la
codificaciéon de la sefal en digital puesto que esta podia ser transmitida en forma
analégica. El Unico requisito, era que en algin lugar de la red, uno o mas
"conmutadores” se cerraran para que de esta manera se estableciera un circuito punto

a punto y permitiera que la sefial viaje del origen al destino.

En una etapa inicial, el cierre de este circuito era realizado manualmente por un
operador. Con la llegada de los conmutadores automaticos, el cierre o apertura del
conmutador era controlado mecéanicamente. Posteriormente la apertura y cierre de este

conmutador fue electromecéanica y finalmente electrénica.

Para algunas aplicaciones especificas, por ejemplo, conexiones de larga distancia en
que el circuito es muy caro (como en los satélites), la conmutacién de circuitos no sera

lo mas eficiente.

Datos: Cuando los requerimientos de interconexion de computadoras y terminales
aparecieron como una aplicaciéon para las redes de telecomunicacién, se utilizé
originalmente la red telefénica de conmutacién de circuitos existente. Se requeria de
modems para convertir la sefial digital de la computadora a sefial analégica de la linea
telefénica, Ahora, un gran porcentaje de las conexiones entre terminales y

computadora siguen utilizando la red telefonica.

El hecho de utilizar la linea telefénica es obvio, pues se trata de aprovechar una red ya
existente. Sin embargo, puesto que las aplicaciones de datos son tipicamente a
rafagas (varias veces mas silencio que el 50% existente en conversaciones
telefénicas), la conmutacion de circuitos no es la solucion ideal. Por lo tanto se penso
en una técnica que permitiera conmutar estos datos de una forma ideal, para ello se
implementé una red de conmutacion de paquetes; esto significa, que los recursos se

utilizan solo cuando realmente se transfiere informacion; mientras que en una red de
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conmutacién de circuitos los recursos se estan ocupando durante la conexién completa

(incluyendo también los periodos de "silencio").

Debido a esta migracién de tipos de modos de transferencia también ha traido como
consecuencia la realizacion y puesta en funcionamiento de diferentes servicios. En la
actualidad se tiene particular interés por los servicios prestados a través de redes de
banda ancha por su desempefio, confiabilidad, QoS; estas redes tienen que soportar
un gran numero de servicios tanto existentes como futuros, entre los se encuentran,
servicios de baja velocidad, como telemetria, telecontrol, telealarmas, voz, fax, datos
a baja velocidad entre otros, de mediana velocidad, como sonido, video telefonia,
datos a velocidad alta, y los de muy alta velocidad como la distribucion de video de
alta calidad, video bajo demanda, etc. Por lo tanto, el modo de transferencia para esta
futura red no puede ser disefiado especificamente en funcion de un determinado

servicio.

Es preferible la instalacion de una sola red que sea capaz de transferir todo tipo de
servicios, que la instalacion de una red para cada tipo de servicio, y esto se debe a que
sera muy costoso el desarrollo, instalacion y mantenimiento de redes superpuestas
para cada servicio. Adicionalmente se tendrian que proporcionar servicios de
interfuncionamiento entre las diversas redes. Por lo tanto, se debe definir una sola Red
Universal de Banda Ancha, capaz de satisfacer todos los requerimientos de servicios

existentes y alin los que se espere que aparezcan en un futuro préximo.

A continuacion se presenta una clasificacion de los servicios de banda ancha

existentes

¢ Videoconferencia

¢ Multivideoconferencia

¢ Servicios de Trabajo Cooperativo (0 CSCW- Computer Supported Cooperative
Work).

¢ Servicios de Recuperacion de Informacion.

¢ Acceso a WWW

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 3 FIET
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¢ Video Distribucion (Video Retrieval) y Video bajo demanda ( Video on Demand).
¢ Telemedicina

¢ Comercio electrénico.

A continuacion se realiza una descripcion de cada uno de los servicios de banda ancha

nombrados anteriormente.

A.1.1 VIDEOCONFERENCIA

La videoconferencia es un sistema de comunicaciéon disefiado para llevar a cabo
encuentros a distancia, el cual, nos permite la interaccién visual, auditiva y verbal con
personas de cualquier parte del mundo. Es decir permite a un grupo de personas
ubicadas en lugares distantes llevar a cabo reuniones como si se encontraran todas en
una misma sala. Los participantes se pueden escuchar unos a otros y pueden verse en

video.

Imagenes de documentos o archivos de ordenadores se pueden compartir también por
todos los participantes. Un sistema de videoconferencia puede proveer de todas las
opciones de presentacion y de intercambio de informacién que son posibles en una

reunion cara a cara.

La videoconferencia puede ser dividida en dos areas:

La videoconferencia grupal o videoconferencia sala a sala con comunicacion de video
comprimido a velocidades desde 64 Kbps (EO) hasta 2.048 Mbps (E1) .

Videotelefonia, la cual estd asociada con la Red Digital de Servicios Integrados
operando a velocidades de 64 y 128 Kbps. Esta forma de videoconferencia esta

asociada a la comunicacion personal o videoconferencia escritorio a escritorio.

Existen una serie de caracteristicas que hacen de la videoconferencia uno de los

servicios mas empleados en estos dias:

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 4 FIET
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El aceptacion del Internet es tan grande que, a pesar de las posibles limitaciones
tecnoldgicas, se han instalando los primeros sistemas de videoconferencia con un
resultado mas que aceptable. Sin incurrir en un costo prohibitivo con envio de sefiales

digitales de Audio y Video en tiempo real a través de la linea telefénica.

El otro factor determinante es el avance en las técnicas de compresion de Video por
Software ("Codecs") que permiten rebajar la cantidad de datos a transmitir hasta
niveles suficientemente bajos sin perder una calidad excesiva. El rendimiento obtenido
al realizar videoconferencia depende mucho de la calidad de la Tarjeta de Video, de su
configuracién y sobre todo del Médem, de los protocolos y del tipo de linea que se

utilice para la transmision. Basicamente, los entornos son los siguientes:

Transmision entre terminales de Ordenador a través de una Red LAN. (Proporciona
una calidad excelente a tamafios incluso de pantalla completa y con una velocidad de
transmisién de tiempo real (24 Planos/seg)). Este tipo de conexién es tipico de

pequefias y medianas empresas en su relacion laboral diaria.

Transmision a través de linea telefénica normal e Internet. Esta limitada al ancho de
banda de la linea telefdnica, la velocidad del Médem y la franja horaria. (Si se utiliza
una buena Tarjeta de Video, puede alcanzarse hasta 20 Planos/seg con un Pentium Il
400Mhz y en una ventana de tamafio 176x144). Este tipo de conexion lo estan
popularizando de forma explosiva los usuarios en general que disponen de una

conexion a Internet.

Transmision a través de la red RDSI. Este caso es similar al anterior con la ventaja de
gue la RDSI puede alcanzar una velocidad de transferencia de 64 y 128 Kps, es decir
hasta méas de dos veces la de un M6dem de Ultima generacion.

A.1.1.1 BENEFICIOS

El beneficio potencial que representa el reunir personas situadas en diferentes lugares

geograficos para que puedan compartir ideas, conocimientos, informacion, para

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 5 FIET
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solucionar problemas y para planear estrategias de negocios utilizando técnicas
audiovisuales sin las inconveniencias asociadas al costo de viajes, gasto innecesario
de dinero y perdida de tiempo, ahorro en productividad, ganancias estratégicas,
decisiones mas eficaces, ventaja en competitividad, mejor servicio al cliente, entre
otros, han capturado la imaginacion de las personas de negocios, lideres

gubernamentales y educadores:

A.1.1.2 EQUIPOS EMPLEADOS

Equipos Personales. (Desktop). El sistema esta instalado en una computadora
personal, con lo cual una sola persona mantiene comunicacién inmediata con otra 'y a

su vez comparte programas y documentos desde su computador.

Equipos Grupales. Son sistemas de mayor tamafio porque pueden tener conectados
uno o dos monitores de 27 pulgadas o mayor tamafio con el fin de que varias personas

participen en la reunién.

A.1.1.3 CONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE VIDEOCONFERENCIAS

A.1.1.3.1 Punto a Punto

La conexion es directa y sélo se realiza entre dos equipos de videoconferencia.

A.1.1.3.2 Multipunto

Varios sitios participan en la reunidn. Se requiere de un equipo especial adicional a los
sistemas de videoconferencia llamado unidad multipunto, el cual permite la conexion
de més de dos lugares durante la conferencia. Esta unidad multipunto es administrada
por uno de los sitios, el cual enlaza a los demas sitios. Conforme cada grupo
participante toma la palabra, su imagen y su audio se reproducen en uno de los

monitores de los demas sitios.

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 6 FIET
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A.1.1.4 ELEMENTOS QUE INTEGRAN UN SISTEMA DE VIDEOCONFERENCIA

CODEC: Este dispositivo convierte las sefiales de video y audio en sefiales digitales,
es considerado el corazon del sistema de videoconferencia.

Dispositivo de Control. Puede ser: tableta de control, teclado, mouse, pantalla
sensible al tacto o control remoto. Este dispositivo controla el CODEC y el equipo
periférico del sistema.

Céamara Robdtica. Es la cdmara incluida en cualquier equipo, ésta es manejada a
través de la tableta de control.

Microfonos. Capta el audio que se transmite.

Monltores. En ellos se puede observar a los participantes del sitio local y de los sitios
a distancia, asi como graficas, fotografias, diapositivas, videos , etc.

Software del Sistema de Videoconferencia. Es el programa que permite una accion
conjunta de los elementos que integran al sistema de videoconferencia.

Dispositivo de Comunicacién. Es el dispositivo al que llega la sefial digital desde el
CODEC y la envia por el canal de transmisiéon lo que permite enviar y recibir la sefial a
los sitios remotos.

Canal de Transmision. Todo sistema de videoconferencia requiere de un canal para
transmitir la sefial de audio y video a otro sitio, este puede ser ;cable coaxial,
microondas, fibra éptica , satélite, etc.

Personal Calificado. Es indispensable que cada sitio, cuente al menos con una
persona que posea los conocimientos necesarios de telecomunicaciones y operacién

técnica del equipo.
A.1.1.5 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE VIDEOCONFERENCIA
Las sefiales proporcionadas por las camaras, el micr6fonos y equipos periféricos son

enviados al CODEC, dentro de éste se realiza un proceso complejo, el cual se resume

en tres etapas:

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 7 FIET
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A) EI CODEC convierte las sefiales de audio y video en sefales digitales. La
informacién es reducida en pequefios paquetes de datos binarios (0 o 1). De esta
forma se transmiten datos requiriendo menos espacio en el canal de comunicacion.

B) Los datos son enviados a otro dispositivo de comunicacion, el cual los transmite al
sitio remoto por un canal de transmision.

C) A través del canal, el otro sitio recibe los datos por medio del dispositivo de
comunicacion, el cual lo entrega al CODEC que se encarga de descifrar y decodificar a
sefiales de audio y video, las que envia a los monitores para que sean vistas y

escuchadas por las personas que asisten al evento.

A.1.2 MULTI-VIDEOCONFERENCIA

Este es un servicio que complementa la oferta de servicios multimedia para trabajo
colaborativo. Se orienta a aquellos clientes que ya disponen de sistemas de

videoconferencia y requieren comunicaciones simultaneas de tres o mas sitios.

El servicio de multivideoconferencia permite enlazar simultdnea e interactivamente
multiples sitios remotos nacionales e internacionales equipados con sistemas de
videoconferencia, a través de una comunicacion multimedia (audio, video y datos). En

este evento los participantes pueden ver, escuchar y hablar unos con otros.

BENEFICIOS:

Maximiza el tiempo de empleados y ejecutivos

Mejora y acelera el proceso de toma de decisiones y resolucion de problemas
Aumenta la productividad de los equipos de trabajo

Permite aumentar la frecuencia y cobertura de las actividades de capacitacion
Mejora la participacién y relaciones entre los colaboradores

Mejora los sistemas de informacién y comunicacion de la empresa

* & & o o o o

Permite una mejor coordinacion y control de procesos

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 8 FIET
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¢ Amplia cobertura nacional e internacional, todas las ciudades a nivel nacional y

practicamente todos los paises con los cuales se tienen relaciones comerciales
A.1.3 SERVICIOS DE TRABAJO COOPERATIVO (CSCW)

La aparicion de tecnologias multimedia, de colaboracion (groupware, CSCW, entre
otras), de redes (Internet, Intranets, y otras), permite actualmente crear nuevos
servicios que permiten realizar actividades de wuna forma distribuida, que
tradicionalmente se han realizado de forma centralizada. En este marco estan
apareciendo propuestas de nuevos servicios como son teleeducacion, telereunion,
teletrabajo, teleconferencia, Los nuevos servicios, ademas de conseguir un ahorro
notable de viajes y desplazamientos, deben permitir una realizacion mas eficaz de

muchas actividades.

Uso de medios teleméticos distribuidos
¢ Interacciones complejas y no formalizadas
¢ Caracteristicas frecuentes (multimedia, interacciones prolongadas y frecuentes,

suplir limitaciones naturales en la realizacién de tareas profesionales)

Multidisciplinariedad del trabajo cooperativo

¢ Requerimientos del ancho de banda (videoconferencia)

+ Sistemas expertos para toma de decisiones (gestion de agendas compartidas)
¢ Permite acceder a multiples recursos: LAN, WAN
.

Emula acciones humanas (robética)

Estas tecnologias de redes y sistemas de informacién no sé6lo han tenido impacto en el
desarrollo del computo, sino que también han planteado un cambio cualitativo en las
formas de comunicacién. Comunicacién e informacién son los elementos basicos para
el desarrollo de nuevas aplicaciones computacionales para el trabajo cooperativo entre
los sistemas y las personas, y para el incremento de la capacidad cognoscitiva de las

redes mediante la interconexion de sistemas basados en conocimiento.
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Como respuesta a esta problematica ha surgido un nuevo concepto, el agente
computacional, cuya funcion consiste en apoyar al usuario en la blsqueda, seleccion y
clasificacién de la informacién. La programacion de tales agentes, debido a la gran
variedad y cantidad de datos, requiere generalmente de técnicas de inteligencia

artificial.

Con la utilizacion de Internet y la WWW, el trabajo cooperativo y las redes de
conocimiento tienen una gran perspectiva de crecimiento a nivel mundial. La
importancia de estas nuevas aplicaciones de la computacion se refleja en la gestacion
de grandes proyectos donde se invierten importantes cantidades de dinero y en donde

algunas instituciones de investigacion y desarrollo ya estan tomando la delantera.

A.1.4 SERVICIOS DE RECUPERACION DE INFORMACION

Mas del 50% de los casos de pérdida de datos no se deben a anomalias del hardware,
sino a fallos del software como, por ejemplo, una estructura de archivos dafiada o

infecciones de virus.

Para la recuperacion de informaciéon se debe tener una tecnologia que permita realizar
una recuperacion de datos del servidor, equipo de escritorio o portatil a través de un
mdédem o una conexion de Internet, y con la misma calidad que si se llevara a cabo en

un laboratorio.

El costo total de la recuperacion depende del caracter y la gravedad de la pérdida de
datos. La actividad de recuperacion de informacion, no siempre logra realizarse, y si se
realiza no siempre se logra el éxito deseado aun en el caso de que la informacion haya
sido ingresada en una fuente informativa o sistema de informacion, se haya solicitado,
y se haya intentado su blsqueda en repetidas ocasiones y por las diferentes vias al

alcance.

En la actualidad estos servicios de recuperacion usan diversas técnicas para

recuperacion de informacion. Desde el punto de vista bibliotecolégico existen muchos
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estudios que habilitan a los usuarios de bases de datos para recuperar informacién
conocidos como lenguajes documentales, que manejan descriptores y temas. Desde el
area coOmputo esta actividad ha estado basada en el algebra binaria y en la légica
booleana con sus tres operadores "o - y - no". Lo que hace que la presencia de un
descriptor, su combinacion o su exclusion, permita la recuperacién o no de la

informacién o del documento donde ésta se encuentra registrada.

Normalmente en los diferentes ejercicios de recuperacion de informacién a partir de
descriptores, palabras claves del texto y los operadores booleanos se obtiene un alto
indice de precision; sin embargo, cuando se trabaja con texto completo el indice de
llamada de todos los documentos relevantes resulta bajo, lo que presenta una pérdida
de informacion que puede ser Util. En las bases de texto completo, la palabra clave y
los operadores booleanos, no responden plenamente al texto completo que esta
indizado con base a palabras, en lenguaje natural, y se debe recordar que hoy dia el

mayor nimero de usuarios también busca informacion en lenguaje natural.

Podemos agrupar los problemas relacionados con la linguistica en:

+ Diferentes palabra/ mismo significado , esta caracteristica se da en todos los
idiomas, y en diferentes niveles, y por grupos sociales y académicos.

¢ Mismas palabras/diferente significado , esta caracteristica en texto completo y
lenguaje natural es muy dificil marcar e identificar por maquina.

¢ Perspectiva pragmética/circunlocucion, es un tarea siempre presente en la
recuperacion de informacion, el poder captar la especifica perspectiva de los
diferentes grupos de usuarios, académicos y sociales.

+ Dominio de especificidad, circunstancia relacionada con la perspectiva pragmatica
y sentido comUn para manejar ciertas restricciones en el lenguaje de busqueda a
partir del lenguaje usado en especificos dominios demarcados por las diferentes
disciplinas y los grupos sociales, no sélo en el uso de los sustantivos, sino en el uso

de los adjetivos.
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En la actualidad se tienen como fuentes muy consultadas, los catélogos, las bases de
datos hechas a partir del analisis del contenido de diversos tipos de documentos, pero
en un futuro muy cercano se tendra como primera fuente de consulta una cantidad muy
respetable de estos documentos en texto completo y se debe ofrecer medios de

organizacién, de acceso y de navegacion, acordes a la nueva oferta de informacion.

A.1.5 ACCESO A WWW

Como en el caso de otros servicios sobre Internet, la Word Wide Web es una
interaccion entre distintos ordenadores siguiendo una filosofia que se llama cliente —
servidor, es decir un equipo solicita y el otro responde a lo solicitado, siempre que entre
ambos existan las conexiones fisicas y légicas que permitan su entendimiento. No
obstante la existencia de estos sistemas, y los servicios de busqueda que ofrece el
WWW, la red Internet adn no cuenta con herramientas lo suficientemente flexibles y
generales para facilitar a los usuarios la explotacion de los grandes volumenes de
informacién almacenada en la red. Basta con navegar un poco dentro de la red para
darse cuenta que no existe una organizacion homogénea de las bases de datos en los
servidores, ni siquiera a nivel de paises y a veces tampoco a nivel de un mismo
servidor o dentro de las paginas de una institucion. Normalmente es necesario leer una

cantidad enorme de informacién que no interesa, para encontrar la deseada.

Bésicamente se trata de hipertexto. Son palabras que dentro de un texto estan
resaltadas con otro color y al "elegirlas” con el teclado o con el Mouse nos llevan a otro
texto dentro de esa computadora o de cualquier otra.

La informacién puede ser de cualquier formato (texto,grafico, audio, imagen fija o en
movimiento) y es facilmente accesible a los usuarios mediante los programas
navegadores, Hipertexto, Herramientas de busqueda, HTML, HTTP, Internet explorer,

Java, Mosaic, Netscape, Plugins, Visualizador.
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Es importante recordar que por debajo del servicio de Internet existe un entramado de
ordenadores, en los que se ejecutan aplicaciones clientes y servidoras, que son los

encargados de almacenar e intercambiar la informacion.

En este punto, cabe hacer una distincién clara entre Internet y el WWW. Este ultimo es
uno mas de los servicios de informacion disponibles en Internet, una red de
ordenadores que se comunican a través del protocolo TCP/IP. La evolucion de los
clientes WEB como interfaz casi Unica de acceso a numerosos servicios de Internet

contribuye al equivoco que supone utilizar indistintamente ambos términos.

Caracteristicas del WEB

¢ EIl proyecto WEB ha basado su éxito en un disefio muy acertado de todos sus
componentes, que, a partir de su relativa simplicidad, permite la construcciéon de
sofisticados sistemas de informacion. Esta basado en un modelo cliente - servidor
estricto, en el que los intercambios de informacién entre clientes y servidores se
realizan a través de sencillas peticiones.

¢ Los servidores HTTP son el nucleo del sistema de distribucién de informacién. En
ellos reside la copia original de los documentos a distribuir, y los clientes tienen
capacidad de recogerlos. Son capaces de manejar informacion multimedia.

¢ Los clientes acceden a un documento a través de su URL (Universal Resource
Locator), que permite asignar una direccién a casi cualquier recurso disponible en
Internet. Las URLs son muy similares a los paths (caminos) de acceso a un
documento en la estructura de directorios de un ordenador, salvo que contienen,
ademas, la direccion Internet del ordenador que proporciona el documento.

¢ Los clientes WEB se encargan de recoger la informacion de los servidores, y
mostrarla de la forma mas conveniente. Se debe disponer de un cliente para cada
entorno de trabajo. Sin embargo, como se expondra mas adelante las capacidades
de los clientes WEB van mucho mas alla.

¢ Es muy facil de utilizar, las interfaces de los clientes WEB son muy intuitivas, y

cualquier persona se hace con su funcionamiento rapidamente.
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¢ Por su flexibilidad, puede dar soporte a multitud de servicios diferentes, por lo que
resulta interesante para empresas, centros de ensefianza, etc. A través del WEB se
puede acceder a servicios comerciales y publicitarios, cursos y guias, bases de

datos, entre otros.

A.1.6 VIDEO DISTRIBUCION Y VIDEO BAJO DEMANDA

Sistema que permite al telespectador mirar un determinado video almacenado en un
servidor remoto para su consumo bajo demanda. El usuario puede ver el producto
cuando quiera, detenerlo, hacerlo avanzar, mirarlo a camara lenta y otras muchas
opciones multimedia. Se puede ordenar desde alli el video que queramos y empezar a
verlo en un aparato de television. Todo esto es posible gracias a un servicio distribuido

llamado Video por Demanda (VOD).

La mayoria de los esfuerzos para bajar los costos de los servicios de VOD estan
enfocados en distribuir mas eficientemente los diez o veinte videos mas populares,
porque éstos son los que, probablemente, seran responsables de mas del cuarenta por
ciento de la demanda total. Asi, la reduccion del ancho de banda requerido para
distribuir estos videos tendra un impacto significativo en los costos de comunicacién y
en la carga de trabajo del servidor de video. Uno de los enfoques mas prometedores
es el de programar emisiones repetidas de estos videos "calientes”, en lugar de
esperar las peticiones individuales. Esta técnica se conoce como transmision de video
(video broadcasting). Este enfoque se ha caracterizado como proactivo, ya que trata de
predecir la demanda, en lugar de responder a ella de forma reactiva. Una limitacion de
la transmision de video es que el usuario (cliente) tendra que esperar, digamos de

cinco a quince minutos para la siguiente transmision del video.

La estrategia mas simple de la transmisién de video es la transmisién escalonada
(staggered broadcasting). Esta consiste en la retransmision del mismo video por
canales diferentes, en tiempos de inicio igualmente espaciados. La transmisién
escalonada es simple de implementar, pero requiere un nimero relativamente alto de

canales por cada video, para poder alcanzar un tiempo de espera razonable.
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Considérese, por ejemplo, el caso de un video que dura dos horas, que es el tiempo de

duracién promedio de una pelicula.

La transmision piramidal (pyramid broadcasting) transmite segmentos cada vez mas
largos de cada video en canales diferentes. Este protocolo ha sido seguido por algunas
propuestas mas recientes, entre éstas se hallan el protocolo de transmision piramidal
basado en permutaciones de Aggarwal, Wolf y Yu, el protocolo de transmisién
armonica (harmonic broadcasting) de Hua y Sheu y sus variantes, sin olvidar la
transmision poliarmdénica (polyharmonic broadcasting) y la transmisién pagoda (pagoda

broadcasting) de Péaris, Carter y Long.

A.1.7 COMERCIO ELECTRONICO

El comercio electrénico es una evolucién del uso de la tecnologia de Internet, es decir,
en el comercio electrénico antes que nada debe existir presencia, posteriormente se
debe proporcionar a cualquier usuario la consulta a esa informacién para que después

los usuarios puedan realizar las transacciones requeridas.

La idea principal al realizar el comercio electronico es aprovechar los medios de
comunicacion existentes, como el Internet, para hacer transacciones de una manera
mas eficiente, cbmoda y rapida, que le genere al comercio menores costos en cuanto
operacion y al consumidor le ofrezca comodidad (al realizarlo desde su computadora

en su casa u oficina), y rapidez en la adquisicion de los mismos.

Fundamentalmente, existen dos maneras de realizar comercio electrénico de

consumidor a negocio:

¢ El comercio electronico de consumidor a negocio (B2C): consiste en que una
persona en cualquier parte del mundo puede tener acceso a algun sitio y hacer una

transaccion, aqui hablamos de operaciones pequefias.
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¢ En el comercio electronico de negocio a negocio (B2B): una empresa forma una
alianza con sus proveedores y comienzan a realizar transacciones electrdnicas en

grandes voliumenes.

El comercio electronico se puede definir, en un sentido amplio, como cualquier forma
de transaccion o intercambio de informacion comercial basada en la transmision de
datos sobre redes de comunicacion como Internet. En este sentido, el concepto de
comercio electronico no solo incluye la compra y venta electronica de bienes,
informacidén o servicios, sino también el uso de la Red para actividades anteriores o

posteriores a la venta, como son:

Publicidad

Busqueda de informacion sobre productos, proveedores, etc.

Negociacion entre comprador y vendedor sobre precio, condiciones de entrega, etc.
Atencién al cliente antes y después de la venta

Ejecucion de tramites administrativos relacionados con la actividad comercial

* * * & oo o

Colaboracién entre empresas con negocios comunes

Estas actividades no tienen necesariamente que estar presentes en todos los
escenarios de comercio electronico. En este participan como actores principales las
empresas, los consumidores y la administraciones publicas. Asi se distinguen

normalmente tres tipos basicos de comercio electrénico :

¢ Entre empresas o B2B (business to business)
¢ Entre empresa y consumidor o B2C (business to consumers)

¢ Entre empresa y administracién o B2A (business to administrations)

Las empresas intervienen como usuarias (compradoras o vendedoras) y como
proveedoras de herramientas o servicios de soporte para el comercio electronico:

proveedores de servicios de certificacion de claves publicas, instituciones financieras,
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etc. Por su parte, las administraciones publicas, actian como agentes reguladores y

promotores del comercio electrénico y como usuarias del mismo.

En un sentido amplio, los consumidores participarian en dos formas adicionales de
comercio electronico ademas del B2C: por una parte, el comercio electrénico directo
entre consumidores (venta directa entre particulares) y, por otra, las transacciones
economicas entre ciudadano y administracion (pago de prestaciones sociales, pago de
impuestos, etc.)

A.1.7.1 Beneficios

+ Permite hacer més eficientes las actividades de cada empresa, asi como establecer
nuevas formas, mas dinamicas, de cooperacion entre empresas.

¢ Reduce las barreras de acceso a los mercados existentes, en especial para
pequefias empresas, y abre oportunidades de explotar nuevos mercados.

¢ Para el consumidor, amplia su capacidad de acceder a practicamente cualquier
producto y de comparar ofertas, permitiéndole ademas convertirse en proveedor de
informacion.

¢ Reduce o incluso elimina por completo los intermediarios, por ejemplo en la venta
de productos en soporte electrénico (textos, imagenes, videos, musica, programas,
etc.) que se pagan y entregan directamente a través de la red.

¢ Mas en general, el comercio electrénico obliga a redefinir el papel de los
intermediarios entre productor y consumidor, eliminandolos en algunos casos, pero
también creando la necesidad de funciones de intermediacion nuevas en otros.
Igualmente el comercio electrénico afecta al papel tradicional de otros actores,

como las entidades financieras o los operadores publicos.

A.1.7.2 Desventajas

El comercio electronico plantea también problemas nuevos o agudiza algunos ya

existentes en el comercio tradicional, entre ellos:
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¢ Lavalidez legal de las transacciones y contratos "sin papel"

¢ La necesidad de acuerdos internacionales que armonicen las legislaciones sobre
comercio

+ El control de las transacciones internacionales, incluido el cobro de impuestos

¢ La proteccion de los derechos de propiedad intelectual

+ La proteccion de los consumidores en cuanto a publicidad engafiosa o no deseada,
fraude, contenidos ilegales y uso abusivo de datos personales

¢ La dificultad de encontrar informacion en Internet, comparar ofertas y evaluar la
fiabilidad del vendedor (y del comprador) en una relacion electrénica

¢ La seguridad de las transacciones y medios de pago electrénicos

¢ La falta de estdndares consolidados y la proliferacion de aplicaciones y protocolos
de comercio electrénico incompatibles

+ Lacongestion de Internet y la falta de accesos de usuario de suficiente capacidad

+ Los problemas citados tienen, en mayor o menor medida, una componente legal o
regulatoria y una componente tecnoldgica, por lo que su solucion requiere

actuaciones en ambos sentidos.

A.1.8 TELEMEDICINA

Telemedicina es el uso de las telecomunicaciones para el diagndstico médico y la
atencion del paciente. Implica el uso de la tecnologia de las comunicaciones como un
medio para llevar servicios médicos a lugares remotos. Como la distribucién de
servicios de salud, en el que la distancia es un factor critico, donde los profesionales de
la salud usan informacién y tecnologia de comunicaciones para el intercambio de
informacién valida para el diagndstico, tratamiento y prevenciéon de enfermedades o
dafios, investigacion y evaluacion; y para la educacion continuada de los proveedores
de salud publica, todo ello en interés del desarrollo de la salud del individuo y su

comunidad.

El concepto es ampliamente extenso, ya que comprende desde el uso del servicio

telefonico estandar hasta la transmision a alta velocidad y con amplio ancho de banda
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de sefiales digitalizadas, utilizando diversos dispositivos, ademas de un software

sofisticado.

Se puede dividir la TELEMEDICINA en 3 areas:

1. Ayuda para el diagnoéstico

Como ayuda en el proceso de tomar decisiones, la telemedicina incluye areas tales
como los sistemas expertos a distancia, que contribuyen al diagnéstico del paciente o
el uso de bases de datos on-line. Este es el uso méas antiguo de la telemedicina.

2. Control adistancia
Consiste en la transmisién de informacion del paciente (radiografias, datos clinicos,

bioquimicos, etc.). Este es el uso més actual

3. Colaboracién en tiempo real para el manejo del paciente a distancia.

Permite que un médico pueda observar y discutir los sintomas de un paciente que esta
siendo asistido por otro médico a la distancia. Este es el uso del futuro, cuando se
normaticen ciertos aspectos tales como responsabilidad, acreditacion, formas de pago,

etc.

La Telemedicina, es su faz educativa, constituye un recurso formidable para la
ensefianza y el aprendizaje a distancia, con marcadas ventajas sobre el sistema

tradicional del "viaje de estudios".

e Permite que varios médicos y/o estudiantes adquieran simultdneamente los
conocimientos.

e Elimina los costos que involucra el traslado fisico de los estudiantes a los centros
de capacitacion de nivel internacional.

e Adecuadamente programada, no interfiere con la actividad habitual de los

participantes.
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De acuerdo al presupuesto y al equipamiento con que se cuenta, se pueden utilizar
desde las comunicaciones punto-a-punto (satelitales, ATM, ISDN) hasta la econémica

y versatil Internet.

Actualmente se estan llevando a cabo distintas aplicaciones: atencion domiciliaria al
paciente (vigilancia y monitorizacion), teleconsulta, transmision a distancia de
exploraciones complementarias (electrocardiogramas, estudios de fondo de ojo,
auscultacion cardiaca y pulmonar, etc), intercambio de informacion entre los
profesionales sanitarios, tutorizacion de actos médico-quirdrgicos complejos por

especialistas localizados a distancia y teleformacion.

A.1.8.1 Usos

¢ Ofrece la posibilidad de prestar atencion individualizada a los pacientes sin
necesidad de desplazamiento de éstos ni del equipo sanitario

¢ Facilita el intercambio de informacién entre médico y paciente

¢ Posibilita el seguimiento y control, en tiempo real, de aquellas enfermedades que
requieran una estrecha vigilancia

¢ Permite la asistencia al paciente en su actividad diaria (domicilio, lugar de trabajo,

lugar de descanso, etc) acortando el tiempo y la distancia entre médico y paciente.

A.1.8.2 Tecnologias

Dos tipos de tecnologias soportan la mayor parte de las aplicaciones de la telemedicina
hoy en dia.

A.1.8.2.1 Store and forward

La primera, denominada "store and forward", es empleada para la transferencia de
imagenes de un lugar a otro. La imagen es tomada utilizando una camara digital
(stored) y luego enviada (forwarded) a otro lugar. Esta tecnologia se emplea en

situaciones no urgentes cuando el diagndstico o la consulta pueden realizarse en las
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siguientes 24-48 horas. La imagen puede enviarse dentro del mismo centro, entre

centros de la misma ciudad o entre diferentes lugares en cualquier parte del mundo.

Usos:

¢ La teleradiologia es la aplicacion mas comun de la telemedicina en la actualidad.
Hay cientos de centros hospitalarios, clinicos y médicos particulares que utilizan
alguna de las formas de teleradiologia. Muchos radidlogos disponen de la
tecnologia necesaria en sus hogares de manera que pueden recibir imagenes para
su interpretacion sin necesidad de desplazarse a su hospital o lugar de trabajo.

¢ La telepatologia es otra utilizacion frecuente de esta tecnologia. Imagenes de

distintas lesiones cutaneas pueden enviarse al Dermatélogo para su diagndstico.

A.1.8.2.2 Television interactiva

Otra tecnologia muy utilizada es la TV interactiva que se utiliza cuando la consulta cara
a cara es necesaria, generalmente tiene lugar entre el paciente y un especialista y la
presencia de equipos de videoconferencia permite la consulta en tiempo real. La forma
mas tipica de consulta interactiva es aquella que se produce entre una zona urbana y
otra rural, esto implica que el paciente no tiene que desplazarse a la ciudad para visitar
a un especialista, y en muchos casos, supone el acceso a una atencion especializada

cuando ésta previamente no era accesible.

Casi todas las especialidades médicas son receptivas en el uso de este tipo de
sistema, incluyendo: psiquiatria, medicina interna, rehabilitacion, cardiologia, pediatria,

ginecologia y obstetricia.

Existen también mudltiples dispositivos periféricos que pueden conectarse con
diferentes sistemas informaticos y pueden contribuir en la realizacion de exploraciones
y consultas interactivas.

Algunos profesionales sanitarios involucrados en la telemedicina son cada vez mas

creativos utilizando la tecnologia disponible. Por ejemplo, no es infrecuente la
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utilizacién de "store and forward", audio y video interactivo en una variedad de

combinaciones y aplicaciones diferentes.

Algo que permite el uso de la telemedicina es la disminucién en los gastos que se
emplean para la salud ya que a través de este servicio se ven de una u otra forma

disminuidos.
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ANEXO 2
CONMUTADOR AXD301

INTRODUCCION

El AXD301 es un nuevo conmutador ATM creado por Ericsson, de uso general y de
alto rendimiento, que puede ser utilizado en varias posiciones de una red. En su fase
inicial, el AXD301 es escalable desde 10 Gbit/s, en una subrack (anaquel), hasta 160
Ghit/s. EI AXD301 soporta varias categorias de servicio definidas para ATM. Un
mecanismo avanzado de intercambio permite que los servicios sean mezclados sin

comprometer la calidad.

Disefiado para operacion directa, el AXD301 incorpora la modularidad duplicada de
hardware y software, que permite a los modulos individuales mejorar sin perturbar el
trafico de red. El sistema de conmutacion, que soporta tanto el ATM forum como la

ITU-T, se maneja facilmente usando un sistema de gestion embebido basado en Web.

El AXD301 es un nuevo sistema de conmutacién (ATM) de modo de transferencia
asincrono de Ericsson que combina caracteristicas asociadas con comunicaciéon de

datos, tales como robustes y escabilidad.

A.2.1 ARQUITECTURA HARDWARE

Es claro resaltar que debido a la modularidad que presenta el hardware de AXD se
puede adaptar tarjetas hasta 160Gbps es decir 16 tarjetas se pueden interconectar en

un Subrack.

= El médulo basico AXD301 esta contenido en un solo subrack y tiene una capacidad
de conmutacion de 10 Gbit/s.
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= El subrack se puede configurar como sistema en pleno desarrollo, independiente de
la conmutacion con duplicacion completa de los principales componentes.

= Debido a que el sistema de un solo subrack es realmente la mitad de un sistema
20-Gbit/s, dos subracks de 10-Gbit/s se pueden interconectar para formar un

sistema de no bloqueado de 20-Gbit/s.

La capacidad es ampliada agregando subracks de acceso y tarjetas de conmutacion en
el subrack en la matriz del conmutador central. Asi, la escalabilidad se alcanza de una
manera lineal. La escalabilidad lineal es aplicada a las funciones; por ejemplo, para
control y gestion de llamada. Mientras se agrega mas capacidad de conmutacion, mas
procesadores se pueden introducir, por esta razon se incrementa la capacidad de
procesamiento de tal modo que se convierte en un sistema de control completamente
distribuido.

A.2.1.1 Conmutador de 10 Ghps

Este contiene los siguientes médulos Hardware:

= Subrack con la tarjeta backplane que contiene sockets y a la cual otros circuitos
son conectados), ventiladores, proteccion de EMC, y distribucion redundante de
potencia y filtros (fuente de -48 V).

= Dos modulos centrales de conmutacion de 10 Gbit/s, proporciona un conmutador
central ATM no bloqueado completamente redundante a 10 Gbit/s.

= Hasta 16 terminales de intercambio (mddulos de lineas), proporcionan funciones de
el nivel ATM (almacenamiento de células, formato, llamado, entre otros) y
diferentes tipos de interfaces externas. Un gran numero de diversos tipos de
tarjetas de lineas son desarrollados para soportar diferentes tipos de interfaces
ATM.

= Dos procesadores de control de manejo de sefializacion, control de llamada,
mantenimiento y operacion. Los dos procesadores se estan ejecutando como

procesador dual acoplado, haciendo diversas tareas bajo una operacién normal
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pero cada uno capaz de hacer funcionar el sistema por si mismo, si el otro

procesador lo permite.

A.2.1.2 Sistemas Béasicos de 10 Y 20 Gbits/S

El sistema de conmutacion ATM de 10-Gbit/s se contiene en un solo subrack. Sus
dimensiones fisicas, incluyendo la unidad de ventilacién son:

= Ancho 450 milimetros

= Profundidad 400 milimetros

= Altura 700 milimetros

El sistema de conmutacion de 10-Gbhit/s incluye dos procesadores de control, dos
planos de conmutacioén, 16 terminales de intercambio, y los ventiladores. El subrack se
divide internamente en una parte delantera y una parte posterior, con un plano
mediador separandolas. Todo el cableado externo se maneja via tarjetas de conexion
en la parte posterior.

Los terminales de intercambio (ET) consisten en dos tarjetas: una tarjeta de
terminacion ATM (ATB) en el frente del subrack, con un puerto de conmutacion de 622
Mbit/s de capacidad; y una tarjeta de terminacién de linea correspondiente en la parte

posterior. El AXD301 soporta las siguientes tarjetas de terminacion de lineas:

16 x 2 Mbit/s (E1) con emulacion de Circuitos;

8 x 34 Mbit/s (E3);

8 x 45 Mbit/s (T3);

4 x 155 Mbit/s (STM-1/0OC-3), eléctricos y opticos;
1 x 622 Mbit/s (STM-4/0C-12), 6pticos.

Dos subracks de 10-Gbit/s que se pueden conectar directamente al cableado entre los
planos posteriores. Esto conforma un sistema de conmutacién de 20 Ghits/s

completamente no bloqueado.
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La versiéon del desbloquear 3 de AXD 301 utiliza capacidad de la conmutacién de 10-40
Gbit/s, y la version del desbloquear 4 utilizara capacidad de la conmutacién de hasta
160 Gbit/s.

A.2.1.3 Configuracion de 20 y 40 Gbit/s
Un sistema de 20 Gbit/s puede ser construido por conexiones del backplane de 2

subracks de 10Gbit/s, y uno conmutador de 40 Gbit/s se puede construir conectando 4
subrack de 10G.

A

il

il

Figura A.2.1 configuracién de 20 y 40 Gbps

A.2.1.4 Construccion Del Conmutador

En configuraciones de 10 y 20-Gbit/s el conmutador central es implementado sobre
una tarjeta a través del plano conmutado. La parte posterior es usada por el sistema de
reloj y sincronizacion de red.

A.2.1.5 Los sistemas de 160-Gbit/s

El conmutador central de 160 Gbit/s es una versién superior de los conmutadores de

10 Gbit/s o de 20 Gbit/s, estos usan las mismos chips y mantienen los principios
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basicos de construccion e intercambio de celdas, de tal modo que proporcionan una
capacidad de no bloqueando del conmutador de 160 Gbit/s. La principal diferencia
entre un sistema de 160 Gbit/s y un sistema 10 o 20 Gbit/s, es que el conmutador
central en el sistema de 160 Gbit/s utiliza una matriz de conmutador de cuatro etapas
que se ubica en una cabina propia. Para aumentar las configuraciones 10 y 20-Gbit/s a
capacidades mas grandes, el conmutador central de 160-Gbit/s es instalado en una
cabina separada, y la tarjeta de conmutador central en subracks de conmutacién
existentes para ser conectados con la cabina del conmutador central. Todas las

tarjetas de interfaz instaladas previamente trabajaran con el nuevo conmutador central.

A.2.1.6 Impulsando la Escalabilidad

La matriz del conmutador se compone de una red Unica, no intercambiable y gradual
en la cual las celdas son enviadas aleatoriamente, esto mantiene el equilibrio de la
carga al interior de la red. Asi, la red de cuatro fases puede ser escalonada hasta 320

Ghit/s; y una red de cinco etapa se puede escalar hasta 2 Thit/s.

Preferiblemente, la interconexién entre los grandes nodos usara conexiones STM-4 o
STM-16. En un uso posterior, un médulo de acceso de alta velocidad sera introducido
para contener las tarjetas de interfaz STM-16 y STM-4. Ocho de las ranuras del modulo
de acceso se pueden utilizar, acomodando cualquier combinacion de estos tipos de

tarjeta.

i 1 |
) 1
|
106G ¢ —
1 — &4
|
Is0i; o :
10,
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Ed —
feceso al Conrnatador
subrack central

Figura A.2.2 Arquitectura de el sistema de 160 Gbps
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A.2.2 ARQUITECTURA DEL CONMUTADOR ATM

A continuacién se muestra los bloques que constituyen la arquitectura general del

conmutador ATM y se da una descripcion de cada uno de ellos.

A.2.2.1 BLOQUES FUNCIONALES

Los bloques funcionales que constituyen el conmutador ATM, son:

Tarjetas de interfaz de Tarjeta de Terminacion ATM
linea (LIB) (ATB)
Funciones de Funciones .| Funciones >
terminacion de linea > dela capa "
ATM de o
< < < interfaz |«

Tarjeta de :,.-"': Tarjeta del Conmutador Central

sincronizacién y relo

Funciones
Sincronizacién de
del Cx
Red y generacién de >
. Central
Reloj <

Figura A.2.3 Bloques Funcionales
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A.2.2.1.1 Funciones de transmisién y lineas de terminacion

Las tarjetas de interfaces finales de linea de las capas fisicas, proporcionan las
funciones relacionadas con la transmisién. La ayuda es proporcionada por las

interfaces fisicas que se extienden de E1 hasta STM-4.

Tipos de tarjetas de interfaces de linea ATM

* 26 X E1 ATM

* 32 x E1/DS1 IMA

*8XE3 ATM

*8xDS3 ATM

* 4 x STM1/OC3 ATM; MM, S1.1,L1.1, L1.2
* 1 x STM4/0C12 ATM; MM, S4.1, L4.2, L4.2
* 1 x STM16/0C48 ATM; S16.1, S16.2

A.2.2.1.2 Funciones de capa ATM
Las funciones de capa ATM manejan cada aspecto de la capa ATM, intercambio y
descongestion. El Intercambio se maneja por colas de canales virtuales (VC). Cada

tarjeta ATB puede intercambiar hasta 64.000 celdas.

Las primeras funciones de descarte de paquetes y terminales incrementan el nimero
de los paquetes completos que se transmiten. La Prioridad de Pérdida de Celda (CLP)
se puede utilizar para realizar el descarte de las celdas. Las funciones de capa ATM
utilizan cada clase de servicio ATM definida por el ATM Forum y la ITU-T. ABR se
utiliza con realimentacién de rata explicita (explicit-rate), donde la rata de celdas
permitida se inserta en los recursos gestionados (RM) por la celda; su implementacion
interna soporta calidad de servicio (Q0S). Las mayores tasas soportadas por la celda

son continuamente controladas mediante monitoreo, etiquetas y descarte de éstas
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A.2.2.1.3 Funciones de la interfaz del conmutador central

Las funciones de la interfaz del conmutador central adaptan las celdas al formato
interno de celda y a las etiguetas de enrutamiento insertadas. Una tarjeta del
conmutador central esta activa; y para la redundancia, la otra tarjeta funciona en modo
stand-by.

A.2.2.1.4 Funciones del conmutador central

En términos de retardo, de variacion de retardo, y de pérdida de celda, la estructura del
conmutador central se optimiza para soportar buenas caracteristicas ATM y mejoras

rentables, desde un conmutador de 10-Gbit/s, a 20 Gbit/s, 160 Ghit/s, y superiores.

Las configuraciones de 10-Gbit/s y 20-Gbit/s emplean una matriz de espacio de
conmutacién de dos etapas. En la primera etapa, la interfaz del conmutador central
distribuye las celdas aleatoriamente en el conmutador central. La primera y segunda
etapa conmutan las celdas basadas en la etiqueta de enrutamiento incluida en el
formato interno de celda. Otras etapas se agregan para acomodar una capacidad mas
grande del conmutador central. Debido a que la matriz de conmutador es de no
intercambio, el retardo es independiente del nimero de las etapas implicadas.

Su funcionalidad adecua el espacio de conmutacion, la realimentacion para el
intercambio de entrada, y la expansion para la copia de celdas punto a multipunto para
conmutadores mas grandes. Para las conexiones punto a multipunto, la base del

conmutador puede copiar las celdas a varios destinos.

A.2.2.1.5 Sincronizaciéon de red y generaciéon de tiempos
Una funcién de sincronizacion de red, que extrae el registro de tiempo desde una
referencia de sincronizacion, sincroniza el tiempo del nodo con la red o con una fuente

externa de reloj.

A.2.2.2 ESPACIO DE CONMUTACION EN EL CONMUTADOR CENTRAL

El espacio de conmutacidon ejecutado por un SCB (Tarjeta del Conmutador Central) es

organizado en dos etapas. Cada capa consiste de dos Circuitos Centrales de

Conmutacién (SCC), cada cual con 32 puertos de entradas y 32 puertos de salidas,
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con 155 Mbits/s de velocidad nominal y cada uno con una capacidad de conmutacién
de 5 Ghits/s.

Los circuitos de conmutaciéon del puerto (SPC-switch port circuits) sobre el ATBs
distribuyen células aleatoriamente a diferentes entradas SCCs, sobre diferentes SCBs,
en orden para conseguir tarjetas compartidas. Las celdas son entonces encaminadas
por la primera etapa SCC a otro de la segunda etapa SCCs, esto es definido por la ruta
de la etiqueta en el encabezamiento de la célula. La segunda etapa SCC entonces
encamina las celdas a la salida de la interfaz del puerto de conmutacion, también
basado en la etiqueta del encaminamiento de la informacién. En una configuracion del
conmutador de 10 Gbits/s (un subrack) cada nivel redundante del conmutador central
consiste de un separador SCB. Mirandolo a un mismo nivel, todos los cuatro enlaces
de cada SPC va a el SCB, dos de los enlaces a un SCC y los otros dos a otro SCC. En
una configuracion de 20 Gbits/s, las células ATM son distribuidas entre cuatro SCCs,
dos sobre cada SCB, como muestra la figura A.3.4. En una configuracién de 40
Gbits/s, las células ATM son distribuidas entre cuatro SCCs, uno sobre cada uno de los

cuatro SCBs (por redundancia de nivel del conmutador central).

Plano B del Cx Central
Wad
Plano A del Cx Central
/ | Egreso 1
Ingreso o >
1 >
- Ingreso < \: Egreso 32

Figura A.2.4 Estructura del conmutador central de 20 Gbps
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A.2.3 SOFTWARE DE AXE301

A continuacidn se observa los bloques que lo conforman.

r N I N S . 1
ATS LSS FR: I I
Contral de | Subsisternas 1
Adicion de ESE&FDSIE%;I;::;;: zervicio de Cortrol de | que no San |
servicios ¥ e conmutacicn servicio I parte de |2 |
de etiqueta Frarme Relay plataforma
| |
. e ) V/m/m™——————. L= ==
Soporte de
F i control para
Bl;:i?;:;eg conexidn basica Hardware de Caortrel del Soporte
L. procesadar areral de
Gestidn da oz operacion, dalz ge it v
recursos ATHM cormral ¥ plataforma opDeracicn
rnartenimierto p L =
Control de & Servicios
llarnada PWVC N . .
SIS CFPS QNS

Figura A.2.5 Bloques funcionales del Software de AXE301

ATS — Subsistema de servicio ATM

SWS — Subsistema de conmutacion

CPS — Subsistema de procesamiento de control
OMS — Subsistema de Operacién y Mantenimiento
AVS — Subsistema VoATM AXE

LSS — Subsistema de conmutacién de Etiqueta
A.2.3.1 Subsistema de servicio ATM (ATS)

El subsistema de servicio ATM (ATS) contiene bloques que son indispensables para el

control de todos los tipos de conexiones ATM.
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Elementos de
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Figura A.2.6 Subsitema de Servicio ATM

= El manejo de control de llamada CC (Control de Llamada) para todos los protocolos
de sefializacion. Cada grupo en una llamada es controlado por su propio protocolo
especifico de manejo de control de llamada (maquina de estado) que se comunica
con otro manejador de control de llamada de otro grupo.

= MDISP (repartidor de mensaje) esta pendiente del manejo de los diversos ETs y
maneja la creacion, y la comunicacion entre procesos de manejo de llamada en el
mismo y en los diferentes procesadores.

= El PLC (Control de Carga del Procesador) regula la carga en un procesador de
control, para manejo de la programacion de las peticiones de disposicion, y
programa las peticiones del desbloqueo referente a desbloqueos forzados. Si se
sobrecarga el procesador, la programacion de los nuevos trabajos de disposicion
disminuye y se rechazan algunas peticiones de disposicion. El PLC también realiza
un control inicial de la admision de la llamada basado en memoria disponible.

= SBM (Stand-by Manager) maneja la réplica del estado de la llamada entre los
programas activos y manejo de llamada en stand-by de un procesador dual.

= ANA (analisis del nimero) realiza analisis del nimero del grupo llamado para
conseguir informacién sobre la direccion de destino del grupo llamado, y para

realizar el encaminamiento y la seleccion de un enlace de salida conveniente.
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= REH (Coordinador de Recurso) maneja la asignacion de ancho de banda y los
recursos VP y VC. Lleva un registro de los recursos ATM libres y afectados en un
aparato, realiza el Control de Admision de la Conexion ATM (CAC) para decidir si
es posible validar una conexién solicitada, y controla los ETs con respecto al
establecimiento y desconexion de los enlaces.

= La CRO (Salida de Registro de Carga) recoge DCRs (Registros de los Detalles de
Llamada) en los archivos que entonces se transfieren a un centro de la factura.
También proporciona una almacenamiento intermedio confiable de los CDR en
disco.

= PCH (Coordinador de Conexiones Permanentes) proporciona gestion de PVCs.

= UNI: maneja protocolos de sefializacién UNI.

= |ISP: maneja protocolos de sefializacion IISP.

= AINI maneja protocolos de sefializacion AINI.

= PNNI maneja protocolos de sefializacion PNNI.

= PNNIR dinamicamente (re)calcula PNNI basadas en la informacién recibida de
otros nodos a través de sefales de gestion de red PNNI.

= |LMI permite a otros nodos usar sefializacion ILMI para el registro de direcciones.

= ATSD (Subsistema de Documentacion en Linea ATS) provee documentacion de

ayuda en linea.

Implementacién, direccionamiento y encaminamiento

El bloque software ANA implementa un nimero de subfunciones para manejo de
analisis y encaminamiento del destino. Estas funciones son analisis del
direccionamiento, analisis de encaminamiento, y look-up local. Para soporte de
sefalizacion PNNI, también el anadlisis de DTL (Lista de Transito Designada) y el

analisis de las fuentes de encaminamiento usadas.

A.2.3.2 Subsistema Frame Relay

El subsistema Frame Relay (FRS) proporciona funciones Frame Relay. La figura
entrega una descripcidn de la estructura interna del subsistema en bloques.
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Figura A.2.7 Subsistema Frame Relay

CP — Procesador de control

CH — Manejador de llamada

OM — Mantenimiento y operacion
FRB — Tarjeta de linea Frame Relay
ATB — Tarjeta de terminaciéon ATM

= FRCPSA maneja la creacion y la cancelacion de los casos del objeto Frame Relay.
También proporciona un servicio especifico de comunicacion del interobjeto Frame
Relay.

= FROMS - operacion Frame Relay y servicios de mantenimiento — implementa la
interfaz del SNMP MIB a el subsistema Frame Relay y paginas WEB para gestion
de los elementos del servicios Frame Relay.

= FRCME - Entidad de Gestion de la Conexion Frame Relay — manejo de

establecimiento de las conexiones Frame Relay.
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= FRPVC - Manejo del PVC en el Frame Relay - maneja la creacion y la cancelacion
de los objetos PVC del Frame Relay, y pide FRCME para establecer o eliminar las
conexiones correspondientes del Frame Relay.

= FRBME - Entidad de Gestién de la Tarjeta Frame Relay - realiza las actividades
relacionadas con el cambio del estado administrativo y/u operacional de los ETs del
Frame Relay. FRBM también proporciona funciones de instrumentacién SNMP para
los contadores de funcionamiento EP y carga los resultados en los espacios de
memoria del EP y resultados de prueba del HW.

= FRLME - Entidad de Gestion de la Capa Frame Relay - maneja instantaneamente
todas el stack del protocolo Frame Relay. FRLME también permite el monitoreo del
funcionamiento y visualizacion de las estadistica de las paginas WEB .

= FREP —-Software de Procesamiento de la tarjeta Frame Relay - implementa todas
las entidades del protocolo Frame Relay y envio de paquetes. También maneja la
configuracion del stack del protocolo de etiqueta de la tarjeta sobre el bloque
FRLME.

» FRSD - Documentacion en Linea del Subsistema FRS - proporciona la

documentacion en linea relacionada a Frame Relay.

A.2.3.3 Subsistema de Conmutacion de Etiqueta (LSS)

= REH

Figura A.2.8 Subsistema de conmutacién de Etiqueta
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El subsistema de conmutacién de etiqueta (LSS) proporciona funciones para
encaminamiento IP y sefializacion MPLS. La estructura interna del LSS se muestra en

la figura. Las lineas muestran dependencias entre los bloques.

a. Soporte de encaminamiento

= EIIPS (Servicios IP) contiene capacidades de envio de la capa 3 y maneja el envio
de paquetes a través de un controlador de protocolo apropiado en el nodo.

= ElI OSPF — Primer Camino mas Corto Abierto, el ISIS, y el RIP son los protocolos
de encaminamiento, cuyos propdésitos son encontrar las mejores rutas posibles a
todos los destinos dentro de los sistemas auténomos. ISIS también contiene
extensiones de la ingenieria del tréfico.

=  FIM (Gestion de la Informacion Enviada) maneja la base de la informacién de envio
aprendiendo las rutas de los protocolos de enrutamiento, informando los cambios

de ruta, y manteniendo la tabla total de encaminamiento.

(o3

. Soporte de Sefializacion

= LDP (Protocolo de Distribucion de Etiqueta) maneja la distribucién de etiquetas
entre un par de nodos que contienen MPLS.

= LIM (Gestion de Informacién de Etiqueta) maneja los espacios de escritura de
etiqueta y la fijacién de estas, su asignacion, su establecimiento, y su conexion a
través del conmutador.

= TE (Ingenieria del Trafico) maneja la seleccién de ruta cuando hay mas de un
destino implicado, por ejemplo, clase o carga de trafico. TE también provee los
protocolos de encaminamiento con informacion TE para distribucion.

= MRH (Manejo de Recursos MPLS) maneja de los diversos servicios, como también

la interfaz al REH distribuido.

c. Subsistema de soporte

= |LSSD (Documentacion del Subsistema en Linea LSS) proporciona a la
documentacion en linea relacionada al LSS

= NECM (Gestiéon de Configuracién del Elemento de Red) y la MSF proporcionan a

las capacidades de configuracién y de gestién a todos los bloques de LSS. MSF
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también proporciona funciones comunes de funcionamiento tales como suscripcion

del servicio.

A.2.3.4 Subsistema de gestién y operacion

El AXD301, tiene un sistema de gestion de elementos basado en WEB, esta disefiado
para acomodarse tanto gestion local como remota, usando un browser WEB sobre un
computador o estaciébn de trabajo. Similarmente, el sistema se puede gestionar
remotamente via el Protocolo de Gestion de Red Simple (SNMP). El soporte es

proporcionado por las Bases de Informacién de Gestion (MIB).

El subsistema de operacién y de Gestion, OMS, proporciona funciones basicas de

soporte para gestion. La estructura interna del bloque de OMS se muestra en la figura.

OMS | L
PERF ST WMS

Figura A.2.9 Subsistema de Gestion y Operacion

OMS utiliza otros subsistemas con las siguientes funciones

= EVA (Manejo de Alarmas y Eventos) proporciona reportes y registros de alarmas y
eventos.

= STO (Registro de Almacenamiento) proporciona y maneja el registro de los
acontecimiento.

= PERF (Soporte de Gestion del Funcionamiento) permite el inicio del funcionamiento
de gestion, y recolecta la informacién que resulta del funcionamiento.

= LMS (Soporte de Gestion Local) provee el soporte para generar paginas WEB.
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= WMS (Funciones de Soporte de Gestion del Servidor WEB) proporciona la ayuda
para la creacion de paginas WEB.
= OMSD (Documentacion en Linea del Subsistema OMS) proporciona la

documentacién basica en linea soportada por AXD301.

A.2.3.5 Subsistema de Conmutacion (SWS)

El subsistema del conmutador (SWS) contiene el software CP (Procesador de Control)
y el software para el DP (Dispositivo de Procesamiento) de cada mddulo del
dispositivo, es decir para ET, SC, servidor ABR, etc. Algunos de los bloques esenciales

se muestran en el figura 48, y se describen abreviadamente.

SWs
CMH PRSW FTIA PEM NSY AERCP| CECP
ECQCM DFs SWSD
CP Blocks
DP Blocks

SCEOP || CLKCP | [ATEBOR || ETE2I0H|ET1550P| | ETA5DF || ET340P | | ABRDF (|ETZCEDH

Figura A.2.10 Subsistema de Conmutacion

= EQM - Equipo de Gestidn. Para la exploracién de la tarjeta, el control de la tarjeta
LED, ayuda para introducir y prestar servicio, etc.

= DPS - Funciones para Carga, inicio, reinicio, parada, mejora, deteccion de fallas,
recuperaciéon automatica, etc. para DPs.

= CNH - Manejo de la Conexién; manejo de las 6rdenes de conexion del recurso
correspondiente (REH), manejo del subsistema de trafico ATM (ATS), para los

mensajes enviados al DPs apropiado en el ETs. CNH también incluye funciones
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para la propagacion de la informacion de fallas y la recoleccion de la estadistica de
la llamada.

= PRSW maneja las funciones relacionadas con la conmutacion de proteccion.

= FTM — Manejo de Fallas — las exploraciones de los dispositivos de los médulos
hardware para indicar fallas, realiza el andlisis de fallas basandose en indicadores,
diagnésticos donde se encuentra la falla, y generacién de alarmas en el equipo.

= PRM - Monitoreo del Funcionamiento - recoge estadistica del funcionamiento de los
contadores de monitoreo en los recursos hardware.

= ETCP proporciona funciones para manejo de la velocidad en los enlaces ET, tipo
de transmision, etc.

= CECP proporciona funciones referente a la gestion del hardware de emulacién del
circuito.

= ABRCP proporciona funciones referente a la gestion del hardware ABR.

= NSY proporciona funciones para operar y manejar el tiempo de sincronizacion en el
conmutador.

= DPOS -Sistema Operativo del procesador del dispositivo RT.

= DPC - Comunicacion del Dispositivo de Procesamiento.

= DPG - Funciones Genéricas del DP.

= Los bloques en la fila inferior de la tarjetas son software especifico.
A.2.3.6 Subsistema de Control de Procesos (CPS)
El subsistema de control de procesos (CPS) proporciona a la plataforma runtime

distribuida para el control de procesos. Sus bloques importantes se muestran a

continuacion.
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= CPO contiene el sistema operativo de Solaris de Kernel.

= OTP contiene una plataforma de telecomunicaciones abierta.

= SWM controla la instalacién y el aumento del software, y no pierde de vista
software instalado.

= RCM esta pendiente del estado de todos los CPs en el sistema, y controla qué al
comenzar las aplicaciones en cada CP estos funcionen, se establezcan y liberen.
RCM también controla la conmutacidn entre operaciones solas y duales en el CP.

= CPM supervisa el hardware CP, y reporta el estado CP al bloque RCM.

= CPC proporciona comunicacion con DPs.

= SYS provee extensiones a OTP - incluyendo funciones de estandarizacion del

sistema, confirmaciones, y un nidmero de herramientas software que soportan la

integracién del sistema y mejora e instala el software.

A.2.4 CARACTERISTICAS GENERALES

AXD presenta una serie de caracteristicas que lo hacen adecuado para prestar

servicios de Banda ancha sobre la red de cobre. A continuacion se presentan los

Figura A.2.11 Subsistema de Control de Procesos

aspectos mas relevantes en cuanto a su desempefio y funcionalidad.
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A.2.4.1.El sistema de Control

Los recursos de computo internos del sistema de conmutacién 10-Gbit/s consisten en:

- Dos procesadores de control de uso general que manejan las terminaciones de
sefalizacién de red en el control de llamada, en la operacién y en el mantenimiento.

- Procesadores de control simple, uno en cada tarjeta de terminacién ATM y tarjeta
de conmutador central para controlar los niveles bajos de conmutador fisico.

- Para la comunicacion entre procesadores y para la sefalizaciéon de red, cada
procesador se conecta con el conmutador central ATM. Los procesadores son
conectados a las tarjetas de terminacion ATM a través de un puerto local del
conmutador; los procesadores de control y los procesadores de las tarjetas del
conmutador central estan conectados con el puerto de conmutacién de la tarjeta de

terminacion ATM mas cercana.

A.2.4.2 Operacion dual del procesador en standby

Durante la operacion normal, un procesador de control maneja llamadas, mientras que
el otro procesador maneja la operacién y el mantenimiento. Ademas, cada procesador
esta en stand-by para hacer contraparte. En el caso que uno de los procesadores falle
0 salga de operacidn, el sistema cambia automaticamente sobre el modo de operacién

simple.

A.2.4.3 Respaldo de los datos

Un sistema de gestidon de bases de datos en tiempo real, interno y distribuido copia
datos a cada procesador de control, asegurandose de que todos los datos de
configuracién y los datos referentes a la conexiéon se encuentren protegidos contra

fallas del procesador.

El sistema de gestién de base de datos también mantiene un backup continuo en cada
disco del procesador. Si el sistema debe ser reiniciado totalmente, el backup se utiliza
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para recargar la base de datos. Para mayor seguridad, los datos de reserva se pueden
transferir a un medio de almacenamiento externo que se pueda utilizar para restablecer
datos del sistema después de una falla catastrofica. Las drdenes para generar backups
externos pueden ser dadas manualmente o pueden ser programadas regularmente.
Por otra parte, es acostumbrado generar un backup externo cada vez que se actualiza

el software del sistema.

A.2.4.4 Aumento de la capacidad de Procesamiento

Cuando la capacidad de las celdas de conmutacion ATM aumenta, puede ser
necesario aumentar la capacidad de procesamiento de llamada. Para este propésito,
cada subrack adicional de 10 Gbit/s se puede equipar opcionalmente con uno o dos
procesadores de control. De esta manera, la configuracion de los dos procesadores se
puede ampliar con los procesadores de manejo de llamada adicionales, donde cada
procesador maneja los recursos, y sefializacion que se origina desde un grupo de

terminales de intercambio.

A.2.4.5 Mejoras en el software de servicio

Las mejoras del sistema son controladas desde los sistemas de gestiébn remotos, que
usan la comunicacion de portadoras basadas en IP sobre las redes ATM. Durante la
mejora, el nuevo software es instalado en los discos del procesador y después cargado
en memoria junto al viejo software; el sistema runtime (tiempo de activacién) entonces

realiza una transferencia instantanea del estado del viejo al nuevo software.

Aparte de algunos médulos fundamentales, tales como el ntcleo del sistema operativo,
todo el software del sistema se puede cambiar durante la operacién completa del
sistema con poco o nada de disturbio a los servicios que se encuentran activos en el

momento.
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A.2.4.6 Software para recuperacion automatica de errores

Las caracteristicas de un lenguaje de programacién de alto nivel, proporcionan
programas de alta calidad. Sin embargo, puesto que es imposible virtualmente
comprobar que un software de aplicacion esta absolutamente libre de faltas, y puesto
que las fallas o datos erréneos casi siempre se manifiestan en si mismos como un
error de ejecucion, el lenguaje Erlang y los sistemas runtime proporcionan varios
mecanismos para detectar errores de ejecucion y para accionar los controles de error.
Estos mecanismos se utilizan extensivamente en el Software del AXD301.
Ordinariamente, cuando ocurre un error de ejecucion, se pierde una sola llamada o se
aborta la operacion de gestion que este en curso. Si ocurre la recuperacion runtime
demasiadas veces dentro de un marco de tiempo establecido, la acci6on de
recuperacion se extiende, significando esto que la aplicacion en el procesador sea

reinicializada.

A.2.4.7 Protocolo de sefializacion interworking (intertrabajo)

La sefalizacion interworking permite a diferentes interfaces de red usar diferentes
protocolos de sefializacion para controlar el trafico sobre la interfaces. Por ejemplo, dos
protocolos similares, PNNI y B-ISUP, pueden requerir coexistir entre los nodos en la

red.

El AXD301 soporta el protocolo interworking y conversién entre cualquier combinacion
de los protocolos de sefializacion. La sefializacion interworking es lograda por partes
separadas de control entrante y sefializacién saliente, en la cual el protocolo de
sefalizacion es independiente de interfaz half-call (HCI), se utilizan para intercambiar la

informacién relacionada con la llamada entre las dos partes.
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A.2.4.8 Enrutamiento y direccionamiento Flexible

Debido a que PNNI y BICI usan diferentes esquemas de enrutamiento, el AXD301

también soporta:

- Vectores de enrutamiento dinAmicos para enrutamiento de fuente PNNI;

- Vectores de enrutamiento estético para enrutamiento BICI por salto.

El andlisis de enrutamiento permite casos de enrutamiento combinados. Por lo tanto,
los mismos direccionamientos se pueden alcanzar independientemente de los
protocolos de sefializacidn, con lo cual permite el desbordamiento de trafico PNNI a ser
enrutado sobre una red B-ISUP, y el desbordamiento de trafico B-ISUP para que sea

encaminado sobre una red PNNI.

A.2.4.9 Distribucion de potencia

La distribucién de potencia dentro de un cabinete es disefiado con redundancia, y es
normalmente alimentado por dos fuentes externas de potencia; la fuente suministra (-
48) Voltios.

A.2.4.10 Overbooking (sobrecontratacion)

Si los enlaces sobre una conexion fisica determinada tienen menos trafico comparado
con los parametros especificados del tréfico, los recursos afectados por la funcién de
CAC (Control de Admisién de la Conexion) no se utilizan completamente. Por ejemplo,
las conexiones permanentes se establecen generalmente por un largo periodo de
tiempo pero no llevan siempre trafico.

Un aumento de la utilizacién del conmutador posterior para ciertas situaciones del
trafico, se puede especificar un factor overbooking para una conexién fisica. El
overbooking no afecta un punto final de VPC del tipo CBR, es decir, no puede afectar

el ancho de banda VC dentro de el VPC si la conexidn fisica es overbooked.
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A.2.4.11 Control de la carga del procesador

El figura se muestra el rendimiento el funcionamiento del procesamiento de
direccionamiento de una llamada del SVC ATM de AXD301la solicitud de una llamada
entrante en la red. Las medidas en las cuales se basa la figura se hicieron del trafico
de UNI SVC en 10 sistemas AXD301. El rendimiento de procesamiento fue encontrado
disminuyendo linealmente un 6% cada vez que la tarifa de peticién de establecimiento

de una llamada en la red se aumentara.

El rechazamiento de la llamada durante situaciones de sobrecarga se hace de tal
manera que diversos servicios se estén prestando, por ejemplo trafico de ATMSVC,
trafico MPLS, LSP, etc. Exceso de trafico de un tipo del servicio no bloguea el trafico
de otros tipos del servicio. Esto es logrado asignando diversas prioridades a diversos
tipos de trafico del servicio.

A.2.4.12 Sefializacion soportada por ATM

Los siguientes servicios y caracteristicas relacionadas con sefalizacion también son

soportados:

= La identificacion de linea llamada Presentacion/Restriccion (CLIP/CLIR), que se
provee a través de un intercambio basico.
= Sub-direccién (SUB), que se proporciona sobre un intercambio basico.

= |LMI como opcidén de interfaces por interfaces UNI.

A.2.4.13 Formato de direcciones ATM, andlisis de destino, y seleccion de ruta

El destino de la funcién de analisis y encaminamiento en AXD301 permite mezclar
diversos tipos de esquemas alternativos de encaminamiento, puesto que el analisis de
encaminamiento permite casos mezclados de este, los mismos direccionamientos se

pueden alcanzar independientemente de los protocolos de sefalizacion. Esto, por
ejemplo, permite también el encaminamiento del trafico de desbordamiento de PNNI
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sobre una red de AINI asi como también trafico de desbordamiento de AINI sobre una
red de PNNI.

Los siguientes servicios de encaminamiento son soportados:

= Capacidad de Anycast, significa que si, en una solicitud de establecimiento de una
conexién punto a punto, el usuario indica un grupo de direcciones entonces el
sistema seleccionard y encaminard la llamada al destino mas conveniente que
corresponden a ese direccionamiento del grupo.

= El compartir carga entre las rutas puede estar en un orden predefinido de prioridad
o al azar. El compartir carga entre los accesos en la misma ruta esta, sin embargo,
solamente en la distribucién de llamada al azar.

= La ruta alternativa y el encaminamiento alterno de la fuente se utilizan siempre; la
fuente de encaminamiento alterno se hace siempre .

= El encaminamiento de PNNI da siempre un namero configurable de una fuente de

encaminamiento.

En las operaciones de busqueda local varios tipos de direccionamiento pueden tener el
mismo puerto de acceso (soporta numero del acceso multiple). El analisis de
direcciones con varios direccionamientos, con el mismo prefijo pero con diferentes
longitudes es posible. Los casos de encaminamiento son autocreados cuando
solamente el encaminamiento de la fuente de PNNI puede alcanzar un destino

verdadero.

A.2.4.14 Andlisis de direccién

El propésito del analisis de direccion es salvar, y realiza analisis de la operacién de
direccionamiento. Los prefijos accesibles de direccionamiento se pueden incorporar
desde un sistema de gestion. El analisis del direccionamiento utiliza andlisis en los

siguientes formatos de direccionamiento:

* E.164 AESAs (ATM End System Addresses — direcciones finales del sistema)
» E.164 (seréa convertido a formato AESA previo analisis)
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* ICD AESAs
* DCC AESAs

A.2.4.15 Tipos de Tarjeta de Interfaz de Linea de Emulacién de Circuito

El AXD posee interfaces de emulacion de circuito que soportan canalizaciéon baja
utilizado un flujo de 64 kbit/s. Para emular SDH, la emulacion del circuito de VC-4
también es soportada. Actualmente, los siguientes tipos de tarjeta de interfaz de linea
de emulacién del circuito estan disponibles:

* 16 x E1 (TDM) con CE

* 1 x STM-1 (TDM) con CE; canalizacion 63 x VC-12

A.2.5 ESTRUCTURA INTERNA
La estructura interna del AXD301 facilita extensiones y mejoras, y complementa el
sistema total con nuevos servicios. En su fase inicial, el AXD301 soporta los siguientes

modulos adicionales :

- Mddulo de multiprotocolo de conmutacién de etiquetas (IP conmutado sobre ATM).

Este estara disponible en cuanto el estandar sea regulado IETF.

- Modulo de servicio de datos de area extensa. Este mddulo proporciona soporte

para frame relay y servicios relacionados.

- Mobdulo de transporte de banda estrecha e internetworking, lo cual habilita AXE

para funcionar como un servidor de voz en una red ATM.
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A.2.6 CLASES DE BUFFERS PARA CELULAS ATM

A.2.6.1 Buffer de ingreso de célula

Los buffers de ingreso son organizados por conexion, esto es, por VCC y VPC, y las
clases de servicios. Una vision de las clases de servicios soportados por la direccion

de ingreso es encontrado.

Hay basicamente dos tipos diferentes de clases de servicios soportados hacia ambos
lados, el de ingreso y el de egreso, tanto para conexiones unicast y multicast:
= Clases de servicios de prioridad estricta.

= Clases de servicios de propdésitos generales.

Las clases de servicios de prioridad estricta tienen mas alta prioridad que las clases de
servicios de propésitos generales, esto es, la clase de servicios de propésitos
generales son solamente empleados cuando no hay células en clases de servicios de
prioridad estricta. Cada conexion es asociada con una clase de servicio. Si no hay

células en ninguna cola, el orden solo envia un objeto de célula.

A.2.6.2 Control de admision de la conexién

Para conseguir flexibilidad y alta utilizacion de los recursos ATM, y para permitir
diferentes QoS para diferentes tipos de conexiones, los recursos ATM se gestionan, los
requerimientos de conexién, si acepta o rechaza una conexion la decision es basada
en si una conexién puede ser establecida usando recursos disponibles, auln
garantizando que la conexién se ejecuta dentro de los requerimientos de células
perdidas y retrasos, esto provee la calidad del servicio. Una nueva conexion no debe

violar la QoS.

El recurso que maneja el procedimiento de decidir la capacidad para servir y garantizar
el trafico solicitado se conoce cominmente como control de admisién de la conexion
(CAQ).
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El esquema avanzado de CAC puesto en ejecucion en AXD301 considera la
configuracion del conmutador, capacidad de almacenamiento de la celdas, colas de
etiqueta y los recursos afectados junto con las caracteristicas de una nueva conexion y

los requerimientos QoS.

Cuando un recurso para una nueva conexion se solicita, los parametros del trafico
entrante se asocian sobre la estructura del conmutador y se traducen a un ancho de
banda eficaz. El ancho de banda es comparado con el ancho de banda disponible en

direccién de la salida del enlace o punto de terminacion VP.
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ANEXO 3
RECURSOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RED
MULTISERVICIOS EN LA FIET

En todo proyecto a ser realizado se debe tener en consideraciébn una serie de
caracteristicas, elementos y factores que ayudaran a culminar el trabajo de una
manera satisfactoria. Para ello se necesita de un soporte tanto humano como técnico
que permita alcanzar todos los objetivos que se han establecido en el inicio. En el
presente documento se dara una pequefia descripcion de todos los recursos
necesarios y el valor de los mismos para especificar de la mejor manera posible el
costo total del proyecto.

A.3.1 RECURSOS HUMANOS

Siguiendo los criterios de referencia para la elaboracion del presupuesto en trabajos de

grado, se consideran los siguientes datos:
RV = 1[o] e (= I =¥ o1 (o PR PEPTPRRPRTII $5.984
Valor de Referencia para el Director del Proyecto (para proyecto de pregrado):

........................................................................................................................ 2.5 puntos

Valor de Referencia para el Estudiante de Tesis con dedicacién de 30 H/S (para

o] £0)Y/=Tea (oo [= TN o] (=To = Vo [« ) N 1.5 puntos

Valor tomado POF AOIAT...........eeiieiiie e $2.300
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A.3.1.1 DIRECTOR DEL PROYECTO

Los recursos temporales y de costos del director del correspondiente proyecto de
grado que se relaciona con la implementacion de la aplicacién software de gestion,
monitoreo y control de los equipos de la red para la prestacion de multiservicios, estan

calculados segun la siguiente relacion:

Costo por persona hora $14.960
Tiempo Total (Horas): 2 Horas * 32 Semanas |64 horas
SUBTOTAL $ 957.440
Subtotal en délares U$ 417.00

Tabla A.3.1 Costo Recurso Humano - Director del Proyecto

A.3.1.2 PERSONAL TECNICO

En la instalacion de los equipos se necesita de personal calificado, se espera que
personas que trabajen en la Universidad del Cauca estén en capacidad de realizar las
respectivas conexiones para el correcto funcionamiento de los dispositivos, debido a
que requiere de personal calificado para realizar el trabajo de implementacion se le
dara una puntuacion de 2.5, para hallar toda la inversion relacionada con la mano de
obra. También es de aclarar que el tiempo de instalacion de la infraestructura esta

sujeto a cambios dependiendo del trabajo de las personas involucradas en el mismo.

Costo por persona hora $ 14.960
Tiempo Total (Horas): 40 Horas 40 Horas
SUBTOTAL POR PERSONA $ 598.400
SUBTOTAL (POR 2 PERSONAS) $17196.800
Subtotal en délares U$ 521

Tabla A.3.2 Costo Recurso Humano — Personal Técnico
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A.3.1.3 ESTUDIANTES

Los recursos temporales y de costos de los estudiantes que como proyecto de grado
implementen la aplicacion software de gestion, monitoreo y control de los equipos de la

red para la prestacion de multiservicios, estan calculados segun la siguiente relacion:

Costo por persona hora $8.976

Tiempo Total (Horas): 30 Horas * 48 Semanas |1440 Horas

SUBTOTAL POR PERSONA $12°925.440
SUBTOTAL (POR 2 PERSONAS) $25°850.880
Subtotal en dolares U$11,240.00

Tabla A.3.3 Costo Recurso Humano - Estudiantes

SUBTOTAL DE RECURSOS HUMANOS $ 28°005.120 (U$12.177)

A.3.2 RECURSOS TECNICOS

Equipos empleados para Prestacion de Servicios de Banda Ancha a través de la Red
PSTN

La nueva infraestructura de Red para prestacion de Servicios de Banda Ancha que
soporta servicios de voz, datos y multimedia debe tener inteligencia para adaptarse
dinAmicamente a las demandas para cada uno de estos servicios. Existe actualmente
en el mercado una serie de elementos que permiten la implementacion de redes y

servicios de acuerdo a los siguientes requerimientos:

¢ Plataformas de Banda Ancha de alta capacidad, faciles de operar.
¢ Soluciones escalables que se puedan expandir para que respondan a crecimientos

posteriores.
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¢ Redes flexibles que permitan una prestacion rapida y eficiente de la puesta en

funcionamiento de los servicios y que sea completamente gestionadas.

Los equipos también se deben contar una serie de caracteristicas que permitan tener

una arquitectura de red abierta, entre las que se encuentran:

Caracteristicas

Beneficios

Escalabilidad y flexibilidad

Inicialmente minimiza los costos del sistema con la

capacidad para expansion rapida en respuesta a la

demanda del mercado.

Capacidad de Nuevos Servicios

Proveer una simple evolucion para servicios de banda

ancha.

Estado del manejo del trafico

Proveer diferenciacion del servicio a través de
mejoras de las capacidades de QoS.

Ayudar a mantener los objetivos de la plataforma de
red.

Reducir los gastos de operacion, para promover el

uso eficiente de los recursos de la red.

Fiabilidad del servicio

Reducir la posibilidad de caidas de llamadas en la
red.

Proveer al cliente satisfaccion y retencion.

Conformidad con los estandares

e interoperatividad

Soluciones abiertas al mercado para una facil
integracidbn con las redes existentes y sistemas
operacionales.
Permitir la interoperatividad entre diferentes
proveedores.
Dar libertad para seleccionar el mejor producto para

cada nivel de la red.

Gestion de redes y servicios

Permitir un control y manejo de todos los recursos de la

red.
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Mejoras en el mantenimiento Mantener satisfecho al usuario, detectando problemas y

resolviéndolos rapidamente.

Tabla A.3.4 Caracteristicas que deben de cumplir los Recursos Técnicos

En la monografia se habl6é sobre una serie de elementos que permitirdn de una forma
factible implementar una red de banda ancha para prestacion de servicios de voz y
datos; a continuacién se hace una breve descripcion de los mismos, teniendo como
referencia fabricantes a nivel mundial de elementos y equipos para redes de

telecomunicacion.

A.3.2.1 MODEM ADSL

Compaiiia: 3com Diagrama del Producto

Nombre: OfficeConnect Remote 812 ADSL Médem

Numero del producto: 3CR414492 w
-

Descripcién: Proporciona soporte a VPNs, teléfonos SIP, encriptados y a ambos
estandares ADSL (G.dmt y G.lite). Tiene integrado un hub de cuatro puertos 10BASE-T
gue crea una red LAN instantaneamente. Posee un conjunto de chips Alcatel, lo que
proporciona compatibilidad con estos. Posee un hub integrado 10BASE-T, con la adicién
de un conmutador se le puede brindar servicios a mas abonados. Establece enlaces de 8
Mbps downstream, 1 Mbps upstream. Construido sobre el Protocolo Punto a Punto sobre
Ethernet - PPPOE y Protocolo Punto a Punto sobre ATM - PPPoOA.. Este dispositivo
permite tener seguridad de conexion de servicios de Internet, a este se puede conectar
cualquier computador con una interfaz Ethernet 10BASE-T. Cuando se emplea la técnica
ADSL G.lite se debe conectar un filtro externo para obtener tanto servicios de voz como

de datos.

Precio: U$ 450.00
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Compaifiia: 3com

Numero del producto: 438000

Descripcion: Conexion remota de oficina, posee 4 puetos y contiene un Hub para enrutar
10BASE-T, ATM, DTM, ADSL, provee una alta velocidad para el servicio de Internet.

Precio: U$ 595.00

Compaiiia: Cisco

Numero del producto: 1720-ADSL

Descripcion: Médem ADSL modular 10/100 BaseT, Conexion remota de oficina,
posee 4 puetos y contiene un Hub para enrutamiento , provee una alta velocidad para

el servicio de Internet.

Precio: U$ 1,695.00

Compafnia: Cisco Diagrama del Producto

Numero del producto: 6120

-
Descripciéon: ADSL CO POTS Splitter Chassis, es un modém -
que permite conexion ADSL con 4 puertos y provee una alta

velocidad para la prestacion del servicio, es ideal para oficinas

pequefias y oficinas en el hogar.

Precio: U$ 910.00

Compafnia: Cisco

Numero del producto: 827
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Descripcion: médem ADSL con 1 terminal. 1 Puerto ADSL + 1 Puerto Ethernet, Entre 1y
20 usuarios,es decir se pueden realizar adaptaciones para que el equipo opere para
mayor numero de usuarios. Paquete opcional Firewall, 4 puertos para conexion Teléfono

analdgico, permite emplearse en el hogar o en pequefias empresas.

Precio: U$ 649.00

Compafnia: Cisco

Numero del producto: SOHO77

Descripcién: Equipo para pequefas oficinas y oficinas en el hogar, es un médem ADSL,
este equipo permite prestar servicios de ADSL sobre la PSTN, este soporta VoIP y

VOATM, este equipo permite escalabilidad, seguridad y QoS.

Precio: U$ 639.00

Compafnia: Cisco Diagrama del Producto

Numero del producto: CON-OS-CISC0O827 .

Descripcion: Médem ADSL, con un solo terminal, ideal para el hogar, es un médem
ADSL, este equipo permite prestar servicios de ADSL sobre la PSTN, este soporta VoIP y
VOATM, este equipo permite escalabilidad, seguridad y QoS. Posee una conexion de 2

Mbps downstream y 500 Kbps upstream.

Precio: U$ 106.00
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Compaifiia: 3com Diagrama del Producto

Nombre: 3Com OfficeConnect Remote 612 ADSL M6édem

Numero del producto: 3C612

Descripcion: Equipo que permite una conexién individual, de bajo costo, ideal para
pequefias oficinas y oficinas en el hogar, posee una conexién de 8 Mbps downstream y 1
Mbps upstream, uso facil y simple manejo, administracion y conexion, incluye filtro.
Soporta protocolo punto a punto sobre Ethernet (PPPoE) y protocolo punto a punto sobre
ATM (PPPoA) para maxima compatibilidad con los estandares ISP. Al adicionarse un hub
0 un switche se puede conectar mas usuarios, todo por una simple conexién ADSL. Se
basa en instalacion Windows y permite una facil gestion. Contiene todos los accesorios

para su instalacion (Cable, instaladores, documentos, otros).

Precio: U$329.00

Compaiiia: Cisco

Numero del producto: 627

Descripcion: Médem ADSL — ATM,, es disefiado para pequefas oficinas y oficinas en el
hogar, que permite una alta velocidad y calidad del servicio y un acceso efectivo al
servicio, soporta PPPoA, se puede realizar adaptacion para soportar dos enlaces DSL,
soporta la asignacion de alta y baja prioridad de trafico es decir se realizan colas de
prioridad tanto de trafico de voz como de datos, permite también una gestién remota del

dispositivo, contiene internamente un filtro que separa voz y datos.

Posee un conector RJ-11 para conexion con el par de cobre, soporta todos los estandares
y protocolos basados en ATM, velocidad de linea upstream 512 Mb/s, downstream 1.5

Mb/s, memoria flash de 1M

Precio: U$ 2,500.00
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A.3.2.2 TARJETAS ATM

Compafiia: Commworks

Numero del producto: 3C0504693-00

Descripcion: Tarjeta de control total, que maneja 10/100 Ethernet, la cual contiene dos
puertos duales para datos para terminaciones ATM, un emulador de conexidon para

gestion local del dispositivo. Soporta 256 canales.

Precio: U$ 14,650.00

Compaifiia: Ericsson

NUmero del Producto: 16xE1 CE ser. B

Descripcion: 16 puertos de E1 (2048Mbps), posee emulacién de circuitos es decir
emulacién de voz para que una central telefénica pueda realizar transmision de voz a

través de un equipo ATM, se encuentra estandarizado, incluye software de gestion.

Precio: U$ 27,000.00

Compafia: 3com

NuUmero del producto: 001847-00

Descripcion: Contiene dos puertos duales para datos para terminaciones ATM, una
interfaz  10BASE-T/ 100BASE-T, un emulador de conexion para gestién local del

dispositivo. Soporta 256 canales.

Precio: U$15,000.00

Compafiia: 3com

NuUmero del producto: 001849-00

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 59 FIET




ESTUDIO DE LA MIGRACION DE CENTRALES AXE 'Y TIPOS DE ACCESO
PARA PRESTACION DE MULTISERVICIOS

Descripcion: Un puerto dual de datos RJ-45 para terminacion ATM, una interfaz
10BASE-T/100BASE-T, una conexion de emulacion RJ-45 para gestiéon local del
dispositivo. Soporta 256 canales.

Precio: U$ 14,995.00

Compaiiia: NMS Communications Diagrama del Producto

Numero del producto: ArTeMux Server Adapter Series

Descripcion: Tarjeta que permite asociar video, voz y datos, posee funcionalidades de
conversién del trafico de voz TDM/ATM (AALO, AAL1, AALS) y aplicaciones tales como
VOoATM, VolP, VoDSL y Vocable, alta densidad de conmutacién de voz(1,024 canales de
voz), permite la escalabilidad y obtener una alta calidad del servicio. Soporta 256 canales

de voz de forma full duplex.

Precio: U$ 15,000.00

Compaiiia: Intel Diagrama del Producto

Numero del producto: ATM Server Adapter
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Descripcién: Construccion distribuida, redundante y escalable, soporta emulacion LAN
sobre aplicaciones LAN existentes, se pueden soportar multiples nodos ATM sobre un
solo chasis, permite una integracion verdadera de video, voz y datos, provee una
arquitectura cliente servidor, que permite alta escalabilidad y flexibilidad, sistema
distribuido sobre un estandar de red ATM, es decir este dispositivo permite la prestacion
de cualquier aplicacion multimedia y ratas de bit variable y constante, es ideal para

sistemas grandes de conmutacion, plataformas mejoradas de servicios tolerantes a fallas.

Precio: U$15,000

Compafia: 3com

Numero del producto: 001847-00/001849-00

Descripcion: Dispositivo para procesamiento de paquetes de llamadas analdgicas y
digitales, puede enrutar 672 llamadas manteniendo 2000 secciones de tuneles VPN a
interfaces alambricas, ATM, Frame Relay y otras interfaces de redes de alta velocidad.
Soporta SNMP para gestion. Soporta una variedad de protocolos como IP, PPP, SLIP.
Puertos de datos RJ-45 para terminaciones ATM, una interfaz 10BASE-T/100BASE-T, una

conexion de emulacion RJ-45 RS-232 para una consola de gestion local.

Precio: U$ 10,000.00

Compafiia: NMS COMMUNICATIONS Diagrama del Producto

Numero del producto: PA 200
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Descripcion: Es una plataforma ATM de acceso de Banda ancha, posee procesamiento
ATM para aplicaciones de voz y datos, incluyendo acceso de banda ancha de
conmutadores y gateways, basado en estandares para tecnologias de tarjetas
CompactPCI (cPCl), este dispositivo soporta AAL1, AAL2 y AALS5. Las conexiones fisicas
de red son hechas a través de mddulos de I/0O los cuales proveen conectividad de
interfaces de red ATM de TDM, STM-1, E3 o DS3. Posee interfaz dual para control y
mantenimiento de 10/100 BASE-T. Soporta Windows 2000 y Solaris. Posee flexibilidad

para expansion del sistema y posee gran QoS.

Precio: U$ 16,000.00

A.3.2.3 SWITCHE ATM

Compafnia: Cisco

Numero del producto: BPX8650

Descripcion: Conmutador ATM, posee un Subrack para diverso numero de tarjetas, es
escalable y adaptable. 1 modulo para gestion del sistema, 1 modulo para temporizacion,

Manuales en CD, soporta tarjetas ATM E1, E3 y T1 de 8 puertos.

Precio: U$ 30,000.00

Compafnia: Nokia

Numero del producto: SMS 10000

Descripcion: Conmutador que utiliza el protocolo de conexion punto a punto (PPP), para
prestar y facturar servicios ofrecidos separadamente, soporta protocolos tanto para LAN
como para WAN, posee 24 slot de I/O con redundancia en fuente DC y en su sistema de
ventilacién, 1 modulo para gestion del sistema, 1 modulo para temporizacion, Manuales en
CD, soporta tarjetas ATM E1, E3 y T1 de 8 puertos.

Precio: U$ 32,000.00
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Compaiiia: Cisco Diagrama del Producto
T E VRITE & .
Numero del producto: Catalyst 8500 MSR 1'L'|'"“"'I\__
LT
‘—I-I-I-i

Descripcion: Es un enrutador de conmutacion de multiservicios (MSR), puede soportar
conmutacién de circuitos ATM en una simple plataforma que también soporta todos los
requerimientos de calidad del servicio, permite soportar la integracion de servicios de voz
y datos, combina multiples tecnologias en una sola red, usando cada una de estas de la
mejor forma, soporta ATM, Frame Relay, interfaces de Servicios de Emulacion de
Circuitos (CES). Provee interfaces de conmutacion virtual, también SVC y PVC, se puede
configurar el sistema con un cien por ciento de redundancia y se puede remover e insertar

todos los médulos del sistema cuando este se encuentra en funcionamiento.

Precio: U$ 31,000.00

Compaiiia: Intel Diagrama del Producto

FREEN

[te15h6e

Numero del producto: ZT 5090 ,i

Descripcion: uno de los bloques de telecomunicaciones de Intel, es un sistema modular,
escalable y permite implementacion rapida de los servicios, es completamente compatible
con todos los tipos de tarjetas, para las nuevas redes de telecomunicaciones, difiere de
los anteriores conmutadores en su forma de interconexion, este sistema es totalmente
redundante para el aseguramiento del servicio. Posee 8 slots de los cuales uno es para
conmutacion, es ideal para prestacion de servicios de banda ancha, también posee un
sistema de gestion basado en la Web, que permite un manejo y verificacion de todos los

elementos que conforman el conmutador.

Precio: U$ 31,000.00
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Compafnia: Alcatel

Numero del producto: 7470/7270

Descripcion: La Plataforma Multiservicios 7470 de Alcatel (MSP) y el Concentrador
Multiservicios 7270 (MSC — no expansible) son conmutadores de servicios Edge. Esta es
excelente para una plataforma Multiservicios, para la prestacion de un diverso numero de
servicios, como también para la agregacion de trafico de Banda Ancha, y convergencia
de varias plataformas para consolidar el manejo de varios tipos de servicios. Permiten la
prestacion de nuevos servicios sin afectar los servicios actuales, permite el
entroncamiento de los DSLAM. Es un sistema que contiene tarjetas de control, tarjetas

para conexion de 4 puertos E1, tarjeta para conexién STM-1, médulo para sincronizacion.

Precio: U$ 29,000.00

Compaiiia: Cisco Diagrama del Producto

Numero del producto: BPX 8600
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Descripciéon: Es un producto basado en estandares ATM, con capacidad ATM e IP,
permite  manejo de altos volimenes de trafico, también permite soportar los
requerimientos de los usuarios finales tanto para servicios publicos como para servicios
privados, soporta diferentes tipos de trafico como video, vos y datos, diferentes tipos de
interfaces que van desde Frame Relay hasta interfaces de suscriptor de banda ancha,
puede ofrecer multiples servicios para trafico LAN, X.25, IP, Frame Relay y ATM sobre
una sola plataforma. Este equipo soporta MPLS y las funcionalidades pueden ser
facilmente adaptadas dependiendo de los requerimientos. Posee 12 slots para las
interfaces lo que permite expansion de la capacidad manteniendo un alto funcionamiento,
y provee sobre un armario separado los servicios de banda angosta. Posee una
arquitectura multishelf que permite expandir la capacidad del sistema. El shelf de banda
ancha soporta una capacidad de conmutacién de hasta 20Gbps. Provee interfaces de
conmutacion virtual, también SVC y PVC, se puede configurar el sistema con un cien por
ciento de redundancia y se puede remover e insertar todos los médulos del sistema
cuando este se encuentra en funcionamiento, Posee 12 slots para las interfaces permiten
expansiéon de la capacidad y manteniendo un alto funcionamiento, y provee sobre un
armario separado los servicios de banda angosta. Posee una arquitectura multishelf que
permite expandir la capacidad del sistema. El shelf de banda ancha soporta una
capacidad de conmutacion de hasta 20Gbps. Provee interfaces de conmutacion virtual,
también SVC y PVC, se puede configurar el sistema con un cien por ciento de
redundancia y se puede remover e insertar todos los médulos del sistema cuando este se
encuentra en funcionamiento, sin afectar el funcionamiento de otros moédulos o la
prestacion del servicio.Provee interfaces de red T3, STM, E3 , SDH, STM-4. Posee dos
slots reservados para redundancia de los médulos de control y conmutacion, un slot
reservado para el modulo de monitoreo de alarmas, y doce slots para propésitos

generales, la gestion es provista por SNMP, requiere —48 V de potencia.

Precio: U$ 35,000.00
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A.3.2.4 DSLAM
Compafnia: Nokia Diagrama del Producto
Namero del producto: D50 (ANSI) |

=

Descripcidon: Este dispositivo utiliza tecnologias ATM y DSL para entregar una velocidad
de transmision alta a través de las lineas de cobre existentes, debido al uso de ATM se
garantiza una alta QoS y puede soportar cualquier tipo de tecnologia DSL (ADSL, SHDSL,
SDSL e ISDL), provee también gestion de red, el dispositivo posee una interfaz de linea
multiple con una arquitectura de multiservicios totalmente convergente en una sola

plataforma, escalable y puede soportar una gestion remota.

Precio: U$5,500.00

Compainiia: Nokia Diagrama del Producto

Numero del producto: D50e (ETSI)

Descripcion: Puede soportar tipo de tecnologia DSL como: ADSL, SHDSL, SDSL y/o
lineas E1 por lo que la velocidad de transmision sobre el par de cobre es alta, provee
también gestion de red, el dispositivo posee una interfaz de linea multiple con una
arquitectura de multiservicios totalmente convergente en una sola plataforma, escalable y
puede soportar una gestion remota. Debido a que maneja ATM presenta una alta calidad

del servicio.

Precio: U$5,700.00
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Compaiiia: Cisco Diagrama del Producto

Numero del producto: serie 2600/3600

Descripcion: Tarjeta de interfaz WAN (WIC) ADSL de la serie 2600/3600. Las series
Cisco 2600 y 3600 con la tarjeta de interfaz WAN (WIC) ADSL conforman un modem
multiservicio del sector que proporciona servicio de banda amplia de clase empresarial
con integracion de voz analogica y digital, rendimiento ampliable, flexibilidad y seguridad
para las sucursales y oficinas regionales. Las series Cisco 2600 y 3600 son médems de
modular para empresas y proveedores de servicios que ofrece servicios administrados.
Junto con el WIC linea digital asimétrica de abonado (ADSL) integrado, estas series son
las soluciones perfectas para aquellas empresas que requieren acceso. DSL de clase
empresarial y de alta velocidad en una plataforma modular segura de alto rendimiento. La
WIC ADSL del Cisco 2600 y 3600 puede funcionar a una velocidad maxima de 8 Mbps vy,
con la incorporacién de una segunda WIC ADSL y una conexion ADSL, puede utilizar
MLPPP para superar los 8 Mbps. QoS basada en ATM y en IP. Capacidades de VPN a
través del enlace ADSL. Compatibilidad con AAL5 y AAL2 para voz a través de datos
flexible. Varias WIC ADSL por chasis proporcionan un ancho de banda ampliable. Admite
servicios y aplicaciones AAL5 y AAL2 ATM. Interopera con Alcatel DSLAM con el conjunto
de chips Alcatel y Cisco 6130 y 6260 DSLAM con el conjunto de chips Globespan.

Precio: U$ 1,200.00

A.3.2.5 FUENTE DE VOLTAJE

Fuente para suministro de potencia. El precio de una fuente de voltaje para el correcto
funcionamiento del sistema oscila entre 450 y 500 délares por lo tanto tomamos un
valor promedio para hallar el costo final del proyecto. Este dispositivo posee

caracteristicas como dar una alimentacién entre —45 y —50 voltios, que es el rango
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establecido a una fuente de alimentacién para un conmutador, tanto de circuitos como

de paquetes.

Costo: U$ 472.00

A.3.2.6 LICENCIA SOFTWARE

Para las aplicaciones se necesita de una licencia software que permita el
funcionamiento del sistema de una forma legal. Si se pretende comprar una aplicacion
para gestién, monitoréo u otra clase de aplicacion (se puede crear una solucién para

gque desempeifia y funcione como se desea).

Costo: U$ 13,000.00
A.3.2.7 FILTROS

-

D
Costo: U$ 200.00 ‘;-l

1 x Splitter ADSL

A.3.2.8 SERVIDOR

Se necesita un servidor con buena capacidad para la parte de gestion de los
dispositivos.
Costo: U$ 2,500.00

A.3.2.9 EQUIPO DE USUARIO

En cuanto a los requerimientos minimos de un computador para formar parte de una

red multiservicio son:
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- Procesador Pentium (o equivalente) a 100 MHz (o superior).

- Sistema operativo Windows 95, Windows 98, Windows NT o Linux.

- Memoria RAM de 32 MBytes 0 superior.

- Tarjeta de red Ethernet 10BaseT instalada en el PC, con conector RJ45..

- Torre de protocolos TCP/IP, con soporte de cliente DHCP, instalada.

- 100 Mb de espacio en Disco Duro.

- EI ISP o corporacién con el que el usuario contrate el acceso ADSL puede ofrecer la

configuracion del PC.

Para hallar el costo total de los recursos técnicos, se han tomado equipos que permitan

cumplir con los requerimientos inicialmente planteados: Prestacion de multiservicios a

través de la PSTN y que estén al alcance del Departamento de Conmutacion. A

continuacion de realiza un cuadro con los equipos a utilizar:

RECURSO ITEM COSTO
Médem ADSL CISC0O0827 U$ 106.00
Tarjeta ATM U$ 10,000
Switche ATM Catalyst 8500 MSR U$ 31,000.00
DSLAM Nokia U$ 5,500.00

Fuente de Voltaje

U$ 944 (2 fuentes por ser

un sistema redundante)

Filtros U$ 100.00

Servidor Marca DELL, capacidad para | U$ 2,500.00
procesamiento.

Equipo de usuario U$ 700.00

Subtotal de Recursos U$ 50,850.00

Técnicos

Tabla A.3.5 Subtotal de Recursos Técnicos
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Nota: El costo de las tarjetas ATM se tomd de el mismo fabricante del conmutador para

su adaptabilidad, se debe aclarar que para este caso se concluyé que el costo de un

conmutador ATM era menor que hacer compras de cada una de las partes que

constituyen el gabinete: tarjetas de I/O, tarjetas de control, gestion, sincronizacion que

son requeridas en un conmutador. Con relacion al software de la aplicacion se realizara

en la Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones de la Universidad del

Cauca, por lo tanto no se tuvo en cuenta.

A.3.2.10 COSTO POR EL USO DEL SERVIDOR

Por referencia se toma el 33% del valor actual de compra del equipo por 1560 horas de

utilizacién (1 afio con 30 horas semanales). (Depreciacion en 3 afios).

Valor Actual de Compra U$ 2,500.00
33% del Valor actual de Compra U$ 825
Valor por Hora (825/1560) U$ 0.523

Tiempo de Utilizacién (30 Horas por Semana) 960 Horas

SUBTOTAL POR EQUIPO

U$ 502.08

SUBTOTAL (POR 1 EQUIPO)

U$ 502.08

Tabla A.3.6 Costo por el uso del Servidor

A.3.3 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE
UNIVERSIDAD -
RECURSO ITEM Departamento  de ESTUDIANTES
Conmutacion
HUMANO Director Proyecto |U$ 417
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Instalacion de |U$ 521

equipos

Ejecutores U$ 11,240.00
Técnico Uso del Servidor |U$ 502.08

Recursos U$ 50,950.00

Técnicos
Subtotal U$ 52390.08 U$ 11,240.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO U$ 63,630.08

Tabla A.3.7 Costo Total del Proyecto

Se debe de aclarar que este costo total del proyecto puede variar dependiendo de las
caracteristicas del sistema, de las necesidades que vayan surgiendo a través del
tiempo y del equipo adicional que puede que sea necesario en un momento dado
comprar.

Inicialmente se tiene cotizado para prestacion de servicio a un niamero muy limitado de
usuarios y de algunos fabricantes que facilitaron sus precios, es de aclarar que
haciéndose una cotizacion en nombre de la Universidad del Cauca es mas facil adquirir
informacién técnica de estos y de otros equipos de los diferentes fabricantes que

existen en mercado.

Los recursos Técnicos que aparecen en la columna correspondiente a la Universidad
del Cauca , como la instalacién de los equipos y el costo relacionado al Director estara
a cargo del Departamento de Conmutacion de la Facultad de Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones misma facultad y los deméas gastos seran asumidos por los

estudiante.
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PROPUESTA TECNICA DE LA EMPRESA EMTEL POPAYAN S.A

INTRODUCCION

PAZ
El

Sede U. Antonio Naniio

(EL Tablazo)
\ E1-FO
E1-FO
\

Sede OLIMPICA
El
STM -1
E1-FO Sede TELECOM
Red E1, Frame
Relay, ATM
ed E1, Framé STM -1 I FLECOM
Relay, ATM
ETB, ORBITEL, Sede UNICAUCA IPET
E3 Sede HOSPIT
E1-FO
BARRIO BOLIVAR o
Sede MODULOS E1-FO
CIP (Occidate) Sede COMFA-LOTERIA
m N —

Figura A.4.1 Propuesta técnica de la red telefénica perteneciente
a la empresa EMTEL S.A.
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El diagrama describe la propuesta técnica de la red telefénica de la Empresa EMTEL
S.A para la ciudad de Popayan, con cada uno de los nodos existentes y las interfaces
empleadas. En esta empresa existen 3 nodos principales y enlaces dedicados como

es el caso del Servicio provisto a la Universidad del Cauca, para su red LAN.

Por su estructura y el estudio de demanda realizado se ha previsto la implementacion
de 2 nodos ATM y dos nodos DSLAM con lo cual se pretende prestar servicios de
banda ancha a 60 usuarios residenciales inicialmente por nodo e ir ampliando la red a
medida que la demanda lo exija, o que se facilita por la modularidad de los equipos y

la facil insercidn de tarjetas que permiten la expansién de la red.

De acuerdo al planeamiento realizado por la Empresa EMTEL S.A se describen los

criterios de disefo, el alcance y la estrategia de desarrollo del proyecto.

A.4.1 CRITERIOS DE DISENO

® Tecnologia que permita la integracion de multiples servicios sobre una Unica red.
® Calidad de los servicios.

® Confiabilidad.

® Soporte de diferentes Tecnologias de Acceso de banda ancha.

® Facil Administracion del Sistema.

A.4.2 ALCANCE

¢ Integracion de servicios de telecomunicaciones de voz, datos, sonido y video sobre
una Unica plataforma de red.

o Mejoramiento de la calidad de los servicios de telecomunicaciones.
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¢ Migracién hacia una plataforma de red multiservicios, que le permitird a EMTEL S.A
E.S.P afrontar los nuevos retos tecnolégicos del futuro (Globalizacion de la
Economia vy la convergencia en las telecomunicaciones).

e Implantacion de tecnologias modernas para la prestacion de nuevos servicios de
telecomunicaciones como Acceso a Internet de Alta Velocidad, Video por demanda,
Interconexion de redes LAN entre si, transmisién de datos en general, entre otros,

lo que le permitird a EMTEL participar en nuevos nichos de negocios.

A.4.3 ESTRATEGIAS

Analizar el estado actual de la red de cobre que llega hasta los potenciales usuarios
desde los nodos principales de convergencia, con el fin de detectar la calidad,
antigiiedad de las pares y posibles fallas y asi determinar proyectos de ampliacién y/o

reposicion de redes.

Migracion de la red actual a una red con soporte multiservicios la cual le permitira a
EMTEL S.A. E.S.P. ampliar su portafolio de servicios y por consiguiente participar en

nuevos nichos de negocios asi:

A.4.3.1 Primera fase :

- Estudio de demanda

- Realizacion obras civiles de las canalizaciones por donde se tendera la fibra Optica.
Adquisicion de la fibra 6ptica.

- Tendido Fibra 6ptica.

A.4.3.2 Segunda fase :

- Adquisicion e instalacion de equipos de comunicaciones de cada uno de los nodos.
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ANEXO 5
BITACORA DE DESARROLLO DEL PROYECTO DE GRADO

FECHA ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVO HORAS DE
TRABAJO
04/ 2001- | Exploracion Bibliografica. Recopilar la mayor 350
11/ 2001 cantidad de informacion
Inconveniente: referente al tema, para
tener un amplio
1. No era posible acceder a conocimiento del tema

informacion técnica, la mayoria | a manejar.
de informacién disponible en la
web es comercial.

2. Labusqueda de informacion muy
general dificulta conseguir buena
informacién y ocasiona pérdida
de tiempo.

Solucién:

1. Acudir directamente a las
empresas que estén trabajando
en la materia y establecer
contactos, generalmente estas
personas estan dispuestas a
ofrecer ayuda. Hay que tener en
cuenta ser oportuno a la hora de
solicitar en el envié de
informacion e ir aumentando
paulatinamente el nivel de
especificacion de la informacion.

2. Realizar la basqueda empleando
palabras claves y relacionadas a
las empresas de las cuales se
conoce manejan la informacion.
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FECHA ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVO HORAS DE
TRABAJO
05/ 2001- | Estudio preliminar de la tematica del | Conocer la tematica de 180
08 /2001 |proyecto trabajo para realizar un
enfoque del alcance del
Inconvenientes: proyecto.
1. Falta de claridad en el enfoque
del tema a desarrollar.
2. Demarcacién del tema de trabajo.
Solucion
1. Se dio lectura a gran cantidad de
informacién, observando en que
consistia la migracion de redes
de conmutacion de circuitos a
conmutacioén de paquetes, las
técnicas empleadas y los
beneficios y costos de cada una.
2. Realizar la seleccion de la
técnica a emplear para la
prestacion de multiservicios
empleando la Central AXE.
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FECHA

ACTIVIDAD REALIZADA

OBJETIVO

HORAS DE
TRABAJO

09 /2001—-
11/ 2001

Desarrollo del anteproyecto.

Se realiza un bosquejo de lo que
sera el anteproyecto de grado,
teniendo muy claro el alcance y
factibilidad del mismo. Se somete
a revision por parte del Director
de tesis y se realimenta y corrije
hasta obtener el Documento
definitivo.

Una vez aprobado el documento
por parte del Director del Trabajo
de grado, se entregan dos copias
del Anteproyecto a los
delegados del Departamento de
conmutacion, para la
correspondiente revision y
aprobacion.

Se presentan tres copias del
documento de Anteproyecto de
Grado, para su aprobacion por el
Comite de Investigaciones de la
FIET.

Trazar los lineamientos
del proyecto, proyectar
su alcance y viabilidad.

25

08 /2001

Seleccion del material adquirido.

El material adquirido en la
exploracion bibliografica, se
clasifico de acuerdo a su utilidad
en cada uno de los capitulos que
se definieron en el anteproyecto
de grado.

Clasificar la informacién
acorde a los temas y
subtemas a trabajar.

70
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FECHA ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVO HORAS DE
TRABAJO
Estudiar el fundamento
09 /2001 |Analisis e interpretacion de la base | tedrico para que 80
conceptual. basandonos en la
apropiacion del mismo
- Se estudia la situacién actual de | podamos realizar
las redes banda estrecha y nuestros aportes al
banda ancha, sus ventajas y trabajo de grado.
falencias, y sobre todo los
requerimientos para su
implementacién y
funcionamiento.
450
10/ 2001- | Desarrollo de la Monografia. Aplicar los
03/ 2002 conocimientos
- Elaboraciéon de cada uno de los | adquiridos en el
capitulos que comprenden la transcurso de la
monografia. carrera.
- Aclaracion y profundizacién de
conceptos que surgieron en el Realizar un trabajo
desarrollo de la monografia. ilustrativo del
- Elaboracién de anexos y demas | conocimiento adquirido
trabajos complementarios de la |y necesario para optar
monografia (Ejemplo: paginas el titulo de Ingenieros
preliminares) Electronicos
- Correcion de cada uno de los
capitulos y anexos. Dejar un compendio de
todos los temas
tratados a lo largo del
proyecto.
03 /2002 |Demostracion final de los logros Dar a conocer el 20
alcanzados. resultado del trabajo
realizado, explicando
- Presentaciéon de la monografia de | detalladamente la guia
acuerdo a lo estipulado en el de implementacién
anteproyecto de grado. desarrollada.
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FECHA ACTIVIDAD REALIZADA OBJETIVO

HORAS DE
TRABAJO

04 /2002 | Sustentacion Demostrar
personalmente los
resultados del proyecto
resaltando el
cumplimiento de las
metas trazadas en el
anteproyecto

10

Tabla A.5.1 Bitacora del Proyecto
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GLOSARIO

ENTIDAD EXPLICACION

AXD301 Conmutador ATM creado por Ericsson de uso general y alto
rendimiento que puede ser empleado en diferentes ubicaciones de
la red. Este equipo combina caracteristicas asociadas con
conmutacion de datos.

Canal Medio que permite establecer una comunicacion.

Celda Unidades de datos de tamafio fijo.

Clientes Son las personas usuarias del servicio.

Codecs Codificador / Decodificador. Este dispositivo convierte las sefiales
de video y audio en sefales digitales.

Datos Son unidades de informacion.

Enrutamiento

Establecer un Camino para comunicarse.

Hipertexto

Son palabras que dentro de un texto estan resaltadas con otro
color y al "elegirlas" con el teclado o con el Mouse nos llevan a

otro texto dentro de esa computadora o de cualquier otra.

Internet

Es la red de redes. Es la mayor Red Mundial de PCs conectados
entre si. Originalmente creada y promovida por los EE.UU. para el

intercambio y conexion de Universidades y centros docentes.

Normaticen

Es definir y establecer reglas que permitan a diversos sistemas

interactuar entre si.

Modem

Este término proviene de las palabras Modulador — Demodulador.

Equipo que convierte sefiales digitales en analdgicas y viceversa.

Paquete

Unidad bésica de transmision de datos en una red. Cada paquete
contiene informacion sobre su recorrido en la red y la informacion

que el usuario quiere mover entre un dispositivo y otro.

Protocolo

Conjunto formal de reglas y descripcion de formatos de
informacién que permite a dos dispositivos el intercambio de

informacion.

Subrack

Anaquel o armario de distribucién de tarjetas.
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Telefonia Modo de transferencia que emplea la conmutacién de circuito, es
decir, en esta aplicacién el circuito es establecido por la duracion
completa de la conversacion.

Telegrafia El primer "Modo de Transferencia" usado en el mundo de las
Telecomunicaciones fue una especie de "Conmutacién de
Paquetes".

Telematica Servicio de telecomunicaciones que permite la transmision de
datos informatizados a través del teléfono.

URL Es una direccion de acceso a case cualquier recurso disponible de
la red Internet.

Virus Programa que provoca intencionadamente el mal funcionamiento

de un ordenador.
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ACRONIMOS

o AAL: Nivel de adaptacion ATM

e ABR: Rata de Bit disponible

e AINI: Interfaz Entre Redes ATM

e ANA: Andlisis del Numero

e ATB: Tarjeta de Terminacion ATM

e ATM: Modo de Transferencia Asincrono

e ATS: Subsitema de Servicio ATM

e ATSD: Subsistema de Documentacion en Linea ATS
e B2A: Negocio a Administrador

e B2B: Negocio a Negocio

e B2C: Negocio a Consumidor

e BICI: Interfaz Entre Portadores de Banda Ancha
e CAC: Control de Admision de la Conexion

e CAC: Control de Admision de la Conexién ATM
e CC: Control de Llamada

e CLP: Prioridad de Pérdida de Celdas

e CNH: Manejo de la Conexién

e CP: Procesador de Control

e CPS: Subsistema de Control de Procesos

e CRO: Salida del Registro de Carga

e CSCW: Servicio de Trabajo Cooperativo

e DCR: Registros de los Detalles de Llamada

e DP: Dispositivo de Procesamiento

e DPS: Funciones para Carga

e DTL: Lista de Transito Desighada

DEPARTAMENTO DE CONMUTACION 90

FIET



ESTUDIO DE LA MIGRACION DE CENTRALES AXE Y TIPOS DE ACCESO
PARA PRESTACION DE MULTISERVICIOS

e EI OSPF: Primer Camino mas Corto Abierto

e EQM: Equipo de Gestion

e ET: Terminales de Intercambio

e EVA: Manejo de Alarmas y Eventos

e FIM: Gestion de la Informacion Enviada

e FRBME: Entidad de Gestion de la Tarjeta Frame Relay
¢ FRCME: Entidad de Gestion de la Conexién Frame Relay
o FREP: Software de Procesamiento de la tarjeta Frame Relay
¢ FRLME: Entidad de Gestion de la Capa Frame Relay

¢ FROMS: Operacién Frame Relay

¢ FRPVC: Manejo del PVC en el Frame Relay

e FRS: Subsistema Frame Relay

e FRSD: Documentacion en Linea del Subsistema FRS
¢ FTM: Manejo de Fallas

e |ISP: Protocolo de Sefializacion entre Conmutadores

e ILMI: Interfaz de Gestion Local

e |PS: Servicios IP

e ISDN: Red Digital de Servicios Integrados

e LAN: Red de Area Local

e LDP: Protocolo de Distribucién de Etiqueta

e LIM: Gestion de Informacion de Etiquetas

e LMS: Soporte de Gestion Local

e LSS: Subsistema de Conmutacion de Etiqueta

e LSSD: Documentacion del Subsistema en Linea LSS

e MDISP: Repartidor de Mensajes

e MIB: Bases de Informacion de Gestion

e MPLS: Multiprotocolo de conmutacion de Etiqueta

¢ MRH: Manejo de Recursos MPLS

¢ NECM: Gestidn de Configuracion del Elemento de Red

¢ OMS: Subsistema de Operacidon y de Gestiéon
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e OMSD: Documentacion en Linea del Subsistema OMS
e PCH: Coordinador de Conexiones Permanentes
e PERF: Soporte de Gestién del Funcionamiento
e PLC: Control de Carga del Procesador

e PNNI: Interfaz Privada Red a Red

e POST: Antiguo Plan de conmutacion telefénica
e PVC: Circuito Virtual Permanete

e QoS: Calidad del Servicio

e REH: Coordinador de Recurso

e RM: Recursos Gestionados

e SCB: Tarjeta del Conmutador Central

e SCC: Circuitos Centrales de conmutacion

e SCP: Circuitos de Conmutacion del Puerto

¢ SNMP: Protocolo de Gestién de Red Simple

e STO: Registro de Almacenamiento

e SWS: Subsistema de Conmutacion

e TE: (Ingenieria del Tréfico

e TV:Television

e UNI: Interfaz Usuario - Red

e VC: Canales Virtuales

e VOD: Video sobre demanda

e VP: Camino Virtual

e WAN: Red de Area Extensa

e WMS: Funciones de Soporte de Gestion del Servidor WEB
e  WWW: Red amplia en el mundo
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