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1. INTRODUCCION
En orden para hacer el documento de andlisis de riesgo por deslizamiento de la Asociacion de
Vivienda del barrio Buena vista, fue necesario realizar Estudio de suelos previo junto con el
levantamiento topografico de la zona.

La Asociacién de Vivienda Buenavista (Barrio Buenavista) esta localizada en el suroccidente de
la ciudad de Popayan Figura 1.1, contiguo a la variante del Municipio (ver Figura 1.2), se accede
a el por medio de una carretera pavimentada, y el barrio esta localizado en la parte alta de una
colina o un talud, una panoramica se muestra en la Figura 1.3, es de aclarar que las casas que se
ven en esta ultima figura no son parte del Barrio, el Barrio se encuentra mads atrds y arriba en el
talud.

Figura 1.1. Vista aérea de la localizacién del barrio Buenavista (tomado de maps.google.com)
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Figura 1.2 Vista panoramica del talud desde la variante de Popayan.
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Las diferentes visitas a la zona de estudio no mostraron signos visibles de amenaza por
deslizamiento, pero el andlisis respectivo del anadlisis de estabilidad de taludes se incluye en el
documento de analisis de riesgo de amenaza por deslizamiento.

Este documento fue realizado como un trabajo de accidn social del Departamento de Geotecnia
de la Universidad del Cauca.

2. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
De acuerdo al mapa geoldgico de la Figura 2.1 la zona se encuentra en una formacién vulcano-
sedimentaria de depdsito de flujos de cenizas volcdnicas y caidas de cenizas (Qdv), del Periodo
Cuaternario. Esto se observa en toda la zona adyacente a la zona del estudio donde el suelo es muy

homogéneo a meso-escala.

R32s

Figura 2.1 Mapa de unidades Geoldgicas del Municipio de Popayan (tomado de POT Popayan, Octubre
2001, Plano R32/36)

De acuerdo a la figura 2.2, Las formaciones geoldgicas a mayores profundidad de esta zona también
corresponde a la unidad de Rio Hondo (Tph), que es un conjunto de tobas soldadas o ignimbritas color
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gris, con abundante biotita y a veces, obsidiana junto con ceniza de caida. Junto a esta zona se
encuentra terrazas recientes aluviales (Qtp1).

Figura 2.2 Mapa Geoldgico Municipio de Popayan (tomado de Microzonificacion Sismica Municipio
Popayan, Octubre 2011, Plano R32/36)

La Fallas Geoldgicas mas cercanas a la zona son; la Falla Purace-Julumito, con rumbo noroeste-sureste;
la Falla inversa Cauca-Almaguer, con rumbo suroeste-noreste, sin que la zona sea atravesada por alguna
de estas, lo cual representa una condicion favorable para la zona de estudio (Ver Figura 2.2).
Adicionalmente estas fallas tienen un desplazamiento muy pequefio anualmente.

3. EXPLORACION GEOTECNICA

3.1 Localizacion de Sondeos
En la zona de estudio se decidieron realizar cuatro sondeos y tres apiques para la prospeccién
geotécnica y realizacidon de ensayos de laboratorio, en la Figura 3.1 se muestra la localizacién de
los diferentes sondeos y apiques realizados. La anterior figura (Figura 3.1) es basada en el
levantamiento topografico de la ladera estudiada que se encuentra en el Anexo 1.
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La Tabla 3.1.1 describe y hace referencia a los puntos especificos de prospeccién geotécnica.

La Tabla 3.1.1. Descripcién de sondeos y apiques realizados.

item Descripcion y observaciones
Sondeo #1 Zona de corona del talud, y taludes locales
Sondeo #2 Zona de corona del talud
Sondeo #3 Zona pata del talud, y falla profunda
Sondeo #4 Zona pata del talud, y falla profunda
Apique #1 Zona de corona del talud, y taludes locales
Apique #2 Zona de pata del talud
Apique #3 Zona media del talud

3.2 Registro de perforaciones y apiques
Las siguientes tablas, Tabla 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4 resumen las cuatro perforaciones realizadas

y la tabla 3.2.5 los tres apiques con sus respectivos bloques tomados.
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Tabla 3.2.1. Registro de Sondeo #1

Registro de Perforacién

Fecha: 10-Apr-13  Condiciones climaticas: H Mt O
Tipo de perforacion: Perforacidn manual con barreno (& soieads
Identificacion: __ Sondec No. 1

Obra: Estudios gectécnicos para estudio de Riesgo Geotecnico

Localizacién: Barrio Buenavista (via [a vereda la playa)

v 4 Qy
Profundidad Muestra Observaciones wih | w i | wek| 1P Td T sSuUcs
I (kn/m3) | (kM/m3) | (kPa)
[ Material de relleno suelo fino,
0.50m Wiy
0.60m

1.00m |
1 er_ :
Eﬂﬂlr_ :

—_— SH# 1 ; 65.7| 836 | 218|418 a7 16.0 127 | MH

12.10m=2 Sm) ) Suelo color amarillo
2.55m
: Suelo amarillo rojizo

3 Gdm 5=
3.80m

— SH¥Z 66.2| 94.7 | 47.6 |47.1 9.7 16.1 171 | MH
4.00m {3 70m-4 1 im)
4. 50m
5.00m
5 50m




Estudio de Suelos, Andlisis de Riesgo Geotécnico — Barrio Buenavista

£.00m

L

7.50r

Sualo de color amarillo

BO.B| 945 | 46.3 [48.2 106 171 233 | MH
T46] ES.5 | 485 |420.0 5.0 15.7 152 | MH
81.9]102.2]| 546476 Eb 156 111 | MH




Estudio de Suelos, Andlisis de Riesgo Geotécnico — Barrio Buenavista

Tabla 3.2.2. Registro de Sondeo #2
Registro de Perforacion

Fecha: 10-Apr-13  Condiciones climéticas: T
Tipo de perforacion: Perforacion manual con barreno Qm =
Identificacién:  Sondeo No. 2
Obra: Estudios geotécnicos para estudio de Riesgo Geotecnico
Localizacién: Barrio Buenavista (via la vereda la playa)
Profundidad Muestra Observaciones wis | w % w.k] P T Tm g sucs
{kN/m3) | (kN/m3] | (kPa)
[ aterial da relleno suelo fing,
o 20nmezcla de suelo organico negro y amarillo
ol Il Relieno suelo fino color café y amariilo
0.50m . 5 o
1.00m 1.00m) i
|Suelo de color amarillo consistencia buena
[jhumedad media
1.50m :
2.00m :
SH# 188 Suelo de color amarillo consistencia buena 1ans|ases] 113l 12ns|  se 155 | 23a | wm
2.56m (2 240-2 85m HE humedad media
3 mm_ :
2.56m
atem | =
sH# 2|08 Suelo de color amarillo consistencia buena 770 | 969 | s2.4 | aas 8.3 18.7 116 | mw
(. 10m=4 St humedad un poco mayor
4 SDH_ |
soom | :
§,30m) —
| suelo color amarillo rojizo consistencia buena
5.50m 85| humedad media
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5.00m

§ § § § :

j

LT

i

| 1]

L1

710 | 99.7 | 48.4 | 51.3 9.3 15.9 132 | MH
Suelo de color amarnillo consistencia buena
humedad media
Suelo de color amarnillo mnglstanc:a buena 633 | sos | ara| arr 100 16.3 g9 | wn
humedad media
Suelo de color amarillo consistencia buena
tumedad media 69.4 | 989 | 50.1 | 488 5.1 15.4 100 | MH
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Tabla 3.2.3. Registro de Sondeo #3

Registro de Perforacion

Fecha: 10-Apr-13  Condiciones climaticas: Nublado
Tipo de perforacidn: Perforacidn manual con barreno [ soeado =,
Identificacidn:  Sondeo No. 3

Obra: Estudios geotécnicos para estudio de Riesgo Geotecnico

Localizacidn:  Barrio Buenavista (via la vereda la playa)

; q
Profundidad Muestra Observaciones wih| Wi [ weis| 1P Te Tm Y | sucs
il (kN/m3) | (kM/m3) | (kPa)
Relleno suelo café
3.50m
1,00m
1.05m
Suelo arganico,
capa vegetal
1.80m
1.85m
Suelo color amarillo
2.00m
- !;A-
2.50en
S— SH # 1 Il Sueto color amarillo sa3|1282| 15 ]a67] 3o 138 | s7 | mu
{2 BOm=3 O0mj|
3.00m
3.%0m
Axom Suelo color amarillo
Suelo amarillo rojizo
_ SH#2 63.2| 20.3 [ a5.8 |aas| a7 159 | 104 | wmnH
4. 70 Sl
4.80m
4 &%m
suelo rojizo
5 .00en
5 10m
Suelo amarillo rojizo
5.80m
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B 00m

8 .50m

LOLL L]

§

0.1

102.7

54.6

481

8.7

1565

191

Suelo amarilio rojizo

B33

44.0

45.3

10.1

166

149
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Tabla 3.2.4. Registro de Sondeo #4

Registro de Perforacién

. Apr- ici imaticas: [ raiaco
Fv_acha. - 17-Apr. 1.3 Condiciones climéticas: sy
Tipo de perforacion: Perforacion manual con barreno (5] scleacs
Identificacién: _ Sondeo No. 4
Obra: Esludios geolécnicos para estudio de Riesgo Geotecnico

Localizacidn: Barrio Buenavista (via |a vereda la playa)

Profundidad Muestra Observaciones wih | w % [ wpie| 1P Td Tm b sucs
{kN/m3] | (kN/m3) | (kPa)
.80
Relleno desechos de construccién
0.50m) Ladrillos y piedras
4.00m
b 5';1'!\_
2.00m
2 10m| Suelo color negro organico
280m 280m Suelo fino color gris (verdoso)
Sueln fino color amarillo-limoso
SH#E1
— 100.4) 132.4] 53.5|78.9 7.0 14.0 57 | MH
3.00m {2703, 1) —_ y N
punia del tubo suelo color habano
Suelo color habano
N.F (3,40m)
3.50m
— Foy=ar .3
] TP
& ﬂf_rn_ .‘
E— Shz2 459 | a2.4 | 298125 121 17.8 2% | ML
& 80m {204 B
4.80m)
Il
£.00m il
i
220m| Suelo fine coler gris claro vetas amanlias- arcilloso
Suelo fino color amarillo rojizo
£ &fen arcilloso de consistencia buena

13
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B.00m

8.80m

7.00m

L L]

-

§ §

§

LLLL L

Suelo fino color amarillo rojizo

sobre el limite de plasticidad

68.1 | s0.8| 483 (425 &8 16.5 125 | mMH
sueio finc rojizo con velas grices 65.7 | 96.8 | 9.4 [47.4] 101 16.8 240 | MH
suelo amarillo consistencia media PRTVY N [ T — p— s | chai
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Tabla 3.2.5. Registro de Apiques

Apique Descripcion Registro Fotografico
Apique #1 Zona de corona del
talud, y taludes
locales
Apique #2 Zona de pata del
talud
Apique #3 Zona media del
talud

15
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3.3 Ensayos de laboratorio
Los ensayos realizados se realizaron sobre muestras inalteradas de la zona en estudio, la Tabla
3.3.1 resume los resultados de los diferentes tipos de suelo encontrados en los sondeos de la
zona, y seran parametros de entrada para el anadlisis de riesgo de la estabilidad de
deslizamiento del barrio Buenavista. El informe de los resultados de laboratorio detallado se
encuentra en el Anexo 2 de este informe.

Tabla 3.3.1. Resumen ensayos de laboratorio

item Profundidad (m) Wb W% W% IP% |7y (kN/m®) | Vo (kN/m?) |, (kPa)|Calsif. SUCS
Sonden 1-Sh1 2.10 250 65.7 836 41.8 41.8 3.7 160 127 MH
Sonden 1-Sh2 3.70 410 66.2 94.7 47.6 47.1 9.7 16.1 171 MH
Sondec 1-5h3 £.00 £.40 £0.2 94,5 46.3 48.2 106 17.1 223 MH
Sondeo 1 - 5h 4 2.05 2.45 74.6 2.5 48.5 40.0 9.0 15.7 152 MH
Sonden 1-Sh5 .09 9.49 81.9 102.2 54.6 47.6 B.6 15.6 111 MH
Sondeo 2-Sh1 2.25 2.65 140.5 236.9 113.6 123.3 5.6 13.5 234  MH
Sondeo 2 - Sh 2 4.10 450 77.9 96.9 52.4 44.5 2.3 147] 116) MH
Sondeo 2 - Sh 3 65.00 6.40 71.0 99.7 48.4 51.3 9.3 15.9 134] WMH
Sondeo 2 - Sh 4 7.90 8.30 633 89.6 47.9 41.7 10.0 16.3 89 MH
Sondeo 2 - Sh 5 9.10 9,50 £9.4 92.9 50.1 48.8 9.1 154 100 MH
Sondes 3-Sh1 2.60 3.00 543 128.2 81.5 16.7 8.9 13.8 57 MH
Sonden 3 - Sh 2 4.10 450 63.2 90 .3 45.8 445 9.7 15.9 104  MH
Sondeg 3-5h 3 £.10 £.50 70.1 102.7 4.6 48.1 9.7 16.5 191 MH
Sondeo 3 - Sh 4 7.00 7.40 5.1 29.3 44.0 45,3 10.1 16.6 148 MH
Sondeo 4 -Sh 1 2.70 3.10 100.4 132.4 53.5 78.9 7.0 14.0 57]  MH
Sondeo 4 - Sh 2 4.20 4.60 46.9 424 29.9 12.5 12.1 17.8 26 ML
Sondeo 4 -Sh 3 5.20 £.20 8.1 90.8 48.3 42.5 9.8 16.5 125 MH
Sondeo 4 - Sh 4 7.40 7.80 65.7 96.8 49.4 47.4 101 168 240 WMH
Sonden 4 - Sh5 8.70 9.10 62.9 91.3 43.0 48.3 10.4 17.00 197 MH

La Tabla 3.3.2 resume ensayos adicionales realizados a los bloques tomados en los diferentes
apiques y ensayos especificos de algunos tubos Shelby de los sondeos, esto con el fin de
caracterizar globalmente la zona de estudio. El informe de los resultados de laboratorio
detallado de estos ensayos, también se encuentra en el Anexo 2 de este informe.

16



Estudio de Suelos, Andlisis de Riesgo Geotécnico — Barrio Buenavista

Tabla 3.3.2. Ensayos a bloques y adicionales a tubos de pared delgada

Parametro
Ensayo Muestra Resultado | Unid. Observaciones

evaluado
Limite de contraccion Sondeo 2-5h-1(2.25-2.65m) |LC 34.2(%
CPV - Aparato de Lambe Sondeo 2-5h-1(2.252.65m) |CPV 5.1|Adim. |Expansividad critica
Granulometria Apique 1-Blogue 1 % de finos 58| % Alto contendio de arena
Limite liquido Apique 1- Blogue 1 LL 106.6(% Clasificacion SUCS MH
Limite plastico Apique 1 - Blogue 1 LP 59.5(% 1P=47.1
Limite de contraccion Apique 1- Blogue 1 6 37.5%
CPV - Aparato de Lambe Apique 1 - Blogue 1 CPV 1.2| Adim. |Expansividad no critica
Peso especifico suelosfinos |Apique 1 - Blogue 1 Gs 2.587|Adim

cc 1.06|Adim

cs 0.04{ Adim
Ensayo de consolidacion Apique 1-Blogue 1 OCR 2| Adim. |Aprox.

cv 8.00E-03|cm2/s |Promedio

el 2.53|Adim. |e0(10kPa)

i c O|kPa

Ensayo de corte Apique 1- Blogue 1 : W E o]
Permeabilidad cab. variabl. |Apigue1-Blogue 1 k 4.65E-04|cm /s
Limite liquido Apique 2 - Blogque 2 LL 95.5(% Clasificacion SUCS MH
Limite plastico Apique 2 - Bloque 2 LP 41.4|% IP=54.1
Limite de contraccion Apique 2 - Bloque 2 LC A1.4]%
CPV - Aparato de Lambe Apique 2 - Blogue 2 CPV 1|Adim. |Expansividad no critica
Peso especifico suelosfinos |Apique 2 - Bloque 2 Gs 2.758| Adim

cc 0.34| Adim

cs 0.03| Adim
Ensayo de consolidacion Apigue 2 - Bloque 2 OCR A Adim. |Aprox.

oV 8.60E-03|cm2/s |Promedio

el 1.98| Adim. |e0(10kPa)

. c 25(kPa

Ensayo de corte Apigue 2 - Bloque 2 F e aration]
Limite liquido Apique 3 - Blogue 3 LL 96.7|% Clasificacion SUCS MH
Limite plastico Apigue 3 - Bloque 3 LP 45.3|% IP=51.4
Peso especifico suelosfinos |Apique 3 - Blogque 3 Gs 2.787|Adim.
Ensayo de corte Apique 3 - Blogque 3 2 kia

f 3° {grados)

3.4 Perfil estratigrafico
El Perfil estratigrafico de la zona (ver Figura 3.2) fue deducido a partir de los registros del

numeral 3.2 de este informe y de la topografia realizada que se encuentra en el Anexo 1. La

Figura 3.2 esta a escala, la cual se encuentra indicada en la figura.
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Sondeo #1 Suelo organico negro Sondeo 82
e —, e —
Suelo amarillo [MH) :

Suelo arganico nagre

hne_a deq{.i.ﬂ de perfnrau'_éﬂ - _.\'\_

(10m, 10m)
Aescala

Figura 3.2. Perfil Estratigrafico deducido de la zona a escala

La linea del perfil estratigrafico de la Figura 3.2, se muestra en la Figura 3.3.

N!
\
AR SONDED #4

e -
\ QAPIQUE #2

2l 2

m
2 gl

SONDEQ AIGUE #1

Figura 3.3. Linea de perfil estratigrafico deducido de la zona
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4. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

e El calculo de capacidad de carga y asentamiento de fundaciones no se incluye en este
informe debid a su tipo y finalidad, el cual estd orientado al calculo de riesgo de la
inestabilidad de los taludes de la zona.

e Existe un sector a una profundidad de alrededor de 2m en el Sondeo #2 que muestra
potencial de expansién, esto aunque es un problema geotécnico no es determinante en
el anadlisis de estabilidad de los taludes. En el caso de presentar problemas locales las
construcciones cerca a esta zona, debido al potencial expansivo deberd remediarse el
problema haciendo un andlisis particular de este. En los demas sitios explorados no se
encontro potencial de expansion.

e La zona de estudio se puede describir en general como un limo de alta plasticidad (MH)
con tonalidades entre amarillo y rojo, tipico de cenizas volcdnicas de Popayan. El andlisis
de las propiedades de los suelos encontrados, se puede resumir en:

LA HUMEDAD NATURAL, toma valores entre valores desde 54.3% hasta 100.4%,
a excepcion de la zona expansiva que alcanza valores de hasta el 140.5%, valores en
general entre el limite plastico y liquido, lo cual indica que en el sitio estos suelos
poseen una consistencia media y compresibilidad de media a alta.

EL INDICE DE PLASTICIDAD, tiene un valor entre 40.0% hasta 51.3%, a ecepcidn
de dos sitios, la zona de suelo potencialmente expansivo con IP=123.3% y una pequeia
zona de un lente de un limo de baja plasticidad con IP=12.1%. En general estos valores
gue indican que los suelos varian de medias a altas plasticidades, pero que por su
contenido de gruesos no se presentaran problemas de contracto expansion a excepcién
de la zona mencionada.

LA RESISTENCIA, El suelo de cimentacion de la estructura, tiene valores de
resistencia a la compresion simple entre 57 hasta 240 kPa correspondientes a suelos de
consistencia media a alta, se presenta una excepcién un lente de limo de baja
plasticidad con una resistencia a la compresion simple de 26 kPa, suelo de baja
consistencia.

En cuanto a los parametros de resistencia al corte directo, se encontré que la
cohesién varia entre 0 y 25 kPa y un angulo de friccion de entre 29.3 y 31 grados,
correspondientes a suelos con un comportamiento mecdnico de medio a alto.

19
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El POTENCIAL DE LICUACION, de estas capas de suelo por sus caracteristicas no
son susceptibles de licuacion, adicionalmente no hay presencia de nivel de aguas
fredticas.

Los ASENTAMIENTOS inmediatos y por consolidacién para las condiciones del
sitio (tipo de estructura y tipo de suelos), aunque son suelos altamente compresibles, no
se esperan asentamientos importantes debido al grado de sobre-consolidacién de la
zona. Si hay un cambio en el tipo de uso y carga de suelo, habria que analizar el
problema particular.

NIVEL FREATICO, A la fecha de realizacion de los sondeos, Abril de 2013, no se
encontrd nivel de aguas freaticas hasta la maxima profundidad explorada.

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA, La conductividad hidraulica promedio
encontrada fue de 4.65e-4 cm/s, una conductividad que obedece a limos tipicamente, y
gue se puede calificar como una permeabilidad baja, el suelo es dificilmente filtrado por
el agua.

20
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ANEXO 1 - Topografia de la zona del talud - Barrio Buenavista

21
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ANEXO 2 - Resultados de ensayos de laboratorio - Barrio Buenavista
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales,Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA I.N.V. E - 152 - 07

Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion . La Variante Popayan. Sondeo N° 1
Descripcién ;.  Suelo fino color amarifio. Muestra N° sh -1
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 2,10 -2,50 m.
Deformacion| Def. unitaria 1-Defunit |Lec. decarga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001) AHH (0.0001") KG. cm? kafom® Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,9877 5 0,73 19,84 3,04 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 11 1,60 19,88 0,08 Relacién H/D: 2.2 pulg.
40 0,0092 0,9908 29 4,22 19,98 3,21 Area i9,79 eme.
60 0,0139 0,9861 52 7,57 20,07 3,38 Volumen : 217,72 ome.
80 0,0185 0,9815 78 11,35 20,16 0,66
100 ,0231 0,9769 101 14,70 20,26 0,73 : Humedad
120 0,0277 0,8723 132 19,21 20,38 0,94 Peso humedo 348,1 g.
140 0,0323 0,9677 185 24,01 20,45 1,17 Peso seco 210,1 g.
160 0,0369 0,9631 180 28,19 20,55 1,27 Humedad 85,7 %
180 0,0416 0,9584 168 24,44 20,65 1,18
200 0,0462 0,9538 150 21,83 20,75 1,05 Peso Unitario {a./cm®)
* Peso Unit. Humedo 1.60
* Peso Unit. Seco 0,97
* Constante del anillo de Carga
- 0,14556 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
1.4
7
’ }
Yl
a‘.E‘ 1,0 -
L2 Resistencia Maxima
2 08 -
] 2
% 06 - 1,27 kgfcm
= _ .
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B 04 ]
02 - ;
A yoTomrmmmm ‘ s Observaciones;
0,0 . - : ; ‘
0,0 1.0 2,0 30 4,0 5,0
DEFORMACION UNITARIA {%)
/4b o %
e Mo eovc,
~ Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.

Ing. Coordinador Geoteendloga

Universidad def Cauca - N, §91500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel (0926209500 ¢x1.2251
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Undversidad del Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |N.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena visla
Descripcién ;. suelo color amarillo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 1 Muestra No, Shi Profundidad : 2,10-2,50 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 27 29 16
Peso del recipiente (g.) 15,07 14,74 10,10 12,36 10,89 16,06
Recipiente + suelo hiimedo {g.) 39,04 38,84 37,37 38,77 31,53 37,93
Recipiente + suelo seco. (g.) 28,26 27,88 24,89 26,65 2543 31,49
Peso del agua. (g.) 10,78 10,96 12,48 12,22 8,10 6,44
Peso suelo seco. (g.) 13,19 13,14 14,79 14,20 14,54 15,43
Humedad (%) 81,7 83,4 84 .4 86,1 42,0 41,7
CURVA DE FLUJO
88.0 : ; : ! ;
85,0 1 L 7 Wgr 5 B 7
g . ) :h, - — —— B ;:3:.___ : _
2 840 - | f : 3 i
a i — : . !
m : % : 3 |
5 80 E : E § i
o TTYEI5546IN(X) ¥ 101,42 | : N
82,0 + b ;
810 | S L
80,0 : ; : i :
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 83,6 Indice de Plasticidad (%) 41,8
Limite Plastico (%) 41,8 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccién ** Indice de Tenacidad >
Clasificacién S.U.C.S MH

Observaciones

A,

Ing. Jorge J. Pefia C.
Coordinador

Mot €01 Go

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga

Universidad dol Caea - Nie 891500319-2 - Dir, Cafle 5 N° 4-70 - Tef, 0928208800 ext. 2251




Universidad def Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales,Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS

NORMA LN.V.E - 152 - 07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion ;. La Varianie Popavan. Sondeo N° 1
Descripcién Suelo fino color amarillo. Muestra N° sh-2
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 3,70-4,10 m.
Deformacion| Def. unitaria 1-Def unit | Lec. de carga] Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001" AHIH {0.0001") KG. em? kalem? Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,0977 8 1,16 19,84 0,08 Aitura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 18 2,62 19,88 0,13 Relacion H/D: 2.2 pulg.
40 0,0092 0,9908 30 4,37 19,08 0,22 Area 19,79 om?.
60 0,0139 0,9861 46 6,69 20,07 0,33 Volumen : 217,72 ome.
80 0,0185 0,9815 60 873 20,16 0,43
100 0,0231 04,9769 80 11,64 20,26 0,57 Humedad
120 0,0277 0,9723 100 14,55 20,36 0,71 Peso himedo 350,1 g.
140 0,0323 0,9677 120 17,46 20,45 0,85 Peso seco 210,7 g.
160 0,0359 0,9631 149 21,68 20,55 1,05 Humedad 66,2 %
180 0,0416 0,9584 175 25,46 20,65 1,23
200 0,0462 0,9538 198 28,81 20,75 1,39 Peso Unitario (g./cm™
220 0,0508 0,9492 217 31,57 20,85 1,51 Peso Unit. Humedo 1,61
240 0,0554 0,8446 231 33,61 20,95 1,60 Peso Unit. Seco 0,97
260 3,0600 0,9400 242 35,21 21,06 1,67
280 0,0647 0,9353 248 36,08 21,16 1,71 Constante del anilio de Carga
300 0,0693 0,9307 225 32,74 21,27 1,54
320 0,0739 0,8281 190 27,65 21,37 1,29 0,1455 KgM 0™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
1,8
16 -
o - _ /
> {
14 - 5‘1.{ AN
T 12 -
S Resistencia Maxima
= ]
s 0 -
E 08 | 1,71 kg/cm®
T
E 06 1
i - - + -
0.4 - - S
0,2 .
y - Observaciones:
0,0 T - . i
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
DEFORMACGION UNITARIA (%)
Z : Mot o,
Wena C. Martha C. Garcia L..

ing. Coordinador Geotecnéloga

Universidad el Cauca - Nit. 891500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209860 ¢x1.2251



e |28 Universidad del Cavea

Ve Facuftad de Ingenteria Civil
s« Laboratoris de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LEN.V.

E-125-07Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color amarillo rojizo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo . 1 Muestra No. Sh2 Profundidad : 3,70-4,10 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N°® de Golpes 34 28 23 17 —_—
Peso del recipiente (g.) 12,99 11,79 12,97 11,36 12,90 13,95
Recipiente + suelc himedo (g.) 35,98 37,38 35,84 37,67 31,09 31,93
Recipiente + suelo seco. {g.) 24,93 25,01 24,69 24,60 25,22 26,13
Peso del agua. {g.) 11,05 12,37 11,15 12,97 5,87 5,80
Peso suelo seco. (g.) 11,94 13,22 11,72 13,24 12,32 12,18
Humedad (%) 92,5 93,6 95,1 98,0 476 47,6
CURVA DE FLUJO
100,0 ! : . : !
7.0 | L
2 501 L y=7021n00 12021 TN ]
S 40 - ; 5 : | 5
> ; i : ] i
9.0 - ; : z ; :
1 | ; Y
90.0 ; i :‘ i ;
10 15 20 25 30 35 40
NUMERQ DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido {%) 94,7 indice de Plasticidad (%) 471
Limite Plastico (%) 476 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion * Indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.8 MH

Observaciones

-—

g, Jorge J. Pefa C.
Coordinador

Moo QG

Martha C. Garcia E.
Geotecndloga

Universidad def Canca - Nit. §91500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tef. 0928200800 0x3.2251




Universidad del Caica
Facultad de Ingenigria Civil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Cavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E ~ 152 ~ 07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion :  La Vartante Popayan. Sondeo N° . 1
Descripcion Suelo fing color amarillo rojizo. Muestra N° sh-3
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad . 5,00 -6.,40 m.
Deformacién} Def. unitaria 1-Defunit | Lec.de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001" AHH (0.0001") KG. cm’® kafem?® Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,0077 13 1,80 10,84 0,10 Altura (Hy: 11,0 cin.
20 0,0046 0,9954 32 4,66 19,88 0,23 Relacién H/D: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,5808 71 10,33 19,98 0,52 Asea 19,78 e
60 0,0139 0,9961 101 14,70 20,07 0,73 Volumen : 217,72 emd
80 0,0185 0,815 130 18,02 20,16 0,94
100 0,0231 0,9769 160 23,28 20,26 1,15 Humedad
120 0,0277 0,9723 190 27.65 20,36 1,36 Pesc himedo 372,0 g.
140 0,0323 00,9677 224 32,59 20,45 1,59 Peso seco 2314 g.
160 (,0369 0,9631 255 37,10 20,55 1,81 Humedad 60,8 %
180 10,0416 0,9584 286 41,61 20,65 2,02
200 0,0462 0,9538 310 45,11 20,75 2,17 Peso Unitario {¢.fcm®)
220 0,0508 0,9492 329 47,87 20,85 2,30 Peso Unit, Humedo 1.71
240 03,0554 0,8446 335 48,74 20,95 2,33 Peso Unit. Seco 1,08
260 0,0800 0,9400 310 45,11 21,06 2,14
280 0,0647 0,9353 289 42,05 21,16 1,99 Constante del anillo de Carga
* 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
24 - } %
20 {- s’ {
&g }
S 16 Resistencia Méaxima
vy
s . / _
E 12 - 233 kglom?
Y
9w 08
wo- 1
0’4 I _ -
VAR _ Observaciones:
0,0 ; iy T T T T
0,0 1,0 2,0 30 4.0 5.0 8,0 7.0
DEFORMACION UNITARIA (%)
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=" < Jorge J. Pefia C.

Ing. Coordinador

Modhn borta

Martha C. Garcia L.
Geotecnéloga

Universidad del Cavea - Nit. 8915003192 - ©ir. Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 ex3. 2251
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P Y

Facultad de Ingenieria Civil
iz Laboratorio de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suelo color amarillo rojizo. Fecha 2013-05-02
Sondeo : 1 Muestra No. Sh3 Profundidad : 6,00-6,40 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 27 21 17 I
Peso del recipiente (g.) 13,28 12,38 13,562 12,13 16,05 12,40
Recipiente + suelo himede {g.) 37,17 35,67 38,61 36,87 38,51 34,25
Recipiente + suelo seco. (g.) 25,74 24 40 26,30 24,64 32,10 27,34
Peso del agua. (g.) 11,43 11,27 12,31 12,23 7,41 6,91
Peso suelo seco. (g.) 12,46 12,02 12,78 12,51 16,05 14,84
Humedad (%) 91,7 93,8 96,3 97,8 46,2 46,3
CURVA DE FLUJO
100,0 T ! i H ;
| 5 ; B
98,0 | - \} ‘ !
gm0l z | A
0 050 | | o
[l ' i ' 3
i : ; : : :
% 94,0 ! ! H i ;
T i y=-8,878In(x) + 123,08 : ; :
93,0 1 P e : : !
| | I AN
| | | o
90,0 § i : ‘ "
1o 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 94,5 Indice de Plasticidad (%) 48,2
Limite Plastico (%) 46,3 indice de Fluidez **
Limite de Contraccién ** Indice de Tenacidad *
Clasificacién S.U.C.8 MH
Observaciones 7
//é Pigs It .
el i {
- Ing. Jorge J. Pefla C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecndloga

Universidad def Cauca - Wit §91500319-2 - Dir. Cafle 5 N° 4-70 - Tef. 0928209800 ext. 2251



“ﬁ—:ﬁa Universidad del Cauca
i{;%_i‘;z Facultad de Ingenieria Civil
W
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Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV.E - 152 - 07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion . La Variante Popayan. Sondeo N° 1
Descripcion Sueloe fino color amarillo. Muestra N° sh-4
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 8,05-845 m.
Deformacién| Def. unitaria | 1-Defunit |Lec.decarga} Carga | AreaCorr | Esfuerzo Medidas de la muesira
{0.001") AH/H {0.0001") KG. em’? kafem® Diametro (D). 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 8 0,87 19,84 0,04 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 11 1,60 19,88 0,08 Relacién H/D: 2.2 pulg.
40 0,0092 0,9908 24 3,49 19,98 0,17 Area 19,79 ame.
60 0,0138 0,9861 38 5,63 20,07 0,28 Volumen : 217,72 ems.
80 0,0185 ,9815 55 8,00 20,16 0,40
100 0,0231 (,8769 72 10,48 20,26 0,52 Humedad
120 00277 (,9723 80 13,10 20,36 0,64 Peso himedo 3410 g.
140 90,0323 00,9677 109 15,86 20,45 0,78 Peso seco 1953 g.
160 0,0369 (,9631 128 18,62 20,55 0,91 Humedad 746 %
180 Q0,0416 00,9584 1562 22,12 20,65 1,07
200 0,0462 0,9538 170 24,74 20,75 1,19 Peso Unitario (g./em™
220 0,0508 0,9492 189 27,50 20,85 1,32 Peso Unit. Humedo 1,57
240 0,0554 0,9446 204 29,68 20,95 1,42 Peso Unit. Seco 0,80
280 0,0800 0,9400 214 31,14 21,06 1,48
280 0,0647 0,9353 221 32,16 21,16 1,52 Constante del anillo de Carga
300 0,0693 (,0307 216 31,43 21,27 1,48
320 0,0739 0,9261 204 29,68 21,37 1,39 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A% - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
1,8 _
L e S 4 1/{
1,4 : i 3
T 1,2 : 7 o
% ' Resistencia Maxima
= 1.0 -
& .
08 - 1,52 kgfem?®
3
o 08 -
213
0,4 -
e Observaciones:
0,0 ; ;
0,0 2,0 8,0

4,0 6,
DEFORMAGION UNITARIA (%)

" .dergedTPERAC.

Ing. Coordinador

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga

Universidad def Cauca - Nit. §91500319-2 - Dir, Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 ex3.2251




oy ? Universidad def Canca

7 Facultad de Tngenieria Cévil
<« Laboratorio de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-1256-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suelo color amarilio. Fecha 2013 -05-02
Sondeo : 1 Muestra No. Sh4 Profundidad : B8,05-845m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N°® de Golpes 33 27 21 16 ——
Peso del recipiente (g.) 16,03 11,20 11,65 11,36 14,88 11,83
Recipiente + suelo hiimedo {g.) 43,69 37,64 36,13 35,47 35,32 30,88
Recipiente + suelo seco. {g.) 31,07 25,26 24,47 23,73 28,66 24,65
Peso del agua. {g.) 12,62 12,38 11,66 11,74 6,66 6,23
Peso suelo seco. (g.) 15,04 14,06 12,82 12,37 13,78 12,82
Humedad (%) 83,9 88,1 91,0 94,9 48,3 48,6
CURVA DE FLUJO
28,0 i i —
96,0 - , ~
94,0 . 3
92'0 | _ % ? ,,é, § i
£ 900 - e 3 g b
[m] H i H : H
2 : ; f : !
8 880 - ; i i ;
= H ; : i
2 i H : !
T 860 - : § i : e
84,0 - ' N
82,0 ] e E ,,,,,,,,,,,,, § - _§.._.._ § § —
80,0 o : - ; -“:_- ; 7:”
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%]) 88,6 Indice de Plasticidad {%) 40,0
Limite Plastico (%) 48,5 Indice de Fluidez *
Limite de Contraccién hid Indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH

Observaciones

s

Ing. Jorge J. Pefta C.
Coordinador

My )1:“}] Qg NL0(®)

Martha C. Garcia L.

Geotecnbloga

Unfrersidad def Cauca - Nt, 891500319-2 - Dir. Calle 5 W™ 4-70 - Tel, 0928209800 exid. 2251




Universidad del Cauca
Facultad de Ingenferia Civil
Laboratorio de Materiafes, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA I.N.V. € - 152 - 07

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacion :  La Variante Popayén. Sondeo N° . 1
Descripcidn : _ Suelo fino color amarillo. Muestra N° sh-5
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 9,09-941 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Def unit | Lec. de carga| Carga | AreaCorr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHIH {0.0001") KG. cm? kglom? Diametro (B): 5,02 cm.
10 00,0023 0,9977 3 0,44 19,84 0,02 Altura (H): 11,0 cim.
20 0,0046 0,9954 g 1,31 19,88 0,07 Relacion H/D: 2,2 pulg.
40 0,0082 0,9908 23 3,35 19,98 0,i7 Area 19,79 em?.
60 0,0139 0,9861 44 8,40 20,07 0,32 Volumen : 217,72 e
a0 0,0185 0,0815 68 9,89 20,16 0,49
100 0,0231 0,9763 a3 . 13,63 20,26 0,67 Humedad
120 0,0277 0,9723 121 17,61 20,36 0,86 Peso himedo 339,86 g.
140 0,0323 0,9677 141 20,62 20,45 1,00 Peso seco 186,7 g.
160 (,0369 0,9631 157 22,84 20,55 1,11 Humedad 81,9 Y%
180 0,0416 0,9584 150 21,83 20,65 1,06
200 0,0462 0,9538 128 18,62 20,75 0,90 Peso Unitario (Q’fcm3)
* Peso Unit. Humedo 1,58
* Peso Unit. Seco 0,88
* Constante del aniflo de Carga
* 0,1455 Kg/i10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de fa muestra en la falla
1,4 : : o
1,2 - - 5
SRR AR il it
£ 10 - : : S
§) ‘ Resistencia Maxima
< 084 -
g o 2
s o
[T
B 04 -
0.2 1 :
B S —— Observaciones:
0,0 T - + :
0,0 1,0 20 30 4,0 5,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

/{L—“ Y .
/ s Madhy @i
Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.

lng. Coordinador Geotecndioga

Universidad def Cavea - Wit §91500319-2 - Dir. Callz 5 N° 4-70 - Tel, 0928209500 x3.2251




25 Universidad def Cavca
Facultad de Ingenieria Civil

4
Zos Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suslo color amarillo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo ; 1 Muestra No. Shb Profundidad : 98,09-941m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prusba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 25 20 16
Peso del recipiente (g.) 14,00 15,17 14,92 11,78 11,38 11,22
Recipiente + suelo hiimedo (g.) 38,04 40,16 38,88 35,28 28,14 28,47
Recipiente + suelo seco. (g.) 26,16 27,51 26,61 23,05 22,87 22,38
Peso del agua. {g.) 11,88 12,65 12,27 12,23 8,27 6,00
Peso suelo seco. (g.) 12,16 12,34 11,69 11,26 11,48 11,16
Humedad (%) 97.7 102,56 105,0 108.6 54,6 54,6
CURVA DE FLUJO
1050 | ? : §
9 3 E : ;
o 1030 - ; ; E E
3 : 5 : ?
i : i i i
= 101,0 - ! H H ;
| 7 + 3 ¥
T H } . H :
99,0 1 y=-142In(x) + 147,86 |
wo
95,0 : i . :
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido {%) 102,2 indice de Plasticidad (%) 47,6
Limite Plastico (%) 54,6 indice de Fluidez b
Limite de Contraccién ** Indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH

Observaciones

Ing. Jorge J. Pefa C.
Coordinador

/

Modha borGo. .

Martha C. Garcia
Geotecndloga

Universidad def Cavca - N7t $91500319-2 - Dir. Calle 5 N 4-70 - Tef. 0928209800 x3.2251
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Universtdad del Cauca
Tacultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E - 152 - 07

Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion @  La Varianhte Popayan. Sondeo N® 2
Descripcion :  Suelo fino color amarillo. Muestra N* sh - 1
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 2.25-265 m.
Deformacién| Def. unitaria | 1-Defunit | Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHH (6.00017) KG. em® kgtom’ Diametro (D: 5,02 cm.
10 34,0023 0,9977 7 1,02 19,84 0,05 Altura (Hy: 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 23 3,35 19,88 0,17 Relacidén H/D: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 70 10,19 19,98 0,51 Area 19,79 em?
80 0,0139 0,9861 114 18,59 20,07 0,83 Volumen : 217,72 em®
80 0,0185 0,9815 168 24,44 20,15 1,21
100 0,0231 0,9769 218 31,72 20,26 1,57 Humedad
120 0,0277 0,9723 265 38,56 20,36 1,89 Peso himedo 293,2 g.
140 0,0323 (,8677 305 4438 20,45 217 Peso seco 121,98 g.
160 0,0369 0,8631 330 48,02 20,55 2,34 Humedad 140,5 %
180 0,04186 0,9584 300 43,65 20,65 2,11
200 0.0462 0,9538 260 37,83 20,75 1,82 Peso Unitario (g‘jcms)
* Peso Unit. Humedo 1.35
* Peso Unit. Seco 0,56
* Conslante del anillo de Carga
. 0,1455 Kgf10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
2,6 ;
24 1 - . oo . [P ¢ /
T 18 ? --
2 16 - Resistencia Méxima
Py
a 14
poot2 2,34 kg/em?
§ 1,0 -
% 0,8
0,6
0.4
0.2 Observaciones:
0,0 T T t
2,0 3.0 40 50
DEFORMACION UNITARIA (%)
K
P Movha arco.
~~ Jorge J. Peiia C. Martha C. Garcia L.
Ing. Goordinador Geotecnéloga

Universidad def Casca - Nit, §91500319-2 - Dir, Cafle 3 NV° 4-70 - Tef. 0928209800 ¢x3.2251



Universidad del Canca
Facultad de Ingemeria Civil
#< Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma L.N.V.E-125.07 Y 126-07
Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color amarillo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 2 Muestra No. Shi Profundidad : 2,25-265m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N°® de Golpes 33 27 23 17 —
Peso del recipiente (g.) 11,84 15,22 14,95 12,20 14,02 12,67
Recipiente + suslio humedo {(g.} 34,02 38,33 37,96 35,95 29,45 26,37
Recipiente + suelo ssco. (g.) 18,46 2210 21,77 19,18 21,24 19,09
Peso del agua. (g.) 15,56 16,23 16,19 16,77 8,21 7,28
Peso suelo seco. {g.) 6,62 6,88 6,82 5,98 7,22 6,42
Humedad (%) 2350 235,9 2374 240,3 113,7 113,4
CURVA DE FLUJO
2410 i
240,0 g
2390 4 g
238,0
a ] E
é 237.0 |
w |
% 2360 - E
T y = -8,067In(x) + 262,89 1
2304 % L !
2340 - :
2330 i i
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido (%) 236,89 Indice de Plasticidad (%) 123,3
Limite Plastico (%) 113,6 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion > Indice de Tenacidad >
Clasificacion S.U.C.S MH
QObservacicnes
/{‘1:3/ Madha Gowin
" Ing"Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecnéloga

Universidad del Cauca - Nit, §21500319-2 - ©ir. Calle 5 N 4-70 - Tef, 0928209800 2x3.2251



%@éﬂﬁ Universidad def Cauca
1 :
g

Facultad de Ingenieria Civil

syt Laboratorio de Materiales,Suelos y Pavimentos
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV.E - 152 - 07
Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacidén : La Variante Popayan. Sondeo N° 2
Descripcion Suelo fino color amaritlo. Muestra N° sh-2
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 410 -4,50 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Def unit | Lec.de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHIH {0.0001") KG. em? kalcm?® Diametro (D); 5,02 cm.
10 03,0023 0,8977 10 1,46 19,84 0,07 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0048 0,8954 19 2,76 19,88 0,14 Retlacion H/D: 2,2 puig.
40 0,0092 0,9908 37 5,38 19,98 0,27 Area 19,79 ome.
60 0,0139 0,9861 54 7,86 20,07 0,39 Volumen : 217,72 ome.
80 0,0185 0,9815 73 10,62 20,16 0,53
100 0,0231 0,9769 a0 13,10 20,26 0,65 Humedad
120 0,0277 0,9723 113 16,44 20,36 0,81 Peso himeda 320,2 a.
140 0,0323 0,8877 137 19,93 20,45 0,97 Peso seco 180,0 ga.
160 09,0368 03,9631 159 23,13 20,55 1,13 Humedad 77,9 %
180 0,0416 0,8584 165 24,1 20,65 1,16
200 0,0462 0,8538 140 20,37 20,75 0,98 Peso Unitario (_q‘[cma)
220 0,0508 0,9492 112 16,30 20,85 0,78 Peso Unit. Humedo 1.47
* Peso Unit. Seco 0,83
* Constante del anillo de Carga
= 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
1.4
1,2 4
&g 1,0
2 Resistencia Maxima
£ 0,8
o] : R
% 06 - 1:16 kg!cm
>
iL,
0 04
0,2 -
Observaciones:
0.0 : i : T -
0,0 1,0 2.0 3,0 4.0 5,0 8,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
//527 5 . ¢ .
———T .
" JorgsJ Pefia C. Martha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad def Cauca - Nit. 891500319-2 - ©ir. Calle 5 N° 4-70 - Tef. 0928209800 2x¢.2251




Universidad del Canea
Facultad de Ingenteria Civil

= N .
—  Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-125-07 Y 126-67

QObra Asocciacion de vivienda Buena vista
Descripcion ©  suelo color amarillo, Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 2 Muestra No. Sh2 Profundidad :  4,10-4,50 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 27 22 16
Peso del recipiente {g.) 16,08 14,35 11,89 11,14 12,11 13,90
Recipiente + suelo himedo (g.) 41,09 42,31 35,26 36,22 25,74 25,32
Recipiente + suelo seco. {g.) 28,88 28,55 23,73 23,75 21,05 21,40
Peso del agua. (g.) 12,21 13,76 11,53 12,47 4,69 3,92
Peso suelo seco. {g.) 12,80 14,20 11,84 42,61 8,94 7.50
Humedad (%) 95,4 96,9 97.4 98,9 52,5 52,3
CURVA DE FLUJO
100,0 ; : - ; ;
99,0 - m——— —_— % § ,éi S % ——. .i —
g 98,0 , g 7 ;
o E : i |
< H : ¢ :
o L _ i - ! e _
[T o — T i ” Y § H
= 97,0 E : ¢ : ;
2 | | | | :
- Ty =agseingy 11127 i v
96,0 - r
| é | CN
95,0 H § : i !
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADQS INDICE
Limite Liquido {%) 96,9 Indice de Plasticidad (%) 44,5
Limite Plastico (%) 52,4 indice de Fluidez *E
Limite de Contraccién > indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH
Observaciones
//;2“ 7 ,
e Mortho 6o,

" ing"Jorge J. Pefia C.
Coordinador

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga

Universidad def Cauca - Nit. 891560319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - el 0928209800 ¢x3. 2251




Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Cruil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E — 162 - 07

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacién :  La Variante Popayan. Sondeo N° 2
Descripcion :  Suelo fino color amarillo rojizo. Muestra N°® sh-3
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 6,00 - 6,20 m.
Deformacién| Def. unitaria | 1-Defunit {Lec. decargaj Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
(0.001") AH/H {0.00017) KG. o’ kglom? Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 9 1,31 19,84 0,07 Altura (H): 11,0 cim.
20 00,0046 0,9954 16 2,33 19,88 0,12 Relacion HiD: 2.2 pulg.
40 0,0092 0,9508 35 5,08 15,98 0,25 Area 19,79 em?.
60 0,0139 0,9861 62 9,02 20,07 0,45 Volumen ; 217,72 ems.
80 0,0185 0,9815 92 13,39 20,16 0,66
100 (0,0231 0,9769 125 18,19 20,26 0,80 Humedad
120 0,0277 0,9723 172 25,03 20,36 1,23 Peso himedo 3472 g.
140 0,0323 0,9677 189 27,50 20,45 1,34 Peso seco 203,0 g.
160 0,0369 0,9631 148 21,53 20,55 1,05 Humedad 71,0 %
180 0,0416 (,9584 100 14,65 20,65 0,70
* Peso Unitario (g./em®)
* Peso Unit, Humedo 158 |
* Peso Unit. Seco 0,93
* Constante del anilio de Carga
* 0,1455 KgMo™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en Ia falla
1.4
_/’
1.2 - )\L
’
&é‘ 1.0 -
g Resistencia Maxima
& 08 1 -
81 )
1.34
w 06 1 134  kglom
>
1.
w
TE]

04 -

* S :

0,2 i - |
T ; Observaciones:

0,0 - : T i

0.0 1,0 20 3.0 4,0 5,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

/" ——— Martha Govtio,
" JorgeT PeRaC. Martha C. Garcia L.

fng. Coordinador Geotecndloga

Universidad del Cauea - Wit 891500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928205800 ex]. 2251




Universidad def Canca
Facuftad de Ingenieria Cvil
< Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |L.N.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion ;. suelo color amarillo rojizo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 2 Muestra No. Sh3 Profundidad : 6,00-6,20 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 26 21 15
Peso del recipiente (g.) 15,10 11,91 12,49 12,70 11,41 16,08
Reciplente + suelo hiimedo (g.) 40,87 37,23 36,16 38,06 36,55 37,55
Recipiente + suelo seco. (g.) 28,08 24,60 24,32 25,28 28,33 30,56
Peso del agua. (g.) 12,81 12,63 11,84 12,78 8,22 6,99
Peso suelo seco. {g.) 12,96 12,69 11,83 12,568 168,92 14,48
Humedad (%) 98,8 99,5 100,1 101,6 48,6 48,3
CURVA DE FLUJO
103,0 ; ; : : ;
w20 { N e R
- e S E—
1010 - | § 5 ! |
2 | | | o
2 9 1 E : : : :
£ 1000 : ; : : ;
L ! H : ; :
= y =-3,33BIn(x) + 110,47 g g : ;
T 990 | 3 | : |
0 { b e
070 e i . — :
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOCS INDICE
Limite Liquido (%) 99,7 Indice de Plasticidad {%) 51,3
Limite Plastico (%} 48,4 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion * Indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH

Observaciones

A

ing. Jorge 4. Pefia C.
Coordinador

Meandhy - ontiy
Martha C. Garcia L.
Geotecnbloga

Universtdad def Cauca - Nit. 891500319-2 - Dir, Calle 5 N 4-70 - Tol. 0928209800 ex3.2251



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA I.N.V. E - 152 ~ 07

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacion : La Variante Popayan. Sondeo N° 2
Descripcién :  Suelo finc color amaritio. Muestra N° sh-3
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 6,20-640 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Def unit | Lec. de carga| Carga | Area Corr Esfuerzo Medidas de la muestra
(0.0017) AH/H {0.0001") KG. er® kglom? Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 13 1,89 19,84 0,10 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 (,9854 27 3,83 19,88 0,20 Relacion HID: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 53 7.71 19,98 0,39 Area 19,79 om?.
60 0,0138 0,9861 74 10,77 20,07 0,54 Volumen : 217,72 om®.
80 0,0185 0,9815 99 14,40 20,18 0,71
100 0,0231 0,9769 121 17,61 20,26 0,87 Humedad
120 0,0277 0,9723 145 21,10 20,36 1,04 Peso hiimedo 3559 g.
140 0,0323 90,8677 171 24,88 20,45 1,22 Peso seco 211,56 q.
160 0.0369 0,9631 193 28,08 20,55 1,37 Humedad 68,3 %
180 (,0416 0,9584 218 31,72 20,65 1.54
200 (,0462 0,9538 238 34,63 20,75 1,67 Peso Unitario (glfcma)
220 0,0508 0,9492 256 37,25 20,85 1,78 Peso Unit. Humedo 1.63
240 0,0554 0,9446 274 39,87 20,95 1,80 Peso Unit. Seco 0,97
260 04,0600 0,9400 288 41,80 21,06 1,99
280 0,0647 0,8353 303 44,09 21,16 2,08 Constante del anillo de Carga
300 0,0693 0,8307 316 45,98 21,27 2,16
320 0,0739 0,9261 326 47,43 21,37 2,22 0,1455 Kgf10™ pulg.
340 0,0785 0,9215 331 48,16 21,48 2,24
360 0,0831 0,9169 335 48,74 21,59 2,26 Area Corregida
380 0,0877 0,9123 326 47,43 21,70 2,19 ;
400 0,0924 0,9076 3190 4511 21,81 207 Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falia
\ r{
a
é} Resistencia Maxima
e~
ol i
E '''' - 2,26 kglem®
]
i
[T
L
0'4 —-. o B H N .
0,0 ; : ; . et
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/f L Manha oo
/ JorgeeT Pefia C. Martha C. Garcia L.
" Ing. Coordinador Geotecnéloga

Universidad def Canca - Nit, §91500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel. 0928209800 exp. 2251
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
s de  Laboratorio de Materiales,Suclos y Pavimentos
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COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA ILN.V.E - 152 - 07
Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacién : La Variante Popayan. Sondeo N 2
Descripcién :  Suelo fino color amarilio. Muestra N® sh-4
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 7.90 - 8,30 m.
Deformacién| Def, unitaria 1-Defunit | Lec. decargal Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHMH (0.0001" KG, cm? kglem® Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,8977 B 0,87 19,84 0,04 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,8054 9 1,31 19,88 0,07 Relaciéon HID: 2,2 pulg.
40 0,0082 (,8908 16 2,33 19,98 0,12 Area 19,79 ame.
60 0,0139 0,9861 23 3,35 20,07 8,17 Volumen : 217,72 em®.
80 0,0185 0,8815 34 4,85 23,16 0,25
100 0,0231 0,9769 48 6,98 20,26 0,34 Humedad
120 0,0277 0,9723 65 9,46 20,36 0,46 Peso himedo 354.6 g.
140 0,0323 0,9677 82 11,93 20,45 0,58 Peso seco 217,14 g.
160 0,0369 0,9631 101 14,70 20,55 0,72 Humedad 63,3 %
180 0,0416 0,9584 117 17,02 20,65 0,82
200 0,0462 0,9538 127 18,48 20,75 0,89 Peaso Unitario (_qucma)
220 90,0508 0,9402 126 17.46 20,85 0,84 Peso Unit. Humedo 1.63
240 0,0554 0,9446 103 14,99 20,95 0,72 Peso Unit. Seco 1,00
* Constante del anillo de Carga
* 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en fa falla
1,0
0,9 - ?g;\ 'F
08 - e (Y {
07 4
L 06 . Resistencia Maxima
E; \
el
0,5
g 0,89 kglom?
204 - e —_—
e :
B3 4
02 4
01 : s
. L Observaciones:
0,0 € 4 S ‘ . ;
0,0 1,0 20 3,0 4,0 5,0 8,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

ZL 7 7 '
- Madhn eouGa.
—Jorg&J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecnéloga
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A Universidad def Cauca
Facultad de Ingenderia Civil

N .
»=  Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |N.V.E-125-07 Y 126-07

Cbra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suelo color amarillo. Fecha 2013-05-02
Sondeo ; 2 Muestra No. Sh4 Profundidad : 7,90-8,30m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 29 23 18
Peso dsl recipiente (g.) 13,79 10,92 11,51 14,84 14,78 11,06
Recipiente + suelo himedo {g.} 43,27 37,72 39,86 44,80 34,29 31,87
Recipiente + suelo seco. (g.) 29,80 25,14 26,44 30,20 28,03 25,07
Peso del agua. (g.) 13,47 12,58 13,42 14,60 5,26 6,80
Peso suelo seco. (g.) 16,01 14,22 14,93 15,36 13,25 14,02
Humedad (%) 84,1 88,5 89,9 95,1 47,2 48,5
CURVA DE FLUJO
98,0 S ; B ! :
97,0 - ‘ S e ;
96‘0 . - ,J;L,, _ g S S § %
90 - | : z
93,0 - o ; h :
g 20 LT T T
o 910 E : ! :
5 %0 ey = 58200 + 14049 | ! :
T 8804 o SRR R
870 1 - | * ;
86,0 1 g . !
84,0 - E é é - i
83,0 ' R — b 5
10 5 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido (%) 89,6 Indice de Plasticidad (%) 41,7
Limite Plastico (%) 47,9 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccidn e Indice de Tenacidad **
Ctlasificacion S.U.C.S MH

Observaciones

" Ing~dorgsT Pefia C.

Coordinador

//{jﬁoﬂ/

Madha bouda.

Martha C. Garcia L.
Geotecnéloga

Uhniversidad def Cauca - Wit, 891500319-2 - Dir. Calle § N° 4-70 - Tel, 0928209800 vxt.2251




Universidad def Cauca
Tacultad de Ingenieria Civil
Laboraterto de Materiales,Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV . E—152-07

Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacién :  La Variante Popayan. Sondeo N° . 2
Descripcion . Suelo fino color amarillo. Muestra N* sh-5
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 9,10 - 8,50 m.
Deformacidn| Def. unitaria 1-Defunit {Lec.decarga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muesira
{0.001") AHIH {0.0001™) KG. cr® kafem® Diametro {D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 § 0,73 19,84 0,04 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 10 1,46 19,88 0,07 Relacién HID: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 19 2,76 19,98 0,14 Area 19,79 em
50 0,0139 0,9861 38 5,563 20,07 0,28 Volumen : 217,72 om®.
80 0,0185 0,9815 68 8,89 20,16 0,49
100 0,0231 0,8769 106 15,42 20,26 0,76 Humedad
120 0,0277 0,9723 133 19,35 20,36 0,95 Peso hamedo 3359 a.
140 0,0323 0,9677 141 20,52 20,45 1,00 Peso seco - 198,3 .
160 0,0369 0,9631 120 17,46 20,55 0,85 Humedad 69,4 %
180 0,0416 0,9584 100 14,55 20,65 0,70
: Peso Unitario {g./cm®)
* Peso Unit. Humedo 1.54
* Peso Unit. Seco 0,91
* Constante del anillo de Carga
* 0,1455 Kg/M0™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
11
1.0 | ' g\
08 | - / y
g‘g 0'8 ) Do
g 071 - B e Resistencia Maxima
= s I .
g 0,4 e e ‘ !
w03 e
0'2 T N T -’ : H - o
Do Lo servaciones:
0,0 ; o . —
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

—Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecnéloga

///Z:’;/ Q1) (Wi
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er‘—;-- ..“?i Universidad def Cauca
4 SR B9 Facultad de Tngenieria Civil
%&%ﬁéﬁ Laboratorio de Suelos y Pavimentos
LIMITES DE ATTERBERG
norma |L.N.V.E-125-07 Y 126-07
Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color amarillo. ' Fecha 2013-05-02
Sondeo : 2 Muestra No. Shb Profundidad : 9,10-9,50 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N°® de Golpes 35 27 23 16 —_—
Peso del recipiente {g.) 13,96 11,89 11,40 11,23 13,84 11,70
Recipiente + suelo humedo (g.) 39,42 37,02 39,64 37,42 34,40 31,80
Recipiente + suelo seco. (g.) 26,95 24,64 25,54 24,11 27.54 25,09
Peso delf agua. (g.) 12 47 12,38 14,10 13,31 8,86 6,71
Peso suelo seco. (g.) 12,99 12,65 14,14 12,88 13,70 13,39
Humedad (%) 96,0 97,9 99,7 103,3 50,1 50,1
CURVA DE FLUJO
105,0 : ; - - —
104,0 | - ? : i
1020 { : .
1010 | : !
g 990 7 .. . Y= BTN ¥ 12962 | N
£ e0q- - — o o %
- 3 H i 3
T oo | s a |
z | z
950 | ) s 2 . E ; : :
940 |- S
93,0 L i
10 15 20 26 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido (%) 98,9 Indice de Piasticidad (%) 48,8
Limite Plastico (%) 50,1 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion * indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH
Observaciones .
74 /
s ’5 .
T Mcu h() [Qellee)
" Ing Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.

Coordinador Geotecndloga

Universidad def Cavca - Wit. 891500319-2 - Dir: Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 ext. 2251



Universidad def Cauca
Facultad de Ingenieria Crvil
il A% Laboratorio de Materiales,Suefos y Pavimentos

Ly
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV . E - 152 -07
Obra . Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacién :  La Variante Popayan. Sondeo N° 3
Descripcion ;. Suelo fino color amarillo. Muestra N° sh -1
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 2,60-3,00 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Defunit | Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.0017) AH/H {0.0001") KG. cm? kglem? Diametro (Dj; 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 3 0,44 19,84 0,02 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,8954 8 0,87 18,88 0,04 Relacién H/D: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 11 1,60 19,98 0,08 Area 19,79 om?.
60 0,0139 0,9861 20 2,91 20,07 0,14 Volumen : 217,72 o,
80 0,0185 0,9815 29 422 20,16 0,21
100 0,0231 0,9769 37 5,38 20,26 0,27 Humedad
120 0,0277 0,9723 50 7,28 20,36 0,36 Peso himedo 300,3 a.
140 0,0323 0,9677 62 9,02 20,45 0,44 Peso seco 194,68 .
160 0,0368 0,8631 74 10,77 20,55 0,52 Humedad 54,3 %
180 0,0416 0,89584 81 11,79 20,65 0,57
200 0,0462 0,8538 55 8,00 20,75 0,39 Peso Unitario (Q,/Cﬂ'!s)
220 0,0508 0,9492 30 4,37 20,85 0,21 Pesc Unit. Humedo 1.38
* Peso Unit. Seco 0,89
* Constante del anillo de Carga
* 0,1455 Kg/M0™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A’ - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en [a falla
0.7 7 ! )
0,6 - . "}K i/"
& 05 - Do
~§) d Resistencia Maxima
@) ' ,
E 03 - 0,67 kg/em
]
LE
0B 02 .
011 4. . ” .. - —
L : ; Observaciones:
0,0 e T — o T iy
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

2/

L .
_ Moo 6Q1GQ,
Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad def Caviea - Nit. 891500319-2 - Dir. Calle 5 N® 4-70 - Tel, 0928209500 ext. 2251




‘il e:""_a_??‘ Universidad del Cauca
{

{ g 3 Facultad de Ingenieria Civil
(S,

== Labaratornio de Suslos y Cavimentos
LIMITES DE ATTERBERG
norma ENV.E-125-07 Y 126-07
Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color amarillo. Fecha : 2013-06-02
Sondeo : 3 Muestra No. Sh1 Profundidad : 2,60 - 3,00 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N°® de Golpes 35 28 22 15
Peso del recipiente (g.) 15,16 15,20 15,07 12,14 12,06 15,06
Recipiente + suelo hiimedo {g.) 40,87 41,76 39,02 36,79 30,11 31,37
Recipiente + suelo seco, (g.} 28,56 26,88 25,560 22,79 22,03 24,02
Peso del agua. (g.) 14,31 14,88 13,62 14,00 8,08 7,35
Peso suelo seco. (g.) 11,40 11,68 10,43 10,65 9,97 8,96
Humedad (%) 126,5 127 .4 129,6 131,5 81,0 82,0
CURVA DE FLUJO
133,0 ; ; ; ; 3
1320 { 5 i
o ' b ot ;
131,0 1 g | ; ! |
| | | o
< z ~_
£ 1200 | oo ; e
2 y = -7,046In(x) + 150,85 | : : §
3 1280 | ! ! : ! :
= | i : i ;
- " ’* - T T ; H
T 1270 : e ! S ;
z | ; I
i f : : ¢
1260 |~ o = f 4 !}
124,0 : i i 3‘
10 15 20 25 30 3 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADQS INDICE
Limite Liguido (%) 128,2 Indice de Plasticidad (%) 46,7
Limite Plastico {%) 81,6 Indice de Fluidez b
Limite de Contraccion o indice de Tenacidad **
Clasificacion 8.U.C.S MH

Observacionas

Zt'y

" Ing-dergsT Defia C.

Coordinador

e,

Lodha Caccin

Martha C. Garcia L,
Geotecnéloga

Universidad el Cauca - Nit. 8915003192 - Dir, Calle 5 N© 4-70 - Tel, 0928200800 ¢x2.2251




Untversidad del Cauca
Facultad de Ingenderia Civil
Laboratorio de Materiales,Suelos y Cavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV E - 162 -07

Obra : _Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion : La Variante Popayan. Sondeo N° 3
Descripcion ;. Suelo fino color amarillo. Muesira N° sh-2
Fecha : 16 de Abril de 2013 Profundidad : 4,10 - 450 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Def unit |Lec. decarga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHIH {0.0001") KG. cm’ kglem? Diametro (D) 5,02 cm.
10 0,0023 0,8977 4 0,58 19,84 0,03 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 8 1,16 19,88 0,06 Relacién H/D; 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 18 2,62 19,98 0,13 Area 19,79 -y
60 0,0139 0,9861 34 4,95 20,07 0,25 Volumen : 217,72 om
80 0,0185 0,9815 55 8,00 20,16 0,40
100 0,0231 0,9769 80 11,64 20,28 0,57 Humedad
120 0,0277 0,9723 99 14,40 20,36 0,71 Peso himedo 346,2 g.
140 0,0323 0,9677 117 17,02 20,45 0,83 Peso seco 212,1 g.
160 0,0369 2,9631 131 19,06 20,55 3,93 Humedad 83,2 %
180 0,0416 0,9584 141 20,52 20,65 0,99
200 0,0462 9,9538 148 21,53 20.75 1‘04 Peso Uni{agio (g.jcm?')
220 0,0508 00,9492 140 20,37 20,85 0,98 Peso Unit. Humedo 1,59
240 0,0554 (,0446 126 18,33 20,95 0,87 Peso Unit. Seco 0,97
* Constante del anillo de Carga
* 0,1455 Kg/10™ pulg.
- Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitarta
Esquema de la muestra en fa falla
(IR [E— -
Pl P . I | \
1]0 AN .o Co . D P o SN (
: : h
o 081 ‘ D ’
£ D . P : - —
g 07 R B L : Resistencia Maxima
O ' :
% 0,5 i 1,04 kg/om?®
% 0.4 - P [t S - -
th 0,3 - R
024 1
0:1 § i P H .
' D : Observaciones:
0,0 1,0 2,0 3.0 4.0 5,0 6,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
7, LB -
z Mavhn koo
7 __—derge PERa C. Martha C. Garcla L.
ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad del Cauca - Nit. §31500319-2 - Dir. Calle 5 N™ 4-70 - Tel. 0928209800 ext. 2251




Universidad del Canca
%Li ;% Facultad de Ingenieria Civil
PN

i -ter Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion . suelo color amarillo. Fecha : 2013 -05-02
Sondeo : 3 Muestra No. Sh2 Profundidad : 4,10-4,560 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 29 24 17
Peso del recipients {g.) 12,14 10,87 12,66 14,74 41,00 11,95
Recipiente + suelo hiimedo {g.) 37,02 36,19 39,98 38,99 30,40 32,70
Recipiente + suelo ssco. (g.) 25,54 24,33 27,00 27,11 24,29 26,20
Peso del agua. (9. 11,48 11,86 12,98 11,88 6,11 8,50
Peso suelo seco. (g.) 13,40 13,48 14,34 12,37 13,29 14,25
Humedad (%) 85,7 88,1 90,5 98,0 48,0 456
CURVA DE FLUJO
28,0
97.0 1
96,0 4=
95.0 1.
94,0 -
83,0
g 920
g 910 -
é 90,0
% 89,0 -
2 X
88,0 -
87,0 |
860 |
85,0 4
84,0
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 90,3 Indice de Plasticidad {%) 44,5
Limite Plastico (%) 45,8 indice de Fluidez **
Limite de Contraccidn ** indice de Tenacidad e
Clasificacion S.U.C.8 MH
QObservaciones . 7,,
4;-‘3' Martht  GOiQ
~~  Ing-J5ige J. Pefa C. Martha C. Garcla L.
Coordinador Geotecndloga

Uhiirersidad def Cauca - Nit, §91500319-2 - @ir. Calle 5 N 4-70 - Tel. 0928209860 ext. 2251



Universidad def Canca
Faenftad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV, E - 152 - 07

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacion ; La Variante Popayan. Sondeo N° 3
Descripcién :  Suelo fino color amarillo. Muestra N° sh-3
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 6,10 - 6,50 m.
Deformacién] Def. unitaria 1-Def unit | Lec. de carga} Carga | AreaCorr | Esfuerzo Medidas de la muestra
(0.001") AHIH (0.0001") KG. om? kg/em® Diametro (D: 5,02 cm.
i0 (,0023 0,8977 12 1,75 19,84 0,09 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 03,9854 27 3,93 19,88 0,20 Relacién H/D: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 70 10,19 19,98 0,51 Area 19,79 cme.
60 0,0139 0,0861 110 16,01 20,07 0,80 Volumen 217,72 am?
80 0,0185 0,9815 160 23,28 20,18 1,15
100 0,0231 (,9769 210 30,56 20,28 1,51 Humedad
120 0,0277 0,9723 244 35,50 20,36 1,74 Peso hamedo 3587 g.
140 0,0323 0,9677 264 38,41 20,45 1,88 Peso seco 2115 a.
160 (,0369 0,9631 270 39,28 20,55 1,91 Humedad 70,1 %
180 0,0416 0,8584 240 34,92 20,65 1,69
200 0,0462 0,9538 195 28,37 20,75 1,37 Peso Unitario (g./cm’)
* Peso Unit. Humedo 1,65
* Peso Unit. Seco 0,97
* Constante del anitto de Carga
* 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
2,0 , _ ;
[ : [
1’6 A - H H [ —— . 4 —
o’g 14 | - ' . I f ¢ e \.
> 12 - ' A B R A Resistencia Maxima
g . ; ‘
0 : : ;
% . AT ‘ 1,91 kgfcmz
3 D’B R DU T DU L ‘ PR [P —
A i R e
0.4
0.2 .
1 : : ‘ Observaciones:
0,0 T * - ¥ 3
0,0 i,0 2,0 3,0 4,0 5,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/ — .
/{‘" 7 - Mo v Q.
" —dorgsT PenaC. Mariha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad def Cauca - Vi, §91500319-2 - Dir. Calle § N* 4-70 - Tell 0928209800 #33.2251




Universidad del Cauca

I&, Facultad de Tngeiteria Civil
:  Laboratorio de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |.N.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista

Descripcién :  suelo color amarillo, Fecha : 2013-05-02.

Sondeo : 3 Muestra No. Sh3 Profundidad : 6,10-6,50m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Prueba 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 35 27 22 16

Peso del recipiente {g.) 14,00 13,84 13,93 13,89 15,20 14,20

Recipiente + suele himedo (g.) 38,57 35,26 35,54 41,84 33,63 32,58

Recipiente + suelo seco. (g.) 26,30 24,48 24 50 27,39 27,04 26,10

Peso del agua. (g.) 12,27 10,78 11,04 14,45 6,49 6,48

Peso suelo seco. {(g.) 12,30 10,64 10,67 13,50 11,84 11,90

Humedad (%) 99,8 101,3 104,4 107,0 54,8 54,5

CURVA DE FLUJO

100.0
1080 -
107,0 -
1060 1
105,0 4~
104,0 -

HUMEDAD (%)

1010 - R
160,0 -
99,0 -

.706!n(x) +133,99

JE P

-

| 1 :
. : i i
,«..ﬁ.,“_}....__?.._v.-é,.__.,__co S |

R AU A

98,0
10

15 20 25 30
NUMERO DE GOLPES

w
(4]

40

RESULTADCS

Limite Liguido {%)
Limite Plastico (%)
Limite de Contraccion
Clasificacion S.U.C.8

INDICE

102,7 Indice de Plasticidad {%)
54,6 Indice de Fluidez
** Indice de Tenacidad
MH

48,1

*%

Observaciones

/(Lﬂ

ing. JorgeJ Pefia C.
Coordinador

" (C)f'

Martha C. Garcia L.

Geotecnéloga

Universidad def Cavca - Nit. E91500319-2 - Dir. Calle § N 4-70 - Tef, 0928209800 ex3. 2251




Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civif
Laboratorio de Materiales,Suefos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V.E - 152 - 07

Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion ; La Variante Popayan. Sondeo N° 3
Descripcién :  Suelo fino color amariilo. Muesira N° sh -4
Fecha 16 de Abril de 2013 Profundidad : 7,00 -7,40 m.
Deformacion] Def. unitaria | 1-Defunit |Llec. decarga] Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AH/H {0.0001") KG. cm’ kglem? Diametro (D) 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 3 0,44 19,84 0,02 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0048 0,9954 8 1,16 19,88 0,06 Refacién H/D: 2.2 pulg.
40 0,0082 0,9908 23 3,35 19,98 0,17 Area 19,79 o
60 0,0139 0,9861 41 5,97 20,07 0,30 Volumen ; 217,72 o,
80 0,0185 0,9815 57 8,29 20,16 0,41
100 0,0231 0,9769 74 10,77 20,26 0,53 Humedad
120 0,0277 0,8723 92 13,39 20,36 0,66 Peso humedo 3615 a.
140 0,0323 0,9677 108 15,71 20,45 0,77 Peso seco 218,9 a.
160 0,0369 0,9631 128 18,62 20,55 3,91 Humedad 65,1 %
180 0,0416 0,9584 146 21,24 20,65 1,03
200 0.0462 0,538 164 23,86 20,75 1,15 Peso Unitario (gljcms)
220 0,0508 0,9492 183 26,63 20,85 1,28 Peso Unit. Humedo 1.66
240 00,0554 0,9446 200 29,10 20,95 1,38 Peso Unit. Seco 1,01
260 90,0800 0,8400 210 30,56 21,06 1,45
280 0,0847 0,9353 216 31,43 21,16 1,48 Constante del anillo de Carga
300 09,0683 0,89307 210 30,56 21,27 1,44
320 0,0739 0,9261 185 26,92 21,37 1,26 0,1455 Kg/f10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en Ia falla
1.8 ; L
1,6 : : e B e \t
& : N
5 e IO ... : S PRSI Resistencia Maxima
X 1,0 A [
g 08 - . . Fo 1,49 kgfem®
L 06 -
133
04 - .
0,2 : - i .
e e S s R T Observaciones:
0,0 T : —=
0,0 2,0 4,0 , 8,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/&tﬂ? ﬂDHbQ EQI[ 0
- g6 J. Pefia C. Martha C. Garcia L.

Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad def Cauca - Nit, 891500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel. 0928209800 23,2251
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Universtdad def Cauca
Facultad de Fngenieria Civil
oo+ Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LMN.V.E~125-07 Y 126-07

Obra Asogciacién de vivienda Buena vista

Descripcién ;. suelo color amarilio, Fecha : 2013-05-02

Sondeo : 3 Muestra No. Sh4 Profundidad : 7,00-740m,
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Prueba 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 34 28 22 16

Peso del recipiente (g.) 12,08 11,70 11,72 13,06 12,94 13,34

Recipients + suelo humedo (g.) 38,65 37,71 38,21 44,87 34,08 32,34

Recipiente + suelo seco. (g.) 28,28 25,52 26,18 29,87 27,61 26,55

Peso del agua. {g.) 12,27 12,19 13,03 15,00 6,47 5,79

Peso suelo seco. {g.) 14,20 13,82 14,46 15,91 14,67 13,21

Humedad (%) 86,4 88,2 90,1 94,3 441 43,8

CURVA DE FLUJO

96,0

94,0 -
930 4
92,0 -
91’0 |
600 |-

89,0 |
88,0 -
87,0 -
86,0 -
85,0 -

HUMEDAD (%)

95,0 4 I

i
i
PR T

y =-1032n0) + 122,56

84,0 -
10

15

20

25

NUMERO DE GOLPES

(5
[

40

Limite Liquido {%)
Limite Piastico (%)
Limite de Contraccién
Clasificacion S.U.C.S

RESULTADOS

89.3
44,0

* %

MH

INDICE

Indice de Plasticidad (%}
Indice de Fluidez
Indice de Tenacidad

45,3

*&

Observaciones

il

- Jorge J. Pefla C.
Coordinador

Mok

{

)

Martha C. Garcia L.

Geotecnbioga

Universidad def Cavea - Nit, 891500319-2 - Bir. Cafle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 exi. 2251




Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales,Suelos y Pavimenios

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E - 152 - 07

Obra . Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacién : La Variante Popayan. Sondeo N° 4
Descripcidn @ Suelo fino color amarillo. Muestra N° sh-1
Fecha : 19 de Abril de 2013 Profundidad : 2,70-290 m.
Deformacién] Def. unitaria t-Defunit |lLec.decarga| Carga | AreaCorr | Esfuerzo Medidas de ia muestra
{0.001") AHMH (0.0001") KG. em? kgfem?® Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,8023 0,9977 6 0,87 19,84 0,04 Altura (Hy: 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 8 1,18 19,88 0,05 Relacion HID: 22 pulg.
40 0,0092 0,9908 11 1,60 19,98 0,08 Area 19,79 om?.
60 0,0139 0,9861 17 2,47 20,07 0,12 Volumen : 217,72 e,
80 0,0185 0,9815 25 3,64 20,16 0,18
100 £,0231 0,9769 33 4,80 20,26 0,24 Humedad
120 0,0277 0,0723 41 5,97 20,36 0,28 Peso hiimado 305.8 g.
140 0,0323 0,9677 51 7,42 20,45 0,36 Peso seco 1526 g.
180 0,0369 0,9631 60 8,73 20,55 0,42 Humedad 100,4 %
180 0,0416 0,9584 68 9,80 20,65 0,48
200 0,0462 £,9538 89 10,04 20,75 0,48 Peso Unitario (g']cms)
220 0,0508 0,9492 60 8,73 20,85 0,42 Pesoc Unit. Humedo 1.40
240 (,0554 0,9446 54 7,86 20,95 0,37 Peso Unit. Seco 0,70
* Constante del anillo de Carga
* ,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
= Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
0,6 _
1375 1\ ,f
| |
€ 04 1 - E—
g) Resistencia Maxima
vy
o
0,3 -
N 0,48 kgfem?
% —_—0
Y
L o02 |
Lel
01 ,
edh = ' P
2 ; Fo Observaciones:
0,0 & . . - —
0,0 1.0 2,0 3,0 4.0 50 6,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
v/
L 77 ,
/“ S Moo o
" ~dtige J. Pefia C. Martha C. Garola L.
ng. Coordinadeor Geotecnéloga

Universidad del Cauea - NFL, 891500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 ext. 2251



Universidad def Cauea
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV, E - 162 — 07

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista |
Localizacion :  La Variante Popayén. Sondeo N°® - 4 i
Descripcion : _Suelo fino color habano grisaceo. Muestra N°® sh -1 |
Fecha : 19 de Abril de 2013 Profundidad : 2.90-3,10 m.
Deformacion| Def. unitaria | 1-Defunit }Lec.decarga| Carga | Area Corr { Fsfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AHH 0.0001") KG. em? kgfem? Diametro (D) 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 4 0,58 19,84 0,03 Altura (Hy: 11,0 cm.
20 0,0046 0,8954 7 1,62 19,88 3,05 Relacién H/D: 22 pulg.
40 0,0082 0,9808 15 218 19,98 0,11 Area 19,79 cmz.
0 0,0138 0,9861 25 3,64 20,07 0,18 Volumen : 217,72 em?
80 0,0185 0,9815 34 4,85 20,16 0,25
100 0,0231 0,9768 44 6,40 20,26 0,32 Humedad
120 0,0277 0,9723 54 7,86 20,36 0,39 Peso hiimedo 314,6 d.
140 0,0323 0,9677 63 8,17 20,45 0,45 Peso seco 160,6 a.
160 0,0369 0,9631 72 10,48 20,55 0,51 Humedad 95,9 %
180 0,0416 0,9584 80 11,64 20,65 0,56
200 0,0462 0,9538 85 12,37 20,75 0,60 Peso Unitario (_q,lcma}
220 0,0508 0,9482 30 13,10 20,85 0,63 Peso Unit. Humedo 1.45
240 0,0554 00,8446 95 13,82 20,95 0,66 Peso Unit. Seco 0,74
260 0,0600 0,9400 96 13,97 21,08 0,66
280 0,0847 0,9353 94 13,68 21,16 0,65 Constante del anilio de Carga
300 0,0693 0,8307 80 13,10 21,27 0,62
* 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestira en la falla
0,8 :
0,7 O DT ! R é /‘2, l{
| | A -
g 05 - Resistencia Maxima
hd
(o] 04 4
g 0,66 kglem?
=Y O —
T X
2]
w 0,2 - B = !
0,1 I
: o Observaciones: i
0,0 ' : . —- ;
0,0 20 4,0 68,0 8,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/2
s ,
/,—/ Mat_barga,
/ “Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcla L.
Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad del Cavea - NIt 831500319-2 - Dir. Calfe 5 N° 4-70 - Tel. 0928209800 x1.2251



o 5 Universidad def Canca
FUE Facultad de ngenieria Civil
sgp—=—cis Laboratorio de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color habano. Fecha : 2013-05-02
Sondeo ; 4 Muestra No. Shi Profundidad : 290-3,10m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 29 22 15
Peso del recipiente (g.) 13,67 11,46 13,98 12,00 12,67 12,44
Recipiente + suelo hiimedo (g.) 38,77 34,48 42 .57 37,22 34,61 35,83
Recipiente + suelo seco. {g.) 23,60 21,39 26,24 22,78 26,99 27,83
Peso def agua. (g.) 13,17 13,09 16,33 14,44 7.62 8,10
Peso suelo seco. {g.) 10,03 9,93 12,26 10,78 14,32 15,09
Humedad (%) 131,3 131,8 133,2 134,0 53,2 53,7
CURVA DE FLUJO
1360 ! : : : z
1350 - [ % - % ...._._.____é_. - § ;, _
: z ; o
. : . e 1 i
. 1330 3 i E E 5
2 1320 - : i !
a —y=-3.2520000 + 142,91-— — ; : 5
S 1310 - E ? E i ;
T e — : . :
1300 - : N B
1200 | 0 A |
128,0 ; ; ? ; :
10
15 20 25 30 3% 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOCS INDICE
Limite Liguido (%) 1324 Indice de Plasticidad {%) 78,9
Limite Plastico (%) 53,8 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion * Indice de Tenacidad **
Clasificacién 8.U.C.S MH

Observaciones

s

.~ \ng=T57ge J. Pefia C.
Coordinador

Universidad def Cauca - Nit. 891500319-2

Matho encia.

Martha C. Garcia L.

Geotecnéloga

- Dir. Cafle 5 N° 4-70 - Tef. 0928209800 ext. 2251




Universidad defl Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E - 15207

Obra : Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacion ; La Variante Popayan. Sondeo N° 4
Descripcidn . Suelo fino habano grisaceo. Muestra N° sh-2
Fecha : 19 de Abril de 2013 - Profundidad : 4,20 - 4,60 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Defunit | Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.0017) AH/H {0.0001") KG. cm’ kafem? Diametro (D): 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 2 0,29 18,84 0,01 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,00486 0,954 3 0,44 19,88 0,02 Relacidn H/D: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9908 6 0,87 19,98 0,04 Area 18,79 em?.
60 0,0139 0,9861 10 1,46 20,07 0,07 Volumen : 217,72 em.
80 0,0185 0,9815 16 2,33 20,16 0,12
100 0,0231 (,9768 21 3,06 20,26 0,16 Humedad
120 0,0277 0,9723 28 4,07 20,36 0,20 Peso humedo 3879 g.
140 0,0323 {,9677 31 4,51 20,45 0,22 Peso seco 264,1 g.
160 0,0369 0,9631 36 5,24 20,55 0,25 Humedad 46,9 %
180 90,0416 0,9584 37 5,38 20,65 0,26
200 80,0462 0,8538 30 4,37 20,75 " 0,21 Peso Unitario (_q,lcma)
220 0,0508 0,9492 22 3,20 20,85 0,15 Peso Unit. Humedo 178 |
* Peso Unit. Seco 1,21
* Constante del anillo de Carga
- 0,1455 Kg/10™ pulg.
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en ia falla
03 1—
£ o021 —
g Resistencia Maxima
X
el )
g 026 kglen?
™
@ 017
it
> ‘ : Observaciones:
0,0 Lt T T by o ot
0,0 1,0 2,0 3.0 4,0 5,0 6,0 ‘
DEFORMACION UNITARIA (%) :
/52 |
. . |
L potha @O,
,/ Jorge J. Peda C. Martha C. Garcia L.
Ing. Coordinador Geotecnéloga

Universidad del Canca - Nit. 891500319-2 - Dir. Calle 5 3 4-70 - Tef 0928209800 ex1.2251



Untversidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
ﬁ%ﬁ m,ﬁ, = Laboratorio de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |.N.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacioén de vivienda Buena vista
Descripcidn :  suelo color habano. Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 4 Muestra No. Sh2 Profundidad : 4,20 - 460 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 28 24 15 ——
Peso del recipiente {g.) 15,08 14,02 14,81 12,51 11,47 12,09
Recipiente + suelo hiimedo {(g.) 42 50 42,11 41,30 41,60 38,69 42,79
Recipiente + suelo seco. (g.) 34,59 33,84 33,36 32,67 32,44 35,72
Peso del agua. {(g.) 7,91 8,27 7,94 8,03 6,25 7,07
Peso suelo seco. (g.) 19,53 19,82 18,55 20,06 20,97 23,63
Humedad (%) 40,5 417 42 8 45,0 29,8 29,9
CURVA DE FLUJO
47,0 ; : ; : :
460 { ]
440 | : | | :
£ a0 | ; | SRS
o ! ; : ; ;
S 420 - y =-5,326ln(x) + 59,518 | :
5 - | : s
T 41,0 4 i R i b P
3 H H H H
| | § o
39,0 s - e
38,0 5 ; ! ; :
1o 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 42,4 Indice de Plasticidad (%) 12,5
Limite Plastico (%) 29,9 Indice de Fluidez *
Limite de Contraccion ** indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S ML
Observaciones j
/i s
/,._..——n--—" Modha o
- Ing. Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecnéloga

Universidad def Cauca - Nit. §91500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - T, 0928209800 ext. 2251



”ﬁ%: Universidad del Catica
i g YY  Facultad de Ingenieria Civil
S ;ﬁﬁ Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS -
NORMA |.NV, E-152-07
Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Localizacién : La Variante Popayan. Sondeo N° 4
Descripcion Suelo fino color amarillo rojizo. Muestra N° sh-3
Fecha 19 de Abril de 2013 Profundidad : 5,80-6,20 m.
Deformacion] Def. unitaria | 1-Defunit |Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
(0.001") AH/MH {0.0001") KG. em? kafom? Diametro (D): 5,02 cm.
10 60,0023 0,9977 7 1,02 19,84 0,05 Altura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9954 15 2,18 19,88 0,11 Relacién H/B: 2,2 pulg.
40 0,0082 0,9908 28 4,22 19,68 0,21 Area 19,79 em?.
60 0,0139 00,9861 43 6,26 20,07 0,31 Volumen ; 217,72 ems.
80 0,0185 0,0815 55 8,00 20,16 0,40
100 0,0231 0,9769 67 9,75 20,26 0,48 Humedad
120 0,0277 (,9723 78 11,35 20,36 0,56 Peso hiimedo 3591 g.
140 0,0323 0,8677 87 12,66 20,45 0,62 Peso seco 213,68 g.
160 0,0369 0,9631 97 14,11 20,55 0,69 Humedad 68,1 %
180 0,0418 0,9584 105 15,28 20,65 0,74
200 0,0462 0,9538 113 16,44 20,75 0,79 Pesc Unitario (a./om’)
240 0,0554 0,8446 128 18,62 20,95 (3,89 Pesao Unit. Humedo 1.65
280 0,0647 0,9353 143 20,81 21,16 0,98 Peso Unit. Seco 0,98
320 0,0739 0,926 158 22,99 21,37 1,08
360 0,0831 30,9169 170 24,74 21,59 1,15 Constante del anillo de Carga
400 0,0924 0,8076 179 26,04 24,81 1,19
440 0,1016 0,8984 189 27,50 22,03 1,25 0,1455 KgH0™ pulg.
480 0,1108 0,8892 180 26,19 22,26 1,18
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unilaria
Esquema de la muestra en Ia falfa
1.4 /
12 &“ o
&é‘ 1,0 +
2 Resistencia Maxima
< 0,8
S 2
E 06 - 1,25 kgfom
o
[T
o 04 ]
0,2 -
Observaciones:
0,0 : - . ; -
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
//{7,-
L .
, - Modha 6QIGQ,
— Jorge J. Pefta C. Martha C. Garcla L.

tng. Coordinador

Geotecnéloga

Universidad def Caca - Nit, 8915003129-2 - Dir. Cafle 5 N° 4-70 - Tel, 0928209800 ex7. 2251




2 Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratoro de Suefos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-125-067 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suelo color amarillo rojizo. Fecha : 2013 -05-02
Sondeo ; 4 Muestra No. Sh3 Profundidad :  5,80-8,20 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 28 24 16
Peso del recipiente (g.) 14,34 11,14 11,87 12,68 12,10 11,83
Recipiente + suelo hitmedo (g.) 36,23 36,33 37,64 40,34 30,64 29,97
Recipiente + suelo seco. {(g.) 25,06 24 40 25,29 26,96 24,61 24,05
Peso del agua. {g.) 10,27 11,83 12,25 13,38 6,03 5,02
Peso suelo seco. {g.) 11,62 13,26 13,42 14,28 12,51 12,22
Humedad (%) 88,4 90,0 91,3 93,7 48,2 48 4
CURVA DE FLUJO
9.0 : ; : : !
96,0 - S — _ % § ; § g
940 - e | |
93,0 - o
g %0 | | | |
S 90 |  y=-B,798In() + 112,64 § E
2 L g : ; i
890 1 i | : | ;
880 i :
70 4 _ ‘ _ .
86,0 : : i ‘ 5
10 15 20 25 30 35 40
NUMERQ PE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 90,8 Indice de Plasticidad (%) 42,5
Limite Plastico (%) 48,3 Indice de Fluidez *

Limite de Contraccién =

Clasificacion S.U.C.S MH

Indice de Tenacidad

Observaciones

>

Ze 2

it

IAg. Jorge J. Peiia C.
Coordinador

Moo oo

Martha C. Garcia L.
Geotecnéloga

Universidad def Cauca - ATt 8915003192 - Dir. Calle 5 N 4-70 - Tel. 0928209800 ext.2251




Universidad del Canea
IF  Facultad de Ingenieria Civil
. Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

hﬁaﬁﬁf Z
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LNV.E-152-07
Obra Asoaciacion de vivienda Buena vista
Localizacién : La Variante Popayan. Sondeo N°® 4
Descripcién Suelo fino color amarillo rojizo. Muestra N° sh -4
Fecha 18 de Abril de 2013 Profundidad : 7,40 -7,80 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Defunit |Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.0019) AHH (0.0001") KG. e’ kglem? Diametro (D: 5,02 cm.
10 0,0023 0,9977 8 1,16 19,84 0,06 Allura (H): 11,0 cm.
20 0,0046 0,9854 19 2,76 19,88 0,14 Relacién H/D: 22 pulg.
40 0,0092 0,9908 60 8,73 19,98 0,44 Area 19,79 em?.
60 0,0139 0,9861 95 13,82 20,07 0,69 Volumen : 217,72 eme.
80 0,0185 0,9815 121 17,61 20,16 0,87
100 0,0231 (,0769 142 20,65 20,26 1,02 Humedad
120 0,0277 0,89723 164 23,86 20,36 1,17 Peso himedo 3651 g.
140 00,0323 0,9677 182 26,48 20,45 1,29 Peso seco 220,4 g.
160 0,0369 60,9631 205 29,83 20,55 1,45 Humedad 65,7 %
180 0,0416 0,9584 225 32,74 20,65 1,59
200 0,0462 00,9538 240 34,92 20,75 1,68 Peaso Unitario (_chma}
240 0,0554 0,8446 272 39,58 20,95 1,89 Peso Unit. Humedo 1.68
280 0,0847 0,9353 302 43 94 21,16 2,08 Peso Unit. Seco 1,01
320 0,0738 0,8261 325 47,29 21,37 2,24
360 0,0831 0,9169 344 50,05 21,59 2,32 Constante del anillo de Carga
400 0,0924 0,9076 357 51,94 21,81 2,38
440 0,1016 0,8984 364 52,96 22,03 2,40 0,1455 Kg/10™ pulg.
480 0,1108 0,8892 340 49,47 22,26 2,22
* Area Corregida
* Ac = A’/1 - deformacion unitaria
Esquema de ia muestra en la falla
26
24 4 e
al — o
20 |- { }
“’g 1,8 :
S 16 of Resistencia Maxima
ey : H
g 141 .
B o124 2,40 kg/om?
w
5 10 1
1w
w08 - —
i
06 |
02 14 Observaciones:
0,0 3 ot T ¥ T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/2 * L1
iy o
— Jorge J. Pefa C. Martha C. Garcia L.

ing. Coordinador Geotecnologa

Universidad del Cauca - Nit. 891500319-2 - Dir. Calle 5 N 4-70 - Tef. 0928209500 ext. 2251




25 Universidad def Canca

Facultad de Ingenieria Civil

e Laboratorio de Suelos y Pavimetttos

LIMITES DE ATTERBERG

norma L.NV.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacion de vivienda Buena vista

Descripcion :  suelo color rojizo. Fecha : 2013-05-02

Sondeo ; 4 Muestra No. Shéd Profundidad : 7,40-7.80m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Prueba 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 34 28 24 17

Peso del recipiente (g.) 11,26 12,96 15,11 14,74 11,39 12,42

Recipiente + suelo himedo (g.) 37.91 38,14 40,18 41,61 31,84 31,68

Recipiente + suelo seco. (g.) 24,86 25,80 27,83 28,30 25,15 25,30

Peso del agua. (g.) 13,05 12,34 12,35 13,31 6,79 6,38

Peso suelo seco. {g.) 13,60 12,84 12,72 13,56 13,76 12,88

Humedad (%) 96,0 96,1 97,1 98,2 49,3 49,5

CURVA DE FLUJO

99.0 < : : i :
, ) L | : : )
98,0 1 : ¥
s | | |
e | | -
g o s | .
g y=-3387In(x) + 107,72 | | ;
o i ] i ,
w 7 i ! i
= 96,0 ; 1 1 :
5 | z : :
T ! et .
| g ! é
95,0 - E ; g E
; | o
94,0 5 i i 5
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido {%) 96,8 Indice de Plasticidad (%) 474
Limite Plastico (%) 49,4 indice de Fluidez **
Limite de Confraccién * indice de Tenacidad b
Clasificacién S.U.C.8 MH

Observaciones

/4:;41
i

-~ “Ing. Jorge J. Pefia C.

Coordinador

Mot Goio

Martha C. Garcia L.
Geotecnologa

Universidad def Cauca - Nit. 891500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tel. 0928209800 ext. 2251




Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorie de Materiales, Suelos y Pavimentos

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NORMA LN.V. E - 152 - 07

Obra : _Asociacion de vivienda Buena vista
Localizacion : La Variante Popayan. Sondec N° 4
Descripcion : _ Suelo fino color amarillo. Muestra N*> ; sh-5
Fecha 19 de Abril de 2013 Profundidad : 8,70-9,10 m.
Deformacién| Def. unitaria 1-Defunit |Lec. de carga| Carga | Area Corr | Esfuerzo Medidas de la muestra
{0.001") AH/H {0.0001") KG. cm? ng’c:m2 Diametro (D): 5,02 cim.
10 0,0023 0,9877 7 1,02 19,84 0,05 Adtura (H): 11,0 cm.
20 06,0046 0,6954 17 2,47 19,88 0,12 Relacién Hb: 2,2 pulg.
40 0,0092 0,9508 42 6,11 19,98 0,31 Area 19,79 am?.
60 0,0139 0,9861 63 9,17 20,07 0,46 Volumen : 217,72 ems.
80 0,0185 0,9815 79 11,48 20,16 0,57
100 0,0231 0,9769 02 13,39 20,26 0,66 Humedad
120 0,0277 0,9723 105 15,28 20,36 0,75 Peso himedo 370,7 g.
140 0,0323 0,8677 120 17,486 20,45 0,85 Peso seco 2275 g.
160 0,0369 00,9631 133 19,35 20,55 0,94 Humedad 62,9 %
180 0,0416 0,9584 151 21,97 20,65 1,06
200 0,0462 0,9538 167 24,30 20,75 117 Peso Unitario (_q,/cma)
240 (,0554 0,9446 196 28,62 20,85 1,36 Peso Unit. Humedo _ 170
280 0,0647 00,9353 222 32,30 21,16 1,53 Peso Unit. Seco 1,04
320 0,0739 0,8261 247 35,94 21,37 1,68
360 0,0831 0,9169 269 39,14 21,59 1,81 Constante del anillo de Carga
400 0,0024 0,9076 283 41,18 21,81 1,89
440 0,1016 0,8984 298 43,36 22,03 1,97 0,1455 Kg/10™ pulg.
480 0,1108 0,8802 285 42,92 22,26 1,93
* Area Corregida
* Ac = A%1 - deformacion unitaria
Esquema de la muestra en la falla
2,2
2,0 \t »
1.8 - )
= 16
£ - ——
% 14 4 Resistencia Maxima
4
5 121
g 1,0 4+ __ 197 kgfem?®
CEO 0.8 -
i 06 - -
0,4
02 - P IR Observaciones:
0,0 e T e IO e i -
0,0 2,0 4,0 8,0 8,0 16,0 12,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
/,—’-f" Mehiaelsaivel
) — Jorge J. Peiia C. Martha G. Garcia L..
Ing. Coordinador Geotecndloga

Universidad dof Canca - Nit, 891500319-2 - Dir, Calle 5 N° 4-70 - Tof, (928209800 ext. 2251
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2 Universidad defl Cavea
Facultad de Ingenieria Civil
s F—Zg= Laboratorio de Suelos y ®avimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color rojizo. Fecha : 2013-05-02
Sondeo : 4 Muestra No. Sh5 Profundidad : 8,70-9,10 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 32 28 23 17 I
Peso del recipiente (g.) 14,01 16,07 14,94 13,89 11,89 12,19
Recipiente + suelo himedo (g.) 43,57 39,37 40,09 41,20 33,25 34,64
Recipiente + suelo seco. (g.) 29,63 28,27 28,05 27,96 26,82 27,90
Peso del agua. (g.) 13,04 11,10 12,04 13,24 6,43 6,74
Peso suelo seco. (g.) 15,62 12,20 13,11 14,07 14,93 15,71
Humedad (%) 89,2 91,0 91,8 94 1 43,1 429
CURVA DE FLUJO
98'0 s H [ { s
97,0 - - | | ;
96'0 3 T S T T 3 § E 77§ " __E
95,0 4 ) ! i : :
oo | - ; | , ,,,,,, o
93,0 1 - ] N f B E E B} “ §_- 5 7
a\o\—’ T T e e ; B ;' - 7% o T : — - :
2 920 1 oy _7,249rﬁ(x) + 114,68 ! : -
S 910 - P ! : : 3
u v o ! i H
S 0| ; ~
890 4. e ; : S S
880 1. 3 E
87,0 | 8 i ! i A
860 |.. ; § ] | o
85,0 : i : i !
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido (%) 91,3 Indice de Plasticidad (%) 48,3
Limite Plastico (%) 43,0 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccion ** Indice de Tenacidad **
Clasificacion 8.U.C.8 MH

Observamones

lng Jorge J. Pefia C.
Coordinador

Motho Concal

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga

Untzersidad del Canca - Nit. $91500319-2 - Dir. Calle 5 N 4-70 - Tol, 0928209500 ¢x¢.2251




Universidad del Canca
Facuftad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcién :  Suelo fino color amarillo Sondeo N 2 Sh-1
Profundidad 225-265m. Fecha: 20013-04-13
DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE LOS SUELOS
INV.E-127-07
PRUEBA 1 2 3
Capsula 1 2
We (9. 18,87 18,81
Wi (g.) 37,34 37,3
Wa (g.) 24,20 24,22
Wo {g.) 5,33 5,41
A (cm3) 15,01 15,00
Vo (cm3) 3,82 3,64
Wi - Wo {9.) 13,14 13,08
V-Vo (cma) 11,19 11,36
Wi - Wo
W= ———x100 (%) 246,53 24477
Wo
V-Vo
LC = W - ——x100 (%) 36,59 31,78
Wo -
LIMITE DE CONTRACCION { [E) 342
Ws Masa de la capsula Vo : Volumen de la pastilia de suelo secada al horno
Wi - Masa de suelo himedeo + capsula W contenido de agua del suelo
Wo Masa de suelo seco + capsula LC : Limite de contraccion (%)
Wo Masa de la pastilla de suelo seco R : Relacién de contraccion
vV Volumen de la pastilla de suelo himedo |Cv  : Cambio volumétrico

Observaciones : .7y

//%7’)’

/ Ing.~o7ge J. Pefta C.

Coordinador

Madha baca.

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga

Universidad def Cauca - Wot. §91500319-2 - Dir. Calle 5 W 4-70 - Tel. 0928209500 exg. 2251



Universidad del Cauca
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Facultad de Ingenieria Crvil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO DE LAMBE

ILNV.E. 120 - 07
Obra : Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcidn : Suelo color amarillo. Muestra N° ; Sondeo N.2 Sh - 1.
Profundidad : 2,25 -265m. Fecha 2013 -04 -29
ANTES DEL |DESPUES DEL . . [LECTURA DIAL| PRESION
ESTADOS DE LA MUESTRA ENSAYO ENSAYO TIEMPO . (min) | ™= ) 004 (kgfor?)
Diametro {cm.) 7.0 7.0 1 23 0,93
Altura (cm.) 1,60 1,60 2 31 1,26
Peso anillo + suelo hiimedo {g.) 309,72 332,16 3 34 1,38
Peso anillo + suslo seco {g9.) 285,96 285,96 4 35 1,42
Peso anillo (g) 240,26 240,26 5 36 1,46
Peso de s6lidos (9.) 45,70 45,70 10 39 1,58
Densidad hiimeda (glcm®) 1,128 1,492 15 41 1,66
Densidad seca {a/cm®) 0,742 0,742 30 44 1,78
Humedad (%) 52,0 101,1 60 47 1,90
90 49 1,98
CONDICIONES DE ENSAYO 120 30 2,08
" . . CONSTANTE 5
Limite plastico [ ] Seco Himedo [ | | {5 AniLoO 0,0405  kglem
4 ]
/ CATEGORIA | GPV (kg/cm?)
/
3 / NO CRITICO 0-2
e /’<— SECO O MARGINAL | 2-4
z ~ HUMEDO
g CRITICO 4-6
52
z / MUY CRITICO[ > 6
I
o a _ e )
g / // -
=~ [P
24 L / e —=
£ L~ \ " Ing. J&Tge J. Pefia C.
/ / - IL- PLASTICO Coordinador
/____—....—-——q—/ '
o [ , Moty eoitia,

0 1 2 3

Observaciones ;

4 5 6 7 8
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN - CPV

Martha C. Garcia L.
Geotecnéloga

Universidad del Cauca - Not. 821500319-2 - ®ir. Calflz 5 N© 4-70 - T2l 0928209800 ext. 2251
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s Universidad defl Cauca

;} :N:%‘; 487 Facuftad de Ingenieria Civil
8l 44 4 y Lalioraterio de Materiales, Swefos y Pavimentos

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
LNM. E-213-07Y202-07

Obra: Asociacién de vivienda Buena vista
Muestra:  Blogue N. 1 Profundidad 3,20 m.
Descripcion: Suelo fino color amarillo. Fecha : 2013-05-16
1" L) 12 £y 14 N N3 NtD Ll ?e’20 K30 Nea) NE) K3 N0 K00 TAMCES
F"?‘““-iu___\

o oy e 2 e e e o o

i
d
o [EUSOUUSIORVOS | NINY 3% NI R INIOR O SO 1 U TSRO SO S S S S SR
to DIAMETRC DE PARTiéULAS (mm) 0.1 0.0t
PESO % % %
TAMICES RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASA COEFICIENTE DE
(g.) ACUMULADO UNIFORMIDAD
3/8" 0 0 0 100
Ne % 0,84 06 05 a9
Neg 0,99 0,5 1,2 95
N¥TE 2,75 1.8 3,0 97
N° 30 3,62 2,3 53 95 oy = 260
N° 50 8,46 55 10.8 59 U = p1o
N° 100 18,17 11,8 22,6 77
N® 200 30,50 19,7 42,3 58 COEFICIENTE DE
P - 200 89,28 57,7 _ ; CURVATURA
_ D (3092
Cc = 515 - D60
CLASIFICACION
AASHO
Peso seco inicial {g.}) = 154,65 USCE

Observaciones :

// /zéfd

~~  Wg Joige J. Pefia C.

Coordinador
Universidad def Canca - WIT, 881500319-2 - Dir. Calle 5 N°4-70 - Tef, 0928209800 exy. 2251

Martha C. Garcia L.
Geotecndloga



F \ Universidad def Cauca

§ o Facultad de Ingenieria Cruil
e % Laboratorio d Suefos ¥ Pavimentos
LIMITES DE ATTERBERG
norma LN.V.E-125-07 Y 126-07
Obra Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcion : suelo color amariflo. Fecha : 2013-05-02
Bloque : 1 Muestra No. 1 Profundidad : 3,20 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba i 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 28 21 15 _— E—
Peso del recipiente (g.) 13,96 11,45 11,11 14,82 11,85 12,51
Recipiente + suelo hiimedo (g.) 41,00 37,57 39,83 41,12 35,04 33,71
Recipiente + suelo seco. {g.) 27,18 24,13 25,03 27,32 28,35 25,83
Peso del agua. (g.) 13,82 13,44 14,90 13,80 8,69 7,88
Peso suelo seco. {g.) 13,22 12,68 13,92 12,50 14,50 13,32
Humedad (%) 104,56 106,0 107,0 110,4 59,9 59,2
CURVA DE FLUJO
112,0 7 ] i ! !
11,0 | o P E
i H : H '
. 1 A ; )
1100 : | ! % ;
09,0 | ?
2 E : ; !
8 1070 - 5 g 5 g
= H ; v :
5 - : i { o 5
T 1080 ; 4 : e !
105,0 ] : !
: i ; | $
(040 | R | . |
103.0 : i : ; :
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liguido (%) 106,86 indice de Plasticidad {%) 471
Limite Plastico {%) 58,56 Indice de Fluidez **
Limite de Contraccién ** Indice de Tenacidad **
Clasificacién S.U.C.S MH
Observaciones
z’ e
e f ({}
Ing. Jorge J. Pefia C. Mariha C. Garcia L.
Coordinador Geotecnéloga
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Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcion :  Suelo fino color amarillo Blogque N° 1
Profundidad 3,20 m. Fecha : 2013-05-02
DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE LOS SUELOS
ILNV.E-127-07
PRUEBA 1 2 3
Capsula 3 4
We {9.) 22,63 22,69
Wh {9.) 41,83 41,95
W2 {g9.) 31,98 32,15
Wo {g) 9,35 9,46
v (cm?) 13,565 13,54
Vo {cm®) 7.14 7,35
Wi - W {(g.) 9,85 9,8
V-Vo (cm®) 6,41 8,19
Wi - W2 .
W = x 100 (%) 105,35 103,59
Wo
V-Vo
LC = W - — x100 (%) 36,79 38,16
Wo
LIMITE DE CONTRACCION ( LE) 37,6
W . Masa de la capsula Vo : Volumen de fa pastilla de suelo secada al horno
W Masa de suelo himedo + capsula W contenide de agua del suelo
We Masa de suelo seco + capsula LC . Limite de contraccion (%)
Wo Masa de la pastilia de suelo seco R :Retacion de contraccidn
vV Volumen de la pastilla de suelo hiimedo [Cv : Cambio volumétrico
Cbservaciones :

/

Ing. Jorge J. Pefia C.

Coordinador

Modia oo,

Martha C. Gargia L.
Geotecnéloga
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Universidad def Cauca
Facultad de Ingenieria Civif
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO DE LAMBE

I.LNV.E. 120 - 07
Obra : Asociacién de vivienda Buena Vista.
Pescripcion : Suelo cotor amarillo. Muestra N° : Bloque N. 1
Localizacion © Via La Playa. Popayan. Fecha : 2013 -05-03
ANTES DEL |DESPUES DEL . . |LECTURA DIAL] PRESION
ESTADOS DE LA MUESTRA ENSAYO ENSAYO TIEMPG  {min) (0.0001" (kgicmz)
Diametro {cm.} 7,0 7.0 1 8 0,32
Altura {cm.) 1,60 1,60 2 10 0,41
Peso anillo + suelo himedo {g.) 320,62 333,48 3 11 0,45
Peso anilio + suelo seco {9.) 298,57 298,67 4 11,1 0,45
Peso anillo {a.) 242,45 242,45 5 11,5 0,47
Peso de sofidos {9.) 56,12 56,12 10 12 0,49
Densidad himeda {gfem®) 1,269 1,478 15 12,5 0,51
Densidad seca {gfcm®) 0,912 0,912 30 13 0.53
Humedad (%) 39,3 62,2 80 14 0,57
90 14,1 0,57
CONDICIONES DE ENSAYO 120 14,1 9.57
- o ., CONSTANTE 2
Limite plastico [ | Seco Hamedo L] DEL ANILLO 0,0405  kglom
4
A / CATEGORIA | CPV (kglem?)
/
5 / NC CRITICO 0-2
2 < SECO 0 MARGINAL | 2-4
Z HUMEDO
= CRITICO 4-6
I
o2
% MUY CRITICO| > 6
ul i 7
z S //5 v A
= L L~ -~ Ing. Jorge J. Pefia C.
/ / — |L. PLASTICO Coordinader
/—.____ L .
0 = .8\
Martha C. Garcia L.
0 1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 Geotecnsloga
CAMBIO POTENGCIAL DE VOLUMEN - CPV
Observaciones :
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Untversidad def Canca
Facultad de Ingenteria Civil

Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimenios

Obra Asociacién de vivienda Buena Vista.

Localizacién : Via La Playa Popayan.

Descripcién : suelo fino color amarillo. Profundidad : = -
Blogue N°: 1. Muestra N® @ - Fecha 2013-04-30

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SUELOS FINOS
NORMA |.N.V.E - 128 - 07

PRUEBA 2 2
Temperatura (°C) 24,0 23,2
Matraz N° 6 7
Wi, (9.} 655,81 657,63
Wisw (9) 689,32 688,01
Ws {g.) 54,63 49,57
K 0,99909 0,99929
Ws + WI, - Wf,, (g.) 21,02 19,19
S.*G 2,592 2,581 2,587
T (°C) Dr K
Wi, : Masa malraz + agua a temperatura °C 18 0,9986244 1,0004
hasta nivel de enrase. 19 0.0984347 10002
(curva de calibracién). - .
20 0,9982343 1,0000
Wi, : Masa matraz + agua + suelo. 21 0,9980233 0,9998
Ws : Masa suelo seco. 22 0,9978018 0,8996
23 §,9975702 0,9993
Ws + Wf,, - Wi, = volumen desalojado. 24 09973286 0.9991
S = peso especifico relativo de los sélidos. 26 0,0970770 0,9989
26 0,9568158 0,9986
s = Ws* K 27 0,9965451 0,9983
- 28 0,9862652 0,9980
Ws+ Wf, - WE,
29 0,8959761 0,9977
30 0,88556780 0,9974
Observaciones :
4 ¢y . _
R AN GG

ing. Jorge .J. Pefia C.
Coordinador

Martha C. Garcia L.
Geotecnéloga
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Universidad def Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
—e= Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

ENSAYO DE CONSOLIDACION
NORMA LN.V.E - 151 - 07

Obra :  Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo fino color amatrillo. Fecha : 2013-06-10
Bloque N° : 1 Muestra N° ;1 Profundidad : 3,20 m.
TIEMPO LECTURAS DIAL DE DEFORMACION : 107 pg.
min. VA INCREMENTOS DE CARGA (Kg./cmz)
0,0-0,5 05-1,0 1,0-2,0 2,0-40 40-8,0
0,15 0,39 67 111,5 187 378 867
0,25 0,50 68 112,56 190 385 895
0,50 0,71 89,5 114,1 193,6 398 0935
1,00 1,00 71 115,8 197,2 420 977
2,25 1,50 72,5 118 201,5 4495 1022
4,00 2,00 73,8 119,2 206 465.5 1050
6,25 2,50 74,5 120,8 207 476 1066
9,00 3,00 75,1 121,5 208,9 4842 1081
12,25 3,50 75,9 122,5 210,5 490,8 1091
16,00 4,00 76,1 123 213 496,1 1098,5
20,25 4,50 76,5 123,8 213,2 500,8 1105
25,00 5,00 771 124,2 2142 504,9 1110
36,00 8,00 77,8 125,1 217,2 510,9 1119
49,00 7,00 78,5 126 218,5 5159 i125,2
64,00 8,00 79,3 126,8 220 519,9 1130
81,00 9,00 80 127,1 221,2 522.8 1135
100,00 10,00 80,2 1275 2225 526,2 1140
> 82,5 133 2295 546 1195
DESCARGA
CARGA (Kg./cm® Variacion de deformacion { 10-4 pg.)
DE 8,0 A 4,0 255
DE 4.0 A 2.0 32
CE 2,0 A 1,0 30,3
DE 1,0 A 0.5 23
BE 0,6 A 0 73,2
Observaciones :
///;q, 5 - Mo beucs

Martha C, Garcia L.
Geotecnéloga

Ing.Jorge J. Pefia C.
Coordinador
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ey wea
%{‘{ }% Facuftad de Ingenieria Civil
Rt e A

wgs g Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimeritos

Obra : Asociacion de vivienda Buena vista
Pescripcion :  suelo fino color amariilo, Fecha : 2013-05-10
Blogque N° : 1 Muestra N°: 1 Profundidad : 3,20 m.
INCREMENTO DE: 0,0 A 0,5 Kg/em? INCREMENTO DE: 0,5- 1.0 Kgiem?
5 108 :
i 110 i
112 |} ¥
114 41k
5 £ 116 - -
[3] ‘S N
o a 118 :
5 E T
8 S 120 i
@ [ i
= 8 122
124 1
126 - ! :
| :\i .
8 — 12 EUNHHENHHE SN~ s
0 1 2 3 4 5 68 7 8 9 10 11 0 1 2 3 4 5 6 7 8 98 10 11 |
teg=(13)°= 169*60=1014s. tgo=(13)2= 1,60*60=101,4s.
INCREMENTO DE: 1.0 A 2.0 Kg/cm? INCREMENTO DE: 2.0 - 4.0 Kgicm?
180 350 -
183 360 Nt b
186 1) 370 )
189 4 380 - . 26*1,156=299 =
3980 1.5 2 el b L TTETT
192 400 | fend
195 - 410
5 198 5 420 1
o i
E_ 204 - E 450
%] 207 R . &{r 460
] [V (a}
240 45500 470 4
246 {1 490 -
219 500 1
o ]
225 S —— '
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
te=(1,1)2= 121*60= 72,6s. teo=(18)2=324*60=194,4s.
INCREMENTOQ DE: 4.0- 8.0 Kg/icm? /
780 Sl = : Fuvn
820 § 1 : :
i : Ing. Jorge J. Pefa €,
880 18*1,15=207 / ’ Cogfdinador
00 - PR N
5
S ed0 -
o
E 980 - :
O * P x i
& 1020 { |\ Mo b()v(;Og |
Martha C. Garcia L. :
1060 - .
Geotecnéloga
1100 1 - - o i
: T ; : P
1140 4—1 _‘ hh"’f"*ﬂ—_.‘
g 1 3 4 5 8 7 8 @ 16 11
{

11)2=121*60=7286s.
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Facultad de Tngenieria Crvil
Laboratorio de Materiales, Suelos ¥ Pavimentos

%&; e

Obra Asociacién de vivienda Buena vista

Descripcion :  Suelo fino color amarilio. Profundidad : 3,20 m.
Blogue N° : 1 Muestra N° ; 1 Fecha : 2013-05-10

2,55 -

2,50

2,45

240 |— —

2,35 |-

2,30

225 -

RELACION DE VACIOS (e)

220 1

215 [

2,10 | — —

2,05

2,00

200

Cv:cm?/fseg (104)

0 1 10
PRESION APLICADA (Kg/em?)

/ ‘7 Mol baiior

Ing. Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecndloga
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Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obhra : Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcion :  Bloque # 1. Suelo fino color Amarillo. Tipo de Ensayo CU
Localfizacion .  Via La Playa. Popayan. Fecha 2013-04-26
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso hiimedo {9 57,19 Molde N° 1
Peso seco (g.) 32,16 Peso del molde (g.) 152,31
Humedad (%) 77.8 Altura del molde {cm.} 1,8
Peso Unit. Himedo {gfcm®) 1,271 Lado del molde {em.) 5
Gravedad Especifica ** Area del molde (em?) 25
% de Saturacién * Volumen del molde {em®) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL : 0,50 kglcmz.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001") CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001%)
0-125 58 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kg/10000"
TIEMPO DEFORMAGION CARGAS DEFORMAGION LADO AREA CARGA ESFUERZO | DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDG | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
(s.) {0.0047) 0.0001" {em.) {em.) {cms?) (kg.) Kglom? 100%
* 5 1 0,0127 4,9873 24,9365 0,146 0,008 1,270
* 10 2 0,0254 4,9746 24,8730 0,291 0,012 2,540
* 15 4 0,0381 4,9619 24,8095 0,582 0,023 3,810
* 20 7 0,0508 4,9492 24,7460 1,018 0,041 5,080
> 30 8,5 0,0762 49238 24,6190 1,237 0,050 7,620
* 40 11,6 0,1016 4,8984 24,4920 1,673 0,068 10,160
* 50 13 0,1270 4,8730 24,3650 1,892 0,078 12,700
* 60 15 0,1524 48476 24,2380 2,183 0,080 15,240
¥ 80 15 0,2032 47968 23,9840 2,183 0,091 20,320
* 100 16 0,2540 4,7460 23,7300 2,328 0,098 25,400
* 120 17 0,3048 4,6952 23,4760 2,474 0,105 30,480
* 140 22 0,3556 4,6444 23,2220 3,201 0,138 35,560
* 160 20 0,4064 4,56936 22,9680 2,910 0,127 40,640
* 180 19 0,4572 4,5428 22,7140 2,765 0,122 45,720
* 200 18 0,5080 4,4920 22,4600 2,612 0,117 50,800
*

W,

Zeg -

/ Ay ~I67g8 J. Pana C.

Coordinador

Martha C. Garcia L.
Geotecnobloga
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Universidad def Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra ; Asociacion de vivienda Buena Vista.
Descripcion :  Blogue # 1. Suelo fino color Amarillo. Tipo de Ensayo : CcU
Localizacion : Via La Piaya. Popayan. Fecha 2013-04-26
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso himedo (9.} 59,13 Molde N° 1
Peso seco (9.} 33,26 Peso del molde (g 152,31
Hurnedad (%) 77.8 Altura det molde (cm.) 1,8
Peso Unit. Himedo {gfem®) 1,314 Lado del molde {cm.) 5
Gravedad Especifica *x Area del molde {em?) 25
% de Saturacién *o® Volumen del molde (em®) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL : 1,0  kgicm®.
CARGA (kg.) DEFORMACICON {0.001" CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001"
0-25 150 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455  kg/0000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMAGION LADO AREA CARGA ESFUERZO | GEFORMACION
APLICADAS CORREGIDO | GORREGIDA CORTANTE UNITARIA
{s.) {0.001") 0.0001" {em.) {em.} {cms?) (kg.) Katem?® 100%
* 5 25 0,0127 49873 24,9365 3,638 0,146 1,270
* 10 34 0,0254 4 9746 24 8730 4,947 0,189 2,540
* 15 40 0,0381 4,961 24 8095 5,820 0,235 3,810
* 20 50 0,0508 4,9492 24,7460 7,275 0,284 5,080
* 30 58 0,0762 4,9238 24,6190 8,439 0,343 7,620
* 40 62 0,1018 4,8984 24,4920 9,021 0,368 10,160
* 50 68 0,1270 4,8730 24,3650 9,804 0,406 12,700
* 60 72 0,1524 4,8476 24,2380 10,476 0,432 15,240
¥ 80 74 0,2032 4,7968 23,9840 10,767 0,449 20,320
* 100 76 0,2540 4,7460 23,7300 11,058 0,466 25,400
* 120 81 0,3048 4,6952 23,4760 11,786 0,502 30,480
* 140 85 0,3556 4,6444 23,2220 12,368 0,533 35,560
* 160 86 0,4064 4,5936 22,9680 12,613 0,545 40,640
* 180 84 0,4572 4,5428 22,7140 12,222 0,538 45,720
* 200 86 0,5080 4,4920 22 4600 12,513 0,557 50,800
* 220 82 0,5588 4,4412 22,2060 11,931 0,637 55,880
* 240 80 0,6096 4,3904 21,9520 11,640 0,630 60,960
_~" Iig. Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.

Coordinador

Geotecndloga

Universidad del Cavea - Not. 915003192 - Dir. Calle § N 4-70 - Tel. 0928209800 2xp. 2251
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Universidad def Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

Obra : _ Asociacién de vivienda Buena Vista.

Descripcién ;.  Bloque # 1. Suelo fine color Amarillo. Tipo de Ensayo : CuU

Localizacion . Via La Playa. Popayan. Fecha 2013-04-26

ESTADOS DE LA MUESTRA

Peso himedo {g.)} 57.58 Molde N° 1

Peso seco (g.) 32,38 Peso del molde (9.} 152,31

Humedad (%) 77.8 Altura del molde {cm.} 1,8

Peso Unit. Himedo {g/cm®) 1,280 Lado del molde {cm.) 5

Gravedad Especifica *® Area del molde (cm?) 25

% de Saturacién il Volumen del molde {em®) 45

CONSOLIDACION
PRESION NORMAL 2,0 kglem?.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001") CARGA (kg.} DEFORMACION (0.001")
0-50,0 185 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kg/10000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMAGION LADO AREA CARGA ESFUERZO | DEFORMAGION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
{s.) (0.001") 0.0001" {em) {cm) {ems? (kg.) Kglcm® 100%
* 5 38 0,0127 4,9873 24 9365 5,629 0,222 1,270
* 10 64 0,0254 4,9746 24 8730 9,312 0,374 2,540
* 15 80 0,0381 4,9619 24 80956 11,640 0,469 3,810
* 20 23 0,0508 4,2492 24,7460 13,632 0,547 5,080
* 30 107 0,0762 4,9238 24 6190 15,569 0,632 7,620
* 40 120 0,1016 4,8984 24,4920 17,460 0,713 10,160
* 50 125 0,1270 4,8730 24 3650 18,188 0,746 12,700
* 60 135 0,1524 4,8476 24,2380 19,643 0,810 15,240
* 80 146 0,2032 4,7368 23,9840 21,243 0,886 20,320
* 100 154 0,2540 4,7460 23,7300 22,407 0,944 25,400
* 120 160 0,3048 468562 23,4760 23,280 0,992 30,480
* 140 168 0,3556 46444 23,2220 24,444 1,053 35,560
* 160 179 0,4064 4,5936 22,9680 26,045 1,134 40,640
* 180 183 0,4572 4,5428 22,7140 26,627 1,172 45,720
* 200 186 0,5080 4,4920 22,4600 27,083 1,205 50,800
* 220 181 0.5588 4,4412 22,2060 26,336 1,186 55,880
* 240 178 0,6006 4,3904 21,9520 25,899 1,180 60,960
./ *
/f v 2 Moo koa.

/
/ Irg~Jorge J. Pefia C.

Coordinador

Martha C. Garcia L.
Geotecnologa
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% Universidad del Cauca
% Gacultad de Ingenieria Civil

%ﬁ\g za e Laborutoriode Materiales, Suelos y Pavimentos
e rn el

Obra : Asociacion de vivienda Buena Vista.

Descripcion 1 Suelo fino color amarillo.

Blogue N°: 1 Profundidad: 3,20 m. Fecha : 2013-05-03
PRUEBA DE CABEZA VARIABLE
DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
Permeametro N° : 1 Longitud de la muestra (L} 1,15 cm
Didmetro intermo permeametro: 0,86 cm. Area de la muestra (A) 8,71 om?
Areadelabureta (a): 0,58 om’ Volumen de la muestra 62,3 om®
MEDICIONES 1 2 3 4 5
Carga infcial (hy) 35 35 35 35 35
Carga final (h,) ; 30 25 20 20 15
Tiempo (s.) 20 206 306 543 258,23
Temperatura def agua (°*C) 20
PERMEABILIDAD - K (cm./s.) 1 2 3 4 5 PROMEDIO
K=23 Z’)‘(t x loge X __E;— 0,00081 | 0,00077 | 0,00087 | 0,00049 | 0,00156 | 0,00090
Koo = Ky X Ll:; = 1 0,00081 | 0,00077 | ©,00087 0,00049 | 0,00156 0,00090
Contenido de humedad 77.8 % Peso unitario himedo 1,25 g}'czm3
Peso muestra himeda 77,9 g. Peso unitario seco 0,70 glem®

Observaciones : La muestra ensayada es tallada del blogue N. 1, con la humedad de liegada de la muestra,
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Coordinador Geotacnologa
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£ ,;., »"} Universidad del Cauea

' q% % E7 Facultad de Ingenieria Civil

WK 2L JF Laboratorio de Materiales, Suefos'y Pavimento,

”’T?(z-m“-:ﬁﬁr £f. oo de Jiaienaies, Jueosy e A3
Obra Asociacion de vivienda Buena Vista.
Descripcion = Suelo fino color amarillo.
Bloque N°: 1 Profundidad: 3,20 m. Fecha : 2013-05-06

PRUEBA DE CABEZA VARIABLE
DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

Permeametro N° ; 1 Longitud de ia muestra {L} 7,18 cm
Didmetro interno permeéametro; 0,86 cm. Area de fa muesira (A) 8,71 om?
Area de la bureta (a): 0,58 om?® Volumen de la muestra 62,3 om?

MEDICIONES 1 2

Carga inicial (h;) 35 35

Carga final (h,} 30 25

Tiempo (s.) 2105 4938
Temperatura del agua (°C) 20

PERMEABILIDAD - K {cm.fs.) i 2 3 4 5 PROMEDIO
K=23 axt x logye X hy 0,00003 | 0,00003 0,00003
Axt hy
Ko = Ky X :T = 1 6,00003 § 0,00003 0,00003
20

Contenido de humedad 77.8 % Peso unitario himedo 125  glom®
Peso muestra hiimeda 77,9 g. Peso unitario seco 0,70 glem®

Observaciones : el solicitante ordeno organizar la muestra en el molde de ensayo con un peso de 77,85 gramos, con

la humedad de llegada de la muestra,
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D Universidad def Canca
Facultad de Ingewteria Civil
Laboratorio de Suelos y Pavimentos

LIMITES DE ATTERBERG

norma LN.V.E-125-07 Y 126-07

Obra Asociacidn de vivienda Buena vista

Descripcién ©  suelo color amarillo.

Fecha 2013-05-02

Bloqgue : 2 Muestra No. 1 Profundidad : 8,00 m.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 32 28 24 15 —
Peso del recipiente (g.) 12,04 14,22 15,03 11,87 12,45 14,04
Recipiente + suelo hiimedo (g.) 38,09 41,90 41,07 35,53 27.40 28,13
Recipiente + suelo seco. {g.} 2547 28,44 28,34 23,75 23,04 23,99
Peso del agua. {g.) 12,62 13,46 12,73 11,78 4,38 4,14
Peso suelo seco. {g.) 13,43 14,22 13,31 11,88 10,59 9,85
Humedad {%) 94,0 94,7 95,6 99,2 41,2 41,6

CURVA DE FLUJO

i01.0
100.0
99,0 -
98,0 -
97,0 -

96,0 -

HUMEDAD (%)

95,0 -

94,0 -

Y= 6 968[n(x) + 117 95

030 |~

it S 1 o b 4 b 2 e 8t e o s e e

92,0
16

16

25 30 35 40

NUMERO DE GOLPES

RESULTADOS

Limite Liquido (%)
Limite Plastico (%)
Limite de Contraccion
Clasificacion S.U.C.S

95,5

41,4

Fde

MH

INDICE

indice de Plasticidad (%) 54,1
Indice de Fluidez **

indice de Tenacidad *

Observaciones

//

Ing. Jorge J. Peiia C.
Coordinador
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Martha C. Gareia L.
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Universidad def Cauca - Nit. 831500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tl 0928209800 ext. 2251




Universidad del Canca
Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra Asociacion de vivienda Buena Vista.
Descripcién : _ Suelo fino color amarillo Bloque N°: 2
Profundidad 8,00 m. Fecha : 2013-05-02
DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE LOS SUELOS
ILN.V.E - 127 - 07
PRUEBA 1 2 3
Capsula 1 2
We {9.) 18,87 18,81
Wi (9.) 41,38 41,07
Wo (g} 30,29 30,1
Wo (g9.) 11,42 11,29
v (cm®) 15,01 15,00
Vo (cma) 8,73 8,65
Wi - Wa (9.) 11,07 10,97
V-Vo (cms) 6,28 6,35
Wi - We
W= —x100 {%) 96,94 97,17
Wo
V-Vo
LC = W - ——— x100 (%) 41,94 40,92
Wo
LIMITE DE CONTRACCION ( L—C_) 414
Ws Masa de la capsula Vo : Volumen de la pastilla de suelo secada al horno
Wi . Masa de suelo humedo + capsula W : contenido de agua del suelo
We Masa de suelo seco + capsula LC : Limite de contraccién (%)
Wo Masa de la pastilla de suelo seco R : Relacién de contraccion
Voo Volumen de la pastilla de suelo hiimedo [Cv  : Cambio volumétrico
Observaciones ;
s Motho_ eoitia.
/’,_lng.-Jergefﬁéﬁﬁ). Martha C. Garcia L.

Coordinador

Geotecndloga

Unizersidad del Cauca - Not. §91500319-2 - Dir. Calle 5 N° 4-70 - Tef, 0928209800 ext. 2251



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil

T "5?»”
a{ g}%%j

Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

f%wﬁ“
DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO DE LAMBE
INV.E 120-07
Obra : Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcion : Suelo color amarillo. Muestra N° : Blogue N. 2
Localizacion Popayan. Fecha 2013 -04 -29
ANTES DEL {DESPUES DEL . . |LECTURA DIAL| PRESION
ESTADOS DE LA MUESTRA ENSAYO ENSAYO TIEMPO  (min) | ™" 0001 (kglom?)
Didmetro {cm.) 7.0 7,0 1 0 0,00
Altura {cm.} 1,60 1,60 2 0.5 0,02
Peso anillo + suelo hiimedo {g.) 331,03 333,92 3 0.8 (3,04
Peso anillo + susio seco {g.) 304,45, 304,45 4 1,0 0,04
Peso anillo (9) 240,26 240,26 5 1,0 0,04
Peso de sdlidos {(g.) 64,19 64,19 10 1,1 0,04
Densidad humeda (gfem®) 1,474 1,521 15 1,1 0,04
Densidad seca (afem®) 1,042 1,042 30 1.1 0,04
Humedad (%) 41,4 459 80 1,2 0,05
S0 15 0,06
CONDICIONES DE ENSAYO 120 1.7 9.07
e . . CONSTANTE >
Limite plastico Seco [ ] Himedo ] DEL ANILLO 0,0405  kgfem
4
/ CATEGORIA | CPV (kglfcm?)
3 / NO CRITICO 0-2
2 ’<_ SECO 0 MARGINAL 2-4
z n HUMEDO
= CRITICO 4-6
S 2
= MUY CRITICO; > 6
T
31
o / //j
t
('_,)' "~ >
[m} 1 A / / _____{ i
Z L~ L~ \ " Ing.Jorge J. Pefa C.

-

- ]L. PLASTICO [

—-—/
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN - CPV
Observaciones :

Coordinador
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T‘ Universidad del Cauca
E‘gjgl Facuftad de Ingenieria Civil

&_,_) ~  Laboratonio de Matertales, Suelos y Pavimentos
Obra Asociacion de vivienda Buena Vista,
Localizacion :  Popayan.
Descripcion : suelo fino color rojizo. Profundidad : -
Blogue N°: 2. MuestraN® :  ——-- Fecha 2013-04-30

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SUELOS FINOS
NORMA LN.V.E - 128 - 07

PRUEBA 2 2
Temperatura (°C) 19,5 19,5
Matraz N°® 4 5]
Wi, (g) 652,34 656,68
Wiy (9.} 689,80 693,96
Ws (g.) 58,82 58,43
K 1,00010 1,00010
Ws + WIf, - Wi, (g) 21,36 21,16
8. *G 2,754 2,763 2,758
T(°C) Dg K
Wi, : Masa malraz + agua a temperatura °C 18 0,9086244 1,0004
hasta nivel de enrase. 10 0,0984347 1,0002
{curva de calibracién).
20 0,9982343 1,0000
Wi, : Masa maltraz + agua + sueto. 21 0,9980233 0,9998
Ws : Masa suelo seco. 2 0,9978018 0.99%
23 0,8975702 0,0093
Ws + wa - Wfsw = yolumen desalojado. 24 0,0973288 0,9991
S = peso especifico relativo de los solidos. 25 09976770 09989
26 0,9968156 0,9986
_ Ws* K 27 0,9965451 0,9983
§ = s W 28 0,0952652 0,9980
+
s Wihew 20 0,8959761 0,9977
30 0,9956780 0,9974
Observaciones :

Ing JorgeJ Peifia C.
Coordinador
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Martha C. Garcia L.

Geotecndloga

Untiversidad def Cavea - Nit. §91500319-2 - Dir. Calle § N° 4-70 - Tel, 0928209800 ext, 2251
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Universidad del Cauca
¥ Tacultad de Ingenteria Civil

S Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

ENSAYO DE CONSOLIDACION
NORMA LN.V.E - 151 - 07

OCbra :  Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  suelo fino color amarillo. Fecha : 2013-04-22
Blogque N° 2 Muestra N®: 1 Profundidad : 8 m.
TIEMPO LECTURAS DIAL DE DEFORMACION : 10 pg.
min. NTCE INCREMENTOS DE CARGA (Kg./em?)
0,0-05 05-10 1,0-2,0 2,0-40 4,0-80
0,15 0,39 23 38,2 63 99,5 233
0,25 0,50 24 38,5 63,2 101 240
0,50 0,71 24,5 39 684 102 250
1,00 1,00 25 39,2 64,5 104 262
2,25 1,50 255 40 65,2 105,9 277
4,00 2,00 26 40,2 66,2 107 287,5
8,25 2,50 26,5 40,5 66,8 108 204
9,00 3,00 26,9 40,8 67,2 108,9 299,8
12,25 3,50 27,5 41 67,5 109,5 305
16,00 4,00 278 41,2 67,9 110,1 308,5
20,25 4,50 27,9 41,5 68 110,5 3115
25,00 5,00 27,8 41,8 68,2 111 3142
36,00 6,00 28 42 69 112 320
49,00 7,00 28,1 421 69,2 112,5 322.,8
64,00 8,00 28,5 42,5 69,2 113 325
81,00 9,00 28,6 429 69,3 113,5 328,2
100,00 10,00 28,9 43,5 69,4 114 330,8
il 30,2 47 71,4 117,89 364
DESCARGA
CARGA (Kg./om™) Variacién de deformacion { 10-4 pg.)
DE 8,0 A 4,0 19,8
DE 4,0 A 2,0 26
DE 2,0 A 1.0 18.5
DE 1.0 A 0,5 33,5
DE 0,5 A 0 36
Observaciones )
//f»}
FE - Masha earGa

/ Ing.Jorge J. Pefia C.

Coordinador

Martha €. Garcia L.
Geotecndloga
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,%r’z‘%ﬂé%% Universidad defl Cauca
%1[% }% a%} 22 Facultad de Ingenieria Civil
LRI raboratorio de Matertales, Suelos y ®avimentos

- e —

Hoja 3 de 4

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion : _suelo fino color amarillo. Fecha . 2013-04-22
Blogue N° : _ 2 Muestra N°: __1 Profundidad 8m.

INCREMENTC DE: 0,0A 0,5 Kgfom?

6 7 8 9 10t

2=225*60=1350s.

c
B
Q
o
E
L2
ol
s
01234567891011
tg= (1.6
Silai i
3,11%1,16=3,58
<
S
(3]
0]
E
2
4]
)
01234567891011
tg=(16)= 256"60= 1536 s.
INCREMENTO DE: 4.0 - 8.0 Kglem?
200 ~ s
220
240 -
5 P
5 260 -
£ _ |
qa_j 280 I . , -
300‘ B 5
320 1 -
v N
0ot 2 3 4 &

=(15

St

Deformacion

Deformacion

INCREMENTO DE: 0,5- 1.0 Kg/om?

3 4 5 6 7 8 g 10oM
(08 = 064*60= 384 s.

Frpn At
2
top=

INCREMENTO DE: 2.0 - 4.8 Kglem?

95
97 1
g0 \
101 1 §
103 {
108 {1
107 -
109 -
M1 -
113
115

10 11

] k| 2 3 4 5 B 7 8 9
foo=(1,5)2=225%60=13505.

v

Z

/

‘Ing. Jorge J. Pefia C.
Coordinador

Manha i,
Martha C. Garcia L.
Geotecnologa




Universidad def Casca Hoja 4 de 4

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

Obra Asociacion de vivienda Buena vista
Descripcion :  Suelo fino color amarilio. Profundidad 8,0 m.
Blogue N° 2 Muestra N° ¢ 1 Fecha : 2013 -05-02
2,00
1,98
1,96
z
g 194
O
<
o192
(]
5
S 1,80
5
]
@ 1,88
186 1
1,84
1,82
1,80
200 T -7
T
S 150 -
o
o 100 -
O 50 ] [P g
ok
0 1
PRESION APLICADA (Kgfem?)
_ Marha & ¢Q.
Ing. Jorge J. Pefta C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecndloga
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F

h

Universidad def Cauca
Facuftad de Ingenieria Crvil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

Obra : Ascciacién de vivienda Buena Vista.
Descripcion . Bloque #2. Suelo fino color rojizo. Tipo de Ensayo . CcuU
Locatizacion :  Popayan. Fecha 2013-04 - 19
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso hiimedo {g.) 66,53 Molde N° 1
Peso saco (0.) 39,55 Peso del molde {g.} 152,31
Humedad (%) 68,2 Altura del molde (em.) 1,8
Peso Unit. Himedeo {glem®) 1,478 Lado del molde fem.) 5
Gravedad Especifica *E Area del molde fen®) 25
% de Saturacién o Volumen del molde {em® 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL : 1,00 kg/cm?
CARGA tka.) DEFORMACION (0.001") CARGA (kg.) DEFORMACION {0.001")
0-250 48 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kg/10000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMACION LADO AREA CARGA ESFUERZO | DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDG | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
{s.) {6.0017) 0.0001" {cm.) {em.) {ems?) {kg.) Kglem” 100%
* 5 55 0,0127 4,9873 24,9365 8,003 0,321 1,270
* 10 80 0,0254 4,9746 24 8730 11,640 0,468 2,540
* 15 105 0,0381 4,9619 24,8095 15,278 0,616 3810
* 20 124 0,0508 4,9492 24,7460 18,042 0,729 5,080
* 30 124 0,0762 4,9238 24,6190 18,042 0,733 7,620
* 40 125 0,1016 4,8984 24,4920 18,188 0,743 10,160
* 50 119 0,1270 4,8730 24,3650 17,315 0,711 12,700
* 60 121 0,1524 48476 24,2380 17,606 0,726 15,240
* 80 127 0,2032 4,7968 23,9840 18,479 0,770 20,320
* 100 130 0,2540 4,7460 23,7300 18,8156 0,797 25,400
¥ 120 130 0,3048 4,6952 23,4760 18,9156 0,806 30,480
* 140 123 0,3556 4.6444 23,2220 17,897 0,771 35,560
* © 180 110 0,4064 4,5936 22,9680 16,005 0,697 40,640
¥
//i’f/“rﬂ ’ f (4

/ g Jorge J. Pefta C.

Coordinador

Martha C. Garcia L.

Universidad defl Cauca - Net, 891500319-2 - Dir, Cafle 5 N° 4-70 - Tel. 0928209800 ext. 2251

Geotecnoéloga
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Universidad defl Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

Obra Asociacién de vivienda Buena Vista.

Descripcién :  Blogue # 2. Suelo fino color rojizo. Tipo de Ensayo : CuU

Localizacion : Popayan. Fecha 2013-04- 19

ESTADOS DE LA MUESTRA

Peso himedo 9.} 67,53 Molde N° 1

Peso seco (9.} 40,14 Peso del molde (9.} 152,31

Humedad (%) 68,2 Altura def molde {cm.) 1,8

Peso Unit. Himedo (glem®) 1,501 Lado del molde {cm.) 5

Gravedad Especifica * Area del molde (em®) 25

% de Saturacion *x Violumen det molde (cm™) 45

CONSOLIDACION
PRESION NORMAL : 2,0 kg!cmz.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001") CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001")
0-50 85 * &
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455  kg/10000"
TIEMPO DEFORMAGION CARGAS DEFORMACION LADO AREA CARGA ESFUERZO | DEFORVAGION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
(s.) (0.001" 0.0001” {em.) (cm) {cms?) (kg.) Kgiem® 100%
* 5 71 0,0127 49873 24,9365 10,331 0,414 1,270
* 10 08 0,0264 4,9746 24,8730 14,259 0,573 2,540
* 15 121 0,0381 4,9619 24,8095 17,606 0,710 3,810
* 20 140 0,0508 4,9492 24,7460 20,370 0,623 5,080
* 30 162 0,0782 49238 24,6180 22,116 0,898 7,620
* 40 185 60,1016 48984 24,4920 22,553 0,921 10,160
* 50 1656 0,1270 48730 24,3650 22,553 0,926 12,700
* 60 158 0,1524 4 8476 24,2380 22,989 0,948 16,240
* 80 176 0,2032 4,7968 23,0840 25,608 1,068 20,320
* 100 180 0,2540 4,7460 23,7300 26,190 1,104 25,400
* 120 182 (,3048 46952 23,4760 26,481 1,128 30,480
* 140 183 0,3556 4,6444 23,2220 26,627 1,147 35,560
* 160 191 0,4064 4,5936 22,9680 27,791 1,210 40,840
* 180 203 0,4572 45428 22,7140 29,537 1,300 45,720
* 200 207 0,5080 4,4920 22,4600 30,119 1,341 50,800
* 220 208 0,5588 4,4412 22,2080 30,264 1,363 55,880
* 240 206 0,6096 4,3904 21,9520 29,973 1,365 60,960
* 260 199 0,6604 4,3306 21,6980 28,955 1,334 66,040
* 280 196 0,7112 4,2888 21,4440 28,518 1,330 71,120
/43 ’ Maho Godion,
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Universidad def Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
19 Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra :  Asociacion de vivienda Buena Vista.
Descripcién : Blogue # 2. Suelo finc color rojizo. Tipo de Ensayo : CuU
Logalizacion : Popayan. Fecha 2013-04-19
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso himedo {g.} 67.51 Molde N* 1
Peso seco {9 40,14 Peso del molde {g.) 152,31
Humedad (36) 68,2 Altura del molde {cm.) 1,8
Peso Unit. Hamedo {afem’) 1,500 Lado del molde {em.) 5
Gravedad Especifica ** Arsa del molde {cm? 25
% de Saturacion * Volumen del molde {em®) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL 3.0 kglem®.
CARGA {kg.) DEFORMACION (0.001") CARGA {(kg.) DEFORMACION (0.001")
0-75,0 190,56 * *
CORTE
CONSTANTE BEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kgf10000”
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMACION LADO AREA cARGA | ESFUERZO | DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
{s.) {0.001") 0.0001" {cm.) {em.} {cms?) {kg.) Kgfom® 100%
* 5 77 0,0127 4,9873 24,9365 11,204 0,449 1,270
* 10 116 0,0254 4,9746 24,8730 16,878 0,679 2,540
* 15 151 0,0381 4,9619 24,8095 21,971 0,886 3,810
* 20 170 0,0508 4,9492 24,7460 247356 1,000 5,080
* 30 205 0,0762 4,9238 24,6190 29,828 1,212 7.620
* 40 230 0,1016 4,8984 24,4920 33,465 1,366 10,160
* 50 244 0,1270 4,8730 24,3650 35,602 1,457 12,700
* 80 257 0,1524 4,8476 24,2380 37,394 1,643 15,240
* 80 273 0,2032 4,7968 23,9840 39,722 1,666 20,320
* 100 277 0,2540 4,7460 23,7300 40,304 1,698 25,400
* 120 288 0,3048 4,6952 23,4760 41904 1,785 30,480
* 140 288 0,3556 4,6444 23,2220 42 050 1,811 35,560
* 160 298 0,4064 4,5936 22,9680 43,359 1,888 40,640
* 180 301 0,4572 4,5428 22,7140 43,796 1,928 45,720
* 200 295 0,5080 44920 22,4600 42,923 1,911 £0,800
* 220 290 06,5588 4,4412 22,2060 42,195 1,900 55,880
*
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YiF Facultad de Ingenienia Civil

S o, 1By Universidad def Cavca
i
s . .
mm i tes Laboratorio de Suefos y @avimentos

LIMITES DE ATTERBERG
norma |.N.V.E-125-07 ¥ 126-07
Cbra Asociacién de vivienda Buena vista
Descripcién :  suelo color amarillo. Fecha : 2013-05-02
Blogue : 3 Muestra No. 1 Profundidad : 3,00 m.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 32 28 24 15
Pesgo del recipiente (g.) 16,06 13,92 11,80 12,07 12,35 12,04
Recipiente + suelo hiimedo (g.) 40,60 38,02 37,18 38,62 34,99 33,95
Recipiente + suelo seco. {g.) 28,67 26,22 24,69 25,25 27.96 27,09
Peso del agua. (g.) 11,93 11,80 12,49 13,27 7,03 6,86
Peso suelo seco. {g.) 12,61 12,30 12,89 13,18 15,61 15,05
Humedad (%) 94,6 95,9 96,9 100,7 450 456
CURVA DE FLUJO
103,0 e ; ‘ : :
102,0 - |
1010 1 ‘ :
100,06 - ; | : :
S z ; : | s
g B0 ; ! : :
3 ; : | | i
a 97,0 : / : ! 5
§ 96,0 4o o y=-7/892In(x) + 122,08 | : 4 :
95,0 ‘ - i
930 - ’: 5 e
92,0 _ : e : ; '
10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
RESULTADOS INDICE
Limite Liquido (%) 96.7 Indice de Plasticidad {%) 514
Limite Plastico {%) 45,3 Indice de Fluidez **
L.imite de Contraccién * Indice de Tenacidad **
Clasificacion S.U.C.S MH
Observaciones
78 |
é-———f Modho e,
/ ing. Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecnodloga
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
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- L_&,-._) > Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra Asociacion de vivienda Buena Vista.

Localizacién :  Popayan.

Descripcién . suelo fino color amarillo. Profundidad : -
Blogue N°: 3. Muestra N® © ~----- Fecha 2013-06-06

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SUELOS FINOS
NORMA LN.V.E - 128 - 07

Universidad dol Cavea - NIt §91500319-2 - D, Calle § N 4-70 - Tel. (928209500 ext. 2251

PRUEBA 2 2
Temperatura {°G) 19,5 19,5
Matraz N° 4 5
Wi, (g.) 652,34 656,68
Wi, (g 690,95 695,82
Ws {g.) 60,27 61,00
K 1,00010 1,00010
Ws + Wi, - Wi, (g) 21,66 21,86
&*G 2,783 2,791 2,787
T (°C) Dr K
Wi, : Masa mairaz + agua a temperatura °C 18 0,9986244 1,0004
hasta nivel de enrase. 19 0,0084347 1,0002
(curva de calibracion).
20 0,9982343 1,0G00
Wi, : Masa matraz + agua + suelo. 21 0,9980233 0,9908
Ws : Masa suelo seco. 22 0,9978018 0,999
23 0,9975702 0,8093
Ws + WF, - Wi, = volumen desalojado. 24 0,9973286 0.9991
§ = peso especifico relativo de los sélidos. 25 0,8970770 0,9989
26 0,9968156 0,8586
_ Ws* K 27 0,9865451 0,8883
S = 28 0,0962652 0,9980
Ws+ WE, - Wi,
29 0,9959761 0,9977
30 0,9956780 0,9974
Observaciones :
/ L2 Moshe oIto.
" img Jorge J. Pefia C. Martha C. Garcia L.
Coordinador Geotecndloga




Universidad def Cauca
Facnltad de Ingenieria Civil
Laboratorio de Materiales, Suelos y Pavimentos

Obra : Asocciacién de vivienda Buena Vista.
Descripcién : _Blogue # 3. Suelo fino color Amarillo. Tipo de Ensayo : CuU
Localizacion :  Popayan. Fecha 2013-05-09
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso hiimedo (g.) 64,33 Molde N° 1
Peso seco g 37,81 Peso del molde (g} 152,31
Humedad (%) 70,1 Altura del molde {cm.) 1.8
Peso Unit. Himede (g/om®) 1,430 Lado del molde {cm.) 5
Gravedad Especlfica * Area del molde {em®) 25
% de Saturacién ol Volumen del molde (em®) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL 1,00  kglem®.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001") CARGA (kg.) DEFORMACION (0.061")
0-250 26 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,14556  kg/10000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMAGION LADO AREA CARGA | CSFUERZO [ DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
(s.) (0.0017) 0.0001" {cm.) {em.) {ems?) (kg.) Kgfem? 100%
* 5 12 0,0127 4,9873 24,9365 1,746 0,070 1,270
* 10 22 0,0254 49746 24,8730 3,201 0,129 2,540
* 15 28 06,0381 4,9619 24,8085 4,074 0,164 3,810
* 20 29 0,05608 4,9492 24,7460 4,220 0,171 5,080
* 30 35 0,0762 4,9238 24,6190 5,093 0,207 7,620
* 40 45 0,1016 4,8984 24,4920 6,548 0,267 10,160
* 50 47 0,1270 4,8730 24,3650 6,839 0,281 12,700
* 60 52 0,1524 4,8476 24,2380 7,566 0,312 15,240
* 80 53 0,2032 4,7968 23,9840 7,712 6,322 20,320
* 100 &5 0,2540 4,7460 23,7300 8,003 0,337 25,400
* 120 57 0,3048 4,6952 23,4760 8,294 0,353 30,480
* 140 58 0,3556 4,6444 23,2220 8,439 0,363 35,560
* 160 60 0,4064 4,5936 22,9680 8,730 0,380 40,640
* 180 62 04572 4,5428 22,7140 9,021 0,397 45,720
* 200 61 0,5080 4,4920 22,4600 8,876 0,395 50,800
* 220 61 0,5588 4,4412 22,2060 8,876 0,400 55,880
* 240 62 0,6096 4,3904 21,9520 9,021 0,411 60,860
* 260 ' 60 0,6604 4,3396 21,6980 8,730 0,402 66,040
* 2 60 07112 42888 21,4440 8,730 0,407 71,120

80
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Universidad def Cavca
Facultad de Ingenieria Clvil
Laboratorio de Materiafes, Suelos y Pavimentos

QObra : Asociacion de vivienda Buena Vista.
Descripcion : _Bloque # 3. Suelo fino color Amarillo. Tipo de Ensayo : Cu
Localizacién Popayan. Fecha 2013-05-09
ESTADOS DE LA MUESTRA
Peso htimedo (g.) 64,05 Molde N* 1
Peso seco g} 37,65 Peso def molde (g.) 152,31
Humedad (%) 70,1 Altura del molde fcrn.) 1.8
Peso Unit. Hiimedo {gfcm®) 1,423 Lado del molde (cm.) 5
Gravedad Especifica *x Area del molde {em?) 25
% de Saturacién o Volumen del molde {om?) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL 2,0 kgfcmz.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001™) CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001™)
0-50 201 * *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kg/t10000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMACION LADO AREA CARGA ESFUERZO } DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
{s.} {0.001") 0.0004" {em.) {em.) fems?) (kg.) Kglcm? 100%
* 5 31 0,0127 4,9873 24,9365 4,511 0,181 1,270
* 10 48 0,0254 49746 24,8730 6,984 0,281 2,540
* 15 64 0,0381 4,9619 24 8095 9,312 0,375 3,810
* 20 75 0,0508 4,9492 24,7460 10,913 0,441 5,080
* 30 100 0,0762 4,0238 24 6190 14,550 0,591 7,620
* 40 113 0,1016 4,8984 24,4920 18,442 0,671 10,160
* 50 127 0,1270 48730 24,3650 18,479 0,758 12,700
* 60 139 01524 4,8476 24,2380 20,225 0,834 15,240
* 80 152 0,2032 4,7268 23,9840 22,116 0,922 20,320
* 100 156 0,2540 4,7460 23,7300 22,698 0,957 25,400
¥ 120 166 0,3048 4,6952 23,4760 24,153 1,029 30,480
* 140 168 0,3556 46444 23,2220 24,444 1,063 35,560
* 160 1756 0,4064 45936 22,9680 25,463 1,109 40,640
* 180 179 0,4572 4,5428 22,7140 26,045 1,147 45720
* 200 180 0,5080 4,4920 22,4600 26,190 1,166 50,800
* 220 178 0,5588 4,4412 22,2060 25,899 1,166 $5,880
* 240 174 0,6006 43904 21,9520 25,317 1,153 60,960
*
*
o |
78 |
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenteria Civil
Laboratorio de Materiales, Suefos y Pavimentos

Cbra :  Asociacién de vivienda Buena Vista.
Descripcion : Blogue #3. Suelo fino color Amarillo. Tipo de Ensayo : CuU
Localizacién : Popayan. Fecha 2013-05-09
ESTADOS BE LA MUESTRA
Peso himedo {g.) 63,32 Molde N° 1
Peso seco {g.) 37,23 Peso del molde {a.) 152,31
Humedad (%) 70,1 Altura del molde {cm.) 1,8
Peso Unit. Himedo {afem™) 1,407 Lado det molde {cm.) 5
Gravedad Especifica * Area del molde (cm?) 25
% de Saturacién ** Volumen del molde {cm®) 45
CONSOLIDACION
PRESION NORMAL 3.0  kglem®.
CARGA (kg.) DEFORMACION (0.001%) CARGA (kg.} DEFORMACION {0.001")
0-750 248 *
CORTE
CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA 0,1455 kg/13000"
TIEMPO DEFORMACION CARGAS DEFORMACION LADO AREA CARGA ESFUERZO [ DEFORMACION
APLICADAS CORREGIDO | CORREGIDA CORTANTE UNITARIA
(s.) (0.001") 0.0001" {em) (cm.} (cms?) (kg.) Kglcm?® 100%
* 5 52 0,0127 4,9873 24,9365 7,566 0,303 1,270
* 10 80 0,0254 4,9746 24,8730 11,640 0,468 2,540
* 15 106 0,0381 4,9619 24,8095 15,423 0,622 3,810
* 20 142 0,0508 4,9492 24,7460 20,661 0,835 5,080
* 30 168 0,0762 4,9238 24,6190 24,444 0,993 7,620
* 40 195 0,1016 4,89084 24,4920 28,373 1,168 10,160
* 50 219 0,1270 48730 24,3650 31,865 1,308 12,700
* 60 238 0,1524 48476 24,2380 34,629 1,429 15,240
* 80 266 0,2032 4 7968 23,9840 37,248 1,663 20,320
* 100 272 0,2540 47460 23,7300 38,5676 1,668 25,400
* 120 284 0,3048 46952 23,4760 41,322 1,760 30,480
* 140 293 0,3556 4.6444 23,2220 42,632 1,836 35,660
* 160 295 0,4064 45936 22,9680 42,923 1,869 40,640
* 180 290 0,4572 4,5428 22,7140 42,195 1,858 45,720
* 200 286 0,5080 4,4920 22,4600 41,613 1,853 50,800
*
el i
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