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1. INTRODUCCION

El siguiente trabajo de grado se realizo con el fin de optar por el titulo de Ingeniero
Civil, y se enfoca en la practica académica De acuerdo a la resolucion No.820 del
14 de octubre del 2014, mediante la cual se establece la modalidad de pasantia

como opcidn de grado para dicha carrera de la Universidad del Cauca.

Se tuvo una participacion activa como auxiliar de Ingenieria en la construccion del
proyecto CIUDADELA LLANOS DE CALIBIO, qgue consistente en dos frentes,

vivienda unifamiliar y multifamiliar.

El proyecto mencionado es ejecutado por la unién temporal de las sociedades
CONSTRUCTORA MADECONS S.A, TRAMETAL LTDA, CONSTRUCTORA
SANTA BARBARA S.A.S, ENTRE OBRAS S.A.S y el INGENIERO JORGE
ORLANDO GUERRERO ARCOS (UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO),
ubicadas en la ciudad de Popayan donde se ofrecié la oportunidad al pasante de
participar en los procesos de trabajo que contemplan el apoyo al residente de la
obra, involucrandose asi en los procesos constructivos en la ejecucion del proyecto
residencial CIUDADELA LLANOS DE CALIBIO.

De esta manera se garantizO que los resultados obtenidos en esta practica
satisfagan los objetivos esperados, permitiendo adquirir la experiencia necesaria
para el futuro desempefio profesional y aplicar activamente los conocimientos y

criterios desarrollados a lo largo del periodo de aprendizaje universitario.

En este documento se presenta informacion sobre las labores realizadas en la
construccion del proyecto durante el periodo de la pasantia, también se consigna
un registro fotogréfico, donde se relacionan algunas actividades supervisadas

referentes al desarrollo de obra del proyecto.
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2. JUSTIFICACION

El trabajo de grado en modalidad de pasantia se desarrollé durante los meses de
agosto, septiembre, octubre y noviembre de 2017, como auxiliar de ingenieria en
la construccion del proyecto CIUDADELA LLANOS DE CALIBIO.

Las actividades desarrolladas para el cumplimiento de los objetivos propuestos se
realizaron de manera eficaz durante el periodo de tiempo propuesto, sin mayores
dificultades, obteniendo conocimientos practicos que complementan los

conocimientos obtenidos en la universidad.

La pasantia se desarroll6 principalmente en campo, pero de igual forma se
plantearon actividades de oficina, que permitian un mejor y mas facil desarrollo de

las actividades de campo.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Participar como Auxiliar de Ingenieria en la construccion de las torres en “LA
CIUDADELA LLANOS DE CALIBIO” en la ciudad de Popayén, en la supervision de
métodos constructivos, control de la calidad de los materiales en la obra y demas

actividades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar controles exigidos para los materiales usados en la obra.

e Inspeccionar que la obra se ejecute de acuerdo a los planos y disefios.

e Informar a la empresa oportunamente acerca de dafos, falta de suministros,
posibles deficiencias en: materiales estructurales, procesos constructivos,
equipos, mano de obra o cualquier otro factor que pueda afectar la
construccion, y vigilar que se tomen los debidos correctivos.

e Apoyar en el célculo de cantidades de obra ejecutada y presupuesto

e Llevar inventario de materiales y equipos, y el tiempo de permanencia en la

obra.

10
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4. ESPECIFICACIONES GENERALES

4.1 ENTIDADES RECEPTORAS QUE CONFORMAN LA UNION TEMPORAL
ALIANZA CALIBIO

Nombre: CONSTRUCTORA MADECONS S.A.

ADECONS

NIT 800.097.794-8
Direccion: Calle 3 No. 5-56 Oficina 201 Edificio Colonial
PBX: (572) 820 9279
Actividad principal: Construccion
Representante Legal: Jairo lldebrando Revelo Jimenez.

Pagina Web: http://www.constructoramadecons.com/calibio-plaza

Nombre: TRAMETAL LTDA.

NIT 891.501.427-4
Direccion: Carrera 10 # 4-14, Of. 308 Edificio el Ariete.
Teléfono: +57(2) 8380609; Celular: 3104400779
Correo: info@trametal.com.co

Actividad principal: Construccion

11
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Representante Legal: Orlando casas Santacruz.

Constructora

Santa Barbava S.A.S.

Péagina Web: http://www.trametal.com.co/

Nombre: CONSTRUCTORA SANTA BARBARAS A S
NIT: 817.002.785-6

Direccion: Calle 3 N° 5 - 56 Of 201 Popayan, Colombia

Tel: (57) (2) 8209279

Tipo de sociedad: Sociedad por acciones simplificada

Representante Legal: Maria Del Carmen Duran Ledesma.

Nombre: ENTRE OBRAS S A S
NIT: 800.190.631-3
Direccién: Carrera 41 No. 18A - 50 Of. 603 Pasto, Narifio Colombia

Teléfono: (2)7310794; Celular: 3127919201

Correo Electrénico: contacto@entreobras.com

12
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Forma juridica: Sociedad Por Acciones Simplificada.
Actividad: Construccion de carreteras y vias de ferrocarril

Representante Legal: Alexander Suarez Rodriguez.

4.2 MISION Y VISION DE LAS EMPRESAS

MADECONS Y SANTA BARBARA:

Son un grupo empresarial que disefia, comercializa y construye proyectos de
vivienda e infraestructura en el suroccidente colombiano. Declaran compromiso con
el cumplimiento y confianza de los clientes, desarrollando procesos que reflejen la
calidad y mejora continua en cada actividad que realizan, respaldados por un equipo
humano que crece en ellos, cumpliendo los requisitos legales y los objetivos que se

lleven a generar mayor rentabilidad y sostenibilidad en el tiempo.

MISION:

Somos un grupo empresarial constructor dedicado a la ejecucion de proyectos de
vivienda y obras civiles, orientado a generar bienestar, seguridad y confianza en los
clientes con productos de calidad acordes con sus necesidades y expectativas,
manteniendo la rentabilidad que les permite ser sostenibles en el tiempo con el

apoyo fundamental del equipo humano.

VISION:

Posicionar la marca fortaleciendo su imagen corporativa para ser reconocidos por
los clientes como un grupo empresarial constructor que aporta al desarrollo social
de la region, buscando altos niveles de calidad y rentabilidad a que les garanticen

crecer como empresa, siempre fundamentados en nuestros principios corporativos.

13
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ENTRE OBRAS S.A.S:

MISION:

Es una empresa que presta servicios de ingenieria y construccion en obras civiles,
gue garantiza el cumplimiento de los contratos que suscribe y entrega productos
gue cumplen con los requisitos correspondientes. Para ello cuentan con recursos
humanos capacitados, unos proveedores confiables y unas sdlidas relaciones

comerciales.

VISION:

Queremos fortalecer como una empresa que presta servicios de ingenieria y
construccion en obras civiles, comprometida con la entrega de productos que
satisfacen los requerimientos y expectativas de los clientes, reconocida dentro y
fuera del pais, como una empresa confiable, sélida y rentable.

4.3 TUTORES

Tutor por parte de la universidad del cauca: Ingeniera Alexandra rosas.

Tutor por parte de la entidad receptora: Ingeniero Juan Pablo Quevedo.

4.4 DURACION DE LA PASANTIA

La modalidad adoptada con la que se desarroll6 el trabajo de grado tuvo una
duracion de 576 horas, iniciandose el 01 de Agosto y terminando el 9 de
Noviembre de 2017, teniendo en cuenta que la asistencia se realiz6 de forma

continua de lunes a sabado durante 14 semanas.

14
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4.5 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

4.5.1 Generalidades

Figura N2 1 Proyecto ciudadela llanos de Calibio. Fuente propia

La ejecucion del presente Proyecto permitira la construccion de 576 apartamentos
de 63.7m?, a manera multifamiliar, 194 viviendas en lotes de 66 m?, area construida
de 70.8 m? desarrolladas en dos pisos y un centro comercial zonal ubicado a la
entrada del proyecto que contara con 2 niveles.

El proyecto “CIUDADELA LLANOS DE CALIBIO” (ver figura N°1) tendra una via de
acceso vehicular sobre la variante norte, el cual tendra la total supervision del
instituto nacional de vias, INVIAS, debido a la importancia que reviste la conexion a

una via de transito rapido como lo es la variante norte de la ciudad de Popayan.

15
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El proyecto esta conformado por 6 torres de 12 pisos, donde la totalidad de pisos
son para apartamentos, las seis torres (torres A, B, C, D, Ey F) de 8 unidades por
piso que suman un total de 576 apartamentos, las torres cuentan con 576
parqueaderos privados que estan incluidos en el valor de cada apartamento, 26
parqueaderos para visitantes, 25 parqueaderos de reserva para ventas futuras y 15
parqueaderos para discapacitados. Cada torre cuenta con ascensor y depdésito de
basuras, zona de recreacion, chancha para microfatbol o voleibol, piscina para
adultos y nifios, salén social, zona comercial, ademas de amplias vias internas de

circulacion.

El desarrollo urbanistico de la Ciudadela contribuird a la consolidacion del sector,
de caracter residencial con 6ptimas condiciones urbanisticas. El proyecto también
gozaréa de las comodidades que brinda un conjunto cerrado, como lo son porteria y

centro comercial.
El Proyecto seré construido por etapas, siendo cada torre una etapa.

La fecha de inicio de la construccion fue en el mes de Marzo de 2016.

16
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4 5.2 Localizacion

Colgio San Fransisco
de Asis

Calle 73 N Jardines de Paz

Figura N2 2 Localizacién general del proyecto. Fuente propia

El proyecto Ciudadela Llanos de Calibio, se encuentra ubicado en el municipio de
Popayan, capital del Departamento del Cauca en la Republica de Colombia. El
proyecto en ejecucién esta localizado en la Calle 65N, Variante Panamericana
Norte. El cual colinda con el Colegio San Francisco de Asis, la Hacienda Calibio y

la Calle 73 N, como se puede apreciar en la figura N°3.

Cerca al lote se encuentran varios conjuntos residenciales, ademas del proyecto
centro comercial TERRA PLAZA, también se encuentra cerca el complejo deportivo
de la ciudad de Popayan. Por el rapido crecimiento que ha tenido este sector es facil
encontrar gran variedad de restaurantes, droguerias y demas servicios

complementarios.

El lote cuenta con una topografia relativamente plana, formada en terrazas, la cual
fue aprovechada en el previo disefio arquitectonico lo que ha beneficiado al

proyecto, que también cuenta con amplios espacios de zona verde.

17
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5. EJECUCION DE LA PASANTIA

La pasantia inicio el dia martes 1 de agosto de 2017 y tuvo su fin el dia 9 de
noviembre, con una duracién de 14 semanas tal y como se habia proyectado. Una
vez se llegd a la obra se hizo el reconocimiento general y fueron asignadas
diferentes tareas, las cuales se cumplieron satisfactoriamente en el transcurso de
toda la practica.

Actividades especificas asignadas:

e Supervision de la construccién de un box coulvert, excavaciones, relleno y
compactacion de suelo.

e Control de calidad en la construccion de losa de pavimento y elementos
adicionales.

e control de inventarios, compras y bodegas de obra en la plataforma edificar.

18
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5.1 BOX COULVERT

El box coulvert es un elemento elaborado en concreto reforzado el cual conduce
una corriente de agua y permite la circulacion de vehiculos.

El flujo es encauzado en su parte inicial por dos aletas g transportan el fluido a través
de un tunel hasta su parte final donde se conecta a un box coulvert de una via ya
existente.

Al momento de iniciar la pasantia, el box coulvert se encontraba en ejecucion. Se
habian adelantado labores como: desviacion del cauce quebrada “El Chamizal”,
acondicionamiento del terreno, colocacion de solado de 6cm de espesor, fundicion
de la losa inferior con 25cm de espesor, muros de 2m de altura y fundicién del primer
tramo de 9m losa superior de 30cm de espesor.
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Figura N2 4 Vista en planta del box coulvert. Fuente propia
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Figura N2 5 Vista en perfil del box coulvert. Fuente propia
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5.1.1 Fundicion de losa superior del box coulvert

Para continuar con el segundo tramo de fundicidbn de losa superior, se inicia
colocando una formaleta de esterilla soportada por tacos de guadua y gatos
metélicos. La colocacion del refuerzo transversal se consigue flejando hacia adentro
los aceros #4 provenientes de la parrilla de los muros en la cual se hicieron traslapos
con el fin de hacer de la estructura un solo cuerpo, para el refuerzo longitudinal se
tienden barras de acero #3 cada 20 cm y se unen con “alambre negro #8” para
formar la parrilla de aceros de la losa, se verifica su distribucion de acuerdo al disefio
estructural como también los traslapos de acuerdo al diametro de la barra de acero
utilizada.

Figura N2 6 Parrilla de aceros para losa superior. Fuente propia

Antes de iniciar la fundicién de la losa se limpian todas las superficies buscando
eliminar los residuos de fundiciones pasadas tanto de los muros como del tramo de
losa anterior. Se aplica un cordon de “Sikadur 32 primer” al tramo de losa y muro ya
fundidos adquiriendo una adherencia del concreto existente con el nuevo.

Para determinar el espesor de la losa en campo, se ubican los niveles. Se mide la
altura inicial desde la formaleta a nivel y al restar el espesor de la losa 30 cm se
obtiene una medida que permite colocar la cantidad exacta de concreto y obtener
una losa uniforme, sin excesos y que cumpla el recubrimiento de los aceros.

Dado que no era posible el acceso directo al box coulvert, para la descarga de
concreto de 21Mpa proveniente de la planta, se adecuaron canaletas que lleven el
concreto desde el mixer hasta la losa.
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Para controlar la calidad del concreto se realiza en compafia del personal
encargado del laboratorio de geotecndlogia las pruebas de asentamiento,
temperatura y toma de muestras para los cilindros.

Figura N2 7 Determinacion de asentamiento. Fuente propia

Si los requerimientos se cumplen, se vierte el concreto, se vibra con equipo de
vibracion y se talla con codal. Sustancialmente, este procedimiento se repite hasta
completar el volumen de la losa, se recomienda hacer el vaciado del concreto en
intervalos para evitar el fraguado inicial y el sobrecargue indebido en la formaleta.
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Figura N2 8 Colocacion de concreto. Fuente propia

Se retira formaleta 2 dias después de la fundicion y se riega con agua durante 7
dias para curado.

Figura N2 9 Losa superior terminada. Fuente propia

23



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INFORME FINAL TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE VIAS-FIC

N°4 long 3m N°4 long 3m
=
™ AN
o N°4 long 4m
L S: .
~ N°4 long 4m
|| -N°4 long 4m
N°4 long 4m
=
= 0.25m 0,25m
¥ 2m

Figura N2 10 Detalle despiece box coulvert. Fuente propia

5.1.2 Aletas de recepcidén del cauce

Las aletas se construyeron con la funcidn de encauzar la quebrada, también dada
su condicién estructural como muro de contencion en voladizo. Dentro de ésta se
realizaron elementos como zapatas, muros laterales y muro frontal.

5.1.2.1 Fundicion de la zapatas

Se localiza en campo los puntos para delimitar el area de construccion, se
acondiciona el terreno descapotando, extrayendo terreno organico y lodos, al tener
un nivel freatico superficial se requirié la colocacion de un material en roca muerta
para estabilizar el terreno a fundir.

24



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INFORME FINAL TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE VIAS-FIC

Figura N2 11. Acondicionamiento del terreno. Fuente propia

Una vez el terreno esté preparado se coloca un solado de limpieza de 6cm de
espesor y se ubica la parrilla de aceros con barras #3 ubicadas longitudinalmente y
#4 transversalmente, se sitla el refuerzo de los muros verticales comprendido por
aceros #7 y #5.

El concreto de 21Mpa para la fundicion de la zapata se prepar6 en obra con
proporciones 1: 2.5:2.5, teniendo en cuenta las condiciones del terreno se requirié
del retrocargador para el transporte del hormigén hasta el lugar de la fundicion de
la zapata de 0.25 cm de espesor. Siempre en compariia de los geotecnélogos para
su respectivo control.

Figura N2 12 Zapata de muro de contencion. Fuente propia
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5.2.1.2 Fundicién de muro lateral

La construccion de los muros de 25 cm de espesor se realizé en tramos debido a
su altura, 7,6 m en su parte mas alta y 6.6 en la parte mas baja, se elabor6
traslapando la parrilla de aceros verticales de barras #7 para el refuerzo principal y
# 5 para el refuerzo de retraccion y temperatura. El refuerzo horizontal se situ6 cada
20 cm con barras #4 y fijado con alambre negro #4.

El encofrado de los muros se elaboré con formaleta metalica la cual se aseguro,
apuntalo y se aplomo con tacos de madera y gatos metalicos. Se debe verificar que
la formaleta esté aplomada antes de iniciar la fundicibn y al momento de su
terminacion.

El concreto 21Mpa utilizado en los primeros tramos del muro se trajo de la planta
dosificadora de hormigon, para el ultimo tramo de fundicion el concreto se prepard
en obra con una dosificacion 1:2.5:2.5. El vibrado del concreto es riguroso debido a
la forma esbelta del muro y asi evitar formacion de hormigones. El control de calidad
del concreto se realizo junto al equipo del laboratorio de geotecnologia.

Figura N2 13 Fundiciéon muro lateral. Fuente propia

El desencofrado se hace luego de 2 dias, se verifica el estado del muro que no se
hayan formado hormigones, si los hay se dispone a repararlos con mortero. Se
realiza el curado durante 7 dias.
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Figura N2 14 Primer tramo de muro de contencion. Fuente propia
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Figura N2 15 Detalle despiece muro de contencién. Fuente propia
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5.1.2.2 Fundicién de muro frontal

El muro frontal de 25cm de espesor esta acoplado tanto a los muros laterales de las
aletas como a la losa superior del box coulvert, dicho muro esta formado por una
parrilla de aceros verticales de barras #7 para el refuerzo principal y #5 para el
refuerzo por retraccion y temperatura, estas son ancladas en la parte inferior de la

losa superior del box coulvert, los aceros horizontales son barras #4 traslapadas a
los muros de las aletas.

||
]
:
i
(-
e
|
=
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||

Figura N2 16 Refuerzo de muro frontal. Fuente propia
El encofrado del muro se realiz6 con formaleta metalica asegurada, apuntalada y
aplomada, se fundié con concreto de 21Mpa preparado en obra 1:2.5:2.5.

Recalcando que se realizara un buen vibrado para que no se presentara formacion

de hormigones, se tomd asentamiento, temperatura y muestras del concreto para la
elaboracion de los cilindros.
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Figura N2 17 Aletas laterales y muro frontal. Fuente propia

5.1.3 Fundicion de camara de inspeccion

La camara de inspeccion tiene una seccion de 2x2 hasta los 6 metros de altura
luego presenta una reduccion, para disminuir el consumo de concreto completando
asi los 7.6 metros de altura. Los muros de 25 cm de espesor, estan formados por
una parrilla de aceros con barras #4 tanto para el refuerzo vertical como horizontal.
Se utilizé formaleta metalica para el encofrado de los muros, asegurada con alambre
negro #8, apuntalada con gatos metalicos y verificando que se encuentre
debidamente aplomada.

Figura N2 18 Encofrado y refuerzo cdmara de inspeccién. Fuente propia
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En los primeros tramos de la camara de inspeccion se utilizé concreto de 21Mpa
proveniente de la planta, se requeria de un concreto fluido razén por la cual se debia
colocar un aditivo (plastol) para darle mas manejabilidad al hormigon, para el altimo
tramo se usé concreto preparado en obra 1:2.5:2.5. Debido a la condicién del
terreno en la fundicion de los tramos iniciales se acondicioné el area de fundicion
con canaletas para transportar el concreto desde el mixer y una piscina formada con
tableros de madera y revestida en yute para almacenar el concreto.

Figura N2 19 Fundicidn de camara de inspeccion. Fuente propia

Es importante resaltar el vibrado correcto para evitar que no se formen hormigones,
luego de 2 dias se desencofra y se mantiene la humedad de los muros durante 7
dias para tener un curado 6ptimo.
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Figura N2 20 Primer tramo de camara de inspeccidn. Fuente propia

En la parte superior de la cAmara de inspeccion se reduce su seccion y cambia de
2x2 a 2x1 mediante una losa de 10 cm de espesor y asi se llega a los 7.6 metros de
altura, en una de las caras de la cAmara se deja un negativo para recibir las aguas
de un canal con disipador de energia ubicado a un costado de la via de acceso a la

ciudadela.

Figura N2 21 Reduccién de seccion en camara de inspeccion. Fuente propia
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5.1.4 Relleno y compactacion

La segunda etapa de ejecucion del box coulvert, comprende la construccion de un
relleno de 6 metros de altura con un suelo fino color café amarilloso extraido con
equipo mecanico proveniente de la construccion de una nueva torre y su moédulo de
parqueaderos.

Figura N2 22 Excavacion de suelo para box coulvert. Fuente propia

En la corona del relleno esta estipulada la construccion de una via, de una calzada
con dos carriles, paralela a la variante norte la cual permitird el ingreso y salida de
vehiculos.
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Figura N2 23 Disefio via proyectada sobre box coulvert. Fuente propia

5.1.4.1 Descapote y adecuacion del terreno

Se realiza la excavacion y el retiro de material organico en toda el area que
comprende el relleno, también se acondiciona una via de acceso para la entrada de
equipos como bulldozer, vibrocompactador y volgquetas.

Figura N2 24 Descapote para relleno sobre box coulvert. Fuente propia
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Figura N2 25 Via de acceso para el ingreso de maquinaria. Fuente propia

5.1.4.2 Caracteristicas del suelo

El suelo es un limo de alta comprensibilidad (MH) con indice de plasticidad de
26.4%, es un suelo impermeable, susceptible a cambios volumétricos y
asentamientos producidos bajo el efecto de una carga.

El suelo presenta una densidad seca méaxima de 1,123 g/cm3 y una humedad
Optima del 45,5%, bajo estos pardmetros se busca obtener una densidad ideal en
el relleno, desarrolla por medio de un equipo de compactacién mecanico.

Figura N2 26 Muestra de suelo utilizado en el relleno. Fuente propia
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A continuacion se presenta el estudio de suelos en el cual se hicieron ensayos de
limite liquido, limite plastico y proctor modificado:

L de Suelos, y 1S0 9001
I * Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 900.224.884-0 =
icontec
SC-CER290646
FGL-07
LIMITE LIQUIDO (METODO A) Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS Version 02
ILN.V.E-125y 126 - 13 Noviembre de 2014
Pagina 1 de 1
CLIENTE: Grupo Constructor Calibio S.A.S ORDEN SERVICIO No.: 1306
OBRA: Ciudadela Llanos de Calibio
LOCALIZACION OBRA:  Calle 65N con variante norte - Municipio de Popayan
CONTRATISTA: Grupo Constructor Calibio S.A.S
INTERVENTORIA: N.A
DESCRIPCION MATERIAL: Suelo fino color café amarilloso
FUENTE: Del sitio
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: Stock en obra
FECHA DE RECIBO: 22-8&0-201 7 FECHA DE ENSAYO: 23-ago-2017
SONDEO N°: N.A MUESTRA N°: N.A PROFUNDIDAD (m): N.A
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: Humedo
DATOS LIMITE LIQUIDO
DATOS LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 2 3
Numero de golpes 15 25 35 Prueba N* 1 2
Tara N® 400 401 402 Tara N*® 227 228
Masa humeda + tara,g 37.86 38,25 37,31 Masa humeda + tara,g 44,27 42,41
Masa Seca + tara,g 25,01 25,66 2518 Masa Seca + tara,g 32,33 30,47
Masa de Tara,g 11,66 12,15 11,75 Masa de Tara,g 14,25 12,63 "n
Humedad, % 96,25 93,19 90,32 Humedad, % 66,0 66,9 g
—
Limite Liquido,% 92,8 B,
Limite plastico,% 66,5 8
Indice plasticidad, % 26,4 .g
CLASIFICACION, SsuCs MH =
e 115 13 o
— CURVA DE FLUIDEZ =-6,922In(x) + 115,13 =]
96,0 ’\
95,0 -]
i 5
94,0 |
2 i o
3 —
g 930 -
2 s
92,0
Tl T~ =
I (=3
i ®
S
15 No. GOLPES P4
—
MATERIAL ENSAYADO RELLENOS PARA ESTRUCTURAS - SUELOS >,
ESPECIFICACION A APLICAR ART 610 INV - 13 g
REQUISITO PARA LIMITE LIQUIDO, % <30 % para S. Seleccionados, < 40 % para S. Adecuados, <40 % para S. Tolerables b
REQUISITO PARA INDICE DE PLASTICIDAD, % <10 % para S. Seleccionados, < 15 % para S. Adecuados g
OBSERVACIONES: Datos y muestra suministrados por el cliente. o
(=]
REVISO APROBO
=2 § Pr—
KAREN SOFIA MOSQUERA FERNANDO MUNOZ FUENTES
GEOTECNOLOGO - Mat. Profesional # 19516030791CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional # 19516001294CAU
TOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENTREGADA AL LABORATORIO Y SOME TIDA A ENSAYO
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
Calle 6 #11-35 B/Valencia Tel: 8223585 Telefax: 8224555 Cel: 321 642 3999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA

Figura N2 27 Ensayo de limite liquido y limite plastico. Fuente GEOFISICA SAS
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\
\
L de Suelos, y 1S0 9001
I \ Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 900.224,884-0 :
«»icontec
SC-CER290646
RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE vm;.z?)z
ersi
COMPACTACION) Noviembre de 2014
ILN.V.E-142-13 Pagina 1 de 1
CLIENTE: Grupo constructor Calibio S A.S ORDEN SERVICIO No.: 1306
OBRA: Ciudadela Llanos de Calibio
LOCALIZACION OBRA: Calle 65N Variante Norte - Municipio de Popayan
CONTRATISTA: Grupo constructor Calibio S.A.S
INTERVENTORIA: N.A.
|DESCRIPCION MATERIAL: _Suelo fino color cafe amarilloso para rellenos estructurales
FUENTE: In-situ
LOCALIZACION DE LA MUESTRA: Stock en obra
FECHA DE RECIBO: 22»ago-201 7 FECHA DE ENSAYO: 22-390201 7
DATOS DE ENSAYO
METODO USADO: A
Punto No. 1 2 3 4
No. de golpes 25 25 25 25
No. de Capas 5 5 5 5
Molde No. 2 2 2 2
Masa molde + muestra humeda, MT, g 3682,0 38190 39330 3899,0
Masa Molde, My, g 2338,1 23381 2338,1 2338,1
Masa de muestra humeda, g 13439 14809 1594,9 1560,9
F de moldeo (Horno), W, % 36,7 40,8 45,9 52,2
Volumen de la muestra,V, cm’ 969.3 969,3 969,3 969,3
Densidad humeda de la muestra, py, glcm® 1,386 1,528 1,645 1,610 E
Densidad humeda de la muestra, py, Kg/m® 1386,5 1527,8 1645,4 1610,3 ‘g
Densidad seca de la muestra, p,, glcm’ 1,014 1,085 1,128 1,058 3
Densidad seca de la muestra, p,, Kym:‘ 10140 1085.2 11278 1058,1 ‘-l;.
HUMEDAD o
Masa Capsula + suelo humedo g 136,6 115,3 124,6 127.3 P
Masa Capsula + suelo seco g 1105 9.4 97.4 96,9 g
Masa Capsula g 395 328 383 38,8 3
Humedad (Horno) % 36,7 40,8 45,9 52,2 'f,
. : =
1140 I CLASIFICACION DE SUELO
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1,120 ¥ sucs =
1
2 0l il \ ®
S 1 Gravedad especifica de la =
A | 2 . 3
S 1,080 I : i fraccion gruesa: . glem® | 2.
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4 : | RESULTADOS DE ENSAYO =.
g 1.060 t T 0 =
‘= | . —
é : Humedad 6ptima: 45,5 % (-]
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g 1.020 : [3-)
I 7 ) =
1,000 Al =
360 380 400 420 440 460 480 500 520 54,0 o=
Humedad, % o
o
[ IONES: Datos y muestra suministrados por el cliente. o
REVISO APROBO o
5 =
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KAREN SOFIA MOSQUERA FERNANDO MUNOZ FUENTES
GEOTECNOLOGO - Mat, Profesional # 19516030791CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional # 19516001284CAU
T (9
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
Calle 6 #11-35 B/Valencia Tel: 8223585 Telefax: 8224555 Cel: 321 642 3999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA

Figura N2 28 Ensayo proctor modificado. Fuente GEOFISICA SAS
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5.1.4.3 Extendido y compactacion

El relleno se construyé formando capas de material de 30 cm de espesor, el
extendido se logré con la ayuda de equipos mecéanicos. La retroexcavadora se
utilizé en las capas preliminares debido a que permitia colocar material en lugares
de dificil acceso y a su vez extraia terreno y desechos no apropiados
estructuralmente para el relleno.

Figura N2 29 Retiro de material organico, colocacion y extendido de suelo sobre box coulvert Fuente propia

La compactacion se realizdé con un vibrocompactador de rodillo liso, el cual obtiene
la densidad maxima del suelo pasando reiteradamente sobre él. La experiencia del
operario es de gran importancia en este tipo de procesos ya que le permite estimar
el momento en que el suelo ha alcanzado su nivel maximo de compactacion,
optimizando los procedimientos constructivos y logrando los resultados esperados
en los ensayos para la determinacién de humedad optima y densidad maxima.
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Figura N2 30 Compactacion con equipo mecanico rodillo liso. Fuente propia

Al tener una area de trabajo méas uniforme, la nivelacion y extendido del terreno se
continuo con el apoyo de un bulldozer tipo oruga el cual tenia un mayor rendimiento
al momento de esparcir el suelo.

Figura N2 31 extendido del suelo con equipo mecanico bulldozer. Fuente propia
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El terraplén alcanza los 3m de altura aumentando el area de relleno, permitiendo
formar capas de suelo mas uniformes y realizar una compactacion mas homogénea
debido a que el equipo puede hacer desplazamientos mas extensos.

Figura N2 32 Etapa intermedia del relleno. Fuente propia

En el relleno se colocaron aproximadamente 11136.75 m3 de material suelto con el
cual se consiguio llegar a una cota que permitia conectar la porteria principal con la
calle 65N a un costado de la variante norte.

Figura N2 33 Etapa final del relleno. Fuente propia
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5.1.4.4 Densidad del suelo método del cono de arena

Este ensayo se usa para determinar la densidad de los suelos compactados, para
calcular el grado de compactacién (Gci %) se hace relacionando el peso unitario
seco del material obtenido en el terreno (yd,i) con el valor del peso unitario seco
maximo del material obtenido mediante el ensayo del proctor modificado (yd,max).

Gci % = (yd,i) / (yd, max) *100, para cimientos y nucleos el valor de Gci > 90% y para
coronas GC > 95%.

El método consiste en escavar manualmente un hueco en el suelo a ensayar. El
material extraido se pesa.

Figura N2 34 Extraccion de suelo, ensayo cono de arena. Fuente propia

Se pesa el recipiente con la arena y el cono, luego se llena el hueco con arena de
densidad conocida y se calcula su volumen. Se determina la densidad del suelo
hamedo.
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Figura N2 35 Llenado de hueco con arena ensayo cono de arena. Fuente propia

Con el humedometro (speedy) se calcula el contenido de humedad del suelo, se
calcula su masa seca y la densidad seca del suelo en campo.

Figura N2 36 Determinacion de humedad. Fuente propia
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5.1.4.5 Gaviones

Los gaviones tienen la funcion de servir como muro de contencion al relleno y a su
vez como cerramiento de la ciudadela. Estan constituidos por mallas de 2x1x1 (m)
calibre #12 de triple torsién con ojo de 10 x10(cm), llenadas con piedras de entre 15
y 25 cm de diametro.

Figura N2 37 Colocacidn de gaviones. Fuente propia

Se construyen colocando una formaleta de madera en el contorno de la malla,
asegurada y aploma, se llena el cajon buscando el mayor contacto de area
superficial entre piedras evitando que se formen vacios desmedidos.

Al realizar la superposicion de los gaviones, se debe dejar una grada de 30 cm,
adentrando el gavion hacia el talud ya que esta es la forma en que estructuralmente
trabajan este tipo muros.
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Figura N2 38 Grada entre gaviones de 30 cm. Fuente propia

La longitud del muro de contencién es de 26m, con una de altura de 6m en la cual
se requirid a los 3m colocar los gaviones en sentido contrario a como se venian
posicionando para estabilizarlos y asi evitar el volcamiento.

Figura N2 39 Traba de gaviones a los 3m. Fuente propia
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0,3m

=

Figura N2 40 Detalle muro de contencion. Fuente propia

5.1.4.6 Canal recolector de agua lluvias

Este canal es el encargado de recolectar el agua proveniente de las cunetas
ubicadas a un costado de la variante norte, tiene una seccién de 80 cm x 40 cm y
en la parte final un disipador de energia terminando su recorrido en la camara de
inspeccién que se construyod sobre el box coulvert.
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Figura N2 41 Canal de recoleccion. Fuente propia Figura N2 42 Disipador de energia. Fuente propia

5.2 LOSAS DE PAVIMENTO FUNDIDADAS EN CONCRETO MR

En la siguiente actividad se realiza el control de calidad de materiales, procesos
constructivos, equipos y herramienta en la construccién de losas de pavimento.

El concreto MR es un concreto disefiado para soportar esfuerzos a flexion y las
cargas por el trafico propias de las estructuras de pavimento. El concreto ofrece una
mayor durabilidad y una mayor resistencia al desgaste y la abrasion.
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5.2.1 Instalacion de formaleta

Se verifica que la formaleta este en buen estado, que el area de la fundicion este
completamente formaleteada, asegura y fijada. Determinar que la cantidad de
pasadores especificados para el tramo estén completos y en forma adecuada.

Figura N2 43 Colocacién de formaleta. Fuente propia

5.2.2 Limpiezay adecuacion del area de trabajo

Se barre toda la franja de via, se verifica que no queden particulas que alteren el
comportamiento mecanico del concreto y se humedece con agua el area a fundir.
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Figura N2 44 Limpieza del area a fundir. Fuente propia

5.2.3 Control de calidad del concreto

En compaifiia del equipo de laboratorio de geotecnologia, se hacen los respectivos
chequeos al concreto, toma de asentamiento el cual debe encontrarse entre 4y 6
pulgadas para este tipo de concretos, temperatura la cual no debe superar los 32°C,
se toman las muestras de concreto para elaborar el ensayo a flexiéon de vigas, si la
geotecnodloga lo aprueba se inicia con el vaciado del hormigon.

47



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
INFORME FINAL TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE VIAS-FIC

Figura N2 45 Vigas ensayo a flexion. Fuente propia  Figura N2 46 Asentamiento del concreto. Fuente propia

5.2.4 Colocacion del concreto

El concreto se descarga sobre la subbase granular, se vibra con equipo mecanico
buscando eliminar los vacios existentes dentro de la mezcla de concreto y lograr asi
una mayor compactacion de la misma. Posteriormente se pasa la regla vibratoria
tipo cercha la cual expulsa el aire atrapado entre particulas, por ultimo se talla con
el codal para para quitar excesos de concreto y obtener el espesor adecuado de la
losa.
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Figura N2 47 Vibrado del concreto. Fuente propia Figura N2 48 Regla vibratoria. Fuente propia

5.2.5 Acabado y texturizado del concreto

En ultima etapa de construccién, se proporciona a las losas un acabado apropiado
para la circulacién de los vehiculos y garantizar la durabilidad del pavimento.

En el momento en que se haya desaparecido el brillo superficial de la losa se pasa
la flota canal para dar un acabado mas optimo a la superficie de la losa, el
texturizado se debe hacer en el momento adecuado ya que si se hace muy
temprano quedaran surcos profundos y deformes, si se hace muy tarde el rayado
se hace imperceptible.
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Figura N2 49 Texturizado del concreto. Fuente propia

Para el curado del concreto se aplica un aditivo (antisol) con la ayuda de una bomba
de riego manual la cual aplica el compuesto de forma uniforme sobre la superficie
de rodadura del pavimento.

Figura N2 50 Curado del concreto. Fuente propia
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En la dltima etapa de la construccion del pavimento y con el fin de evitar que
aparezcan grietas producidas por la expansion y retraccion del concreto debido a
los cambios de humedad y temperatura, el corte de juntas debe realizarse tan pronto
el concreto este endurecido, aproximadamente entre 5 y 8 horas luego de haber
colocado el concreto sobre la subbase granular.

Figura N2 51 Corte de juntas. Fuente propia

Como actividad adicional se realiza la fundicion de bordillos en los tramos de losa
gue se requieran para dar por finalizada la etapa de construccion del pavimento.

Pasado 7 dias, el concreto adquiere una resistencia adecuada y se hablita la via
para transito normal.
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5.3 PLATAFORMA EDIFICAR

El software permite, elaborar presupuestos de obra, manejo de contratos y actas,
control de inventarios, compras y bodegas de obra, también permite el analisis de
costos de materiales y mano de obra.

Durante la pasantia se realizd el apoyo en la plataforma concretamente en las
actividades relacionada con compras y control de bodega de obra.

Archivo  Tareas Ventanas  Ayuda
BASICOS ‘ PRESUPUESTOS ‘ INVENTARIOS ¥ COMPRAS ‘ CONTRATQS Y ACTAS ‘ CONTABILIDAD ‘ ANALISIS DE COSTOS |

T . T S ¥F B . B eSS

© Requisicion es  Comperativos  Orden Compra  Orden Ajuste Recursos Cantidades Plantillas ocument Equipos

b EMPRESA : 001 - UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO | PROVECTO : - | CENTRO DE OPERACION : 799 - DEPARTAMENTO DE COMPRAS | USUARIO : 0701

Figura N2 52 Interfaz de la plataforma. Fuente plataforma edificar

5.3.1 Requisicién de compra

Es un documento que se utiliza para solicitar al departamento de compras la
adquisicion de materiales y herramientas.

Al crear el requerimiento de compra en la plataforma se debe verificar que los items
solicitados estén en la base de datos y que las cantidades requeridas estén
presupuestadas en la actividad que se va a destinar el insumo.
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La requisicion debe llevar la fecha de necesidad de los materiales y es de gran
importancia especificar con detalle el nombre de los insumos para que el proveedor
los envie correctamente y no tener dificultades que retrasen actividades
programadas en obra.

Archivo  Tareas Ventanas  Ayuda
BASICOS ‘ PRESUPUESTOS ‘ INVENTARIOS ¥ COMPRAS ‘ CONTRATQS Y ACTAS ‘ CONTABILIDAD ‘ ANALISIS DE COSTOS |

. T SR ¥ B . 2 fEER

| Requisiciones  Comparatives  Orden Compra  Orden Ajuste Recursos Cantidades Plantillas ocument Equipos

Nro : [000601 3201710 Fecha Requisicion : 24/10/2017 Fecha Necesidad : |30/10/2017

Residente Director de Obra

Recibo Aprueba
v Plemzr] @ wenr] |V fsoeer]  [woenr] || s | [omeos w] | Z§ fomosse |
& [007 |[URBANISHO ¥ FARQUEADERDS LLANOS DE CALBID | @ Vo.Bo.Compras: [ | Anulada:[ |

Cantidad

S Cantidada  Cantidad .
Descripeion und & Comprar  Pendiente  CaSi. 00
Solicitar

NIPLE HG 3" X 20 CM UND 1.00 1.00 1.00( wmo102| 007| 1
ALANBRE COBRE #12 M 800.00 800.00 800.00| M0B00| 00T

Cap  Alterno

060. 06.01
070... 0507.01

100... 0410.01
030. 0903.03

REJILLA CUPULA TRAGANTE METALICA 5X3 CON 10.00 10.00 10.00| M1215| 007
TABLA CHAPA 30 CM X 31 240.00 240.00 240.00| W3800| 007
ALAMBRE NEGRO NO 13 200.00 200.00 200.00| W4035| 007
PUNTILLAS DE 3" 100.00 100.00 100.00| M4050| 007
PEDRA PARA PULIR COPA 3.00 3.00 3.00| M4050| 007

Fr
1
05

ALAMBRE COBRE #14 ML 80000 80000 80000 M0802| 007 | 05 |070. 0507.01
04
09

aggagoooo) =
Ogggoooo =

EHIEENEE ® )

(b EMPRESA : 001 - UNION TEMPORAL AUANZA CALIBIO | PROVECTO : - | CENTRO DE OPERACION : 799 - DEPARTAMENTO DE COMPRAS | USUARIO : 0701

Figura N2 53 Requisicion de compra. Fuente plataforma edificar
5.3.2 Orden de compra
Es el documento que se envia al proveedor solicitando la compra de insumos.

El primer paso para crear la orden es realizar un comparativo de precios entre los
proveedores.
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Archivo  Tareas

Ventenas ~ Ayuda

BASICOS. ‘ PRESUPUESTOS ‘ INVENTARIOS Y COMPRAS ‘ CONTRATOS Y ACTAS. ‘ CONTABILIDAD ‘ ANALISIS DE COSTOS |

Requisiciones

= - W [ ] ] - i a6

Comparativos ~ Orden Compra  Orden Ajuste Recursos Cantidades Plantillas Documentos  Consecutivos Equipos

Obra : 007 - URBANISMO ' PARQUEADEROS LLANOS DE CALIBIO
Bodega : BO1 - BODEGA LLANOS DE CALIBIO TORRES.

Proveedor
CEMENTOS CAUCA SAS

[2 i isici Fecha Hora
[Cooosse] [Coooen_] [z8r0017] [Cre031

CERTUCHE VARGAS GERARDO ANTONIO - FERRONIPLES
CONSTRUNORTE COMERCIALIZADORA 5.A.5.

o

FERRETERIA MULTIALAMBRES LTDA
LADISTRIBUDORA MARACAIBO 5.A.

~1OjgojgialE
[

RECURSO UND REQUERIDA A COMPRAR VALOR PROV.

" |ALAMBRENEGRONG1S |m ‘ zmmul 0.00 $2,327.59
405006 |M | PUNTILLAS DE 3" 00 0.00 $1,117.65

EMPRESA : 001 - UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO | PROYECTO: - | CENTRO DE OPERACION : 299 - DEPARTAMENTO DE COMPRAS | USUARIO : 0701

Figura N2 54 Comparativo entre proveedores. Fuente plataforma edificar

Al definir quién va a ser el encargado de suministrar los materiales se procesa la
orden para ser enviada.

b “""-5‘, UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO
CATIBONS

Nit: 500.974.006-8 ORDEN DE COMPRA Y/0 SERVICIOS NRO : 000713
Direccion : Calle 3 No. 5-56 Oficina 104 Estado de la Orden : Abierta

Telefono : 8209279

Email : comprascalibio@gmail.com

ELABORO: 0701

Fecha Proveedor Telefono |Dimccion CCoNIT Remision
08/11/2017 PRIETO CASTILLO WILLIAM EPICENTRO ELECTRICC 8211610 CLBA1813 16740037

Con Destino a Ubicada cn ‘Foeha de Entrega Dcto Correlativo Requisicion
007 URBANISMO Y PARQUEADEROS LLANOS DE CALIBIO 301 BODEG|CALLE 55N 22 80 VARIANTE NORTE 08/11/2017| 000617

FAVOR ENVIAR LOS MATERIALES Y/O EQUIPOS QUE A CONTINUACION RELACIONAMOS

Codigo | Cantidad |Und Descripcion Material Vr. Unitario | %Dscto.| Vr. Descuento Vr. IVA % Vr. Total
081021 610,00| ML [CABLE FTP 4 PARES 2.281.51 264.427.31) 19 1.391.722,69
SUBTOTAL : 1.391 .722.695
VALOR IVA 264.427.31
VALOR TOTAL 1.656.150.00
UN MILLON SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL
CIENTO $
Observaciones : Condiciones de Pago :
CABLE I'TP 4 PARCS CHAQUETA SENCILLA DIAS % FAVOR ANEXAR A LA FACTURA ORDEN(ES) DE COMPRA
Contacto : WILLIAM PRIETO 1. ENTREGAR CERTIFICADO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS COMPRADOS.
2. MATERIAL PUESTO EN OBRA.
3. TODO EL MATERIAL EN OBRA DEBERA
PRESENTAR PAGO VIGENTE AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL.
4. LA Y RECIBIDA A

PRIETO CASTILLO WILLIAM EPICENTRO COORDINADOR DC CONTRALORA DIRCCTOR DC OBRA
CLECTRICO MPRAS LENNY PABON JUAN PABLO QUEVEDO
JOHN JAIRC REVELO D,

Figura N2 55 Orden de compra. Fuente plataforma edificar
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5.3.3 Entrada de almacén

En el momento de llegada de los materiales a la obra se debe registrar en la
plataforma el ingreso de estos, primero se compara que los insumos pedidos en la
orden de compra tenga las mismas caracteristicas a los que llegan y que los precios
correspondan a los cotizados.

En la plataforma se coloca la fecha de ingreso de los materiales, el nombre del
proveedor, el niumero de factura, de la remision y de la orden de compra que
corresponde al pedido.

Archivo  Tareas Ventanas  Ayuda
BASICOS. ‘ PRESUPUESTOS ‘ INVENTARIOS ¥ COMPRAS ‘ CONTRATOS Y ACTAS ‘ CONTABILIDAD ‘ ANALISIS DE COSTOS |

g B & ¥ ¥ B . B $E9e8

| Requisiciones  Comparativos  Orden Compra  Orden Ajuste Recursos Cantidacles Plantillas ocument Equipos

to:[ea @] wro:[uoor20 |  Feoha: o107 v|  fgfovosse [[&] vr: 42850000 Factura:| [} | Fecna:|osrnizor @ |
W [onsss |8  Remision: | oooess]  Fechs: pitzor B~ | G [oooes]| ] [caRar baco iesus neruAno | Autorizacion [
o] m— Y Tsa ]

Plantilla : cant Disponible: | g O [Joor_T1s JJosoooo [ ]
m_ | [oso2z [[&][pEDRapara caviones ] 6.40]] 67000.00] w1

T Codiga Descripeion Und  Cantidad Prec.Unitario r Obr  Fr  Capitulo  Actividad |

$67,000.00 $428,800.00 |007 |15 |030000

EHEEEE @ ElEe =

&b EMPRESA : 001 - UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO | PROVECTO : 001 - PROYECTO LLANOS DE CALIBIO | CENTRO DE OPERACION : BOT - BODEGA LLANOS DE CALIBIO TORRES | USUARIO : 0701

Figura N2 56 Entrada de almacén. Fuente plataforma edificar
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5.3.4 Salida de almacén

La salida de almacén se realiza mediante vales que contienen la siguiente

informacion:

Contratista, el insumo, la cantidad, centro de costos (torre C, torre D o urbanismo),
frente (# piso, # de mdédulo de parqueadero, porteria, box coulvert) y la actividad a
la cual se va a destinar dicho insumo.

Esta informacién se ingresa a la plataforma y de esta forma se controlan las
bodegas de la obra verificando todo los movimientos que se realicen con los

materiales.

Archivo  Tareas Ventanas  Ayuda
BASICOS ‘ PRESUPUESTOS ‘ INVENTARIOS ¥ COMPRAS ‘ CONTRATQS Y ACTAS ‘ CONTABILIDAD ‘ ANALISIS DE COSTOS |

& © 9w & 9w g @ . B e ea

| Requisiciones  Comparativos  Orden Compra  Orden Ajuste Recursos Cantidades Plantillas ocument Equipos

To:[sa |[&] Wro:[oooser | Fecha:[puriio7 v| g [&]  wee] 12534 Factura:| I | Fecha: 04112017 |
D T B | Aurscin )
a| =N & [ooosse [| & lpiaz enricuez cERsAIN AICARDO ]

Plantia: || B 1= cant. Disponible: | 201.00] O ooz JJor JJusoteo Jlosor.13.
m v |[otusos |[&][unon pve sanmaria s Ii[ 6.00[ 2906.15] [’ [SFON +" EN PLACA PARA ZONAS VERDES |

ﬁcudign Descripeion Und  Cantidad Prec.Unitario r Obr  Fr Capitulo  Actividad |

010504 | UNION PVC SANIARIA 4" UND 6.00 $2,906.15 $17,436.94 | 002 080100 |0801.13
010504 |UNION PVC SANTARIAS" UND 270 52,906.15 $7,846.62 | 002 080200  |0802.01
010504 | UNION PVC SANIARIA4" UND 130 32,906.15 83,778.00 | 002 080300 | 0803.01
010514 |CODD PVC SANTARIA CXC 4X45 UND 020 35,584.41 $1,116.88 | 001 080100 |0801.05
010514 | CODO PVC SANTARIA CXC 4X45 UND 480 3553441 52680517 080100 | 0801.14
010514 |CODD PVC SANTARIA CXC 4X45 UND 600 35,584.41 $33,506.45 080100 |0801.01
010514 | CODD PVC SANTARIA CXC 4X45 uno 1.00 5558441 $5,584.41 080200  |0802.01

170102 | CEMENTO BLANCO KG 2000 $1,049.99 520,899.93 11200 11208

5000 30 $18.336.00 5421 o71z00  lo71209 Hi
[ >

4
BEEaEE EZe (s ][5 8 ]

b EMPRESA : 001 - UNION TEMPORAL ALIANZA CALIBIO | PROVECTO : 001 - PROYECTO LLANOS DE CALIBIO | CENTRO DE OPERACION : BO1 - BODEGA LLANOS DE CALIBIO TORRES | USUARIO : 0701

Figura N2 57 Salida de almacén. Fuente plataforma edificar
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6. CONCLUSIONES

El vibrado del concreto es de gran importancia en todos los procesos
constructivos descritos en este trabajo ya que la formacién de hormigones

pueden afectar estructuralmente los elementos fundidos.

El despiece de los aceros, la longitud de traslapo minimo entre barras son
chequeo que se debe hacer en todo momento y exigir al personal que
cumplan con estas condiciones ya que de éstos dependen la resistencia,
durabilidad y funcionalidad de las obras civiles.

Se debe tener en cuenta el comportamiento mecanico de los suelos para
evitar futuras fallas relacionadas con la capacidad portante, asentamientos y

cambios volumeétricos del suelo.

En la compactacion de los suelos es de gran importancia mantener la
humedad Optima del material para obtener mediante el equipo de

compactacion mecanico la densidad maxima de suelo.

En la preparacién de concretos en obra se debe especificar las cantidades
apropiadas, obtenidas mediante el analisis de dosificacibn de mezclas de
concreto para conseguir la resistencia deseada del hormigén, a su vez
verificar que el estado de los agregados pétreos sea el 6ptimo en cuanto a
humedad vy libre particulas que afecten el comportamiento estructural del

concreto.

La participacion en la construccién del proyecto Llanos de Calibio, fue de
gran importancia en el crecimiento tanto profesional como personal, ya que
permitid reforzar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera

mediante la aplicacion técnica, de esta forma se logré adquirir una mayor
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capacidad para analizar y tomar decisiones que contribuyan al buen

desarrollo de la obra.

Es de vital importancia la buena planeacion en la construccion de una obra
civil ya que evita el surgimiento de imprevistos que afecten la calidad, el
presupuesto y buen desarrollo de la obra, elementos como una buena
planeacion y administracion mejora el rendimiento del personal viéndose

reflejado en una mejor calidad de la obra.

Para obtener resultados de calidad es necesario que exista un ambiente
laboral idoneo para los trabajadores, de tal manera que el personal sienta
gue su entorno sea justo, con garantias de seguridad y normas minimas de

convivencia.
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8. ANEXOS
ANEXO A: Copia carta de presentacion del estudiante a la entidad,
expedida por la Universidad del Cauca.

ANEXO B: Copia carta de aceptacion del estudiante, por parte de la
empresa.

ANEXO C: Copia de resolucién trabajo de grado.

ANEXO D: Certificacion practica profesional — pasantia.
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ANEXO A.

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
del Cauca

8.3.2-92.8/489

Popayan, 11 de agosto de 2017

Ingeniero

Orlando Casas Santacruz
Representante Legal

Grupo Constructor Calibio S.A.S
Ciudad

Asunto: Solicitud Pasantes
Cordial saludo

Me es grato presentar al estudiante JOSE MANUEL BRAVO SANDOVAL, identificado
con la cédula de ciudadania No.1.061.723.879, quien aspira a participar en una
pasantia en la empresa de la cual usted hace parte.

EL estudiante JOSE MANUEL BRAVO SANDOVAL es estudiante de Octavo
semestre del Programa de Ingenieria Civil y mucho ayudaria en su formacién
personal y profesional el que pudiera ser admitido en las practicas que ustedes
puedan programar para estudiantes de Ingenieria.

El estudiante BRAVO SANDOVAL tiene la disponibilidad de tiempo para atender
este trabajo, si asi lo dispone la empresa, a partir de la fecha que convengan los
interesados. El tiempo exigido por la Universidad es de quinientas setenta y seis
(576) horas.

La actividad del mencionado estudiante debera ser cubierta mediante a afiliacion a
Riesgos Laborales segln el Decreto 055 del 14 de enero de 2015 y sera
supervisada bajo la tutoria de un docente de la Facultad.

Al finalizar la practica, le solicito amablemente allegar una certificacion que
exprese el grado de cumplimiento de la practica, en una escalade 1 a 5.

Atentamgnte, - g

o
5
bl

R .
. i~ ) 2
g ‘\_\:‘_ 7 Jeiwésdrz
D@l ;

Sandra Ixzféria FernandezGoral ™"
Secretaria General (E)

Willinton Andres Tole G.

Carrera 2 ealle 13N Fsquina, Campus Universirado de P i m
Tulcan Popayan, Cauca, Colombia " 2 EDEET:
“TeléFonns: (23 8200820 Fax (2) 200800, | s (50 5001 w

FExe. 2200-2201-2205. F-mait: d-civili@unicauca.cdu.co
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ANEXO B.

CATIBIC

NIT.900.739.198 = 7

Popayan, 03 de agosto de 2017

Sefiores:

UNIVERSIDAD DEL CAUCA

ING. ALDEMAR GONZALEZ FERNANDEZ
Decano Facuitad de Ingenieria Civil
Ciudad

INT - O 572 2017

Me permito informar que en Comité de Obra del GRUPO CONSTRUCTOR CALIBIO 8AS, fue
aprobada la solicitud del Estudiante JOSE MANUEL BRAVO SANDOVAL, identificado con
cédula de ciudadania niimero 1.061.723.879 de Popayén (C), para que realice su pasantia en

el Proyecto Ciudadela Llanos de Calibio, actualmente en construccién por nuestra firma.

E| estudiante fue afiliado a riesgos laborales por parte de la Empresa con obertura desde el 01

de agosto de 2017, presenté el examen médico de ingreso y se suscribio el convenio para

desarrolio de la pasantia entre la Estudiante y la Constructora.

Atentamente,
QUIEN ENVIA EL. COMUNICADO FECHA HORA RECIBIDO
1 ,2_ 03 de julio de 2017 10:00 a.m.
JUAN P. QUEVEZO DIAZ
DIRECTOR DE OBRA
Proyectd: Natalia Lopez B. - i NLB | JBS
Residente Admin. .
cc JRJ/OCS Enterado: é%, w0
cc Archivo Obra ¢

CALLE 3 No: 5 - 56 OFICINA 104. EDIFICIO COLONIAL
TEL. (2)8209279 CEL: 317 331 7694
POPAYAN, CAUCA
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ANEXO C.

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 174 DE 2017
06 DE SEPTIEMBRE
8.3.2-90.4

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL-
Pasantia y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en
uso de sus atribuciones funcionales vy,

CONSIDER o

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecio el
TRABAJO DE GRADO vy por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, se reglament6é dicho Trabajo de Grado en las modalidades
Investigacion, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar al estudiante JOSE MANUEL BRAVO SANDOVAL, con
cddigo 04092034 la ejecucion y desarroflo del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: “Auxiliar de Ingenieria en la construccién de las Torres
residenciales Ciudadela Llanos de Calibio, bajo la direccion del Ingeniero(a)
Alexandra Rosas Palomino, avalado por el Consejo de Facultad como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los seis (06) dias del mes de septiembre de dos mil
diecisiete (2017)

WAl )
ALDEMAR JO$E GONZALEZ FERNANDEZ ANA JULIA MUNOZ IBARRA

Decano Presidgnte Co Secretaria General

Carrera 2 Calle 15N Cz\:npns U iversi\ario de Tulcin ST,
Popayin Cauca Colombia & y

Teléfono: 8209800 ext. 2200 2201 2205 2283 g
E-mail: d-civil@unicauca.edu.co
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ANEXO D.

INT-O 671 2017

Popayan, 09 de noviembre de 2017

El suscrito Ingeniero ORLANDO CASAS SANTACRUZ, identificado con cédula de ciudadania
No.10.523.106 de Popayan, en calidad de Representante Legal del GRUPO CONSTRUCTOR
CALIBIO SAS, NIT 900.739.198-7.

CERTIFICA:

Que el sefor JOSE MANUEL BRAVO SANDOVAL, identificado con cédula de ciudadania
No.1.061.723.879 de Popayén (C), desarrolld la Pasantia exigida por la UNIVERSIDAD DEL
CAUCA, como requisito para obtener el titulo de INGENIERO CIVIL.

El Estudiante participd activamente en las actividades de obra del Proyecto Ciudadela Lianos
de Calibio, en el Frente de Obra Torres, desde el 01 de agosto hasta el 09 de noviembre de

2017, dando cumplimiento a las 576 horas exigidas por la Universidad.

Para constancia se firma en Popayan, a los 09 dias del mes de noviembre de 2017.

oS~

ORLANDO CASAS SANTACRUZ
R. L. GRUPO CONSTRUCTOR CALIBIO SAS
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