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1. INTRODUCCION

Este informe esta realizado para obtener el titulo profesional como ingeniero civil,
se dara informacion acerca de labores realizadas por el estudiante Juan David
Diaz Diaz como auxiliar de ingenieria civil modalidad pasantia en la obra
condominio Versalles ubicado en la ciudad de Popayan, la empresa GRACOL
S.A.S. apoya al estudiante en su formacion como un complemento ya que como
estudiante es importante acceder a este tipo de proyectos para aplicar y fortalecer
los fundamentos y criterios que se han obtenido durante el ciclo académico,
teniendo en cuenta que este tipo de proyecto ademas de permitir aplicar los
conocimientos adquiridos a lo largo del proceso académico también se obtiene
experiencia en el ambito constructivo.

Las distintas actividades realizadas en esta modalidad fueron asignadas por la
ingeniera residente Sandra Rojas, las mismas fueron ejecutadas en 576 horas las
cuales son exigidas por la universidad del cauca.
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2. JUSTIFICACION

En la formacion del ingeniero civil se debe tener en cuenta que ademas de la
sélida base tedrica adquirida durante la etapa académica, es también importante
la practica, el ejercicio serio y responsable de la actividad profesional, dado que
permite comprobar nuestros criterios.

El objetivo del ingeniero civil es modificar el entorno de manera favorable para
suplir necesidades esenciales en términos de infraestructura; es por ello que
cualquier rama seleccionada dentro de esta area, debe ser ejercida en un contexto
social, cultural y econémico.

Dentro de esta pasantia se quieren lograr conocimientos los cuales se adquieren
exclusivamente al realizar practicas como esta; y es asi, como con la experiencia
de ser pasante se aprendera la interrelacion con profesionales de la ingenieria y
de la construccion, obteniendo de los mismos ademas de su experiencia en la
materia una experiencia de vida.

Teniendo en cuenta lo anterior, cumpliendo con el Acuerdo N° 27 de 2012 del
Consejo Superior Universitario y la Resolucion FIC N° 820 de 2014 (Reglamento
de trabajo de grado en la facultad de ingenieria civil), que ofrece al estudiante la
modalidad de trabajo de grado para participar como pasante promoviendo la
confrontacion de los conocimientos teoricos adquiridos durante la carrera y asi
optar al titulo de Ingeniero Civil de la Universidad del Cauca, resultando ser muy
atil al estar vinculado en un proceso formativo tan importante y en un proyecto de
gran magnitud como lo es la construccién del CONDOMINIO VERSALLES.

Al finalizar el desarrollo de la pasantia se lograra contar con una mayor capacidad
para planear, dirigir, organizar y controlar cada uno de los procesos constructivos
gue constituyen una obra.

10
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3.1

3.2

3. OBJETIVOS
GENERAL

Participar al proyecto CONDOMINIO VERSALLES, en la optimizacion de
procesos constructivos y demas actividades que se pudiesen presentar,
bajo las acciones respectivas de un auxiliar de ingenieria.

ESPECIFICOS

Inspeccionar que los materiales empleados y construccion de la obra se
ajusten y cumplan con las especificaciones técnicas.

Realizar inspeccién a los procesos de produccion del concreto y control de
sus materiales.

Informar oportunamente a la empresa de posibles dafios, deficiencia en
materiales, escases de suministros, fallas en los equipos, inadecuada
realizacion de las actividades o cualquier factor que afecte en la
construccion de la obra y vigilar la adecuada correccién de los anteriores
factores que atentan con la construccion.

11
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4. INFORMACION DEL PROYECTO

41 EMPRESA RECEPTORA

Tabla 1. Datos de la empresa

Nombre GRACOL S.A.S NIT 900. 343.892-1

o | (g Crocol

Direccion Cra 11 # 19 N - 29 sector Catay
Teléfonos 3186629076 / 8-353550
Pagina Web www.gracolsas.com

Correo Electronico | ventasgracolsas.com

Gerente de proyecto | Pedro Pablo Reyes

Tutor Sandra Rojas

GRACOL S.AS Es una empresa gestora de
proyectos de construccién de obras civiles de alta
MISION calidad, comprometida con la plena satisfaccion de
nuestros clientes mediante el mejoramiento continuo
de sus procesos.

Durante los préximos 5 afios, nos posicionaremos en
el sur occidente colombiano y haremos presencia a
nivel nacional con obras civiles de calidad integral,
siendo reconocidos por el compromiso con nuestros
clientes, la responsabilidad social de impacto y el
profesionalismo de nuestra gente.

VISION

12
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4.2  UBICACION DEL PROYECTO

Figura 1. Ubicacion.

almoral
Condominio
Habitania

Pluelas Dela
Hacienda

Fuente: Gracol SAS
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Figura 2

. Ubicacion.

Fuente: Gracol SAS

El proyecto “Conddémino Versalles” se encuentra ubicado en la ciudad de Popayan
(Cauca), cuya direccion es: variante norte con calle 78N (entrada al barrio la
aldea) en el sector privilegiado al norte de la ciudad de Popayan. Una zona de alta
valorizacion con la cercania al nuevo centro comercial (Terra Plaza) y prestigiosos
centros educativos.

El lote cuenta con una topografia relativamente plana, formada por dos terrazas,
las cuales fueron aprovechadas en el previo disefio arquitectonico lo que ha
beneficiado al proyecto.

14
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4.3 ESPECIFICACIONES GENERALES DE OBRA

La ejecucion del presente proyecto permitird la construccion de 270 casas en
mamposteria estructural sub-reforzada ubicadas en la zona de mas alta
valorizacion de Popayan, variante norte via a la Aldea. El proyecto “Condominio
Versalles” cuenta con un facil acceso vehicular puesto que el proyecto se
encuentra en un sector de alto desarrollo econémico.

El proyecto esta conformado por 270 casas de dos niveles (unifamiliares), con un
disefio moderno y con posibilidad de ampliacion, el conjunto Condominio Versalles
contara con piscina, salén social, juegos recreativos, cancha mdultiple, sendero
ecoldgico, zona comercial, amplia zona verde con gimnasio al aire libre como
también UTB (Unidad técnica de basuras).

El desarrollo urbanistico del Conjunto contribuird4 a la consolidacion del sector de
caracter residencial con 6ptimas condiciones urbanisticas. El proyecto también
gozard de las comodidades que brinda un conjunto cerrado, como lo son porteria y
vigilancia.

Figura 3. Descripcion del proyecto.

: \\‘1,:;;%& 3

=

Fuente: Gracol SAS

Se cuenta con 3 tipos de casas los cuales son: casa tipo A: medianera con muro
compartido, se denomina unidad estructural o pacha, casa tipo B: esquinera con
muro compartido en unidad estructural o pacha y finalmente casa tipo C:
esquinera individual, tiene sus muros independientes.

15
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En resumen y generalizando tenemos casa tipo 1 y casa tipo 2.

4.3.1 Viviendatipo 1 (casa esquinera). Cuenta con tres alcobas, sala, comedor,
cocina, patio, balcén y 2 bafios, para un area total de 82 m? con posibilidad de
ampliacion.

Figura 4. Vivienda tipo 1 (casa esquinera).

Fuente: Gracol SAS.
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Figura 5. Vivienda tipo 1 (casa esquinera).
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Fuente: Gracol SAS.
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4.3.2 Vivienda tipo 2 (casa medianera). Cuenta con tres alcobas, sala,
comedor, cocina, patio, balcén y 2 bafios, para un area total de 78 m? con
posibilidad de ampliacion.

Figura 6. Vivienda tipo 2 (casa medianera)

Fuente: Gracol SAS

18
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Figura 7. Vivienda tipo 2 (casa medianera)
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Fuente: Gracol SAS

Todas las viviendas contaran con servicios de acueducto, alcantarillado, red
eléctrica y red de gas domiciliario.

19
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Figura 8. Descripcion y caracteristicas del proyecto Condominio Versalles

Piscina Salén social y juegos
recreativos

Zona comercial Gimnasio al aire libre

Fuente: Gracol SAS.
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5. METODOLOGIA

Las siguientes actividades se desarrollaron durante la pasantia teniendo en cuenta
la informacién de la empresa.

Interpretacion de planos y disefio.

Apoyo en la entrega de materiales por medio de vales.

Se brindd apoyo en el suministro de los materiales primordiales.
Se realizé control y toma de muestras del concreto

Inspeccién de procedimientos constructivos

ANANENENRN

21
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6. CRONOGRAMA SEMANAL DE ACTIVIDADES

Tabla 2. Cronograma de Actividades

MES 1 MES 2 MES 3
ACTIVIDADES SEMANA | SEMANA | SEMANA
1/2/3|/4|1|2|3]|4]1|2|3|4

Estudio de planos.

Reconocimiento de obra.

Suministro de materiales.

Entrega de vales.

Control de dosificaciones de mortero, grouting y
concreto.

Elaboracion de muestras (cono de Abrams).

Inspeccidn en procesos constructivos.

Informe final y sustentacion

22
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7. DESARROLLO DE ACTIVIDADES
7.1 INTERPRETACION DE PLANOS

Esta fue la primera actividad que se realizo al llegar a la obra, donde la ingeniera
residente ensefia los planos urbanisticos, sanitarios, pluviales, eléctricos, y
estructurales con el fin de familiarizar al pasante con los disefios que se llevaran a
cabo para ejecutar e inspeccionar la construccion de la obra y se hizo un recorrido
con la residente de obra en todo el lugar para conocerlo y para indicar el avance
que lleva la obra.

7.2 REALIZACION DE VALES PARA ENTREGA DE MATERIALES

La empresa maneja archivos en Excel con los cuales se crean estandares de
vales que se entregan a los oficiales o ayudantes, asi ellos pueden reclamar en el
almacén los materiales necesarios para iniciar una actividad, se recibié orientacion
para poder crear los vales con la ayuda de las tablas en Excel.

Figura 9. Insumos.

A B C D E F G

1633644 BUJE PVC PRESION 3/4 X 1/2 UND MAT

164/46 BUJE PVC PRESION 3/4" X 1/2" UND MAT HDKA 46 1
165;44 BUJE PVC SANITARIO 2" X 11/2" UND MAT [SAN a4 1
166/45 BUJE PVC SANITARIO 3" X 2" UND MAT [SAN 45 1
167|47 BUJE PVC SANITARIO 4" X 2" UND MAT  [SAN 47 1
168|48 BUJE PVC SANITARIO 4" X 3" UND MAT [SAN 438 1
16949 BUJE PVC SANITARIO 6" X 4" UND MAT  [SAN 49 1
170j 1352 BUJE SOLDADO PVC1X1/2 UND MAT

171;1059 Cable ACSR No0.1/0 ML MAT 1059 1
172/1045 Cable ACSR No 1/0 AWG ML MAT 1045 1
1731009 CABLE ACSR No.1/0 ML MAT 1009 1
174/1163 CABLEALNo 6 ML MAT 1163 1
175; 1039 Cable de acero galv. extrarresistente 3/8 ML MAT 1039 1
176/1078 CABLE DE AL 2/0 ML MAT 1078 1
177|1077 CABLE DE AL 4/0 ML MAT 1077 1
178/1086 CABLE DE ALUMINIO 1/0 THHN/THWN ML MAT 1086 1
179|1089 CABLE DE ALUMINIO 2 THHN/THWN ML MAT 1089 1
180/1087 CABLE DE ALUMINIO 4 THHN/THWN ML MAT 1087 1
181 ‘ 1121 CABLE DE COBRE # 10 THHN/THWN ML MAT 1121 1
‘I827‘i 1120 CABLE DE COBRE # 8 THHN/THWN ML MAT 1120 1
1831133 CABLE DE COBRE 12 THHN/THWN ML MAT 1133 1
184; 1092 CABLE DE COBRE DESNUDO No.4 ML MAT 1092 1
12511172 FARIE NETIMRRE 2¥292 Al NMAT T1°2% 1

Fuente: Gracol S.A.S.. 2017.
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Figura 10. Central de costos.

A B C

1 Item Descripcion Unidad
208 100020000 | CASA 02A MEDIANERA
209 100020001 | MOVIMIENTO DE TIERRA
210, 100020002 [PERFILADA DE FONDO M2
211| 100020003 |EXCAVACION A MANO M3
2125 100020004 | CIMENTACION
213| 100020005 |LOCALIZACION Y REPLANTEQ M2
214, 100020006 |SOLADO DE LIMPIEZA PARA LOSA DE CIMENTACION E=0.05M M2
215| 100020007 | ACERO DE REFUERZO PARA LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION KG
216 100020008 [MALLA ELECTROSOLDADA LOSA ALIGERADA PISO 12, INCLUYE TORTA INFERIOR KG
217! 100020009 |FUNDICION VIGAS DE CIMENTACION M3
218| 100020010 |FUNDICION LOSA DE CIMENTACION H=0.1 M2
219| 100020011 |ESTRUCTURA PISO 1
220| 100020012 |ACERO DE REFUERZO VIGAS Y LOSA PISO 12 KG
221| 100020013 |MALLA ELECTROSOLDADA KG
222| 100020014 |FUNDICION VIGAS DE ENTREPISO M3
223| 100020015 |FUNDICION LOSA DE ENTREPISO H=0.10 M2
224| 100020016 |ACERO DE REFUERZO ESCALERA KG
225, 100020017 [FUNDICION ESCALERA PISO 1 M3
226| 100020018 |ESTRUCTURA PISO 2
227"= 100020019 |ACERO DE REFUERZO VIGAS DE CUBIERTA KG
228 100020020 |FUNDICION VIGAS DE CUBIERTA M3
229| 100020021 |INSTALACION CORREAS METALICAS EN CUBIERTA ML
230| 100020022 |INSTALACION TENSORES EN CUBIERTA ML
231| 100020023 | INSTALACION CUBIERTA TEJA ASBESTO CEMENTO M2

Fuente: Gracol S.A.S. 2017.

Figura 11. Vale.

A B ‘ C ‘ D ‘ E F G ‘ H ‘ I ‘ J K

L

5 -~ FC-21

' 435 Giracoles SOLICITUD ’ Versibn
il ' Grandes & Moderna DE SUMINISTROS EN ALMACEN feb-17

3 Pagldel
T

3 INGENIERO RESIDENTE: SANDRA PATRICIA ROJAS G FECHA: 20/06/2017
? A

0 CONTRATISTA: CONSTRUCCIONES MONTOYA CONSECUTIVO:

1

| = wowo | o T o0 | owmeo | oo
3 58|CEMENTO GRIS CONCRETERO KG 2146,25 600170015
4 31|ARENA PUERTO M3 2,72 CONCRETO LOSADE | 600170015
5 275|TRITURADO 3/4" M3 3,63 ENTREPISO CASA 600170015
6 1318|ANTISOL BLANCO KG 15,00 17F 600170015
7] 198|PLASTOCRETE 169 HE X 230 KL KG 21,46 600170015
8 58|CEMENTO GRIS CONCRETERO KG 2295,00 600180015
9 31|ARENA PUERTO M3 2,72 CONCRETO LOSADE | 600180015
0 275|TRITURADO 3/4" M3 3,63 ENTREPISO CASA 600180015
1| 198|PLASTOCRETE 169 HE X 230 KL KG 22,95 18F ESQUINERA 600180015
2 \ 1318|ANTISOL BLANCO KG 15,00 600180015
3

4 OBSERVACIONES: ENTREGAR 105 SACOS DE CEMENTO PARA LA PACHA.

5 -

6

7 Nombre residente de obra Nombre quien recibe Nombre quien entrega

8

Fuente: Gracol S.A.S.. 2017.
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7.3 SUMINISTRO DE MATERIALES PRIMORDIALES

Los materiales esenciales en la obra fueron:

= Cemento
= Arena

=  Triturado
= Ladrillo

= Acero

Al pasar los dias se puso a mi cargo el manejo de la maquinaria que tiene el
proyecto, dos retroexcavadoras, un carguero (Bob Cat), y un tractor para
suministrarle los anteriores materiales a los contratistas que trabajan alla y poner
orden en dichas entregas.

Figura 12. Transporte de materiales primarios.

=7

- // b -
Fuente: Juan D. Dia

7. 2017.
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Una funcién importante de las retroexcavadoras es ayudar con la fundicion de las
losas de entre piso por el facil acceso que se puede obtener al subir el cucharon al
segundo piso, esto ayuda a optimizar el rendimiento de los trabajadores, pues el
concreto se vacia a la segunda planta y ellos tienen que dispersarlo hasta ocupar
todo el volumen de la losa. En esta actividad habia que programar bien las
funciones de las maquinas pues esta fundiciébn con concreto hecho en obra se
demoraba alrededor de tres horas y media aproximadamente y no se podia dejar
sin materiales a las otras actividades.

Figura 13. Fundicion con retroexcavadora.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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Se me ordeno que llevara un control en los siguientes materiales: Arena, Triturado
y Ladrillos, tenia que informar antes de que estos que terminaran, pues al
terminarse estos elementos se estaria paralizando la obra porque los obreros no
tendrian actividades para ejecutar ya que la fundicion de concreto y la pega de
mamposteria son las actividades que mas realizan en la obra.

Figura 14. Almacenaje de ladrillo.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Figura 15. Almacenaje de arena y triturado.

Fuente: Juan D. iaz. 2017.
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Para ello me apoye con un formato en Excel donde llevaba el control con los viajes
y el volumen que descargaban las volquetas en el caso de la arena y en el caso
del ladrillo solo se contaba las pacas que habia y se multiplicaba por el nimero de
ladrillos que traia cada una, asi sabia cuanto material quedaba en el acopio e

informaba a la residente o al director de obra para que pidan o no material.

Figura 16. Control en Excel.

P62 23 Jx
. A B o | E | F | @ H I 4 K
1
g (;\ s DISPONIBILIDAD DE MATERIAL
4 ' "CONDOMINIO VERSALLES"
5 MES: | JULIO |
3
7 CECHA ARENA GRAVA3/8 LADRILLO ARENAFINA | CEMENTO
8 mh3 m*3 m*3 ENTEROS MEDIOS m"3 SACOS
9 | 12/07/2017 42 67 10 51867 10020 0
10 | 13/07/2017 a4 71 9 51867 10020 0
1 | 14/07/2017 30 77 7 39592 5940 0
12 | 15/07/2017 15 71 4 35963 §500 0
13 | 17/07/2017 51 62 ) 33768 5940 0
1 | 18/07/2017 73 105 10 32192 5940 17
15 18/07/2017 127 119 10 3000 0 70
18 | 20/07/2017 124 107 8 0 0 66
17 I 21/07/2017 124 122 3 0 0 &6
18 | 22/07/2017 124 122 ] 0 0 56
13 24/07/2017 145 122 8 0 0 66
20 | 25/07/2017 166 137 3 0 0 66
21 | 26/07/2017 251 137 23 ) 0 66
22 | 27/07/2017 251 152 23 0 ) 66
23 | 28/07/2017 251 152 23 0 0 66
24 | 29/07/2017 251 152 23 0 ) 66
25 | 31/07/2017 309 152 23 ) ) 66
26
27 ENTRADA DE MATERIAL
28
23 ARENA | AREI
;f’ ARENA, GRAVA SIS ARENAFINA | CEMENTO o
32 FECHA
33 | 12/07/2017 58 70 12 175 -
3{ 13/07/2017 16 15
35 | 14/07/2017 15
36 | 15/07/2017
37 | 17/07/2017 52
38 | 18/07/2017 35 3 16 17
33 | 19/07/2017 56 15 52,5
40 | 20/07/2017 85
41 | 21/07/2017 15
#2 | 22/07/2017
43 | 24/07/2017 21
44 | 25/07/2017 21 15
45 | 26/07/2017 85 15
45 | 27/07/2017 15
47 | 28/07/2017
48 | 29/07/2017
43 | 31/07/2017 53
50
51 127 30 15 70

CONTROL SALIDA
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7.4 CALIDAD DE LA MEZCLA DEL CONCRETO

Inicialmente para todas las fundiciones a ejecutar se hacian con concreto hecho
en obra, aqui mi funciébn como pasante fue supervisar la preparacion de la mezcla
verificando que se realice de forma correcta para cumplir con la especificacion
técnica realizada por la geotecnologa de la empresa. la resistencia de disefio en
esta elaboraciéon es F'c = 21 Mpa (3000PSI) para los elementos en concreto con
una dosificacion 1: 3: 2,5 (cemento: agregado fino: agregado grueso).

Es importante la relacién Agua/Cemento porque de ella depende la resistencia del
concreto, dicha resistencia se vera afectada si se agrega mucha agua o si por el
contrario se agrega poca; en campo este era el principal factor a controlar, pues
los obreros adicionaban mas agua con el fin de que la mezcla quedara con mayor
fluidez y asi ellos pudieran manipularla mejor en la fundicién, con ayuda de la
geotecnologa orientabamos al encargado de mezclar en el trompo que le agregue
los dos cuiietes y medio de agua necesarios para que la mezcla sea de buena
calidad.

7.4.1 ADITIVOS

Los aditivos Son materiales organicos o inorganicos que se afiaden a la mezcla
durante o luego de formada la mezcla de cemento y que modifican algunas
caracteristicas del proceso de hidratacion, el endurecimiento e incluso la
estructura interna del concreto dando soluciones viables en el area de la
construccion.

Se realiz6 un control en la cantidad de los aditivos al evidenciar que habia
sobrante en los materiales, se inspecciono en campo los distintos tipos de mezclas
y se observo que el personal las preparaba con menos proporcion de aditivo, con
la geotecnologa se elaboro el ajuste indicando la cantidad requerida para cumplir
con la especificacion técnica.

29



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA-FIC
PROYECTO FINAL TRABAJO DE GRADO

» TIPOS DE ADITIVOS USADOS EN EL PROYECTO

Tabla 3. Aditivos

ADITIVO

ACTIVIDAD

Plastocrete 169-HE: es un aditivo
liquido color ambar oscuro, que
permite reducir el agua de amasado y
acelera las resistencias iniciales vy
finales del concreto, modificando
levemente el tiempo de fraguado

Losa de entrepiso: Es requerido el uso
del Plastocrete 169-HE pues este
incrementa la resistencia inicial y final
del concreto, facilitando desencofrar de
manera rapida para usar la formaleta en
otra estructura, se dosifico en la obra
con el 1% del peso del cemento de la
mezcla cumpliendo con el rango que
esta entre 0,5% - 3%.

EUCON 35 F: es un aditivo reductor
de agua de alto poder para hormigon.

Dovelas: Este aditivo es utilizado en el
concreto Grouting para fundir dovelas,
ayudando a fluidificar la mezcla con la
misma relacion agua/cemento, sin
problemas de segregacion. Su funcion
principal es evitar los hormigueros que
se puedan formar después de fundir, su
dosificacion esta entre 0,5% — 1% del
peso de cemento usado en la mezcla, se
uso el 1%.

Antisol Blanco: es una emulsion
acuosa de parafina que forma, al
aplicarse sobre el concreto o mortero
fresco, una pelicula impermeable que
evita la pérdida prematura de
humedad, para garantizar un completo
curado del material.

Losa de cimentacién, Losa de
entrepiso: Después de cada fundicion
en estas actividades es necesario la
aplicacion de este aditivo para evitar la
pérdida de humedad ya que las losas
guedan expuestas a la intemperie y se
vera afectada la resistencia porque se
afecta el curado del material.

Plastocrete DM: es un aditivo liquido
color café oscuro, reductor de agua
con accion impermeabilizante.

Muro de contencidén: Es importante
diluir este aditivo con la mezcla pues
solucionara los problemas de
permeabilidad que pueda tener el muro
en su estructura y sobre todo en su
cimentacion.
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Figura 17. Antiol blaco.

uan D. Diaz. 2017.

¢

Fuente: Juan D Diaz. 201.

7.4.2 AGREGADOS

La geotecnologa me pidid informacion del agregado que estaba llegando al
proyecto, pues se evidencio en la mezcla que habia particulas de agregados muy
grandes, esto hace que se necesite menos agua para mezclar los materiales por
lo tanto se necesitarian menos de 2,5 cufietes de agua, implicando que el
empleado cree una mezcla més fluida y afectando la resistencia de la misma.
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-,

Figura 19. Tamiz # 1/2 “.

s oY e
=
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—

Fui al acopio con los tamices %" y 152" siendo estos los tamafios maximos y se
encontrO que habia un porcentaje alto retenido en los tamices, de inmediato
reporte a la geotecnologa para que haga el ensayo de granulometria con una
muestra representativa porque el agregado debia pasar entre 100% - 95% por los
dos tamices.

Figura 20. tamiz # 3/4 “.

Fuente: J‘uan D. Diaz. 2017.

7.4.3 ELABORACION DE MUESTRAS

A demas del control en la dosificaciéon, los agregados y la relacion agua/cemento
se debe verificar el asentamiento que nos indica la uniformidad y manejabilidad
que tiene la mezcla, el ensayo que se utiliza con mayor frecuencia para este
chequeo es el de asentamiento con el cono de Abrams.

La empresa tiene las siguientes especificaciones para el asentamiento:
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Tabla 4. Asentamiento.

Losa de cimentacion (2,5” - 4"
Muros de contencion (2,5”-4")
Losa de entrepiso (4" -6")
Vigas de amarre (2,5"-4"
Concreto Grouting (6" —8")

Después de unas semanas hasta finalizar la pasantia la toma de muestras fue la
actividad que realice constantemente, la indicacion que me dieron los ingenieros
superiores fue que realizara este ensayo iniciando la fundicién para poder corregir
la mezcla si es el caso, también se le realizaria el ensayo durante la preparacion
sin informarles a los encargados de mezclar para supervisar la calidad de concreto
que estan desarrollando en cada “cochada”.

A pesar de que el asentamiento del concreto grouting es alto (maximo 8”) hubo
que corregir su preparacion porque al realizarle el ensayo con el cono de Abrams
arrojo un asentamiento de 9 pulgadas.

Figura 21. Asentamiento incorrecto.

| Fuente: juan D. Diaz. 2017.

Se determind que le agregaron mas agua de la necesaria por lo tanto se calcul6 la
cantidad de agua para la siguiente cochada ajustando el asentamiento al rango de
la especificacion técnica cumpliendo con la calidad de la mezcla asentamiento de
6,5 pulgadas.
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Figura 22. Asentamiento correcto.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

El gerente pidi6 a la geotecnologa un estudio en cuanto el presupuesto del
concreto preparado versus el precio del concreto premezclado en planta y tomar la
decision de cambiar el método de preparacion en obra mejorando la eficiencia en
cuanto al rendimiento del personal al momento de fundir con premezclado, este
estudio arrojo que el precio del concreto en los dos casos no varia mucho por lo
gue decidieron pedir el concreto premezclado en la planta de GeoAcopio. Aqui mi
funcidén era recibir el mixer para orientarlo al sitio de la fundicion y hacerle el
ensayo de asentamiento con el cono, depende del resultado de dicho ensayo se
recibia o no el concreto hidraulico, durante el tiempo que ejecute esta funcion la
planta dosificadora cumplié con los asentamientos que especifica el proyecto.

Figura 23. Remision de GeoAcopio.

-

’,
W

A
Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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Figura 24. Mixer.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Después de chequear el asentamiento preparaba las muestras en los cilindros que
tienen una altura de 20 cm con didmetro de 10 cm para determinar la resistencia
de cada actividad por pacha es decir dos casas por fundicion, se tomaban 12
cilindros cuando el concreto era elaborado en obra para ser ensayados de la
siguiente manera: 3 muestras a los 7 dias, 3 alos 14 dias y 3 a los 28 y se dejaran
3 testigos. Cuando se empezd a fundir con el concreto premezclado se realizaron
9 muestras anulando los 3 cilindros que se ensayan a los 14 dias pues la
resistencia a los 28 dias estaba cumpliendo con el disefio.
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Figura 25. Cilindros con muestra.

™

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Después de 24 horas desencofraba los cilindros y los marcaba con la siguiente
nomenclatura CV # (Condominio Versalles y el numero de la remision) para
inmediatamente llevarlos a inmersion a la piscina de muestras.

Figura 26. Muestras saturadas.

uente: Juan D. Diaz. 2017.
Para ser ensayados se debia dejarlos en este proceso minimo 24 horas asi se
logra un buen curado de la muestra.
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7.5 INSPECCION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

7.5.1 INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA'Y PLUVIAL

En esta actividad se superviso las longitudes correspondientes a cada punto
hidraulico en campo y se registran en el formato Fig.29 para garantizar la
instalacion de los aparatos tales como lavadora, lavaplatos, inodoro, bajantes de
aguas lluvias; ademas se verifica la excavacion porque como se puede ver en la
Fig.27 la profundidad de la tuberia afecta la instalacion del castillo pues la
estructura de acero para la viga de cimentacion quedaria alzada a un nivel
superior. En este caso el operario volvié a profundizar la excavacién para cumplir
con la especificacion y no afectar las siguientes actividades.

Figura 27. Correccion tuberia sanitaria.

§ P PELl l\\‘\\\\!\
Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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Figura 28. Instalacion tuberia sanitaria y pluvial.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Figura 29. Chequeo longitudes tuberia sanitaria.
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Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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7.5.2 INSTALACION DE ACERO PARA LA LOSA DE CIMENTACION

En la losa de cimentacion se brindé apoyo chequeando el acero que necesita esta
actividad para ejecutarla, verificando el correcto armado del castillo para las vigas
de cimentacion, la colocacion de las mallas electrosoldadas, los arranques de
dovelas y el acero de refuerzo que resistira la carga de los muros.

on.

™

Figura 30. Castillo vigas de cimentaci

| e

e T N S -

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
Figura 31. Acero listo en losa de cimentacion.

9 in ¥

Fuene:Jan " iaz. 2017.
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7.5.3 EXCAVACION E INSTALACION DE ACERO EN MURO DE
CONTENCION

Con las indicaciones de la ingeniera residente y en compaiiia del ingeniero auxiliar
se superviso la excavacion del muro de contencién con su respectivo armado de la
estructura en acero.

Figura 32. Amarre de acero y excavacion.

Figura 33. Acero zapata del muro. Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

—aa
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7.5.4 FORMALETA E INSTALACION DE ACERO EN LOSA DE ENTREPISO

La formaleta en este proyecto es elaborada en obra con madera super T de alta
resistencia para varios usos, se coloco dicha formaleta sobre gatos de carga
metalicos, cuando terminaban de encofrar la losa yo chequeaba el nivel de todos
los gatos garantizando que la losa quede plana.

Figura 34. Formaleta losa de entrepiso.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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Luego verificAbamos la instalacion de acero con ayuda de los planos (malla
electrosoldada, arranques de dovelas, acero de refuerzo, acero vigas de amarre).

Figura 36. Acero losa de entrepiso.

\
!

Figura 38

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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7.5.5 ACERO EN VIGAS DE AMARRE

Al inspeccionar esta actividad encontré que no habian colocado acero de traslapos
en las vigas de entrepiso, se realizo la respectiva correccion con el fin de que en
esa esquina el acero ayudé a absorber y resistir los esfuerzos generados por las
cargas ademas de que la estructura de acero tenga uniformidad.

Figura 39. Traslapo Incompleto.

¥ FA “.
N

» 4

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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7.5.6 FUNDICIONES EN EL PROYECTO

7.5.6.1 EN LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION

En la fundicion de esta losa supervise el vibrado de toda su area, la nivelacion de
la altura que especifica el disefio estructural es de 12 cm ya que es la disgregacion
adecuada de la mezcla y del acabado con codal.

Figura 41. Fundicion losa de cimentacion.

Fuente: Juan D.Dlaz‘. 207.

44



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA-FIC
PROYECTO FINAL TRABAJO DE GRADO

7.5.6.2 EN MURO DE CONTENCION

El desarrollo de esta fundicién consto de 2 sesiones, primero se fundié la zapata y
después el alzado o cuerpo del muro para llegar a todas las areas que componen
la estructura.

Figura 43. Fundicion zapata del muro.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Figura 44. Fundicién cuerpo del muro y formaleta.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.
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7.5.6.3 EN LOSA DE ENTREPISO

La supervisién que realice era similar a la fundicién de la losa de cimentacion, en
esta actividad se debia fundir completamente la losa de la pacha, no se podia
dejar la fundicién incompleta por que podria presentar fallas de fractura, el espesor
de esta losa era de 10 cm.

Figura 46. Acabado losa de entrepiso.
| >, / - » d o8 I.‘"ﬂ -
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Fuente: Juan D.Diaz. 2
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7.6 CUANTIA DE ACERO SALON SOCIAL

Le brinde apoyo a la ingeniera residente en la cuantia de acero para el salén
social pues necesitaba el dato para hacer el pedido porque esa actividad tenia que
realizarse de inmediato.

Figura 47. Cuantia de acero.

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

Figura 48. Acero requerido en el salon social.

47

Fuente: Juan D. Diaz. 2017.

A A | B C D E F
-
Ll [ acero ToTAL LOCAL ComERaIAL ]
B
4 BARRA _ |CANTIDAD |LONGITUD (m) |PESO (Kg/ML) |PESO TOTAL
5 | BARRA#2 | 151,18 12 0,249 455
6 [BARRA #3 460,7 12 0,56 3098
7 [BARRA # 4 78,3 12 1 942
8 | BARRA #5 119,8 12 1,552 2235
9 [BARRA # 6 33 12 2,235 885
10 BARRA # 8 5,5 12 3,973 262
11|
12




UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA-FIC
PROYECTO FINAL TRABAJO DE GRADO

CONCLUSIONES

Al realizar la pasantia se fortaleci6 conocimientos teoricos aprendidos en el
transcurso de la carrera y asi mismo se va obteniendo experiencia en el campo
laboral previa a la graduacion y esto conlleva a una gran ventaja.

Para poder ejecutar una obra de manera 6ptima la planificacion y la organizacion
de funciones es de vital importancia para obtener un buen desempefo y optimizar
el desarrollo del proyecto, ya que si no lo hacemos podemos tener inconvenientes
que pueden atrasar el desempefio ademas de afectar el presupuesto destinado
para el proyecto.

La supervision de actividades en una obra es muy importante para cumplir a
tiempo las condiciones estipuladas en el contrato de obra, al realizar estas
interventorias se puede garantizar una construccion de calidad.

Con el fin de prevenir accidentes se deben gestionar distintas funciones como lo
es planificacion y el control de seguridad para asi garantizar el bienestar de todo el
personal.
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ANEXOS
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Anexo A. Copia resolucioén trabajo de grado.
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Anexo B. Copia carta de presentacion del estudiante a la entidad, expedida por la
Universidad del Cauca.
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Anexo C. Copia carta de aceptacion del estudiante, expedida por parte de la
empresa.
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Anexo D. Oficio que certifica el cumplimiento en su totalidad de las horas
establecidas como requisito de pasantia.
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