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1. INTRODUCCION

Un Ingeniero Civil, es un profesional con habilidades y conocimientos capaces de
gestionar, planificar, disefiar, controlar y ejecutar proyectos enfocados a la
ingenieria, facultades que le permiten resolver las diferentes problematicas o
necesidades que posee una comunidad, region o pais, asi mismo es ético,
innovador, integral, critico, ingenioso, analitico, observador, responsable, eficiente,
dedicado, cualidades que le permiten dar la mejor solucién aplicando
procedimientos técnicos que dan el mas adecuado uso de los recursos,
disminuyen costos y ocasionan el menor dafio al medio ambiente, generando un
resultado de calidad, confiable y seguro que contribuya con el desarrollo de una
comunidad.

La pasantia en Ingenieria Civil es la forma de que un estudiante aplique todos sus
conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas en su formacion académica, en
una practica en la que obtiene la experiencia de campo para poder alcanzar el
titulo de ingeniero, normalmente es instruido por un supervisor o ingeniero
experto, el cual es su director por la empresa.

La informacion presentada en este documento es con el fin de presentar la
intervencidon como pasante en el Consorcio Infraestructura Santander como
auxiliar de Ingenieria Civil en la construccion de la Ciudadela Universitaria de la
Universidad del Cauca Sede Norte ubicado en el municipio de Santander de
Quilichao. Aqui mismo se mostraran las funciones que se llevaran a cabo en el
proyecto y toda la informacion acerca del mismo. Con la experiencia adquirida se
espera cumplir con los objetivos personales, profesionales y laborales propuestos
para el futuro desempefio profesional.



2. JUSTIFICACION

La Universidad del Cauca en Santander de Quilichao actualmente se esta
manejando en la Sede de la Universidad del Valle, quien muy amablemente ha
colaborado con sus instalaciones y servido de mucha ayuda para la ejecucién de
los programas de pregrado, por lo cual es absolutamente necesario construir una
sede propia.

Los objetivos principales que rigen esta pasantia es servir de total ayuda para
lograr la culminacion de la construccion de la obra y que dé como resultado una
obra eficiente, segura y de calidad. Asi mismo se pretende utilizar las habilidades
y conocimientos tedricos adquiridos para aplicarlos en la préactica, obteniendo un
ingeniero critico, idéneo, con la experiencia necesaria, para la solucion de
problemas que se puedan presentar en su vida profesional.

El proceso de pasantia o practica profesional se realizara teniendo en cuenta la
resolucion No.820 del 14 de octubre de 2014, por la cual se reglamenta el trabajo
de grado en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca, y
mediante la cual se establece la modalidad de pasantia o practica empresarial
para adoptar el titulo profesional de ingeniero civil basados en los conocimientos
tedricos aprendidos previamente en el alma mater.



3. OBJETIVOS

3.1.OBJETIVO GENERAL:

Servir de apoyo como auxiliar de Ingenieria Civil, segun las actividades asignadas
con la respectiva supervision del tutor a cargo.

3.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Contribuir con todos los conocimientos, habilidades y destrezas obtenidas
en el transcurso de la formacién académica y personal para la solucién de
problemas presentados en la obra.

e Servir de apoyo para las distintas labores administrativas y de oficina.

e Realizar un seguimiento constante de las instalaciones y procedimientos
técnicos y constructivos de la obra, para verificar su correcta ejecucion.

e Hacer el maximo esfuerzo y lograr el mejor desempefio en las actividades
aportadas para obtener como resultado final una excelente practica.

e Actuar con responsabilidad y la mejor conducta.
e Alcanzar el conocimiento practico necesario para la vida profesional futura.

e Elaborar informes mensuales acerca del avance de la obra.



4. DESCRIPCION DE LA UNIDAD RECEPTORA

Nombre: CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER
Nit: 901115483-7

Direccion: Calle 5 Cra 28 piso 1 esquina, B/ morales duque, Santander de
Quilichao

Teléfonos: 8442030

Correo: consorinfrasantander@gmail.com

Tipo de sociedad: Consorcio

Actividad principal: construccion de edificaciones no residenciales.
Representante legal: Manuel Muioz Ledezma

Ingeniero residente: Carlos Andrés Ramirez Ante.

4.1.MISION
Somos un consorcio dedicado a la buena practica de la ingenieria aplicada a
proyectos de infraestructura para los diferentes sectores de desarrollo del pais,
contribuyendo asi a nuestro crecimiento empresarial como al entorno,
implementando tecnologias de punta en la ejecucion de los proyectos
garantizando competitividad permanente.

4.2.VISION
Seremos reconocidos como un consorcio en constante evolucién, que ejecuta
obras de infraestructura en el sector de la ingenieria, apoyados en la experiencia
adquirida, contando con los recursos econdémicos y de infraestructura suficientes.
Buscando siempre el constante mejoramiento de los estandares de calidad
aplicadas en casa uno de nuestros proyectos.

4.3.POLITICA DE GESTION INTEGRAL
El consorcio busca ofrecer un portafolio integral de productos y servicios que se
adopten a los requerimientos técnicos y legales de todos nuestros clientes
apoyados en cada una de las lineas de negocio que lo conforman, sustentada a
partir del compromiso con la calidad, seguridad y responsabilidad social.



5.

INFORMACION DEL PROYECTO

5.1.INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE LA OBRA

CONTRATO DE OBRA: N° 5.5.31.4/22 de 2017

FECHA DE INICIO: 1 de noviembre de 2017

CONTRATISTA: CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER

REPRESENTANTE LEGAL ~ MANUEL ANTONIO MUNOZ LEDEZMA

NIT. N° 901115483-7
“CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA

OBJETO UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA”.

LOCALIZACION DEL = Santander de Quilichao

PROYECTO

VALOR TOTAL DEL OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y SEIS MILLONES

CONTRATO NOVECIENTOS NOVENTA'Y TRES MIL TRESIENTOS OCHENTA
Y CINCO PESOS M/CTE ($8.546.993.385)

ANTICIPO 0

PLAZO DE EJECUCION DEL DOCE (12) MESES A PARTIR DE LA FECHA DE SUSCRIPCION

CONTRATO DEL ACTA DE INICIO.

CONTRATANTE UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR

REPRESENTANTE LEGAL  OMAR RAFAEL PERTUZ

FECHA DE INICIO 1 DE NOVIEMBRE DE 2017

5.2.LOCALIZACION DEL SITIO DE LA OBRA

El proyecto se encuentra ubicado en
un municipio colombiano ubicado en el sector norte del departamento del Cauca, a

97 km al norte de Popayan y a 45 km al sur de Cali.

Limites: al Norte con los Municipios de Villa_Rica y Jamundi, al Occidente con el
municipio de Buenos Aires, al oriente con los municipios de Caloto y Jambalo y al

sur con el Municipio de Caldono,

El ingreso a la Ciudadela Universitaria se encuentra por la zona sur del lote donde
se realizara el proyecto, en inmediaciones del barrio altos de San Luis, el cual era

el punto de acceso mas favorable.

Santander de Quilichao, el cual es


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cauca_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cali
https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Rica_(Cauca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Rica_(Cauca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Rica_(Cauca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Jamund%C3%AD
https://es.wikipedia.org/wiki/Caloto
https://es.wikipedia.org/wiki/Jambal%C3%B3
https://es.wikipedia.org/wiki/Caldono
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Imagen 2. Ubicacién de Santander de Quilichao en el Cauca
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Imagen 3. Ubicacion de la ciudadela en Santander de Quilichao



5.3.CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

e Construccion de dos (2) edificaciones de tres (3) pisos, correspondientes a
los bloques 1y 2 con un area total en planta de aproximadamente 4816.38
m2, cada edificacién albergara veinticuatro (24) aulas de clase y dos
mddulos independientes de baterias sanitarias de tres (3) pisos.

e Dotacion de 48 aulas de clase, cada una con 23 sillas universitarias de
brazo fijo para estudiantes, un escritorio y una silla para docente.

e Construccidn de redes internas de agua potable, sanitaria, pluvial y
contraincendios para los bloques 1y 2.

e Construccion de red de telecomunicaciones, voz y datos para los bloques 1
y 2y porteria.

e Construccion de red eléctrica externa de media tension, conexion a red
publica, instalaciones internas en porteria y bloques, iluminacién de algunas
zonas comunes de la ciudadela.

e Construccion de aproximadamente 1162.50 m2 de via de acceso con
superficie de rodadura en afirmado con un ancho promedio de 12 metros.

e Construccién de porteria de acceso peatonal y vehicular a la ciudadela
universitaria con un area aproximadamente de 480.25 m2.

e Construccion de aproximadamente 400 m2 de sendero peatonal en
afirmado con ancho variable de 2.5 metros.

e Construccidon de la red hidraulica externa de suministro de agua potable
para los bloques 1 y 2 desde el punto de conexién de la red publica que
incluye medidor, dos (2) tanques de almacenamiento vertical de 50 m3
distribuidos en dos puntos de la linea de conduccién, sistema de bombeo
compuesto por dos (2) bombas eléctricas.

e Construccion de red hidraulica externa para evacuacion de agua sanitaria y

pluvial, en el area de la primera etapa de la ciudadela universitaria.



6. METODOLOGIA

El trabajo de grado en la modalidad de pasantia se llevé a cabo en Santander de
Quilichao, cauca, en la construccion de la ciudadela universitaria de la universidad
del cauca, bajo la orientacién y coordinacion a cargo del Ingeniero residente
Carlos Andrés Ramirez Ante, el trabajo como pasante en la mencionada obra fue
de auxiliar de Ingenieria en la parte técnica y administrativa.

Gracias a la informacion suministrada por parte de la entidad y segin como ésta
lo dispuso, las funciones y/o actividades realizadas especificadas por la
coordinacion y acordadas con el director de la pasantia seran:

6.1. ACTIVIDADES REALIZADAS:

El primer dia en la obra se hizo una visita de campo al lugar donde se esta
ejecutando la obra, con el fin de conocer, localizar, verificar el estado y progreso
de la obra acorde a los planos y disefios del proyecto de la CIUDADELA
UNIVERSITARIA.

Inicialmente se realiz6 una induccion y visita de campo guiada por el ingeniero
residente de obra donde se dieron a conocer las instalaciones de la empresa, el
entorno y grupo de trabajo. Se estudié el proyecto UNIVERSIDAD DEL CAUCA
SEDE NORTE que el consorcio esta llevando a cabo y se recibié informacion
sobre la dimension en la cual estaba en el momento de ingresar.

El proyecto se encontraba muy avanzado ya que la construccion se encontraba en
obra gris, aun faltaban elementos de mamposteria, repello, estuco, se estaba
construyendo la porteria, faltaba la instalacién de todas las redes internas, algunas
instalaciones de las redes externas y el cielo raso.

Para asi certificar que las horas planeadas en el anteproyecto se estén llevando a
cabo, se llend un formato exclusivamente para ese fin, que contenia la fecha,
cantidad de horas por dia y la firma del pasante, el cual se verificaba
constantemente por el ingeniero a cargo.



6.1.1. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PRIMER MES DE PASANTIA:

Imagen 4. Estado de la obra el primer dia de pasantia.
Fuente propia.

do de la pten’a el primer dia de pasantl’a.
Fuente propia.

T e (T

Imagen 5. Esta
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6.1.1.1. Toma de mediciones del area donde quedaran ventanas y
puertas de las aulas de los bloques:

La primera actividad a realizar fue la toma de medidas de ventanas y
puertas de aulas en los bloques, para tomar decisiones respecto al espesor
de carteras en repello y carteras en estuco, para lograr medidas uniformes
en puertas y ventanas.

Se observé que las medidas no eran exactas para cada tipo de puerta y
ventana, por lo tanto en compafia de los Ingenieros y Arquitectos, se
decidi6 dar un espesor para cada elemento, intentando llegar a la
uniformidad deseada en cuanto a dimensiones y asi lograr una fabricacion
homogénea, ya que si se utilizan medidas variadas seria mas costoso para
el contratista teniendo en cuenta que son ventanas en aluminio.

BLOQUE 2: PISO 1
Aul Vi-G V14-P P2-5 P5-B
Base Altura1 Altura 2 Base Altural Altura2 Base Altura1 Altura 2 Base Altural Altura2
1 a 2,4 24 2,735 69,5 69,5 1,89 2,81 2,81 0,99 2,37 2,36
2 4,05 2,4 24 2,86 71 69 2,8 2,8 0,78 2,355 2,36
3 3,995 2,4 2,39 2,88 70,5 71 1,89 2,8 2,81 0,99 2,35 2,345
4 a 2,33 24 2,82 71 71 2,8 2,8 0,77 2,37 2,37
5 4,065 2,39 24 2,87 70,5 70,5 2,81 2,81 0,965 2,365 2,37
6 4,055 2,4 24 2,865 70 70 2,8 2,3 0,78 2,365 2,36
7 2,04 2,42 24 2,87 69,5 70 1,95 2,81 2,81 0,965 2,365 2,36
8

4,05 24 2,39 1,2 2,83 2,85

Imagen 6. Cuadro de medidas de puertas y ventanas de las aulas.
Fuente propia
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Imagen 7. Borrador de medidas de puertas y ventanas de las aulas.
Fuente propia.

En el transcurso de la actividad se estuvo conociendo la obra y se fue
enriqueciendo de nuevos conceptos, igualmente se iba notificando detalles
encontrados en los muros, dinteles, pantallas, y demas como grietas,
desplomes, etc. para su posterior correccion.

6.1.1.2. Obtener cantidades faltantes de estuco, estuco relleno,
filos, carteras en estuco y dilataciones de las aulas del blogue
1.

Para realizar esta actividad fue necesario llevar un control de las cantidades
a ejecutar en un borrador. Las cantidades se midieron con un fluxémetro.

BLOQUE1PISO 1
DESCRIPCION UND CANTIDAD
CARTERA EM ESTUCO ML 154,14
ESTUCO RELLENC M2 95,23
FILOS EM ESTUCO ML 101,1
DILATACION EN ESTUCO IL 342,66
ESTUCO M2 342,08

Imagen 8. Cuadro de resumen de cantidades de estuco.
Fuente propia.
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Imagen 9.Borrador de cantidades de estuco.
Fuente propia.

Lo anterior con el fin de obtener cantidades totales para fijar contratos con
los maestros.

Esta actividad fue de gran ayuda para el pedido de materiales en el
transcurso de la semana. A medida que se desarrollaba esta tarea, se fue

adquiriendo experiencia en la inspeccion de obra (manejo de codal,
plomada, verticalidad de dilataciones, instalacion de cinta filos, etc.)

6.1.1.3. Llenar formatos de rendimiento de los trabajadores.

Se hacia un recorrido por toda la obra registrando las actividades por
ubicacién, maestro, actividad, y nimero de trabajadores.

13



Imagen 10. Formato de actividades de trabajadores.
Fuente propia.

Se utilizaba para medir los rendimientos de los trabajadores en cada
actividad, para posteriormente verificar en los cortes las actividades
realizadas por los maestros.

De igual manera se usaba para llevar un control de los trabajadores que se

encontraban en obra, para al final de la quincena tener un estimado de
cuanto da el valor de pago por nomina.

14



6.1.1.4. Verificacién de los niveles del Box Coulvert.

Con ayuda de elementos topograficos se rectificaron los niveles del box y
las cotas batea de la tuberia sanitaria de las recamaras adyacentes al

mismo.

Esta tarea con el fin de ubicar en obra los niveles de la construccion.

Autodesk AutoCAD 2019 ESQUEMA TUBERLA BOX.dws #1578 Signln

=[] eyLayer

CAMARA 1 CAMARA 2
N +1033.58m : N +1032.58m TERRENO N+ 1033.795m
I:I..ﬁ_ L == NJ
0 L= 2% TUBERIA — +1031.736m
1032.035m N+ 1030.56m

Imagen 11. Esquema Box.
Fuente propia.

Se observé que la tuberia estaba atravesando el box por lo tanto en
compafiia de los Ingenieros a cargo se dieron algunas soluciones y se
redactd un oficio para aprobacion de la entidad contratante, posteriormente
la entidad contratante decidié, afiadir 2 recamaras para desviar la tuberia.

El replanteo fue de gran utilidad para evitar errores en obra y modificar el
disefio de la red sanitaria externa.

15




6.1.1.5. Realizacién de vales de salida.

Se realizaban vales de salida a cada maestro segun lo que necesitaba para la
ejecucion de su actividad, ya que se contaba con un almacenista que llevaba el
control de salida de cada material.

ING RESIDENTE OBRA

mammt(w\
Imagen 12. Vale de salida.
Fuente Propia.

(,Qlo\'i %{wwl

ING RESIDENTE OBRA

Imagen 13. Vale de salida.
Fuente propia.
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6.1.1.6. Relleno en frente del bloque 1 con nivel.

Con ayuda de la mira topografica, retroexcavadora y Bobcat se llevo a cabo
el relleno y compactacion del talud en frente del bloque 1, para llevar a nivel
Esta tarea fue util para recordar el manejo de la mira topogréfica y coordinar
el corte y relleno pertinente que debe hacer la retroexcavadora.

Imagen 14. Corte de terreno frente a bloque 1.
Fuente propia.

6.1.1.7. Tomarendimientos de estucadores.

En una mafana se registro el tiempo y cantidad de estuco utilizado por los
trabajadores.

17



Imagen 15. Toma de rendimientos de trabajadores de estuco.
Fuente propia.

Es una prueba de gran utilidad para el contratista ya que de esta manera se
logra evaluar la rapidez del trabajador, la cantidad de material necesario
para un dia de trabajo y el tiempo estimado en terminar el trabajo total.
Ademas el contratista podra anticiparse al resultado del corte de cada
maestro.

6.1.1.8. Supervisar procesos constructivos.

En todo el transcurso de la pasantia se supervis6 varios procesos
constructivos de mamposteria, repello, estuco, instalacion de cielo raso, red
contra incendio, redes sanitaria, pluvial e hidraulica tanto interna como
externa, descole, porteria, zapatas de rampas, muros de rampas, zapatas
de viaducto en Corpopalo.

18



Imagen 16. Mamposteria Bloque 1.
Fuente propia.

et

o
-

Fuente propia.
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Imagen 18. Repello bloque 1 piso 1.
Fuente propia.

DL - e YA
Imagen 19. Instalacion de cielo raso, Bloque 1 piso 2.
Fuente propia.
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Imagen 20. Red contra incendio.
Fuente propia.

Imagen 21. Red sanitaria e hidraulica interna. Bloque 1 piso 3.
Fuente propia.
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Imagen 22. Red sanitaria interna y red contra incendio.
Fuente propia.

Imagen 23. Caja sanitaria de 1,0x1,0 m2 frente a bloques.
Fuente propia.
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Imagen 24. Codo gran radio, Red hidraulica externa.
Fuente propia.

Imagen 25. Instalacién de red hidraulica externa.
Fuente propia.
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Imagen 26. Formaleta de descole.
Fuente propia.

P

Imagen 27. Fundicién y terminado de descole.
Fuente propia.

24



Imagen 28. Descole terminado.
Fuente propia.

: .
maleta rampa 1 frente a bloques.
Fuente propia.
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Fue una labor de gran enriquecimiento puesto que se cumplié con uno de
los objetivos expuestos de poner en practica los conocimientos tedéricos
adquiridos en la academia y se obtuvo la experiencia para la vida
profesional.

Los conocimientos practicos que se adquirieron fueron:

e Mamposteria: Revisar nivel, plomo, verticalidad, que sea
visiblemente aceptable, anclajes, dilatacién en icopor (ya que son
muros confinados) y control de dimensiones de columnetas, viguetas
Yy muros.

e Repello: Revisar nivel, codal, escuadra, plomada, impermeabilizante
(sika 101), espesor y refuerzo de carteras.

e Estuco: Revisar codal, escuadra, la correcta aplicacion del material,
ljada, resane, dilatacion, filos, estuco relleno y pintura.

e Cielo raso: Analizar la correcta instalacion del cielo, estructura, nivel,
tapada y acabado. De igual manera se retomaron conceptos como
omega, angulos, parales y viguetas.

e Red contra incendio: Se analiz6 el proceso constructivo y se verifico
junto con la ingeniera a cargo, que se instalara de acuerdo a planos
y especificaciones técnicas.

e Red sanitaria interna: Se conocieron las medidas estandares
descritas en la norma a las que deben ir ubicados los puntos
sanitarios, la tuberia y accesorios galvanizados y se hizo cumplir con
las especificaciones brindadas por el plano inicial de disefio.

Se conocieron diferentes soluciones para los problemas encontrados
en el camino como vigas y columnas obstaculizando el paso de la
tuberia.

e Red sanitaria externa: Se analiz6 el proceso constructivo de cajas de
inspeccion verificando las especificaciones de disefio y se obtuvo
conocimientos de conceptos como pase.

e Red pluvial externa: Se analizé el proceso constructivo de cajas
pluviales, verificando que se hicieran de acuerdo a plano de detalles.
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Red hidraulica interna: Se conocieron las medidas estandares
descritas en la norma a las que deben ir ubicados los puntos
hidraulicos, la tuberia y accesorios galvanizados. También se
conocieron diferentes soluciones para los problemas encontrados en
el camino como vigas y columnas obstaculizando el paso de la
tuberia.

Red hidraulica externa: Se conocieron los diferentes materiales
utilizados para la red, se retomaron conceptos como valvula ventosa
y valvula de purga y su lugar de ubicacion segun la necesidad y se
hacia constantemente un recorrido por toda el area para verificar la
correcta instalacion de la tuberia.

Descole: Se verificO medidas y separacion entre las varillas del
armado de acero tanto de la losa como de la alzada y aletas,
revisando que estuvieran acorde a los planos. Se aprendié y
superviso el proceso constructivo para que se ejecutara
correctamente, revisando el vibrado, la formaleta y su plomo, etc.
Para la fundicion se utilizé concreto de 28MPA.

Zapatas de rampas: Se verificO medidas y separacion entre las
varillas del armado de acero tanto de la losa como del muro, el
proceso de fundicién se hizo con el mixer, se rectificd la prueba de
asentamiento, la cual debia dar 6pulg para ambos elementos
estructurales. Se obtuvo un buen resultado de la prueba.

Cabe mencionar que se inici6 la realizacion de los planos records de
la red sanitaria e hidraulica, la cual no se pudo terminar por
diferentes modificaciones de las redes debido a los distintos
problemas encontrados en la ejecucion de la misma.

Finalmente se conocieron los diferentes materiales utilizados para
cada actividad y se manejé la lectura e interpretacion de planos.

Nota: La supervision del proceso constructivo de las zapatas de las
rampas se realizo en el tercer mes de pasantia.
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6.1.1.9. Prueba de asentamiento (slump) y toma de cilindros para
verificar la resistencia de disefio de la fundicion de las
dovelas (concreto grouting) y viga de cimentacién en porteria
y zapatas de viaducto de Corpopalo.

Procedimiento a sequir:

Segun la norma NTC 396. Se toma una muestra representativa de la
mixer o mezcladora, se humedece el buggy, el cono de abrams, la
superficie de apoyo y se verifica que la anterior esté nivelada y libre
de vibraciones.

Seguido de esto se inicia con el llenado del cono en tres capas, cada
una de ellas correspondiente a un tercio del volumen del molde, el
cucharén se mueve alrededor de la apertura para garantizar una
distribucion uniforme y evitar segregacion.

Cada capa se apisona con 25 golpes dados en forma de espiral, se
debe permitir que para las capas siguientes la varilla penetre en la
capa inferior aproximadamente 1”7, se debe enrasar la superficie sin
generar asentamiento.

Se procede a limpiar la superficie con el palustre y a levantar el cono,
esta operacion no debe tardar mas de 5 segundos y todo el ensayo
de 2 a 3 minutos maximo.

Al levantarlo se pone al lado el cono en sentido contrario y se mide el
slump.

El resultado debe ser el esperado puesto que si es mas estd muy
himedo y si es menos es porque esta muy seco.

El asentamiento para el grouting debia ser de 6pulg y el de la viga de
cimentacion y zapatas de viaducto de 4pulg.
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Imagen 30. Prueba de slump para viga de cimentacion de porteria.
Fuente propia.

Imagen 31. Toma de cilindros de la viga de cimentacion de porteria.

Fuente propia.
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Imagen 32. Dovelas porteria.
Fuente propia.

oma de cilindros para dovelas.
Fuente propia.

MR L o\
Imagen 33. T
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Imagen 34. Prueba de slump para zapata 1 de viaducto Corpopalo.
Fuente propia.

/\,“

Imagen 35. Toma de cilindros para zapata 2 de viaducto Corpopalo.
Fuente propia.
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- Imagen 36. Armada de acero de zapata 1 Corpopalo.
Fuente propia.

Nota: La prueba de slump de las zapatas de Corpopalo se ejecutd en el segundo
mes de pasantia.

6.1.2. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL SEGUNDO MES DE
PASANTIA:

En el segundo mes de pasantia se continda llevando a cabo algunas actividades
como:
e Llenar formatos de rendimiento de los trabajadores.
e Realizaciéon de vales de salida.
e Supervisar procesos constructivos.
e Prueba de asentamiento (slump) y toma de cilindros para verificar la
resistencia de disefio.

32



Actividades nuevas.

6.1.2.1. Dar nivel alavia de acceso.

Con ayuda de la mira topogréfica, retroexcavadora y Bobcat se llevo a cabo
el relleno, corte y compactaciéon del terraplén para darle el nivel de
subrasante expuesto en el disefio.

Imagen 37. Toma de nivel.
Fuente propia.

.,-

Imagen 38. Corte con retroexcavadora.
Fuente propia.
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Gracias a esta labor se logré llegar al nivel de subrasante deseado para luego
proceder a regar la capa de material granular segun lo estipulado en lo
contractual, alcanzado una tarea mas. Es importante destacar que el proceso de
compactacion lo hizo un compactador de rodillo liso y se cumplié con el 95% del
PM.

6.1.2.2. Realizar cortes alos maestros.

Se procediéo a medir las cantidades de obra realizadas por los maestros
encargados de la red sanitaria e hidraulica internas y de la mamposteria
faltante, los datos se anotaron en un borrador para luego registrarlos en la
planilla manejada por la empresa para el pago quincenal.

En cada planilla se desglosaron los items llevados a cabo por el maestro
con su respectivo valor acordado por los APU.

Para el maestro encargado de las baterias se le registré la cantidad de
tuberia principal por ML instalada de los diferentes diametros, los puntos
sanitarios e hidraulicos, regatas y huecos. Al maestro de mamposteria se le
registraron columnetas, viguetas, anclajes y muros. El corte se realizé
inspeccionando que todo estuviera correctamente y cumpliendo con planos
y especificaciones de disefio.
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Imagen 39. Corte maestro de mamposteria.
Fuente propia.

Imagen 40. Corte maestro de red sanitaria e hidraulica interna.
Fuente propia
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6.1.2.3. Dibujo en AutoCAD de un borrador de plano eléctrico.

Debido a complicaciones con el plano eléctrico ya que las redes se
cruzaban con las rampas al frente de los bloques, se decidid6 por el
ingeniero disefador replantear el disefio del plano.

En compaifiia de ingenieros, arquitectos e interventores se hizo un recorrido
por la obra replanteando, encontrando la mejor solucién y evitando
encontrarse nuevamente con los diferentes elementos ya ejecutados o
faltantes por ejecutar. Como resultado final se obtuvo un nuevo disefio.

Gracias a algunos aportes e ideas dadas en el replanteo, el ingeniero
eléctrico decidié asignarme la tarea de hacer el borrador del nuevo disefio.
Efectivamente en conjunto con el topégrafo y el ingeniero eléctrico se
realizo el borrador, el cual se envio al disefiador para su aprobacion y para
completarlo con los detalles de cajas y demas.

VII s cuton .-

Imagen 41. Borrador de plano eléctrico.
Fuente propia.
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Imagen 42. Borrador de plano eléctrico en AutoCAD.
Fuente propia.

6.1.2.4. Calculo de cantidades y pedidos de materiales.

Teniendo en cuenta el disefio de los planos de las redes hidraulica, pluvial y
sanitaria tanto internas como externas, se calcularon las cantidades
necesarias para continuar con la ejecucion de las mismas, considerando
descontar los materiales que se encontraban en el almacén de la obra.

Se registraron en el formato de pedido de la empresa y se procedio a la
cotizacion de los mismos a los diferentes proveedores haciendo un
comparativo y asi poder hacer el pedido.

De igual manera se hizo el célculo de cantidades, cotizacién y comparativo
de las divisiones de bafio de las baterias, los pasamanos de las escaleras y
las barandas de la rampa de los bloques, considerando que todos los
elementos mencionados son en acero inoxidable.
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MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [ wm ] [ Aa J2019] [ BALANCE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ conmaron | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | conmaron | 5531402212017
%ﬁﬂ;mﬁ:& SUBCAPITULG: 25.24 TEm SUMNISTRO E INSTALACION BARANDA EN ACERO WOXIDABLE 2'PARA i | L | s
METALICA
Cooataacion Dimensiones omem | Medida
Longitud | Ancho Alto Total
RAMPA

58,61 1 58,61

40,56 1 40,56

59,02 1 59,02

38,49 1 38,49

NOTA:
MEDIDAS TOMADAS EN CAMPO
Subtotal 196,68
Vienen 0,00
TOTAL 196,68|
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de i Vo. Bo. Director de Interventoria:

Imagen 43. Cantidades y memoria de célculo de baranda en acero inoxidable, Rampa bloques.
Fuente propia.

Imagen 44. Borrador de medidas por ML de baranda rampa bloques.
Fuente propia.
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OERA: COMSTRUCCION PLAN DE CALIDAD
ETAFA 1- UNICAUCA
-SANTANDER COTIZACION-FEDIDO PE.64
FECHA | B/2672018 | MIT: 201115453-7
ITEM | UND | CANT |DETALLE [ VRUNIT | VRTOTAL | [ OBSERVACIONES |
COMPRAS
RED SANITARIA INTERNA
UNITARIO vaLoR
PEDIDC TOTAL UNITARIO TODO TOTAL CANTIDAD |ALMACEN
GUILLERMO VALVULAS
MEJIA
1 UND 1 TUBO DE & 5 14558820035 148862 | 5 162.400 | § 182 400 1 1]
2 UND: 2 CODC DE 80 DE & 3 5152600 [ 5 102.252 | 8 55200 | % 111200 2 1]
3 UND 1] BUJE DE 6"X4" 3 3 -1 8 12500 [ 3 - 2 12
4 UND 2 TUBC DE 4" k] k] 250.218 k] 3 1]
5 UND 1] TEEDE #" 3 727800 |5 - 3 - 5] 10
g UND 4 TEE DE 4"%2 B 1285000 [ 3 51438 | 5 14.100 [ 3 5400 4 1]
T UND: 1] YEE DE ] 10.821.00 | & -1 8 12.500 | 3 - 2 28
2 UMD i] WEE DE 42" 5 10.55500 [ 5 3 11.600 ) § 4 17
k] UND: 1] WEE TRIPLE 4" 3 2153500 (5 3 4 5]
10 UMD 1 YEE TRIFLE 4X2° 5 1] 15.200 [ 5 15.200 4 2
11 UND: 4 BUJE DE 4"%2" 3 385200 |3 15202 [ 3 4700 3 12.200 4 1]
12 UND 1] CODO CXC DEBDDE 4 3 540500 | 5 3 - 12 30
13 UND 4 TEE DE 2" k] 6003005 24.372 k] 12 14
14 UND a2 CODODE 80 DE 27 3 1.514,00 | 5 136288 | THE8 | 8 185.508 a2 1]
15 UND 1] YEE " 3 305800 (5 I 2200 (3 10 10
16 UND: 5 YEE 3 555400 | 5 3 6.000 [ 3 2 3
17 UMD 22 CODODE45DEZ” 5 1.812,00 [ & 3 2100 ([ 5 22 1]
18 UND: 2 SIFOM DE 2" 3 220500 | 5 3 2500(3 14 5
19 UMD 12 TAPOM DE 4" 5 122200 [ & 1] 140 | & 12 1]
20 UND 13 TAFON DE 2" 3 46300 ) F I 1.400 [ 3 14 1
21 UND: 4 TAPOM DE REGISTRO DE 4" 3 138000 | 5 3 1.000 ) 3 4 1]
22 UMD 3 TAPOMN DE REGISTRO DE 2" 3 580,00 | 5 3 2700 [ 3 2 1]
5 978.396 B 723.228
Imagen 45. Cantidades y comparativo de red sanitaria interna.
Fuente propia.
PRECIOS CONTRACTUALES
VALOR VALOR VALOR
VALOR UNITARIO VALOR TOTAL UNITARIO VALOR TOTAL UNITARIO CC\)II\/:IS_'(I?RRU-(/?;::.OS UNITARIO
CONTRACTUAL CONTRACTUAL [HOLMER INCL. HOLMER CONSTRU INOXPOPAYAN
I\VZ.N VIDRINS NEL INCL. IVA INC INV/A
SUMINISTRO E INSTALACION DE
DIVISIONES ENTAMBORADAS
1 M2 204,27 |PARA BATERIAS SANITARIAS EN | $ 400.497 | $ 81.809.522 [ $ 500.000 |$ 102.135.000 $ - |$ 797.300
ACERO INOXIDABLE CALIBRE
18
SUMINISTRO E INSTALACION
PASAMANOS METALICOS
2 ML 4,7 127.57 10.815.893 180. 15.260.400 1.772 6.932.630 116.62!
8478 |\ 220 INOXIDABLE 2" $ 576 | $ $ 180.000 |$ $ 8 $ $ 116.620
ESCALERAS
SUMINISTRO E INSTALACION
3 ML | 196,68 |BARANDA EN ACERO $  349.934 |$ 68.825.019 | $ 280.000 |$ 55.070.400 | $237.501 |$ 46.729.398 | $ 333.200
INOXIDABLE 2" PARA RAMPAS
TOTAL $ 161.450.435 $ 172.465.800 $ 53.662.028

Imagen 46. Comparativo de pasamanos, barandas y divisiones de bafio en acero inoxidable.
Fuente propia.

Ademas se debia realizar y mantener actualizado un inventario de
materiales, y de su adecuada utilizacion en obra de estos.
Cabe agregar que las medidas de las barandas y pasamanos se tomaron
en obra.

Nota: El calculo de cantidades de las divisiones de bafio, pasamanos y
barandas en acero inoxidable se ejecuto en el tercer mes de pasantia.
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6.1.3. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL TERCER MES DE
PASANTIA:

Se continuaron ejecutando las siguientes actividades:

e Llenar formatos de rendimiento de los trabajadores.

e Realizacién de vales de salida.

e Supervisar procesos constructivos.

e Prueba de asentamiento (slump) y toma de cilindros para verificar la
resistencia de disefio.

e Realizar cortes a los maestros.

e Calculo de cantidades y pedidos de materiales.

Actividades nuevas.

6.1.3.1. Apoyo en oficina a la parte administrativa con realizacion

de memorias de célculo para actas de pago, balance y avance
de obra.

En las memorias de calculo se registran las cantidades totales o deseadas
(actas) del item en estudio y se adjuntan imagenes de lo ejecutado o de
planos. Son de gran utilidad ya que gracias a ellas se pueden cobrar actas
de pago, dar avance de obra, encontrar nuevas construcciones no previstas
por la entidad contratante y dar observaciones sobre cada actividad.

A continuacién se mencionaran todas las memorias de calculo realizadas:

\/Capl'tulo 8. Red contra incendio, item NP-273.Suministro e

v

v

instalacion de union dresser o gibault de 4".

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.01.Localizacién y replanteo
red sanitaria.

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.02.Red sanitaria cajas de
inspeccion 50 x 50 cmts

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.03. Red sanitaria cajas de
inspeccion 60 x 60 cmts

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.04. Red sanitaria recamara
en concreto

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.05. Excavacion en material
comun
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Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.06. Tuberia pvc 4"
alcantarillado novafor

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.07. Tuberia pvc 8"
alcantarillado novafort

Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.09. Relleno y compactacion
de material seleccionado en zanjas

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -23. Red sanitaria
recamara en concreto h=1.5m -2.00 m

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -24. Red sanitaria
recadmara en concreto h=3.50 m - 4.00 m

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -26. Red sanitaria
recamara en concreto h=2.00 m - 2.50 m

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP-27. tuberia pvc 6"
alcantarillado sanitario novafort

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -59. Red sanitaria cajas de
inspeccion 40 x 40 cm, concreto 17,5 MPA e=10cm

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -60. Red sanitaria cajas de
inspeccion 60 x 50 cm, concreto 17,5 MPA e=10cm

Capitulo 3. red sanitaria externa item NP -61. Red sanitaria cajas de
inspeccion 80 x 40 cm, concreto 17,5 MPA e=10cm

Capitulo 3. red sanitaria externa, item NP -16. Colchon arena -grava
para tuberia sanitaria

Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.01. Localizacion y replanteo.
Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.02. Red pluvial cajas de
inspeccion 60 x 60 cmts

Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.04. Excavacion en material
comun.

Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.05. Tuberia pvc 8"
alcantarillado novafort

Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.07. Tuberia pvc 16"
alcantarillado novafort

Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.08. Sumideros red pluvial
Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.09. Relleno y compactacion
de material seleccionado en zanjas

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-309. Red pluvial cajas de
inspeccion 40 x 40 cmts.

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-310. Red pluvial cajas de
inspeccion 80 x 80 cmts

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-16. Colchon arena -grava
para tuberia pluvial
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Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-25. Red pluvial recamara en
concreto h=1.5m -2.00 m

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-26. Red pluvial recamara
en concreto h=2.0 m -2.50 m

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-28. Tuberia pvc 4"
alcantarillado pluvial novafort

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-29. Tuberia pvc 10"
alcantarillado pluvial novafort

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-31. Tuberia pvc 18"
alcantarillado pluvial novafort

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-53. Acero de refuerzo muros
de contencion 420 MPA

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-54. Concreto muros de
contencion 21 MPA

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-07. Concreto ciclopeo
muros de contencion 21 MPA

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-.81. Solado muros de
contencion 21 MPA

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-62. Canal perimetral de 30
cm x 20 cm libres, e=10 cm en concreto reforzado 21 MPA, incluye
acero de refuerzo

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-63. Rejilla metalica para
canal perimetral en angulo de 1-1/2"x1/8" + platina 1-1/2"x3/16 cada
4cm, incluye anticorrosivo y esmalte

Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-296. Canal de 40 cm x 40
cm libres, e=10 cm en concreto reforzado 21 MPA, incluye acero de
refuerzo

Capitulo 15.Red sanitaria interna. item NP-307. Tuberia de pvc de 4”
Capitulo 15.Red sanitaria interna. item NP-308. Excavacion en
material comun red sanitaria interna.

Capitulo 25. Carpinteria metalica. item NP-177. Suministro e
instalacion puerta aluminio tipo p-7, incluye cerradura tipo yale.
Capitulo 25. Carpinteria metalica. item NP-178. Suministro e
instalacion persiana aluminio tipo v-14

Capitulo 25. Carpinteria metéalica. item NP-182. Suministro e
instalacion puerta tipo p-5 porterias, incluye cerradura tipo yale
Capitulo 25. Carpinteria metalica. item NP-183. Suministro e
instalacion puerta tipo p-6 porterias, incluye cerradura tipo yale
Capitulo 25. Carpinteria metalica. item NP-184. Suministro e
instalacion puerta tipo p-7 porterias, incluye cerradura tipo yale

42



Capitulo 25. Carpinteria metéalica. item NP-185. Suministro e
instalacion ventana vidrio 4mm tipo v-3

Capitulo 48. Estabilizacion quebrada agua limpia, item 48.02.
Aislamiento con cerca de madera y alambre de puas 5 hilos.

Capitulo 49. Construccion de gaviones, construccion de trinchos y
aislamiento en zonas de recuperacion, item 49.03. Empradizacion de
trinchos

Capitulo 51. Construccion de dique longitudinal, item 51.03. Cubierta
vegetal (mani forrejero).

Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-187. Canal de
coronacion de 30 cm x 20 cm libres, e=10 cm en concreto reforzado
21 mpa, incluye acero de refuerzo

Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-62. Canal
perimetral de 30 cm x 20 cm libres, e=10 cm en concreto reforzado
21 mpa, incluye acero de refuerzo

Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-70. Filtro francés
de 1.2x0.5 m incluye geotextil nt 2000 y tuberia de drenaje 100 mm
Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-188. Solado de
limpieza box coulvert E=0.05M 1:2:4 2850 PSI - 20,0 Mpa

Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-189. Concreto de
f'c = 21 MPa (3.000 PSI) para boxcoulvert, incluye bordillo, dentellén,
solera y aletas.

Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-190. Concreto de
f'c = 21 MPa (3.000 PSI) para boxcoulvert, incluye bordillo, dentellén,
solera y aletas

Capitulo 52. Equipos de aire acondicionado, NP-258. Suministro
instalacion AIRE ACONDICIONADO piso techo 4 Tr, 220 v.

Capitulo 52.E quipos de aire acondicionado, NP-259. Suministro e
instalacion equipo MINISPLIT 9000 BTU - 220v unidad
condensad+unidad manejadora

Capitulo 53. Aseo y limpieza general, NP-191. Aseo y limpieza
general de la obra.

NOTA:
Se colabor6 al Ingeniero Eléctrico con 40 memorias mas de la parte
eléctrica.

Cabe destacar que finalizadas las memorias se entregan al Ingeniero
encargado para su revision y posterior aprobaciéon por Interventoria y
entidad contratante.
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Se revisaron cada una de las memorias en compafia del interventor

cargo en donde se modifico el balance y el avance de obra.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD | [ aw ] [ AA J2019] [ BALANCE |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ contraton- 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CCONTRATO N* | 55-314-022/2017
CAPITULO:
3.RED SANITARIA SUBCAPITULO: 309 ITEM RELLENO Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO ENZANJAS | UNID. | M3 | usicacion
EXTERNA
Localizacién e Volumen LTS
Longitud | diametro | Area cajon | Total
crL1 115 2,00 013 046 032
C7-s1 042 2,00 013 017 0,12
Cr-L2 141 2,00 013 0,56 0,39
Cc7-c1 1,64 4,00 018 0,79 0,49
C7-B1 1,53 4,00 0,18 0,73 0,46
C7-B2 1,54 4,00 0,18 074 0,46
C7-B3 1,88 4,00 0,18 0,90 0,56
Cc7-c3 373 4,00 0,18 179 112
C7-cCc8 274 4,00 0,18 2,30 181
C1-L3 1,19 2,00 0,13 0,48 0,33
Cl-L4 119 2,00 0,13 0,48 0,33
C1-s2 037 2,00 0,13 0,15 0,10
C1-C6 257 4,00 0,18 123 0,77
C1-B4 1,52 4,00 0,18 0,73 0,46
C1-B5 1,62 4,00 0,18 0,78 049
C3-B6 1,53 4,00 0,18 0,73 0.46
C3-B7 1,55 4,00 0,18 0,74 047
c3-c2 1,83 4,00 018 0,88 0,55
C3-L5 123 2,00 013 049 034
C3-L6 1,61 2,00 013 0,64 044
cas3 035 200 013 014 010
Cc2-B8 171 4,00 0,18 082 0,51
c201 180 200 013 072 050
c2.02 190 200 013 076 052
ca.co 78 3,00 014 312 205
caL7 117 2,00 013 047 032
Subtotal Ta44]
Vienen 392,01
TOTAL 406,45

Vo. Bo. Director de Obra:

Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Interventoria:

Imagen 47.Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.09. Relleno y compactacién de material seleccionado en

zanjas.
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD | [wm | [ Aa J2019] [ BALANCE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ covmaon | 17452017
coNTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | cowmmow | 55-314-02212017
CAPITULO:
3.RED SANITARIA SUBCAPITULO:  3.01 ITEM LOCALIZACION Y REPLANTEO RED SANITARIA UNID. ML UBICACION
EXTERNA
(e Dimensiones. No Elem, Medida
[ LONGITUD | DIAMETRO | ALTO Total
RED EXTERNA
RECAMARA 9 A RECAMA 10 6,00 [ 1 6,00
RECAVARA 10 ARECAVAL 1317 s 1 1517
RECAMARA L ARECAWARAZ 5040 5 1 5040
RECAVARA 2 ARECAVARA 15 145 5 1 1365
RECAMARA 15 A RECAMARA 11 8,86 4 1 8,86
RECANARAS ARECAWRAE 900 [ 1 200
RECAVARA 2 ARECAVARA 12 570 4 1 376
RECAMARA 2 A RECAMARA 3, TRAMO 1 50,40 8 1 50,40
RECAVARA2 ARECAWARAS, TRAVOS 2 | 3024 s 1 824
RECAMARA 3 ARECAWARAL 387 [ T e
RECAMARA 4 ARECAMARA 5 21,96 8 1 21,9
RECAVARAS ARECAVARAG 4794 s 1 4794
RECAMARAS ARECAVARAT 2877 . 1 2877
RECAMARA 7 ACAJABANO PORTERA | 919 4 1 019
RECAVARA G ARECAVARAMUNCIPO | 1100 s 1 11.00
RECANARA® ARECAVRA 15 1550 [ f 1550
CoBATERAS 27 s 2 54
cacy 850 4 1 550
BARD PORTERIA CONTROL AUAS- C11_| 137 4 f 137
BARD PORTERIA CONTROL AUAS- C12_| 137 3 1 157
DESCOLE CUARTO DE ASEO BLOQUE 1 14,86 4 1 14.86
DESCOLE CUARTO DE ASEO BLOQUE 2 6,60 4 1 6,60
DESCOLE CUARTO DE ASEO BLOQUE2 | 18,16 4 T 1816
Subtotal 431,25
Vienen 0,00
TOTAL 431,25
Vo.Bo.Diector do OB
Residerte de obra: Residerte e nenverior Vo.Bo.Diector de enenor

Imagen 48.Capitulo 3. red sanitaria externa, item 3.01.Localizacién y replanteo red sanitaria.

MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [ AR [2019] [Actano. | ]
OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR I CONSORCIO EDUCAR [ comaon | 7452017
CONTRATISTA \ CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER [ CCONTRATO N \ 55-314-022/2017
CAPITULO:
4.RED PLUVIAL SUBCAPITULO: 401 TEM LOCALIZACION Y REPLANTEO UNID. ML | uscacon
EXTERNA
Dimensiones
Localizacion Toveoo T oaverro Nogem | Meida
cos8 207 4 1 2,07
CoCAL 792 4 1 792
cALcR2 576 4 1 576
cAL3 1273 4 1 1273
crst 666 4 1 666
cos2 1149 4 1 1149
Ccos3 440 4 1 440
cosa 530 4 1 530
cocm 632 4 1 632
SM2.CAS 949 4 1 9,49
cASSS i 4 1 77
cAS S 288 4 1 288
cAsST 386 4 1 386
CcASCAS 1013 4 1 1013
c1s9 317 4 1 317
c1s10 506 4 1 506
SM-CAT 554 4 1 554
Sw-CA9 1247 4 1 24
CAT-CAB 704 4 1 704
BALL16CAS 214 4 1 214
BALL15CAY 294 4 1 294
‘CAI0-BANO PORTERIA 461 4 1 461
c13.cAlL 1721 4 1 17.21
Ccisca2 1w 4 1 132
stcR 045 ) 1 045
SWE-CA10 .71 10 1 71
Subtotal 184.44]
Vienen 691,52
TOTAL 875,96
Vo, 8o. Diector de Obra:
Residente de obra: Residente de Inervertoria Vo.Bo_ Director de menentora

Imagen 49.Capitulo 4. Red pluvial externa, item 4.01. Localizacion y replanteo.



MEMORIAS DE CALCULO

FECHA [ DD |

[ wm ] [ AA J2019]

[ AcTano. |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR | CONTRATO N* | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | conmaron | 55-314-02212017
CAPITULO:
4.RED PLUVIAL SUBCAPITULO: NP-309 ITEM RED PLUVIAL CAJAS DE INSPECCION 40 x40 CMTS UNID. UND UBICACION
EXTERNA
L Dimensiones No Hem. Medida
LONGITUD | ANCHO ALTO Total
1 1,00
1 1,00
1 1,00
Subtotal 3,00
Vienen 0,00
TOTAL 3,00

Residente de obra:

Residente de

Interventoria

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo. Bo. Director de Intenentoria:

Imagen 50.Capitulo 4. Red pluvial externa, item NP-309. Red pluvial cajas de inspeccion 40 x 40 cmts.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD |

MM AA J2019]

[ AcTAaNo. | ]

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

reRvENToR CONSORCIO EDUCAR | [ _cowmwon | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | | cowmmow | 55-314-02212017
CAPITULO:
4.RED PLUVIAL SUBCAPITULO:  4.04 ITEM EXCAVACION EN MATERIAL COMUN UNID. M3 | usicacion
EXTERNA
Localizacién Dimensiones No Blem.. besica]
DIAMETRO | LONGITUD | ANGHO ALTO Total
RED PLUVIAL
crcz 0| wa | 1w | ae | 1 72
cocs | am | 120 | e ' 5531
caca ©_ | 192 | 120 | 2 1 w90
cacs | eoss | ow | 2m | 1 10137
csce | e | ow | 22 | 1 6405
cocr ® | ms | ow | 22 1 w28
C6-C9 10 3384 1,20 2,15 1 87,31
crce © | ma | ow | ae | 1 510
cecwo 0 | s | om | 1o | 1 1882
cocyr 0 | s | 1w | 20 | 1 7960
€8-C18 18 3154 0,90 170 1 48,26
ciscit 20 | 7o | 110 | 1 1 799
ciscio 0 | ww | 1w | 25 | 1 a1
cocz 0 | we | w0 | 20 | 2 1957
C11-c20 24 2818 1,20 340 1 114,97
ciicio 2 | ww | 110 | e 1 s01
ciscn © | ao | om0 | e 1 w956
craca 2 | e | o | 1w 1 3500
carciz 0 | wm | o | a0 | 3 09
Ciscis 0 | waw | om | 1o | 1 5996
ciscis 0 | s | 1w | 1e | 1 7095
TUBERIA CANALIAOXA0) 10 900 | o | oe0 | 1 a27
TUBERIA CANAL(30X20) 10 ese | o | om0 | 1 213
Subtotal 1.416,04)
Vienen 0,00
TOTAL 1.416,04]

Residente de Interventoria

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo. Bo. Director de Intenentoria:

Imagen 51.Capitulo 4.

Red pluvial externa,

item 4.04. Excavacion en material comun.
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MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [vm | [aa] | [ BALancE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ covmaon | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | CONTRATO N | 55-314-022/2017
SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA CIUDADELA
1 SUBCAPITULO:  NP-177 ITEM ALUMINIO TIPO P-7, INCLUYE CERRADURA | UNID. UND | ueicacion UNIVERSITARIA
TIPO YALE.
Dimensiones No Medida
L
Longitud[ Ancho | _Aite | El°m-|  Total
BLOQUE 1
DEALLE PUERTA P-7
- R CUARTO CABLEADO
PISO1 1 100
| BATERIA 1 PISO 1
CUARTO ASEO 1 100
CUARTO ELECTRICO 1 100
JUNTO A CUARTO ELECTRICO 1 1,00
s
BATERIA 1 PISO2
= CUARTO ASEO 1 100
CUARTO ELECTRICO 1 100
BATERIA 1PISO3
| | CUARTO ASEO 1 100
] CUARTO ELECTRICO 1 100
N+ 1.08
.- ‘
GUARTO CABLEADO
ESTRUCTURADO
Subtotal 8.00)
loBSERVACIONES: Vienen 0,00)
TOTAL 8,00/
Vo, 0. Diector de Obra:
Residente de obra: Residente de neventora Vo_Bo, Director de tenentoria

Imagen 52.Capitulo 25. Carpinteria metélica. item NP-177. Suministro e instalacion puerta aluminio tipo p-7,
incluye cerradura tipo yale.

MEMORIAS DE CALCULO
FECHA [ DD | | MM | 6 | AA [ 19 ] ACTANo. | 17 ]
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR contraToN” | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N* ‘ 55-314-022/2017
T e Suministro e instalacion cable monopolar XLPE 3x #1/0 AWG al 100%,

MEDIA TENSION - : CIUDADELA
TRANSFORMADOR - SUBCAPITULO: NP-196 ITEM pantal en i o cabe debe relzarsel pruebaceaslamentoura | UND. | ML | e | ey
TABLERO GENERAL

zacio Cantidades D) Medida
Localizacion Canidad jecucion. Total
ENTRE NODO 6 YNODO 8 13 100% 1300
ENTRE NODO 8 YNODO 9 200 100% 200
ENTRE NODO 9 Y NODO 10 35,00 100% 35,00
NOTA
E1tota real del tem es de 290N por o tanto
deberia ser SOML
commam ko e
Subtotal 90,00
(OBSERVACIONES
TOTAL 90,00
Vo, Bo. Director de Obra
Residente de obia Residente de Heneora Vo B, Director de Iterventoria:

Imagen 53.Capitulo 28. Media tension - transformador - tablero general, item. Suministro e instalacion cable
monopolar XLPE 3x #1/0 AWG al 100%
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA [ DD |

[ mm ] [ AA J2019] [ AcTano. |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR ‘ CONTRATO N° | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | cowrmaon | 55-314-022/2017
CAPITULO:
50. MANEJO DE - Concreto de fc = 21 MPa (3.000 PSI) para boxcoulvert, incluye bordillo,
AGUAS DE SUBCAPITULO: - NP-190 &Y dentellon, solera y aletas UNID. M3 UBICACION
ESCORRENTIA
0 Dimensiones No Elem. Medida
Loz v pom amenn LONGITUD | ANCHO ALTO ) Total
L e
e
% J PAREDES VERTICALES 9,00 2,00 030 2 10,80
138 280 2
5 VA L LOSA SUPERIOR E INFERIOR 9,00 1,20 040 2 8,64
o V7 7
SECCION DE SALIDA o3
SECCION DE ENTRADA MEdul: BaY gemn LOSADE ENTRADA Y SALIDA 589 234 035 2 9,65
sl B0 . | 1
- Sheieas | VASTAGO ALETA ENTRADA 035 1,80 058 2 0,72
1M4AC/30
T — = R VASTAGO ALETA ENTRADA
y- 3 LATERAL 035 1,80 315 2 369
% X 1
_i#4ea0
- 2 VASTAGO ALETA SALIDA 040 1,80 178 1 128
1#52/10
I VASTAGO ALETASALIDALATERAL | 0,40 1,80 40 2 548
1#4c/20 4
s DISIPADOR
230 ESCALON1 0,60 1,50 010 1 0,09
ESCALON 2 0,70 1,50 010 1 011
ESCALON3 0,70 1,50 010 1 011
ALETA DE ENTRADA Apscr20 TR ESCALON 4 0,70 150 010 1 011
T
RS SN ﬂ L L T T EE T b L e I“f“ ESCALONS 0,80 1,50 0,10 1 0,12
S maez P ESCALONES-VERTICAL 0,70 0,10 0,10 4 0,03
Al FTA DF SAI DA SALIDA PAREDES DISPADOR ose | o | om | s 0z
580
<
[ |
\1#4c/20 1w4c/20
LOSA DE SALIDA
2 >
Le [T i
obs
e i \} <l Subtotal 41,07
s a0 I#res20 Vienen 0,00)
LOSA DE ENTRADA
TOTAL 41,07]

Residente de obra:

Vo. Bo. Director de Obra:

Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Intenentoria:

Imagen 54.Capitulo 50. Manejo de aguas de escorrentia, NP-189. Concreto de f'c = 21 MPa (3.000 PSI) para
boxcoulvert, incluye bordillo, dentellén, solera y aletas.
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7. CONCLUSIONES

Se contribuy6 en la solucion de problemas presentados en el transcurso de
la pasantia aplicando los conocimientos y habilidades obtenidas en la
formacién académica.

Se sirvi6 de apoyo en las labores administrativas y de oficina.

Se realiz6 constantemente un seguimiento a los procedimientos técnicos y
constructivos verificando su correcta ejecucion.

Se cumpli6 con el objetivo principal de obtener y enriquecerse de
conocimientos practicos para poder desempefiarse mejor en la vida
profesional.

Queda demostrada la importancia de la etapa del proceso de planeacion
dentro del proceso contractual para que en efecto se disminuyan los riesgos
gue afectan el normal desarrollo del proyecto, lo que implica retrocesos y
sobrecostos.

Fue importante durante el desarrollo de esta practica ir conociendo los
distintos rendimientos de la mano de obra, pues si bien existen algunas
guias que obedecen a la experiencia de un tercero, pudimos determinar
gue estas varian por factores como por ejemplo el clima y la experticia de
los oficiales que ejecutan la labor, lo cual nos permite tener una idea mas
ajustada a la realidad y en ese mismo orden al valor real de las actividades
y a tomar practica en la programacioén de los materiales.

Toda vez en nuestra profesion nuestros colaboradores son personas, que
en muchos de sus casos responden por sus familias, es muy importante
poderles garantizar un pago justo y puntual, es por esto que los ingenieros
encargados de una obra deben mantener actualizadas las memorias de
cantidades que permitan tanto al contratista como al contratante programar
estos pagos, y asi se evitan los traumatismos generados por los atrasos de
pagos que pueden llegar incluso al ausentismo o desercién laboral.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Tiempo de trabajo en la pasantia.

Imagen 56. Resumen de horas de pasantia.

Fuente propia.

TIEMPO DE TRABAJO EN PASANTIA
JUNIO HORAS JULIO HORAS AGOSTO HORAS [SEPTIEMBRE| HORAS
06-jun-19 8 02-jul-19 8 01-ago-19 9 02-sep-19 9
07-jun-19 4 03-jul-19 8 02-ago-19 9 03-sep-19 9
08-jun-19 4 04-jul-19 8 03-ago-19 5 04-sep-19 9
11-jun-19 8 05-jul-19 4 05-ago-19 9 05-sep-19 9
12-jun-19 8 06-jul-19 4 06-ago-19 9 06-sep-19 9
13-jun-19 8 09-jul-19 8 08-ago-19 9 07-sep-19 5
14-jun-19 4 10-jul-19 8 09-ago-19 9 09-sep-19 8
15-jun-19 4 11-jul-19 8 10-ago-19 5 10-sep-19 8
18-jun-19 8 12-jul-19 4 12-ago-19 9 11-sep-19 8
19-jun-19 8 13-jul-19 4 13-ago-19 9 12-sep-19 8
20-jun-19 8 16-jul-19 8 14-ago-19 9 13-sep-19 8
21-jun-19 4 17-jul-19 8 15-ago-19 9 14-sep-19 5
22-jun-19 4 18-jul-19 8 16-ago-19 9 16-sep-19 8
25-jun-19 8 19-jul-19 4 17-ago-19 5 17-sep-19 8
26-jun-19 8 23-jul-19 8 20-ago-19 9 18-sep-19 8
27-jun-19 8 24-jul-19 8 21-ago-19 9 - -
28-jun-19 4 25-jul-19 8 22-ago-19 9 - -
29-jun-19 4 26-jul-19 4 23-ago-19 9 - -
- - 27-jul-19 4 24-ago-19 5 - -
- - 30-07-19 9 26-ago-19 9 - -
- - 31-07-19 9 27-ago-19 9 - -
- - - - 28-ago-19 9 - -
- - - - 29-ago-19 9 - -
- - - - 30-ago-19 9 - -
- - - - 31-ago-19 5 - -
TOTAL 112 TOTAL 142 TOTAL 205 TOTAL 119
TOTAL 578
Imagen 55. Horas de pasantia diarias.
Fuente propia.

MES SEMANA 1 | SEMANA 2 | SEMANA 3 | SEMANA 4 | SEMANA5 TOTAL
JUNIO 16 32 32 32 - 112
JULIO 32 32 28 32 18 142

AGOSTO 23 41 50 41 50 205
SEPTIEMBRE 50 45 24 - - 119
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