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INFORME DE PASANTIA COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN LA

PARTE DE PRESUPUESTO DEL CONJUNTO CAMINOS Y RESERVAS DE

CALIBIO, COMO APOYO EN PRESUPUESTO, CONTROL DE PAGOS DE
MANO DE OBRA

TRABAJO DE GRADO — PASANTIA

INTRODUCCION

La pasantia realizada ofrece al estudiante una perspectiva real y clara de lo que
sera su desempefio como ingeniero civil, complementando asi su formacién
profesional. Del mismo modo, permite que el pasante adquiera confianza y
seguridad en si mismo y en los conocimientos suministrados en la universidad del
cauca.

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer de manera concisa y clara
las actividades realizadas durante el periodo de pasantia, las cuales se realizaron
en el proyecto de caminos de calibio a cargo de la empresa Synergy esta tuvieron
una duracion de 576 horas a partir de la fecha del contrato. En este periodo se
desarrollaron actividades tales como implementacion de kardex, majefio de
presupuesto y manos de obra, manejo de programa de obras, direccion de
repotenciacion y realizacion y control de cronograma de obra. Ademas se realizaron
actividades adicionales como manejo de propietarios y revision de actas de pago.



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

1. JUSTIFICACION

La presente pasantia como trabajo de grado es importante ya que ofrece al
estudiante MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO su primer contacto con el ejercicio
de su profesion, permitiéndolo aplicar en ésta, los conocimientos académicos que
ha adquirido, acto que le permite enriquecer el proceso de formacién y generando
en ella experiencias en el campo de la construccién, que haran de ésta, una persona

integral e idonea para el futuro ejercicio de la ingenieria civil en la rama mencionada.

Ademéas de lo anterior, se debe tener en cuenta que la obra en que se realizo la
pasantia constituye una construccion de un conjunto cerrado de casa de interés
social. El conjunto constara de casa de dos pisos usando el sistema de mamposteria
confinada. Las casas se dividiran en manzanas y cada manzana contara con una
cantidad de hasta 16 casas, dado que el proyecto esta enfocado para vivienda
familiar este debera cumplir los requerimientos y estandares que tienen este tipo de
viviendas, como son: salas, bafos, cocina, habitaciones, vias de acceso, entre
otros, construcciones que hacen que sea indispensable contar en la obra con
personal con amplios conocimientos y experiencia en los diferentes campos de la
construccion, que retroalimentaran los conocimientos del pasante a través de sus

instrucciones, recomendaciones, inspeccion, vigilancia y control.

En desarrollo de lo anterior, el pasante tiene la oportunidad de fortalecer sus
conocimientos en las etapas de construccion en las que participara, debiendo
afrontar desde su profesion las dificultades que se presenten, tomar decisiones
frente a los problemas que se identifiquen y participar activamente en la misma con

los conocimientos que ha adquirido.

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 1
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL.

Participar en el cargo de auxiliar de ingenieria civil como apoyo al registro, revision
de auditoria de la obra caminos de calibo, manejo de programa de obras para control
de presupuesto, revisién costos de la obra en la construccién de la “CASA DE
CAMINOS DE CALIBIO” y "TRESERVAS DE CALIBIO” en la ciudad de Popayan
por la empresa SYNERGY

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar seguimiento de cronograma de la obra haciendo una
comparacion entre lo planificado y lo ejecutado.

e Hacer manejo de cantidades de obra desde el almacén para verificar que
lo establecido en los planos cumplan con lo establecido en el andlisis de
cantidades sacado en andlisis previos.

e Aprender sobre el manejo de programa obras para hacer una analisis
comparativo sobre los costos de obra tedricos, sacados con el programa,
y los reales ya ejecutados.

e Efectuar la supervision de la obra en general, en las siguientes
actividades: montaje formaleta, armado de losas entre pisos, construcciéon
de la via acceso al conjunto, fundicion de vigas y columnas, y revision de
detalles finales de las casas que se deban corregir antes de entrega.

e Realizar el seguimiento al cronograma de las actividades previamente
descritas, verificando que se cumple con los tiempos establecidos en la
programacion de la obra.

e Hacer un analisis y detectar problemas en el manejo de pagos de las

actividades que se maneja dentro de la obra.

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 2



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

3. EMPRESA RECEPTORA

CONSTRUCTORA SYNERGY

N

)

SYNERGY

Project Management

SYNERGY esta conformado por un equipo de profesionales, comprometidos en
estructurar, promover y construir los mas adecuados proyectos inmobiliarios,
residenciales y comerciales. Su compromiso esta en satisfacer las necesidades de

los clientes para brindar la mejor solucién de espacio posible.

Especialidades de la empresa

e Construcciéon
e Disefios arquitectonicos
e Disefo de interiores

e Estudios
PRINCIPIOS CORPORATIVOS:

e Responsabilidad.
e Vocacioén de servir.
o Eficacia.

e Seguridad Honestidad.
VALORES CORPORATIVOS:

e Trabajo en equipo.

e Mejoramiento continuo.

1 ———
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e Seguimiento de riesgos internos y externos

SYNERGY cuenta con un gran equipo de profesionales de las diferentes areas del
sector, apoyado con gran tecnologia de punta, con instalaciones éptimas para la

atencion y satisfaccion de particulares.

o Convenios vigentes con entidades del sector.

e Acompafiamiento continto de instituciones y profesionales.

Ubicacién: Calle 20 N #7A-51, Popayan, Cauca

Teléfono: 304 401 4888- 833 66 15

gmail: administracion@spm.com.co

3.5 DURACION DE LA PASANTIA

El tiempo exigido por la Universidad del Cauca, en la modalidad de pasantia, es
de quinientas setenta y seis (576) horas, iniciando el doce (12) dia del mes de
julio de dos mil dieciocho (2018) y culminando a los doce (12) dias del mes de

diciembre de dos mil dieciocho (2018).

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 4
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4. DEFINICION DEL PROYECTO

Synergy es una empresa caucana desarrolladora de proyectos, que entra ahora al
sector de la construccién de vivienda y lanza en Popayan su nuevo proyecto
‘Caminos de Calibio’.

Caminos de calibo es un proyecto en desarrollo de casas de interés social. El
proyecto contara con un total de 124 casa para la cual la empresa esta encargada
de la construccion de 97 casas de las cuales 32 ya han sido entregados a sus
propietarios 28 estan en su fase final y 68 estan en obra negra. Las casas seran
construidas en lotes de 72 metros cuadrados, 6 metros de frente y 12 de fondo. El
area minima construida es de 72.56 m2para las viviendas de dos habitaciones, con
posibilidad de ampliacion. Las viviendas de 3 habitaciones contaran con una area
construida de 87.77 m2,

El proyecto costa de 4 tipos de casa; la primera casa, denominada por el proyecto
como medianera sencilla tipo 1, es una casa medianera con 2 habitaciones con un
area construida de 72.56 m2. La segunda casa, denominada por el proyecto como
medianera sencilla ampliada tipo 2, es una casa mediara con 3 habitaciones con un
area construida de 87.77 m2. La tercera casa, denominada por el proyecto como
esquiara sencilla tipo 3, que consta de 2 habitaciones con un area construida de
78.56 m? y final mente el cuarto tipo de casa, denominada por el proyecto como
esquinera ampliada tipo 4 con un area construida de 93.77 m2.

Ubicacioén del proyecto

Caminos de Calibio esta ubicado cerca de la variante norte, entrando por la via
hacia la hacienda Calibio, a 700 metros.

4.2 Presentacion de casatipo del proyecto.

llustracion 17 Casa caminos de calibio- foto perteneciente a pdgina de Synergy

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 5
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4.3 Disefio arquitectonico de las casa

llustracion 19 Disefio arquitectonico segundo piso - foto perteneciente a pdgina de Synergy

En el disefio arquitectonico podemos apreciar que una vivienda tipo, digamos una
medianera sencilla tipo 1, cuenta en el primer piso con una sala comedor un bafio
pequefio y una cocina ademas de un espacio para vehiculo. En la parte de arriba
cuenta con 2 habitaciones y un bafio.

4.4 Disefio de cimentacion.

El disefio de cimentacion de las viviendas es en viga de cimentacion la cual cuenta
con una seccion trasversal de 30 cm x 30 cm y una viga compartida entre casa de
40cm x 30 cm. Las vigas son en concreto con una dosificacion de 1:2:3 con un
refuerzo de acero principal de 4 varilla numero #4 y estribos de una varilla numero
#3 ubicados como lo muestra la ilustracién 3 basado en el disefio del proyecto.

La viga de cimentacién tiene como funcién evitar que los elementos estructurales
de otros estén separados. También conocida como viga de amarre tiene como
funcién principal la de amarrar los muros de bloques de manera que trabajen

1 ———
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solidariamente frente a las cargas laterales que pueden ser por moviente vehicular
0 sismo.

4.4.1 Presentacion de disefio de vigas de cimentacion
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llustracion 20 Despiece de vigas de cimentacion
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llustracion 21 Disefio de cimentacion de vivienda tipo- imagen de AutoCAD

Debido a que las viviendas comparten una misma viga de cimentacion el
asentamiento de una vivienda afecta a la que se encuentra en la parte posterior de
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la misma. El principal problema es la aparicion de fisuras en la estructura que se
presentaran mas adelante.

4.5 Disefio estructural

Las viviendas del proyecto estan conformada por muros construidos con ladrillos
comun pegados con mortero, con una dosificacion 1:3, confinados por columnas y
vigas en concreto fundidas en sitio.

Los muros confinados estructurales estan disefiados para soportar las losas en
bléquelo y cubierta en fibrocemento, ademas de su propio peso, y resisten las
fuerzas horizontales causadas por un sismo o el viento. Las columnas de
confinamiento o amarre vertical son una parte de la estructura de hormigon
reforzado, que amarra los muros para que no se corran en caso de un movimiento
sismico. Estas columnas, se colocan en los extremos de los muros estructurales o
de carga, en la interseccion de dos muros estructurales y en lugares intermedios, a
distancias no mayores de 4 m.

Las columnas de confinamiento llamadas también columnetas, tiene una seccion de
0.12x0.3 y con un refuerzo a la flexion de 4 barras de 3/8 lisas y un refuerzo a
cortante de 45 estribos de 0.7 de longitud cada 10 m. El concreto utilizado para
vigas y columnas cumple con una resistencia de 3000 psi. Por su parte, los muros
estructurales de carga son confinados y/o amarrados horizontalmente cada 25
veces el espesor del muro, mediante la colocacion de vigas de confinamiento a esa
altura.

La distribucion de las columnas se hace segun el disefio del calculista. En el caso
se una casa sencilla cuanta con un total de 13 columnas de 12cmx25cm mientras
en una casa aplica aumenta a 17.

Para las vigas de entrepiso se maja dos secciones de 12cmx25cm y 25cmx25cm,
las vigas se distribuyen segun el disefio, la vigas presentan una longitud de 66.5
metros con un refuerzo principal de 4 varillas numero #3 y un refuerzo a cortante
de 8 varillas #3 por cada metro lineal de viga.
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4.5.1 Disefio de vigas segun el disefio

A 2,767 B 2173 ¢ 2150 D 2850 E
283601 2#360L
lﬂ 5.80 SE 020
20 YRESOT -
VO —4
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2,767 2473 2liee 2,850

llustracion 22 Dibujo de proyecto en AutoCAD

Para una seccién de 0.12x0.25 se trabajo con el disefio de la siguiente manera.

E207
2#3 — | 0.7
0.8
- 0.8
20 20
243 e o 0.7

Ilustracion 23 seccion tipica de viga

Las ilustraciones de disefio son bajados de los planos en AutoCAD realizados por
el arquitecto FREDY HURTADO.
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4.5.2 Disefio de columnas segun el disefio
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llustracion 24Disefio de Columnas- bajado de AutoCAD

Disefio tipico de la seccion de la columnas, basado en el disefio anterior.

COLUMNETA 0. 12x0.25

E207

2#3

250

243

Ilustracion 25 Disefio seccion trasversal de columna-bajado de AutoCAD

Las ilustraciones de disefio son bajados de los planos en AutoCAD realizados por
el arquitecto FREDY HURTADO.
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Estado del proyecto

Actualmente el proyecto se encuentra en segunda etapa de las dos Ultimas
manzanas, que consta de un total de 32 casa, ademas de faltar toda la parte de
urbanismos.

El proyecto tiene una proyeccion para el mes mayo del 2019. La empresa pretende
después del proyecto de caminos de calibio continuar con el segundo proyecto de
reservas de calibo el cual se encontrara enseguida de primer proyecto.

1 ———
MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 11



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

5. EVALUACION DE INICIO
En el inicio de la pasantia se encontrd en el proyecto de Caminos de Calibio
dos manzanas de 16 y 12 casas en etapa de acabados y detallados, dos
manzanas en fundicion de vigas de entrepiso y una casa con prioridad de

entrega en etapa de repellos de muros de segundo piso.

llustracion 27 Vigas de entrepiso proyecto de caminos-autor Michael hurtado
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6 DESARROLLO DE ACTIVIDADES

6.1 Implementaciéon de kardex

Como primera tarea asignada en la pasantia fue automatizar el sistema
manejado en el almacén de la obra. Para realizar esta actividad se requeria
hacer un inventario de las materiales que habia en el almacén y hacer un control
de las entradas y salida de los materiales. La idea era incluir toda la informacién
de manera electrénica lo que facilitaria revisiones e informes del estado del
almacén. Para esto surgio la necesidad de la implementacién de un kardex que
controlara la informacion.

Para la implementacion de kardex se inicié junto con el almacenista encargado,
juan David Vargas, un inventario de todo y cada uno de los materiales y revision
de los recibos e entrada.

El inventario y revision de recibos de entrada tomo cerca de 3 semanas.

Para la realizacion de kardex se hiso uso de la herramienta de office Microsoft
Excel, la cual facilito el manejo de la informacion. Lo que se hizo fue programar
tres tipos diferentes de tablas en una misma hoja de Excel; la primera tabla tenia
la funcion de resumir toda la informacion de entradas y salidas de materiales, los
cuales se manejaban por codigo. La segundad tabla tenia la funcion de manejar
las entradas de material, las cuales se daban por los pedidos que se hacian,
haciendo usos de los cédigos. La tercera tabla tenia la funcién de manejar las
salidas de los materiales realizadas por cada contratista, las salidas quedaban
registradas con el codigo correspondiente a acama material.

El codigo se definida para cada uno de los materiales y esto ayudaba a la
unificacion de la tres tablas con una misma informacion.
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6.1.1 Funcionamiento de la tabla informe

La primera tabla manejaba 6 diferentes columnas; la primera es donde se define
el cadigo y donde las demas tablas haran la lectura del mismo, la segunda
columna maneja el nombre completo del material y queda enlazado al cédigo
asignado, La tercera columna maneja la unidad de cada material, ya sea por
metro lineal, kilo o unidad, La cuarta columna hace una lectura de la tabla de
entradas y suma todos y cada uno de los registros correspondiente al cédigo y
me muestra un anico valor total de entradas, La quinta columna hace una lectura
de la tabla de salidas y suma todos y cada uno de los registros correspondiente
al codigo y me muestra un Unico valor total de entradas, La sexta y Ultima
columna de la tabla me muestra la cantidad actual del material que hay en el
almacén haciendo una diferencia entre las entradas y salidas.

P16 - I =BUSCARV([@Cddigo], PRODUCTOS[[Cddigo]:[Descripcidn]],2,FALSO)

A B C 1] E F
2 PRODUCTOS CANTIDAD
3 Codigo - Descripcion - Unidad - Entrada « Salida ~ Saldo
4 |ACN ACIDO NITRICO GALON 2 1 1
5 ACOLA ACOPLE PARA LAVAMANOS Y LAVAPLATOS UND 49 49
6 |ACOST ACOPLE SANITARIO UMD 128 38 90
7 |ACRI ACRILICO PARA ESMALTAR PARED UMD 9 9
& |ACRO ACROMNAL GALON 13 B 7
9 |AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" UND 191 48 143
10 [Am1/2 ADAPTADOR MACHO PVC 1/2" UND 176 31 145
11 |AaM3/fa ADAPTADOR MACHO PVC 3/4" UND 3 o 3
12 |ALA ALAMBRE DE AMARRE KG 45 30 16
13 |ALAG ALAMBRE GALVANIZADO KG 25 24 1
14 |AEVER ALAMBRE ELECTRICO # 8 VERDE MT 534 442 92
15 |AEAM1D ALAMBRE ELECTRICO # 10 AMARILLO MT 500 o 500
16 IAEAZID ALAMBRE ELECTRICO # 10 AZUL MT 500 100 400
17 |AENELD ALAMBRE ELECTRICO # 10 MEGRO MT 100 o 100
18 |AERO10 ALAMBRE ELECTRICO #10 ROJO MT 500 100 400
19 |AEBL12 ALAMBRE ELECTRICO # 12 BLANCO MT 400 309 91
M | AFMF17 Al AMRDF FI ECTRICO # 17 NFRROA BT T IRA 14

llustracion 28 Tabla de informe - pantallazo de kardex de almacén de empresa Synergy

La ilustracion 10 muestra la primera tabla terminada con algunos materiales ya
ingresados. El uso de filtros en la tabla facilita hacer la busqueda de informacién
sobre el material que se necesite.

6.1.2 Funcionamiento de la tabla de entrada

La segunda tabla es la que registra las entradas en el almacén consta de 6
columnas; la primera columna registra el cédigo del material y a partir de este
cbdigo se hace la lectura a la primera tabla llenando columnas dos y cinco,
correspondientes a descripciéon y cantidad respectivamente, de manera
automatica ya que su informacion se conserva con la misma de la primera tabla,
la tercera columna registra la cantidad de material que esta ingresando al
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almacén, la cuarta columna registra la fecha en se hizo la entrada de material,
la sexta y Ultima columna registra los materiales que ingresaron al almacén ya
sea porque este sobrd o por motivos de robo.

=BUSCARV([@Cadigo], PRODUCTOS[[CAdigo]:[Descripcidn]],2,FALSO)

G H I J K L M
J ENTRADAS subtotales | 36386
- codigd + Descripcién - fecha |+ [anti ~ | Unid: ~ |D, P, R = DEVOLUCIONES, PERDIDAS, ROBOS. |+
] ACHN ACIDO NITRICO 01/09/2018 |2 GALON
] ACOLA ACOPLE PARA LAVAMANOS ¥ LAVAPLA] 01/09/2018|49 UND
] ACOST ACOPLE SANITARIO 01/09/2018|128 UMD
: ACRO ACROMAL 01/09/2018|13 GALON
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 01/09/2018|191 UND
: AM1S2 ADAPTADOR MACHO PVC 1/2" 01/09/2018|176 UND
AM3/4 ADAPTADOR MACHO PVC 3/4" 01/09/2018|3 UND
] ALA ALAMBRE DE AMARRE 01/09/2018|36 KG
] ALAG ALAMBRE GALVANIZADO 01/09/2018|25 KG
] AFAZIO ALAMBRE ELECTRICO # 10 AZUL 01/09/2018|500 MT
: AEAMIOD ALAMBRE ELECTRICO # 10 AMARILLO 01/10/2018|500 MT
AEMELD ALAMBRE ELECTRICO # 10 NEGRO 01/09/2018|100 T
: AERO10 ALAMBRE ELECTRICO #10 ROJO 01/10/2018|500 T
AEVEL2 ALAMBRE ELECTRICO # 12 VERDE 01/09/2018|334 MT
] AFBL12 ALAMBRE ELECTRICO # 12 BLANCO 01/09/2013|100 MT
] AEBL12 ALAMBRE ELECTRICO # 12 BLANCO 25/09/2018|300 MT
] AFNE1Z ALAMBRE ELECTRICO # 12 NEGRO 25/09/2018|300 MT
: AEVEL2 ALAMBRE ELECTRICO # 12 VERDE 25/09/2018|200 MT
ANG ANGULO PARA ESTRUCTURA PAMEL 2,4 01/09/2018|294 UND
: ANG ANGULO PARA ESTRUCTURA PANEL 24 01/09/2018|2 UND
BRE30D BREAKER ENCHUTABLE 30 AMP 01/09/2018|87 UND
ANTN ANTICORROSIVO NEGROD 01/09/2018|1 GALON
BUST2ZX15 |BUJE SANITARIO 2¥1-1/2" 01/09/2018|21 UND
| BUST3XZ |BUIE SANITARIO 3%2" 01/09/2018|13 UMD

llustracion 29 tabla de entrada- pantallazo de kardex de almacén de empresa Synergy

El uso del codigo facilita que los materiales se registren en un mismo lenguaje y
se pueda verificar la informacion de hacer falta.

6.1.3 Funcionamiento de la tabla de salida

La tercera tabla registra las salidas que se hacen de manera diaria en el
almaceén. La tabla consta de 10 columnas; la primera columna registra el codigo
y se hace la lectura de la primera tabla y registra la informacion de manera
automatica en las columnas dos y cinco, correspondientes a descripcion y
cantidad respectivamente, esto debido a que su informacion se conserva con la
misma de la primera tabla, la tercera tabla registra la fecha de salida del almacén,
la cuarta columna registra las cantidad que se esta retirando, la sexta columna
registra el destino donde se dirige ese material por cada casa, la séptima
columna registra también el destino del material por manzana, la octava columna
registra los materiales que se estan usando por proyecto para este caso siempre
es caminos de calibio, la novena columna registra el destino del material por la
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actividad que se va a usar, haciendo un control mas especifico de su uso, la
décima columna se hizo con la intencion de registrar el material que toca reponer
en caso de robos o dafios.

N 0 p Q R 5 T U v W X i
SALIDAS subtotales | 8702
Cadigo ~ Descripcidn M Fecha ~ |Cani ~ |Unidad = [CASA ~ [SECT ~ |PROYECT( ~ |DESTINO2 ~ |D,P,R,B= DANADO, PERDIDAS, ROBOS, BAIAS  ~

ACOST ACOPLE SANITARIO 06/09/2018 2|UND El MZE |CAMINOS |BARIOS
ACOST ACOPLE SANITARIO 06/09/2018 2|UND E2 MZE  [cAMINGS  |BARIOS
ACOST ACOPLE SANITARIO 12/09/2018 3|UND C3 MZC  [cAmINOS  |BAROS
ACOST ACOPLE SANITARIO 13/09/2018 2|UND D13 MZD  [camiNgs  |sAfiOs
ACOST ACOPLE SANITARIO 13/09/2018 2|UND D14 MZD [camiNOs  |BAfios
ACOST ACOPLE SANITARIO 14/09/2018 3|UND D15 MZD |caminos  |safios
ACOST ACOPLE SANITARIO 14/09/2018 2|UND CAMINOS

ACOST ACOPLE SANITARIO 16/09/2018 2|UND D4 MZD |CAMINOS  |BARIOS
ACOST ACOPLE SANITARIO 17/09/2018 4/UND CAMINOS

ACOST ACOPLE SANITARIO 18/09/2018 3|UND CAMINOS

ACOST ACOPLE SANITARIO 19/09/2018 3|UND CAMINOS

ACOST ACOPLE SANITARIO 20/09/2018 2|UND CAMINOS

ACRO ACRONAL 25/09/2018 1|GALON (D14 MZD |CAMINOS  |RELLENO
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 06/09/2018 3|UND E1 MZE  [camings  |safios
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 06/09/2018 3|UND E2 MZE |CAMINOS |BARIOS
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 12/09/2018 3|UND C3 MZC  |CAMINOS  |BARIOS
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 13/09/2018 3|UND D13 MZD [CAMINOS  |BARIOS
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 13/09/2018 3|UND D14 MZD  [cAmINGS  |BAfiOS
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 14/09/2018 3|UND D15 MZD [cAMINOS  |BARIOS
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 14/09/2018 3|UND CAMINOS

AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 16/09/2018 3|UND D4 MZD |caminos  |Bafios
AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 17/09/2018 6|UND CAMINOS

AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 18/09/2018 3|UND CAMINOS

AH1/2 ADAPTADOR HEMBRA PVC 1/2" 19/09/2018 3|UND CAMINOS

llustracion 30 Tabla de salidas - pantallazo de kardex de almacén de empresa Synergy

El manejo de la tercera tabla se complemento con la informacion de las hojas de
recibo que maneja el almacén. Para la columna de dafos y pérdidas se maneja
con la informacién suministrada por el vigilante de la obra y los contratistas.

La realizacidon e implementacion de kardex favorecié el manejo de la informacion
de los productos, ademas se tiene un manejo de materiales que se van por cada
casa.

En la relacion de kardex como pasante aprendi sobre los tipos de materiales y
el uso que estos tiene para las actividades que se manejan en la construccion
de una casa en mamposteria confinada. También me ayudo a dimensionar los
materiales que se necesitan por actividad de lo que me fue de mucha ayuda para
la siguiente labor asignada en la pasantia que fue la elaboracion de
presupuestos del proyecto.

Después de dejar funcional el programa kardex se le hizo la entrega al
almacenista, sefior Juan Vargas.

6.2 Presupuestos del proyecto
6.2.1 Construccion y presupuesto de Placafacil

Como primera tarea de que me fue asignada es la elaboracién del analisis de precio
unitario de las losa en bléquelo (placafacil). El analisis de precios de esta actividad
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tuvo que realizarse ya que en el presupuesto inicial de la obra no se habia realizado,
dado que inicial mente se consideré emplear losa maciza para la casa.

En el caso de laimplementacion de materiales para esta actividad se pedio asesoria
de los maestros encargados de su elaboracion. En el caso de la mano de obra se
conservo el rendimiento que se habia calculado para la losa maciza. Con este
rendimiento se determind el valor de mano de obra, que seria el mismo de la losa
maciza, a este valor se descontaria el valor de la realiza y transportada del concreto,
debido a que se venia pagando la actividad con fundida de trompo y ahora se usaria

concreto premezclado.

La decision de usar concreto premezclado fue tomada por el director de obra Danilo
Chaparro, dado que se tenia retrasos en el cronograma del proyecto y esto

favoreceria de gran manera un ahorro en los tiempos de entrega.

Listado de Matariles para placafacil

MATERIALES POR METROS CUADRADO (m?)
) PRECIO VALOR
DESCRIPCION UNIDAD UNIT | CANTIDAD | 0 o
CONCRETO 3000 PS| M3 355,313 0.063 22,385
FORMALETA EN TABLA M2 27,481|  0.0525 1,443
BLOQUELON ENTREPISO (5/M2) UN 4,300 5.25 22,575
GATO DE 3M. DIA 220 0.36 79
PERFIL ENTREPISO HRC CAL 16 X 6 M UND 96,469 0.159 15,339
MALLA GALLINERO 1.8 X 36 ROLLO 88,751 0.021 1,864
Total $63,684

El precio de los materiales fue proporcionado por el pasante EDY GRABIEL
CHACUA quien hizo una cotizacion de cada uno de los materiales en las diferentes

ferreterias de la ciudad de Popayan.

Mano de obra

MANO DE OBRA POR METRO
CUADRADO (m?)

JORNAL

DESCRIPCION UNIDAD | /¢ i | RENDIMIENTO | VALOR UNIT

2 OFICIAL H-H 4,310 16 6,896

3 AYUDANTES FUNDICION 8,619 1.56 13,463

2 AYUDANTES FORMALETA 5,746 1.56 8,964
Total $29,323
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Los rendimientos se conservaron del presupuesto inicial. Para el precio de mano de
obras se trabajoé con el salario minio de 2016, ademas que se tuvo en cuenta los
factores para oficial de obra negra de 1.5 del salario minio.

Como se menciond anterior mete al valor de mano de obra por metro cuadrado (m?)
se modificé por el uso de concreto premezclado. Para realizar esta modificacion se
realizo el andlisis de precio unitario de la fundicién y acarreo de concreto. El analisis
se presenta a continuacion.

10.8 COLOCACION Y ACARREO [M3]
DE CONCRETO e=0.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PEIIE\ICI'II'O CANTIDAD VALOR UNIT
MANO DE OBRA
JORNAL

DE DAD ENDIMIE L

SCRIPCION UNIDA /SALARIO RENDIMIENTO | VALOR UNIT
2 OFICIALES H-H 6981 0.75 5236
1 AYUDANTE H-H 4654 0.38 1745

$6,981

Total del analisis $6,981por metro cubico de losa de entrepiso.

Dado este valor se modifica el precio de mano de obra a pagar dando un valor de
$22,342 por metro cuadrado de losa.

6.2.2 Proceso constructivo de placafacil

El sistema constructivo Placa facil es un procesos para realizar losa de entrepiso
gue ofrece mayor rapidez en el proceso de construccion para dichos elementos
estructurales, ya que el desarrollo de la instalacion es facil de implementar y toma
menos tiempo que una losa de entrepiso tradicional.

El sistema trabaja basicamente transmitiendo las cargas que llegan a la torta de
concreto a los perfiles y estos a su vez a las vigas de entrepiso. Ademas el trabajo
como seccidn compuesta permite manejar grandes luces con bajos espesores de
placa.

Para el proceso constructivo se verifico que la luz o distancia entre apoyos
estructurales no supere los 4.20m, que es lo que especifica la norma colombiana,
verificado la distancia se procede a la colocacion de los perfiles cada 85 centimetros
véase lailustracién 15y 16. Dado las grandes distancias que existen en las casa se
hizo un apuntalamiento temporal durante la etapa de construccion, los cuales se
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retiraron 5 dias después de la fundicion, como se conserva en la ilustracion 17, los
apuntalamiento fueron realizados con cerchas y gatos.

llustracion 31 Colocacion de perfiles- foto del autor

llustracion 32 Colocacion de perfiles- foto del autor

1 ———
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llustracion 17 Apuntalamiento de los perfiles- foto de Michael Hurtado

Para la colocacién de los perfiles se tuvo en cuenta rellenar con Icopor para evitar
gue estos se llenaran de concreto, esto se hizo para evitar que estos queden llenos
de concreto.

Una vez colocados los perfiles se procedio a la instalacion de los bloques, los cuales
se apoyaron en las aletas de los perfiles, en los muros y en las vigas de entrepiso
como se observa en la ilustracion 18 y 19 que se muestran a continuacion.

llustracion 18 Colocacion de bloqueldn-foto del autor Ilustracion 19 Colocacion de bloqueldn- foto del autor

Como siguiente medida se procedié a la colocacion del enmallado electro-soldada
de 4cm vy al refuerzo de las vigas perimetrales y los dinteles, las ilustraciones 20 y
21 muestra como se realizo.

1 ———
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llustracion 20 Colocacion de enmallado -foto del autor llustracion 21 Colocacién de enmallado- foto del autor

Antes de la fundicion se hace la instalaciéon de la tuberia hidraulica y sanitaria, este
proceso se hace una vez instalada la malla electro-soldada. Este proceso toma
cerca de medio dia por casa, teniendo en cuenta una casa tipo de 44 metros
cuadrados. La instalaciéon se realizé como lo muestra las ilustraciones 22, 23 y 24
gue se muestra a continuacion.

A E

§ Uy
G T UL

llustracion 22 Colocacion tuberia electrica -foto del autor llustracion 23A Colocacion tuberia electrica - foto del autor
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llustracion 23B Colocacion tuberia eléctrica y sanitaria - foto del autor

Como pasante mi funcion era la revision de la correcta colocacion de la tuberia
eléctrica y sanitaria se hiciera correctamente. Como primera medida se hizo la
revision del diametro de cada uno de los tubos tanto eléctricos como sanitarios
después de procedid a revisar que la distribuciéon de cada tuvo eléctrico y punto
sanitario estuvieran segun el disefio del proyecto.

Una vez instalado todos os elementos que conforman la placa facil se procedi6 a la
fundicion de la torta de concreto de 4cm, para la fundicion se utilizé concreto
premezclado con la concretara Argos. El concreto utilizado es con una dosificacion
1:2:3 el cual cumple con una resistencia de 3000psi. El concreto fue revisado con el
proceso del slump como se muestra en la ilustracion 24, el ensayo de slump dio 6
pulgadas lo cual cumple con la especificacion de la norma.

llustracion 24 Realizacion de slump para torta de losa - foto del autor

1 ———
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Para la fundicién se utilizaron 3 camiones Mixer que poseen una capacidad de 7
metros cubicos, la colocacion se hizo por medio de una bomba telescépica.
Mediante a bomba iba realizando la colocacion del concreto los obreros y maestros
realizaban la nivelaciéon del mismo hasta un espesor de 4 centimetros. A
continuacién se presenta el proceso que se siguid, véase ilustraciones 25,26, 27,
28y 29

La actividad cubri6 la fundicién de todo la mafiana f que contaba con 16 casay tenia
un area de 638 metros cuadrados (m?) de losa, para la extension del concreto se
utilizaron 30 personas de los cuales 10 eran oficiales y 20 ayudantes ver ilustracién
28. El tiempo que tardo la fundicidn de toda la manzana fue de 4 horas 30 minutos
la cual empezé a las 8:30 am y termino a las 12 pm.

llustracion 25 Fundicion de losa -foto del autor llustracion 26 Fundicion de losa - foto del autor

llustracion 27 Fundicion de losa -foto del autor llustracion 28 Fundicion de losa - foto del autor

1 ———
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llustracion 29 fundicion de losa -foto del autor

Mi labor como pasante durante el tiempo que duro la fundicién de la losa era hacer
un control de que los obreros no desperdiciara mucho material y a su vez tuvieran
un rendimiento de trabajo tal que el concreto que llegaba desde la losa no se
acumula y este empezard a endurecer ya que esto traeria problemas para la
nivelacion.

Como segunda labor en el tiempo de fundicién fue revisar contantemente el espesor
de la capa de concreto que tenia que ser de 4 cm, de no hacerse traeria
consecuencias por falta de concreto. También se hizo un control de la nivelacion de
la capa de concreto para que esta garantizara una superficie uniforme.

6.3 Presupuesto del proyecto Caminos y Reservas de Calibio
6.3.1 Actividades e Informacion para generar el presupuesto.

Como segunda actividad de la pasantia fue la revision del presupuesto que ya se
tenia y proceder a realizar uno nuevo a partir de los rendimientos ya obtenidos de
una casa y actualizacion de rendimientos de materiales con ayuda de lo aprendido
con la implementacion de kardex.

Como primera medida se hizo un ajuste de las cantidades de las siguientes
actividades:

1. Repello de muros por metro cuadrado (m?): en esta actividad se tenia
previsto una cantidad de repello de 105.2 metros cuadrados, al hacer una
medicién en obra se determind que la cantidad real que realizada en una
casa es de 195.3 metros cuadrados.

2. Repello de carteras por metro lineal (ml): en la actividad se tenia previsto una
cantidad por casa de 208.08 metros cuadrados, la medicién en obra dio un
valor de 273 metros cuadrados de carteras.

1 ———
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3. Perlines de cubierta 2"X5"X2mm: para la actividad se tenia un valor inicial de
41 metros lineales de perlines, debi6 a que no se tenia en cuenta los perlines
ubicados en la parte del patio esta cantidad aumento, dando una cantidad
real de 51 metros lineales.

4. Enchape pared ceram.20.3x30.5 incluye repello de muros: para esta
actividad se tenia presupuestado 8.9 metros cuadrados, al a hacer la
medicién real esta valor aumento a 15 metros cuadrados. Este valor aumento
tanto debido a que no se tuvo en cuanta en la medicién el enchape de la
cocina.

5. Estucoy pintura vinilo tipo 1 muros: en esta actividad se tenian un valor inicial
de 60 metros cuadrado al hacer | medicion el valor aumento a 70 metros
cuadrados.

6. Cielo falso en papel yeso, incluye pintura. Para esta actividad se tenia un
valor inicial de 28.3 metros cuadrados, debido a que en esta medicion no se
habia tenido en cuanta el panel usado en la cocina y en los buitrones de
primer piso el valor aumento hasta 35 metros cuadrados.

7. Para la actividad de la Cubierta en teja fiborocemento se hizo un ajuste en el
disefio, ya que al principio se tenia planeado usar teja nimero 6 y al realizar
el ajuste por economia se uso teja niumero 5 y numero 4. De esta manera se
mejoro la distribucion y se pasoé de un valor inicial de 53.42 metros cuadrados
a un valor de 38.3 metros cuadrados.

Estos ajustes se hicieron en base al seguimiento de una casa tipo (tercera casa de
la manzana C).

Como segunda medida se evalud las actividades nuevas que habia surgido en el
transcurso de la obra y que no se habian tenido en cuenta en el presupuesto inicial
de la misma.

Actividades adicionadas:

e Luceta gradas

e Instalacién acero columnas y vigas
e Malla electro soldada 5mm

e Alfajia en concreto

e Cintas de amarre culatas 0.1x0.12
e Pollo en concreto lavadero

e Adecuacion patio con triturado

e Lima hoya en fibrocemento

e Salida de punto para timbre
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e Salida de punto para caja contador
e Estuco y pintura carteras 2cm

e Pintura vinilo tipo 2 muros fachada

e Resane y pintura cielo raso bloquelo
e Estuco y pintura vinilo carteas

e Pintura carteras fachadas

La inclusion de las nuevas actividades para actualizar el presupuesto se hicieron en
base a las tareas que se realizaron al seguimiento de casa C3 todo esto fue bajo la
guia y revision de director de obra Danilo Chaparro.

Para la realizacion de los andlisis de precios unitarios (APU) de las actividades
adicionas se tuvo en que estas actividades se realizaron en la casa C2 y en base a
esto se sacaron los materiales y rendimientos de cada actividad de manera real.

Actividades de realizadas en casa C2

La casa C2 es las casa numero 2 ubicada en la manzana C del proyecto caminos
de calibio, dado que la casa tenia prioridad de entrega se agilizo su construccion la
cual tomo cerca de 95 dias. La casa nos sirvio de guia para dimensionar los
materiales reales que se estan gastando por casa y a su vez se tiene el tiempo que
toma cada actividad y con esto tener los rendimientos de mano de obra.

Como se dijo anteriormente la informacién que se obtuvo al construir la casa fue
utilizada para la elaboracion del presupuesto de las demas casa. Dandonos un valor
mucho mas real que el que fue calculo al inicio del proyecto.

Las actividades de cronograma para las demas casa se consideraron desde la
construccion de placa facil ya que de esta actividad es donde se encuentran las
demas casa al culminar la construccion de la casa C2

Se presenta a continuacion la informacion de tiempos y manejo de cuadrillas para
la mano de obra de la casa C2.
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TABLA 1 CRONOGRAMA DE TIEMPO Y CUADRILLAS

Mano de obra

Duracion | cantidad de oficial | cantidad de ayudante
en dias por actividad por actividad

PLACA DE ENTREPISO
montaje 0.5 2 3
formaleta 3 2 3
armado de placa facil 3 2 3
instalaciones eléctricas 1 2 3
instalaciones hidrosanitarias 0.5 2 3
fundida de placa entrepiso 1 2 3
fraguado y curado (desencofrado de losa) 12 - -
subtotal 21
MAMPOSTERIA
trazo para pega 0.5 2 2
seleccidn y transporte de ladrillo 1 2 2
mamposteria a 1 cara 2 2
mamposteria a 2 cara 3 2 2
mamposteria comun 2 2
fundida de columnetas 1 2 1
regatas eléctricas
instalaciones eléctricas 2 1 2
instalaciones hidrosanitarias 1 2 0
pafiete de muros 2 2 1
pruebas hidrosanitarias 1 1 0
afinado de pisos 2 2 1
marcos en madera y metadlicos 2 2 0
subtotal 15.5
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Mano de obra
nti
Duracion car?ti.dad de Czyzj::t(:e
v | g oo
actividad
CUBIERTA
formaleta y montaje vigas de cubierta 1.5 2 2
armado y fundicidn de vigas de amarre 2 piso 0.5 2 2
pega culatas (muros) 1 2 2
fundicidn de columnetas de culatas 0.5 2 2
formaleta y fundida de vigas de corona 2 2 2
inst perlines (con soldadura ) 2 2 2
instalacién de cubierta 2 2 2
instalacién drywall 2 2 2
estuco y pintura m2 4 2 2
estucoy pintura ml 3 2 2
subtotal 18.5
ACABADOS
limpieza de muros 1 2 2
ceramica de pisos 4 2 2
instalacién de ventanas en aluminio 3 1 0
enchape de bafios y cocina 3 2 2
Guarda-escobas en ceramica 2 2 2
cableado eléctrico 1 1 0
instalacidn de puertas 1 1 1
instalacidn de aparatos sanitarios y plomero-
revision hidraulica 1 ! 1
aparatos eléctricos 0.5 1 0
instalacidn de carpinteria en madera 1 1
cuadrilla de resanes 2 2
aseo y entrega 0 1
subtotal 21.5

Nota: la tabla fue realizada por el autor con la informacion que fue suministrada de
los avances que presenta la casa C2.

Como resultado se tiene que a partir de la construccién de placafacil tomara cerca
de 77 dias terminar una casa, esto considerando que se trabaje con el mismo
numero de cuadrillas que en la casa C2.

Con base en la tabla 1 se hace el presupuesto para las manzanas Fy G.

1 ———
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Salario de trabajadores.

Para el presupuesto en mano de obra de los trabajadores se consider6 el salario
minimo del afio 20016 dado que con este presupuesto se hicieron la venta de las
casa. Teniendo entonces para el presupuesto un salario minimo legal vigente del
afo 2016 de $689.454.

También se consideraron las prestaciones sociales legales que exige el gobierno si
se dan las condiciones. En la tabla 2 podemos ver el resumen del aporte que se le
hace al trabajador.

TABLA 2 APORTE ADICIONAL PARA EL TRABAJADOR

seguridad social

salud 12%
pension 16%
riesgo laboral 7%
aporte parafiscal
caja de compensacion familiar 4%
PRESTACIONES SOCALES
CESANTIAS 8%
INTERES SOBRE CESANTIAS 12%
DOTACION 5%
auxilio de transporte 11.2%
APORTE TOTAL 75.16%

Como consecuencia de la anterior tabla se tiene que para el presupuesto se
considera pagar al trabajador el 75.16% mas del salario minimo legal del afios 2016.

Se considera demas que para un oficial de obra negra se pagara 1.5 veces el
salarios minimo legales vigentes, mientras que para un oficial de obra blanca se le
pagara solo el 1.3 veces el salario minimo y una ayudante solo el salario minimo.

Tenido todas estas consideraciones se procedio a la elaboracion del presupuesto
para las manzanas F y G del proyecto.

6.3.2 Presupuesto del proyecto Caminos de Calibio haciendo uso de programa
obras

Una vez definié todos los pardmetros anteriores de mano de obra y teniendo en
cuenta las cotizaciones de los materiales realizada por mi compafiero de pasantia
Edy Chacua se procedi6 a realizar el nuevo presupuesto.

El nuevo presupuesto se realizado con el objetivo de realizar un préstamo al banco
para terminar las 2 manzanas faltantes, que se encontraban en vigas de entrepiso.

Las dos manzanas estan conformadas de 16 casa cada una.
|
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El presupuesto se realiz6 discriminando entre dos tipo de casa una medianera y una
aplicada.

Sobre el programa obras

El programa Agiliza la elaboracién de presupuestos de obras de todo tipo (civil,
eléctrico, mecanico, arquitectonico, etc.) utilizando la Base de Datos incluida en el
paquete, lista para usar, conformada por insumos y andlisis unitarios que se puede
utilizar y ajustar para preparar rapidamente un presupuesto. Permite modificar
libremente precios y analisis unitarios reflejando la dinamica constructiva de la
empresa en cada presupuesto o cree Insumos, Analisis Unitarios e incluso bases
de datos alternas y personalizadas, ademas de obtener de forma automatica todos
los informes que le permiten presentar y evaluar rapida y eficazmente sus proyectos,
potenciando su capacidad para la toma de decisiones trascendentales.

Menu principal

® OBRAS - Obra sin nombre

Archive Edicién  Informes

Generales

\/ Identificacion general de s obra (nombre, descripcion, Contratante, Proponente, ele)

Costos Costos Indirectos
ndirect

Andlisis del AL (Admnistracin, mprevistos, Utilidad, Polizas. Legalizacian, ete)

Items de ltems de Presupuesto
Presupuesto

Creacion de Capitulos e tems del proyecto

Cantidades y Precios

Cuadra principal de cantidades y precios unitarios del presupuesta

3 Analisis Unitarios

s
Initarios Presentacian de Analisis Unitarios en diversos formatos

E Programacion de Obra

dge Dbra’ Cronograma de planificacion v control de avance de actividades

[CAUSERSSADMINISTRACIONADESKTOPYPRES.RES OBRASSPRESUPUESTO RESERVAS DE CALIEID] Diciembre 5 de 2018

llustracion 30 Menu principal de programa obras- pantallazo del programa obras

Al iniciar el programa este nos mostrara en el menu principal, ver ilustracion 30,
varias opciones para empezar a trabajar como los son datos generales, costos
indirectos, items de presupuesto, cantidades y precios, analisis unitarios y
programacién de obras.

A continuacion se presentan cada uno de estas opciones:

1. La primera unos “Datos generales”: estos datos se refieren a datos mas
especificos para identificar el proyecto, ver ilustracién 31. El primer de estos
datos se ingresaria el nombre de la obra, el segundo es el nombre de la
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persona que tiene el contrato de dicha obra, para la tercera casilla el nombre
de la persona que realiza la propuesta, en la cuarta casilla se designé para
la fecha posible de entrega y fecha de ultima modificacién, ya para los datos
mas generales se tiene una casilla de comentarios la cual ayuda a tener una
guia al momento de realizar algun ajuste.

Ya mas adelante es informacién que se necesita para los célculos de los
precios como tal entre ellos tenemos; % herramientas menores este valor
normalmente se trabaja de manera estandar de 5% del valor de la mano de
obra de cada actividad por tanto se trabajé y manejo el presupuesto con este
valor, para él % desperdicio de material al igual que con las herramientas se
maneja un estandar del 5% pero dado que algunos materiales presentan un
mayor o menos desperdicio este valor se puede modificar en cada APU sin
afectar a los demas, para el aporte pro prestaciones sociales es el valor que
se calcul6 con anterioridad lo cual dio un aporte del 75%, para finalizar nos
da la opcion de aplicar a todos los APU que utilizan el programa.

En la Ultima seccidon nos muestra los cédigos que se deben utilizar para
definir los elementos como materiales, mano de obra, equipos y otros. Estos
coédigos se usaran mas adelante en el momento de definir todos los
elementos para el presupuesto.

Archivo  Edicin  Informe:

Datos Generales del Presupuesto |

Norbre de s Obra ‘pma i obre

Bt Datos Generales
General les

Identificacion general de a obra (nombre, descripoig  Contiatante ‘Euntvalame delaObra

Proponente
Costos Costos Indirectos & ‘F'”D””E"‘E ‘
indire

Anélisis del ALU. (Admnistracién, Imprevistas, Utlide  Fecha presentecion [Z076-11-28 Fecha modiisacion — [207812.05

Comertaiios

D ltems de esto
iesupuEsto
cion

it de Capitulos e fems del proyecto

[CAUSERS\ADMINISTRACION\DESKTOP\FRES RES OBRAS\PRESUPUESTO RESERVAS DE CALIBID] Diciembre 5 de 2018

llustracion 31 Datos generales- pantallazo del programa obras

2. En la segunda opcion nos permite definir los costos indirectos que tendra la
obra. En esta opcién se trabajan los costos que se iran en la parte
administrativa, por imprevistos y la utilidad en base al porcentaje de los
costos directos de la obra. La opcion nos brinda la opcion de trabajar bajo
porcentajes previamente programados. En el nuevo presupuesto la empresa
no me pidi6é considerar los costos indirectos.

I —
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LY
Archivo  Edicién  Inf

Informes  Gréficos Herramientas  Ayuda
-nscu -ANAE IEIVM

Componentes de los Costos Indirectos
(=T Datas Generales
General les
\/ Identificacion general de la abra (nombre, descripcion, Contratan
Costos Costos Indirectos
Indirectos
Andlisis del AL (Admnistracion. Imprevistas. Utilidad, Polizas. L
Nems de Items de Presupuesto
Presupuestn - N
P Creacion de Capftulos e tems del proyecto
Cantidades y Precios
Cantidads
¥ Precios Cuadro principal de canfidades v precios unitarios del presupues
Costo Directo: 189,975,020
3 S— S— | Costo Indirecta:
Analisis Unitarios [ Costo Total. 189:875.020
Andlsis . 4
Unitarios Presentacidn de Analisis Unitarios en diversos formatos ) =
alcular diltimo sot
E aloular tiltima sobr r
Programacion de Obra Document to Aneso Abrit s
F‘mdﬂ';'u“gf'ﬂ'" Cronograma de planiicacion y control de avance de adtividades
Eredeterm Aeept Cancelar

[CAUSERSSADMINISTRACIONSDESKTOPYPRES.RES. OBRAS\PRESUPUESTO RESERVAS DE CALIBIO] Diciembre 5 de 2018

Ilustracion 32 Costos indirectos- pantallazo del programa obras

3. En la opcion de items de presupuesto nos muestra el listado de todos los
items del presupuesto discriminados por cada etapa como lo son, la parte de
carpinteria 'y aluminio, la estructura, instalaciones hidrosanitarias,
instalaciones eléctricas, repellos, cubierta, enchape y acabados. La tabla nos
muestra informacion de cddigo que maneja cada actividad, la numeracion
gue deseemos darle, el nombre de la actividad, la unidad de trabajo, la
cantidad de la actividad que depende de la unidad de trabajo y la clasificacion
dependiendo de la importancia de la actividad. Ver ilustracion 33.

En esta opcion nos permite hacer son; ver el analisis unitario de cada item
de manera detalla y nos da la opcién de modificar rendimiento y cantidades
mas no precios, esto entrando a la opcidon unoxun como se observa en la
ilustracion 34, crear un nuevo analisis unitario en la opcién que dice “nuevo”,
grabar las acciones realizadas en el boton grabar, buscar de manera rapida
con una palabra o cédigo el item que se desea con el botdn buscar, ver las
herramientas que se estan usando en cada analisis en la opcién de ventanas,
imprimir o exportar la tabla con el boton imprimir, permite ver lo que se va a
imprimir con la opcion listado. Demas la opcién nos permite realizar la
clasificacion de los items, duplicarlos o eliminarlos segun corresponda lo
modificacion.

1 ———
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W OBRAS - Obrasinnombre [ o gpra sin nombre - Contratante de la Obra X - -
Edicion  Informes
Items de [ van | unowuno | muews | orspar |
Presupuesto | puscar | vemtana | Imprimir || Listados | yuda
Cddigo Item No. Jescripeion Unidad Cantidad Clasificacion
PRELIMINARES
Dalos LOCALIZACION Y REPLANTEQ
[EXCAVACION AMANO CUALQUMATER
e Qidenal RETIRO INTERN
| 10N DEL LOTE M3
V( RELLENOS ROCAMUERTAAMAND 3
Costos Eliminar RELLENOS CON MATERIAL TRITURADO E= 0.05 W 3 4.
Indirectos | RELLENOS MANUALES WATDE SITIO
Enviara [CINENTACON Y ESTRUCTURA
“ SOLADOS DE LIMPIEZAE=5 cm
1GA DE 0.3 X 0.3 CIMENTACIO]
Jems de T IGAS DE 0.4 X 0.3 CIMENTACION CONCRETO 21 MPA, VCIN-4
Presupuesto [ LOSADE FISO CONCRETO 21 MPA E= 01 M
Recodificar IGAS DE 0.12 X 0.25 ENTREPISO CONCRETO 21 MPA
s COLUMNETAS DE 0.12X 0.3
Cantidades Canitulo LOSADE ENTREPISO BLOQUELON
y Frecios 0 [ESCALERAS EN CCTO. 21 MPASEGUN DISENO I
N I CERO DE REFUERZO 60.000 Y 37.000 PSI KG 1754.00)
a 2 [MALLAELECTRICADE 6X2 35-5mm 2 109.00)
I NSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Al FUNTO SANITARIO PVC 2- UND iE
Unitaiios PUNTO SANITARIO PVC 3~ UND 4
FUNTO SANITARIO PVC 4~ UND
E B2 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAPYC 2~ m 14,
3 SUMINISTRO ALACION TUBERIAPVC 31 I 2
Fgerstn 4 SUMINSTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 4° m 24.
de Obra [BAJANTE DE AGUAS NEGRAS PVC DE 4~ I 12
8 [BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS DE 3" I 32
] [CAJADE INSPECCION DE 0.5WX0.5M EN CONCRETO 17.5 MPA jun
[CAJADE INSPECCION DE 0.6X0.6 M EN CONCRETO 17.6 MPA Jon E
[CAJADE INSPECCION DE 0.8X0.8 M EN CONCRETO 17.5 MPA juN I
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 12 PRESION I 34
[PUNTO HIDRAULICO TUBERIAPVC 1/2° U 13,
RO E INSTALACION LLAVE DE PASO 12" UND
RO E INSTALACION GRIFO 1/2° UND
RO E INSTALACION REJILLADE PISO u
[CAUSERS\ADMINISTRACION\DE

llustracion 33 Tabla items de presupuesto- pantallazo del programa obras

W& OBRAS - Obra sin nombre

Edicién

" Obra sin nombre - Contratante de la Obra x
Informes.

ltems de [ rabla | unoens | muevos | orabar | o
Presupuesio | guscar | vemtana | Imprimir || Listados | ayuda

IELO

Gadigo
Datos
Generales Item N
WV IICIELO FALSO EN PANEL YESO, INCLUYE PINTURA
v( Unidad
Costos
Indirectos Cadigo D ipcion

IOMEGA B3MM CAL 26X2 44

D
“ [ANGULO 30X20%2,24 D
PRINCIPALES PANLE YESO DE 2,44 D
P:{:SE; . Lehas PLACAPANEL YESO 1.22X2 44 D
8 INTAPAPEL 5CIX 75 D
E TORNILLO ESTRUCTURAL 7X7X64 D
s Especific TORNILLO PANEL 61 D
[Cantidade: LIJADE 150 D
Eafgidades Canilo RODILLO DE ESPUNA 0.05355JUND
YIRS PINTURAVINILO TIPO 2 0.042GAL
ASILLAETERBOARD 0.0042|0N
a o varios MASILLA SIKAJION (0.9 M2IKG) 1ATEKG
; : CUADRILLAESPECIAL 0.7JHORA
S"E‘NS A [HERRANIENTAS MENORES 8.2P%
niatios A ANDANIO 0.3[HORA
=
Frogramacién
de Obra

[CAUSERSAADMINISTRACIONYDE

llustracion 34 Ejemplo de andlisis de precio unitario- pantallazo del programa obras

4. La opcién de cantidades y precios tener una vista previa de como queda la
informacion del presupuesto dandonos los valores de cantidad, valor unitario,
valor parcial y el aporte en porcentaje (%) que da cada actividad al
presupuesto ver ilustraciéon 35. Desde esta opcion podemos realizar la
impresion de la hoja o aportar a otros programas de Microsoft como Word y

1 ———
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Excel, esto haciendo uso del botén imprimir. Esta hoja no permite hacer
modificaciones de ningun tipo por lo que solo es de caracter informativo.

» CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS
AL B it
. e ——

Condensar M

Aporte

() | PRELINARES
LOCALZACION Y REPLANTED w2 wiez  1ers e 04w
) 12 EXCAVACION A MAND CUALQU.MATER u3 72 1337 972 0389
12 RETIRO WNTERM w3 2rr2 o tmess o]
Identficacion general delaohra (norly 4 wveLAcion pEL LoTE u3 9 1337 120033 0428
W 15 Reutenos rocauvERTANAND i ¢ b e omd
Coon 16 RELLENOS CON UATERIAL TRITURADO E- 0.05 u3 o s s osx
liheas 1.7 RELLENOS WANUALES WATDE STIO w3 13 6s  e3ees 0089
Andlisis del ALU. (Adrnistracion, I SUBTOTAL PRELIINARES 155902 1641
“ [ CIMENTACON Y ESTRUCTURA
e 22 VIGA DE0.3X0.3 CENTACION CONCRETO 21 WPA, VCILT, WL 26 se225  1307a0  14mt
Prespueste Creacitn de Capitulos & ltems del prf_ |~ YEM2Y VeIt
23 VIGAS DE 04X 0.3 CMENTACION CONCRETO 21 PA, VN4 L 2 7ern zasers2 258
S 24 LOSADE PISO CONCRETO 21 NPA E- 0.1 1 2 & sz 31mean s
25 Vigas £ 012025 ENTRERSO CONCRETO 21 A W Ter zmest zansse 2o
Cantidadss 26  COLUMNETAS DE 012X 0.3 WL 8 34373 2988078 3:112|
plRcE= Cuadro principal de cantidades ypréla g VIGAS DE 012 X 0.25 CUBERTA CONCRETO 21 MPA VCub-1, WL 72 32450 237048 2480
VCub-2, VCub-3y Veub
.
fndlsis 12.10 ESCALERAS EN CCTO. 21 MPA SEGUN DISENO M3 16 838,009 1,340,958 1.412|
=, Presentacién de Andlisis Unitarios 211 ACERO DE REFUERZO 60.000Y 37.000 SI Ke 175 s s 15663
212 IALLAELECTRICADE £X2.35-5mm w2 19 eze  ssegez 1010
E SUBTOTAL CIMENTACON Y ESTRUCTURA 37,506,436 39.580
I INSTALACONES HDROSANTARAS
; , 21 PUNTO SANTARID PVC 2" o 1 w70 s ose
e Cronograma de planficacidn y Som, , oo sanmano pyc 2 o 4w weso oz
33 PUNTO SaNTARD PVC 4 uio 3 eime  omass oo
24 SUMNISTRO £ NSTALACON TUBERAPVC 2 L oo ime2 oo
35 SUMNISTRO £ NSTALACON TUBERAFVC 3 L 2 tss1z mw2e0 0a0o)
36 SUMNSTRO E NSTALACION TUBERIA PVC 4° L 2w T2Es o7l
2.7 BAJANTE DE AGUAS NEGRAS PVC DE 4" ML 12 31627 379524 0.400
35 BALANTE DE AGUAS LLUVIAS DE 3° L 2 1660  sM0e0 0567
35 CALADE INSPECCION DE 0.UXOSH ENCONCRETO 175 MPA N 3 amse sese  oen
210 CALADE INSPECCION DE 0.6X0:6 I EN CONCRETO 17.5 PA un s iess2  emas 070
311 CALADE INSPECCION DE 0.80.8 i EN CONCRETO 17.5 FA i 1 2088 208 ozse)
12 SUMNISTRO £ NSTALACION TUBERIARVC 112" PRESION e au  s7is tsau 020
[ICAUSERS\ADMINIS TRACIONIDESKTOP\PRES RES 0BRAS\PRES3.12_PUNTO HORAULIGO TUBERIARVG 12 un 13 31665 snsos  osnlv

llustracion 35 Tabla de cantidades y precios del presupuesto- pantallazo del programa obras

5. Para la opcién de analisis unitario nos permite ver de manera detalla cada
uno de los andlisis de cada actividad si la opcion de hacer modificaciones al
mismo ver ilustracién 36. En la parte superior de la ventana nos da la opcién
de ver el analisis basico necesarios para realizar los analisis principales del
proyecto ver ilustracion 36, los A.l.U que se estan manejando, la opcién de
lista nos permite cambiar a el APU de la actividad que deseamos analizar ver
ilustracion 37, a su vez la opcion nos da la oportunidad de imprimir de manera
individual cada uno de los andlisis con la opcion e imprimir.

- ‘. AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Aiu. | CDirects

Fusntes | ayusa

o | [Datos Genersles DESCRIPCION UNDAD  PRECIOUNT  CANTIDAD VALORUNIT
— PUNTLL 2-177 18 2817 00828 158
Identficacion genersl de la obra { cuspus wo 860 s083 =
W o w0 e ooms =
. @
o -
! :m‘m Costos Indirectos e
Andlisis del AL (Admnistacion | BESCRIBCION UNDAD JORWALISALARIO RENDIMIENTO  VALOR UKIT
CUADRLLA DE MAMPOSTERIA HORA 28 008 1813
@ 1012
temece || |Ttams da Prasupuesta ERRAMIENTA Y EQUIPO
PRapad Creacion de Capituios e ems def B nrcion (BAD) TRAA) [FENENTI | [VALOR bty
P HERRAUENTAS WENORES . 100 080 o
s &
Canlidades y Precios
Certrdade: COSTO DIRECTO 1975
yPrecios Cuadio principal de cantidades y| cosTo NDIRECTO (0%) -
3 costoToTAL 1975
Andici
Uit Presentacitn de Anslisis Unitario
=
= | [Programacibn de Obra
Proganacicn . ’
rganac Cronograme de planificaciony
[CAUSERSVADMINISTRACION\DESKTOF\PRES AES 0BRAS

llustracion 36 Datos de andlisis bdsico de manera individual - pantallazo del programa obras
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“w AMALISIS DE PRECIOS UNTARIOS

some | ABdsicas) C.Tota JOiioCissl <
v

10N Y REPLARTED

ot
e, | | Datos Generales

Idenificacion generel de le obr

W .
I&itfu Costos Indirectos R
Andisis del ALLI [Admnisiracior | DESCRIPCION
@ CUADRLLADE AMPOSTERIA
lleme de- Mems de HERRAMIENTA Y EQUIPG.
Frespuetio . 4o DESCRIPCION DA TARIEA RENDIMENTD  WALDR UNIT
s Creacién de Capiulos e lems de| HERRAMENTAS MENORES = e - =
@
Cantidndes y Precios
Carlisces costoomEcTo 1975
s Frecos Cusdeo principsl de cantidades Y| cosTO MORECTD (1%)
cosTo ToTAL 15|
ansisia
Untaios
=
= Programacian de Obra
=] Cronagrars de planiicacian y ci

I WSERSVADMINIS TRACIONIDE SKTORFFIES FES DBRASY

llustracion 37 Opciones de APU individual - pantallazo del programa obras

6. La opcion de programa de obra, también llamado cronograma de obra, nos
permite visualizar los tiempos que demora cada actividad haciendo uso del
diagrama de Gantt (ver ilustraciéon 38), también nos permite ver el costo
directo que se va en cada una de las actividades asi como el aporte de la
misma a la obra. Esta opcién no permite hacer modificaciones siendo solo
informacion para el manejo de inversion y tiempo en obra.

Al igual que en las otras opciones esta nos permite imprimir el gréafico y la
informacion a exportarlo a programas como Excel y Word.

. Programacién de Obra X

AcTIVIDAD Costo Directo | % Aporte a1

Diciembre 5 de 2018 - Febrero 14 de 2019 [dias 71/59] DIA 10 2 £ 40 50 50 70 80 20
| !

!
placa de entrepiso 4480776 13219 5

estructura (mamposteria y column: 6048520|  17.802 o s

2,465,240 7.258 24

1,456,098 4287 2]

| &
|

775432 2283 2

8408805 24751 39 7

1,557,158 4585

3408971| 10025 1| 6

5363392| 15791 7|

| =
|

o

H
2
o

§
=1 |

> COSTO DIRECTO

g
£
[
g
g

llustracion 38 cronograma d obra - pantallazo del programa obras

El cronograma de obra se realiz6 partiendo d la actividad de placa de entrepiso, que
es el estado en que se encuentra la obra al momento de hacer el presupuesto.
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6.3.3 Desarrollo de presupuesto en el programa obras.

Para empezar a realizar el presupuesto en el programa obras como primera medida
se tuvo que conocer los materiales, tipo de mano de obra, equipos que se iban a
utilizar para realizar los andlisis de precios unitarios a si mismo de valor monetario
de cada uno de estos. Teniendo esta informacién se procedié a hacer el montaje de
los mismos como recursos que se van a implementar dentro del programa.

Para definir los recursos se entra a la opcién de recursos ubicada en la parte
superior del menu principal ver ilustracion 39

% OBRAS - Obra sin nombre

Archive  Edicion  Inforggs raficos  Herramientas  Ayuda

ME

Leies | Datos Generales |
Generales
o~ Identificacian general de la obra (nombre, descripcian, Contratante, Froponente, etc)

llustracion 39 Boton para definir recursos - pantallazo del programa obras

Una vez ingresado en esta opcién se define todos los recursos discriminando entre
mano de obra, materiales y equipo. Entrando al botén que dice unoxuno se definira
de manera individual cada recurso, este boto abrirdA una ventana mostrando la
siguiente menu ver ilustracion 40.

® Obra sin nombre - Contratante de la Obra

Recursos [ tapia | unowlo | nuews | drabar |

BAsICos | guscar | ventana “Swdmpipislistados || aAnuda

paso 1

|P\NTURAEN ESMALTE
MARCOS EN MADERAPINO MEDIDAHASTA 2 1M ALTURA 1M ANC
ENTANA EN ALUMINIO NATURAL SISTEMA7-44 UNAMAVE FIJA

Qrdenar

rrrrr

i

Recursos [ Tabla ][ UnaxUno ” Huevos ][ Grabar ]
Basicos [ Buscar ][ Wentana ” Imprimir ][ Listados ” Ayuda

Qrdenar

d B3 -
MAT

Recodificar

5512.00 00
0131128 hd 20

i

Varing

llustracion 40 definicion de recurso- pantallazo del programa obras
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Como primera medida se dard un cadigo al recurso, el cual servira para llamar el
recurso después en otro menu, una vez definido el codigo se escribira el nombre
completo del recurso, la unidad en que se compra este recurso, se define si es
material con el codigo MAT, equipo con el codigo EQU o mano de obra con el cédigo
M.O, su clasificacion dependiendo de la importancia de uso, el valor monetario que
tiene en el mercado y final mente la fecha de creacion. Finalmente el recurso queda
crear dando la opcion grabar y pasando al siguiente recurso.

Para efectuar modificaciones del recurso se puede realizar desde la opcion tabla
gue nos muestra el listado completo de los recursos como muestra la ilustracion 41.

S| 5 Obra sin nembre - Contratante de la Obra x

Recursos [ 7abia ) unowno || nusvos || orabar |
E B381605 | puscar | Ventana | mprimir | Listados | ayuda

Unidad  Grupo  Glasificacion
1A
Detos THINER _ A
Gensrdes || [Datos Geny PINTURAEN ESWMALTE. Al A 5027:
JIN | |[FLelic k12 ARCOS EN MADERAPING MEDIDAHASTAZ. M ALTURA TM ANCHO _|UND A 250
ENTANA EN ALUWINIO NATURAL SISTEMA7-44 UNANAVE FUAY UNA [UND A 1500
HAPADE POMAECONOMICA unD A 150
Costes Costos Indi | Eliminar BARANDAMETALICA UND A 470
Indrectos ENTANAEN ALUNINIO NATURAL SISTEMAT-44 unD A 500
Analisis|f (_Enviara PUERTAVENTANAEN ALUMINIO D A 750
9 DIVISION EN ALUMINIO CON ACRILICO DE 1.3X 9 D A 42550
A
tems dp || (eMS AP [ Lotras L K
Prasupussts [ D A
Creacio Recodificar I
$ :
e IBRADOR DE CONCRETO biA QU a
' Precios Cuadro :g;\ :gL i I
EMENTO BLANCO A 295,
LARABOYAN-6 CON VIDRIO D 1 3550
Andiisis UBCONTRATO CANAL EN LAMINACL 24 A 4079
Uritarios Present FLACAPANEL YESO 1.22%2.44 unD A 1907:
IS0 CERAMICADE 45%45, INCLUYVE REPELLO DE FISO A A 25001
E INTERRUPOR DE TIMBRE UND I 5101
TERMINAL ENT DE 112° D A 73
& I 5
il Cranog mﬁia DE COBRE \-10 U 3 i :
[WUEBLE SUPERIOR COCINA D A 3
[ESTFAPARACOCINAINTEGRAL D A 3
[LAVAPLATAS SENCILO PARA COCINAINTEGRAL unD A
MCLOSETT _|MUEBLE CLASET DE 1.4X2.1X0.5 CINCO PUERTAS, DOS CAJONES Y_|UND A 6
WCLOSET2 _|MUEBLE CLOSET MDF DE 1.9%2.1X0.5 CINCO PUERTAS, DOS CAJON [UND A 7
MCLOSET3 _|MUEBLE CLOSET MDF DE 2.2%2.1%0.5 CINCO FUERTAS, DOS CAJON JUND A E
[NSTALACION PARA GAS (SUBCONTRATO A 2
|ANMARRAS DE ALAMBRE &
[PUERTAECONOMICA MDF COLOR CARAVELO 0.8%2 A

[CAUSERS\ADMINISTRACIONADA

llustracion 41 Listado de recursos- pantallazo del programa obras

La mano de obra fue definida por cuadrillas de obra negra, obra blanca,
mamposteria, eléctrica, hidrosanitaria.

Una vez definido los recursos que se van a implementar se procede a realizar los
analisis basicos entrando a el botdn de basicos (ver ilustracion 42).

ra sin nombre

Analisis basicos para el presupuesto

Datos Generales |

IdantificrAaritn nenaral de la nhra innmbre deccrincinn Contratante Pronnnente /e

llustracion 42 Botdn de andlisis bdsicos- pantallazo del programa obras
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Los andlisis basicos son aquellos se tiene que realizar antes que de los principales
ya que estos son la base o forman parte de la gran mayoria de estos, es decir que
se necesitan haber definido con anterioridad para ser utilizado en una analisis
proximo.

Los analisis basicos necesarios para la realizacion del presupuesto del proyecto son
los siguientes:

e Mortero dosificacion 1:3

e Cuadrilla de mamposteria la cual cuenta con cuatro (4) ayudantes y un (1) oficial
de obra negra.

e Cuadrilla de concreto que cuenta con tres (3) ayudantes y un (1) oficial de obra
negra.

e Cuadrilla eléctrica que cuenta con dos (2) ayudantes y un (1) oficial eléctrico.

e La cuadrilla hidrosanitaria que cuenta con dos (2) ayudantes y un oficial
hidrosanitario.

e Cuadrilla especial que cuenta con tres (3) ayudantes y un oficial de obra blanca.

e Concreto de 2000 PSI con una dosificacion 1:3:4

e Concreto de 2500 PSI con una dosificacion 1:2:4

e Concreto de 3000 PSI con una dosificacion 1:2:3

e Concreto de 3500 PSI con una dosificacion 1:2:2

e Formaleta en tabla por metro cuadrado de area

e Formaleta de vigas

e Formaleta de columnas

El definir la mano de obras por cuadrillas agiliza el manejo del programa y mejora
el manejo de la informacion y control de rendimientos.

Después de entrar a la opcion de basicos nos entramos al botén de nuevo para
empezar a definir cada ver ilustracion 43.

% Obra sin nombre - Contratante de la Obra

Anélisis Tahla |Unm{Unn‘ Muevos iGrabar|
BéSiCDS | Buscar || Yentana MListadns || Ayuda |

Cadigo Descripcidn Unidad

S | ICj="] |

Ilustracion 43 definir nuevos bdsicos- pantallazo del programa obras

Una vez entrado a la opcion de nuevo aparecera un menu para hacer el analisis de
cada uno como muestra la ilustracion 44. En el nuevo mend gue nos muestra
tendremos que definir un cédigo para el basico, con este podremos hacer el llamado
en otro andlisis que sea necesario, después ingresamos el nombre completo del
basico y la unidad de trabajo del mismo, en la casilla de grupo se discrimina si es
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material 0 mano de obra, para el ejemplo seria MAT de material, ya en la tabla
siguiente se hace el andlisis.

Para el andlisis se tomara como ejemplo el primer basico de la lista, el mortero con
una dosificacién 1:3, primero ingresamos el cédigo de los materiales, previamente
definidos en recursos, en la columna de cédigo en el caso de el mortero se usa el
cédigo CMG que corresponde al cemento gris, una vez ingresado el cédigo el
programa hace el llenado automatico de la comuna de descripcién unidad y
desperdicio, el cual puede ser modificado de manera manual en el mismo menda.
Después de tener ya estas casilla se ingresa el rendimiento que va a tener el materia
por la unidad de trabajo en este caso metro cubico, el valor es calculado con
anterioridad.

De manera analoga se hace el mismo procedimiento para ingresar la arena y agua.

Para la mano de obra se tiene ya conocimiento de la cuadrilla que hace la actividad
por lo que se ingresa con el cédigo que se creo la misma, el rendimiento de la
cuadrilla lo determine de manera real en obra al observar el trabajo de los obreros.

Para las herramientas menores se tiene un valor estandar y varia el rendimiento
segun la actividad.

En la parte de la derecha nos presenta dos columnas no modificables; la primera
muestra el valor unitario del recurso, la segunda hace el calculo del valor parcial
tomando el valor unitario de recurso y el rendimiento del mismo. Ya al final de la
columna dos (2) nos muestra el valor unitario total la actividad ver ilustracion 45.

Analogamente se realizaron el andlisis de los demas basicos.
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% Obra sin nombre - Contratante de la Obra x
Andlisis [ Tahla ” Unoxno I[ MNuevos ][ Grabar ]
Basicos | Buscar | vertana || imprimir || Listados || ayuda

Codigo D Unidad  Grupo
CUADRILLADE MAMPOSTERIA
CUADRILLADE CONCRETO
CUADRILLAELECTRICA
|ff|_Ordenar CUADRILLAHIDROSANITARIA
CUADRILLAESPECIAL
CONCRTO DE 2000 PSI

Eliminar ICONCRETO DE 2500P3I

CONCRETO DE 3000 P

Enviara CONCRETD DE 3500 PS
FORMALETAEN TABLA
FORMALETAEN TABLALOSAENTREPISO

RS FORMALETAENTRE PISOS
FORMALETAINFERIOR
Recodificar FORMALETAINFERIOR VIGAS

FORMALETA PARA COLUNNAS
MORTERO 1:3

MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO

Wariog

llustracion 44 Lista de bdsicos- pantallazo del programa obras

% Obra sin nombre - Contratante de la Obra x
Analisis [ Tahla ][ Unoxlno ” MNuevos ” Grabar ] I
Basicos [ Buscar ][ Wentana ][ Imprirnir “ Listados ][ Hyuda

Godigo ™ [N po
D ificacidn

Unidad

Codigo ) Rendimiento  Unidad
CEMENTO GRIS
IARENA

AGUA
HaLe CUADRILLADE MAMPOSTERIA

HERRAMIENTAS MENORES
E=pecific.

Warios

llustracion 45 Andlisis bdsico de mortero - pantallazo del programa obras
I —
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Una vez definido los analisis basicos se procede a formar los analisis principales del
presupuesto. Para esto se ingresa a la opcidn de andlisis unitario del menu principal.
En este vamos al botdn de nuevo y nos mostrara un mend mas completo que el de
bésico (ver ilustracion 46).

En la primera parte se define el codigo de la actividad, la numeracién apara agrupar
por capitulos, el nombre completo y la unidad de trabajo. La segundad parte se
define la cantidad de trabajo para hacer por unidad de trabajo, esta cantidad ya fue
medida previamente en campo tomando como referencia la casa C2, se define la
clasificacion y la actividad.

La casilla de actividad nos ayuda a realizar el cronograma de obra, al asignar una
actividad a cada item de presupuesto ayuda a la determinacion de tiempos que
demorara en desarrollarse. La actividad se define de forma numérica segun el orden
gue se lleve en el cronograma.

Una vez ingresado la informacién anterior se procede a la relacion del analisis
unitario de la misma forma que con los basicos ver ilustracion 46.

Para el final de la tabla nos muestra la sumatoria de los valores unitario parcial de
la actividad seguido del valor total que cuanta hacer la actividad, dicho valor sale
teniendo en cuenta el valor unitario parcial y las cantidad medida en obra.

Después de realizar el analisis de da en el botén grabar para pasar al siguiente
analisis en cuestion y se repite el procedimiento.

W Obra sin nombre - Contratante de la Obra e

Items de [ Tabla ][ UnoxUno ][ Muevos ” Grabar ] O
PFESUPUES'ZO [ Buscar ][ Wentana ][ Imprirmir ][ Listados ][ Ayuda

IELO

5.8

CIELO FALSO EN PAMEL YESO, INCLUYE PINTURA

Unidad

f
Codigo Descripcian Rendimiento  Unidad desp M
OMEGAB2MM CAL 26X2.44 0.5778|UND

A ANGULO 30X20X2 44 0.5775|UND

I [m PRINCIPALES PANLE YESO DE 2,44 1.26[UND

PLACAPANEL YESO 1.22X2.44 0.609|UND

CINTAPAPEL 5CHX 75 TR
TORNILLO ESTRUCTURAL 7X7X64 NG
I

TORNILLO PANEL 651 Z1[UND
= LIJADE 150 0.1575[UND
Capitulo RODILLO DE ESFUMA 0.05385[UND
PINTURAVINILO TIPO 2 0.042[GAL
MASILLAETERBOARD 0.0042]
Varios MASILLA SIKAJION (0.9 M2/KG)

: CUADRILLAESPECIAL

HERRAMIENTAS MENORES
ANDAMIO

Cantidades M Dinero: M Ineluir AL
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llustracion 46 Ejemplo de andlisis de cielo falso en panel yeso - pantallazo del programa obras

Ya definidos todos los analisis correspondientes al presupuesto se organizan los
mismos por capitulos en la opcidn de tabla, hay mismo se puede visualizar el listado
de cada item mostrando en columnas el codigo, descripcion, unidad de trabajo y
clasificacion.

% Obra sin nombre - Contratante de la Obra X

ltems de Tabla || Unowno || Muevos || Grabar |

Presupuesto I Buscar “ Yentana “ Imprimir “ Listados “ Ayuda

Cadigo Item No. Descripcidn Unidad Cantidad Clasificacian
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REFLANTED
- i [EXCAVACION AMANO CUALQU.MATER
| Orcenar_| . RETIRO INTERN
( NIVELACION DEL LOTE
RELLENDS ROCAMUERTAAMAND
Elirminar . RELLENOS CON MATERIAL TRITURADC E= 0.05 M
: RELLENOS MANUALES MAT.DE SITIO
Erwiar a CIMENTACON Y ESTRUCTURA,
SOLADOS DE LIMPIEZAE=5 cm
] [VIGA DE 0.3 X.0.3 CIMENTACION CONCRETO 21 MPA, VCIM-1, VCIN-2 y VC
s ] [VIGAS DE 0.4 X 0.3 CIMENTACION CONCRETO 21 MPA, VCIM-4
LOSADE PISO CONCRETO 21 MPA E= 0.1 W
VIGAS DE 0.12 X 0.25 ENTREPISO CONCRETO 21 MPA
COLUWNETAS DE 012X 0.3
[VIGAS DE 0.12 % 0.25 CUBIERTACONCRETO 21 MPAVCUb-1, VCUb-2, VCU
Capitulo . ] LOSADE ENTREPISO BLOQUELON
- ] [ESCALERAS EN CCTO. 21 MPASEGUN DISENO
| Mumerar A ] [ACERO DE REFUERZO 60.000 ¥ 37.000 PSI
" - ] IMALLAELECTRICADE 6X2.3555mm
palios INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
PUNTO SANITARIO PVC 27
PUNTO SANITARIO PVC 3°
PUNTO SANITARIO PVC 47
[SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 2
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 3!
[SUMINSTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 4
[BAJANTE DE AGUAS NEGRAS PVC DE 4°
[BAJANTE DEAGUAS LLUVIAS DE 3°
[CAJADE INSPECCION DE 0.5MX0.5M EN CONCRETO 17.5 MPA
CAJA DE INSPECCION DE 0.6X0.6 M EN CONCRETO 17.5 WPA
CAJADE INSPECCION DE 0.8X0.8 M EN CONCRETO 17.5 WFPA
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIAPVC 1/2" PRESION
PUNTO HIDRAULICO TUBERIAPVC 1/2°
SUMINISTRO E INSTALACION LLAVE DE PASO 1/2°
SUMINISTRO E INSTALACION GRIFO 1/2”
[SUMINISTRO E INSTALACION REJILLADE PISO

Marcar

llustracion 47 Tabla de items del presupuesto - pantallazo del programa obras
Se puede hacer la impresién de la tabla como fue explicado anterior mentes.

Después de definir los items de presupuesto se procede a definir las actividades
para el cronograma haciendo uso de los tiempos de la tabla 1.

Como primera medida se definieron las actividades con ayuda del director de obra
Danilo Chaparro los cuales se presentan a continuacion:

e Placa de entrepiso

e Estructura (mamposteria y columnas de segundo piso)
e Instalaciones eléctricas

e Repello de muros y piso

e Marcos en madera
|
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e Cubierta

e Instalacion de drywall

e Estuco y pintura

e Ceramica de piso

e Instalacion de ventanas de aluminio
e Enchape de bafios y cocina

e Guarda-escobas en ceramica

e Cableado eléctrico

e Instalaciones de puertas

e Aparatos eléctricos

e Instalacion de muebles en carpinteria
e Resane y acabados de pintura

e Aseoy entrega

En el cronograma no se consideran el tiempo que se demora en realizar el retie de
las casa debido a que esta actividad es programada después de la entrega de la
casa a sus propietarios.

Una vez se definié las actividades y haciendo uso de los tiempos previamente
determinados, presentes en la tabla 1, se procede a definirlas en el programa de
obras.

Se entra al programa en la herramienta de edicion y seleccionamos la opcion de
actividades como lo muestra la ilustracion 48 que se muestra a continuacion.

® OBRAS - Presupuesto y pregramacicon de ebra

Archive | Edicién  Informes  Graficos  Herramientas  Ayuda
[ Datos Generales Ctrl+D E|
=
Costos Indirectos Ctrl+E
Recursos Basicos Ctrl+R

mm!m Analisis Basicos Ctrl+B

[Diatos lterns de Presupuesto Ctrl+1

General -
Actividades
ra (nombre, desc

\/ Programacion de Obra Ctrl+0

Coztos

| Costos Indirectos |
Indirectos

Andlisis del ALLL (Admnistracion, Impresvistos, |

llustracion 48 Opcidn de actividades de cronograma- pantallazo del programa obras

La opcidbn mostrara una ventana con un menu donde se podran definir las
actividades antes ya establecidas. Para crear las actividades se definen una los
siguientes parametros; en la primera columnas asigna un codigo que por facilidad
se usara una numeracion este servira para asignar en cada actividad los item del
presupuesto, para la segunda columna es el digita el hombre de la actividad, en la
siguiente se define el tiempo de inicio de la actividad, después se define el tiempo

de finalizado de la actividad y por ultimo el avance que esta da a la obra, lo cual
I —
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esta defendi6é por el tiempo limitado asignado para el proyecto el cual no ha sido
fijado.

La ilustracion 49 muestra el listado de las actividades sus tiempos de inicio y final
correspondientes a los de la tabla 1.

% | Obrasin nor

mbre - Contratante dela Obra

uuuuu

Tinicio  Duracién  Avance (%)

yyyyyyy

Programac
i6n

Cronog

[CAUSERS WADMINISTRACION!DA

Ilustracion 49 Listado de actividades de cronograma- pantallazo del programa obras

Una vez designadas las actividades se procede a asignar a cada item del
presupuesto entrando a cada andlisis unitario de los mismo, como vemos en la
ilustracion 50 se designé que para el item de cielo falso en panel yeso corresponde
a la actividad siete (7) de instalacion de drywall.

De manera analoga se asigno a cada item la correspondiente actividad, cabe
destacar que para una misma actividad le corresponden varios items debido a que
estas se pueden efectuar en el mismo tiempo.

1 ———
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® Obra sin nombre - Contratante de la Obra X

ltems de | Tapia [ Unowuno || bweves || orabar | O
PTESUFUEEW [ Buscar ][ Wentana ][ Imprirmir ][ Listados ][ Ayuda

Cadigo

5.8

fs |
CIELO FALSO EN PANEL YESO, INCLUYE PINTURA

Unidad M2

”
Cddigo Descripcidn Rendimiento  Unidad
OMEGAB3MM CAL 26X2.44 0.5775)
A ANGULO 30x20X2.44 057750
PRINCIPALES PANLE YESO DE 2.44 1.26[U
R PLACAPANEL YESO 1222 44 06000
CINTAPAPEL 5CHX 75 0.0315)U
[TORNILLO ESTRUCTURAL 7X7X64

Especific. [TORNILLO PAMEL 6X1

Recodificar

= LIJADE 150 01575
Capiul RODILLO DE ESPUMA 0.05355
FINTURAVINILO TIPO 2 0.042

MASILLAETERBOARD
MASILLASIKAJION (0.0 M2/KG)
CUADRILLAESFECIAL

HERRAMIENTAS MENORES
JANDAMIO

Cantidades W Dingros M Incluir AU

llustracion 50 Ejemplo designacion de actividades para el cronograma- pantallazo del programa obras

Ya definidos las actividades el programa generara de manera automatica el
cronograma de obra con la fecha de inicio de la primera actividad, definida en los
datos generales del proyecto.

La ilustracion 38 mostrada con anterioridad nos deja ver el cronograma de obra. La
imagen también nos muestra una inversion de capital por cada una de las
actividades lo cual se debe que estas estan enlazadas directamente con los analisis
unitarios.

6.3.4 Informes del programa

El programa permite generar informes los cuales pueden ser imprimidos o
exportados desde el mismo programa, como ya se explicé con anterioridad. Ademas
de esto el programa permite visualizar en graficas varios comportamientos que tiene
el manejo del capital con las actividades que se van realizando en obra.

Tomando como ejemplo la tabla de presupuesto entramos a la opcion del menu
principal cantidades y precios seguido del botén imprimir el cual mostrara un cuadro
como se ve en la ilustracién 50, el cual nos da la opcion de configuracion para
impresion y una de exportacion. El cuadro muestra también la forma de exportacion
en la seccion de modalidad la cual con la opcién de tabla computable exporta a un
archivo Excel y con la opcién pagina a pagina lo exporta a Word. Al seleccionar esta
opciones y dar el botdn exportar esta generar el archivo designado, la ilustracién 51
da un ejemplo de como queda exportado el presupuesto.

Del mismo modo se pueden exportar cualquiera de las tablas antes mencionadas
como son, tabla de recursos, tabla de analisis basicos, tabla de item, analisis
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unitarios y actividades de cronograma. Ademas de poder imprimir todo tipo de
gréficas que se mostraran mas adelante.

W CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS

Wodificar Buscar ublotale: ﬂ [ Apotte

Archivo  Edicion  Informes  Graficos

ar M

O TMO MW Gup

0 ¥ 0 m Valor Parcial | Aporte %
PRELIMINARES
LOCALIZACION ¥ REPLANTEO 180,950
EE:éf;es Datos Generales 12 EXCAVACION AMANO CUALGU MATER u3 2772 13337 389,702 0.329)
ot e lnab 1.3 RETRO INTERN s il 5,038 129853 0.147]
entificacian genetal de la obra (nof
el (MOf14  NIVELACION DEL LOTE =3 Irprinir Tabla w133 120,033 0.128|
1.5  RELLENOS ROCA MUERTAA MA 2,420 254,520 0.268|
Costos Costos Indirectos 16 RELLENOS CON MATERIAL TR Papel 21591 27.94 W1 40470 0432
Indirectas 1.7 RELLENOS MANUALES MAT.DE ! 3,438 83,694 0.088|
&lisi & \ I 1,558,022 1841
Andlisis del A1 U. (Admnistracian, Im Toda s labls @ e | )
" ] CIMENTACON Y ESTRUCTURA 4
m Ay i |21 SOLADOS DE LIMPEZAE=S em Seleccidn o] Preview 3,964 571,208 o601
Items de 22 VIGA DE 0.3 X 0.3 CIMENTACIO! 3225 1,397,400 1471
Presupuesto - I
" Creawion de Capitulos e lems delpr{_ | YSI"2YVEl-s o .
23 VIGAS DE 0.4X 0.3 CMENTACIO - Modalidad ————— X ST 2454752 2584
s |24  LOSADE PISO CONCRETO 21 MI 3,072 3,184,320 3.352|
n TablaCompleta O
Cantidades y Precios 25 VIGAS DE 0.12 X 0.25 ENTREPI Configurar 3,851 2,211,959 2.329|
Eag'ﬂades 26 COLUMNETASDE 0.12X 0.3 Bandas o 1373 2,956,078 3.112)
PIFEHED Cuadro principal de cantidades y pre
princip VP25 VIGAS DE 0.12 X 0.25 CUBERTA Pagins «Pagna © argenes 2450 233048 2460
VCub-2, VCub-2 y VCub
e o |28 LOSADE ENTREPISO BLOQUEL( 3,035 5,308,303 5.588|
Andlisis Unitarios Ampliacion (]
andi 210 ESCALERAS EN CCTO. 21 MPA € ‘Sembreado. 3,009 1,340,958 1.412|
nslisis
Unitarios Presentacion de Analisis Unitarios ef2.11  ACERO DE REFUERZ0 60.000 Y Lineas Hatl 3482 14877428 15663
212 MALLAELECTRICADE 6X235.51 i 3798 958982 1.010)
E susTOT Repetr Cabeceras [] 37,596,436 39580
Programacion de Obra
Fsgensin . 31 PUNTO SANITARIO PVC 2° . 3770 556,780 0.586)
AL, Cronograma de planificacion y contn 52 PUNTO SANTARIO PVC 3 Fecha impresion ] Horizont. ] 1130 196520 0:207]
23 PUNTO SANTARIO PVC & Mimero Paging BB 203448 0214
3.4 SUMINISTRO E INSTALACION TU 3773 192,822 0.203|
3.5 SUMINISTRO E INSTALACION TU T2 388,240 0.408|
3.6 SUMINSTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 4" ML 24 30,17 722,808 o7el
3.7  BAJANTE DE AGUAS NEGRAS PVC DE 4 ML 12 31827 379,524 0.400
28 BAJANTE DEAGUAS LLUVIAS DE 3" L 2 16890 534080 0.562)
3.9 CAJADE INSPECCION DE 0.5MX0.5M EN CONCRETO 17.5 MPA UN 3 136,514 409,542 0.431
3.10  CAJA DE INSPECCION DE 0.6X0.6 M EN CONCRETO 17.5 MPA UN 4 168,332 673,328 0.708|
3.1 CAJADE INSPECCION DE 0.8X0.8 M EN CONCRETO 17.5 MPA UN 1 240,898 240,898 0.254|
12 E INSTALACION TUBERIA PVC 1/2" PRESION ML 34 5716 194,344 0.205|
[CAUSERS\ADMINISTRACIONSDE SKTOPSPRES RES OBRASS\PREY3.13 FUNTO HIDRAULICO TUBERIA PVC 172" UN 13 31685 411,905 0.434) v

llustracion 51 Ejemplo de impresion y exportacion de tabla de presupuesto- pantallazo del programa obras

H - @&~ - presupuesto tipo 1 cronogramaaisx - Microsoft Excel 7T E - 9 %
INCIO | INSERTAR  DISERIODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR & michael hurtade -
T o= = - DL By f2 3 auwowma -+ A
| [ (Caten u A - B Ajustartoto General U ;‘4( E,P?‘ IE,ER E;x FE! Dkelenm OZIY EH
T ke By + %o |50 famn, ouimto i wewanmrane § U o paen
Portapapeles Fuente n Alineacién 5 Himero 5 Estilos Celdas Modificar Py
K13 - I v
A B c D E F G H 1 ) K -
1 |CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS
2 CASAS CONJUNTO CAMINOS DE CALIBIO TIPO 1
3 [ltem Desripcion Unidad | Cantidad | Valor Unit. | Valor Parcial | Aporte %
41 |PRELIMINARES
511 |LOCALIZACION Y REPLANTED M2 7| 139 100,368|  0.225
5 12 |EXCAVACION A MANO CUALQU.MATER M3 2408 10752 258,693 058
7 1.3 |RETIRO INTERNO M3 24.06] 4,022 57,010 0218
5 14 |RETIRO MAT.SOBRANTE FUERA LOTE M3 313 9,000 281,700 0622
9 15 |NIVELACIONLOTE M2 12 10752 125,024 0.2
1016 |RELLENOS ROCA MUERTA A MANO M3 6| 3847 230,842 0518
1116 |RELLENOS CON MATERIAL TRITURADO E=0.05 M M3 as|  sa126 378,567  0.849
12/17 |RELLENOS MANUALES MAT.DE SITIO M3 12.4 5,032 53,403|  0.142)
e SUBTOTAL PRELIMINARES 1533,609|  3.455 1
142 |CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1521 |SOLADOS DELIMPIEZAE=S cm M2 14.89 22,449 234,266 075
1622 |VIGA CIMENTACION CONCRETO 21 MPA, VCIM-1, VCIM-2 y VCIM-3 DE 0.3 M X 0.3 M ML 271  ag127| 130022 208
1723 |VIGAS CIMENTACION CONCRETO 21 MPA, VCIM-4 DE0.4MX 0.3 M ML 169 59739 100958  2.265
1824 |LOSA DEPISO CONCRETO 21 MPA E=0.1M M2 51| a3634| 1095213 2457
1925 |VIGASDE0.12X 0.3 ENTREPISO CONCRETO 21 MPA VC-1, VC-2,VC-3, VC-4y VC-5 ML 55.3] 28,338 1850471 4152
20126 |VIGAS DE0.25X 0.3 ENTREPISO CONCRETO 21 MPA VC-1, VC-2,VC-3, VC-4y VC-5 ML 23 anzs7 105,341 0.245
2127 |COLUMNETAS DE0.12X0.25 ML 662| 28396  1e7s.E1s| 4218
22 /2.8 |VIGAS DE CUBIERTA CONCRETO 21 MPA VCub-1, VCub-2, VCub-3y VCub DE 0.12X 0.25 ML 373 27,677| 1,032,352 2316
23128 |CINTAS DE AMARRE CULATAS 0.1X 0.12 ML 18| 18,208 327,748 0735
PRESU COMFACAUCA | presupuesto | Hojal | Hoja2 | Hoja3 ® < v

llustracion 52 Ejemplo de exportacion en Excel de cuadro de cantidades y precios- pantallazo computador del autor

La ilustracion 52 la presentacion que da el programa al momento de ser exportado
a Excel, el programa al exportar las tablas las manda con la informacién del nombre
de la tabla exportada el nombre del proyecto y las columnas con los mismos nombre
gue tiene el programa. Este tipo de tablas solo muestran la numeracion es decir no
tiene ningun codigo en sus casillas.

I —
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Los informas que se pueden imprimir aprese en la opcion de informes en el menu
principal como muestra la ilustracion 53.

® OBRAS - Presupuesto y programacion de obra

Archive Edicién | Informes Graficos Herramientas  Ayuda
H Listado de Recursos Acarreados Ctrl+L
- Detalle de Recursos por ltems

Listado de Andlisis Basicos Acarreados

|!>||=I||>|||J Formulario de Cantidades y Precios Ctrl+F
Diatos @ Resumen de Capitulos Ctrl+K
Generales Analisis de Precios Unitarios Ctrl+U
Presupueste por Clasificacién n, Contratante,
\?/ Programa General de Inversign Ctrl+V
|r1cd0i;s;gtsos E Programa de Inversidn Detallado Ctrl+T
Informe de Seguimiento Ctrl+5  ad, Palizas, Le
9 Recalcular Ctrl+Q)
femsde | | MemsOEPrESUpUEStO]|
e Creacion de Capitulos & ltems del provecto

llustracion 53 Lista de informes del programa- pantallazo del programa obras

Asi mismo se puede tener los tipos de gréaficas que el programa puede generar las
cuales son:

e Capitulos representativos
e Composicion del proyecto
e Composicion de capitulos
e Composicion de items

e Inversién por periodo

e Avance por cronograma

Para generar este tipo de graficas se ingresa a la opcion gréaficas del menu principal
y se generar la grafica deseada como muestra la ilustracion 54.

® OBRAS - Presupuesto y programacién de cbra

Archive Edicién  Informes  Graficos  Herramientas  Ayuda

l};. E Capl”tulu.s I.?{Epresentatwu:us Ctrl+F1
Composicion del Proyecto Ctrl+F4
1 Composicion de Capftulos Ctrl+F5
|||||||||| | Composicién de ltems Ctrl+F&
GE:.;?;ES I@ Inversign por Periodo Ctrl+F2
N Inversion Acumulada Ctrl+F9
v/ Icderific Avance General CtrieEl1 Contratante, Proj
: Avance Actividad Ctrl+F12
o Mmntmn ln-

llustracion 54 Lista de grdficas del programa- pantallazo del programa obras
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1. Capitulos representativos: Esta grafica nos muestra un diagrama de
columnas de cada capitulo definido en el analisis unitario. La grafica relaciona
el costo de inversion para cada uno de los capitulos, la informacion arroja
gue para el capitulo de cimentacion y estructura es el que ms inversion
presenta con una inversion de 37, $596,436 (ver ilustracion 55).

&3 Capitulos Representativos o x
Opeianes N cabar W imprimic [l Restaurar | Ayuda

Obra sin nombre
Contratante de la Obra

Costo Directo

40,000,000 37,556,436

20,000,000

13,816,506

10,000,000-

1,559,022

CMENTACON Y ESTRUCTURA CUBERTA Y CELO FALSO ENCHAPE ¥ PISOS PINTURAS INSTALACIONES ELECTRCAS 0TROS
MAMPOSTERIAY REPELLO  CARPNTERIAMETALICA, DEMA  INSTALACIONES HDROSANTARI  APARATOS SANITAROSMASD  PRELMNARES Capitulos

llustracion 55 grdfica de capitulos representativos- pantallazo del programa obras

2. Composicion del proyecto: la grafica nos muestra un diagrama circular
donde muestra los porcentajes en los que se divide el proyecto teniendo en
cuenta la inversién que se hace en materiales, mano de obra y herramientas
y equipos. En la grafica nos muestra que la inversién mas grande se hace en
los materiales con una inversion de 57.70% siendo mas de la mitad de la
inversion, mientras que para que la mano de obra y herramientas con equipos
tienen un porcentaje de inversion de 43.19% y 3.11% respectivamente. La
ilustracion 56 nos permite visualizar lo siguiente.

5 Composicion del Proyecto - o X

l —— l — l — lREShma'l —— _

Obra sin nombre
Composicion del Proyecto

Materiales (53.70%)

Herramienta y Equipo (3.11%) Mano de Obra (43.19%)

llustracion 56 Grdfica de composicion del proyecto- pantallazo del programa obras
|
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3. Composicion de capitulos: la grafica muestra un diagrama circular donde
muestran los porcentajes del aporte o importancia de los materiales, mano
de obra y herramientas y equipos por capitulo. En la ilustracion 57 la grafica
muestra que para el capitulo de aparatos sanitarios mas dotacion tiene un
aporte de materiales del 86.95% mientras que mano de obra y herramientas
con equipo tiene 12.44% y 0.61% respectivamente.

Dado que el costo de los aparatos es muy alto presenta un porcentaje alto
en comparacion a la mano de obra y herramientas, siendo las herramientas
equipo muy bajo ya que en esta actividad no se requiere mas que
herramientas menores.

IS Composicién de Capitulos - O X

Opciones Grabar Imprimir Restaurar Ayuda VIl Aparatos sanitarios mas dotaciones -

Obra sin nombre
APARATOS SANITARIOS MAS DOTACIONES

Materiales (86.95%)

Herramienta y Equipo (0.61%)
Mano de Obra (12.44%)

Grupo Costo Directo Aporte
Wateriales 3,016,176 86.95 %
Mano de Obra 431867 12.44%
Herramienta y Equipo 20,981 061%
Otros. 0 0.00%

llustracion 57 Ejemplo 1 de grdfica de composicion por capitulos - pantallazo del programa obras

Para mostrar el aporte de otra actividad se cambia a partir del listado en la
parte superior de la gréfica.

En la ilustraciébn 58 vemos un segundo ejemplo de la misma grafica para la
actividad de enchape de pisos. En esta grafica vemos como el aporte de
mano de obra incrementa hasta un 40.77% mientras que el de materiales
baja hasta 57.56% en comparacién a la actividad de aparatos sanitarios, esto
se debe a que esta actividad se paga mucho mas cara por el trabajo que
requiere.

De mismo modo este porcentaje de aporte varian segun ala actividad. Este

tipo de grafica nos ayuda de una manera visual entender como es la
distribucion del capital de una manera mas detalla, siendo esta por capitulos.

I —
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|| B Composicién de Capitulos
Oncmnesl Grabar l Irnprirnir lRestauvarl Ayuda

Obra sin nombre
ENCHAPE Y PISOS

Materiales (57.56%)

Herramienta y Equipo (1.68%) Mano de Obra (40.77%)

Grupo Costo Directo Aporte.
4,351,548 57,
3,436,351 4077

141,308 1.

llustracion 58 Ejemplo 2 de grdfica de composicion por capitulos - pantallazo del programa obras

4. Composicion de items: la grafica muestra un diagrama circular que
presenta el aporte de matariles, mano de obra, herramienta y equipos por
items, Siendo una manera mas detallada que las anteriores. Tomando como
ejemplo el item de cielo falso en panel yeso el cual tiene un aporte para
materiales de 56.47% mientras que mano de obra y herramientas con equipo
tiene 40.39% y 3.14% respectivamente, ver ilustracion 59.

Como se logra visualizar en la actividad el aporte mayor lo dan los materiales
por lo costé del sistema constructivo, mientras la mano de obra es cerca del
40% siendo de las actividades mejores pagas del proyecto. Dado que se
trabajan con precios de 2016.

1 ———
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B3 Compesicién de ltems
Opclonesl Grabar l IFRrirnir lRes(aurarl Afuda
Obra sin nombre

CIELO FALSO EN PANEL YESO, INCLUYE PINTURA

Materiales (56.47%)

Herramienta y Equipo (3.14%)

Mano de Obra (40.39%)

Grupo Costo Directo Aporte ]
Wateriales 2,009,582 64T %|
Mano de Obra 1,437,342 4039
Heramienta y Equipn AT,877 3.14
Otros. [ 0.00

llustracion 59 Grdfica de composicion por items - pantallazo del programa obras

5. Inversién por periodos: la grafica muestra la inversion del capital, costo
directo, del proyecto por periodos de tiempo. Siendo el periodo de inversion

mas alto de $2,441,294 (ver ilustracion 60).

3. Inversién per Pericdo

Opciones Grabar Imprimir Restaurar Ayuda Toda el Provecto

Costo Directo

2,500,000

2,400,000

2,300,000

2,200,000 o

2,100,000 7,908 343

2,000,000

1,900,000

1,800,000 96,645

1,700,000

1,600,000

1,500,000 g 0D

1,400,000 1,208, 1

1,300,000

1,200,000

1,100,000

1,000,000

900,000

200,000

700,000

600,000

500,000

400,000

300,000

200,000

100,000

Periodo

llustracion 60 grdfica de inversion por periodo- pantallazo del programa obras

6. La grafica de cronograma: la grafica relaciona las actividades definidas y las
relaciona con una barra, cuyo tamafio depende del periodo de duracion de la
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misma. La gréfica también nos permite visualizar las fechas en las que se
esta ejecutado cada actividad. Ver ilustracion 38.

La graficas son faciles de generar para presentar en informas al igual que las
tablas del presupuesto y demas.

6.3.5 Conclusién de manejo del programa.

El programa ayuda mucho con el anejo de la informacion, facilita demas la entrega
de informes y la realizacion de graficos que ayudan de manera visual a entender la
inversion del capital de manera general y detallada.

En el programa se realizaron dos presupuestos de los proyectos que maneja
actualmente la empresa synergy. El primero es del proyecto de caminos de calibio
gue tenia como propésito actualizar el presupuesto para hacer un préstamo en el
banco, El segundo era el presupuesto del proyecto reservas de calibio proyecto que
aun no se ha iniciado.

Para el presupuesto de reservas de Calibio dio un valor por casa sencilla de
$53,020,184 mientras que para una casa ampliada se tiene un valor de
$72,100,529. Con estos valores de presupuesto de calcula el valor total por cada
manzana teniendo en cuanta que para cada manzana se tiene 5 casa sencillas y
11 ampliadas. El costo total de inversion para la manzana F es de
$1,039,126,394 y para la manzana G es de $1,058, 206,739. En la tabla 3 se
muestra el resumen de la informacion para el presupuesto.

Tabla 3 resumen del presupuesto de manzanas fy g de caminos de Calibio

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CASA | TIPO DE CASA VALOR POR CASA CASA | TIPO DE CASA VALOR POR CASA
F1 AMPLIADA $ 72,100,529 Gl AMPLIADA $ 72,100,529
F2 AMPLIADA $ 72,100,529 G2 AMPLIADA $ 72,100,529
F3 SENCILLA $ 53,020,184 G3 AMPLIADA $ 72,100,529
F4 SENCILLA $ 53,020,184 G4 AMPLIADA $ 72,100,529
F5 AMPLIADA $ 72,100,529 G5 SENCILLA $ 53,020,184
F6 AMPLIADA $ 53,020,184 G6 AMPLIADA $ 72,100,529
F7 AMPLIADA $ 72,100,529 G7 AMPLIADA $ 72,100,529
F8 AMPLIADA $ 72,100,529 G8 AMPLIADA $ 72,100,529
F9 SENCILLA $ 53,020,184 G9 AMPLIADA $ 72,100,529
F10 AMPLIADA $ 72,100,529 G10 SENCILLA $ 53,020,184
F11 SENCILLA $ 53,020,184 Gi1 AMPLIADA $ 72,100,529
F12 AMPLIADA $ 72,100,529 G12 SENCILLA $ 53,020,184
F13 AMPLIADA $ 72,100,529 G13 AMPLIADA $ 72,100,529
F14 AMPLIADA $ 72,100,529 G14 SENCILLA $ 53,020,184
F15 SENCILLA $ 53,020,184 G15 AMPLIADA $ 72,100,529
F16 AMPLIADA $ 72,100,529 G16 SENCILLA $ 53,020,184

COSTO TOTAL MANZANA F $ 1,039,126,394 COSTO TOTAL MANZANA G $  1,058,206,739

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 52



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

Costo total del préstamo para el banco es de $ 2,097,333,133. El valor fue revisado
y aprobado por el gerente de la empresa Daniel Vargas y el director de obra Danilo
Chaparro.

Para el presupuesto del proyecto de reservas solo se realizé sobre una casa tipo.
La casa tiene un area de 72 metros cuadrados (m?) con dos pisos que tiene una
cocina integral, 2 duchas con disefio en cristal, domo para el patio, sala comedor, 3
bafios y 3 habitaciones. El disefio es similar al proyecto de caminos de calibio por
lo que la base del presupuesto es la misma, para acomodar el presupuesto de
reservas se tuvo en cuenta los siguientes aspectos.

e Para el proyecto se ajusté la mano de obra de los trabajadores al salario
minio del afio 2018 el cual era de $781.242.

e Se hizo el ajuste de los muebles en carpinteria asi como el sistema de duchas
con cristal.

e Se incorporo una ventana de 2x3 metros en la alcoba principal en lugar del
balcon con una puerta ventana.

e Se tuvo en cuenta el servicio de gas domiciliario.

e Se hizo la cotizacion del contrato para la realizacion de domos para patio.

e Se incorporo el sistema de ventanas corredizas en la entrada al patio de la
vivienda.

Al realizar los ajustes anteriores se calculo el presupuesto del mismo modo que en
el proyecto de reservas.

El moto total de una vivienda tipo es de $ 94,956,310. Al hacer las discriminacion
de la mano de obra y materiales se tiene que en mano de obra se invierte
$44,161,317 mientras que en materiales se invirtio $ 50,794,992.

El presupuesto de reservas fue revisado y aprobado por el generante general Daniel
Vargas y el director de obra Danilo Chaparro.

6.4Repotenciacion de casa

El proyecto Técnicas de reforzamiento de estructuras construidas de concreto que
presentan deficiencias estructurales tiene como finalidad evitar demoliciones
innecesarias en elementos de concreto que carezcan de la resistencia disefiada o
donde el acero minimo no fue colocado, mediante la implementacién de obras
complementarias. La recopilacion de informacion se hizo por medio de la
experiencia empirica en el reforzamiento de obras, datos aportados por consultas a
ingenieros en construccion.

Las limitaciones de este proyecto son varias y entre las cuales se pueden mencionar
gue las técnicas se pueden aplicar a obras de pequefio y mediano tamafio, de uno
y maximo dos niveles de altura.

MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 53



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

Para obras mal construidas y que por una falta de informacion las vigas serian
demolidas. Sin embargo con las técnicas aplicadas correctamente se pudo lograr
los estandares de disefio o hasta superar la capacidad de cada elemento. De esta
manera el fin dltimo del proyecto fue proponer la herramienta que evito las
demoliciones que implicaban de manera negativa en el costo de la obra, proyeccion
del tiempo de entrega, contaminacién del ambiente por generar basura y
escombros, mala imagen de la empresa.

6.4.1 Planteamiento del problema

El problema se da cuando en la revision de los planos, esto producto del cambio de
ingeniero residente y director de obra. En la revision se encontro que para las casas
esquineras las vigas del garaje presentaban una seccién transversal de 25
centimetros por 25 centimetros con un refuerzo a la flexion de cuatro (4) barras
namero cinco (5) mientras que en obra se habia las vigas con un area transversal
de 12 centimetros por 25 centimetros con un refuerzo de cuatro (4) barras numero
tres (3) lo cual determinaba que el disefio no cumplia con la estipulado en los planos.

La revision fue hecha por un calculista especializado en patologia estructural y
determino que la capacidad de las vigas construidas no soporta la demanda de
cargas y se debe hacer un refuerzo.

El problema se presentd en las casa 1 y 12 de la manzana E del proyecto de
caminos de calibio. Las casa estaban dentro del paquete a entregar en fechas de
enero por lo que se necesitd apresura la actividad de repotenciacion la cual me fue
asignada el 21 de octubre de 2018 para antes de la entrega.

Para la actividad se le asigné al contratista, sefior Arnulfo Narvaez especialista en
hacer la repotenciacion
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llustracion 61 Disefio de viga 25x25- programa AutoCAD proyecto caminos de calibio

Para suplir la cuantia de acero se en la repotenciacion se decidié meter cuatro (4)
barras numero cuatro (4) la cual cumple con la cuantia de disefio.

Una vez definido el problema se procedio a definir el proceso a seguir. Para lograr
la correcta aplicacion de la técnica, fue necesario generar una secuencia de
actividades, basadas en la recopilacion de informacion de experiencias en campo,
del contratista, y de los productos presentes en el mercado, que mejoren ciertas
cualidades, como son: la adherencia entre concretos y la resistencia.

Para las vigas de concreto, las técnicas empleadas se basaron en la incorporacion
del acero faltante, confeccionando surcos en la viga, haciendo uso de sierras
mecanicas, Yy luego rellenando el espacio con concreto de alta resistencia. Esta
técnica aplica, tanto para el acero de refuerzo, como para el acero por cortante.

6.4.2 Materiales y equipo para repotenciacion

Se presenta a continuacion el listado de materiales que se necesitan para ejecutar
la actividad.

e Sikadur 32: es un adhesivo epoxido de dos componentes, libre de solventes.
Garantiza una pega perfecta entre concreto fresco y endurecido. En la
actividad sera usado al momento de fundir el nuevo concreto este quede
perfectamente adherido al ndcleo en concreto de la viga a repotenciar.

e EI Sika AnchorFix®-3001 es un adhesivo epoxido de dos componentes para
el anclaje de barras corrugadas y pernos roscados. Para la actividad se
necesita anclar las nuevas barrillas a la estructura para compensar la falta de
refuerzo de la viga en cuestion.

e SikaFiber® Force PP/PE-700/55 Fibras macro sintéticas fabricadas a partir
de polipropileno virgen y polimeros de alto desempefio y deformadas

mecanicamente para dar una forma apropiada que maximiza el anclaje en el
I —
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concreto, especialmente diseflada para el refuerzo del concreto. Fibra
monofilamento de dltima tecnologia y alto desempefio, disefiada para
satisfacer requerimientos que demandan los trabajos en concreto lanzado y
convencional. Es adecuada para sustituir mallas electrosoldadas y fibras de
acero usuales en placas de pisos y concretos lanzados. En actividad lo
usamos para la dilucion del concreto de este modo garantizamos que este
se acomode mejor a la formaleta y la viga quede perfectamente homogénea.

e Cerchas y gatos: las cerchas y los gatos se usaran para alzaprimar la
estructura durante el tiempo de picado y fundida de las vigas. Estos seran los
encargados se soportar el peso de la estructura debié a que se debilitaran
las vigas y n seran capaces de soportar la carga.

e Tablones, cuartones y clavos: estos serdn osados para la formaleta de las
vigas.

e Alambre: se usaran para hacer el amarre de los estribos de hacer que
envolveran la viga cuando este escarificada.

e Brochas de 2”: se usaran para la aplicacién de sikadur 32 sobre la viga
escarificada.

e Varilla namero 3y 4: seran usadas para el refuerzo longitudinal y transversal
de la estructura.

e Broca de tungsteno: componente del roto-martillo para abrir las cavidades
para el anclaje del refuerzo.

e Disco de corte de hierro: para cortar las barras para el refuerzo.

e Cemento, arena y grava: para realizar en concreto para el encamisado de la
viga.

e Roto martillo: usado para abrir las cavidades para anclar el hacer de refuerzo
y escarificar las vigas hasta el nucleo.

e Pistola doble para sika AnchorFix®-3001: pistola especial para aplicar el
producto de sika

A continuacion se presenta la tabla 4 con la informacién de los materiales la
unidad y la cantidad que se usaran para la actividad.
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Tabla 4 Materiales y equipo de repotenciaciéon

sikadur 32 kilos 8
anchorfix tarros
sikafloor galén 2
cercha 2m und 10
cercha 2.5m und 10
gatos und 75
tablén de 25 und 20
cuartones und 4
clavos 2" Ibs

alambre kilos

brochas 2" und

varilla 5/8" und 30
hierro 3/8 20x20 und 20
broca de tungsteno 5/8" und 1
disco de hierro und 1
cemento sacos 8
arena m3 0.62
grava m3 0.92
Roto-martillo und 1
pistola doble para sika 3001 und 1

Los materiales de la tabla 4 representan las cantidades para las dos casas.
6.4.3 Mano de obra

La cotizacion pasa por el contratista es de $75.000 peso por metro lineal de viga,
esto no incluye la seguridad social ni prestaciones de los empleados.

El rendimiento de la actividad es realizar la repotenciacion de 7 metros lineales de
viga, lo que corresponde a las dos vigas de la casa, en 4 dias usando 1 oficial y un
ayudante. Una vez terminado la actividad de repotenciar se espera un tiempo de 15
dias para retirar gatos, cerchas y formaleta.

6.4.4 Proceso constructivo

1. serealiz6 la alzaprimada de la estructura usando cerchas y gatos como se
ve en lailustracidén 62. Se realizé primero el levantamiento en la parte de
adentro del garaje con 2 cerchas y 4 gatos, después en la aparte perimetral
usando 2 cerchas y 5 gatos.

1 ———
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llustracion 62 Alizaprimada de casa E12 - foto del autor

2. Se realiz6 la actividad de escarificar las vigas con el uso del roto-martillo
hasta los aceros de refuerzo a cortante, la escarificacién de hizo por la parte
de abajo donde Unicamente era trabajar sobre la viga y sobre la parte de
arriba se hizo demoliciéon de ceramica, repello y bloquelo hasta llegar a la
viga ver ilustracion 63 y 64. La actividad duro dos dias de trabajo.

Ilustracion 63 Escarificacion de vigas - foto del autor
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llustracion 64 Demolicién de placa fdacil - foto del autor

3. Como tercera actividad se realizé el corte y figura del acero. En el mismo
tiempo se hizo la perforacion para los anclajes de refuerzo principal.

4. Se hace la colocacién de las 4 barras numero 4 y se realiza el anclaje con la
doble pistola usando el producto Sika AnchorFix®-3001 ver ilustracién 65,
una vez colocado el hacer de refuerzo se monta los estribos segun el disefio
de los planos ver ilustracion 66. Las actividades 3 y 4 tomaron un dia para
realizarlas.

llustracion 65 Instalacion d acero y anclaje - foto del autor

1 ———
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Ilustracion 66 Instalacion de estribos segun disefio - foto del autor

5. Se hace el corte de tablones y cuartones para la formaleta. Antes de la
instalacion de la misma se hace la aplicacion del Sikadur 32 con una brocha,
el producto tiene un plazo de 3 horas después de aplicado para funcién, el
producto rinde 4 kilos por 7 metros lineales.

6. Después se hace el montaje de la formaleta sobre la estructura y se prepara
el concreto, para este se usa una dosificacion 1:2:3 y se aplica ¥ de galon
por saco de cemento de SikaFiber, el cual ayuda a diluir el concreto y que
pueda recubrir todos los elementos de la estructura. Para la aplicacion del
concreto se hace por la parte del segundo piso de la casa y se hace el
respectivo vibrado. Ver ilustraciones 67,68 y 69.

1 ———
MICHAEL DARIO HURTADO CAMPO 60



Informe final para obtener titulo de Ingeniero Civil

llustracion 67 Formaleteado de vigas - foto del autor

llustracion 68 Fundicion de vigas - foto del autor
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llustracion 69 Terminado de la fundicion de vigas - foto del autor

7. Una vez terminado el proceso de fundicion se deja formaleta por un periodo
de 15 dias mientras se realiza el fraguado de las vigas. En este tiempo los
gatos y cerchas son los encargados de soportar la carga de la estructura. La
ilustracion 70 muestra el terminado de la viga una vez fraguado.

llustracion 70 Terminado tiempo de fraguado - foto del autor
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Mi labor como pasante fue dirigir todo el proyecto de repotenciacion pasando
informes diarios al director de obra Danilo Chaparro.

Entre mis funciones estuvo facilitar la adquisicion al personal de los materiales,
herramienta y equipos necesarios para realizar las actividades, vigilar el rendimiento
de los trabajadores y verificar la calidad de la mezcla y del trabajo de completo de
la repotenciacion.

Una vez terminado el trabajo se dispone una cuadrilla de acabados para la entrega
de casa

6.50tras actividades

Apoyar al ingeniero residente en revision de formaleta, de vigas, escaleras y
columnas.

e Hacer junto con el arquitecto revision de planos del proyecto de Caminos de
Calibio.

e Hacer control de slump para fundicion de vigas, escaleras, columnas y tapas
de alcantarilla.

e Hacer revision de actas en actividad de auditoria, en la cual se encontraron
inconsistencia en algunos pagos los cuales fueron ajustados por el ingeniero
residente.

e Atender quejas de propietarios de las casa ya vendidas.

e En las Ultimas semanas de pasante se me asigno una cuadrilla para arreglar
fallas en la parte de posventas.

1 ———
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7. CONCLUSIONES

e La modalidad de trabajo de grado como pasantia brinda al estudiante una
experiencia enriquecedora para su futura vida profesional, y ademas es
una excelente herramienta para aplicar los conocimientos tedricos
obtenidos en sus afios de carrera universitaria, teniendo en cuenta que
éstos son la base del conocimiento, pero éste se desarrolla en gran parte
en el campo practico.

e En el campo de la construccion es esencial ser recursivo y saber tomar
decisiones bajo presion, ademas de siempre estar preparado para
cualquier situacion que se pudiese presentar.

e Esde gran importancia para el pasante, estar a la par de las innovaciones
gue se presentan dia tras dia, y sacar el maximo provecho de estas
herramientas, para desarrollarlas en campo.

e Una obra bien construida es el producto de distintas partes que se unifican
con un unico proposito, contando con la arquitectura, los disefios
estructurales, la cuantia, calidad de materiales y la ejecucion, donde se
deben minimizar los errores de cada parte; donde se cuenta con un equipo
de trabajo idoneo y donde cada uno es un pilar fundamental en el
desarrollo de la misma.

e Es importante obtener un conocimiento tanto de la parte constructiva en
obra como en la parte de la oficina, ya que se puede visualizar mejor el
manejo del proyecto desde la parte tedrica y administrativa asi como de la
parte practica en la obra.

e La consecucion de tiempos en las actividades constructivas se plantearon
y realizaron por cumplimiento de objetivos a corto plazo.

e Es de gran relevancia hacer un correcto calculo de cantidad de materiales
requeridos en obra, para cumplir a cabalidad el objetivo propuesto a corto

plazo.
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