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INTRODUCCION.

Para optar al titulo de Ingeniero Civil de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad del Cauca, de acuerdo a la resolucion No.280 del 14 de octubre del 2014,
por la cual se reglamenta el trabajo de grado en la facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad del Cauca, y mediante la cual se establece la modalidad de pasantia para
optar por el titulo profesional de ingeniero civil, y basados en los conocimientos
teodricos aprendidos en el Alma Mater, se presenta la solicitud para participar como
pasante auxiliar de ingenieria en el “Apoyo técnico y administrativo en la proyeccion
de informes de seguimiento y supervision de las obras del sector urbano y rural de la
Secretaria de Infraestructura y Valorizacién Municipal de la ciudad de Pasto”.

Es por ello que en cumplimiento del Articulo 10 — Objetivo de las Pasantias (Res. N.°
280 del 14-10-14), esta propuesta de trabajo contempla mi participacion como
estudiante en el apoyo como auxiliar de ingenieria, en los procesos constructivos y
administrativos en la ejecucion del proyecto de MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA FASE IIl, a precios unitarios fijos.

La Practica Profesional nos pretende formar como futuros profesionales en un
escenario real sobre los procesos constructivos y las actividades administrativas que
se presentan en el desarrollo de un proyecto de construccion, con la participacion
activa de nosotros los estudiantes de acuerdo con la asignacién de tareas y
responsabilidades especificas, en este caso el supervisor me asigno el apoyo técnico
a diferentes frentes de trabajo en el proyecto de Mantenimiento y Mejoramiento de la
Malla vial de Pasto, los cuales se presentaran a lo largo de este proyecto, entre estos
se encontrard la presentacion, modificacién y seguimiento a los informes que la
Secretaria de Infraestructura y Valorizacion Municipal presenta para rendicion de
cuentas del Estado y que son verificados por la Contraloria, teniendo en cuenta que el
método que se usa es el seguimiento de especificaciones técnicas y todos los demas
procesos que se ven involucrados y que son necesarios para llevar el control de calidad
en cada uno de estos frentes.



GENERALIDADES DEL PROYECTO.

Informacién del proyecto .

El proyecto “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA
FASE 1lI” se desarrolla a lo largo de la cabecera municipal, con el &nimo de mejorar
las condiciones de movilidad para la ciudad de Pasto y dando cumplimiento a lo
establecido en el Plan de Accion para la vigencia 2018- 2019 y del Plan de Desarrollo
Municipal: “PASTO EDUCADO CONSTRUCTOR DE PAZ” 2016 — 2019, pacto: “Nuevo
pacto con la naturaleza”, Sector: “TRANSPORTE Y MOVILIDAD” y el programa:
“‘SEGURIDAD VIAL Y MOVILIDAD”, en este orden de ideas, las obras a ejecutar se
realizardn por sectores definidos segun el inventario suministrado por la Alcaldia

Municipal.

Especificaciones generales de obra.

El proyecto estd orientado para el disefio, construccion, mantenimiento y/o
mejoramiento en pavimento rigido o flexible de diferentes sectores de la ciudad de
Pasto, se contd con varios frentes de trabajo distribuidos en la ciudad. La logistica de
distribucion se realiz6 mediante un ejercicio de priorizaciéon por la urgencia de los

hechos y el impacto que podria generar en la comunidad en general y al Municipio.

Descripcion estructural.

El proyecto de mantenimiento y mejoramiento de la malla vial urbana cuanta con una
gama de items los cuales se ejecutaron cumpliendo con los requisitos de la NSR-10,
el INVIAS y los requisitos de reglamentacion vial emitidos por Planeacion Municipal. El
proyecto cuenta con elementos estructurales como son vigas de confinamiento para
adoquines, reconstruccidon de camaras, reconstrucciéon de sumideros, bordillos y
cunetas fundidos en sitio de 2500 PSI con una altura de 40 cm y un espesor de 15 cm;



ademas se contd con materiales para mezcla como tipo MDC-19 para parcheo y
concreto MR 3.8 MPa, acero con un fy’ de 420 MPa con barras de 2" y estribos de
3/8” para acero longitudinal usados para flejes y como refuerzo principal de los
bordillos respectivamente.

OBJETIVOS

Objetivo general:

e Realizar la supervision a las obras del proyecto de “Mantenimiento,
mejoramiento y rehabilitacion de la malla vial urbana del Municipio de Pasto, a
precios unitarios fijos” que estan a cargo de la Secretaria de Infraestructura y

Valorizacion Municipal.

Objetivos especificos:

e Apoyo técnico en el seguimiento y control de cada una de las actividades y
capitulos del proyecto de acuerdo a especificaciones técnicas y presupuesto

encomendados.

e Presentar informes periédicos sobre el desarrollo, seguimiento, supervision y
cumplimiento de las actividades de acuerdo con el proyecto, y la programacion
que sea concertada con el supervisor y/o funcionario delegado por la

administracion municipal.

10



1. INTERVENCION A LA VIA UBICADA EN LA KRA 39 y KRA 40 ENTRE CLL 19
Y 20 DE LA CIUDAD DE PASTO

1.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA.

En las imagenes N°1 y N°2 se evidencian las vias a intervenir, encontrandose en muy
mal estado de conservacion, lo que genera dificultad en la movilidad vehicular y
afectacion directa a la comunidad que forma parte del Proyecto.

En los diferentes sectores que se intervinieron se encontraron dafios tales como piel
de cocodrilo, baches profundos y grietas en areas considerables. Las cuales fueron
cuantificadas conjuntamente con el personal de la Alcaldia, Interventoria y Contratista.

Imagen 1. Fuente propia.
Estado inicial de la obra, presenta piel de cocodrilo, fisuras y fracturas que impiden la buena movilidad vehicular.

Imagen 2. Fuente propia.
Estado inicial de la obra, presenta piel de cocodrilo, fisuras y fracturas que impiden la buena movilidad vehicular.
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1.2 ESPECIFICACIONES DE LA OBRA.

El proyecto esta disefiado para el mejoramiento de pavimento rigido o flexible de varios
sectores de la ciudad de Pasto, en este caso, los tramos a intervenir con pavimento
flexible son los correspondientes a la carrera 39 entre calles 19 y 20 y carrera 40 entre

calles 19y 20.
SECTOR: CARRERA 39 ENTRE CALLES 19 Y 20. (Tabla 1)
ITEM DESCRIPCION
2 CORTE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA,
PAGADO POR ML.
4 DEMOLICION PAVIMENTO HIDRAULICO,
PAGADO POR M3.
5 EXCAVACIONES A MANO VARIAS SIN
CLASIFICAR, PAGADO EN M3, A UNA
PROFUNDIDAD < 2 M, EN SECO.
6 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL
COMUN DE LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS, PAGADO EN M3. (INVIAS 210.3-

1996)

7 RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL

SOBRANTE, PAGADO POR M3

10 SUBBASE GRANULAR, PAGADO M3.

12 BASE GRANULAR, PAGADO EN M3.

NP LOCALIZACION Y REPLANTEO

NP MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE

PEDRAPLEN

NP SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL
T1700

NP SUMINISTRO E INSTALACION DE GEO-MALLA
BX30

Véase imagen N° 3

SECTOR CARRERA 40 A ENTRE CALLES 19 Y 20. (Tabla2)

ITEM

DESCRIPCION

1

CORTE PAVIMENTO ASFALTICO CON
CORTADORA, PAGADO POR ML.

3

DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO,
PAGADO POR M3.

6

EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL
COMUN DE LA EXPLANACION, CANALES Y
PRESTAMOS, PAGADO EN M3. (INVIAS 210.3-
1996)

RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL
SOBRANTE, PAGADO POR M3

12



13 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19
PARA PARCHEO, INCLUYE SELLO DE JUNTAS
EN PAVIMENTO FLEXIBLE, PAGADO POR M3.

NP CONFORMACION DE MATERIAL DE BASE

El siguiente esquema (imagen N° 3) corresponde a la estructura de pavimento flexible
que se realizo en la carrera 39 entre calles 19 y 20.

MEJIORAMIENTO CON PAVIMENTO ASFALTICO CARRERA 37 ENTRE CALLES 1R Y 20

BARRIO PALERMD
MEMORIAS DE DISENC ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
CHEGUED GEOTEXTIL DE SEPARACION

DATOS DEENTRADA

Factor de Segunidad (ot 2

Fact of o2 Seguidod Pawia: 1.5

Fresion e Infloda: s52kPQ

Ciametm gz Paticul® de Agregado: 0.5 puigacs

Tipo de susia: AN limoses

Pemmennilidad suele Fundacion; 0.1cmys .

TAA< [+X:} cna:;,a.nh
Gt ot | fuj o

T1E34 & mo fopdo
e tic]

PARAMETROS CALCULADOS Y RESULTADO3

Resistenciadl Punzonamient o Requeida
EEISTE")S:CIS_‘IE-HCI mﬂeq?lma.'u_. 274N ARAARRITE
358 Mviso ofif efio ge supsrvivendial: HO
Faet or de Segundod Sobd Calculodo Geotextl Telido: T4
Foctor de Segunidad (iobdl Calculodo Geotextil no Teida: 550
T
ESTRUCTURA DE PAVIMENTOD :

Carpeta Asfaltica e = 10cm
-_—

Base Granular e = 20cm

SubBase Gramular e = 20cm

Geomalla P-BX 2020
Geotextil T 1050

Subrasante

Imagen 3. Disefio estructural de pavimento asféltico con geomalla.
Fuente: Ing. Esp. JOHN BYRON GUEVARA SOLARTE, Profesional Universitario Infraestructura Urbana

1.3 DESARROLLO PARCIAL DE ACTIVIDADES.

En las imagenes N° 4 y N° 5 se puede ver como se inician las actividades constructivas
en el sector con el corte de capa de rodadura: pavimento rigido, demolicion y retiro de
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la misma; para ello, se emplea el retro-cargador y las volquetas, se verifico la condicion
del terreno por parte del operario y del auxiliar de residencia dando un recorrido a la
zona por donde se haria el corte y movimiento de tierra, ademas de verificar los lugares
donde se tiene pensando en hacer el menor dafio posible a la comunidad.

Imagen 4. Corte de concreto hidraulico y demolicién de pavimento rigido en mal estado.
Fuente propia.

Imagen 5. Corte de concreto hidraulico, demolicién y retiro de material.
Fuente propia.
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Imagen 6. Retiro de material. Fuente propia

Una vez reconocida la zona se procedio por parte del operario a la eliminacién de la
capa de rodadura que estaba afectada en el area de la obra, como se puede ver en la
imagen N° 6 y N°7, excavacion de material indeseable o sobrante en tramos en corte
y Su acarreo a zonas de dep0ésito. Con el acompafiamiento por parte del auxiliar el cual
se encargo de la verificacion de los trazos por donde el operario procederia.

i 4

Imagen 7. Fuente propia
Excavacion mecanica y retiro de material

Durante los procedimientos de excavacidon para la futura estructura de pavimento
flexible, se evidencia la presencia de fallas en la capa de sub-rasante a causa de la
antigua posicion de las lineas de acueducto en las siguientes abscisas: KO+259,43 -
K0+240, - KO+224, K0+194- K0+160, - KO+112, K0+152,30 -K0+133,8, K0+105,2-
K0+080, - KO+060, K0+072,8 - KO+032,8 Costado izquierdo, KO+030 - KO+020 eje de
la via, KO+020 - KO+000 eje de la via, interseccion calle 19b; tal como se evidencia en
la imagen N° 8, N° 9y N° 10:

15



Imagn 8. Fuente propia
Excavaciéon mecanicay retiro de material

Imagen 9. Fuente propia.
Excavacion mecanicay retiro de material

Imagen 10. Fuente propia.
Excavacion mecanicay retiro de material.

16



Al respecto, mediante comité de seguimiento de obra y en conjunto con la supervision
del proyecto, en la imagen N° 11se puede ver como se realiza el procedimiento de
mejoramiento del suelo de sub-rasante empleando material de pedraplén en los sitios
puntuales, mencionados en el parrafo inmediatamente anterior, ademas de incluir el
suministro e instalacion de geotextil y geo-malla, imagen N° 12 segun el disefio
contemplado y suministrado por la Supervision.

Imagen 11. Fuente Propia
Suministro e instalacion de pedraplén
g T ; y

Imagen 12. Fuente propia
Suministro e instalacién de geotextil, geomalla y polisombra

En las imagenes N° 13 y N° 14 se puede ver que una vez subsanado el tema de la
sub-rasante se continta con los procedimientos de instalacion de material de sub-base

y base.

17



Imagen 13. Fuente propia.
Compactacion material de sub-base

Imagen 14. Fuente propia.
Compactacién material de base

Una vez se encuentra totalmente lista el area de trabajo, se puede ver en la imagen

N° 15y N° 16 que se procede a imprimar e instalar la capa asfaltica.

Imagen 15. Fuente propia
Imprimacion

18



Imagen 16. Fuente propia.
Imprimacion

Adicional, se realizan actividades constructivas para realces, reconstrucciéon de
camaras e instalacion de bordillos incluyendo la toma de muestra para asentamiento,

tal como se evidencia en las fotos desde la N° 17 hasta la N° 22:

Imagen 17. Fuente propia
Reconstruccién de camaras: instalacién de aceros y concreto

Imagen 18. Fuente propia.
Reconstruccidn de cdmaras: instalacién de aceros y concreto

19



g % X
Imagen 19. Fuente propia
Realce de camaras

Imagen 20. Fuente propia
Bordillos fundidos in situ

Imagen 21. Fuente propia
Instalacion de formaleta para bordillos.
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Imagen 22
Toma de muestra de concreto para asentamiento

1.4 Sector: CARRERA 40 A ENTRE CALLES 19Y 20

Sobre este sector se realiz6 rehabilitacién de estructura de pavimento tipo Parcheo,
por lo tanto, se desarrollaron actividades constructivas que involucran, como en la
imagen N° 23 se observa, el corte de capa de rodadura: pavimento asfaltico,
demolicién y retiro del misma. Para que posteriormente, véase imagen N° 24, se instale
el imprimante y la capa de rodadura: asfalto. Finalmente, en la imagen N° 25 se tiene
el resultado del parcheo del sector.

Imagen 23. Fuente propia
Corte de carpeta asféltica

21



Imagen 24. Fuente propia
Parcheo con mezcla asfaltica

Imagen 25. Fuente propia
Estado final del parcheo

1.5 Maquinaria 'y Equipo:

A continuacion, se presenta el listado de la maquinaria empleada por el Contratista en

los diferentes frentes de ejecucion:
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SECTOR: CARRERA 39 ENTRE CALLES 19Y 20 Y CARRERA 40 A ENTRE

CALLES 19Y 20. (Tabla3)

MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD ACTIVIDAD
RETROEXCAVADORA 1 EXCAVACION
SOBRE ORUGAS MECANICA PARA
HITACHI 200 CONFORMACION DE
VIA
RETROCARGADOR 1 CARGUE DE MATERIAL
CASE 580 PRODUCTO DE LA
DEMOLICION DE CAPA
DE RODADURA
MOTONIVELADORA 1 NIVELACION DE SUB-
CASE 845 RASANTE, SUB-BASE Y
BASE
VIBROCOMPACTADOR 1 COMPACTACION DE
CASE SV 208 SUB-RASANTE, SUB-
BASE Y BASE
FINISHER AP 1000 1 EXTENSION Y
COMPACTACION DE
MATERIAL ASFALTICO
CORTADORA DE 1 CORTE DE CAPA DE
CONCRETO RODADURA
HUSQVARNA FS 400
MINI-CARGADOR 318G 1 ACOPIO DE
MATERIALES
PRODUCTO DE LAS
DEMOLICIONES
VOLQUETAS 1 TRANSPORTE DE
MATERIAL PRODUCTO
DE LAS DEMOLICIONES
HERRAMIENTA MENOR VARIABLE LOCALIZACION DE
ZONAS A INTERVENIR

1.6 Actividades SISOMA (Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y Medio

Ambiente):

Con el firme propdsito de velar por la ejecucion de las labores constructivas, el personal

de interventoria verifica la plena aplicabilidad de las siguientes actividades a lo largo

del desarrollo del Proyecto:

- Ambientales




- Sociales
- Seguridad SST y SGT.

Para el presente corte, se verificd que el Contratista implementd, en los diferentes

frentes de obra, actividades de caracter Social, Ambiental y Siso.

1.7 CALIDAD EN LOS TRABAJOS:

Con el firme proposito de garantizar la construccién de estructuras de pavimento
estables, funcionales y durables, la supervisién a las actividades constructivas se
regird bajo las Especificaciones consignadas al Contrato de Obra, Especificaciones

Técnicas del Proyecto y las estipuladas en la Normatividad INVIAS.

En consecuencia y de manera general, se manifiesta que, a la fecha de corte el
Contratista ha ejecutado labores constructivas acorde a lo estipulado, tanto en las
Especificaciones del Contrato como la Normatividad INVIAS; dando como resultado,

estructuras de pavimentos: Estables, Durables y Funcionales.

A continuacién, se adjuntan las tablas que evidencian los resultados de los ensayos
necesarios y que se exigen para poder realizar las construcciones de los elementos
de infraestructura.

1.8 CONTROLES DE ENSAYOS

Con el animo de verificar el cumplimiento de las politicas de calidad implementadas y

enunciadas por el Consorcio, durante el periodo objeto de evaluacion se realizan los

siguientes ensayos:
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CARRERA 39 ENTRE CALLES 19Y 20
Se realiza toma de densidades para en material de sub-base donde se evidencia que
el grado de compactacion alcanzado es el adecuado, por lo tanto, se aprueba para la

continuacion de actividades constructivas. (Tabla 4)

Muestra 1 2 3 4 5
% Densidades 103% 102% 102% 100% 102%

El Contratista realiza la entrega de los ensayos para realizar la caracterizaciéon de los
materiales a emplear en la construccién de las capas de base, sub-base y mezcla
asféltica; al respecto, la Interventoria manifiesta que cumplen con los requerimientos
de las Especificaciones Generales para la Construccion de vias (INVIAS) y las del

Proyecto mismao.

Adicional, se realiza la extraccion de briquetas para la verificacion de la calidad en la

capa de rodadura, encontrandose lo siguiente (Tablab):

Briqueta 1 2 3 4

% 6ptimo de
Asfalto

5.46% 5.37% 5.35% 5.45%

Valores que se encuentran dentro del rango de aceptacion:
Porcentaje Optimo de Disefio: 5.40%

Rango de aceptacion: + 3% del Optimo 5.20% a 5.60%
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2. INTERVENCION CLL 16B ENTRE KRA 43 Y 44 DEL BARRIO LA COLINA.

2.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA.

En la imagen N° 26 se puede ver que la via a intervenir se encuentra en muy mal
estado de conservacion, lo que genera dificultad en la movilidad vehicular y afectacion
directa a la comunidad que forma parte del Proyecto.

En los diferentes sectores que se intervinieron se encontraron dafios tales como piel
de cocodrilo, baches profundos y grietas en areas considerables. Las cuales fueron

cuantificadas conjuntamente con el personal de la Alcaldia, Interventoria y Contratista.

Imagen 26. Fuente propia

Estado inicial de la obra.

2.2 ESPCIFICACIONES GENERALES DE OBRA

Este proyecto esta disefiado para el mejoramiento en pavimento rigido o flexible de
varios sectores de la ciudad de pasto, en este caso, el tramo a mejorar con pavimento
flexible Calle 16B entre carrera 43 y 44 del Barrio La Colina.
Sector La Colina: Calle 16b entre carrera 43 y 44. (Tabla 6)
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ITEM DESCRIPCION
1 CORTE PAVIMENTO ASFALTICO CON CORTADORA,
PAGADO POR ML.
3 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO, PAGADO POR
M3.
4 DEMOLICION PAVIMENTO HIDRAULICO, PAGADO POR M3
7 RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE, PAGADO
POR M3
13 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 PARA
PARCHEO, INCLUYE SELLO DE JUNTAS EN PAVIMENTO
FLEXIBLE, PAGADO POR M3.
15 BORDILLOS FUNDIDOS EN EL SITIO CON CONCRETO DE
2500 PSI, ALTURA DE 40 CM Y ESPESOR DE 15 CM,
PAGADO EN ML
26 RECONSTRUCCION DE CAMARAS, INCLUYE DEMOLICION,
PAGADO POR UNIDAD
NP30 NIVELACION Y COMPACTACION SUB-RASANTE

2.3 DESARROLLO PARCIAL DE ACTIVIDADES

Sector La Colina: Calle 16B entre carrera 43y 44

De manera general, sobre este sector se ejecutdé mantenimiento de la estructura de

pavimento por medio del Parcheo, se desarrollaron actividades de corte de capa de

rodadura (imagen N° 27): pavimento asfaltico, demolicién y retiro del misma. Para que

posteriormente se instalara el imprimante y la capa de rodadura: asfalto (imagen N°

28).

Imagen 27. Fuente propia

Corte y demolicion de capa de rodadura
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Imagen 28. Fuente propia.
Vista final de la calle 16b entre cra 44y 43

De manera general, sobre este sector se ejecutdé mantenimiento de la estructura de
pavimento por medio del Parcheo, se desarrollaron actividades de corte de capa de
rodadura: pavimento asfaltico, demolicion y retiro del misma (imagen N° 29). Para que
posteriormente se instalara el imprimante y la capa de rodadura: asfalto (imagen N°
30). Adicional, se realizan actividades de construccion de Bordillos in situ y la

reconstruccién de camara y se obtiene el estado final de la via (imagen N° 31).

Imagen 29. Fuente propia.

Demolicion y remocion de material existente
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Imagen 30. Fuente propia.

Demolicion y remocion de material existente

Imagen 31. Fuente propia

Vista final de la carrera 43 con calle 16b

2.4 MAQUINARIA Y EQUIPO
A continuacién, se presenta el listado de la maquinaria empleada por el Contratista.

(Tabla 7)
MAQUINARIA Y EQUIPO UNIDAD ACTIVIDAD
FRESADORA PM 620 1 DEMOLICION DE CAPA
DE RODADURA
RETROCARGADOR 1 CARGUE DE MATERIAL
CASE 580 PRODUCTO DE LA
DEMOLICION DE CAPA
DE RODADURA
MARTILLO HIDRAULICO 1 CORTE Y DEMOLICION
A MOTOR 13 HP 90 DE CAPA DE
RODADURA
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VIBROCOMPACTADOR 1 COMPACTACION DE

CASE SV 208 SUB-RASANTE, SUB-
BASE Y BASE
FINISHER AP 1000 1 EXTENSION Y

COMPACTACION DE
MATERIAL ASFALTICO

CORTADORA DE 1 CORTE DE CAPA DE
CONCRETO RODADURA
HUQVARNA FS 400
VOLQUETAS 1 TRANSPORTE DE

MATERIAL PRODUCTO
DE LAS DEMOLICIONES

HERRAMIENTA MENOR VARIABLE ACTIVIDADES
GENERALES

2.5 ACTIVIDAD SISOMA (Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente):
Con el firme propésito de velar por la ejecucion de las labores constructivas, el

personal de interventoria verifica la plena aplicabilidad de las siguientes actividades a
lo largo del desarrollo del Proyecto:

- Ambientales

- Sociales

- Seguridad SST y SGT.

Para el presente corte, se verificd que el Contratista implementd, en los diferentes

frentes de obra, actividades de caracter Social, Ambiental y Siso.

2.6 CALIDAD EN LOS TRABAJOS

Con el firme propésito de garantizar la construccion de estructuras de pavimento
estables, funcionales y durables, la supervisidon a las actividades constructivas se
regira bajo las Especificaciones consignadas y/o inherentes al Contrato de Obra,
Especificaciones Técnicas del Proyecto y las estipuladas en la Normatividad INVIAS.
En consecuencia y de manera general, se manifiesta que, a la fecha de corte el

Contratista ha ejecutado labores constructivas acorde a lo estipulado, tanto en las
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Especificaciones del Contrato como la Normatividad INVIAS; dando como resultado,
estructuras de pavimentos: Estables, Durables y Funcionales.

2.7 CONTROLES DE ENSAYOS
Con el animo de verificar el cumplimiento de las politicas de calidad implementadas y
enunciadas por el Consorcio, durante el periodo objeto de evaluacion se realizan los

siguientes ensayos:

Se realiza toma de densidades para en material de sub-base en el con los cuales se
evidencia que el grado de compactacion alcanzado es el adecuado, por lo tanto, se

aprueba para la continuacién de actividades constructivas. (Tabla 8)

MUESTRA 1 2 3 4 5
% 102% 101 % 102 % 100 % 102 %
Densidades

El Contratista realiza la entrega de los ensayos para realizar la caracterizacion de los
materiales a emplear en la construccion de las capas de base, sub-base y mezcla
asfaltica; al respecto, la Interventoria manifiesta que cumplen con los requerimientos
de las Especificaciones Generales para la Construccion de vias (INVIAS) y las del

Proyecto mismo.

Adicional, se realiza la extraccion de briquetas para la verificacion de la calidad en la

capa de rodadura, encontrandose lo siguiente. (Tabla 9)

Briqueta 1 2 3 4
% 6ptimo de 5.40% 5.37% 5.35% 5.35%
Asfalto

Valores que se encuentran dentro del rango de aceptacion:
Porcentaje Optimo de Disefio: 5.40%
Rango de aceptacion: + 3% del Optimo 5.20% a 5.60%
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3. INTERVENCION A LA DIAGONAL 16 A ENTRE KRA 9 ESTE Y 11 ESTE DEL
BARRIO EL ROSARIO, MEJORAMIENTO CON ADOQUIN

3.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

En la imagen N° 32 se puede ver que la via a intervenir no presenta una superficie de
rodadura adecuada ni un sistema de drenaje ni ningun tipo de intervencion por parte
de la comunidad, generando asf inconvenientes de movilidad vehicular.

Imagen 32
Estado inicial de la obra

3.2 ESPECIFICACIONES DE LA OBRA
Por ser este un proyecto que se llevdé a cabo en conjunto con la Junta de Accion
Comunal del Barrio el Rosario y la Secretaria de Infraestructura y Valorizacion, la forma
de ejecucién del mismo conté con una dindmica diferente, en la cual no se cont6 con
interventoria, pero si con la supervision directa de la Secretaria como tal, la ejecucién
de la misma se evidencia a continuacion.

3.3 DESARROLLO PARCIAL DE ACTIVIDADES
Cumpliendo con los objetivos planteados al iniciar el trabajo de grado, modalidad

pasantia, el pasante ha asistido a la obra con el fin de aprender y ademas de aportar
en la construccién (parcial) del proyecto denominado ‘MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DE LA MALLA VIAL DE PASTO”
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3.3.1 Localizacién y replanteo pagado por ML

Se realizd la localizacion y replanteo del eje de disefio de la via y cunetas, para
determinar los niveles de excavacion, chequeo de la estructura de pavimento,
ubicacion de sumideros, conexion de sumideros a las camaras, niveles de las camaras

y para el célculo de volumenes de excavacion, rellenos y estructura de pavimento.

En total se ejecutan 100 ml.

3.3.2 Excavacion mecanica en material comun de la explanacion, canales y
préstamos, pagado en m3. (INVIAS 210.3-1996)

En la imagen N° 33 y N° 34 se realizan excavaciones para llegar a la profundidad que
exige la estructura de pavimento, en total se ejecutan 268.64 m3 de excavacion.

Imagen 33. Fuente propia.
Excavacion mecanica de material comuin de la explanacion

Imagen 34. Fuente propia.
Excavacion mecénica de material comun de la explanacion
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3.3.3 Retiro y disposicion de material sobrante, pagado por m3

Se realizé el desalojo del material sobrante que proviene de excavaciones mecénicas

y manuales.

Se ejecutan las siguientes cantidades (Tabla 10):

DESCRIPCION VOLUMEN (m3)
RETIRO PROVENIENTE DE EXCAVACION 180.44
MECANICA '
RETIRO PROVENIENTE DE EXCAVACION 88,20
MANUAL '
TOTAL 268.64

3.3.4 Relleno en recebo

Se realizan rellenos para el mejoramiento de la subrasante y para confinamiento de

la tuberia de la conexién al sumidero. (Tabla 11)

DESCRIPCION LONGITUD | ANCHO | ESPESOR | VOLUMEN
(m) (m) (m) (m3)
RELLENO MEJORAMIENTO 6 M 6M 0.25M 9.08M3
SUBRASANTE POR BAJA
CAPACIDAD PORTANTE
INICIO DE LA VIA
RELLENO MATERIAL 6M 0.4M 0.8M 1.92M3
SELECCIONADO
CUBRIMIENTO TUBERIA
CONEXION SUMIDERO

TOTAL 11.00M3

3.3.5 Subbase granular SBG con CBR entre 20-30 %, (INV. 320.1), pagado en m3

En la imagen N° 35 se puede ver la subbase granular como parte de la estructura de
soporte del pavimento en adoquin, es construida acorde a las especificaciones
establecidas, en los espesores de disefio suministrados. Posterior a la compactacion,

se realiza la toma de densidades.
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Se ejecutan las siguientes cantidades (Tabla 13):

DESCRIPCION LONGITUD [ANCHO [ESPESOR | VOLUMEN
(m) (m) (m) (m3)
VOLUMEN DE SUBBASE
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 100.0 4.0 0.20 84.00
ACORDE A CARTERA ANEXA.
TOTAL
(M3 | 8400M3

Imagen 35. Fuente propia

Compactacion de Subbase granular

3.3.6 Cerramiento provisional con guaduay tela de cerramiento h=2.0 pagado

por mi

En la imagen N° 36 se ve el cerramiento provisional colocado como medio preventivo

y de aislamiento de la zona de trabajo, se construye alrededor de la construccion en

una cantidad de 220 ml.

Imagen 36. Fuente propia.
Cerramiento provisional
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3.3.7 Valla informativa lamina cal 22 dimensiones 1.5X1.0, pagado por unidad.

En la imagen N° 37 se ve como se coloca como medio informativo mediante una

valla colocada al inicio de la obra. (Tabla 13)

Imagen 37. Fuente propia.
Vallainformativa

DESCRIPCION

CANTIDAD

VALLA INFORMATIVA

1

3.3.8 Base granular, pagado en m3. (INVIAS. 330.1-2002)

En la imagen N° 38 y N° 39 se ve la base granular como parte de la estructura de

soporte del pavimento en adoquin, es construida acorde a las especificaciones

establecidas, en los espesores de disefio suministrados. Se ejecutan en total 84.0

metros cubicos acorde a cartera anexa. Posterior a la compactacion, se realiza la toma

de densidades. (Tabla 14)

(M3)

SESCRIPCION LONGITUD | ANCHO |ESPESOR [ VOLUMEN
(m) (m) (m) (m3)
VOLUMEN DE BASE ESTRUCTURA
DE PAVIMENTO ACORDE A 100.0 4.0 020 | 84.00M3
CARTERA ANEXA.
TOTAL | g4 50 M3
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Imagen 38. Fuente propia
Compactacion de base granular

Imagen 39. Fuent propia.
Compactacion de base granular

3.3.9 Cuneta ancho 0.45m, espesor 0.10m, placa 21 Mpa (3000 PSI) pagado por
ml.

En laimagen N° 40 y N° 41 se ve que se realiza la construccién de la cuneta acorde
a las cotas de cimentacion, la seccion y lineamientos establecidos.

Se ejecutan las siguientes cantidades (Tabla 15):

DESCRIPCION LONGITUD (m)
CUNETA LADO DERECHO. 100 M
CUNETA LADO IZQUIERDO. 100 M
TOTAL 200. M
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Imagen 40. Fuente propia.
Fundicion de cunetas.

Imagen 41. Fuente propia.
Fundicién de cunetas

3.3.10 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 17.5 Mpa (2500 Psi), altura 40
cm y espesor de 15 cm, pagado en ml. (INVIAS. 672-1996)

En la imagen N° 42 y N° 43 se ven los bordillos construidos en concreto reforzado
como estructuras de confinamiento y proteccién del pavimento en adoquin, con mezcla
1:2:2.5 con formaleta debidamente alineada, que sirven para recoger las aguas lluvias
para su correcta evacuacion hacia los sumideros, se construyen a ambos lados de la
via. Se ejecutan las siguientes cantidades (Tabla 16):

DESCRIPCION LONGITUD (m)
BORDILLO LADO DERECHO. 105.0M
BORDILLO LADO IZQUIERDO. 105.0M

TOTAL 210.0
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Imagen 42. Fuente propia
Instalacion de bordillos.

- /A
R
3

Imagen 43. Fuente propia.
Instalacion de bordillos

3.3.11 ENSAYOS DE LABORATORIO
TOMA DE DENSIDADES A LA SUBBASE (Tabla 17).

DESCRIPCION DEL NO. .| RESULTADO
ENSAYO MUESTRAS | ESPECIFICACION |\ o052 TR o | CUMPLIMIENTO

DENSIDAD Y PESO 1
UNITARIO DEL
SUELO EN
TERRENO POR 95% 98% CUMPLE
METODO DE CONO
Y ARENA
(SUBBASE)

2 95% 98% CUMPLE
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TOMA DE DENSIDADES A LA BASE (Tabla 18).

DESCRIPCION DEL NO. .| RESULTADO
NO. CNSAYO MUESTRAS | ESPECIFICACION || (o2 £ Sl | CUMPLIMIENTO
DENSIDAD Y PESO
UNITARIO DEL
SUELO EN 1
1 TERRENO POR 95% 98% CUMPLE
METODO DE CONO
Y ARENA (BASE)
2 95%273/960 100% CUMPLE
3 95% 99% CUMPLE

3.3.12 Sumidero convencional tipo Empopasto, pagado por Unidad.

Se construye un (1) sumidero con el fin de realizar el drenaje y disposicion final de las

aguas lluvias hacia el alcantarillado existente, al lado derecho de la via.

3.3.13 Suministro e instalacién de tuberia PVC de alcantarillado de pared
estructural diametrol10", exterior corrugado pagado en ml.

En la imagen N° 44 se ve la tuberia utilizada para la construccién de la conexion de
los sumideros hacia las camaras. En total se ejecutan 6 metros lineales.

Imagen 44. Fuente propia
Suministro e instalacion de tuberia PVC 10”
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3.3.14 Adoquin de concreto tipo cruz, 10 cm de espesor incluye base 5 cm
arena, pagado en m2

En la imagen N° 45 se puede ver como se construye la capa de rodadura en adoquin
sobre la base debidamente compactada, construida y recibida. Incluy6 la conformacion
de una base en arena de espesor 5cm.

Se ejecutan las siguientes cantidades (Tabla 19):

Descripcion Longitud (m) | Ancho (m) | Area (m2)
Adoquin superficie de rodadura 100.0 3.62 362.0
Total 362.0

21 siib

R .

Imagen 45. Fuente propia.
Suministro e instalacién de adoquin

3.3.15 Viga confinamiento transversal adoquin, concreto de 21 Mpa (3000 psi), 1
varilla de 1”, tuberia PVC '2”, secciéon 30X15 cm.

Se construyen como estructuras de confinamiento del adoquin construido, se realizan
en concreto en las secciones y el acero especificado. Se ejecutan las siguientes
cantidades (Tabla 20):

DESCRIPCION LONGITUD (m)

VIGA DE CONFINAMIENTO INICIAL DE £ 00
LA VIA '

VIGAS DE CONFINAMIENTO AL CENTRO 15.00
DE LA VIA '

VIGA DE CONFINAMIENTO AL FINAL DE £ 00
LA VIA '

TOTAL 25.00
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3.3.16 Reconstruccién de camaras pagadas por unidad.
Se realiza la reconstruccion de una camara de alcantarillado, segun los lineamientos
y disefios de Empopasto nivelado con respecto a la placa construida. En total se
realiza el realce de una camara de alcantarillado.

3.3.17 ENSAYOS DE LABORATORIO

(Tabla 21)
DESCRIPCIONDEL | NO. [ RESULTADO
ENSAYO MUESTRAS | ESPECIFICACION || 12207 LoD o | CUMPLIMIENTO

CONTROL DE

ADOQUINES EN 1

CONCRETO PARA
PAVIMENTOS

MR 5 MPA 104.88% CUMPLE

3.3.18 CONTROL AMBIENTAL Y SENALIZACION

Los materiales puestos a disposicion de la obra fueron debidamente apilados,
almacenados, cubiertos, con la minima obstruccion al espacio publico y deterioro del
mismo.

Se verifico el estado y funcionamiento de la maquinaria y equipos utilizados en obra,

emisién de gases, derrame de grasas y aceites, contaminacion de aguas y suelos,

ruidos, afectacion a edificaciones.

La obra cuenta con la debida sefalizacién vallas y sefiales preventivas. En la obra
fueron removidos y dispuestos adecuadamente los escombros, basuras y deshechos

de construccion, en la escombrera correspondiente.

42




OBSERVACIONES

Esta practica profesional ha sido una gran oportunidad para aplicar los conceptos
aprendidos en la Universidad, ademas de aprender muchos conceptos précticos en el
campo de la supervision que realizan las entidades estatales también se ha aportado
conocimiento a las diferentes personas que colaboran en todos los proyectos en los
gue se realizd apoyo técnico.

En el tiempo transcurrido de la pasantia, se presentaron varios inconvenientes de
indole legal en cuanto a permisos del Municipio y unos de caracter técnico, los cuales
generaron retrasos en la ejecucion de las obras, por esta razon se me ha delegado la
labor de adelantar los debidos procedimientos que la Secretaria de Infraestructura
debia realizar para poder continuar con la ejecucién de las obras y los cuales se
realizaron con éxito

Se adquiri6é experiencia en el manejo de personal, ya que en el @mbito profesional, es
importante mostrar liderazgo, seguridad y respeto, para desarrollar las actividades de
la mejor forma posible.

Se aprendid a inspeccionar y verificar que la obra se ejecutara de acuerdo a los
disefios, velando en todo momento por la obtencién de la mejor calidad de la obra.

CONCLUSIONES

e El aprendizaje adquirido con base en lo teérico y reforzado en lo practico, permitio
afianzar muchos conocimientos tanto a nivel profesional e individual, ademas del
manejo de personal y la capacidad para resolver inconvenientes que como
ingeniero civil se debe dar solucion.

e En la ejecucion de la obra, con relacion en el mantenimiento o mejoramiento de
vias, es de vital importancia contar con el personal adecuado, ya que en gran parte
el avance o retroceso de la obra depende de la experiencia del operario para
enfrentarse a las diferentes circunstancias que se puedan presentar.
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El trabajo como auxiliar del ingeniero residente es un factor fundamental para el
desarrollo de la obra puesto que los obreros al estar bajo su supervision contaran
con el apoyo y visto bueno en la toma de decisiones de los diferentes procesos
realizados como lo es el control de calidad de los materiales, maquinaria, equipos
y fundamentalmente en el buen proceso de ejecucién de sus labores.

Como auxiliar del ingeniero residente, el seguimiento a los procesos constructivos
fue satisfactorio, logrando resolver inconvenientes que se presentan en el avance
de obra como lo es en la colocacion de aceros, cumpliendo con los requerimientos
de disefio y alineamientos.
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