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INTRODUCCION

Fue posible la vinculacién a la oficina de planeacion y desarrollo de la empresa
Empobando E.S.P., que es la encargada de brindar servicio de acueducto y
alcantarillado a la ciudad de Ipiales en el departamento de Narifio, donde se
participd en proyectos claramente definidos que involucraron actividades donde se
confrontaron los conocimientos tedricos adquiridos con las diferentes situaciones
profesionales. Inicialmente se propuso y llevo a cabo la construccion de un vivero
con enfoque forestal como mecanismo facilitador que permita disponer del
material vegetal necesario para estas estrategias de proteccion y de recuperacion
de habitats naturales, contribuyendo a facilitar el manejo de especies nativas, que
comunmente no son producidas ni manejadas por viveros comerciales, se logré
ademas dar cumplimiento a actividades planteadas en los dos anteriores planes
de uso eficiente y ahorro del agua propuestos por la empresa, especificamente
campafas de educacion ambiental en todos los colegios de la ciudad, y visitas de
control a los lavaderos de la ciudad, con el fin de generar un soporte para iniciar
procesos juridicos en aquellos establecimientos que no cumplan con la
documentacion requerida.

Se realizd una evaluacion parcial a la planta de tratamiento de agua potable
operada por la empresa, y se determind que un cambio en coagulante asi como el
cambio o mantenimiento de las estructuras hidraulicas de mezcla rapida y de aforo
de caudal optimizaria el tratamiento, se atendi®é un requerimiento legal a la
empresa por parte de la alcaldia municipal producto de una demanda de la
comunidad del barrio “seminario” donde tres pozos sépticos colapsaron generando
en la comunidad probleméaticas ambientales que desmejoran su calidad de vida.
La idea inicial era recolectar datos de campo con la topografia del sitio y disefiar
un sistema de alcantarillado combinado para el tratamiento de las aguas
residuales de las 11 familias que residen en el sector, sin embargo para la
consecuciéon de recursos para el levantamiento y la obra como tal fue necesario
inicialmente justificar la propuesta en la alcaldia presentando la evidencia
pertinente de la necesidad de construir la conduccion, se realiz6 una visita al lugar
y se recolecto la informacion con la cual se elaboré un concepto técnico que se
expuso en la alcaldia ante el juez encargado, desafortunadamente el funcionario
de la alcaldia solicitd una prorroga para analizar la informacion la cual se extiende
hasta el mes de diciembre del presente, con el agravante que el subgerente de la
division de dafios con quien se venia desarrollando la actividad de la empresa el
ing. Carlos Merino presentd su renuncia formal lo que ocasion6 que esta actividad
no se llevara a cabo tal y como se tenia previsto.
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Fue posible apoyar otras actividades no contempladas inicialmente pero que
involucran las competencias de la ingenieria ambiental como elaborar el pre-
disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales para un sector de la
ciudad de Ipiales y apoyar labores de limpieza en la quebrada rio chiquito en el
municipio de Cumbal por ser afluente importante del rio blanco fuente
abastecedora de agua para la ciudad de Ipiales, de igual manera en el humedal
“El Totoral” se realizaron labores de limpieza involucrando la institucion educativa
“Sucre” de la ciudad de Ipiales en la actividad se les brindé una charla a los
estudiantes de sensibilizacion sobre la importancia que representan los humedales
para la dinamica de los ecosistemas ademas se participo en la reforestacién de un
predio de interés hidrico en el corregimiento de Santa Fe en el sector Pulcas y a la
zona de paramo del corregimiento de Panan en el municipio de Cumbal, en ambas
actividades se brindaron charlas de capacitacién y de concientizacién acerca del
desarrollo de la actividad resaltando la importancia de la presencia de los seres
naturales en el medio, por ultimo a raiz de la creacion del vivero en la empresa, se
atendio una solicitud de la empresa Copsercum encargada de brindar el servicio
de acueducto y alcantarilado en el municipio de Cumbal dénde se brindo
capacitaciéon acerca de la creacién y mantenimiento de viveros con base en la
experiencia adquirida.

Por dltimo se atendié un requerimiento ambiental por parte de Corponarifio en
atencion a la solicitud presentada por el departamento administrativo de ambiente
y sostenibilidad de la alcaldia municipal de Ipiales, dénde se expone que en
diversos puntos de la ciudad se presentan problematicas que es deber de la
empresa solucionar, la labor consistié en visitar los puntos en cuestion, tomar
registros que corroboren la informacion y presentar un informe de la situacion para
tomar las acciones necesarias, especificamente se realizaron 2 visitas, al sector
de Santa Rosa ddénde se identific6 un flujo de agua superficial con olor
nauseabundo que se une con la quebrada Totoral, una segunda visita se realiz6
entre el sector alto Rumichaca y Limedec dénde se informa que se produce el
desagie de aguas lluvias provenientes de la via publica, y se canalizan por
acequia abierta, estas aguas como consecuencia del no mantenimiento del canal
estan generando encharcamiento den los predios que se ubican aguas abajo, fue
posible tomar registros satisfactoriamente y presentar el informe para que la
empresa cumpla con el requerimiento.
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1. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, las fuentes de agua han sido reducidas a representar un recurso
natural encerrado en un concepto econémico o como una herramienta para
satisfacer necesidades humanas, prestando asi un servicio publico. A nivel global
las fuentes hidricas se encuentran en acelerado deterioro por los efectos del
cambio climéatico (Chavez A, 2015) que influye directamente sobre el equilibrio
natural y que se manifiesta en eventos que amenazan directamente el desarrollo
de la vida humana como inundaciones, sequias, desertizacion(Arango A, 2013),
derivadas de  actividades industriales que involucran  deforestacion,
mineria extensiva (Rojas S, 2014), uso de cuencas hidrograficas como lugar de
disposicion final de residuos liquidos sin tratamiento previo (Torres J, 2017), en
Colombia el estudio nacional de agua de 2014 indic6 quelos desechos organicos
biodegradables vertidos en los sistemas hidricos en 2012 se estimaron en 756.945
toneladas, y la materia organica no biodegradable 918.670 toneladas, lo que
representa un riesgo potencialmente alto para el pais porque ademas en el
informe se advierte que 318 cabeceras municipales pueden presentar problemas
de desabastecimiento en épocas secas, lo cual podria afectar una poblacion de
mas de 11 millones de habitantes que es aproximadamente el 24% de la poblacién
colombiana.

El municipio de Ipiales como entidad territorial conformada no es un ente ajeno a
la crisis ecologica que existe en la actualidad, la problemética ambiental
existente involucra deforestacion, disminucion del caudal de las fuentes
hidricas, contaminacién y erosion con el agravante de que en algunos casos el
recurso hidrico disponible se encuentra compartido, de mala calidad o sin la
continuidad ideal en los domicilios, lo que involucra a la administraciéon municipal y
por consiguiente la empresa por considerar dentro de su misién la proteccion del
medio ambiente y el aumento en la calidad de vida de los usuarios.

Dentro de las actividades propuestas por la empresa en los dos ultimos planes de
uso eficiente y ahorro del agua presentado por la empresa (2009, 2015), se
planted realizar labores periddicas reforestacion a las zonas de nacimiento del rio
blanco y a los predios de interés hidrico de la ciudad, de las cuales solo se ha
realizado una por la dificultad en la consecucién de plantulas lo que ha generado
que la empresa tenga que limitarse a apoyar las reforestaciones que se proponen
desde otras entidades como la alcaldia municipal o la corporacion auténoma
regional de Nariio CORPONARINO, lo que le resta autonomia a las acciones
ambientales de este tipo en el sentido de escoger la zona en la que se debe
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realizar la actividad, se realizan sugerencias a las entidades pero dado que cada
una tiene sus propios objetivos de calidad plantean la actividad bajo sus propios
términos y condiciones, teniendo en cuenta que las reforestaciones son
actividades consideradas estrategias de proteccion y de recuperacion de hébitats
naturales en general muy indispensables en los alrededores de rios y quebradas
por la capacidad que tiene el material vegetal de brindar recarga hidrica a la fuente
y aumentar el caudal de infiltracion, teniendo en cuenta lo anterior, un banco de
plantulas y semillas le otorga a la empresa la capacidad de realizar la
recuperacion de los predios de interés hidricos a de la ciudad.

Por otra parte, segun registros de visitas realizadas en 2011 se reporta que los
lavaderos de la ciudad de Ipiales utilizan agua del acueducto para su actividad
econdmica lo cual se contempla como un delito segun la resoluciéon 1207 del 25 de
julio de 2014 y genera pérdidas a la empresa ademas de aumentar el indice de
agua no contabilizada, lo que hizo evidente la necesidad de recolectar informacién
actual con datos de soporte para que la fiscalia que es la entidad designada para
tomar las acciones pertinentes. Otra problemética que se abordd, se gener6 por
obras realizadas en la periferia del barrio seminario que obstruyeron la red de
alcantarillado de 7 casas y que llevo a la comunidad a la construccion de 3 pozos
sépticos para depositar sus aguas residuales, los pozos como era previsible
colapsaron y produjeron desmejoramiento del terreno, proliferacion de vectores
como insectos, roedores y de olores que disminuyen la calidad de vida de la
comunidad, con el agravante de que en el sector habita poblacion vulnerable, la
comunidad recurrié a realizar una demanda (No. 2017 - 00167 del 5 de julio del
presente) a la alcaldia quien recurri6 a EMPOOBANDO para que recolecte datos y
le dé solucion a esta problematica. Con respecto a la PTAP de la empresa, el
efluente ha sido calificado como bajo y en ocasiones como medio dentro del indice
de riesgo de la calidad del agua para consumo humano (IRCA) segun registros
consignados en el informe de gestion administrativa del primer semestre de 2017,
lo que sugiere que se llevan a cabo procesos de tratamiento que son susceptibles
a mejorar.

Para finalizar un problema identificada en la ciudad es la falta de conocimiento en
cuanto a la labor de la empresa y las acciones efectivas para el uso eficiente y el
ahorro del recurso hidrico segun visitas realizadas a fuentes hidricas fue posible
observar una gran cantidad de residuos solidos y el vertimiento de contaminantes
liguidos como detergentes, sangre proveniente de mataderos cercanos entre
otros.
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2.1

2. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

» Desarrollar y proponer actividades medio ambientales en la empresa

2.2.

EMPOOBANDO E.S.P.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apoyar las actividades encaminadas al cumplimiento de la mision y vision
de EMPOOBANDO E.S.P., particularmente justificar la construccion del
alcantarillado combinado de la localidad del barrio seminario, en respuesta
a la accion de tutela No. 2017 - 00167 del 5 de julio del presente, presentar
el disefio preliminar de una PTAR como propuesta para implementar en un
sector del municipio de Ipiales y justificar por medio de un informe la
intervencién de la empresa a problematicas ambientales presentadas en la
ciudad y reportadas por Corponarifio segun solicitud 104.1.

Evaluar los documentos existentes sobre la calidad del efluente de la PTAP
de la empresa y evaluar la viabilidad de cambios en el coagulante y de
estructuras hidraulicas.

Apoyar desde el punto de vista técnico, las campafias de sensibilizacién,
las visitas de control a los establecimientos de lavado automotriz de la
ciudad y las labores de reforestacion a predios de interés hidrico,
actividades contempladas en el plan de uso eficiente y ahorro de agua
(PUEAA) y presentar de la propuesta de implementacién de un vivero
forestal en la empresa.
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3. METODOLOGIA

3.1. Visitas de control a los establecimientos de lavado de vehiculos
automotores de la ciudad de Ipiales

» Se solicitd y revisé la matriz existente de la Ultima visita a los lavaderos
para extraer direcciones.

> Se establecieron las acciones a realizar en cada visita de acuerdo con las
que se realizaron en afos anteriores, se nombran a continuacion:

e Transporte hacia cada establecimiento.

e Toma de muestra de agua (300 ml) del dispositivo usado para el
lavado de vehiculos o manguera.

e Solicitud de documentos: Concesion de aguas y permiso de
vertimientos.

e Adicibn de DPD in situ a la muestra, como instrumento para
determinar cloro residual en agua potable.

e Recoleccion de la informacién, los resultados de la prueba, analisis,
discusion de resultados y emision de concepto final.

e Comunicacion de concepto al duefio del establecimiento.
e Registros fotogréficos de la actividad.

» Se conformG un grupo de trabajo competente y se designaron las
actividades a realizar.

» Con la informacién recolectada se actualiz6 la matriz existente y se
presentaron las evidencias a la oficina juridica con el fin de iniciar el
proceso legal pertinente en cada caso.
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3.2.

3.3.

Justificacion y propuesta de la implementaciéon de un vivero forestal
parala empresa

Se realizaron visitas técnicas a dos viveros de la ciudad con el fin de
adquirir conocimientos y asesoria para el inicio de un vivero.

Se determin6 con ayuda de la literatura las especies a cultivar dentro del
vivero.

Se escogio un modelo de estructura viable técnica, econémicay
espacialmente para la construccion del vivero.

Se selecciond y cotizd los materiales necesarios para la construccion del
vivero.

Se elabor6 un plan de trabajo para la construccién de la estructura y la
siembra del material vegetal.

Se presento la propuesta a la Gerencia de la entidad para la consecucion
de recursos financieros y humanos.

Se ejecut6 el plan de trabajo establecido.

Campana de educacion ambiental “Uso eficiente y ahorro del agua”

Se averiguaron las actividades planeadas en el afio lectivo para las
instituciones educativas de la ciudad de Ipiales en la secretaria de
educacion municipal y con la informacion recolectada se elabord un
cronograma para impartir las charlas de sensibilizacion.

Se seleccioné el material e informacién necesaria para la impartir las
charlas.
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» Se impartieron en todas las instituciones educativas de la ciudad de Ipiales

3.4.

3.5.

charlas de educacion ambiental y se presentd el video documental
“Colombia magia salvaje”, se hizo énfasis en acciones estratégicas para el
uso eficiente y ahorro de agua.

Justificacion de implementacién de alcantarillado combinado para el
barrio “Seminario”

Se realiz6 una visita de reconocimiento al barrio seminario para conocer la
situacion actual de la comunidad y lograr recolectar datos para justificar la
implementacion de la alternativa.

Se elabord un documento con el concepto técnico acerca de la viabilidad de
construir pozos sépticos para la comunidad vs dotarlos de redes de

alcantarillado y se lo expuso en la alcaldia municipal.

Se realiz6 el disefio y se lo presentd formalmente a la gerencia y
posteriormente a la alcaldia municipal.

Diagnostico parcial de la PTAP de la empresa

Se solicitéd y analiz6 la documentacion existente acerca del funcionamiento
de la planta de tratamiento de la empresa, se identificaron las estructuras y
los procesos.

Se identificé los procesos que son susceptibles de mejora.
Se evalud la viabilidad del cambio de coagulante con base en estudios
previos con policloruro de aluminio considerando las ventajas y desventajas

en términos econdémicos y de calidad.

Se establecieron conclusiones de acuerdo con la informacion recolectada.
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3.6.

3.7.

Reforestaciones en el corregimiento de Pulcds y en la zona de
paramo del corregimiento de Panan

Se realizaron visitas de reconocimiento 3 dias antes de la actividad para
seleccionar los terrenos a reforestar con base en la importancia natural que
representa en cuanto a recarga hidrica de fuentes de abastecimiento,
ademas se concerté con las comunidades para que ellos realicen el
acondicionamiento del terreno, es decir eliminar (si existen) dificultades de
acceso por obstruccion y que realicen también el ahoyamiento del terreno
para la siembra de las plantulas.

Se establecié el cronograma de actividades donde se especificé el punto de
encuentro, la hora de salida, de llegada y las recomendaciones pertinentes
en cuanto a equipamiento y caracteristicas especificas de vestuario como
tipo de calzado o prevenciones para condiciones adversas como viento,
lluvia y terreno pantanoso.

Limpieza a sector estratégico de la quebrada “rio Chiquito” y el
humedal “El Totoral”

Se gestionaron los recursos econdémicos y humanos necesarios para
realizar la actividad.

Se concert6 la fecha y la disposicién para la actividad con la institucion
educativa “Sucre”, estudiantes del centro sur colombiano de logistica
internacional y miembros del ejército nacional dada su intencién de
participar en la actividad.

Se brind6 una charla acerca de la importancia de los humedales en el ciclo
del agua y la presencia de seres naturales cerca de las fuentes hidricas.
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3.8. Disefio preliminar de PTAR para la ciudad de Ipiales

» Se recolectaron los datos de caudal, poblacion, condiciones de
temperatura, parametros de aguas residuales y se realizé el disefio del tren
de tratamiento de acuerdo con la norma RAS 2000 para que el efluente
garantice los parametros deseados.

3.9. Diagnodstico para atencion a requerimiento ambiental

» Se realizaron visitas a los puntos desde donde se reportaron las
problematicas para recolectar informacion que corrobora la informacion
suministrada por Corponarifio.

» Se recolect6 y organizé la informacién en un informe que se presento al jefe
de la oficina para que se tomen las acciones necesarias.

4. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1. AREA DE ESTUDIO

El estudio se situ6 principalmente en el municipio de Ipiales y la empresa
EMPOOBANDO E.S.P. Sin embargo, se realizaron actividades en el municipio de
Cumbal y en el corregimiento de Panan dado que dentro de su territorio se
encuentran zonas de paramo importantes para la ciudad de Ipiales porque brindan
recarga hidrica a la fuente de agua del municipio que es el rio blanco y también a
sus afluentes.

4.2. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La empresa de obras sanitarias de la provincia de Obando Empoobando E.S.P. se
encuentra situada en la calle 30 Barrio Puenes, en el Municipio de Ipiales,
geograficamente localizado al sur del departamento de Narifio, en la zona andina
del nudo de los pastos.



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO DE GRADO

El municipio de Ipiales esta conformado por cinco corregimientos, San Juan, las
Cruces, Las Lajas, Yaramal, la Victoria, se encuentran subdivididos con sus
respectivas veredas que en total ascienden a 51.

El Municipio de Ipiales tiene una extension de 1.645 Km2 (164.600 Ha.
Aproximadamente). Area urbana: 625.07 hectareas area rural: 789.67 hectareas,
la empresa brinda su servicio a la totalidad del area urbana de la ciudad, los
corregimientos tienen su propia red de acueductos asi como la localidad de San
Luis con entidades que tienen convenios con Epoobando E.S.P. En la figura 1 se
muestra la localizacion del municipio de Ipiales y de la empresa.

Figura 1. Zona de estudio (Ipiales-Narifio)
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El Municipio de Cumbal se encuentra localizado a 120 km al suroccidente de la
capital del departamento de Narifio que es Pasto, limita al norte con Ricaurte
y Mallama, al sur con la Republica del Ecuadory Ricaurte al oriente
con Guachucal y Cuaspud al occidente con la Republica del Ecuador y Ricaurte,
cuenta con una superficie total de 667 km? y una poblacion total de 37635
habitantes de los cuales 8428 se encuentran fuera del casco urbano de la ciudad.
Su territorio es montafioso y comprendido dentro del macizo llamado Nudo de los
Pastos, destacandose entre sus accidentes orogréaficos los volcanes Cumbal y
Chiles, con alturas que superan los 4.760 msnm Yy los cerros Buenavista,
Colorado, Golondrinas, Hondon, Negro, Oreja, Panecillo, Picacho y Portachuelo.
Por la conformacién del relieve se presentan los pisos térmicos frio y paramo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Mallama
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
https://es.wikipedia.org/wiki/Guachucal
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuaspud
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Rigen sus suelos las aguas de los rios Blanco, Carchi, Chiquito, Imbina, Marino,
Mayasquer, Nuevo Mundo, Salado y San Juan; en la figura 2 se muestra la
ubicacion del municipio de cumbal y de su corregimiento Panan con respecto al
municipio de Ipiales.

Figura 2. Zona de estudio (Cumbal-Narifio)

Guachuca!

a

Google o
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5. DESCRIPCION DE LA EMPRESA RECEPTORA

EMPOOBANDO E.S.P. es la empresa encarga de la prestacion de los servicios de
acueducto y alcantarillado en la zona urbana de Ipiales en el departamento de
Narifio, creada mediante la decision No. 003 del 31 de Julio de 1991 emanada de
la asamblea general de la asociacion de municipios de la provincia de Obando y
mediante estructura publica No. 1457 del 13 de Septiembre de 1991, tiene
caracter de empresa industrial y comercial, el 6rgano maximo de control es el
consejo directivo, que esta conformado por cuatro miembros principales.

Entre los miembros principales esta el alcalde, tres representantes de los usuarios
y vocal de control de los servicios publicos.

En la sede de la empresa se ubica la planta de tratamiento de agua potable donde
se realiza un tratamiento convencional del agua potable del rio Blanco, su politica
de calidad principal, hacia la que se encaminan sus acciones, es garantizar la
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calidad, cobertura y continuidad en la prestacion del servicio de acueducto y
alcantarillado de acuerdo a la normatividad vigente, ejecutando proyectos que
abarcan obras como la reposicion de redes en sectores donde se impulsa los
proyectos de pavimentacion y que necesariamente requieren de los acabados
para garantizar la movilidad vehicular y peatonal, construccion de redes para
ampliar la cobertura de servicio y garantizar el desarrollo urbanistico de predios
destinados a vivienda principalmente de interés social.

De igual manera EMPOOBANDO E.S.P., se encarga de la administracion y
mantenimiento de las redes de acueducto y alcantarillado, para tal fin se cuenta
con una cuadrilla permanente que atiende y soluciona oportunamente los dafios y
coordina diariamente el mantenimiento de estas, el mantenimiento permanente de
las unidades de sumideros en el centro de la ciudad y participacion en planes de
contingencia para eventos masivos como las festividades de Ipiales vy
Corregimiento de las Lajas.

La empresa ha estado comprometida con garantizar un servicio de optima calidad
y este objetivo se puede corroborar en los andlisis que se realizan en el
Laboratorio de Control de Calidad de Agua Potable de Empoobando E.S.P;
laboratorio que se encuentra autorizado por el Ministerio de Proteccién Social, es
asi que desde el aflo 2008 hasta la fecha los resultados se han clasificado dentro
del nivel de Sin Riesgo segun lo indica la resolucion 2115 de 2007, de esta forma
se lleva a la ciudadania agua apta para el consumo humano, en la Tabla 1 se
resume el perfil de la entidad.

Tabla 1. Perfil de la entidad.

Datos Descripcién
Logo
Nombre EMPOOBANDO E.S.P.
Direccion Carrera 7 calle 30 Barrio Puenes.
Teléfonos (27) 73 3363 - (27) 73 3390 - (27) 73 2624
Pagina web http://www.empoobando-ipiales-narino.gov.co/
Correo gerencia@empoobando-ipiales-narino.gov.co
Tipo de entidad Empresa de servicios publicos
Actividad principal Brindar servicio de acueducto y alcantarillado
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El trabajo se realiz6 especificamente desde la oficina de planeacion y desarrollo
que es la encargada de la ejecucion y aplicacion de planes programas y proyectos
institucionales, al igual que aplicacion de politicas y estudios tendientes a
responder a las necesidades del servicio y normas legales vigentes, ademas de
contribuir con la implementacién de los aspectos técnicos metodologicos y de
apoyo administrativo para la formulacion de planes y programas Seguimiento y la
evaluacion del sistema de gestion institucional y/o sectorial, articulado al proceso
de planeacion de desarrollo nacional, en el marco de la normatividad vigente y los
lineamientos de politicas establecidos. Con la supervision de la jefe del area la
ingeniera Ruth Jackeline Arellano Paguay especialista en alta gerencia y con el
apoyo del técnico administrativo de la misma oficina Andrés Mauricio Cabrera
Bravo.

5.1. MISION

EMPOOBANDO E.S.P, es una empresa de servicios publicos domiciliarios, que
brinda a la comunidad agua potable y alcantarillado, mejorando su calidad de
vida y protegiendo el ambiente.

5.2. VISION

Empoobando E.S.P, sera en el afio 2019 la mejor empresa de servicios publicos
de acueducto y alcantarillado en el departamento Narifio.

5.3 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Figura 3. Organigrama general Empoobando E.S.P.
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6. ACTIVIDADES REALIZADAS

El orden cronolégico de las actividades se muestra en el anexo 1. Para culminar el
proceso de aprendizaje formado durante el tiempo de estudios universitarios, fue
indispensable relacionarse directamente con el entorno laboral con el fin de
adquirir la capacidad de desenvolverse en los diferentes campos de accion de la
ingenieria ambiental; se llevaron a cabo las actividades propuestas en esta
practica profesional con duracion de 576 horas, en 72 dias con horario de 8 am a
12 mmyde 2 pm a6 pm de lunes a sabado desde el dia 7 de Septiembre hasta el
29 de Noviembre de 2017.

6.1. Visitas de control a los establecimientos de lavado de vehiculos
automotores de la ciudad de Ipiales

Esta actividad tuvo como objetivo principal actualizar registros que sirvan de
soporte para sancionar el uso de agua de acueducto tratada por la empresa para
el lavado de automoviles porque se considera irracional y se logré determinar en la
visitas previas que la mayoria de establecimiento tienen conexiones clandestinas
desde el acueducto de la ciudad hasta tanques donde almacenan el agua, o hasta
los pozos sépticos donde el agua de acueducto se mezcla y se almacena, este
almacenamiento con el objetivo de que el exceso de cloro (elemento que se utiliza
para la desinfeccion de agua en el proceso de tratamiento) se evapore por su
caracteristica de ser gas en estado natural.

Por otra parte documentos como concesion de aguas requerido desde el
ministerio de medio ambiente que otorga la ANLA (Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales) si se cumple con los requerimientos de la corporacion
auténoma regional, en este caso Corponarifio, y otorga el permiso del uso de
aguas superficiales en este caso de pozos naturales que son las adecuadas para
esta actividad y el permiso de vertimientos de aguas residuales que es aquel que
autoriza la Autoridad Ambiental a toda persona natural o juridica para que realice
las descargas de aguas residuales generadas de sus actividades domésticas y/o
productivas, a un cuerpo de agua, al suelo u otro medio segun las definiciones
establecidas en el Decreto 3930 de 2010, que implica que se tengan estructuras
como trampas de grasa para controlar las caracteristicas del efluente, son
documentos que garantizan que la actividad esta dentro de los marcos legales y
mas que eso que la actividad es sostenible porque se realiza un uso racional del
agua y se controlan las caracteristicas de los vertimientos lo que reduce el impacto
negativo al medio ambiente , de ahi la importancia esta actividad.
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En cada visita fue necesario

>

>

>

>

Transporte hacia cada establecimiento.

Toma de muestra de agua (300 ml) del dispositivo usado para el lavado de
vehiculos 0 manguera.

Solicitud de documentos: Concesion de aguas y permiso de vertimientos.

Adicion de DPD a la muestra, como instrumento para determinar cloro
residual en agua potable.

Recoleccion de la informacién, los resultados de la prueba, analisis,
discusion de resultados y emision de concepto final.

Comunicacion de concepto al duefio del establecimiento.

Registros fotogréficos de la actividad.

Se utiliza DPD (Dietil Parafenileno Diamina) por ser una mezcla sélida homogénea
gue se emplea para determinar la presencia de cloro libre o cloro total en aguas
desinfectadas con insumos quimicos clorados y se presenta en polvo con ayuda
de una sonda multiparametrica que funciona con una longitud de onda Unica para
la determinacion de cloro libre o total y son mini-fotometros. Luego se utilizan los
comparadores visuales, estos colorimetros se emplean in situ, ya que el cloro es
volétil y se requiere medirlo apenas la muestra se haya tomado, si la muestra de
agua una vez adicionado el DPD se torna de color rosado, indica que hay
presencia de cloro, entonces se procede a medir la concentracion con ayuda de la
sonda. Se conformé un equipo de trabajo para desarrollar la actividad conformado
por personal con las competencias necesarias, en este caso:

-Nelson ortega (Empleado EMPOOBANDO E.S.P.)

-Erik Sdnchez (Ingeniero quimico EMPOOBANDO E.S.P.)

-Miguel Angel Pantoja (Ingeniero ambiental EMPOOBANDO E.S.P.)

-Jackeline Arellano (Oficina de planeacién y desarrollo EMPOOBANDO E.S.P.)
-Luis Gerardo Cabrera (Subgerente de gestion comercial)

-Patricia Bernal (jefe de oficina de prensa EMPOOBANDO E.S.P.)

-Fabian David Lopez (Ingeniero pasante EMPOOBANDO E.S.P.)
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6.1.1. Protocolo de la visita

En la tabla 2 Se presenta el protocolo de las acciones especificas que se
realizaron en cada visita a los establecimientos y la persona que las ejecuto.

Tabla 2. Protocolo de visita

Actividad Responsable

Transporte hacia cada establecimiento. Nelson Ortega.

Toma de muestra de agua (300 ml) del dispositivo usado

. Fabian David Lépez.
para el lavado de vehiculos o manguera.

Solicitud de documentos: Concesion de aguas y permiso de Fabian David Lopez, Jackeline
vertimientos. Arellano, Luis Gerardo.

Adicién de DPD a la muestra, como instrumento para

. . Erik Sanchez.
determinar cloro residual en agua potable.

Recoleccion de la informacion, los resultados de la prueba, Fabian David Lépez, Erik Sanchez,

andlisis, discusion de resultados y emision de concepto final. Miguel Angel Cordoba.
Comunicacion de concepto al duefio del establecimiento. Luis Gerardo, Jackeline Arellano.
Registros fotograficos de la actividad. Patricia Bernal.

Se solicito a la jefe de la oficina de planeacién la matriz de la visita previa de la
visita realizada en el afio 2011 y presentada el 08 de septiembre de ese afio (Ver
anexo 2) con el fin de tener una base de direcciones fisicas de los
establecimientos con datos de sus propietarios y el resultado de las pruebas
realizadas a las muestras de agua, en esta base de datos se incluyen algunos
hoteles a los que también se les realiza un control periédico por parte de la
empresa pero en este caso no se visitaron, la actividad se centr6 en los
establecimientos de lavado de automoéviles quedando pendiente establecimientos
de otro tipo.

El resultado de la prueba de cloro residual no se considerd dentro de la matriz
actualizada (Ver anexo 2) por evidenciar en todos los casos, la presencia de cloro,
concluyendo que todos los establecimientos de lavado de automoviles de la
ciudad utilizan agua del acueducto municipal para su actividad productiva ademas
de no poseer concesion de aguas vigente ni permiso de vertimientos.
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El volumen promedio que se utiliza para lavar un automévil es 23 litros segun los
trabajadores de los establecimientos, cuando se trata de un camion la cantidad se
eleva al doble y en ocasiones al triple, fue posible determinar que un lavadero
pequefio que lava 10 automoviles en promedio utiliza 230 litros de agua diarios y
70.000 litros de agua mensuales que equivalen a 70 metros cubicos, y un lavadero
grande que lava en promedio 45 automoviles utiliza 68,8 litros de agua diarios y
mensualmente 93.000 litros que equivalen a 93 metros cubicos considerando que
la empresa realiza como cobro mensual una tarifa plena de 928 pesos por metro
cubico significaria para los establecimientos facturas de consumo por montos
relativamente elevados que no se registraban en la empresa, de lo que se
concluyd que los establecimientos poseen instalaciones clandestinas de
suministro de agua del alcantarillado.

Por altimo, se expuso a la oficina juridica la necesidad de realizar acciones legales
en estos establecimientos, la actividad se llevd a cabo satisfactoriamente, fue
necesario disponer de dos dias para cubrir la totalidad de los establecimientos, se
tomaron registros fotograficos como evidencia que se muestran en la figura 4.

Figura 4. Registros fotograficos de la actividad

=

Fuente: Elaboracién y obtencién propia

6.2. Justificacion y propuesta de la implementacion de un vivero forestal
parala empresa

Para dar cumplimiento a la politica de calidad de la empresa de proteger el medio
ambiente y para contribuir a mejorar la calidad del agua por medio de la
preservacion de la fuente, se plantearon en los dos ultimos planes de uso eficiente
y ahorro del agua, reforestaciones a predios de interés hidrico de la ciudad de
Ipiales, las cuales no se han llevado a cabo en su totalidad.
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Uno de los motivos por los cuales no se habian podido realizar es la dificultad para
conseguir material vegetal que le brinde a la empresa la autonomia para reforestar
zonas donde la presencia de material vegetal se considera indispensable por la
capacidad para brindar recarga hidrica y proteccion para las especies que tienen
su habitat en estas zonas.

Con el objetivo de dotar a la empresa de un mecanismo que le provea del material
vegetal necesario para realizar estas importantes acciones de reforestacion se
propone la construccion de una instalacion agronémica donde se -cultiven,
germinen y maduren plantas de caracteristica arborea, asi como plantulas con
fines ornamentales. Para la empresa se realizaron las gestiones pertinentes de
obtencion de informacién, escogencia de estructura, materiales necesarios y su
precio en el mercado, y por ultimo se presentd la propuesta para ser analizada y
afortunadamente se dio luz verde al proyecto.

Se solicitd asesoria a la Corporacion Autonoma Regional de Narifio Corponarifio
por poseer un vivero representativo en el departamento (ver Anexo 4), ademas se
realizd una visita técnica al vivero “La Feijoa” en la vereda de Chaguite ubicada en
el departamento de Narifio en la via a Pasto en el kilbmetro 25 al cual no fue
necesario hacerle una solicitud formal para la visita y con el fin de explorar
alternativas para el inicio del proyecto, se contd con el acompafiamiento del
funcionario Andrés Mauricio Cabrera, técnico administrativo de la oficina de
planeacién y desarrollo tanto en las visitas como en la presentacion y exposicion
de la propuesta. (Ver Anexo 5).

6.2.1. Levantamiento y construccion de la estructura

- Area total: 144 m? (Designada por la empresa)

Luego de analizar los posibles materiales para la construccién, se determiné como
material de construccion, guadua unida mediante tornillo de acero por la
resistencia que ofrece ademas de ser econdémica frente a materiales como
concretos o madera y recubrir la estructura (Ver figura. 5) con plastico para
invernadero calibre 6 por ofrecer la proteccion necesaria para proteger a las
plantulas de condiciones meteorolégicas adversas en el sentido que puedan
afectar su desarrollo como viento o lluvia excesiva, para delinear los semilleros se
determind utilizar blogue de cemento por recomendacion del funcionario de
Corponarifio, se considerd necesario ademas utilizar malla sombra al 65% para
evitar que el exceso de radiacion afecte el crecimiento de las plantulas.
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Se contempla también necesario alambre para realizar cercamiento de las zonas
reforestadas como condicién indispensable para evitar la entrada de animales que
puedan afectar el crecimiento de las plantas, se realizé la cotizacion de los
materiales y se establecio las cantidades necesarias, el criterio de seleccion fue
economia y calidad en los materiales, la evidencia de esta labor se consiga en la
tabla 3.

Tabla 3. Materiales necesarios, cantidad y precio.

Material C_:oste por Unidadgs Coste total
unidad (COP) necesarias (CoP)
Plastico calibre 7 (6x1m) 6 500 32 208 000
Guadua (5.70m) 6 000 66 396 000
Malla sombra (65%)(4x1m) 5 500 8 44 000
Bolsas semilleras (x100) 1 000 10 10 000
Arena (Volqueta) 45 000 1 45 000
Estaca (50cm) 500 80 40 000
Tornillo acero inox (x1m) 2 800 20 560 000
Tuercas 100 100 10 000
Arandelas 100 100 10 000
Malla cerada (80x80) 5 400 1 5 400
Bloque cemento (39x19cm) 1 450 224 324 800
Alambre (x1kg) 6 500 1 6 500
Total 1 658 900

El costo de la mano de obra no se considerdé porque la empresa tiene en su
némina personal dedicado a todo tipo de reparaciones y construcciones menores,
el cual fue puesto a disposicion para ejecutar este proyecto.

Dimensiones recomendadas para la estructura

Figura 5. Estructura del vivero. (El dibujo no esta a escala)
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Fuente: Elaboracién propia
6.2.2. Dimensiones y forma de los semilleros (Eras):

Figura 6. Vista en planta.
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Fuente: Elaboracién propia

Se establecieron 8 eras, cada una se debe rellenar cada era con tierra negra, el
material para demarcar el perimetro puede variar entre ladrillo, bloque, madera,
guadua, luego se debe nivelar.

6.2.3. Especies consideradas

Tabla 4. Especies consideradas por su capacidad de recarga hidrica.

Nombre Tiempo de germinacién (Dias)
Aliso (Alnus glutinosa) 12
Sauco (Sambucus) 15
Guayacéan (Guaiacum officinale) 13
Acacia (Acacia) 20
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Tabla 5. Especies consideradas como cercas vivas.

Nombre Tiempo de germinacién (Dias)
Laurel (Laurus nobilis) 40
Jazmin Huesito (Pittosporum undulatum) 20

6.2.4. Proceso de Siembra

1) Una vez nivelada la tierra dentro de la era, se procedié a esparcir la semilla
debidamente tratada, por el area designada para la siembra, directamente con la
mano y al voleo. En el caso del sauco se sembré directamente en bolsas estacas
de 10 cm de las cuales se enterraran 7 cm.

2) Se recubrieron las semillas esparcidas con una capa delgada de 2 0 3 mm
de tierra negra suelta, para esto es necesario pasar la tierra a través de un tamiz.

3) Se situd la malla sombra sobre las semillas, recubriendo toda la era.
Pretratamiento de semillas (Solo para semillas que se colectan)

-Laurel (Laurus nobilis): Sumergir en agua durante 3 dias. (opcional: Este pre
tratamiento solo acelera la germinacion).

-Aliso (Alnus glutinosa): Sumergir en una solucién de Lorsban y Vitavax, a razén
de 1,0 g y 1,5 g/litro de agua, respectivamente, dejandolas secar luego a la
sombra en un lugar ventilado. Lo anterior debido a la susceptibilidad de las
semillas al ataque de larvas de barrenadores de frutos y de hongos que producen
volcamiento o damping off.

-Jazmin Huesito (Pittosporum undulatum): Introducir previamente en agua durante
12 horas, luego dejar secar y proceder a la siembra.

-Acacia (Acacia): Se deben lavar previamente con jabdn en polvo, dejar secar y
proceder a la siembra.

-Sauco (Sambucus): Las estacas deben estar hiumedas y enterradas 7 cm en la
bolsa semillera.
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-Guayacan (Guaiacum officinale): Sumergir en agua durante 24 horas, dejar secar
y proceder a la siembra.

La actividad se llevé a cabo a cabalidad, para la construccién de la estructura se
cont6 con el apoyo de un equipo conformado por constructores dedicados a este
tipo de actividades, se tomaron registros fotogréficos de las visitas a los viveros
(Ver figura 7).

Figura 7. Registros fotograficos de visitas a los viveros
e = ‘ e 5
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Fuente: Elaboracion propia

6.3. Campaia de educacién ambiental “Uso eficiente y ahorro del agua”

Para la realizacion de las charlas se escogié estratégicamente a la comunidad
estudiantil para realizar la esta campafia porque se encuentran en etapa de
formacién y aprendizaje que implica que ejerciten diariamente su capacidad para
entender y reproducir lo que se imparte, ademas de realizar una interpretacion de
la informacion sin filtros fuertemente establecidos de pensamiento politicos o
econdémicos, lo que logra un alto indice de receptividad con respecto a personas
en otras etapas de vida, esto permitid que la informacion se asimile de la manera
esperada, se realizé inicialmente averiguaciones en la secretaria de educacion de
la ciudad de Ipiales y directamente con cada una de las diferentes instituciones
educativas para establecer horarios dispuestos a realizar charlas de educacion y
concientizacion ambiental, especificamente lo que concierne al recurso agua
cumpliendo con el interés de la empresa EMPOBANDO E.S.P. de hacer uso
eficiente del recurso hidrico. Con la informacion recolectada se establecié un
cronograma (ver tabla 6).
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Tabla 6. Cronograma de actividades de la campafa

CAMPANA USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

EMPOOBANDO ESP

CRONOGRAMA ACTIVIDADES AMBIENTALES

sep-17
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES S
26 27 28 29 30
Nuestra Sra de las Seminario Filipense 8:00am
Lajas 8:00am -{8:00am - 10:am 10:00am San Felipe
10:00am - 2:00pm - 2:00pm - 4:00pm Neri 10:00am - 12:00M
4:00pm
Champagnath 10:00am
-12:M
2 3 4 5 6 7
Rayuela 8:00am |INSECOL 8:00am - |Sucre Tomas Arturo San Francisco De
- 10:00am Inmaculada|10:00am 10:00am - 8:00am - 10:00am Sanchez Asis 8:00am -
Concepcion 12:00M 2:00pm - 2:00pm - 4:00pm 8:00am - 10:00am  [10:00pm Alfonso
8:00am - 10:00pm 4:00pm 4:00pm - 2:00pm - 4:00pm Lopez 10:00am -
6:00pm 12:00M
9 10 11 12 13 14
Instituto del Sur Perez Pallarez 8:00am |Ciudad de Ipiales Inst Edu. Las Lajas [Marcelo Miranda
8:00am - 10:00pm - 10:00am 2:00pm - 8:00am - 10:00am 2:pm [8:00am - 10:00am  [8:00am - 10:00pm
2:00pm - 4:00pm 4:00pm -4:00pm Agro Industrial los |2:00pm - 4:00pm
Pastos
10:00am 12:00M
16 17 18 19 20 21
Inst. Edu Puenes Garcia Marquez Instituciones San Vicente de Nuestra Sra de las
8:00am - 10:pm 8:00am - 10am 2:00pm -|educativas Cumbal  |Paul 8:00am {Lajas 8:00am -
2:00pm - 4:00pm 4:00pm 8:00am - 12:00M 10:00am Jesus de [10:00am - 2:00pm -
2:00pm - 4:00pm Nazarteh 10:00am - |4:00pm
12:00M Champagnath
10:00am - 12:M

Fuente: Elaboracién propia

Se distribuyeron oficios dirigidos a las diferentes instituciones educativas con el fin
de anunciar la actividad (ver Anexo 6), se informd con anticipacidn para dar lugar a

reprogramacion del

cronograma

en el

previamente programada a nivel interno de la institucién.

evento de tener alguna actividad

Cada charla tuvo una duracion de dos horas, el material que se impartio fue el
fragmento inicial del video “Colombia magia salvaje” con duracién de una hora
para mostrar la dinamica de los diferentes ecosistemas de nuestro pais y resaltar
el deber de preservarlos.

Se impartié también la siguiente reflexion acerca del consumismo voraz de hoy en

dia:

“Hemos llegado en un periodo nuevo, en el que los cambios suceden, en el que la
sociedad se modifica constantemente.
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Pero no todo es rosa, estamos en un momento dificil, nos enfrentamos a muchos
problemas que hemos creado nosotros mismos y que oimos cada dia:

e Superpoblacién y desigualdades

¢ Incremento del efecto invernadero
e Destruccion de la capa de ozono
e Humanizacion del paisaje

e Preservacion de la biodiversidad
e Erosion

e Desertizacion

e Destruccion de la selva

Todos conocemos estos problemas, nos los han explicado, pero lo cierto es que
no hacemos absolutamente nada, de hecho, no se hara nada hasta que empiecen
las verdaderas consecuencias. El hombre es asi. Yo antes pasaba por un puente
en el que no habia barandilla, nadie se preocup6 en poner una, hasta que se cayé
una nifia, solo después de aquel accidente se puso una. Y esto es exactamente lo
que va a pasar.

El verdadero problema y el mas importante es solo uno, el consumo en exceso,
consumimos y no paramos de consumir, compramos, usamos Yy tiramos, todo el
dia, hemos convertido el consumo en una necesidad, en un momento de "paz".
¢Quién no ha oido la tipica frase "jVamonos de compras!" salir de la boca de
algun amigo o familiar? A eso es a lo que me refiero, pero ¢por qué nos sentimos
"llenos" cuando compramos? muy facil: nuestro valor como persona se mide en
funcién de lo que consumimos, ¢a quién no le gustaria tener una mansion
gigantesca o un Ferrari? puede que con un piso mediano y un vehiculo normal
tengas suficiente, pero el hecho de comprar mas significa que tienes mas, y por lo
tanto que vales mas como persona.

Todo fue disefiado después de la segunda guerra mundial, se decidié que no
podia seguir asi, y se consiguio, fijaos que antes, llegaba un momento de crisis,
habia una guerra y se relanzaba la economia, ahora es diferente, lo que se disefi0
en aquel entonces fue la guerra constante, estamos en guerra con el planeta, el
consumismo es la guerra, y asi es, porque lo estamos destrozando todo a un ritmo
récord y no nos damos ni cuenta, talamos, minamos, contaminamos de una forma
gue no nos podemos imaginar.
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Para conseguir esto se siguieron unas estrategias. Estas estrategias son, por
ejemplo, la moda, la moda esta hecha para que tengas la necesidad de consumir.
Si no consumes, no vas a la moda, si no vas a la moda, pierdes valor como
persona.

Otra estrategia es fabricar y vendernos cosas que estan hechas para ser
desechadas lo mas rapido posible, vamos a poner algin ejemplo:

Imaginate en el supermercado, quieres comprar una bolsa de pastelitos, tendras
una bolsa, probablemente el envase individual de cada una y el papel de la base.
Comeras el pastelito y tiraras el resto, este resto, es parte de la estrategia, y no
nos damos ni cuenta.

Otro buen ejemplo, el agua embotellada, nos han vendido que el agua de grifo es
mala para la salud, es totalmente falso, la Unica diferencia es que el agua de grifo
tiene una concentracién de cloruro mas elevada (se usa como desinfectante en las
potabilizadoras) y tiene peor gusto. El agua de grifo es jPOTABLE! recordemos
que quiere decir potable: jpotable significa que se puede beber sin riesgo para la
salud! ¢Por qué consumir agua embotellada que es 180 veces mas cara que el
agua de grifo? Para fabricar la botella se necesita petréleo y para transportarla se
contamina. Aun asi, las autoridades nunca lo van a admitir, porque el agua
embotellada mueve muchisimo dinero. jQue quede muy claro: En nuestro
municipio jel agua embotellada no es méas saludable que la de grifo, asi que no la
compren!

Un cambio de mentalidad es lento y dificil. Requiere afianzar unos nuevos valores.
Para hacerlo son de especial importancia los programas educativos y divulgativos.
Tiene mucho interés dar a conocer ejemplos de actuaciones sostenibles, promover
declaraciones publicas y compromisos politicos, desarrollar programas que se
propongan fomentar este tipo de desarrollo.”

Fuente: compilacién de post de redes sociales y aportes propios

Ademas, se transmitieron los siguientes consejos para el uso eficiente y ahorro del
agua:

1. Examinar las llaves de agua, cafierias y tuberias de los exteriores por si tienen
fugas.
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2. Hacer uso de los sistemas de recoleccion de agua lluvia en las casas, las
cuales pueden ser usadas para lavado de ropas, aseo de las viviendas e
instalaciones sanitarias.

3. Efectuar el riego de las plantas y jardines Unicamente dos veces por semana,
en horas de la noche o temprano en la mafana, preferiblemente implementando
sistemas de riego por goteo.

4. Cuando se laven los platos a mano, utilizar una tina para lavarlos y otra para
enjuagarlos. Nunca debajo del chorro de la llave abierta.

5. Tomar duchas de corta duracion y cerrar la llave mientras se enjabona.
6. Utilizar un vaso con agua para cepillarse los dientes. No dejar la llave abierta.

7. Cerrar la llave mientras se afeita, utilizar un recipiente o el tapon del lavabo para
afeitarse.

8. Lavar los vehiculos en sitios establecidos para tal fin; si se lava en casa; utilizar
solo un balde de agua.

9. Revisar periddicamente que el flotador de los inodoros esté funcionando
correctamente.

10. Instalar sanitarios de bajo consumao.
11. Revisar los empaques de las llaves al menos 2 veces por afio.

12. Recolectar el agua que sale de la ducha mientras se espera que se caliente
con el fin de utilizarla para plantas o sanitarios.

13. Utilizar la lavadora para cargas completas evitando su uso para pocas
prendas.

14. Evitar el uso de manguera por el desperdicio de agua.
Fuente: Elaboracién propia

Ademas, se dio un espacio para resolver tantas inquietudes como fuera posible
acerca del cuidado del medio ambiente y la importancia de conservar los
ecosistemas naturales, el protocolo a seguir para cada charla se muestra en la
tabla 7.
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Tabla 7. Protocolo de las charlas de educacion ambiental

Actividad Duracién Responsable
Saludo e introduccién 3 minutos | Andrés Mauricio Cabrera
Presentacion del fragmento del video 1 hora Fabian David Lopez
Reflexion acerca del congz;nai;srr;?ovoraz de los modelos de 15 minutos Fabian David Lépez
Acciones efectivas de uso eficiente y ahorro de agua 5 minutos Fabian David Lopez
Invitacion a las actividades ambientales de la empresa 5 minutos | Andrés Mauricio Cabrera
Inquietudes y sugerencias 30 minutos Fabian David Lopez
Despedida 2 minutos | Andrés Mauricio Cabrera

Las charlas se impartieron tal como se habian previsto en cada institucion
educativa, fue posible llegar a mas de 1000 estudiantes de las diferentes
instituciones y en cada una expresaron su gratitud y su intencion de involucrarse
en las actividades ambientales de la empresa, se tomaron registros de asistencia
de la actividad (Ver anexo 7) y registros de los oficios impartidos (Ver anexo 8). Se
tomaron registros fotograficos de la actividad, en la figura 8 se muestran algunos.

Figura 8. Registros fotograficos de la actividad

n propia

Fuente: Elaoracié
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6.4. Justificaciéon de alcantarillado combinado para el barrio “Seminario”

Se realizd la visita al barrio seminario ubicado detrds de la urbanizacion santa
Anita (Ver figura 9) con el fin de extraer la informaciéon necesaria con la que fue
posible elaborar un concepto acerca de la alternativa de solucion para la
problematica obedeciendo a lo descrito en la accion de tutela (Ver anexo 9)
presentada por la comunidad a la alcaldia municipal y remitida a Empoobando
para dar solucion.

Figura 9. Ubicacion barrio seminario

% Rio B18R% ?
Urbanizacion Santa Anita

crensn | Barrio seminario

MISTARES 4

© carreral
Carrera 3 g Hospital Civil
BARRIO EL de Ipiales ESE
coera?  CENTRO

{z5nRe

s

Fuentﬁe: Google Maps

6.4.1. Diagnostico de la situacion actual

Actualmente las 15 familias residentes afectadas, manifiestan que 3 pozos
sépticos que reciben las descargas de agua residual provenientes de sus
viviendas estan colapsados, se pudo comprobar el dia 18 de junio del presente
gue en efecto los tres pozos construidos hace aproximadamente 10 afos por los
habitantes del sector debido a la ausencia de trampas de grasas y no asegurar
caracteristicas necesarias como la distancia minima sugerida para la construcciéon
de pozos con respecto a las viviendas que es de 3,5 m, ha provocado que los
habitantes se vean envueltos en una problematica ambiental, considerando que
los efluentes que se envian a los pozos contienen ademas de materia organica y
liquidos acuosos, grasas, aceites, emulsionantes y otras sustancias provenientes
de la preparacién de alimentos, de jabones, detergentes y productos cosméticos
gue se adhieren a las paredes de los pozos provocando su impermeabilizacion
qgue impide a las paredes drenar convenientemente los liquidos, provocando el
llenado y desborde de lo que se puede deducir que los pozos han perdido su
capacidad de enviar liquidos al medio circundante.
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Adicionalmente, al no producirse degradacion de la materia organica presente por
falta de una adecuada biomasa (conjunto de microorganismos degradativos), hay
presencia de vectores y condiciones que afectan directamente la salud y el
bienestar de la comunidad por la emanacion de olores desagradables, la
presencia de insectos, roedores, con el agravante de que dos de los pozos estan
ubicados dentro de la viviendas (ver figura 10) donde reside poblacion vulnerable
(ancianos, mujeres y nifios), en cuanto al pozo que no esta dentro de la vivienda
existe alta contaminacion del suelo, desmejoramiento del terreno, por la infiltracion
de aguas residuales que provoca aumento en la humedad, que afecta
directamente las estructuras de las viviendas y amenaza la salud de sus
habitantes teniendo en cuenta que se utilizan terrenos para siembra, (Ver figura
11) ademas de que la urbanizaciébn Santa Anita construida a pocos metros del
sector realizé una intervencion riesgosa desde el punto de vista técnico porque la
diferencia de cotas hace que el terreno alto sea susceptible a deslizamientos, (Ver
figura 12) con el agravante de que la humedad del suelo mengua su consistencia
(Ver figural3).

|- =
e e

‘—;’?\

Fuente: Obtencion propia
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Fuente: Obtencion propia

Figura 12. Foto: Alto porcentaje aparente de humedad en el suelo

Fuente: Obtencién propia
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Fuente: Obtencién propia

6.4.2. Evaluacion de viabilidad de alternativas

La problematica no admite soluciones parciales como alternativa de tratamiento
por el riesgo en el que se encuentran los habitantes de contraer enfermedades
infecciosas y la baja calidad de vida en la que se encuentran, se debe proponer
una alternativa que garanticen el bienestar integral y duradero de la comunidad, de
acuerdo en lo establecido por la presentacién del plan de gobierno de la campafia
de Ipiales capital del sur donde se expresa que los pilares para la construccién de
Ipiales son: “el amor por nuestra tierra y su gente; el manejo transparente de los
recursos publicos; la verdad y seriedad en los compromisos; la capacidad y
voluntad de trabajo”.

La problematica por solucionar es la recoleccion y distribucion de las aguas
residuales domésticas que se generan, para lo cual se plantean dos alternativas
desde la teoria que son la construccion de pozos sépticos o disefio e
implementacion de redes que permitan la recoleccién de las aguas residuales y
garantice su recorrido hasta la conexion a la red de alcantarillado de la ciudad.

Considerando las problematicas anteriores, las caracteristicas del terreno y la
disponibilidad de area muy claramente se puede deducir que la construccién de
otro pozo séptico no solo es inviable si no que representa una solucién parcial por
el tiempo para el cual se lo disefie, ademas de requerir cortes verticales, son
necesarias estructuras hidraulicas como:
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Trampa de grasas: Con el objetivo interceptar las grasas y jabones presentes en el
agua para evitar asi, que el campo de infiltracion se vuelva impermeable y no
cumpla su funcién de absorcion del liquido proveniente del pozo séptico, la
ubicacion de la caja de grasas resulta indispensable en este caso para evitar que
se repita la situacion actual.

Caja de distribucion: Tiene como funcion recolectar el liquido proveniente del pozo
Séptico y facilitar su reparticion uniforme, permitiendo ademas inspeccionar las
tuberias en caso de mal funcionamiento o durante las revisiones periodicas del
sistema.

Colocacion de la tuberia en zanja: Se debe colocar una tuberia en la parte exterior
de la edificacion como linea de Conduccion y en ella se utiliza tuberia sanitaria de
4" de diametro, instalada en zanjas de 45 a 60 cm. de profundidad, con pendiente
entre el 1y el 2 % la tuberia comprendida entre la edificacion y el Pozo Séptico y
entre el 2 y el 20% la comprendida entre el pozo séptico y la caja de distribucion
COmMo requisitos minimos.

Caja de inspeccion: Con una tapa de concreto reforzado de manera que impida el
escape de malos olores.

En la localizacién del tanque séptico para construir el sistema es recomendable
involucrar separadamente dos tuberias, una para los desagues del bafio y los de
la cocina y lavadero. El primero va directamente al tanque mientras que los
segundos pasan a una caja de grasas antes de desembocar en la misma tuberia
del tanque.

Se debe considerar también que el deterioro, o la falta de mantenimiento de estas
estructuras puede generar problemas como los evidenciables en el sector, es decir
malos olores, vectores, riesgo de enfermedad etc. Ademas, el terreno no cuenta
con el area suficiente para albergar las estructuras.

La otra alternativa considerada, es el disefio e instalacion de una tuberia, con el
objetivo de darle el adecuado tratamiento a las aguas residuales, una ventaja para
esta alternativa es que la duefia de los predios cercanos por donde la tuberia haria
su recorrido esta de acuerdo con la implementacion, por la valorizacion que
tendran sus predios y por eliminar definitivamente las condiciones adversas
mencionadas, garantizando el bienestar y el aumento de la calidad de vida de los
habitantes.
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Se concluye que la alternativa de dotar al sector con redes de alcantarillado
representa mayores beneficios y es una solucién contundente a la problematica
que se presenta.

Resumiendo, la construccidén de un pozo séptico constituye una solucion temporal
e ineficiente al problema por la probabilidad que problematicas como malos olores,
presencia de insectos y roedores reincidan sobre la comunidad en un futuro,
ademas de no contar con el area reglamentaria suficiente para su adecuada
construccion, las estructuras hidraulicas necesarias significan costos adicionales y
necesitan mantenimiento perioddico, por otro lado la conexiébn de las aguas
residuales al alcantarillado de la ciudad garantiza que las problematicas no
vuelvan a reincidir, elimina el riesgo de la comunidad de enfermedades y vectores,
aumenta la calidad de vida e influye en la valorizacion de los predios, sin
necesidad de mantenimiento.

Se realiz6 la gestion ante la alcaldia municipal exponiendo la situacion actual de
la localidad y que la alternativa mas viable es dotar a la comunidad de un
alcantarillado combinado, sin embargo por parte de la oficina municipal encargada,
El juez encargado solicité una prorroga para cumplir con la demanda cuyo plazo
se extiende hasta el mes de diciembre y por motivos de fuerza mayor
desafortunadamente el funcionario Carlos Hernan Merino Chamorro que se
desempefiaba como subgerente de operaciones y mantenimiento, presentd su
renuncia a la empresa por motivos personales, lo que impidio la realizacién del
levantamiento topografico del terreno, dato imprescindible para elaborar el disefio
gue se habia premeditado.

6.5. Diagnostico parcial de la PTAP de la empresa

Fue solicitado por parte del profesional del laboratorio, un diagnéstico de la mezcla
rapida en la PTAP para presentarlo a la gerencia y justificar la destinacion de
recursos para iniciar pruebas que permitan evaluar la viabilidad de un cambio en el
coagulante, por ese motivo el diagndstico fue selectivo.

Situacion actual: La fuente de abastecimiento de agua potable para la ciudad de
Ipiales es la subcuenca del Rio Blanco que tiene su origen Nevado de Cumbal, a
4600 m.s.n.m. hace su recorrido de occidente a oriente y desemboca en el Rio
Guéitara (Ver figura 14). Un dato de relevancia es que entre los 3.100 m.s.n.m.
hasta los 2.800 m.s.n.m, existe una zona critica del rio porque se localizan:
lavaderos de ropa, basureros, vertimientos de aguas residuales de la zona rural y
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la desembocadura del rio Chiquito, el cual transporta los vertimientos del
alcantarillado del Municipio de Cumbal y en esta zona del rio, se localiza la
bocatoma del acueducto urbano para la ciudad.

Figura 14. Ubicacion de la cuenca en el departamento de Narifio
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Fuente: Documento: Ordenamiento del cauce principal del rio blanco 2011
CORPONARINO

La fuente donde se toma del agua del Rio Blanco en el Municipio de Carlosama
(Ver figura 15) presenta segun estudios hidroldgicos un caudal minimo de 730
L.P.S en épocas de verano, lo cual es muy preocupante por la demanda actual
que presenta la ciudad, segun estudios realizados, se determind que las aguas del
rio, tienen problemas de contaminacion bacteriol6gica causado por la descarga del
alcantarillado del Municipio de Cumbal 8 kildbmetros aguas arriba de la bocatoma
del acueducto Municipal de Ipiales lo que ocasiona que los v alores de pH en
ocasiones sean inferiores a 7.
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Figura 15. Esquema de distribucion y reglamentacion de caudales para la
corriente del rio blanco

[sooiz ]
io blanco 2011 CORPONARINO

Fuente: Ordenamiento del cauce principal del r

La planta de tratamiento fue construida hace 46 afios cuando la ciudad no
superaba los 35 mil habitantes, en la actualidad en Ipiales hay mas de
123.341habitantes (segun censo 2012) y se tratan 225 Lps, presenta un esquema
convencional, es decir contiene los tres componentes fundamentales en su orden,
el tratamiento fisico, quimico y microbioldgico.
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Con el componente fisico se busca eliminar valores de turbiedad y color mediante
la eliminacidon de particulas en suspension, que no sedimentan facilmente,
acompafiadas generalmente de materia organicas coloidal o disueltas, que no
pueden ser retenidas por filtracion simple, para ello, en la planta se lleva a cabo un
tratamiento previo con sulfato de aluminio como coagulante quimico, seguido de
decantacion o clarificaciébn y luego filtracion, a través de material inerte y
finalmente un tratamiento de desinfeccion.

Con el tratamiento quimico, se busca una correccion del pH del agua, la reduccion
de la dureza y la eliminacion de los elementos nocivos o al agregado de ciertos
productos quimicos, este proceso se realiza mediante la adicion de cal antes de la
filtracion.

Por dltimo, se realiza la desinfeccion con cloro puro dosificado y finalmente el
agua se distribuye por gravedad hasta el tanque de almacenamiento y distribucion.

Como dispositivo de mezcla rapida se utiliza una canaleta parshall construida en
cemento, que es una estructura que permite medir el caudal y efectuar la mezcla
rapida, trabaja con el concepto de resalto hidraulico provocado para mezclar los
reactivos con el agua y es indispensable para tener un uso racional de productos
quimicos, los dispositivos de sedimentacién son de flujo rapido y de placas.

Se lleva a cabo el proceso de aireaciébn para modificar la concentracion de
sustancias volatiles contenidas en el agua. Con fines practicos el proceso es
introducir aire al agua, transfiriendo oxigeno para aumentar el OD, disminuir la
concentracion de CO2, disminuir la concentracion de H2S, remover gases como
metano, cloro y amoniaco, oxidar hierro y manganeso y remover sustancias
volatiles productoras de olores y sabores, la mezcla agua-aire se caracteriza por
ser turbulenta.

Para desestabilizar las particulas coloidales, se lleva a cabo el proceso de
coagulacion-floculacion que consiste en la acumulacion de las particulas
coloidales presentes en el agua formando pequefios granulos con un peso
especifico superior al del agua llamados floc y luego coagulos mayores que se
sedimentan y se pueden remover facilmente haciendo que el agua alcance las
caracteristicas fisicas y organolépticas adecuadas para ser llamada potable.
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Se utiliza el indice IRCA que muestra el grado de riesgo de ocurrencia de
enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiologicas del agua para consumo humano.

La Resolucién 2115 de 2007, articulo 15, establece una clasificacion del nivel de
riesgo en salud, teniendo en cuenta los resultados arrojados por el IRCA, que
determina los siguientes rangos y puntajes de riesgo:

Entre 0-5 se encuentra sin riesgo; el agua es apta para el consumo humano y se
debe continuar la vigilancia.

5.1-14 se encuentra con nivel de riesgo bajo; el agua no es apta para el consumo
humano y es susceptible de mejoramiento

14.1-35 se encuentra en riesgo medio; el agua no es apta para el consumo
humano, debe haber una gestion directa de la persona prestadora.

35.1-80 se encuentra en nivel de riesgo alto; el agua no es apta para el consumo
humano, requiere de gestion directa de la persona prestadora y de los alcaldes y
gobernadores respectivos de acuerdo con su competencia.

80.1-100 se encuentra inviable sanitariamente; el agua se considera no apta para
el consumo humano y requiere de una gestion directa de la persona prestadora,
alcaldes, gobernadores y entidades del orden nacional de acuerdo con su
competencia. De esta forma, el valor del IRCA es de cero puntos (0) cuando
cumple con los valores aceptables para cada uno de estos parametros y de cien
puntos (100) para el mas alto riesgo cuando no cumple con ninguno de ellos.

La formula utilizada para calcular el indice IRCA es:

> (IRCApmi*Nmi)
Nti

|RCAppa:

Donde:

IRCAppa: IRCA Promedio ponderado anual
IRCApmi: IRCA Promedio mensual del mes i

Nmi: Namero total de muestras tomadas en el mes i
Ni: Numero total de muestras tomadas en el afio
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Metodolégicamente:

IRCAppa: Se calcula como la division entre la sumatoria de los IRCA mensual
ponderados por el numero total de muestras en cada mes; y el nimero total de
muestras del afio.

IRCApmi: Se obtiene a partir del reporte promedio de los indices de riesgo de la
calidad del agua para el consumo humano obtenidos en cada muestra durante el
mes .

Nmi: Se obtiene a partir de la sumatoria de todas las muestras que han sido
realizadas durante el mes i.

Ni: Se obtiene a partir de la sumatoria de todas las muestras que han sido
realizadas durante el afio.

Las directrices normativas incluyen la Ley 142 de 1994 por la cual se establece el
régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones, el
Decreto Numero 1575 De 2007, por el cual se establece el Sistema para la
Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano y la
Resolucién Numero 2115 De 2007, por medio de la cual se sefalan caracteristicas
del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.
El efluente de la planta en general se mantiene en riesgo bajo, pero ha alcanzado
valores de riesgo medio segun el informe de gestion de 2016 y 2017.

El tratamiento del agua incluye como reactivos principales el cloro y el sulfato de
aluminio, los gastos se describen en la tabla 8.

Tabla 8. Gastos aproximados de insumos en la planta de tratamiento

Cloro 66,6 2.000 7.255 14’510.000
Sulfato de
aluminio 24 720 1.150 828.000
tipo B sélido
Gasto mensual total | 15'338.000

43



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO DE GRADO

Nota: Se utilizaron valores promedio de cantidades utilizadas de acuerdo con lo
reportado con los operarios de la planta y la oficina de almacén.

Se realiz6 una observacion a las instalaciones hidraulicas y fue posible determinar
que las paredes de los dispositivos de mezcla rapida en este caso las canaletas
parshall han sido erosionadas por el tiempo que llevan de funcionamiento
proporcionando lecturas de caudal con un nivel bajo de confiabilidad. (Ver figura
16).

Figura 16. Foto: Canaletas parshall PTAP Empoobando E.S.P.

=0
Fuente: Obtencion propia

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizaron estudios con el fin de plantear
cambios efectivos que se evidencien en la disminuciéon de gastos sin dejar de
cumplir los parametros estipulados del agua potable.

Andlisis de alternativas (Coagulante)

Se tomé como referencia el estudio realizado por la estudiante la estudiante de
ingenieria quimica VICKY ALEXANDRA CERON PEREZ de la UNIVERSIDAD DE
NARINO donde se realiza la comparacion de cuatro tipos de coagulantes: Sulfato
de Aluminio tipo B soélido (STBS), sulfato de Aluminio tipo B liquido (STBL), cloruro
férrico (FeCl3) y policloruro de Aluminio (PAC) por ser los més utilizados y con el
fin de evaluar su eficiencia, el estudio se realiz6 en el afio 2016 pero se considera
representativo porque se trabajé con rangos en los parametros del agua cruda y
no con un valor exacto, dentro del rango establecido se encuentran los parametros
actuales de turbiedad, pH y color del agua tomada del rio Blanco (Ver tabla 9).
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Tabla 9. Rangos de caracteristicas fisicoquimicas de agua cruda
Parametro | Rango de trabajo | Unidades

Turbiedad | 4,00 - 25,60 UNT
Color 19,80 — 30,60 UPC
pH 7,01 - 8,40

Se prepararon disoluciones madre de concentracion 10% p/v para el STBS y 10%
v/v para el caso de PAC, STBL y FeCl3, cada 15 dias. De estas disoluciones se
realizé una dilucion al 1%p/v y 1%v/v respectivamente.

Estas diluciones se prepararon diariamente, puesto que al conservarse por mas de
24 horas tienden a la hidrolizacion y pueden perder la capacidad de coagulacion.

Se realiz6 un muestreo simple para lo cual se tomé muestras de 25 L de agua
cruda superficial del vertedero de entrada de planta proveniente del Rio Blanco, el
agua cruda se depositdé en canecas plasticas para su posterior traslado al
laboratorio de control de calidad de agua potable de EMPOOBANDO E.S.P.

Se midi6 la alcalinidad total, el pH, la turbiedad, el color y el ensayo de
coagulacion mediante prueba de jarras, todas las mediciones supervisadas y
revisadas por el profesional del laboratorio para garantizar la confiabilidad. Se
obtuvieron los siguientes resultados (Ver figuras 17, 18, 19y 20).

Figura 17. Grafico de interacciones respecto al porcentaje de remocién de
turbiedad
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Fuente: Estudio para la determinacion y dosificacién éptima de coagulantes en el
proceso de clarificacion de aguas crudas de la empresa Empoobando e.s.p. Vicky
Alexandra ceron Pérez pag. 68.
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Figura 18. Grafico de interacciones respecto al porcentaje de remocion de color
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Fuente: Estudio para la determinacién y dosificacion optima de coagulantes en el
proceso de clarificacién de aguas crudas de la empresa Empoobando e.s.p. Vicky
Alexandra ceron Pérez pag. 78.

Figura 19. Grafico de interacciones respecto al pH
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Fuente: Estudio para la determinacién y dosificacion 6ptima de coagulantes en el
proceso de clarificacién de aguas crudas de la empresa Empoobando e.s.p. Vicky
Alexandra ceron Pérez péag. 80.

De igual manera se realiz6 una cuantificacion de aluminio residual por el control
gue debe darse a este elemento en el agua potable.
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Figura 20. Grafico Aluminio residual Vs. coagulante
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Fuente: Estudio para la determinacién y dosificacion éptima de coagulantes en el
proceso de clarificacion de aguas crudas de la empresa Empoobando e.s.p. Vicky
Alexandra cerén Pérez pag. 85.

Con base en los resultados, se consideran las ventajas del PAC con respecto a las
otras alternativas de coagulantes:

- ElI PAC ayuda a disminuir el gasto alcalinizante necesario para ajustar el pH
del agua entre 6,5y 9.

- El PAC tiene el mayor porcentaje de remocion de color observando que las
dosis cumplen con el valor minimo establecido para color en agua potable
consignados en la resolucion 2115 de 2007 con un valor de 15 UPC.

- En términos de turbiedad se observa la eficiencia del PAC porque obtuvo
un buen rendimiento en el proceso de clarificacion de agua cruda a una
dosis menor comparada con los otros coagulantes.

Se califica como viable desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental el
cambio del STBS (sulfato de aluminio tipo B solido) al PAC (Policloruro de
aluminio). Con base en la informacion se determind necesaria una prueba piloto
para determinar la dosificacion del posible nuevo coagulante por lo que se acudio
a la gerencia en compaiiia del profesional del laboratorio con el fin de que se
destinen recursos para esta actividad y se puso en conocimiento la posibilidad de
revestimiento de las canaletas o que se podrian reemplazar por otras fabricadas
en acrilico o fibra de vidrio, materiales que no presentan erosion facilmente, de lo
gue se obtuvo un concepto favorable y quedd en espera para hacerse efectivo.
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Se cumplio con el objetivo de la actividad de hacer un diagndstico de la planta que
sirva como soporte para realizar cambios que contribuyan a la optimizacién de los
procesos y operaciones que se llevan a cabo, determinar la viabilidad del cambio
del coagulante para disminuir costos de operacion y aumentar la calidad del agua
tratada suministrada por la empresa a la comunidad, el analisis de los documentos
y las observaciones se realizaron personalmente y con la asesoria del profesional
del laboratorio el ingeniero quimico Erik Sanchez .

6.6. Reforestaciones en el corregimiento de Pulcas y en la zona de paramo
del corregimiento de Panan

Con el objetivo de dar cumplimiento de los objetivos de la misibn empresa de
brindar mejorar su calidad de vida y protegiendo el ambiente, se llevd a cabo la
reforestacion de un area estratégica de paramo en el municipio de Cumbal, cerca
del sector de Panan dbénde es necesario proteger especies vegetales
indispensables para mantener la dinamica adecuada de este ecosistema en
especifico.

En el desarrollo de la actividad fue posible fomentar la integracion de las
comunidades de Carlosama, Cumbal e Ipiales con dependencias como
COPSERCUM (Cumbal), Ejercito nacional (Ipiales), EMPOOBANDO E.S.P.
(Ipiales), comunidad del municipio de Carlosama, en total participaron de la
actividad 93 personas.

Se estableci6 como punto de encuentro las instalaciones de la empresa
EMPOOBANDO E.S.P. y como hora previamente fijada las 6 am del viernes 13 de
octubre, fue posible desplazarnos via terrestre hasta un vivero cercano dénde se
reunié al personal, se les dio la bienvenida, algunas indicaciones para el desarrollo
de la actividad y se les brind6 por parte de la empresa un refrigerio, ademas de
proveerles de abono organico previamente preparado con el objetivo de fortalecer
el crecimiento de los arboles a sembrar. A las 8 am se inicio el recorrido hasta el
sitio definitivo de siembra del material vegetal que ya se encontraba en el sitio.

Después de aproximadamente una hora y 30 minutos de recorrido dirigido por un
habitante del sector, una vez en el sitio designado, se iniciaron las labores de
siembra, con el atenuante de que los hoyos ya habian sido elaborados
previamente.
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Fue posible sembrar aproximadamente 2000 arboles nativos de la zona que
contribuiran a la proteccion del paramo. (Ver figura 21)

Figura 21. Zona reforestada
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Fue posible generar sentido de pertenencia hacia la riqueza natural de nuestro
departamento, considerando que los paramos actualmente representan el 2% de
nuestro territorio nacional resaltan la importancia de su conservacion y
preservacion, fue posible observar que las actividades econdmicas principales que
son la agricultura, psicultura y ganaderia, contribuye en muchos casos a degradar
las zonas de paramo porque por la necesidad de extensién de terreno fue posible
observar como se queman directamente extensiones importantes de paramo.

Una vez finalizada la siembra del material vegetal se comenzé el descenso hasta
el vivero donde se brind6 a los participantes por parte de la empresa el almuerzo y
se agradecio por la diligencia y la dedicacion en la actividad, ademas de extender
la invitacion para actividades ambientales futuras y se recalco la importancia del
cuidado del medio ambiente.

Alrededor de las 2:45 pm se inicio el desplazamiento de vuelta hacia la ciudad de
Ipiales lo que concluy6 la actividad.

El sector exacto de la reforestacion esta ubicado N 00°52°29,7” W 077°51°59,5” y
a 3563 m.s.n.m. segun mediciones el sistema de posicionamiento global de la
marca ertrex 30, las especies sembradas fueron “PELOTILLO” (Weinmannia
tomentosa) y “Gigante de monte” (Calotropis gigantea) entre otras que la
comunidad como conocedores de la zona calificaron como convenientes, se
tomaron registros fotograficos de la actividad (Ver figura 22).

Contadero Maicire
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Figura 22. Registros fotograficos
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Fuente: Elaboracion propia

La actividad se llevé a cabo satisfactoriamente, en general compenetrarse con la
naturaleza y sus fenomenos apelan a nuestro lado humano natural y nos hace
MAas que conocer, sentir todo el valor que tiene.

6.7. Limpieza a sector estratégico de la quebrada “rio Chiquito” y el
humedal “El Totoral”

La iniciativa de las labores de limpieza que se tuvo la oportunidad de apoyar nace
desde la alcaldia municipal, que hace la solicitud a la empresa de personal
competente capaz de brindar apoyo técnico y logistico.

6.7.1. Limpieza a la quebrada “Rio Chiquito”

La limpieza al nacimiento de la quebrada “Rio Chiquito” situada en el municipio de
Cumbal en el departamento de Narifio (Ver figura 23), se realizd6 con el apoyo de
personal del ejército nacional y de estudiantes del servicio nacional de aprendizaje
(SENA) y funcionarios de EMPOOBANDO E.S.P. para un total de 50 personas.
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Figura 23. Sitio de desarrollo de la actividad
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Se establecid la empresa EMPOOBANDO E.S.P. como punto de encuentro a las 7
am desde donde nos desplazamos hasta el municipio de Cumbal en buses
predispuestos por la alcaldia municipal, una vez en el sitio se provey6 al personal
de guantes y bolsas para la recoleccion de residuos y se les indic6 la manera
adecuada de hacerlo, las labores se extendieron hasta las 5 pm con un receso
entre las 10:30 am hasta las 11:30 am y desde la 1pm hasta las 2 pm, espacios
designados para refrigerio y almuerzo del personal.

Fue posible extraer alrededor de 800 bolsas con capacidad de 40 kg con residuos
como bolsas plasticas, empaques de alimentos y detergentes, residuos de
construccion, animales muertos, prendas de vestir entre otros que se
transportaron hasta el relleno sanitario de la ciudad de Ipiales.

Fue posible ademas interactuar con la comunidad con el fin de conocer las causas
de que estos residuos tengan que llegar hasta esta fuente hidrica, de lo que se
concluyo que existe una negligencia por parte de los habitantes, salvo algunos
casos donde se presenta desconocimiento de manejo de animales porcinos, aves
y cuyes gue son comunes en las partes traseras de las viviendas aledafias a la
guebrada, se tomaron registros fotograficos para evidencia (Ver figura 24).
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Figura 24. Registros fotograficos de la limpieza a la quebrada “Rio chiquito”

Fuente: Elaboracién propia

6.7.2. Limpieza al humedal “El Totoral”

El nombre “Totoral” hace referencia a la “Totora” que es una especie de junco de
hasta 3 m de altura que crece a orillas de los lagos, en terrenos pantanosos o
junto al mar, de tallo grueso, firme y cilindrico; se usa para construcciones de
campo precarias, como techos o empalizadas, y para fabricar unas embarcaciones
en la zona andina que se denominan caballito de totora.

Se establecié6 como punto de encuentro el centro comercial Exito y como hora de
llegada las 8am, nos trasladamos hasta el sitio (Ver figura 25) y se empezé con
una charla acerca de la importancia de los humedales donde se expuso que Los
humedales son vitales para la supervivencia humana y que son uno de los
entornos mas productivos del mundo, por la diversidad biol6gica que presentan,
fuentes de agua y productividad primaria de las que innumerables especies
vegetales y animales dependen para subsistir, ademas de la recarga de aguas
subterraneas y mitigacion del cambio climatico, ademas de lo preocupante de la
situacion actual porque la calidad de los humedales siguen disminuyendo en la
mayoria de regiones del mundo (The Economics of Ecosystem and Biodiversity
(TEEB) for Water and Wetlands: Report 1 de febrero de 2013). En consecuencia,
los servicios de los ecosistemas que los humedales proporcionan a las personas
se encuentran en peligro, se respondieron preguntas por parte de los estudiantes
y finalmente se los motivo a empezar a crear desde sus hogares una cultura de
reciclaje y de reduccién de consumo innecesario, y de considerar el componente
ambiental en cada actividad econémica que deseen emprender.
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Luego se suministrO al personal guantes, tapabocas y bolsas para adelantar
labores de limpieza que se extendieron hasta las 1:30 pm con un receso a las 10
am para un refrigerio, la actividad se llevé a cabo satisfactoriamente y se extendi6
la invitacion para futuras actividades ambientales por parte de la empresa (Ver

figura 26).
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Figura 26. Registros fotograficos de la actividad
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6.8. Disefo preliminar de PTAR para la ciudad de Ipiales

Se realiz6 el pre-disefio una planta de tratamiento de aguas residuales para un
sector de la ciudad de Ipiales como propuesta para revision y adecuacion por
parte de la alcaldia municipal, por solicitud del ingeniero ambiental Miguel Angel
Pantoja de la oficina de Formulacion y ejecucién de proyectos de la empresa quien
suministro los datos de caudales y los parametros del agua a tratar.

La alternativa de tren de tratamiento escogié por indicacion del profesional
ambiental empresa que argumentd que era probable que fuera la alternativa mas
viable, se expuso el disefio la oficina de proyectos como alternativa para el
tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Ipiales, no se proporciond un area
determinada para el proyecto porque uno de los objetivos era determinar el area
necesaria del tren de tratamiento para buscar un punto de la ciudad adecuado
para la construccion de la planta. Se cumplié con el objetivo de apoyar la actividad
y presentar la alternativa.

6.8.1. Descripcion del municipio

Ipiales es un municipio colombiano situado en el departamento de Narifio. Se
encuentra sobre la frontera con Ecuador; en el Nudo de los Pastos, en el altiplano
andino; relativamente cerca de la costa del océano Pacifico, al pie de monte
amazébnico y a la linea equinoccial; siendo una region pan amazénica.

Forma parte de la conurbacion binacional Tulcan-Ipiales en donde viven 196.630
habitantes, aunque estos datos podrian ser mas elevados ya que la cifra dada
para el municipio de Ipiales corresponde al censo 2005 y la del cantén de Tulcan
del censo 2010.

Segun estimaciones para el 2012 la poblacion de ambas ciudades aglomeradas es
de alrededor de 260 000 de habitantes, y es por tanto el area metropolitana
fronteriza mas poblada de la frontera ecuatoriana y la segunda mas poblada de
fronteras colombianas; teniendo Ipiales para el afio 2016 una poblacién estimada
de 141 863 habitantes aproximadamente segun las proyecciones del DANE.

Limita por el norte con Pupiales, Gualmatan, Contadero y Potosi, por el sur con la
republica del Ecuador, por el oriente con Potosi, Cérdoba, Puerres, y el
departamento del Putumayo y por el occidente con Aldana, Cuaspud (Carlosama)
y la republica del Ecuador.
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Los accidentes orograficos del municipio de Ipiales involucran parte del altiplano
narifiense, del cafion del Guaitara, y de la cordillera Occidental, el valle de Cofania
y parte de la llanura amazodnica.

Existen paramos como el de Mueses y El Palacio, cerros entre los que estan
Troya, La Quinta, Culachi, Negro, francés, Tigre y Pax.

El territorio del Municipio es ligeramente ondulado, con pisos térmicos frio,
paramo, calido y medio, respectivamente, la altura promedio del casco urbano es
de 2900 msnm, siendo la ciudad mas alta de Colombia y una de las mas altas en
el mundo.

Fuente: http://www.ipiales-narino.gov.co/tema/municipio
En cuanto a hidrografia, estd conformada por tres cuencas importantes:

1. Cuenca del rio Guaitara, y sus afluentes: rio Boquerdn que en la parte alta es
guebrada Dofa Juana; rio Blanco, Carchi, quebrada Morro, Teques o Pulcas,
Orejuela, El Rosario, Cutuaquer. EI nombre del rio Guaytara o Guaitara, en lengua
guechua significa rio azul. Monsefor Mejia, dice: “ningun rio sino el Guaytara ha
profundizado mas en nuestra tierra y ha cavado mas en nuestra alma”.18 también
en los documentos de la Comision de Vecindad en 1994, al referirse a la cuenca
hidrografica Carchi-Guaytara.19 Es “rio ingeniero” por sus espectaculares
abismos, su espectacular cafibn y hermosos paisajes, en su trayecto de 135 km
hasta su desembocadura en el rio Patia.

2. Cuenca del rio Chingual, que en su parte alta es quebrada Pun o Chanquer, y
sus afluentes rio San Francisco, Verde, Yamués, EI Cultun;

3. Cuenca del rio San Miguel, y sus afluentes: rio Churuyaco, Sapoyaco,
Rumiyaco, Kerosén, Lora, Rancheria.

En cuanto a actividades econdmicas los habitantes del municipio de Ipiales tienen
como actividades economicas de importancia: el comercio, la microempresa, el
turismo; y en la zona rural: la agricultura, la ganaderia, las especies menores. En
minerales: el petrdleo en la selva del Churuyaco, las canteras de piedra y
artesanias en Las Lajas, recebo en Puente Viejo, arcilla en El Tejar.

Ipiales es puerto fronterizo terrestre y aéreo, por aqui fluye el comercio
internacional de Colombia con los paises andinos, ya que es un paso obligado,
ademas tiene comercio con los municipios de la ex provincia de Obando y como
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paso de los viajeros desde paises del area andina, en especial con el Ecuador, es
la segunda frontera mas importante de Colombia. Existe la Comision de Vecindad
e Integracion Colombo - ecuatoriana de 1989,26 la Zona de Integracion Fronteriza
de 1993, la ley de Fronteras de 1995. La Zona Econdmica Especial de Exportacion
de 2000, para mejorar el desarrollo econdémico, institucional y social de esta
comarca, para este pre-disefio se suministraron anicamente los siguientes datos:

Caudal PTAR= 160,3 Lps

Temperatura promedio= 15°C

La poblacién para el proyecto es de 8240 habitantes

Tabla 10. Parametros del agua residual a tratar:

Parametro Valor
DBOs (mg/L) 160
DQO (mg/L) 330
SST (mg/L) 310
ColiformesFec. 6.5x 10°
Tabla 11. Objetivos del tratamiento
Pardmetro Valor
DBOs 40 mg/L
DQO 90 mg/L
SST 70 mg/L
Coliformes Fecales 1.5x 10™

6.8.2. Tratamiento preliminar

Se realizara por medio de procesos fisicos y/o mecanicos, que incluyen rejillas y
desarenadores, dispuestos convencionalmente de modo que permitan la retencion
y remocion del material extraiio presente en las aguas residuales para que no

interfiera en los procesos de tratamiento.
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Rejillas: tipo de limpieza manual.

Tabla 12. Caracteristicas de cribado

Caracteristicas Especificaciones
w Ancho barra 1,5cm
B Abertura o espaciamiento 2,5cm
B Factor de forma de barras 1,83
0] Pendiente con la vertical 40°
V | Velocidad de acercamiento 0,6 m/s
Q Caudal maximo horario 0,1603 m3/s
Perdida de energia permisible 15cm

Pérdida de energia, segun Kirschmer:

" Wg & o
_ﬁ*<?) *E*sen

H 183 ( ' )3 ’ m 50 00130 13(”1 < 15
= * k * Sen o = m = cm
' 0)025“" 2 * 9,81 ' '

52
Con este calculo se asumen perdidas menores a 15 cm

Teniendo en cuenta que: Q = AV

m3
Q 01603— ,
A=—=—-—==—=0,2672
4 06— "
S
Se asume un ancho de canal de 40 cm para mejor manipulacion de limpieza de
las rejillas.  Asi, la altura de la lamina de agua corresponde a:

A 0,2672m?

h=020m " 040m

0,70m
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Se asume un borde libre (BL) de 20 cm para comodidad del operario en el
momento de realizar la limpieza de la rejilla.

h+ BL=0,70m+ 0,2m = 0,9m

Hiotar = 0,9M
Longitud de la rejilla:
L, = 05m _ 1,17
"= sens0° ™

Numero de barras requerido:
n*x2+(n-—1)*2,5cm = 40cm

n = 9,44 =10 barras

Desarenador

Se disefia con el caudal maximo de 0,1603 m?/s, es decir cuando una sola unidad
trata todo el caudal. Se proponen dos unidades en paralelo, cada una tratando un
caudal de 0,0802 m?/s.

El desarenador se disefia de manera tal que la velocidad pueda controlarse y la
variacion estad en un rango entre 0,2 m/s y 0,4 m/s de acuerdo al Reglamento
Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000, por
tanto, se selecciono una velocidad de 0,3 m/s.

Ancho superior de la seccién: B=1,50m
Velocidad: V= 0,3 m/s

Profundidad de flujo en el canal desarenador:

30 3(0,1603™)
H= —% = s —0,53m
2BV~ 2(1,50m)(03D)

Se disefia una seccion de control de ancho fijo con paredes verticales y flujo en la
seccion de control y el canal de aproximacion con seccion trapezoidal.
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Velocidad en la secciéon de control:

H-I—V2 3,1 VCZ
—_— ) ——
29 29

de donde V, = 1,84 m/s

Altura de velocidad critica en la seccién de control:

VCZ VZ
=31x|H+—

29 29
1,84° 0,17%2=0,35=Y,
—_— , %k = ) =
2 x 9,815% ¢

Area de la seccion de control:

Q 01603 - ,
A.=—= = 0,087m
TV 184 Z
S
Ancho de la seccidn de control:
A _0087Tm?
=y, T 035m ™

Se asume una velocidad de asentamiento de 1,15 m/min.

m 1min
1,15

min 60s S

La longitud del canal desarenador esta determinada por la profundidad requerida
por la velocidad de asentamiento y la seccién de control mas una longitud
adicional para compensar los efectos de la turbulencia a la entrada y a la salida.

Longitud de la cAmara desarenadora:

- HV B 0,53m x0,3m/s
V., 0,019m/s

=8,37m
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Longitud minima y maxima adicional:
Linima adicionat = 2H = 2(0.53m) = 1,06m
Laxima adicionar = 50% L = 0,5(8,37m) = 4,19 m
Longitud total que tendra la camara de desarenador:

1,06m + 4,19m
2

Leoras = 8,37m + ( ) =10,99m ~ 11m

Tiempo de retencién hidraulica:

Liota 11m 1 min
= = 36,67
m **60s

TRH = =
4 03?

= 0,61 min

Tiempo de sedimentacion:

De acuerdo con la tabla E 4,2, del RAS 2000, se asumen los porcentajes de
remocion del desarenador:

Tabla 13. Eficiencias en la remocién de constituyentes

Eficiencia en la remocidn de constituyentes, porcentaje
Unidades de DBO Dao 5S P N Qrg MH; Patogenos
tratamiento
Rejillas Despreciable Despreciable Despreciable Despreciable Despreciable Despreciable Despreciable
Desarenadores 0-5 0-5 0-10 Despreciable Despreciable Despreciable Despreciable

Fuente: Documento RAS 2000

Para la demanda biolégica y quimica de oxigeno:

mg mg mg
DBOgisiema = 160—=— (160T % 0,05) = 152—

myg mg mg
DQOSiStema = 330T - (BBOT * 0,05) = 313,5 T
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Para los solidos suspendidos:

mg myg mg
SSTsistema = 310—= - (310T* 0,10) =279 —

6.8.3. Sedimentador primario

En esta unidad se reciben las aguas residuales domeésticas provenientes del
tratamiento preliminar realizado con la rejilla y el desarenador, para continuar con
la remocion de carga contaminante.

Area superficial media y maxima:

— de
Csm

A

Se adopta un valor de carga superficial de 45 m/dia para caudal pico.

3
QOma 0160372202, 28
o = 4% = 307,776 m?
sm 467

A=

Diametro del sedimentador:

4%A  |4%307,776m?
0= - =19,80m

T VA

Se asumen 4m de profundidad del sedimentador, de acuerdo a la tabla 22,1
titulada estandares de disefio de sedimentadores primarios (Romero, 2005).

Longitud del vertedero perimetral:

L=m*0Q

L=m%19,80m = 62,203m
Carga de rebose sobre el vertedero:

Se asume una profundidad del tanque de 1.7m, entonces:

3
Q+«H=x1000 13 849,92% * 1,7m * 1000 L

= = = 4,38
v L * 86400 62,203m = 86400 s*xm
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4,38m<45m
Al ser el valor de la carga sobre el vertedero de menor a 4,5, se define un tanque
igual a 1.7 m de profundidad.

Volumen del sedimentador: V = As « H

V =307,776 m? x 1,7 m = 523,209 m?

Para definir el tiempo de retencion hidraulico se tiene en cuenta el caudal pico y el
volumen del sedimentador:

|4 523,209 m3 )
= s = 0,0377 dias

6 = - —
Oma  13849,92 7
dia

3600s 1 min

1hora>'< 60s
Se calcula la eficiencia de remocion de DBO y SST teniendo en cuenta la

siguiente formula y sus respectivos coeficientes a y b:

24h
0,0377 dias * Tdia = 0,904 horas * = 54,288 min

. t
" a+ bt

a b

DBO | 0,018 | 0,020

SST | 0,0015 | 0,014

Para la DBO:
R = 0,904 = 25,05%
T 0,018 + 0,020 0,904 77
Para SST:
0,904
= 63,85%

R =
0,0015 + 0,014 = 0,904
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A los sistemas de tratamiento posteriores entrara el efluente:

mg myg mg
DBO,fiuente = 152 —= (152T* 0,2505) = 113,924 —2

mg mg mg
SSTeftuente = 279 == - (279T* 0,6385) = 100,85 —-

6.8.4. Filtro percolador
En esta unidad se retira la carga organica de las aguas residuales.

Q=13 849,92m?/dia
DBOentrada= 113,924 mg/L
DBOsalida= 40 mg/L
Temperatura promedio= 15 °C
K a20c= 2,21 (m d)©°
Profundidad asumida = 5m

Se toman las caracteristicas del modelo de Germain (Romero, 2005).

KD
S—e = e_qoT

So

Correccién de K por temperatura del municipio:
K = K,(1,035)772° = 2,21(1,035)15720 = 1,86 m * d %5
Este valor de K esta dado a medio plastico.

Se calcula la carga superficial teniendo en cuenta que el sistema no opera bajo
recirculacion:

Yn Yos
KD 1,86 x5 78,956 m
q= Se = 40 = /67000
In (Q) In (113,924-)
Area superficial:
3
Q 1384992 —
A===—292 - 175413 m?

q 78,956 —
dia

63



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO DE GRADO

Volumen del filtro:
Vf =Ax*D = 175,413 m? * 5m = 877,065 m?

Filtro (forma circular):

4%A  [4%175413 m?
0= - = 14,94m
s s

Tiempo de retencion:

V; 877,065 m3 ,
=t - — - 0,063dias

Tr —
Q 1384992 ™=
dia

24h 60min
*
1 dia 1h

0,063dias * =91,189min

Carga contaminante:

1% = 160,3 —L 113,924 — % 0,0864 = 1577,838 —
= £ £ =
DBO " s ’ L ’ ’ dia

Carga organica superficial:

Kg
cos = Woso _ 1577,838 —Z _509_K9
A 175,413 m? """ m2dia
Kg 1000g g
8,9949 7dia * 1Kg = 8994,98 2 dia
Carga volumétrica:
1577,838 X2
oV = Whso _ ’ dia _ Kg
Ve 877,065 m3 " m3dia
Eficiencia:
Se 4024
%R DBO = (1——)*100 =|1-——F55]*100 =65%
So 113,924T
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Segun la tabla E 4,2 de la norma, RAS 2000, el filtro percolador disefiado se
encuentra dentro del porcentaje de eficiencia permitido para el parametro de DBO.
Para calcular el porcentaje de remocion de los SST se asumen los valores dados
por la norma.

Tabla 14. Eficiencias tipicas de remocion (tabla E 4,2)

Eficiencia en la remocion de constituyentes, porcentaje
Unidades de tratamiento | DBO DQO Ss P N Org | NH:-N | Patogenos
Filtros percoladores desp.
Alta tasa, roca 65-80 60-80 60-85 8-12 15-50
Super tasa, plastico 65-85 65-85 65-85 8-12 15-50

Fuente: Documento RAS 2000

m m m
DBOgistema = 113,924Tg - (113,924Tg * 0,65) = 39,87 Tg

mg mg mg
SSTsistema = 100,85 —=— (100,85T . 0,65) =3529 —

6.8.5. Sedimentador secundario

El sedimentador secundario contara con las mismas dimensiones que el primario,
ya que trata el mismo valor de caudal y se maneja el mismo tiempo de retencion
hidraulico.

mg mg mg
DBOjistema = 39,87 —=— (39,87 —=+0,25) = 29,90 —=

mg mg mg
S$STsistema = 35,29 T_ (35,29 T * 0;63) = 12,70 T

Con el sedimentador secundario se cumple mas de la remocién solicitada, es decir
del objetivo de tratamiento, teniendo un sistema muy eficiente.

6.8.6. Desinfecciéon con cloro

Se propone realizar la desinfeccién con cloro en un tanque de 500L, con periodo
de contacto en la camara de cloracién de 30 minutos y mantener un cloro residual
de 2,5 mg/L.
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Cantidad de cloro a adicionatr:

500L 3 L
Qdosificado = m = 2,89x10 E

Qdosificado * Cq4 = Qeratar * Cei

_ Qtratar * CCl

C. =
4 Qdosificado
L mg
160,3 L« 2.5m8 m
C, = s L3 8667,82Tg

2,89x10-3§

Cantidad de cloro a preparar:

Cantidad de cloro

Concentracion cloro =
Volumen

Cantidad de cloro = Concentracion cloro * Volumen
m
Cantidad de cloro = 13 8667,82Tg * 500L = 69333910 mg
La pureza del cloro granulado es del 70%, por tanto:

69333910 mg
0,7

Cloro = =99 048 442,86 mg = 99,05 Kg

Segun la RAS se selecciona un tiempo de contacto de 30 minutos, para lo cual se
hace necesario el calculo de volumen del tanque de contacto.

v
Q=7
V=Q=*t
V =13849,92 m’ 30 mi —1h ldia 288,54 m3
= —_— % * * =
Pdia > T 60min * 24h M
Asumiendo una altura del tanque de 2m
V=Axh
vV 288,54m3
A=—=———=144,27 m?

h 2m
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ComoA=L=xB

Se asume una relacién de aspecto de

oo o~

Despejando:
L=25B
Reemplazando:
A=L*B=25Bx*B
A =2,5B?

144,27 m? = 2,5 B?

L=25(760m)=19m

El area total requerida es aproximadamente de 815 m?

6.9. Diagnostico para atencion a requerimiento ambiental

La empresa recibié en el mes de mayo por parte de Corponarifio un oficio donde
se exponen demandas realizadas por miembros de la comunidad de Ipiales acerca
de probleméaticas ambientales que estan disminuyendo su calidad de vida, luego
de analizar detenidamente el documento (Ver Anexo 10) se determiné que dos
puntos involucran las competencias de la empresa y se requiridé por parte de la
gerencia un profesional ambiental para recolectar informacion relevante que
corrobore la informacion y que justifique la intervencion, fue posible desarrollar la
actividad en compaifia del técnico administrativo Andrés Mauricio Cabrera Bravo
quien se encargo de tomar registros fotograficos de los puntos visitados, toda la
informacion recolectada se presenté en un informe (Ver Anexo 11) y se expuso
ante la jefe de la oficina de planeacion para que se tomen las acciones
pertinentes.
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Nota: Se anexa Unicamente la portada del informe como evidencia de entrega
porque la informacién presentada se expone a continuacion.

Se realiz6 una salida de campo para corroborar y ampliar el conocimiento acerca
de probleméticas reportadas a la empresa por Corponarifio que consideraba que
particularmente en dos era deber de la empresa intervenir, inicialmente se
visitaron las coordenadas X-934959, Y-582763, Z-2923 con la referencia de que
un canal abierto carecia de mantenimiento, se logré caracterizar el canal y
constatar que se encuentra vegetacion densa y residuos que impiden el flujo de
las aguas lluvias, la otra ubicacion visitada corresponde a las coordenadas X-
935578, Y-584216 , Z-2889, dénde fue posible identificar el flujo de aguas
residuales reportado y lograr deducir su fuente. Se concluye que es deber de la
empresa intervenir estas zonas con acciones que eliminen los impactos negativos
causados sobre el medio ambiente y la calidad de vida de los habitantes.

CORPONARINO realizé una visita en atencion a la solicitud presentada por el
departamento administrativo de medio ambiente y sostenibilidad de la alcaldia
municipal de Ipiales de la cual realizé un informe con conceptos técnicos para ser
evaluados, el 23 de marzo y el 27 de julio de 2017 se entregaron oficios a la
empresa con asunto: Requerimiento ambiental, a los cuales se les anexa la
informacion recolectada de la visita, especificamente en lo que respecta a las
competencias de la empresa, se identificaron dos puntos donde de acuerdo con lo
contemplado en la mision de la empresa EMPOOBANDO E.S.P que se
compromete a mejorar la calidad de vida de los usuarios y a proteger el
ambiente es necesario que sean intervenidos.

El dia 8 de Noviembre se realiz0 una visita técnica a los sitios descritos con el fin
de conocer la situacién actual y tomar registros fotograficos (Ver figura 27) para
determinar las acciones pertinentes en los sitios en cuestion de los cuales se
proporcionaron las coordenadas y referencias, en ambos fue posible corroborar la
informacion proporcionada y ampliarla concluyendo que es imperantemente
necesaria la accion de la empresa en acciones de canalizacion de aguas
residuales y mantenimiento de canal de aguas lluvias. Previamente a la salida se
analizé la informaciébn suministrada en los documentos elaborados por
Corponariiio se determinaron los elementos necesarios y las recomendaciones
necesarias para realizar la visita.
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Fuente: Elaboracién propia

A las 8 am se inicié el desplazamiento hacia el primer punto de coordenadas X-
934959, Y-582763, Z-2923, situadas en el sector alto de Rumichaca y el barrio
Limedec donde se identificé un canal que transporta las aguas lluvias provenientes
de la via publica entre los barrios: La frontera y Limedec, como caracteristica
principal, el canal, fue disefiado para transportar exclusivamente aguas lluvias, lo
gue quiere decir que en ausencia de lluvia, se debe mantener estas estructuras
secas Yy limpias, en este caso se trata de una acequia abierta en tierra lo que
quiere decir que en épocas de sequia es vulnerable a ser obstruido por vegetacion
y residuos, en efecto actualmente se presenta material vegetal muy denso (Ver
figura 28) con el agravante de los residuos sélidos de tipo doméstico han formado
barreras que no permiten que el caudal de aguas lluvia, se conduzca a lo largo del
canal, como consecuencia el flujo de agua se dispersa y llega hasta algunos
predios aguas abajo, impactando directamente sobre la calidad de vida de los
habitantes, fue posible visitar un domicilio aguas abajo y corroborar la informacion.
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Fuente: Obtencién propia
El segundo punto visitado de coordenadas X-935578, Y-584216, Z-2889 situadas
en el sector de Santa Rosa se identifico flujos de agua superficial que atraviesan
un predio sin ningun tipo de canalizacién, a pesar de que no se ha hecho
caracterizacion de pardmetros fisicoquimicos de estos efluentes se puede detectar
a cierta distancia un olor nauseabundo, ademas el agua presenta translucidez que
indica presencia de grasas, color gris que evidencia afectacién negativa por
influencia antropogénica, fue posible establecer que la presencia de estas aguas
se debe a tres efluentes, uno proveniente de una vivienda cercana, el segundo y
con mayor caudal, procedente de una conduccion en PVC de aproximadamente 6”
y el tercero de una conduccién de unas 3” con diferentes fugas (Ver figura 29), lo
anterior ha ocasionado desmejoramiento severo en el terreno y ademas impacta
negativamente a la quebrada “El Totoral” que es hacia dénde se desplazan los
tres flujos por accion de la gravedad (Ver figura 30), se observa el impacto
negativo sobre el ecosistema evidenciado en plagas sobre la vegetacion,
presencia de insectos ademas del impacto sobre la productividad del terreno ya
qgue al infiltrarse las aguas residuales en el suelo, producen contaminacion (Ver
figura 31), fue posible llegar hasta un proyecto residencial aledafio al lugar e
indagar con el ingeniero titular en la obra acerca del tratamiento que se les esta
dando y se les dara a las aguas residuales, muy amablemente nos trasladaron
hacia las camaras destinadas para el tratamiento de estas aguas y fue posible
verificar que existen instalaciones adecuadas para este fin (Ver figura 32), ademas
de tener todos los documentos necesarios en orden, de lo anterior se descarta a la
obra como emisor del efluente de aguas residuales presentes en el terreno, se
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atribuye a los duefios de los terrenos que se encuentran inmediatamente en
seguida que segun manifiestan miembros de la comunidad son la familia “Freyre”
y no poseen conducciones adecuadas.

con fugas, desmejoramiento del terre
= Y et i (LA 1A

%,

Figura 29. Conduccion no
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Fuente: Obtencion propia

Figura 30. Agua residual

Fuente: Obtencién ropié

71




UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TRABAJO DE GRADO

Figura 31. Ubicacion de los focos emisores de aguas residuales.

Efluente

Terreno >4
Efluente /-

*

Quebrada “el totoral” (A 100 mts) T \ =
N
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Figura 32. Estructuras para tratamiento de aguas residuales del proyecto
residencial aledafio

g = o
Fuente: Obtencion propia

Considerando que las denuncias fueron presentadas en Mayo y en Marzo del
presente, se concluye que es imperantemente necesaria la intervencion de la
empresa en las probleméaticas expuestas en este informe, especificamente en el
mantenimiento del canal en el primer punto visitado y en el segundo punto son
necesarias averiguaciones para determinar quién(es) son los duefios del predio
emisor del efluente de aguas residuales y determinar si la canalizacién de las
aguas residuales es responsabilidad de la empresa o de los propietarios del
predio.
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7. CONCLUSIONES

Es imperantemente necesario ejercer acciones juridicas de control a los
establecimientos de lavado de automdviles en la ciudad de Ipiales debido a
los resultados encontrados por influir directamente con pérdidas en el
sistema de acueducto de la ciudad, y por ser considerado un gasto
irracional del agua potable.

La comunidad estudiantil de la ciudad de Ipiales tiene alta receptividad ante
temas ambientales de preservacion, conservacion y reciclaje, expresaron
Su entusiasmo por vincularse a las actividades ambientales de la empresa y
ademas que tematicas como esta se deben impartir con mas periodicidad
porque la educacion ambiental en los colegios no involucra actividades de
campo que generen impacto de manera positiva y eficiente en el ambito
local, de lo que se puede afirmar que es posible crear una cultura que
impulse a las nuevas generaciones a actividades primero sustentables y
sostenibles por medio de empresas con recursos y que propongan
actividades donde sea posible su inclusion.

Teniendo en cuenta la cantidad de residuos que se extrajeron de la
quebrada “Rio Chiquito” y que entre ellos se encontraban empaques de
fertilizantes, animales muertos y bolsas plasticas de diversos tamafios
ademas que estos algunos de estos desechos se encontraban cerca del
nacimiento del cuerpo de agua, se puede concluir que es necesario crear
estrategias de concientizacion hacia la comunidad debido a que tienen su
sistema de recoleccion de residuos y sin embargo el impacto negativo
sobre la quebrada es relativamente alto.

La PTAP de la empresa es susceptible a cambios con el objetivo de
aumentar la calidad de agua que se suministra a la comunidad entre los
cuales se encuentran el cambio de coagulante y el revestimiento o cambio
de las canaletas parshall que actualmente operan; es necesario destinar
recursos para medir el beneficio de los cambios planteados a la planta de
tratamiento en términos de calidad de agua y econdmicos.

El contacto con elementos naturales locales en este caso el humedal,
motiva a los visitantes a valorar la riqueza natural y a determinarla como tal.
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» Teniendo en cuenta que las zonas de paramo son parte fundamental de
nuestra supervivencia, la labor de reforestacién que fue posible adelantar
contribuye ademas de proteger y conservar un ecosistema natural, a
integrar a las comunidades a trabajar por el medio ambiente.

» Fue posible involucrarse totalmente con situaciones laborales dentro de la
empresa y confrontar los conocimientos adquiridos durante la preparacion
tedrica adquirida dentro del claustro universitario.

8. RECOMENDACIONES

A la Empresa:

» Tomar en cuenta que el pasante es parte de la empresa y emplear
estrategias de motivacion y retribucion por su trabajo.

» Asignar actividades de acuerdo a sus competencias de manera que pueda
emplear sus conocimientos y mejorarlos.

» Emplear un plan de trabajo organizado sobre las actividades que el pasante
realizard para realizar un seguimiento adecuado.

A la Universidad:

» Ayudar al estudiante en el momento de conseguir una empresa para
desarrollar su préactica profesional.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Orden cronolégico de las actividades realizadas

Actividad

Fecha de

realizacion

Visitas de control a los Revision de matriz de registros 7/09/2017
establecimientos de lavado de | anterior.
vehiculos automotores de la S— _
ciudad de Ipiales Determinacion de actividades
especificas a realizar en cada 8/09/2017
visita
Confgrmamon de grupo de 8/09/2017
trabajo
Visitas de control a los sitas d I 11/09/2017-
establecimientos de lavado de | VIsitas de contro 12/09/2017
vehiculos automotores de la
ciudad de Ipiales Organizacion de la informacion 13/09/2017
Pr.e_sen.ta(:,lo.n de evidencias a la 13/09/2017
oficina juridica
Vls.!tas” técnicas a vivero “la 13/09/2017
Feijoa
:/|S|ta tecn.li:a”a vivero 14/09/2017
Corponarino
Justificacion y propuesta de la I _
implementacion de un vivero | Determinacion de especies a
forestal para la empresa cultivar, seleccion de modelo de | 15/09/2017
estructura y seleccion de
materiales necesarios
Cotizacion de materiales 16/09/2017
18/09/2017

Elaboracion de plan de trabajo
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Actividad e O

realizacion

Presentacion y justificacion del 18/09/2017

Justificacion y propuesta de proyecto a gerencia

la implementaciéon de un

vivero forestal para la Construccién e implementacion del 19/09/2017-
empresa vivero. 23/09/2017
Gestion ante la secretaria de
educacion municipal, elaboracion 25/09/2017
de cronograma para charlas de
y educacion ambiental
Campafia de educacion
ambiental “Uso eﬂm:ante y .Selecmoh,del rnaterlfil e 26/09/2017
horro del agua informacion a impartir
harl i6 [ I
o5 msttuciones educavas de | 21092017
. . 20/10/2017
ciudad de Ipiales
Visita de reconocimiento al barrio 21/10/2017

seminario
Justificaciéon y disefio de
alcantarillado combinado Elaboracion de un documento con 23/10/2017
para el barrio “seminario” | €l concepto técnico de la viabilidad
de las alternativas 26/10/2017

Presentacion formal a la gerencia y

] . 27/10/2017
a la alcaldia municipal

Solicitud 'y analisis de la
. . documentacion existente acerca
Diagnostico de la PTAP de ) . 28/10/2017
del funcionamiento de la planta de

la empresa

tratamiento

Visita a la planta e identificacién de | 30/10/2017-
procesos susceptibles a mejorar 31/10/2017
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Actividad

Fecha de

realizacion

Solicitud y  analisis de la
docqmenta_lmon existente acerca del 28/10/2017
funcionamiento de la planta de
Diagnéstico de la PTAP | tratamiento
de la empresa Visita a la planta e identificacion de | 30/10/2017-
procesos susceptibles a mejorar 31/10/2017
e e o o | ounzosr
039 | o 03/11/2017
previos con policloruro de aluminio
Visita de reconocimiento 04/11/2017
Reforestacion en el Elaboracion de cronograma de | 05/11/2017-
corregimiento de Pulcas | actividades y reforestacion 07/11/2017
Visita de reconocimiento 08/11/2017
Reforgstaglr(;rr;in dtll zona Elaboracion de cronograma de | 09/11/2017-
. p actividades 10/11/2017
corregimiento de Panan
Reforestacion 11/11/2017
Gestion ante la gerencia de recursos
econémicos y humanos necesarios | 13/11/2017
Limpieza a sector para realizar la actividad.
estratégico de la —
quebrada “rio chiquito” Ela_bprauon de cronograma de la 14/11/2017
actividad
Limpieza del humedal “El Totoral” 15/11/2017
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Actividad e O

realizacion

Gestion ante la gerencia de
recursos economicos y humanos
necesarios para realizar la
actividad.

16/11/2017

Visita a la institucion educativa
“Sucre” para concertar una fecha | 17/11/2017
para la actividad

Limpieza al humedal “El
Totoral”

Elaboracion de cronograma de la

actividad 18/11/2017

Limpieza del humedal “El Totoral” 20/11/2017

Recoleccion de datos necesarios | 21/11/2017-

_ o para el disefio 23/11/2017
Disefio preliminar de PTAR

para la ciudad de Ipiales

Elaboracion del disefio de dos | 24/11/2017-

trenes de tratamiento 27/11/2017
Visitas a los sectores desde donde
Diagnéstico para atencion a | se presentan las problematicas 28/11/2017
requerimiento ambiental por
parte de la CAR EIaboramon y presentacion de 20/11/2017
informe
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Anexo 2. Matriz inicial de visita de control a los lavaderos de la ciudad de Ipiales

PY EMPOOBANDO E.S.P Fecha: 08/09/11

( 3 MATRIZ REGISTRO DE USUARIOS GENERADORES DE CARGAS
CONTAMINANTES EN LOS VERTIMIENTOS Pdg.: 1/1

INFORMACION INFORMACION DEL USUARIO

GENERAL OBSERVACIONES

. . El aceite guemado se o regala.
Restaurante Tipico Av. Panamericana Los
|pia|e5 . P Esneda Franco Montero . 7255353 Aprogimadamente ingresan 10 a 15 comensales
el Taita Chilcas e
Av. Panamericana Promedio de comensales diarias 20,
|piales Estadero Tropical Miriam Benitez 7734548

Los Chilcos

Cusenta can 23 habitaciones, ingresan an

promedia diario 10 personas.

|piales Hotel San Sebastian | Milena Salazar de Ortega Cll 6 No 3-61 7737345

Tiene 17 habitaciones con 3u bafo privado v
Ipiales Hotel Metropol lesus Rosero Cra 22 No 6-10 7737976 | ducha respectivamente, ingrésan en promedio
de 10 a 15 personas diarias.

Tiene 1B habitaciones con ducha y bafio

privado, ingresan en promedio diario 15

Ipiales Hotel India Catalina | Miguel Tulcan Cra 22 No &-14 7736390 | personas.

Cusnta can 32 habitaciones con baio v ducha,
Ipiales Hotel Fontanar Blue | Fanny Rosero Erazo Cll & No 3-05 7250683 | ingresan en promedia entre 10 al5 personas.

Cuenta con 19 habitaciones, con duchas v bafios
Ipiales Hotel Norman Mancy Espafia Salazar Cra 32 No 6-10 7252003 | privados respectivamente, el ingreso aprax, de

10 parsonas diariag.

Tiene B habitaciones, en promedio ingresan 4

|piales Hotel Santa Ana Mercy Pantoja Cra 32 No 6-40 7731169 personas x dia.
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Anexo 3. Matriz actualizada de visitas de control a los lavaderos de la ciudad de

Ipiales
[
. EMPOOBANDO E.S.P Fecha: 12/08/2017
( : MATRIZ REGISTRO DE USUARIOS GENERADORES DE CARGAS
CONTAMINANTES EN LOS VERTIMIENTOS Pig.: 11
INFORMACION
INFORMACION DEL USUARIO
GENERAL
Lo tro & ids Wenta de combustible ¥ Lubrkantes
Ipiales prvicentro AWENIES | s erardo Coral Cll 17-Cra32Esq. | 7733046
cia Ltda.
. . . £l agua mara lavado s¢ ke toma de poro. Se athenden 3
Ipiales LavAutos la Avenida | José Luis CHAF-Cra3®Esg. | 3LBZ432793( . oo £ne ds
Ipiales Hotel la Avenida | Gerardo Coral Cll17-Cra3fEsq. | 7733046 £l promedia de clentes 2 13 semana e de 3 personas
Lavautos Las MJ:dc:-o:\o_.c: resultado de la prueba de dhoro dio
poEiRivg, se esta wtilrando agua tratada para e
Ipiales Banderas Miguel Montenegro Cll13-Crad42 Esq. | 3104557082 | lavado de autos, 5o lavan entre 12y 13 carras
Agua de para, se lavan en pramedia § carnas, no
Ipiales Lavautos San Felipe | Mauricio Bravo Crad2MNo 1240 3186110241 | tienen matriouts, salictar dsponibilidsd de
alcamtarilizda
Ipiales Lavautas Cart Fredy Ceballos Crad42No12-97 | 3163223765 | o o0 reniames sl emia 2 @ s
Promedio de produccon dir T oo
F- de F t A o 20iDe, L procuccion gensrada por este
Ipiales arqu E.H:I Hnta Gabriel Bedoya Vargas Cra3® Mo 2A-91 3164333200 | establecimienta e considerable en comparacidn 2 bas
TErmInaI demds. e lvan en promedio 5 3 10 carros
Ipiales Est. S5ESSOMol | AliciaVillacis Cra 62 Mo 9-32 7732939 ;f:’:f_’; pazay Buita. Produaddn s aprac
Ipiales lavautosClean | JoséVicenteGordon | Cra52No3-79 | 3153522473| (70T eme s S namn s pamess
Ipiales Lubrimax Miguel Alvaro Salazar Cll 21 Mo 1A-28 F73B312 £l zczie o3 recnlenado en tamoares
Ipizles Lavautos Casis | Rocio Pasquel Cra7eMo26-36 | 3176721412 | " "¢ ™2 20 e vz de 2o
Promedio de praoduccidn diarks 4 cannos.
Ipiales LavautosGala | Moisés Nemesio Escobar | Cra62 Mo 26-53 | 31BG053ggg [ A9 oe s Do uneavermes s st S ans:
promedio; e fin de semana apron 10 carnos.
Ipiales Lavautosla 25 Germén Bastidas Cra62No 24B-64 | 3114051296 | Agus de poro, Produccdn promedio dara de 3 carros
Ipiales Lavautos Santander | Rodrigo Alonso Santander Cra 78 MNo 24A-43 | 3164424952 | Agua de poea. Se avan prameda d 2 3 canras darias
Ipiales Lawvautos Super | Florencio Fuertes Cra72No 23-3B 3162937153 | Producckdn pramedsa diari 8 carras
Ipiales Hotel Angasmayo | Lourdes Cerdn Cll 16 Mo 5-3B 7732140 50 persoras prameda de nospedy e semanalmenie
A 3 F P [ — Bgua de pora, Se toma &l agus luvia y o5 re dnoulada
Ipiales Lavautos Supertaxis | Jaime Ortega V. ranameneana 7732945 S lawan aprow. § cannos diarios entre elios tracta
6-73 mulas, ¢l agua re droulada s b cambla ofa 15 dias
Cral'NaolBB Producckin aproo Diarks de 15 3 17 carros, witilizan
Ipiales Lavautos Car Wash | Alirio Tarapuez = ERR- Pl ik bl —
Obrera _
Est. 55 ESSO No 2El S lawvan aprow. 15 carnos disrios
Ipiales : - o Fernando Chéver Zarama | Cra 12 Mo 15-16 7732357
Litaral
Ipiales LavaCarts Samy | Armando Vasques Cra2®MNo9-35 F73TEOD Seatenden 15 carras daros 2otow Tene 2 paros
Ipiales Lavautos |2 Segunda | Luis Felipe Pavan Cra22 Mo B-48 3165361271 | Produccidn de 5 carros promedia diario, thenen paza
Centrod . Ay, Panz ican: Producckin apro, de 3 mulbs darias
Ipiales SRR esiis Mufioz Ortega V- TENAMENEANS | 2237765
Lubricacion Lucita 0-109
Productos Naturales o S recogen 47000 ks diarkos que son despachadas en
Ipiales ' 1:: ba”’”‘" ®| Antanio Rasera Cll 62 No 1-35 3124576326|
abana s ks
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Ipiales LevautosClean | JoséVicenteGordon | Cra5@No3-79 | 3153522473 W0 momesessm nmmm o pamess
|piales Lubrimax Miguel Alvaro Salazar Cll 21 Mo 1A-28 J73B312 “iada en tamoores
Ipiales LavautosOasis | Rocio Pasquel Cra7¢No26-36 | 3176721417| %80 0 & 2 parm & feada oe auas
Promedio de produccidn diairks 4 cannes.
Ipiales LavautosGala | Moisés Nemesio Escobar | Cra 62 Mo 26-53 | 31B6053999 :‘i:_n::ijj:“i:_l' “::;; '-:- 2=
Ipiales Lavautosla 25 Germéan Bastidas Cra 62 Mo 24B-64 | 3114051296 | Agus de para. Produccidn promedio dasia de 3 carras
Ipiales Lavautos Santander | Rodrigo Alorso Santander Cra72Mo 24A-43 | 3164424952 | Agua de poro. 52 lwan promeda 23 3 carros daras
|piales LavautosSuper | Florencio Fuertes Cra72MNo 23-38 3162937153 | Produccidn pramedia diaria 8 caras
|piales Hotel Angasmayo | Lourdes Cerdn Cll 16 Mo 6-38 FT32140 0 personas prameda de haspedage semanimente
Av. Panz P Agua de para, se toma el agua lovia yoesr oulada
|piales Lavautos Supertaxis | Jaime Ortega V. ranamericana FT32945 S lavan apraw & carros diarios entre elles
6-73 mulas, &l agua re droulada se la cambia ofa 15 dizs
Cral"No 18 B Produocidn apnor Diarka de 15 3 17 cannos, wtilizan
|piales Lavautos Car Wash | Alirio Tarapuez " J1B70403B87 | - oo oon
Obrero padepsa
Est. 55 ES50 Ma 2El S lawan apra 15 carras darkos
|piales ) Fernando Chévez Zarama | Cra 12 Mo 15-16 TT32357
Litoral
Ipiales Lava Carts Samy | Armando Vasques Cra2fMo9-35 FFITEOD Seatenden 15 carros daros 200om Tene £ poros
|piales Lavautos la Segunda | Luis Felipe Pavdn Cra22MNo B-48 3165351271 | Produccdn e & carros prameda daria, tenen poro
Centrod . Bar. Pan: iCan: Praduccidn apno, de 3 mulas disrkas
Ipiales _En .rlu b, i Jesus Mufioz Ortega V. TEnEmencang F7ITTES
Lubricacion Lucita 0-109
Productos Naturales de S necogen 47000 ks diarios que son despachiados en
Ipiales Antonio Rosero Cll 62 Mo 1-35 ERRE A i e—
la Sabana —_—
Bl suera resulante del procesa de i leche e vendido
Ipiales Lécteos Santa Maria | Luis Diomedes Chacua Cra32 Mo 1E-592 | 3154418218
Yai exizte por parte o Donponrifo requerimento
|piales Lécteos Corralito | Jenny Chamorro Cll 25 Mo 6-19 3176677200 | para su plan de reublcacién, La producckén es de 1600
= diarios, oo elaboran 50 blogues de 5 b
Bl lavraado de las cantinas se va directo 2
Mz 3 Casa 3 Balo
Ipiales Lécteos La Delicia | Dilio Rosero Estrada p ElaF i:t O3 3216411814 | 2icmarinde, 3 srosumman dara e de 40 s mara
e 1a Frantera una dad de 300 quesas de 1
%o athenden en promedio 30 persona dia, hay veinte
. EarI'I'IEI'I F'ilulil'la . halbitachonts con duchas y Sanitairs.
|piales Motel Casa Blanca P Via Agropuerto 7739638
A'I.I'_ FanamEri[ana S encuentran coneciados 3 & red o alontariliaog
Ipiales Hotel Mayasquer | William Mendoza km 3 via 7734062 ; i shetw afie: E n promesio arivan 311 params
M.
Rumichaca
\ia Peri tral Maneo de agua de popo. S athenden 15 personas
Ipiales Motel Soly Luna | Andrés Govanny Mufioz H_ Erimetra 7252413 aromedio daras. Tene 18 tabitacones con su
Salida Morte repectia dud v st
expectivva ducha y sanitaria
I o Agua de poro. El ingreso diarka promedio es de 10
|piales Motel Girasoles Marina Portilla Av. Fanamericana F731B27 personas, ouenta con 47 habitackanes con baha y
Krm 5 viaa Pasto
B, Pan: ican: e quemada es nevtilizada. Ingresan 10
|piales Capaoral Llanero 2 | Willintong A. Andrade Salas o dr_ldmenmnd IL0MBI0ZES | o s e
Los Chilecas _
Ay, Pan: Ean: ngresan I5 comensales diarias promedio
Ipiales Estadero Primaveral | Rosa Edilma Cuaspud Lv I:-:II-II'.IrI'I'IErII:dI'Id 7254118
as Chilcos
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Anexo 4. Solicitud de visita a vivero Corponarifio

EMPRESA DE UBRAS ﬂHITAHiAE DE LA PROVINGIA DE QBANDO
EMPOOBANDO ES.P.

4 VIGILADA POR LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMIGILIARIOS 7"
GERENCIA

1601 | : E.S.P
0G&10- 16- 01- 0553 @ EMPOORANDOE.S.P

Correspondencia Enviada

| E}:Tgﬁﬂﬁ 16717
Ingenisn .
MANUEL MORENO DAVILA Ridiﬂudd_!d‘l*‘? ﬁ; - - -
Coordinador Centro Ambiantal Sur fFocha:_ 07 Fr. Al £y .
Comoracitn Autonoma Reglonal de Narifio Hora: VA AR e
CORPOMARING ;

Flrma ds mulhldn:f/_L—i"’" 24k

Asunto: Solicitud Visita Vivero CORPONARIND

Cordial Saludo

Por medio del prasente me dirjo a usted para solicitar muy comedidamente se nos autorice realizar una visita
con funcienarios de nuestra entidad al vwero que la Corporacidn tienen a su carge, con &l fin de conocer el
mansjo tonico que deba hacerse en la puesta marcha del proyacto implementacién vivero EMPOOBANDO
E.5.P para formularlo acorde a todas aguellas exigencias que se raquiere para el buan funcionaniento da tan
beneficiosa aciividad de la Geslidn Ambiental que debe efectuar EMPOBANDO E.S.P en cumplimiento a la
Normafividad Vigente y como un aclo de responsabilidad Empresarial-Social v Ambiental, elevamos ésta
solicitud,

Esperando una oportuna respuesta, de antemana le ofrezoo mis agradecimientos:

Aentaments:
\/\'/\JN AN
= N

g% oste T
p—

Copia: Archivo

Elehor: AT Revis: Aprbd:

Andrés Mauriclo Cabrera Bravs |/ Ruth Jackeline Arellano Paguay A Julidn Pérez Hernandez
Tec. Adtvo Planescion y Dio Asesora Plansacidny Do Gararita
Gra 7 CI.30 Esquing - Sede Administrativa - Planta de Tratamianto
Tal: 77333631 - Faw: 7733380 - E-mall: ia @empoobandg-ipiales-nanng.qov.co

Cidigo postal. 524061
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Anexo 5. Oficio con la propuesta de la creacion del vivero EMPOOBANDO

’&x EMPRESA DE DBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCILA DE OBANIHY
I{' i EMPOOBANDO ESP.
NET S04 326 E!‘ﬂ e@
VIGILADA POR LA SUFERINTENDENCTA DE SERVICIOS FUBLICOS DOMICILIARIO it chel i ;}
EMFOONANDD 5.7, PLANEACION ¥ DESARRCLLO

OPD811-16-01-044

A, EMPOOBANDO E.S.P

Doctor @ Correspondencia reciblda
JULIAN PEREZ HERNANDEZ ; INTERMA g
grfqrsgtgglqwg Radicado 541-15-02[] [} 1 8 8
OESh Focha: (75 A rle 207F
Hora: 278 Py
Asuhto: Firma da reclblde. N—

Presentacion del proyecto “Vivero forestal EMPOOBANDO E.S.P."

Prasento muy gratamente a usted la recopilacion de informacién fécnica y &l plan de trabajo comespondiente
a la propuesta de implementacion de un vivero forestal para la emprasa, en apoyo &l cumplimiento de su
politica de calidad que involucra el cuidado y profeccin del medio ambiente, que ademéas dotara a la
empresa de un banco de semillas para futuras reforestacionies creando simulténeamente un espacio para la
investigacion y el conocimiento de las especies vegetales nativas y con el fin de solicitarle lo pertinente para
poner en marcha esie proyecto.

Atentaments,

S

’Ingﬁl?asante Fabisn David Lopéd Eumanc-
Facdiltad deingeniaria civil

Programa; Ingeniedia Ambiantal
Universidad del Cauca

_______ Elakard; . Ravisd; Aprabi:
Fishian David Lipez Berban Jasabng Areliane Paguay duln Férez Hamandaz
Iy Fasanls Aassors de Flanseciin v Desantliy . Grarerila

Carrara T Calle 30 Ezquina - Planta de Tratamisnto Ipkalas (N}
Tal: TTHA363-TT 32684 Fax 7733380 = E-Mall planeacioni@empechando-piales-nanino.goy, o
Cadigo Postal 524081
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Anexo 6. Oficios hacia las instituciones educativas

ey EMPRESA DE UBKASD SAMNITARIAD UL LA FIOU VT L Wm0 e
\ EMPOOBANDO E.S.P.
g — VIGILADA POR LA SUPERINTERDENCI, DE SERVICIDS PUBLICOS DOMICLILAI0S fit
3 GERENCIA

0GB10 - 16- 01- 0675

. Sefiores; (as)
RECTORES [AS] INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Colagio San Vicente da Paul :
Ciudad

Ref: Presentacidn Video Amblental 'D!‘.‘ILOHBIA_II&GIASAL\’ME"
Cordial saludo.

En complimiznio de la Normalividad Ambiental Nacional, EI Marco de la Esfera del Agua, &l Flan Uso Eficianle y
Ahorra del Agua PUEAA y como empresa responsable social y ambiental de nuesiro municipio, EMPOOBANDO
E.S.P tiene &l agrado de participar & ustedss el Cronograma Ambiental: Video Ecolégico “COLOMBIA MAGIA
SALVAJE" aclividad que sa desarrofiara en cada una de las insftuciones con Ia visita de personal competents
previamente autorizado y la participacion da los estudiantes de los grados que ustedes designen.

Esta avento nace como iniciativa de EMPOOBANDO E.S.P, con &l cbjetivo de:

1) Sensibilizar y conclenciar a la comunidad en general, frente & la problemdtica amblantal existents (CAMBIOS
CLIMATICOS-FENOMENO DEL NIND),

2) Transmitit el conocimiznto, datos, concelos, tips, eic... para contribuir & minimizar el impacto ambignial negativo
genarado por asla clase de fendmencs, )

9) Realzar proyectos, programas, campafias, actvidades, acciones, elc... que vayan en pro de la consenvacion y
presenvacion del recurso AGUA.

& Aunar los esfuerzos necesarios con toda la comunidad y actores del problema para restaurar el buen caming
de la naturaleza en bisqueda de un mejor ambiente y calidad de vida,

Agradeciendo de antsmane la participacion de su prestigiosa Institucién en la actividad programada, me suscriba da
usted.

Atentamenta,

COLECGHD

SAN L%ﬂ T ?E FARTL
mﬁugygﬁfa

i

Fes
Hom_g¥e S8 &.oma .

- £t B

Proyacts: Revisd: Aprobé
Andrag Mauricia Cabrars Begva Fruth Jackaling Arelaro Paguay 1hn Farez hamanduz
Tee. Aibva Flaneackn y Dasserclis . Asiaoes c Plenesgin y Dosanaty P Gelants
Cra 7 CIL.30 Esquina - Plasta de Tratamiento
Tel: $733363 - Fax: 7733300 - E-mail: empeobandoesp@gomail.cotm
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Anexo 7. Registros de asistencia de la actividad (En este documento se anexa
solo un modelo del formato de toma de asistencia, debido a que se recolectaron
en total 49 registros, se enviara un documento adjunto con el resto de los

registros)
e = PROCESO IRECCIONAMEINTO ESTRATEGICO VERSION: 01
Q REGISTRO DE CAPACITACIONES FECHA: 220032017
ACTIVIDAD: Presentacion Video Ambiental "COLOMEBIA MAGLA FECHA D M A
SALVAJE" 12 [i7] 2M7
OBJETIVG: Wigualizar y anallzar con la instituciones Educativas el mensaje HORARID | XEI0 |
antragado por la pelicuta, (am
FACILITADOR (s): Tec. Adivo. Andrés Mauricio Cabrera Bravo LUGAR: Instituclén Educativas:
Institucldn Educativa Gabriel
APOYD: Pasante: Fabian David Lopez Burbano Gasrcla Marguez
ASISTENTES
Ho. Nombres Apellidos Institucion Firma
1| g slagn pon  Bod Cobud  Goro  mongued  deises fdlg
2 s Gonnk fosem & Regarn Bolaies Lot b Guercis Wlomoes AL g 7
3| pelsgn Dol Ponopides Calimevq [Gabual Govein meagres | i
4 [Tt ddoren paniel | Tavio Poonloo Ebae) Garese, Hodoa) b
5 ﬁﬁ'.fl ﬁ:&"?a ._-. ._,.z'?éa'.w" I arf.eL%& = i
8 |Juobe Moorieln Porailla Reales |Gabnel Genen iy o -
Tivge nels  |Hoonoe (arg Babre] Gorua Mowged oy
’ - ?...
8 hoder femog Unceme Teapivg:
9 |Cyidan ot oaion [ dnin o ley i
0{Ara Sofia Butbare allefa | ) Bl.’.’ﬁﬁﬂ Botbemip
11 [ Hwoon Alkandey  [Pubio Benabides [qabviel quocia Mo el fopofonds.
L SL‘NQ'!‘JH N'mqsm fwevg  PE4e frokvel Gewee  doite | Shine g,
13 [ bk, Thoseph Coal  alonon Oobnel  Feec @ Hang]Willy ©ral
[ Cono Lirelh Eoonn Guoneid (aoovie! fGarcio Haiaet Thanig Cosig
13 lCICﬂL‘i Cﬁ%‘?’t‘% CL.C{::'CH'.I-A} JF\JDA*EG-{T BL&]&'.C{ Eoercy u My gu™ ..!'qx-f-_ﬂg; [}
8 Ooigide  Trlefoania  |Heoandel Mo Gelarel Garen Megrgpd] Ooraldn .
7 \zhedh copglo Meya ofer  Golme baicin . COMIG UG
18 |Chiniela Tetundo|Teran éavvets bolor el v Al | Donieler Tevgn
19 !'{,Ql Ly lfnw el Fﬁ!‘?‘l& { f:mﬂidﬁu l":'u-i [ ﬁmf-rﬂf'ﬂ H hffu rs.f—J
2 [koen krepndn | Beepron Oha | Gakeel Dugg J. [ el T
2 i efizabeth  |[Vdlengra M) | gobiel Gaca i, | @Mdech Y
2 (Waulc] (cisIoh defd Pubillu Meid Jeabuel gencis M. ol Med
2 [DUyeld Rpfrnsdeng [Blawnt Mo Ctlowiel bciciey M [ Dinvoloy B
H [scal  Tuon Clnsopucd Andiode [ Gobovel Ghoow M | Osoi
2 | kdien. Ya@un Moweng Gy Dolowr) goscd v | learon v
B | gy Chisdondbela | Rustanchala T | Gubuel Garen M .d."wff{ﬁb
2 [T Sl o Pt el Bacia P | Yl [
25 [Tt Melfssa Salarar  Motalus Goblal Focets Moque| Tefsy 5.
7 Edizan Cuasaras Taviiey ‘:A.WDLIL Calpyiel, Garow, Margod] Edisen C,
# |pogery Juddy BosSero  tMenets |Gobeid furcio Mimae) i el .
# Do Ferogeddo Tk G sTanchala [Ceaking Goecm Margoa|iCiaca T .
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Anexo 8. Registro de entrega de oficios

EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DE GBMDD
EMPOOBANDO E.S.P.
YIGILADA FOR L& SJUPERMTENDENCA DE SERVICICS PUBLICDS DOMICLINRICS '

GERENGIA

INSTITUCIDN EDUCATIVA QUIEN RECIEE Mo DE TELEFONO
Instifucion Educativa Alfonso Lopez .
Institucién Ediva Ciudad de Ipiales :397_,,',,“ Hlleeo O | gpz 2,2 [
Institugion Educativa Insfitule del Sur : ] f:E 21 z 2 '
Institucion  Ediva.  Gabrie! Garcia ,Eb kgpg\:f???é? _?Er' D?D )
Marguez
et Ediealva - ntegrade [ ’_'i;;: Rsdoes . T 304376073,
Inslitucion Educativa Nacional § ' _

eateconet S i) dowyuepre | 205 2935¢59¢

Institucion Educativa Pérez Pallares | vy

mﬂzi, = 176 P3¢/632/
¥

Institucién _ Educativa _ Politecnico
harcelo Miranda

Q:Iﬂgﬁn Educativa $anf Frlarr:iscu %’W %.d ) 43273 /6
[nstucin Educativ Seminao (7%’;” / /éf S22 06 )
i Educativa Tomds Ao | | e pilace Gty | 132 3U 4

Institucidn Educativa GMmpggnaﬂl MUjICh l-‘s.EﬂT-%‘r ,,, 2182 543038 - 1952122 ¢f
Institucion Educativa Fiipense V’M A 263 FCrey O

| Institucid Educati Jests |5
bTa.;aISng veai v e CE:-/ ‘7'{2{ 203z¢7
Institucin  Educativa  Inmaculada
Concepeidn L L - 133 2410
Ingtitucion Educativa INSECOL ) ) '}.D-S l% Og
Tnettucion Educativa Nusstra Senora | ©, L. | _
de Las Lajas iy vaans .5 FAZ5¢66
Instnuclén Ecucativa San Fahpe ﬁf ,é 14 é"!ﬂJﬂgﬁ. 3/5Y0£2 399
omegusan Vicenta de Paul oo Cpieddlse Chppnny | FZ3Y5/S

Institucién Educativa Rayusla i ..4? { { -~y BILYIOSF LT

Insfitucidn Educativa_ Agroncustial -
Sl W7 V71 YRR (7274
Institucion Edusativa Mixta 2 Lajas M Colzesslysc 24y

Progecks i Feved -
Arciis o Carera Bravo Fosh Jackeling Arellano Paguay At Jubiin Pere nemardez
Tec, &bt Piangacitn y Desammlt W Asesura e Plangacicn y Desamlis3™ Gereme

Cra ¥ CH.30 Esquina - Flanta de Tratamiento
Tel; TT33363 - Fax: 7733300 - E-mail; empoobandeasp@gmail.com
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Anexo 9. Remision de tutela

)
o - "
“’f -+ EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DI OBANDO IP“’-F.-.@?
' EMPOOBANDO E5.F. Copiial del @i
NIT S00140132-6
VIGILADA POR LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIO
: OFICINA JURIDICA

ol
SH90aBANIG BAE

0., W° 810 -16- 01- 0234

Iptales, 05 de Julip de 2017 @ EMPUGEMJDU ESP !

=7 Correspondencia recibida

bor INTERNA i

INGENIERD: Radloado_Bd1-46-02 Ml_ﬁ / 3
CARLOS HERNAN MERINO CHAMORRO FOEhA! e L.?Eﬂ ho zelE
SUBGERENTE DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO : ; 5
EMPOOBANDO ES.P. Hora: OO A

Firmade mclbmn%;’%rgﬁjg

~ ASUNTO: REQUERIMIENTO ~ CUMPLIMIENTO -
. ACCION DE TUTELA N° 2017 - G067
ACCIONANTE: MIGUEL ANGEL CUMBAL
. ACCIONADOS: MUMICIPIO DE 1PIALES -
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA PROVINCIA DE OBANDO EMPOOBANDO ES.P.

Covclial saludo,

Iedianta a presents y de la manera mds respeluosa me difjo a Usled, con ¢! fin de SOLICITARLE sirvase
informar a esta dependencia cual ha sido l CUMPLIMIENTO que s le ha dado al fallo de fa tulela de la
raferencia, st terlendo en cuanta 168 compromisos adquindos segln comité técriico llevado a cabo en fa
Alealdia Municipal de lpiales, entre eflos la proyeccion de los estudids previos que permitidn adelantar &l
tramile contractual v 1a posible suscripcidn de un convenio Interinstitucional con &l fin da aunar esfuerzos parg
dar cumplimisnio a lo ordenado por &l Juzgads Primero Civil Municipal de Iptales.

Sin olro parsicular me suscribo de Ustedes,

Atentaments, '
SANDRA MILENA NARANJO-SAR OVAL™>—"
R " headora Juridica " )
EMPOOBANDO ES.P.
Anexo:

.. Oficio 430 Juzgags Prmero Cil Muriial de [plales - Malificachin senfencia {1 Felics]
.. Oficla W° 471 Juzqado Primaro Civil Municipel da [piales - Molllicacian soereccitn de sentencia (1 Fobias)

b okl _|
Eminfiwan = [T Ewcnlail ey |
Asmiiny Jridon =1 Ay i dh 1’! Py ez "<y

Carrera 7 Calta 30 Esquina - Planla de Tratamiento Ipkales (M)
Tel ' TTAA3A3-TTA2624 Fax: 7733380 ~ E-Mall; gprenciaBem eahando-dolales-naring gov.eo

91



| 5 UNIVERSIDAD DEL CAUCA
S FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
o TRABAJO DE GRADO

1
] - . . . . . .
Viare pese grtpoecy et et Lo % wmunn o

JUZGADO PRIMERO CIVIL MUNIGIPAL DE IPIALES

Palacip de Justicla Piso 2

Garrera 5 Calle 19 Esquina Pargue Santander Telefax 7733781 / /

wr S b 4
mm-m E" - _._.J-""Fc"—-':r.
i S SEs .
g . - ! -
&hor "‘:' = 1
EMPOOBANDO
Reterencia; Accidn de ttela 20170167

Condial saludo. .

e
Con el prasente ke nofifico la sentencia emilida en fa aocion de lutela de la referencia, u:;a;the 1esolutiva
expresa; T N “;gb
‘PRIMERD.- Concader & amparo constlucional incnade por e cludadanc MlﬁUEL_ﬁE&QE.lﬁgUHEALj@m 2 |3 Mlcaldia
Muricipal de Ipiales, la Sacretaria de Salud Muricipal y la emprasa EMPOCRAHDO. SEGUNDG: En consecuentia, o
eafior Alcalde Municipal de Iplalas, dentro de las cuarenta y ocho {d-ﬁj._ﬁﬁrés-'_gigulah é34 la nolifcacion de esla
sanlancia, iniclara las gestones adminisirabvas, para adelantar los estudias fecesirios para determinar e verdaden
estado de Ja suacién que acusa el seclor del Barrio Seminario queabita el safor Migue! Angsl Cumbal, y &prople s
racursos para conrelar a solucion propuasla por el representante de'Empoctando duranie fa diigencia de inspeccin
pudiciel, g GonsirucTibn de un colector coMn para ediar eLgsuurtento da agis residuales a cislo ablerto, y afecte el
balud que exists entra e baro Seminario la Urbanizacion Sania ﬁnﬂmg o la que thericamente resulte apropiada para
conjusar esa siluacion. La soluckhn que BooHle pa[qﬁtﬁ Caso, dekart concrslarse en wn kapso no mayor oe 3eis (8)
moses, dehiendo presantar anie este ]uzgado!_ﬁllnf@jna_igﬁlﬁmm dal auance de sus gesticnes, cada treinta (30) dias
TERCERD.- Soficitar a la Corporacion Autbnpiia Regignal ds Madfo, CORPONARIFD, iniciar inmediatamsnie dentro de
<us funciones, 2 planeacion, dissho s, fimplamentacioli g8 medidas y planes de cantral, intervencitn y mitigacian
recesarias para lograr la superaciin de los evenths,contaminantes puestos de presznte en esle rdmils, o que deberd
contar con la parficipacion de s gdmunidad Emh'ﬁ' an sl Barflo Saminario, y en coordinacién con &l Weurbclpio da
ipinles, la ampress EMPOCBANDC Y, 12 “Secrataria da Salud. Muricipel, que dsberén intervenir, acluar y asumic sus
responsabiidades en la ditila de’sus competencias, con celerided y diigencia. CUARTC: Crdenar a la Alcaldia
Muricips de Igiztes, acalar (e fecomendacianes sugeridas por o CONSEJO MUNIGIPAL DE GESTION DEL RIESGO
con 8 fin de evitr e deslizamisnio del terreno afectado, regizande las slguienles achhvidades: COMW EL
ﬂEDMP.ﬂFlAMIEHTCI;p‘EL”I:SEﬂW: Wirga para podar maleza y malonales que hay 8n gl lahid, Recoger 1a basura ¥
materiales gesachables ‘sxisteiiies. CON EL ACOMPARAMIENTO DE EMPOOBANDD; Uticar y loponar lns pozos
séplivos:abiertns, Risglanisar o desnual de lae cunclas para qus 1as aguas no se estanquen y facklen la profferacion de
vaclores y badars, CON ACOMPARAMIENTO DE LA SECRETARIA DE SALLID, s Inicien programas de sanearieni
arnblalal !.rs.'aillupciﬂ:ad. La planeacitn e migle de esias aclividades no podra superar el termina de un {1} mes, contido 3
parfir dal.g__ngl,'rﬁ'mdbn dal prasants fallo. QUINTO.- Sofichar ol acompaamiento del sefior Agents ol Winistarie POblic
de esta miticpaidad, para que vels por el opartuno y cabal cumplimienta ds Lag Brdenes aqul imparidas, SEXTO.-
Holifiguese esla santencla a las partes, por &l medio mas rapido y eficaz. SEFTIMO - Ejcutoriada esta decistin, snvisse
el expedients a la . Corla Constitucional para svanbeal revislin. CUMPLASE El Juaz,, {fdo) Carnpo Ellas CORDOVA
LRIASY

Ammamer_flk;x J o
§| )
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T Cartera N, 1846 Palacio de JustiiaPiso 2. 4 S o
Telefax 7733781 = D 1cmpalipislss@eende] ramajudiclal gov < e s T
R EMROL

. JUZEABO PRIMERD CIVILMUNICIPAL DE IPIALES -0

Wil

' ) . @ Corraspondend o retib.
' B B
Oficio Mo, 0471 o ,_;-“ Had‘.f.ﬁdﬂ,ﬂﬁ*ﬁﬂur—-—mb. - } .
i et o B G R IR L
ENPOOBANDO IS E 7
Cludad pere wt paeihifol, ....-.,.-_-_-‘a:,‘d:iu.v aa

Referancia: Acclén da tutela 201 7-0167
Cordizl saludo,

Con el presente e notfico la comeccidn de la sentencla emitida en la accidn de tuiela de Iﬁ}mﬁﬂarwya
parie rasoluliva exprasa "

“PRIMERC: Con base en lo preceptuado par el arliculo 286 del C.G. dal P,;/se carrigs el ordifal sequndao de
la seniencia calendada 23 da marzo de 2017, quedando con el slgul.an%,ﬁjﬁt?nldn:"‘.'_. ol
. = iy g
SEGUNDO - En consecuencia, el sefior Alcalde Municipal de Ipiaies, defitra de lauarenta y ocho (48] horas
ciguiztes a la nojficacién de esta sentencia, iniciard las ‘gestiones adininistrativas, para adelantar los
estudios necesarios para determinar el verdadero waailg:lé"-lrlei fa stiaciin qus acusa el sector del Barrio
Seminaria que habita el seflor Migue! Angsl Cumbal, Y apropie los recursos para coricretar ta soiucidn
popuesta por el representants de Empnuhmm-dﬁ'rante la diligencia de inspeccion judicial, de construccin
de un pozo séptico comiin para evitar el escutrimiento de aguas residuales a cislo abierlo, afecte el talud
que existe entre el barrio Serminario y |a Utbanization Santa Anita, o la que técnicamente resulte apropiada
para conjurar esa situackon, N _
La scluclén que sdople para este 3‘59, debira, concretarse en un lapse no mayor de seis (5} meses,
debiendo presentar ante aste pzﬁammfwmg peribdico da! avance de 5us gestiones, cada breinta {30 dias.
Los demas ordinales quedansin madificacion. o _
SEGUNDO: Nolifiquese, 881a dacision a las partes por el medio mas rapido y eficaz. CUMPLASE El Juez,,
(fdo) Campo Elias GORDOVA ARIASS
@ ' P03 ANDO ES F

‘%. o s JURTEHCA
a =TT RECIBIDO
s , facha_OB=ABRILIZON
' Hora _ @9 0% AM
. .
VICTORIA EUGENIA G Firma_Teelatiprelilo.
Secretaria
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Anexo 10. Requerimiento ambiental

T . L ]
STRADRACIGI AUTORONA AEEI AL GE NARIFO ¢ -

FOG-TROA-02-2012

e . =537

1044
Iplates, 27 de juiis da 2017

W e
lngeniers ol -
ROBERTO JULIAN PEREZ HERNANGEZ o
Represenlante Legal ' e
EMPOOBANDD - ) e
Carrara Ta Calle 30 Esquina

Municlple de IPIALES

Asunio: Requediniento amiblenial.

Gordial Saldo: ) } s
Por el presente le informo que CORPOMARING C.AS. ma!iiq una visita en atencidn a la
soliciiug presentada por el DEPARTAMENTO  ADMINISTRATIVO DE ARBIENTE. Y
SOSTEMIBILIDAL de fa ALCALDIA MUNICIPAL DE IPIALES, de lo cusl ge auesa nforms ¥
concepio Woicos, para los lines pertinantes.

Alentamente,

|
ij v
REMO DAVILA
ntro Ambiental Sur

WAMUEL
Courdinador

GEETION DOCUMWENTAL.
BT JULIEN PEREZ MERNANDER
wOAE L

ADEEHD-ER - Fax

Anexo
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11. Evidencia de entrega del Informe

\ EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE LA FROVINCIA DE OBANDO
/ EMPOOBANDOESE. .
- NIT 500140132-6 p
. TGILADA POR LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS FUBLICOS DOMICILIARIC
el FLANEACION ¥ DESARROLLO

OPDA11-16-01-
Ipiales, Moviembre 2017

Informe de salida técnica para el reconocimiento de puntos de la ciudad de Ipiales
donde se reportan problematicas ambientales
Lopez Fabian
EMPOBANDO ES.P

RESUMEN

Se realizo una salida de campo para corroborar v ampliar el conocimiento acerca de
problematicas reportadas a la empresa porla corporacion auténoma regional de Marifio
CORPOMARING por considerar que en particularmente dos |a empresa debe tomar
parte y solucian; inicialmente se visitaron las coordenadas X-3349859, ¥-582763, 7-2923
con las referencia de gque un canal abierto carecia de mantenimiento, se logrd
caracterizar el canal y constatar que se encuentra vegetacion densa y residuos que
impiden el flujo de las aguas lluvia, la otra ubicacion visitada corresponde a las
coordenadas X-935578, ¥-584216 | Z-2889, donde fue posible identificar el flujo de
aguas residuales reportadoy lograd deducir su fuente. Se concluye que es deber de la
empresa intervenir estas zonas con acciones que eliminen los impactos negativos
causados sobre el medio ambiente y la calidad de vida de los habitantes.

OBJETIVOS

Objetivos Generales
# Corroborar y ampliar el conocimiento acerca de problematicas reportadas a la
empresa por la corporacion autonoma regional de Marifio CORPOMNARING

» Determinar si es necesarialaintervencion de la empresa en las problematicas, de
ser asi recolectar informacion relevante para plantear alternativas de solucion

Objetivos Especificos:

-

#* Recolectar |la mayor cantidad de informacidn posible acerca de los sectores a
visitar.

\“.l'

Tomar registros visuales y audiovisuales como evidencia y con fines de analisis.

".l'

Presentar un informe a la respectiva oficina para que se tomen las acciones
necesaras.
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