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1. Presentacion.

En la vida cotidiana con frecuencia nos enfrentamos a solucionar problemas, planificamos,
seleccionamos un camino, tomamos decisiones, en muchas de ellas, sin percibirlo directamente,
se involucra el pensamiento légico, el pensamiento inductivo, la modelacion y la representacion;
para dar solucién eficiente a un problema, desarrollamos procesos de analisis, sintesis, prediccion,
evaluacion y reflexion, es aqui donde nace la necesidad de gestionar en los estudiantes la habilidad

como resolutores eficaces de problemas. (Casas y Torres, 2015)

El presente trabajo es el resultado de una intervencién pedagdgica en el aula, cuyo fin dltimo
fue promover el desarrollo del pensamiento matematico a estudiantes de tercer grado de basica
primaria, enfocado principalmente al desarrollo de habilidades propias del quehacer matematico,
en especial la competencia de resolucién de problemas de sistemas de medidas y sistemas

geométricos.

La dificultad de los estudiantes de tercer grado, en estos dos componentes, se hizo evidente por
los bajos resultados en las Pruebas Saber 3°, de los afios 2014 a 2016, especialmente en la
competencia de resolucion de problemas, en particular, los problemas que se aproximan a los
pensamientos métricos y espaciales, indispensables; para desempefiarse favorablemente en la vida

social o dar solucion a necesidades cotidianas en su entono.

La puesta en escena de la Secuencia Didactica SD, disefiada como estrategia pedagogica,
facilito la ocasidn para impactar el ser y el hacer del docente en el aula, como también impacto el
desarrollo de competencias en los estudiantes, lo que a su vez permitid integrar saberes y responder
favorablemente a las evaluaciones internas regulares, igualmente se esperan resultados favorables

en febrero de 2018, como resultado de las pruebas externas aplicadas en septiembre de 2017 por



el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) al sistema educativo

colombiano.

La competencia de resolucién de problemas matematicos en el componente métrico-espacial,
planteados en los referentes de calidad del Ministerio de Educacién Nacional MEN y el ICFES,
revelaron resultados en nivel insuficiente y minimo; por tanto, el propésito de implementar la SD
y analizar su comportamiento a través de una metodologia cualitativa de Investigacion Accién en
el Aula — IAA, propuso ésta tarea de interesante relevancia pedagdgica: mejorar las précticas de
ensefianza, facilitar procesos de aprendizaje e incrementar el gusto por aprender; igualmente
romper el esquema rutinario, resolviendo problemas matematicos en el aula con problemas que

responden a contextos reales.

Por tanto, existe la necesidad de transformar la vida en el aula; como también la forma de
ensefiar y aprender matematica, con la puesta en practica de guias de trabajo accesibles y de facil
aplicacion, con la manipulacion y construccién de cuerpos geométricos, también, al emplear
materiales tangibles y tecnolégicos para la construccidn significativa del pensamiento. Asi mismo,
al recuperar el sentido y utilidad de las matematicas en nuestros estudiantes, facilitar la capacidad
para solucionar problemas métrico-espaciales y espacio-temporales de manera creativa,

innovadora y critica en respuesta a una formacion humana e integral.

Finalmente, este trabajo se presenta en cuatro apartados: en el primero se expresa la
justificacion y los objetivos de la intervencidn, en la segunda se presentan las perspectivas teoricas
que consolidan conceptualmente la investigacion; en el tercero se visualiza el referente
metodoldgico y los resultados obtenidos y; finalmente, en el cuarto se presentan las conclusiones

y reflexiones pedagdgicas de la intervencion.



2. Justificacion

En la actualidad, el papel de los docentes es fundamental al generar situaciones de
ensefianza que involucren contenidos curriculares con la integracidn de saberes e intereses de
los estudiantes; por tanto, disefiar e implementar una secuencia como apuesta didactica
permitird afianzar los conocimientos matematicos de los estudiantes y generar aprendizajes

relevantes.

La intervencion involucra la puesta en aula de una SD que promueve la resolucién de
problemas en el componente métrico espacial, apoyada en unas actividades secuenciales de
matematicas para tercer grado, la cual pretende que los estudiantes interactlen, trabajen
colaborativamente, cumplan con unos retos, actividades de afianzamiento y ejercicios
matematicos en determinado tiempo, para ir avanzando en el desarrollo de dichas competencias
sobre cada componente de aprendizaje identificado en la prueba diagndstica; aportando al

mejoramiento de su desempefio escolar.

Finalmente, la propuesta permitira orientar al estudiante de tercer grado, en el logro de los
aprendizajes de su nivel, resolver problemas métrico-espaciales, espacio-temporales, de
clasificacion y seriacion, ejercitando su autonomia; en este sentido, el docente implementara
su uso para potencializar aprendizajes significativos; buscara ser una alternativa de solucion
donde juntos, tanto estudiantes y docentes sean participes de la construccion del conocimiento

y mejoramiento de procesos educativos contribuyendo a la formacién integral.



2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo general.
v' Conocer el impacto de la secuencia didactica apoyada en TIC para la resolucion de
problemas del componente métrico-espacial, en los estudiantes de tercer grado de basica

primaria en el Centro Educativo Liceo san Francisco de Asis durante el afio 2017.

2.1.2 Objetivos especificos.

v'Identificar las dificultades en la resolucion de problemas del componente métrico-espacial
presentados por los estudiantes de tercer grado de educacion basica primaria.

v" Implementar una secuencia didactica que favorezca la resolucion de problemas en el
componente métrico-espacial.

v’ Evaluar el impacto de la secuencia didactica mediante una prueba tipo saber.



3. Referente conceptual.

Este capitulo describe la interpretacion discursiva entre aquellos teéricos que fundamentan el
objeto de la presente investigacion pedagdgica y aquellos documentos que permiten hacer
proposiciones desde el acto pedagdgico, encontrando afinidad desde el pensamiento humanista, la
reflexion de la practica pedagdgica y didactica, hasta la construccion significativa de competencias

matematicas en el pensamiento métrico y espacial.

La intervencion nace y se identifica con el pensamiento de Freire, con la idea de pretender hacer
de la educacion un instrumento que favorezca la transformacion social, al desempenar el rol de
docente, como agente activo, mediador social y actor politico, al tratar de «hacer algo para que
algo cambie» y romper el paradigma de la educacion tradicional en su retorica discursiva, para
modificar el hacer dentro y fuera del aula de clase, desde una perspectiva de la formacion humana

integral y un proyecto ético de vida. (Tobon, Pimienta & Gracia, 2010)

La intervencion fue fundamentada bajo el Enfoque Socioformativo Complejo (ESC)
(Tobon, 2001 - 2002), el cual surge a finales de los afios noventa con base en los referentes del
pensamiento complejo de René Thom, Francisco Varela, Humberto Maturana y Edgar
Morin, entre otros. Este enfoque, segin Tobdn (2013, p. 3), encamina su intencién en diez
principios, orientados hacia la formacidon integral y ética del ser humano; promoviendo las
potencialidades de los estudiantes, sus expectativas sociales, sus aportes hacia la justicia social, a
la representacion de la realidad y la capacidad para resolver problemas matematicos ligados a su

experiencia y cotidianidad.

Ahora bien, cabe valorar el papel de la escuela en la actualidad, donde se encontré que

persiste un modelo “magistrocentrista” como estrategia metodolédgica fundamental, donde el rol



del maestro es el de transmitir conocimientos de manera instruccional (De Zubiria, 2006, p. 56),
el docente es eminentemente expositor y la actividad del estudiante se reduce Unicamente a la
ejercitacion y el objetivo de clase se limita a aprendizajes reproductivos, por tanto, la propuesta

pretendié generar un espacio para la construccion colectiva de conocimientos.

Segun Arboleda y Castrillon (2007): “El gran reto social de la educacién matematica es
reorientar los enfoques pedagdgicos, extremadamente generales, a la comprension de la
complejidad inherente a los procesos de construccion de saberes matematicos en las instituciones
escolares” (p. 2). El panorama de la educacion matemaética ha cambiado orientandose hacia la
apropiacion social del conocimiento cientifico y tecnoldgico en el aula y en otros espacios de la
vida social, para hacer de los pensamientos matematicos una herramienta de validacion y

explicacién de los fenémenos del mundo.

3.2 Las TIC como gestor pedagogico.

Actualmente vivimos en un contexto caracterizado por cambios profundos y continuos que
afectan a personas, culturas, sociedades, tecnologias y que modifican las condiciones cualitativas
y cuantitativas en el ser y estar del individuo. Nunca antes, las sociedades habian estado tan
dispuestas a apostar por el conocimiento como motor del progreso, nunca antes se habia tenido un

acceso tan rapido a la informacidén y a la comunicacion entre individuos.

La sociedad estd en constante proceso de transformacion y, por lo tanto, es fundamental
tener un sistema educativo que prepare seres humanos para enfrentar nuevos retos, para llevarlos
a la préactica en su vida laboral, al contexto educativo, familiar y en su interaccion comunitaria. La

educacion, entendida como el contagio de conocimientos, capaz de promover en los estudiantes



un conjunto de logros y saberes tales como habilidades, conocimientos y competencias necesarias

para tener éxito tanto en la vida personal como profesional y como motor de desarrollo humano.

Ahora bien, la pedagogia adoptada como arte de ensefiar y aprender, como la accion consiente
e intencionada donde el maestro genera un espacio de interaccién permitiendo la mediacion entre
la informacion y la construccion o reconstruccion de conocimientos facilita el desarrollo de
competencias matematicas, en especial, aceptando el concepto de competencia matematica

asumido por el departamento de educacion del Gobierno Vasco (Euskadi, 2009, p. 3) como:

La habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre
aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas

relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

Las TIC nos ofrecen un variado portafolio de herramientas para la transformacion vy
mejoramiento de las sesiones de clase, dando la posibilidad de hacerlas fascinantes, pero sobre
todo mas eficaces, atendiendo al contexto y gustos de los estudiantes. Las TIC promueven
escenarios pedagdgicos centrados en las necesidades del educando, con la puesta en marcha de
practicas pedagdgicas en ambientes de conocimientos ricos, interactivos y orientados en el

estudiante. (UNESCO, 1998).

En ese sentido Diaz (2014, p. 45), sustenta que: “Gracias a la incorporacion de las TIC en
la educacion ha abierto grandes posibilidades para mejorar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje”. Las TIC, revisten de gran valor en los ambientes escolares, generando efectos

educativos, gracias al grado de interactividad que estan alcanzando progresivamente, sin olvidar



que han surgido juegos electronicos, que se dispone de nuevas tecnologias y que la realidad virtual
abre nuevas posibilidades para el desarrollo de procesos perceptivos y sensoriales (Echevarria,
2001), generando de esta forma autonomia, capacidad para resolver problemas y tomar de

decisiones.

Es asi como, las TIC utilizadas apropiadamente en las aulas de clase y planeadas dentro de una
secuencia ldgica, son una oportunidad para generar transformaciones sociales y culturales, que

responden a los nuevos retos educativos.

3.2 La Resolucion de problemas matematicos.

Segun el concepto de matematica orientado desde los Lineamientos Curriculares del MEN
(1998), la matematica, es comprendida como la creacién de la mente humana para hacer
abstracciones, demostraciones y aplicaciones de caracter concreto e indeterminado en las ciencias
y en la tecnologia; bajo el uso formal de nimeros, operaciones y demostraciones, la elaboracion
de significados simbdlicos compartidos con el objetivo de desarrollar competencias que permitan
afrontar y resolver problemas cotidianos de la vida y del trabajo, resolver conflictos y procurar

alcanzar una vida sana.

La formacion del pensamiento matematico en el contexto escolar cobra realidad y sentido
cuando los razonamientos matematicos son puestos en escena para hacer frente a las situaciones
cotidianas que los suscitan, cuando el estudiante los aplica espontdneamente para dar respuesta a
situaciones problema o al tomar decisiones. Cuando interactian el pensamiento numérico, el
métrico y el espacial para entender, interpretar y apreciar el mundo, buscando la resolucion de

problemas desde lo analitico, lo sintético y lo transformacional.
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Figura 1. Resolucién de problemas y pensamientos matematicos.

Fuente: Esta investigacion

De acuerdo con el MEN (1998), ““es necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con
la experiencia cotidiana de los estudiantes, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de
situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista” (p. 35). De acuerdo con esta vision,
uno de los propdsitos de la matematica escolar es el desarrollo del pensamiento matematico y, por
tanto, son: la modelacién, la percepcidn espacial, la representacion de figuras en dos y tres
dimensiones, la comprension y uso de las propiedades de las figuras, las interrelaciones y
transformaciones y por ultimo la generacion de relaciones, regularidades, conjeturas, analisis y
generalizaciones aplicadas en la resolucion de problemas, procesos fundamentales para alcanzar

este propdsito.
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Isoda & Olfos (2009, p. 101) expresan que, tradicionalmente los textos de matematica han
incluido ejercicios al final de cada unidad, para que los estudiantes consoliden sus aprendizajes
por medio de la practica repetitiva, vinculando de manera casi directa a los procedimientos
ejercitados. Tales problemas no ponen a los estudiantes en una situacién que derive en la
construccion de un conocimiento nuevo, por tanto, el verdadero problema es aquel que pone al
estudiante en una situacion nueva, ante la cual no dispone de procedimientos inmediatos para su
resolucién. En consecuencia, se recomienda la simulacién, la modelacion, la construccion de

figuras tangibles y la comprension con problemas reales bien contextualizados.

El enfoque de resolucién de problemas, no como actividad neta enfocada al desarrollo de
competencias, sino como eje articulador de la clase que despierta el interés y promueve el
desarrollo de nuevos aprendizajes, posibilita la experimentacién y la busqueda de posibles
respuestas; es el que se pretende ayudar a los estudiantes a adquirir conocimientos basicos y

destrezas técnicas para apreciar el placer por la matematica.

Cuando se aplica el modelo de resolucion de problemas, se hace uso de planteamientos
muy bien pensados, que atiendan a la realidad escolar y que puedan ser solucionados de varias
formas, para obtener un mismo resultado, pero es mas significativo plantear problemas abiertos,
es decir, que tienen multiples soluciones validas o respuestas posibles, lo cual permite que muchos
estudiantes se sientan involucrados en la leccion, lo cual aumenta su interes y disposicion por

aprender, ganar experiencia y seguridad en sus planteamientos.

Polya (1962) define la resolucion de problemas, como el tratar de encontrar una accion

apropiada para alcanzar el punto deseado, pero al no llegar al final esperado, la resolucion de
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problemas es un objetivo primordial que debe desarrollarse. Ademas, la resolucion de problemas

como proceso de ensefianza requiere pensar matematicamente.

Dado que la resolucion de problemas incluye la coordinacién del conocimiento, el
pensamiento intuitivo y critico; la idea no es llegar a una solucion de un problema matematico
aplicando solo procedimientos o reglas, sino que significa aplicar un proceso mas complejo, que
involucre la puesta en practica de otros conocimientos y la habilidad para utilizarlos

apropiadamente.

Polya (1962, p. 65), afirma que: “resolver un problema significa buscar de forma consiente
una accion apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable de forma
inmediata”, Carl; asi mismo afiade que, resolver un problema es “el proceso de aplicar el
conocimiento previamente adquirido a las situaciones nuevas y no familiares” Carl (1989, p. 471);
es decir que, para solucionar un problema, el estudiante debe poseer un conocimiento previo y ser

competente para hacer la transferencia del mismo.

3.2.1 Modelo de resolucion de problemas segun Polya

Polya (1945) a través del libro “How to solve it”, introduce el término “heuristica” para
describir el arte de la resolucion de problemas. “La heuristica trata de comprender el método que
conduce a la solucion de problemas, en particular las operaciones mentales tipicamente Gtiles en

este proceso”. (Polya, 1965, p. 102).

Aunque la heuristica tiende a la generalidad, al estudio de los métodos, independientemente
de la cuestion tratada y se aplica a problemas de todo tipo; se puede entender la heuristica, como

las acciones que resultan de utilidad para resolver problemas.
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En este sentido, Segun Polya (1965), para resolver un problema se necesita seguir con los

siguientes pasos:

1. Comprender el planteamiento del problema: ¢cudl es la incégnita?, ;cudles son los datos y
las condiciones?

2. Concebir y formular un plan: ¢;conoce un problema relacionado con éste?, ;conoce algun
teorema que le pueda ser Util?, ;podria enunciar el problema de otra forma?, ;Ha empleado
todos los datos?

3. Ejecucion del plan: comprobar cada uno de los pasos, ¢puede usted ver que el paso es
correcto?

4. Vision retrospectiva: verificar el resultado.

3.2.2 El modelo de resolucién de problemas propuesto por Schoenfeld

Schoenfeld (1985) ademas de las heuristicas de Polya, propone tomar en cuenta otros

factores tales como:

1. Los recursos: son los conocimientos previos que posee la persona, se refiere, entre otros,
a conceptos, formulas, algoritmos, y en general todas las nociones que se considere necesario saber

para enfrentar un problema.

2. El control: que el estudiante controle su proceso entendiendo de que trata el problema,
considere varias formas de solucion, seleccione una especifica, monitoreo de su proceso para

verificar su utilidad y revise que sea la estrategia adecuada.

3. Los sistemas de creencias: las creencias van a afectar la forma en la que el estudiante se

enfrenta a un problema matematico.
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En relacion con el sistema de creencias, Schoenfeld (1985) descubre la existencia de una
serie de creencias sobre la matematica que tienen los estudiantes y que pueden interferir en los
procesos de resolucion, como: pensar que los problemas matematicos tienen una y sélo una
respuesta correcta, que existe una Gnica manera correcta para resolver cualquier problema,
usualmente es la regla que el profesor dio en la clase, los estudiantes corrientes no pueden esperar
entender las matematicas, simplemente esperan memorizarla y aplicarla mecanicamente y
finalmente, que la matematica es una actividad solitaria realizada por individuos en aislamiento,

no hay nada de trabajo en grupo.

Las anteriores creencias, mal infundadas sobre el aprendizaje de la matematica escolar y la
dificultad para resolver problemas, fueron contrastadas con el desarrollo de actividades
colaborativas y lideradas por los estudiantes en la busqueda de multiples soluciones posibles y

procedimientos no mecanicos para dar origen a huevos conocimientos.

3.2.3 El componente métrico-espacial

Para avanzar en este propésito, el ICFES (2015), en la matriz de referencia compartida en
la caja de materiales “Siempre Dia E”, brinda un material de consulta basado en los Estandares
Basicos de Competencias (EBC), favorable para que el docente identifique con precision los
aprendizajes esperados en los estudiantes en cada conjunto de grados; dicha matriz presenta un
cuadro de doble entrada que permite establecer la relacidn entre las competencias, los componentes
evaluados en el area de matematicas y entre los aprendizajes y las evidencias que los estudiantes

deben alcanzar en cada conjunto de grados.

En los lineamientos curriculares del MEN (1998), se plantea una vision del quehacer

matematico representado en cinco procesos: numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional,
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que son apropiados gradualmente por los estudiantes en su transito por cada grado escolar y cinco
pensamientos como: formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad,;
comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. El ICFES en
su matriz de valoracién y seguimiento los ha integrado para ser evaluados en tres grupos de
competencias: comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas y los ha agrupado en tres

componentes: el numérico variacional, aleatorio y espacial métrico.

El componente métrico-espacial o espacial-métrico, responde a un conjunto de categorias
conceptuales, que abarcan los sistemas geométricos y los sistemas de medidas, sobre las cuales se
identifican las situaciones problematizadoras, relacionadas con acciones de contexto que los

estudiantes de tercer grado deben estar en capacidad de resolver.

En el componente métrico-espacial se abordan y desarrollan procesos de medicion usando
patrones e instrumentos estandarizados, se usan propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio y construccién de figuras planas y se estiman medidas con patrones

arbitrarios.

Entonces, el componente espacial métrico reine, en un solo &mbito de valoracion, a dos
pensamientos; en primer lugar, el pensamiento espacial y sistemas geometricos, definido como el
conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se construyen, se manipulan representaciones
mentales de objetos en el espacio, se identifican relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus
diversas representaciones materiales, en segundo lugar, el pesamiento métrico y sistemas de
medidas, que involucra los conceptos de magnitud, unidades, patrones e instrumentos de medida

arbitrarios y estandarizados con su cuantificacion uso y sentido.



15

Segun Gardner (1997. p, 213, 224) la inteligencia espacial se considera como una de las
multiples inteligencias, el pensamineto espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya que
es usado para representar y manipular informacion en el aprendizaje, para generar imagenes
mentales que permite luego su representacion grafica en la resolucion de problemas de ubicacién,

orientacion y distribucion de espacios entre otros.

Ademas, el pensamiento espacial puede desarrollarse a través del dibujo, en dos o tres
dimensiones, y se puede acompariar con la unidad de medida de la magnitud espacial con el estudio

de la geometria de que trata el pensamiento métrico.

En los lineamientos curriculares del MEN (1998, p.17), cuando se refiere al aprendizaje de
medida, los énfasis estan en comprender los atributos medibles como longitud, area, capacidad, y
peso, entre otros, como también su caracter de invarianza, dar significado al patron y a la unidad
de medida, y a los procesos mismos de medicién; desarrollar el sentido de la medida involucrando
la estimacion y el desarrollo de destrezas para medir, involucra significativamente aspectos
geométricos como la semejanza en mediciones indirectas y los aspectos aritméticos

fundamentalmente en lo relacionado con la ampliacion del concepto de nimero.

Para Gardner (1997), el pensamiento métrico esta relacionado con la inteligencia logico-
matematica que involucra como capacidades y habilidades relacionadas, la capacidad para
identificar modelos, calcular, formular y verificar hipdtesis, utilizar el método cientifico y hacer

razonamientos inductivos y deductivos.
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3.3 El Aprendizaje significativo.

Segun Ausbel (1963), el aprendizaje significativo hace referencia a la adquisicion de
conocimientos, en el momento que se relaciona una nueva informacién a un elemento de su
estructura cognitiva, es decir cuando se relaciona un conocimiento anterior con uno nuevo. A la
vez, para Novak (1982), la atribucion de significados depende de la capacidad para establecer

relaciones sustantivas y no arbitrarias entre lo que se debe asimilar y lo que ya se conoce.

En este sentido, la Secuencia Didactica (SD) en un proceso activo de descubrimiento,
planificacion y regulacion de actividades y en el desarrollo de cada una de sus etapas, pretende
hacer evidentes y practicas, las nociones previas, para mediante la modelacion y manipulacion de

materiales llevar a los estudiantes a la construccion de nuevos significados.

3.4 Referente legal.

3.4.1 Politica publica:

Con el lema “Todos por un nuevo Pais” el actual Plan Nacional de Desarrollo para el
periodo 2014 - 2018, “Colombia la mas educada” (DNP, Tomo 1, p. 77), plantea que, la expansion
y la frecuencia en la aplicacion de las pruebas Saber 3, 5y 9 son un avance a la calidad de

educacién y fomentan el transito hacia una sociedad en paz, mas equitativa y educada.

La vision del gobierno, es hacer de la educacion el eje principal en la construccion de una
paz duradera, una sociedad equitativa, con los conocimientos y las competencias que demanda el
mundo moderno, con un sistema educativo que permita no solo acumular conocimientos, sino
saber como aplicarlos, innovar, y aprender a lo largo de la vida para el desarrollo y actualizacién

de sus competencias.
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Todas estas maravillas y principios son muy halagadores, pero la realidad del sistema
educativo es otro, la falta de docentes con la formacion adecuada para atender los grados escolares,
la falta de una remuneracion que dignifique la labor docente, la falta de estimulos y acceso a
formacion pos gradual, la normatividad que regula la relacién docente-estudiante y el aumento
paulatino de escuelas unitarias, son factores que afectan notablemente la calidad educativa y
cuando realmente se satisfagan se abrira el camino para una verdadera Colombia incluyente y

educada.

3.4.2 Plan de Desarrollo Departamental.

“Narifio corazon del mundo”, es el lema del Plan Departamental de Desarrollo para el
periodo 2016-2019, y para el sector educativo se denomina “Mas y mejor educacion en el corazon
del mundo”. Este plan, en su diagnostico, identificd que los resultados departamentales en las
pruebas Saber 3 del afio 2014, evidencia que, en lenguaje y matematicas, se esta por debajo del
promedio nacional, con respecto al indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), Narifio en bésica
primaria obtuvo un puntaje de 4,83 sobre 10 y Colombia tiene un ISCE promedio de 5,13 puntos.

(SED Narifio, 2016).

3.4.3 ICFES - Pruebas Saber

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES, segun la Resolucién
000252 de 2017, normatiz6 y regulé su objeto institucional, encargado de desarrollar la
fundamentacion teorica, disefiar, elaborar y aplicar instrumentos de evaluacion de la calidad de
educacion denominadas pruebas SABER, que se aplican a estudiantes de los niveles de educacion
basica, media y superior; mediante pruebas censales a los estudiantes de grado tercero, quinto y

noveno.
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Esta informacion que ofrece anualmente el ICFES, y sus correspondientes resultados, son
un gran insumo para identificar fortalezas y oportunidades de mejoramiento en las actividades
institucionales y, por ende, poder plantear acciones concretas que respondan favorablemente a las
competencias evaluadas, pero, mas que buscar buenos resultados, el objeto fundamental sera
formar estudiantes que respondan a las demandas de la vida, con responsabilidad y ética, con

justicia social para alcanzar una formacion humana integral.

3.5 Orientaciones curriculares y referentes de calidad.

El MEN (1998, p. 9-18), ha expedido las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y
curriculares como apoyo a la comunidad académica, para sustentar los procesos de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias, definidas en el articulo 23 de la Ley General

de Educacion (Ley 115, 1994).

Entre estos documentos tenemos: los Lineamientos Curriculares de matematica expedidos en
el afio 1.998, los Estandares Basicos de Competencias en matematicas en el 2005, los Derechos
Basicos de Aprendizaje en matematicas DBA segunda version afio 2.016, la articulacion de estos
tres documentos constituye un sustento primordial para entender el curriculo y generar

procedimientos de reflexion encaminados al progreso de institucional y humano.

En los Lineamientos Curriculares, se contemplan cinco procesos generales de pensamiento, en
los EBC en matematicas se seleccionan algunos de los niveles de avance por grupos de grados
para el desarrollo de las competencias, asociadas con los cinco tipos de pensamiento matematico,

que son apropiados gradualmente por los estudiantes en su transito por la vida escolar.
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EI MEN (1998), en los referentes de calidad, en especial, desde los Lineamientos Curriculares
del area plantea que la actividad de resolver problemas, es un elemento importante para el
desarrollo y estudio del pensamiento matematico. En los EBC, plantea que: las situaciones
problema, proporcionan el contexto donde el quehacer matematico cobra sentido, en especial en
situaciones relacionadas con experiencias cotidianas, lo cual permite, sean mas significativas para

los estudiantes.
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4. Referente metodoldgico y resultados.

4.1 Descripcion tipo de investigacion y metodologia aplicada.

La intervencion pedagdgica se desarrollé con la intensidn de hacer observacion directa, recoger
informacion, y buscar una solucién especifica al problema educativo identificado en el aula de
clase, especialmente en el area de matematicas con grado tercero, la idea pretendié dinamizar los
procesos educativos de dicha area, hacerlos enriquecedores y transformadores, orientados al

favorecimiento de la educacion.

Es asi como, durante el analisis de antecedentes, se encontré una gran coincidencia con
Vilchez, N. (2007, p. 24), quien afirma que: “la investigacion educativa tiene como finalidad
prioritaria apoyar los procesos de reflexion y critica, para tratar de mejorar la ensefianza y el
aprendizaje”, por tanto, se centrd la atencion en una intervencion investigativa mixta; cualitativa,
en el sentido de observar los procesos de aula, que permitan identificar el impacto de la SD en la
resolucién de problemas del componente métrico-espacial y, por otra parte, cuantitativo

fundamentado en el anélisis de los resultados pre y post-test.

La investigacién accidn en el aula, segin Martinez (2000), estudia las “complejas actividades
de la vida del aula, desde la perspectiva de quienes intervienen en ella: elaborar, experimentar,
evaluar y redefinir —a través de un proceso de autocritica y reflexion cooperativa mas que privada
y un enfoque del analisis conjunto de medios y fines —, con el fin de mejorar y aumentar el nivel

de eficiencia de los procesos educativos” (p. 5).

La metodologia cualitativa aplicada en la presente intervencion pedagogica, mas

especificamente la Investigacion Accion en el Aula - IAA, que se utilizo, se centrd en dos puntos:
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Accidn uno: revision de literatura en torno al proceso de resolucién de problemas matematicos, la
utilizacion de las TIC para fines educativos, las competencias matematicas evaluadas por el
ICFES, los referentes de calidad expedidos por el MEN, y la teoria sobre construccion de
secuencias didacticas; es decir, la revision documental, antecedentes y la observaciéon del
panorama académico. Accidén dos: trabajo de campo, es decir, la intervencién y acompafiamiento
directo con el docente de matematicas y los estudiantes de tercer grado, de acuerdo a la
clasificacion realizada por Pérez (1994) y Martinez (1990). Inicialmente, en una fase pre activa,
se aplico un test diagnostico para conocer sus fortalezas y oportunidades de mejoramiento en la
resolucién de problemas métrico-espaciales y segln los resultados obtenidos se disefid y/o
estructuré una SD; luego, en la fase pre interactiva, se llevd a cabo la implementacion e
intervencion en el aula, como producto de la fase uno; en esta etapa también se diligencio un
formato de acompafiamiento y, finalmente, en la fase post activa, se aplicé un post-test con la
misma prueba inicial de catorce preguntas de seleccion maltiple, con el fin de verificar el impacto
de la SD, la reflexion, el analisis de los resultados y asi, obtener las conclusiones que se presentan

en el siguiente capitulo.

La siguiente figura representa el proceso de la intervencion y esquematiza las etapas aplicadas
en la investigacion accion en el aula, el diagnostico, disefio de la SD, su implementacion en el aula

y el andlisis de pruebas pre y post test, para dar respuesta al planteamiento del problema:
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Situacion Plan de » Ejecucion » Evaluacion y

problema accion del plan sistematizacion
Diagnostico: Secuencia
Pruebas Saber didactica

Analisis resultados

Implemetacion (Cuantitativos y

Plan de 4rea en aula .
Referentes cualitativos)
MEN. Intensionalidad
pedagégica Acompafiamiento .
en aula | Conclusiones y
reflexiones.

Diario de campo
Prueba final I

Observacion directa

Figura 2. Estructura etapas investigacion accion en el aula.

Fuente: Esta investigacion

Dando secuencia a la primera actividad, con respecto a la revision literaria, en el referente
conceptual se abordo la teoria sobre resolucion de problemas y la importancia de las TIC en los
procesos pedagdgicos, luego, dentro del &mbito tedrico se reviso y analizd las competencias
evaluadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES) y los resultados

institucionales comparativos por nivel de desempefio como se describe en la figura 3.
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Figura 3. Comparacion nivel de desempefio matematicas grado 3 afio 2013 a 2016.

Fuente: ICFES. Fecha actualizacion de datos: 04-9-2017; 06:56:00
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Dichos resultados demuestran un discontinuo contraste de valores porcentuales, un gran
cambio de niveles de desempefio afio tras afio, en el 2013 un resultado halagador, en el 2014 no
registra evidencias, en el 2015 el 54% de estudiantes en nivel minimo,17% en satisfactorio y 14%
en avanzado y finalmente, en el afio 2016 el 43% de estudiantes en nivel insuficiente y el mismo
porcentaje de estudiantes en nivel avanzado; lo cual permite inferir que el grupo evaluado esta

muy polarizado, con estudiantes muy competentes y otros con muchas debilidades.

Luego, se revisd la malla curricular del &rea adquirida por la Institucion Educativa
Chachagtii y compartida al Liceo San Francisco por ser uno de sus centros educativos asociados,
malla distribuida por la empresa “Instruimos”; quien es una institucion educativa de la ciudad de

Medellin, especializada en la preparacion para pruebas ICFES, como se aprecia en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Malla curricular "Instruimos"”, matematicas grado 3°.
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Continuacién cuadro 1.
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Fuente: Adaptado presente investigacion de Instruimos mallas curriculares grado 3°.

La malla curricular contempla nucleos tematicos por cada periodo académico donde se
abordan aprendizajes relacionados con los pensamientos métricos y espaciales, segun observacién
directa y revision de las planillas de registro en el parcelador diario del docente, como también el
seguimiento a las actividades desarrolladas en aula; se observo, que transcurridas veinte semanas
del calendario escolar ain no se habia abordado ningin contenido tematico. Razon que favorece

la implementacion de la SD para el desarrollo de competencias en el componente métrico espacial.

Posteriormente, se analizaron los referentes de calidad expedidos por el MEN, la lectura de
los Lineamientos curriculares MEN (1998), las orientaciones sobre la importancia de la
inteligencia espacial para resolver problemas de orientacion, ubicacion y distribucion de espacios,
basicos en la construccidn y representacion mental y material, como también, la comprension y el
desarrollo de procesos de medicion, la construccion de modelos geométricos, hasta la apropiacion

de magnitudes concretas y abstractas.
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La lectura de los EBC nos guio sobre el desarrollo de las competencias asociadas a los
cinco tipos de pensamiento matematico interrelacionados con los cinco procesos generales de la
actividad matematica; con sus respectivos niveles de complejidad creciente, alcanzables a lo largo
del proceso educativo hasta llegar al tercer grado de basica primaria, como se observa en el Cuadro

ndmero 2.

Cuadro 2. EBC en matematicas grados primero a tercero.

PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

Reconozco en los objetos propieda-
des o atributos que se puedan me-
dir (longitud, drea, volumen, capaci-
dad, peso y masa) y, en los eventos,
su duracidn.

Comparo y ordeno objetos respecto
a atributos medibles.

Realizo y describo procesos de me-
dicién con patrones arbitrarios y
algunos estandarizados, de acuerdo
al contexto.

Analizo y explico sobre la pertinen-
cia de patrones e instrumentos en
procesos de medicion.

Realizo estimaciones de medidas
requeridas en la resolucidn de pro-
blemas relativos particularmente
a la vida social, econdmica y de las
ciencias.

Reconozeo el uso de las magnitudes
y sus unidades de medida en situa-
ciones aditivas y multiplicativas.

Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimen-
sionales.

Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en
distintas posiciones y tamafios.

Reconozeo nociones de horizontalidad, verticalidad, pa-
ralelismo y perpendicularidad en distintos contextos y su
condicidn relativa con respecto a diferentes sistemas de
referencia.

Represento el espacio circundante para establecer rela-
ciones espaciales.

Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura.
Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del
arte y el disefio.

Reconozco congruencia y semejanza entre figuras (am-
pliar, reducir).

Realizo construcciones y diseiios utilizando cuerpos y fi-
guras geométricas tridimensionales y dibujos o figuras
geométricas bidimensionales.

Desarrollo habilidades para relacionar direccién, distancia
y posicion en el espacio.

Fuente: Estandares basicos de competencias. Doc. N° 3.

Finalmente, los DBA 2016, en su segunda version; enfocaron un conjunto coherente de
once aprendizajes (conocimientos y habilidades) minimos, que han de aprender los estudiantes en
su transito por tercer grado escolar; de los cuales se seleccionaron cuatro (4) derechos basicos para

ser potencializados en el desarrollo de la SD.

Ahora bien, me permito compartir como se gest6 la aventura investigativa desarrollada y

los acontecimientos presentados:
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4.1.1 Primer paso: Planificacion prueba diagndstica de la fase pre-activa:

El ICFES colocé a disposicion de la comunidad educativa de forma gratuita y libre de
cualquier cargo, un conjunto de cuadernillos de prueba de los afios 2012 a 2015, con su respectivo
analisis, autorizando su uso para fines académicos e investigativos y con la reserva todos los

derechos de autor de acuerdo a las leyes nacionales y tratados internacionales aplicables.

Como primera instancia, se revisO detenidamente todas y cada una de las preguntas
liberadas por el ICFES de los cuadernillos aplicados de los afios 2012 a 2015; de estos cuadernillos,
se seleccionaron todas las preguntas que corresponden al componente espacial-métrico, como lo
denomina el ICFES o métrico-espacial como se determina en el presente trabajo, encontrando en
el afio 2012 quince (15) preguntas, en el afio 2013, diez (10) preguntas, en el 2014, once (11)
preguntas y en el 2015, doce (12) preguntas, es decir; en total cuarenta y ocho (48) preguntas del
componente espacial-métrico correspondientes a las tres (3) competencias evaluadas, luego se
realizé un segundo filtro obteniendo en total 14 preguntas de la competencia de resolucion de
problemas y fueron éstas las preguntas seleccionadas para ser aplicadas a los estudiantes de tercer
grado, de aquellas preguntas tres (3) corresponden al nivel de desempefio minimo, siete (7) al nivel

satisfactorio y cuatro (4) al nivel avanzado.

Tabla 1. Analisis banco de preguntas liberadas por el ICFES

Competencia

Afio Componente Resoluciéon  Razonamiento  Comunicacion Total
2012 Espacial - métrico 5 5 5 15
2013 Espacial - métrico 2 3 5 10
2014 Espacial - métrico 2 5 4 11
2015 Espacial - métrico 5 3 4 12
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Total 14 16 18 48

Fuente: Esta investigacion

El cuadernillo de preguntas fue validado y resuelto por un estudiante de tercer grado de
otro establecimiento educativo y por un par académico estudiante de la maestria en educacién; con
el fin de revisar la coherencia de los problemas enunciados y la validez de su aplicacion, salvo que
dichas preguntas ya fueron revisadas por el ICFES antes de su aplicacion y validadas en todo el
territorio nacional, ademas, se encuentran a disposicion en su portal institucional, mas
precisamente en el link: www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-

estudiantes/ejemplos-de-preguntas-saber-3-5-y-9.

4.1.2 Segundo paso: Aplicacion prueba diagnostica Pre Test

El dia 22 de marzo, durante la jornada escolar, en el primer bloque de clase fue aplicada la
prueba pre test a una poblacién de 12 estudiantes de tercer grado matriculados hasta esa fecha. (ver

anexo A) Instrumento 1. Prueba diagnostica - Tipo ICFES: Componente métrico-espacial.

La prueba se aplicé a cuatro (4) nifias, 33,3% (n=12) y ocho (8) nifios, 66,7%, con una edad

entre ocho (8) y trece (13) afios.

Los resultados obtenidos en la prueba diagnostica pre y post test, fueron tabulados en una
hoja de calculo con la aplicacion Excel del paquete offimatico de Microsoft, utilizando como
método exploratorio la estadistica descriptiva con presentacion tabular y grafica para comprender

la estructura de los datos, su comportamiento e interpretacion.
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RESULTADOS LICEO SAN
FRANCISCO
% ACIERTO
Pregunta No RESPUESTA
CORRECTA PORCENTAIJE RESPUESTAS CORRECTAS
1 16,7 1000 .
2 8,3 90,0 833
3 58,3 80,0 75,0
4 16,7 200 66,7
5 21,7 50’0 583 58,3
! 50,0
6 2,0 50,0 417 :
7 9L7 10,0 333
) 83,3 30,0 25,0
q 3,3 20,0 16,7 16,7
10 66,7 100 83 I I 83
11 33,3 0,0 l l
12 50,0 1 2 3 4 s & 7 8 8§ 1 11 12 13 14
13 75,0 Nl M2 3 N4 N5 EG W7 68 NO W10 M1l m12 W13 W14
14 58,3

Figura 4. Resultados prueba diagndstica componente métrico espacial — Pre Test.

Fuente: Esta investigacion.

Como se puede observar en la figura 4, la cual representa el porcentaje de acierto en cada
una de las problemas matematicos formulados, encontrando que la pregunta nimero 7, 8, 10y 13
tienen el mayor porcentaje de acierto, con un porcentaje superior al 65% en la respuesta, las demas
preguntas tienen un bajo margen de acierto, lo cual nos permite inferir que corresponden a
tematicas que los estudiantes desconocen, tienen dificultades para solucionar dichos interrogantes
o desconocen un proceso de resolucion apropiado para responder acertadamente al planteamiento,
por tanto, aplican procedimientos inapropiados y no identifican los procesos matematicos
pertinetes para plantear la resolucion; en consecuencia, se determind que seran las preguntas con
menos del 65% de acierto, las que nos identifican las competencias y habilidades necesarias a
abordar en la secuencia didactica con el uso de las TIC. Segun orientacion oportuna del Dr. Roberto
Ramirez, Asesor de los Seminarios de Lectoescritura, sugiri6 aprovechar las fortalezas
evidenciadas en las preguntas 7 y 10 en las cuales, los estudiantes evaluados superan incluso al

promedio nacional, para ser utilizadas como potencializadoras de aprendizajes en la SD.
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Otro factor identificado fue el porcentaje de respuestas omitidas; es decir, no marcadas y
aquellas con méas de una respuesta, denominadas multimarca, las cuales, al ser revisadas por el
ICFES, no son evaluadas e inciden bajando en el desempefio total de la prueba, la pregunta 1 con
24,9%, las preguntas 2, 3y 8 con 8,4%, la5 y 9 con 16,6%. Datos que demuestran falta de manejo

en pruebas de seleccion multiple y falta de manejo de hoja de respuestas.

Cuadro 3. Cuadro comparativo: comportamiento de las respuestas y porcentaje de acierto

Pregunta| RESULTADOS LICED SAN FRANCISCO RESULTADOS NARINO RESULTADOS COLOMBIA

No 2% ACIERTO RESPUESTA Omision o % ACIERTO Crmision y 2 ACIERTO RESPUESTA Omision y
CORRECTA multimarca | RESPUESTA CORRECTA| multimarca CORRECTA multimarca

1 16,7% 24,9% 53.4% Z.6% 48.1% 27%

z 8,3% 8,4% 40.2% Z.8% 40.8% 3.2%

3 58,3% 8,4% 54.7% 3.2% 61.8% 3.2%

4 16,7% 0,0% 47 5% 3.0% 43.1% 29%

5 41,7% 16,6% 66.5% 3.5% 65.6% 3.2%

& 25,0% 0,0% 63.6% 2.8% 57.1% 2.7%

7 91,7% 0,0% 67 0% 2 5% B63.5% 25%

8 83,3% 8.4% 89.9% 9% 92.1% 19%

=] 8,3% 16,6% 55.3% 3.4% 50.0% 2 2%

10 66,7% 0,0% 59.2% 3.1% 54.5% 1.8%

11 33,3% 0,0% G4 4% 3.1% 58.7% 2.0%

1z 50,0% 0,0% 76.3% 3.3% 76.4% 2.2%

14 75,0% 0,0% 83 5% 4.3% 81.2% 3.3%

13 58,3% 0,0% 73.5% 3.3% 67.1% 2.8%

14 58,3% 0,0% 73 5% 33% 67 1% 2 8%

Fuente: ICFES Resultados Nacionales cuadernillos de prueba 2012 — 2016 Y esta investigacion.

El cuadro 3, comparativo entre Institucion, Departamento y Nacion, permitié observar los
resultados obtenidos en la aplicacion de las preguntas validadas en todo el territorio nacional y su
correspondiente porcentaje de acierto; dicho cuadro permite visualizar: como estan los resultados
institucionales, detallar las debilidades e identificar aquellas preguntas en las que los estudiantes
evaluados superaron los resultados. Por tanto, se puede concluir que en 12 de las 14 preguntas se

encuentran por debajo del promedio regional y nacional, es decir, en el 86% de las preguntas
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evaluadas, los resultados demuestran estar por debajo del promedio de Narifio y de Colombia,

salvo los numerales 7 y 10 en los que si es superior.

Por consiguiente, las competencias evaluadas en las preguntas 7 y 10, seran abordadas y

aprovechadas para potencializar como fortaleza en la elaboracion de la SD.

Tabla 2. Relacion preguntas y afirmacion por competencia evaluada ICFES.

AFIRMACION PREGUNTAS TOTAL

Desarrollar procesos de medicion
usando patrones e instrumentos 1-2-3-11 4
estandarizados.

Usar propiedades geométricas para
solucionar problemas relativos a

disefio 4-5-6-7-12-13-14 7
y construccién de figuras planas.
Estimar medidas de patrones 8-9y10 3

arbitrarios.

Fuente: Esta investigacion

4.1.3 Tercer paso: Disefio Secuencia Didactica.

Una vez identificas las preguntas, las afirmaciones y los aprendizajes asociados que van a ser
intervenidos, se procedioé a idear un problema que permita desarrollar significativamente dichas
competencias, aquellas actividades de aprendizaje y de ejercitacion; validas para avanzar en la
construccion de conocimiento desde una perspectiva de la formacion humana integral y un

proyecto ético de vida. (Tobon, Pimiento & Garcia, 2010, p. 60).

En consecuencia, segin Ramirez (2006), manifiesta que: una SD asume un tema en
profundidad generando situaciones didacticas estructuradas y vinculadas entre si, con coherencia

interna y sentido propio en cada actividad, marcando el camino organizado y sistematico a
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desarrollar. Tobén, Pimienta & Garcia (2010) manifiestan que, las secuencias didacticas son,
conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacién que, con la mediacion del

docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos.

Ademas, Campistrous & Rizo (2002), manifiestan que, el desarrollo de habitos de pensamiento
adecuados para resolver problemas con mayor o menor grado de complejidad, es una habilidad
que los estudiantes deben desarrollar para poder reflexionar matematicamente, interpretar datos y

dar respuesta a diferentes hechos de la vida diaria.

Por consiguiente, se planed y estructurd una secuencia de actividades de aprendizaje como se
describe en el cuadro 4. , la cual toma aportes de Tobon (2010, p. 62) y de la estructura del material

Entre Textos (MEN) programa “Todos a Aprender”.

Cuadro 4. Estructura secuencia didactica

SECUENCIA DIDACTICA
Problema desde el NIVELES ACTIVIDADES DE APLICACION Y EVIDENCIAS DE
componente espacial AFIANZAMIENTO (AAA) APRENDIZAJE
métrico | Actividad 1
Actividad 2
(Métrico espacial - Il Actividad 3
espacio temporal) Actividad 4
11 Actividad 5
IV Actividad 6
COMPETENCIAS
LINEA DE TIEMPO

Fuente: Esta investigacion

Bajo ésta estructura se formuld un problema como desafio principal y cuatro niveles de
desempefio, que permiten gradualmente adquirir los fundamentos conceptuales y las competencias
para avanzar, ademas, cada actividad fue apoya con una plantilla de trabajo y finalmente se
culmind con la elaboracion colaborativa en grupos tres estudiantes, de una maqueta a escala del

salon de clase.



El siguiente cuadro presenta un resumen de la estructura de la secuencia didactica:

Cuadro 5. Resumen de la estructura de la secuencia didactica.
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Subetapa | Objetivos | Competencias Material | Tiempo
Etapa de comprension
Presentacion | v Conocer y analizar | = Lee compresivamente el problema Texto
del desafio colectivamente la plateado y sugiere posibles hipotesis | situacién 1h.
situacién problema. para desarrollarlo. problema
» ldentifica los conocimientos previos de
su contexto para cumplir de la situacion
problema.
Interpretacié | v/ Determinar las | « ldentifica las actividades y los
n del acciones del desafio y materiales que necesita para desarrollar
problemay el resultado esperado. el desafio.
la v" Encontrar, las
informacion acciones  necesarias
suministrada para solucionar
exitosamente el
desafio.
Etapa: descontextualizacion AAA
ACTIVIDAD 1 + ldentifica el centimetro y el metro como
v' Medir longitudes unidad de medida de longitud. Plantilla 2 h.
presentes en objetos | «  Distingue las lineas verticales de las 1
del salén como: largo lineas horizontales.
y alto. » ldentifica como se halla el perimetro de
v" Comparar objetos vy un cuadrilatero.
Nivel 1 distancias de su | ¢+ Mide rectangulos y cuadrados haciendo
entorno a partir de uso del centimetro y metro.
alguna medida de | ¢+ Compara objetos respecto a su medida
longitud. de largo, ancho o alto.
v" Realizar procesos de | = Mide distancias con el uso de la regla y
medicion del metro.
perimetro de figuras | « Interpreta la medida de una distancia.
del salén de clase. + ldentifica cuando se recorre una menor
0 mayor distancia.
» Interpreta y mide el ancho, largo o alto
de un objeto haciendo uso de su cuerpo,
la regla o el metro.
« ldentifica el perimetro como el borde o
contorno de una figura plana cerrada.
ACTIVIDAD 2 « ldentifica como se halla el area de un
v" Medir el éarea de cuadrado y un rectangulo Plantilla 2 h.
rectangulos y | * Reconoce la relacion de paralelismo 2
cuadrados haciendo entre dos o mas rectas.
uso del centimetro y | = Determina al cruzar dos rectas, que
el metro cuadrado ambas se intersectan en un punto.

seglin su tamafio.

v Identificar como se
halla el area de un
cuadrado y un
rectangulo.

v Interpretar la medida

del &rea en una figura.

Compara los angulos que se forman
cuando dos rectas se cruzan.

Usa patrones no estandarizados y
estandarizados para tomar la medida de
los pupitres y las sillas del sal6n de
clases.
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v Reconocer la relacion Hace conversiones de unidades de
de paralelismo de longitud.
algunos objetos Compara perimetro y éarea de los
presentes en  su diferentes pupitres.
entorno.

ACTIVIDAD 3 Relaciona los segmentos como los lados

v" Reconocer diferentes de una figura plana.
tipos de  figuras Reconoce los lados, angulos y vértices
planas. de un poligono. Plantilla | 1 hora

v' Identificar los Reconoce las diagonales de wun 3

Nivel 2 elementos que poligono.
componen las figuras Explica las diferencias entre lado,
planas. vértice, angulo y diagonal.

v" Nominar de acuerdo a Encuentra en la naturaleza y en el salon
sus atributos algunas de clase atributos de formas
figuras planas. poligonales.

v' Asociar atributos de Identifica los poligonos regulares como
figuras planas a aquellos que presentan congruencia en
algunos objetos de su la medida de sus lados.
entorno. Identifica los poligonos irregulares

v" Reconocer las como aquellos donde al menos uno de | Plantilla | 1 hora
propiedades de los sus lados no es de igual longitud. 4
poligonos. Explica la diferencia entre los poligonos

v Encontrar en la regulares e irregulares
naturaleza y en el Identificar las clases de poligonos
salén de clase presentes en el aula de clase, dibujarlos
atributos de formas e identificar sus nombres.
poligonales. Construye con material concreto vy

v' Establecer los manipulable (tela, carton, plastilina,
elementos que papel, etc.) figuras planas.
componen las figuras Arma diferentes figuras con el uso del
planas. tangram.

v" Reconocer poligonos Arma un rompecabezas del salon de
regulares e clase.
irregulares.

ACTIVIDAD 4 Realiza modelos de diferentes solidos

v" Reconocer los sélidos con material concreto y manipulable. Plantilla | 2 horas
como poliedros con Utiliza planos de los poliedros para 5
caracteristicas construirlos.
particulares. Identifica las caracteristicas de los

v' Construir con poliedros.
diversidad de
materiales modelos de
solidos.

Nivel 3 ACTIVIDAD 5 Reconoce el segundo, minuto y hora

v Interpretar como unidad de medida del tiempo.
situaciones en las que Reconoce el dia, el mes, el afio y el siglo
se expresan tiempos como unidad de medida del tiempo.
transcurridos en Realiza conversiones entre horas, | Plantilla | 2 horas
segundos,  minutos, minutos y segundos. 6
horas, dias, semanas, Identifica cuéntas horas tiene un dia,
meses, afios o siglos. una semana, un mes y un afio.

v Estructurar un plan de Reconoce el reloj como instrumento que
gastos 0 inversion, le permite medir el tiempo transcurrido
teniendo en cuenta en segundos, horas y minutos.
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cantidades y valores | « Compara sucesos respecto a su
unitarios. duracion.

Etapa: resolucion del problema

Nivel 4 ACTIVIDAD 5 * Realiza dibujos de objetos conocidos

v" Realizar con atributos de figuras planas cerradas | Plantilla | 2 horas
construcciones  con (estructuras,  edificaciones, cajas, 7
material concreto de objetos etc.).
objetos  Emplea materiales concretos (tela,
tridimensionales cartén, pitillos, plastico, etc.) para

v' Simular con construir una maqueta.
programas »  Hace uso de recursos tecnoldgicos para
interactivos el disefio realizar disefios digitales.
de planos en 3D e« Simula im&genes en 3D con

v' Dibujar y construir herramientas de internet.
objetos
tridimensionales de su
entorno.

v" Emplear el uso de
herramientas
tecnoldgicas para
identificar
caracteristicas de los
objetos
tridimensionales.

Etapa: de reflexion

Evaluacién formativa: La constante reflexion sobre el proceso global de 1 hora

aprendizaje nos permite evidenciar que, con el cumplimiento de cada

actividad y la valoracion del avance en las plantillas se refleja la
apropiacion y reconstruccion de los conocimientos, la exposicion de sus
maquetas retne finalmente la esencia de la secuencia didactica.

Fuente: Esta investigacion.
4.1.4 Cuarto paso: Implementacion en el Aula.
El dia 28 de agosto, tal como se habia planeado, se dio inicio a la puesta en aula de la SD

de pensamiento métrico-espacial; previa reunién entre docente y tutor, se acordaron los tiempos,

actividades, procesos de seguimiento y evaluacion. Inicialmente se contemplé la necesidad de diez
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horas de clase para su normal desarrollo, pero como se consignd en el diario de observacion fueron

necesarias en total 16 horas efectivas de sesion de clase.

Propuesta pedagdgica — Secuencia didactica.

La siguiente propuesta fue estructurada segin las consideraciones expuestas y descritas
anteriormente, articulada en dos documentos, uno para uso del docente y unas plantillas de trabajo

para ser impresas Yy trabajadas con cada estudiante.

PROPUESTA SECUENCIA DIDACTICA.: iVAMOS A CONSTRUIR!

COMPONENTE METRICO-ESPACIAL - TERCER GRADO

LICEO SAN FRANCISCO DE ASIS

CHACHAGUI - NARINO

> Presentacion.

El origen de la presente propuesta tiene dos cauces: uno nace del analisis de los resultados
obtenidos por el grado tercero en las pruebas Saber de los afios 2014 a 2016, los cuales
evidenciaron una marcada debilidad en la competencia de resolucion de problemas y por otro lado
el analisis documental del plan de area y la respectiva malla curricular, quienes evidenciaron
también un bajo acercamiento a tematicas relacionadas con conceptos geométricos en los cuatro

periodos académicos.

Por tanto, se revisaron detenidamente los cuadernillos de preguntas liberados por el ICFES
de los afios 2012 a 2015 y se seleccionaron las preguntas del resolucién de problemas del

componente métrico-espacial, luego se aplico con ellas una prueba diagndstica a los estudiantes
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de tercer grado, en el mes de marzo del presente afio, posteriormente se analizaron los resultados,
se identificaron sus fortalezas y los vacios conceptuales; segun estas evidencias, se planeo la
presente Secuencia Didactica SD, que aborda integralmente varios temas espaciales y geométricos,
permitiendo, bajo el modelo de resolucion de problemas, avanzar en el desarrollo de competencias

y habilidades propias de cada actividad.

» Justificacion.

La principal motivacion para disefiar e implementar la SD, fue presentar una
propuesta que fomente el cambio de la rutina del aula, que permita gestar confianza y seguridad
para avanzar hacia nuevos aprendizajes, propicie la praxis de actividades constructivas y

significativas que faculten la adquisicién de competencias métricas y espaciales en los estudiantes.

Fundamentalmente, se pretende apoyar al estudiante en el reconocimiento del entorno, su
orientacion espacial, tener una percepcion de las formas que le rodean, estimar tiempos y
distancias, generar arte, decoracion, disefio y construccion, todo ello, para: “avanzar en la
construccion de conocimiento desde una perspectiva de la formacion humana integral y un

proyecto ético de vida”, (Tobdn, Pimiento y Garcia, 2010, p. 60).

» Objetivos:

e General:

Desarrollar competencias para la resolucion de problemas del componente meétrico-
espacial en los estudiantes de Tercer Grado de Basica Primaria en el Centro Educativo Liceo San

Francisco de Asis durante el afio 2017.

e Especificos:
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v’ Desarrollar procesos cognitivos para construir y generar representaciones mentales de

los objetos en el espacio y en representaciones materiales.

v’ Facilitar la comprension general sobre magnitudes y cantidades, su medicion y uso

flexible de sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones.

» Marco teérico

e Lineamientos curriculares _matematicas:

El desarrollo del pensamiento numeérico requiere del apoyo de otros sistemas matematicos,
mas alld de los numeéricos como el geométrico y métrico; es como si este tipo de pensamiento

tomara una forma particular en cada sistema.

La geometria, por su mismo caracter de herramienta para interpretar, entender y apreciar
un mundo que es eminentemente geométrico, constituye una importante fuente de modelacion y
un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento espacial y procesos de nivel superiory,
en particular, formas diversas de argumentacion. Desde esta perspectiva los énfasis en el hacer
matematico escolar estarian en aspectos como: el desarrollo de la percepcion espacial y de las
intuiciones sobre las figuras bidimensionales y tridimensionales, la comprension y uso de las
propiedades de las figuras y las interrelaciones entre ellas, asi como del efecto que ejercen las
diferentes transformaciones, el reconocimiento de propiedades, relaciones e invariantes a partir de
la observacién de regularidades que conduzca al establecimiento de conjeturas y generalizaciones,
el analisis y resoluciéon de situaciones problemas que propicien diferentes miradas desde lo

analitico, desde lo sintético y lo transformacional.
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En cuanto a la medida se refiere, los énfasis estan en comprender los atributos medibles
(longitud, area, capacidad, peso, etc.) y su caracter de invarianza, dar significado al patrény a la
unidad de medida, y a los procesos mismos de medicion; desarrollar el sentido de la medida (que
involucra la estimacion) y las destrezas para medir, involucrar significativamente aspectos
geométricos como la semejanza en mediciones indirectas y los aspectos aritméticos
fundamentalmente en lo relacionado con la ampliacién del concepto de nimero. Es decir, el énfasis

esta en desarrollos del pensamiento métrico. (MEN, 1998, p.17)

e [Estandares:

Los estandares basicos de competencia matematicas de grado primero a tercero describen
aquellas competencias asociadas a los pensamientos espacial y métrico, objeto de la presente
secuencia los cuales; representan procesos graduales de complejidad creciente que son aplicados
convenientemente en situaciones de aprendizaje, que integran ademas otros tipos de pensamiento

aplicables en el presente contexto.

Los estandares aplicables a la presente SD son los que se rescriben en el siguiente cuadro:

Cuadro 6. Estandares basicos de primero a tercero — Pensamiento espacial y métrico.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

Reconozco  nociones de  horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos y su condicién relativa con
respecto a diferentes sistemas de referencia.

Represento el espacio circundante para
establecer relaciones espaciales.

Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre
una figura.

Reconozco y valoro simetrias en distintos
aspectos del arte y el disefio.

Reconozco en los objetos propiedades o atributos
que se puedan medir (longitud y area) y, en los
eventos, su duracion.

Comparo y ordeno objetos respecto a atributos
medibles.

Realizo y describo procesos de medicion con
patrones arbitrarios y algunos estandarizados, de
acuerdo al contexto.

Analizo y explico sobre la pertinencia de patrones
e instrumentos en procesos de medicion.
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= Reconozco congruencia y semejanza entre | = Realizo estimaciones de medidas requeridas en la
figuras (ampliar, reducir). resolucion de problemas relativos

= Diferencio atributos y propiedades de objetos particularmente a la vida escolar y social.

tridimensionales. = Reconozco el uso de las magnitudes y sus
unidades de medida en situaciones aditivas y

= Dibujo y describo cuerpos o figuras multiplicativas.

tridimensionales en distintas posiciones y
tamafios.

= Realizo construcciones y disefios utilizando
cuerpos y figuras geométricas tridimensionales
y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.

= Desarrollo habilidades para relacionar direccion,
distancia y posicion en el espacio.

Fuente: Tomado de Estandares basicos de competencias en matematicas: Primero a Tercero

e Derechos Béasicos de Aprendizaje - DBA:

Los DBA, explicitan un conjunto de aprendizajes estructurantes entendidos como la
conjuncién de conocimientos, habilidades y actitudes que se sugieren abordar en cada grado; en
coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias EBC. Su
importancia radica en que ofrecen elementos para construir rutas de ensefianza que promueven el
desarrollo de aprendizajes en articulacion con los Proyectos Educativos Institucionales PEI (MEN,

2016).

De esta manera, los DBA proponen los siguientes enunciados relacionados directamente

con el pensamiento métrico y espacial a favorecer con el desarrollo de la SD:

DBA 4. Describe y argumenta posibles relaciones entre los valores del area y el perimetro

de figuras planas (especialmente cuadrilateros).

DBA 5. Realiza estimaciones y mediciones de volumen, capacidad, longitud, area, peso de

objetos o la duracién de eventos como parte del proceso para resolver diferentes problemas.
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DBA 6. Describe y representa formas bidimensionales y tridimensionales de acuerdo con

las propiedades geométricas.

DBA 7. Formula y resuelve problemas que se relacionan con la posicién, la direccion vy el

movimiento de objetos en el entorno.

e Fases de la clase:

= Introduccién (Comprension)

= Estructuracion (Descontextualizacion) AAA

» Profundizacion (Resolucién)

» Reflexion y Evaluacién

Secuencia didactica: Matematicas Grado 3°

Unidad de aprendizaje: Pensamiento métrico-espacial

Titulo objeto de aprendizaje: Vamos a construir

SITUACION PROBLEMA:

iVamos a construir!

El docente del area de matematicas pide a los estudiantes que realicen el siguiente desafio:
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«Dentro de las actividades del tercer periodo es
necesario separarnos un momento de las operaciones
basicas de la aritmética y divertirnos acercandonos al

disefio y construccion de cuerpos geométricos, por tanto,

se quiere construir una maqueta de nuestro salon de clase, para ello; lo primero que debemos hacer
es levantar un plano en dos dimensiones; completar los datos faltantes en una plantilla de trabajo,
luego debe tomar las medidas de los pupitres y sillas del salon de clase, desarrollar cada actividad

y cada plantilla».

El profesor recomienda no olvidar de cumplir con cada paso, hacer un presupuesto de
materiales, gastos y tiempos para cumplir con el trabajo y finalmente disefiar y construir una

maqueta en tres dimensiones (3D) utilizando los materiales apropiados.

Su tarea inicia organizando grupos de tres estudiantes para cumplir con cada nivel y

avanzar en el desarrollo exitoso del desafio, deben contar ademas con los siguientes materiales:

¥ %
.'j'.’i{/& Q ' 8<

R

&

Figura 5. Materiales para el desarrollo de la secuencia didactica

Fuente: Imagenes libres de derechos de autor - descargadas de pixabay.



42

=  Nivel I.

Para avanzar al siguiente nivel debe cumplir con las siguientes actividades:

Objetivos:

v" Medir longitudes como: largo y alto, presentes en objetos de nuestro salén de clases.

v/ Comparar objetos y distancias de su entorno a partir de alguna medida de longitud.

v' Realizar procesos de medicién del perimetro de figuras del sal6n de clase.

Actividad 1:

mmmmmmmm

Hacer el levantamiento de un plano en cuadricula, dos dimensiones (2D) para

tomar medidas de cada espacio y elemento. Hacer uso de la plantilla 1.

Manos a la obra: Completa en la plantilla con las medidas de la longitud de cada uno de los lados

de nuestro salon. (pared, puerta y ventanas)

Identificar el perimetro del salon de clase y de cada elemento medido.

Problema:

En la casa de Joaquin han instalado una piscina. Por seguridad, quieren poner una cerca (como
malla) que cubra todo el contorno. Si la piscina tiene forma rectangular, siendo su largo 9m y su

ancho 5m, ¢cuantos metros de malla necesitan para asegurar la piscina?
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a.ldm b.19m c¢.23m d.28m

Evidencias de aprendizaje:

Toma decisiones sobre la magnitud de medida segun la situacion solicitada en la plantilla.
Mide y calcula el perimetro de un rectangulo y expresa su resultado en las unidades apropiadas.
Explica el procedimiento para calcular el perimetro de figuras planas.

Actividad de refuerzo:

v Usa la cuadricula de tu cuaderno para hacer el levantamiento del plano con las medidas

obtenidas en la plantilla 1.

v" Mide y calcula el perimetro de tu pupitre.

Secuencla Diddctica _ Matemdticas Grado 3. Liceo San Frandisco de Asfs.
Plantial.  Estudiante: 300, Cio O caoiun o Fecha: Bunarg 29007

M T &8 Saan e

e
1 Mide y escribre ia |§m de cada linea. S

A0 ¢
675
Ha0
555

4380 et

A350em © ¥
337 eabiss. con 50 cnimertrss:

oo b g0 oo ots

. (==
= € a8 8Y it metiat =

B Peidmefe o hitond soidn 5 113 moke s Cob S Cendimodws

Figura 6. Orientacion plancha 1 — Nivel .

Fuente: Esta investigacion.
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Actividad 2:
Objetivos:

v Medir el area de rectangulos y cuadrados haciendo uso del centimetro y metro cuadrado segin

su tamario.

v ldentificar como se halla el area de un cuadrado y un rectangulo.

v" Interpretar la medida del &rea en una figura.

v Reconocer la relacion de paralelismo de algunos objetos presentes en su entorno.
Completa la plantilla 2 y para ello debes:

Calcular el area del sal6n, la puerta, ventana, tu pupitre y tu silla, utilizando todos los datos

obtenidos.
Resolver las tres preguntas tipo saber planteadas en la parte posterior de la platilla 2.
Una vez terminadas y entregadas las dos plantillas ya estas habilitado para pasar al siguiente nivel.

Problema:

Si cada D representa 1 metro cuadrado (1Im?), ;Cudl es la medida del plano representado en la

siguiente figura?
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Figura

a.ldm b.16m c¢.18m d.20m

Evidencias de aprendizaje:

Toma decisiones sobre la magnitud de medida segun la situacion solicitada en la plantilla

Mide y calcula el area de cuadrados y rectangulos y expresa su resultado en las unidades

apropiadas.

Explica el procedimiento para calcular el area de figuras planas.

= Nivel II.

Actividad 3:

Objetivos:

v Reconocer las figuras que representan las caras de los cuerpos

geométricos.

v’ Identificar los diferentes elementos que componen las figuras

planas.

v/ Nominar de acuerdo a sus atributos algunas figuras planas.
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v Asociar atributos de figuras planas a algunos objetos de su entorno

v Reconocer las propiedades de los poligonos.

v Encontrar en la naturaleza y en el salén de clase atributos de formas poligonales.
v’ Establecer los elementos que componen las figuras planas.

v" Reconocer poligonos regulares e irregulares.

Utilizando palitos de paleta y pegante, arma las figuras geométricas planas con las

caracteristicas, como nimero de lados y vértices orientadas en la plantilla 3.

“

cada figura pidele al profe que revise tu trabajo.

Plantilla 4.

- Recorta tu Tangram y arma cada animalito segun el plano entregado, después de armar

- Cuando hayas terminado de armar las siete (7) figuras recibe unas piezas de cartulina recortadas

y diviértete armando un rompecabezas de tu saldn de clase.

Problema:

¢Con cual de los siguientes conjuntos de puntos puede armar un poligono de 8 lados?

Evidencias de aprendizaje:
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- Compara objetos segun su longitud y area.

- Hace estimaciones de longitud, area y tiempo segln su necesidad en la situacion.

- Hace estimaciones de area y longitud en presencia de los objetos y los instrumentos de medida y

en ausencia de ellos.

- Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales.

- Arma figuras de acuerdo a patrones establecidos, para ello tiene en cuenta la forma y posicion de

cada ficha.

- Identifica las piezas para armar una figura plana

- ldentifica y describe patrones de movimiento de figuras planas que se asocian con

transformaciones como: reflexiones, traslaciones y rotaciones de figuras.

Actividad de refuerzo:

Si tiene acceso a internet ingresa a la siguiente URL: www.puzzlesjunior.com y arma

rompecabezas personalizados.
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Fi
wrtices.

vBetro nguios Tguaies, | Figara pians

lgura geométrica que tiene 7 la

Actividad 4:

v" Construir con diversidad de materiales modelos de solidos.

v Haciendo uso de palillos y plastilina forma los cuerpos solidos descritos

en la plantilla 5 y completa el cuadro con las caracteristicas solicitas.

Luego, recorta los planos del cubo y tetraedro y arma las figuras, recuerda

Figura 7. Actividades Nivel Il.

Fuente: Esta investigacion.

Objetivos:

v Reconocer los solidos como poliedros con ﬁ

caracteristicas particulares.

—

no cortar las pestafias y pegar una a una para obtener un excelente cuerpo geométrico (poliedro -

ten cuidado con las pestafias que sirven para unir los bordes)

Problema:

Observa detenidamente que ficha falta para armar el cubo.
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Evidencias de aprendizaje:

- Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales, nombra y

describe sus elementos.

- Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en cuenta sus

caracteristicas geométricas comunes y describe el criterio utilizado.

- Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y tridimensionales.
- Recorta y construye poliedros con base en figuras planas entregadas en la plantilla.

- Arma cuerpos solidos con palillos y plastilina atendiendo a la visualizacién de planos.

- Localiza objetos a partir de la descripcion o representacion de una trayectoria y construye

representaciones pictoricas para describir sus relaciones.

- ldentifica y describe patrones de movimiento de figuras bidimensionales que se asocian con

transformaciones como: reflexiones, traslaciones y rotaciones de figuras.
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- Identifica las propiedades de los objetos que se conservan y las que varian cuando se realizan

este tipo de transformaciones.

- Plantea y resuelve situaciones en las que se requiere analizar las transformaciones de diferentes

figuras en el plano.

Actividad con uso de las TIC:

Utilizando la aplicacion PAINT del paquete Office

instalado en los computadores portéatiles de la escuela,

realice el trazo de poligonos de tres, hasta seis lados,

Triangulo
irregular Poligono regular de tres lados
primero ubique tres puntos sobre el &rea de trabajo y

luego realice la unién de todos los puntos utilizando la herramienta de creacion de lineas, puede
luego usar colores para rellenar la figura y escribir el nombre de cada figura geométrica, puede
repetir este mismo procedimiento hasta llegar a crear un hexagono irregular y finalmente puede

crear los mismos poligonos pero utilizando las herramientas disponible y crear los 6 poligonos

regulares.

Evidencias de aprendizaje:

- Compara objetos segun su longitud y area.

- Hace estimaciones de longitud, area y tiempo segln su necesidad en la situacion.

- Hace estimaciones de area y longitud en presencia de los objetos y los instrumentos de medida y

en ausencia de ellos.

- Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales.
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- Arma figuras de acuerdo a patrones establecidos, para ello tiene en cuenta la formay posicion de

cada ficha.

- Identifica las piezas para armar una figura plana

- ldentifica y describe patrones de movimiento de figuras planas que se asocian con

transformaciones como: reflexiones, traslaciones y rotaciones de figuras.

Secuencia Didictica _ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis.
Plantilas,  Estudiante; Tudrvan e Gtumms f.  Fechaseght -"4'( L-ﬁza);

Haciendo uso de palillos y plastilin forma fos cuerpos solidos: Cubo, prisma cuadrangular, prisma tiangular 'y pirmide y completa el
siguiente cuadro con los datos solicitados. Luego, recorta y arma las figuras de la parte inferior. (Ten cuidado con las pestafias que sirven
ara unir los vértices) o 5 L ———— Sy "
Caracteristicas de las 1 T 7
Figuras
tridimensionales.

| Einombre de iafigura a7

NGmero de caras pianas |

Ndmero de anstas,
Iineas o bordes
Nimero de vértices o~
puntos de unién entre 2 0
més segmentos.

Figura 7. Actividades plantilla 5.

Fuente: Esta investigacion.

= Nivel 1.

Excelente trabajo, ya has superado los dos primeros niveles, es hora de hacer memoria y estructurar
un presupuesto detallando el tiempo transcurrido en cada actividad y el dinero invertido en la

compara de los materiales para facilitar la culminacion exitosa del gran desafio.

Objetivos:



v Interpretar situaciones en las que se expresan tiempos transcurridos en

segundos, minutos, horas, dias, semanas, meses, afios o siglos.

" 1
10
¢
8
765

v’ Estructurar un plan de gastos o inversion, teniendo en cuenta cantidades y valores unitarios.

Actividad 5:

Elaborar un presupuesto con el listado de materiales, los costos unitarios y el control del tiempo

empleado para cumplir con cada actividad.

Ten presente los valores presentados en las siguientes cotizaciones y completa la plantilla 6.

PRODUCTOS LA FORTUNA

Nit.1235- 5987727-3

Calle 12 No 17-83 Atahualpa
San Juan de Pasto

Telefono: 7388710

FACTURAR A:

Nombre: Liceo San Francisco
NIT 90035854

Direccién. Cra 29 19 - 25
Chachagui

Teléfono: 3113415093

Punto de venta productos escolares y materiales didacticos.

FACTURA
N°deFactura [ 001 |

lunes, 28 de agosto de 2017

DESCRIPCION

Vr Unit

TOTAL

PRODUCTOS LA FORTUNA
Punto de venta productos escolares y materiales didacticos.
Nit.1235- 6987727-3
Calle 12 No 17-63 Atahualpa
San Juan de Pasto
Teléfono: 7368710

FACTURAR A:

Nombre: Liceo San Francisco

NIT 90035854
Direccidn. Cra29 19 - 25
Chachagui

Teléfono: 3113415093

FACTURA
NedeFactura [ 00z |

lunes, 28 de agosto de 2017

fnara,

Una regia 00| 500,00 DESCRIPCION Vr Unit TOTAL
Un Tapiz % T00.00 Una caja de palilos. 1000 1.000,00
Un borradar 300 300.00 Un ciento de palos de paleta 1500] 1.500,00
Unas tijeras punta roma 1500 1.500,00 Un metro 3500] 3.500,00
Un colbon pequerio de 150 gr. Dos pliegos de cartulina 500 1.000,00
Un paquete de pitilos 1300] 1.300,00
Dos cajas de plastilina 300 1.600,00
Tres pagquetes de hojas (1/8) de cartuina en colores 1000] 3.000,00
SUBTOTAL S 2.600,00

FIRMA RECIBIDO TASA DE IMPUEST 19%| SUBTOTAL 5 12.900,00
IMPUESTO 5 494,00 FIRMA RECIBIDO TASA DE IMFUEST 19%)
OTRO S - IMFUESTO 5 2.451,00

TOTAL B 2.600,00 01RO S -
TOTAL §  12.500,00

Completa la siguiente tabla de presupuesto con el listado de materiales, los costos unitarios y el

control del tiempo empleado para cumplir con cada una de las actividades de cada nivel.

Ten presente los valores presentados en las cotizaciones y completa la plantilla 6.

ACTIVIDAD

FECHA

MATERIAL

COSTO

TIEMPO
TOTAL

1

2
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e Calcular el tiempo en minutos para cada dia de trabajo y para cada actividad.
Nivel V.

Objetivos:

v" Realizar construcciones con material concreto de objetos tridimensionales y !/ .

|
|
i

las simula con programas interactivos.
v Dibujar objetos tridimensionales de su entorno.

v' Emplear el uso de herramientas tecnoldgicas para identificar caracteristicas de los objetos

tridimensionales
Actividad 6:

- Construir sus pupitres con material reciclable y
manipulable (tela, pitillos, palillos, cartén, papel,

plastico, etc.) a partir de sus caracteristicas.

- Construir la maqueta en 3D del salén de clase con

carton cartulina y materiales desechables de su entorno.

- Utilizar la aplicacion en linea www.floorplanner.com

para crear su maqueta virtual en 3D de su saldn de clase.
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Realizar una exposicion de sus trabajos.

- Finalmente debe desarrollar la prueba de seleccion multiple, escogiendo la respuesta correcta y

rellenar el circulo de la letra que corresponda en la hoja de respuestas.

floor €3 planner

0.._‘:“0 &2 VY Al oS

- ¥3 O @scride un nombes Tene Canitios  guarder Ko camdiod - Lo

9 60w

¢ 3
ES

e ——df

)

Evidencias de aprendizaje:

- Identifica objetos de su entorno con formas bidimensionales y tridimensionales.

- Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en cuenta sus

caracteristicas geométricas comunes y describe el criterio utilizado.

- Interpreta, compara y justifica propiedades de formas bidimensionales y tridimensionales.

- Recorta y construye poliedros con base en figuras planas entregadas en la plantilla.

- Localiza objetos a partir de la descripcion o representacion de una trayectoria y construye

representaciones pictdricas para describir sus relaciones.



55

- ldentifica y describe patrones de movimiento de figuras bidimensionales que se asocian con

transformaciones como: reflexiones, traslaciones y rotaciones de figuras.

- Identifica las propiedades de los objetos que se conservan y las que varian cuando se realizan

este tipo de transformaciones.

- Plantea y resuelve situaciones en las que se requiere analizar las transformaciones de diferentes

figuras en el plano.

- Construye la maqueta de su salén de clase.

Evaluacién formativa:

- Se tendrén en cuenta los avances demostrados por los estudiantes en la realizacion de cada

una de las actividades planteadas.

- Serén valoradas todas las preguntas realizadas durante el desarrollo de las 7 plantillas.

- Se revisard en el cuaderno los dibujos de figuras geométricas planas y planos de los

poliedros.

- Se valorara el uso correcto de la regla y el metro para tomar medidas.

- Sevalorara el trabajo en el aula de informatica y sus creaciones con Paint y en Floorplanner.

- Laexposicién de su maqueta aportara la ultima valoracion a su trabajo.
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Figura 8. Construccién maqueta del salon de clase.

Fuente: Esta investigacion.

Las siguientes imagenes representan las plantillas de trabajo utilizadas por los estudiantes,

las cuales hacen parte de los anexos B.

Plantilla 1:

Secuencia Didéctica _ Mateméticas Grado 2. Liceo San Francisco d Asis.
(2)

Plantillal.  Cstucionte: Fecha:
Complets s siguientes datos yresiz s operaciones necesariss,

Midey escribre b lorgitud de cada inea

Recuerda: Para encontrar el perimeto de cuslquier figurs
geométrics, se debe reaizar i suma de 45 longiudes de cada ndo.

Plantilla 2

Obzarvay razpands:

Secuencia Didctica_ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis
s S S ﬂl{;:wa Tguients = migs Lem.
e
AREA oEL CuKDRADO
s v 1o
I r Ao B R
2 4 91—

| 2Cust es k2 longitud del tornilio>

1em
b. 10em
¢ 100em
4 10m

tongtud lsdoa: _— dreuta
® 066 0




Plantilla 3:

Secuencia Didctica _ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis

Plantilas.  Emuane Facha
gt
Ganguiosy & 7o, dagulos 7 Figura grometricaque tene 8 lados,
viiees tees gk y i

Plantilla 4:

s
m Sl T ——

Plantilla 5:

Secuencia Didéctica_ Matemiticas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis.

Plantillas,  Catudisnte: Fecha:

pailos y plastiing Cuba, prisme cusdranguler, prisma frisnguler y pirdmide  complets el
‘Siguients cusdio con los datos solictados. Lusgo, recarta y s les figuras de le perte infenor. (Ten cuidedo oon les pestsfiss que sinven
pars unir Ios vértices)

st s N
e y
mensionaies S /1N

i N ™
SV =N
A RS ===V N I N

~.

Efrombre s s fgura 527

Tilmera de caras planas

Nimera de ristes.
liness o bordes.

Wamero de veicss o
puntos de unidn entre 2 0
més segmentos.

Plantilla 6:

| ‘Tomada de Colombia sprende_Contenidos para aprender 2017.

57
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Secuencia Didictica_ Matemticas Grad 2. Liceo San Francisco de Asis

Plantila6.  Estufisnte: Fechs:

Campletar Is siguiente tabls g2 presupussto con ol listaso de materisles, los costos unitsrios y el cantroi ael tiempa emplesso para
‘oumplir con cads de les actividades de cada nivel.
Ten presente los valores presentados en las siguientes cotizaciones y complets Is plantila 6.

= woTvmAD WATERAL corrs | memeotora
1 il
1
!
2
!
ES
n
!
4
m 5 !
~ 3 !
TOTAL
“Caloular <l hempo en minutos pars cada dis O Febejo § pare cads sciwidsd
“Dejs peniente I sctividad 5 hasta que termines &l nivel IV
Secuencia Didictica_ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis
Plantilla 7. Estdisnte fecha: Mario esté srmando un Tangram y le | Tres nifos concursen armando un cubo | £Con cusl de los siguientes conjuntos de
Las s e falta unz pieza de Rubik. L tabla indica el tiempo que | puntos se puede armar un poligono de
‘emplea cada uno. «cinco lades? {pentdgona)

A Vata de rente

o4

Ta
£Cusl pieza le fals? iCudntos segundos tardo Juan en
armario?
* ( AN A a. 120 Seg
b 130 5eg
B “ c. 60Seg.
o 905ez

o - 1 1CFES shos 2012 2015,

Seleccions la respuesta correcta y rellena e circulo de |2 Istra que corresponda.

& 66 0
® 060

Orientaciones disefio maqueta.

o = PLANO GRADO 3°EN 2D
§ 5
. 2 2
35em
15 em
N
N
e Tom
65cm

Como instrumentos de recoleccién de datos y evidencias se llevd el registro en un formato de

acompafiamiento en aula como se evidencia en el Anexo C.
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Las evidencias mas significativas de la observacion en aula, segun el registro de campo en el

formato de acompafiamiento se encontro que:

- Cuando el docente conoce con propiedad los objetivos de cada sesion de clase, valora y

acompafia con éxito las actividades de promocion de los aprendizajes de sus estudiantes.

- La distribucion de los espacios de trabajo en el aula y la preparacion de los materiales de

trabajo ayudan al desarrollo de un trabajo armonico.

- El establecimiento de acuerdos pedag6gicos relacionados con el respeto, la disciplina,
autorregulacion, la promocién de la confianza y la seguridad, orden y aseo del aula;

facilitan el avance en las actividades de aplicacion y afianzamiento.

- Las actividades de aplicacion y afianzamiento AAA, permiten materializar de manera
practica los objetivos de la clase, ponen a los estudiantes como actores principales en la
manipulacion de elementos, en la construccion de objetos y en la toma de medidas

apoyadas con las orientaciones de cada plantilla de trabajo.

- El material impreso como la guia y cada plantilla orientan secuencialmente el trabajo y
permiten apropiarse de nuevos aprendizajes atendiendo al ritmo de trabajo de cada

estudiante.

- El trabajo en el aula de informéatica motiva y permite afianzar los procesos de construccion
manual realizado en el aula, facilita visualizarlos en un formato digital mediado por

herramientas tecnoldgicas.



60

- El docente facilita y orienta su practica pedagogica desde el inicio de la clase, motivando
y dando orientaciones claras de cada actividad, facilitando la comprension de nuevos

conceptos, trazando nuevas rutas y ejemplificando actividades.

- El proceso permanente de evaluacion formativa permite guiar cada actividad y apoyar con
preguntas orientadoras, valorar sus avances y formular tareas de afianzamiento para

alcanzar el nivel de desemperio esperado.

- La construccion de la maqueta del salén de clases en grupos de tres estudiantes facilité el
trabajo colaborativo, el desarrollo del liderazgo y la cristalizacion de sus habilidades

manuales y la liberacion de su creatividad.

Después de terminar la secuencia didactica se realizdé un conversatorio espontaneo y abierto
para recoger las opiniones de los estudiantes con respecto al trabajo realizado; encontrando gran
aceptacion por la forma dinamica y participativa como se abordaron las actividades, les gusto el
trabajo con la plantillas y lo que mas les Ilamo la atencion fue el armar figuras planas con el
Tangram y el armar solidos con plastilina y palillos, manifestaron cierta dificultad en el uso del
metro y expresaron su gran interés por hacer disefios geométricos en el computador y concretar
sus representaciones mentales en figuras tridimensionales, es decir, el hacer planos y visualizarlos

en 3D.

Finalmente, el docente del area manifestd su aceptacion por la SD y valoré como fue posible
abordar la secuencia de actividades ligadas con aprendizajes implicitos, permitiendo el trabajo
tanto individual como colectivo, recogiendo excelentes resultados valorativos de todo el grupo.
Expreso su aprobacion en el cambio de la rutina de clase para facilitar la resolucion de problemas

unido al desarrollo de procesos cognitivos en la construccion de representaciones materiales y
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mentales de los objetos en el espacio, como también, la comprension de magnitudes y cantidades

con el desarrollo de actividades contextualizadas.

4.1.5 Quinto paso: Post Test — Prueba final.

Después de terminar exitosamente cada nivel y de terminar la elaboracién de la maqueta con

el plano y las orientaciones detalladas de su construccion se procedio a aplicar el dia 28 de

septiembre la prueba Post Test, que consta de las mismas 14 preguntas iniciales y se obtuvieron

los siguientes resultados:

RESULTADOS LICEO SAN FRANCISCO

Test Inicial |Test Final
% ACIERTO % ACIERTO
Pregunta No | RESPUESTA | RESPUESTA
CORRECTA CORRECTA
1 16,7 63,6
2 8.3 36,4
3 58,3 72,7
4 16,7 54,5
5 4,7 81,8
6 25,0 90,9
7 91,7 100,0
8 83,3 90,9
9 8.3 81,8
10 66,7 54,5
11 33,3 72,7
12 50,0 72,7
13 75,0 90,9
14 58,3 72,7

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Resultados comparativos prueba inicial vs final

||‘||| ||‘I‘|‘
1 2 3 4 s & 7 8 9 10 11 12 13 14

m Test Inicial % ACIERTO RESPUESTA CORRECTA

Test Final % ACIERTC RESP UESTA CORRECTA

Figura 9. Resultados comparativos prueba diagndstica inicial y final componente métrico espacial.

Fuente: Esta investigacion.

La figura 5, representa la comparacion de los resultados de la prueba diagndstica inicial y el

resultado obtenido después de la prueba final, una vez terminada la puesta en aula de la SD,

obteniendo un avance muy representativo con respecto a los aprendizajes abordados en las

dieciséis (16) horas de clase, con el desarrollo de los trabajos practicos y colaborativos individuales

y en grupo.
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Los resultados son sobresalientes en el 92% de las preguntas y tan solo en la pregunta nimero
10 se presentd un retroceso con respecto a la prueba inicial, obteniendo un 66,7 % de acierto
inicialmente y en la segunda prueba un 54,5%; lo cual refleja que dos estudiantes respondieron
correctamente en la primera prueba, pero, en la segunda, no realizaron correctamente los procesos

de andlisis y resolucion del problema.

Otro resultado inquietante se presentd con respecto a la pregunta nimero 4, la cual evidencio
un avance, pero en una proporcion muy baja al pasar de un acierto o 8,3%, a cuatro aciertos o

36,4%.

La pregunta nimero 7 que inicialmente supero el promedio regional y nacional, ahora en la
segunda prueba obtuvo un 100% de acierto en la respuesta correcta, lo cual representa un excelente
trabajo en la observacion y resolucion de problemas relacionados con disefio y construccién de

figuras planas.

La Unica pregunta que disminuyo su porcentaje de acierto, fue la pregunta nimero diez (10) y
esto permitid identificar que dos estudiantes que contestaron apropiadamente en la primera prueba
en la segunda fallaron, por tanto, se determind hacer una entrevista no estructurada para indagar
el origen del error y poder visualizar una actividad de refuerzo para mejorar dicho proceso de

resolucioén.

La entrevista no estructura realizada a los dos estudiantes el dia miércoles 25 de octubre a las
11:00 a.m. evidencio que la estudiante 1 despues de hacer una reflexion del proceso de analisis y
las etapas para la resolucion del problema manifiesta que el error se debi6 a descuido, es decir,

falta de concentracion y el afan por terminar pronto la prueba.
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El estudiante 2, manifiesta que su error fue: ““no contar bien”, al actuar como observador directo
puedo apreciar y manifestar que los estudiantes no realizan trazos ni hacen cuentas ni en el
cuadernillo ni en la hoja de operaciones, esto hace que simplemente observen y deduzcan la

respuesta correcta; en ocasiones mas que deducir lo que hacen es adivinar una respuesta correcta.

Una conclusién a priori puede ser que la presion en el desarrollo de la prueba incide
negativamente en el acierto en las respuestas. Y una gran debilidad esta evidenciada en la dificultad
para analizar y comprender el enunciado de la pregunta. No se quiere decir que los enunciados
propuestos por el ICFES estdn mal formulados, sino, que los estudiantes de grado tercero de
acuerdo a sus condiciones educativas, su contexto y sus debilidades en la materia, hacen que no se
tenga la fundamentacion, la habilidad y el conocimiento necesario para planear, identificar

variables, trazar un plan y validar sus resultados segun lo propone Polya.

4.2 Estrategia Proyecto tecnopedagogico.

Como estrategia adoptada para el desarrollo de la intervencion se considerd implementar un
proyecto tecnopedagdgico, herramienta Gtil para concretar el propésito investigativo, involucrando
herramientas TIC, tanto en su disefio como desarrollo, uniendo en un solo espacio la pedagogia y
la tecnologia para promover, evidenciar y observar de manera interpretativa, experimentando e
interpretando resultados, con el fin de describir el impacto alcanzado por la SD dentro y fuera del

aula de clase.

A través del proyecto tecnopedagogico, los estudiantes utilizaron una herramienta didactica
para fortalecer sus competencias matematicas métrico-espaciales; permitiendo transformar
positivamente su realidad, mejorando sus aprendizajes y finalmente aportando a elevar su

desempefio escolar.
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Asi mismo, se pretendid que los estudiantes desarrollen la capacidad de identificar y resolver
problemas, de comprender el impacto y las responsabilidades que implica, interpretar datos y
disefiar estrategias; y en relacion con todo ello, ser capaz de movilizar, de poner en juego, el

conocimiento tedrico que esta adquiriendo para su formacion dentro y fuera de la escuela.

4.3 Resultados y aprendizajes

Observamos directamente que habitualmente nos enfrentamos a solucionar situaciones
problemas; son estas disposiciones las que proporcionan el contexto donde el quehacer matematico
cobra sentido, esto permitio que la SD y las actividades sean mas significativas para los

estudiantes.

Los resultados se capturaron en tres etapas, en la primera se descubrieron las necesidades
educativas con respecto a conocimientos espaciales y métricos, conocimientos tedricos sobre el
sistema educativo y los referentes de politica publica educativa, luego se present6 una estrategia
fundamentada en una SD que permiti6 de manera dindmica el desarrollo de actividades
organizadas en el aula, para finalmente, obtener un 92% de aciertos en una prueba post test de

resolucion de problemas sobre las competencias evaluadas.

La inmersion de las TIC en este proceso educativo intervenido, favorece la apropiacion de
aprendizajes gracias al desarrollo de actividades favorables e innovadoras ejecutadas a través de
las computadoras de la institucién, las cuales permiten afianzar conocimientos matematicos y

tienen alto grado de aceptacion en la poblacion objeto.

La propuesta facilitd el logro de los aprendizajes de cada nivel propuesto en la SD, posibilit6

el planteamiento y desarrollo de las actividades propuestas, permitio la resolucion de problemas,
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posibilito explorar, afianzar y reconocer competencias; facilito la construccion de conocimientos
especificos contribuyendo al mejoramiento de procesos educativos e impactando positivamente su

formacién integral.

Figura 10. Experiencias pedagogicas significativas _ Universidad del cauca sede Pasto.

Fuente: Esta investigacion.
Finalmente, la experiencia investigativa en el aula fue socializada en el primer encuentro
de experiencias pedagogicas significativas de la primera cohorte de la maestria en educacion de la
Universidad del Cauca de la sede Pasto, el dia 10 de noviembre de 2017, con gran aceptacion de

la comunidad educativa participante.
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5. Conclusiones y reflexiones

El proceso de intervencién en el aula fue una experiencia que permitié aprovechar el rol de
tutor o par académico en el Liceo San Francisco de Asis, para orientar el quehacer en el aula con
una intencionalidad definida, con la idea de impactar la vida escolar y generar el desarrollo de
competencias en los estudiantes de tercer grado gracias al paso a paso orientado en las actividades

de la SD.

El desarrollo de formacion de la Maestria en Educacion y en especial la Modalidad
Profundizacion permitié movilizar la experiencia de mi labor como docente, retomando el estudio
de la geometria, quien en los curriculos de matematica, se ha visto un tanto abandonada, por la
marcada importancia que se le da al pensamiento numeérico y al desarrollo de habilidades para el
calculo aritmético; especialmente en mi institucion y en el grado tercero, éste abandono se ve
claramente reflejado en la intensidad horaria y en las mallas curriculares; en las que algunos temas
de geometria se ven relegados a trabajarse en las Gltimas horas del periodo o al finalizar el afio

escolar.

Las actividades desarrolladas demostraron que los estudiantes manifiestan gran interés y
motivacion por las nuevas propuestas de ensefianza de la matematica, en las cuales se favorece el
desarrollo de actividades manuales, se da paso al disefio y la representacion, como también, a las
modelaciones con material concreto y con herramientas tecnoldgicas, lo cual posibilita el

desarrollo de procesos de aprendizaje significativos.

La secuencia didactica permitié asumir el tema de estudio, abordando competencias del

componente métrico-espacial de manera estructural, recogié e intervino significativamente las
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actividades de aprendizaje y de evaluacién de manera sistematica y organizada bajo la mediacion
del docente para acercarse a la construccion integral del conocimiento, en tanto, es factible adoptar
a la SD como una estrategia didactica, ya que, efectivamente recoge un conjunto de acciones,
especialmente actividades de aprendizaje y ejercitacion en un orden especifico, organizadas con el

fin de generar procesos cognitivos favorables para el desarrollo de competencias.

La SD enfocada al desarrollo de la percepcion de espacio y forma, permitio interpretar,
entender y apreciar un mundo que es eminentemente geométrico, como una importante fuente de
modelacion en un ambito ideal, para desarrollar el pensamiento espacial y otros procesos de nivel

superior.

El disefar actividades de ensefianza por medio de diversas estrategias, promoviendo un trabajo
de aula con la mayor cantidad de aprendizaje en todos sus estudiantes, permite reconocer la
complejidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, y el rol del profesor como agente de
cambio y oportunidad, pues son ellos, factores importantes y diferenciadores para hacer de la

escuela una nueva oportunidad de desarrollo.

En el papel del docente como agente de trasformacion social, recae en la puesta en escena de
habilidades y estrategias pedag6gicas que permitan favorecer el aprendizaje de sus estudiantes
como la de ellos, aplicar y modificar los planteamientos y el curriculo, crear situaciones de
ensefianza efectivas y afectivas, analizar y disefiar nuevas practicas con tareas contextualizadas y
situadas, razonar y pensar la educacion para el cambio educativo desde un papel individual y
colectivo, crear categorias globales, estrategias y representaciones de instruccion, conocimientos

e interpretaciones, entre otros.
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La implementacion de la Secuencia didactica como proceso didactico, propicio la participacion
activa de los estudiantes, favorecid la resolucion de problemas en el componente métrico-espacial;
en la cual interactuaron, desarrollaron diferentes actividades, cumplieron retos, actividades de
afianzamiento, ejercicios matematicos y desarrollaron niveles de competencias. Por tanto, es
viable su aplicacion en contextos educativos similares para aportar igualmente en la apropiacién

de las mismas competencias.
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ANexos

Anexo A. Cuadernillo prueba diagndstica.

PRUEBA DIAGNOSTICA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS_2017

COMPONENTE METRICO ESPACIAL @
TERCER GRADO ! BE[:AS \
= LICEO SAN FRANCISCO DE ASIS &
Universidad CHACHAGUI - NARINO oregener®

del Cauca

INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL (LA) DOCENTE 0 EVALUADOR:

Obijetivo: Valorar los avances y vacios en la resolucion de problemas en el componente métrico
espacial de los estudiantes de grado 3°, mediante un cuestionario de prueba tipo Saber de 14 preguntas.

Tiempo: Treinta y cinco minutos (35 min). Sin receso.

Orientaciones:

>

>
>
>

Verifique el orden de los pupitres, la ventilacién y la iluminacion.

Ordene las filas con la méxima distancia posible, de acuerdo al nUmero de estudiantes.
Escriba el control de tiempos en el tablero.

Entregue primero la hoja de respuestas para que cada estudiante diligencie sus datos
personales.

El Aplicador, antes de iniciar la prueba explica el uso de la hoja de respuestas y desarrolla el
ejemplo.

Cada estudiante debe trabajar de manera individual, sin conversar ni intercambiar objetos con
Sus comparieros.

No se puede responder a preguntas o inquietudes sobre la prueba.

Al finalizar la prueba el estudiante se puede retirar del salon.

Todas las preguntas fueron elaboradas por el ICFES y fueron aplicadas en afios anteriores.

(ICFES posee los derechos de autor registrados.)
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MATEMATICA a@EﬂAﬂ
g iy

PRUEBA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
COMPONENTE METRICO ESPACIAL

TERCER GRADO

LICEO SAN FRANCISCO DE ASIS
CHACHAGUI — NARINO

CUADERNILLO DE PRUEBA
DIAGNOSTICA _ 2017

Esp. Luis Alberto Gamboa Coral.
Maestrante.

Dr. Esperanza Agrada
Asesora proyecto de investigacion.

ICFES _ Derechos reservados — uso investigativo.
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Ejemplo:

Lea atentamente cada enunciado y seleccione en la hoja de
respuestas solo una opcion de respuesta.

j Solo me faltan 2 fichas para
completar el rompezabezas !

¢Hué fichas completan el rompecabezas de Mario?

A B.

VA

Marque en la hoja de respuestas asi:

Ejemplo

QO 0 D)
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El tiempo que tardan cuatro amigos para llegar de su casa al parque se muestra en el dibujo.

s > ) R

Dibujo
¢Quiénes tardan el mismo tiempo?
A ' ™ B. ™
I| ||I
©
j - S ,/
C ~ D ~
i i
B
= J j

Este es el cuaderno de matematicas de Martin.

Mide 1[ce
[ | |
]

Masytin

¢Cual es la medida del cuadrado mas grande que dibujo Martin?

A1 cm?
B. 2cm?
C. 4 cm?
0. Bom?



[ iNecesito un tornillo de 100 milimetros! ]

g1 2 34 5 6 7 808 10112131415 16 17 18 19 20

Si unes tres puntos con lineas rectas puedes armar un trigngulo. ;Con cual conjunto de puntos NO
puedes hacerlo?

A E.
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Karina esta armando un rectangulo y le faltaron dos piezas.

¢Cuales piezas le faltaron?

A B.

C 0.
T
11
e ¢Eon cual de los siguientes conjuntos de puntos se puede formar un poligono de seis lados?
A 4 C
L L *
» .
» » »
% *
B o
. . *
s
L
» * . ®
P !




,f’*?/

Diana armo la figura utilizando cubos iguales como este

(1

¢Cuantos cubos utilizo en total?

A 7
B 12
cC. 14
D 23

Figura
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Catalina arma la siguiente figura usando 3 piezas iguales. Observa.
I I I |

! | Figura

¢Bué forma tienen las piezas usadas por Catalina para armar la figura?

A B.

Cristian tiene un cuaderno de matematicas y un clip como se observa en la figura.

~—{ Clip

Cuaderno ]

O
-y,

[TTTTTTTTTTTT Figura
Si Cristian mide el lado mas largo de su cuaderno con el clip, ;cuantos clips mide este lado?

3 clips.
4 clips.
B clips.
5 clips.

oompE
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Tres motociclistas participaron en una carrera. La tabla muestra el tiempo que empled cada uno.

matociclista 3 maotociclista 2 maotociclista 1
Motocichsta i v
Tiempo media hora 1 hora 1 hora y media

¢Cuantos minutos tardd el motociclista 2 en llegar a la meta?

30 minutos.
B0 minutos.
100 minutos.
120 minutos.

ooopE

Para armar la figura del corazon faltan 2 fichas.

¢Cuales son las 2 fichas que faltan?

40

9“9 <o

Figura

K 4




Daniel cortd una hoja de la siguiente manera:

¢Cuél de las siguientes figuras corresponde a la parte que completa la hoja®?

A B. C. 0.

Lina ubica fichas en un tablero y las une con lingas rectas. Observa la ubicacion de 3 fichas.

Lina ubicd correctamente otra ficha para construir un cuadrado, scual tablero muestra la ubicacion
de esta ficha?

Fin
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Para el (la) docente evaluador

FICHA DE CALIFICACION DE LO OBSERVADO

Pregunta
No

RTA
CORRECTA

NIVEL DE
DESEMPENO

AFIRMACION

C

AVANZADO

Desarrollar procesos de medicion usando patrones
e instrumentos
estandarizados.

AVANZADO

Desarrollar procesos de medicion usando patrones
e instrumentos
estandarizados.

SATISFACTORIO

Desarrollar procesos de medicién usando patrones
e instrumentos
estandarizados.

AVANZADO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio
y construccion de figuras planas.

SATISFACTORIO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio
y construccion de figuras planas.

SATISFACTORIO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio y
construccion de figuras planas.

SATISFACTORIO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio y
construccion de figuras planas.

MINIMO

Estimar medidas de patrones arbitrarios.

SATISFACTORIO

Estimar medidas con patrones arbitrarios.

10

AVANZADO

Estimar medidas con patrones arbitrarios.

11

SATISFACTORIO

Desarrollar procesos de medicion usando patrones
e instrumentos
estandarizados.

12

MINIMO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio
y construccion de figuras planas.

13

MINIMO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio
y construccion de figuras planas.

14

SATISFACTORIO

Usar propiedades geométricas para solucionar
problemas relativos a disefio
y construccion de figuras planas.
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HOJA DE RESPUESTAS
PRUEBA DIAGNOSTICA _ 2017 _ Grado 3

COMPONENTE METRICO ESPACIAL
LICEO SAN FRANCISCO DE ASIS

Nombres Primer apellido Segundo apellido
Hora inicio: Hora de finalizacion:
Ejemplo




Anexo B. Plantillas secuencia didactica.

Secuencia Didactica _ Matematicas Grado 3. Liceo 5an Francisco de Asis.

Plantilla 1. Estudiants:

e

| 1

coloca las

das de todos los lados y encuentra su perimetro.

Completa los siguientes datos y realiza las operaciones necesarias.

£l perimetro del salon de clase s?

rar el perimetro de cual

alizar Ia suma de las lon

Lado 2:
Lado 3:
Lado 4:
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Secuencia Didactica _ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis

Plantilla 2. Estudiante:

Fecha:

| p— e—

(E=====)

| T el e ]

Conarato de o) &

Fonctingehs 08 1005 3, b

Ltongitud lado b:

AREA DEL CUADRADOC

AREA

A=axa

AREA DEL RECTANGULO

El area del salon de clase es:

Elarea de la puerta es:

El area de una ventana es:

El area de mi pupitre e3:
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Observa detenidamente la siguiente
grafica:
—

Si cada cuadrito L mide 1 cm.

M T

Sl E——)

2Cual es la medida del rectangulo?
a. 1cocm?

2 cm?

4 cm?

8 cm?®

an o

Observa y responde:

4Cual es el perimetro de la anterior figura?

a. 4cm
b. 8ocm
c. 24cm
d. 16cm

4Cual es la longitud del tarnillo?

1cm
10 cm
100 cm
10m

an oo

i s &

e o

ﬂc w0wn - 1~
* ¥ o

Selecciona la respuesta correcta y rellena el circulo de la letra que corresponda.

Freguntas adaptadas de cuadernillos liberados por el ICFES afos 2042 — 2045,

(A B C (O)



Secuencia Didactica  Matematicas Grado 3. Liceo 5an Francisco de Asis.

Plantilla 3. Estudiante:

Fecha:

Dibuja en cada espacio la figura gue cumpla con las caracteristicas mencionadas después de armarla con palitos de paleta.
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Figura geometrica que tiens tres puntas y tres
SEFMENTOE.

Figura con cuatro lados iguales y cuatro angulos iguales.

Figura plana con 5 lados y cinco wertices.

Figura geometrica que tiens & lados, 6 angulos y &
vértices.

Figura geometrica que tiens 7 lados, 7 angulos y 7
VErtices.

Figura geometrica que tiens B lados, 8
dngulos v 8 vértices.

5i guieres divertirte visita |z pagina WW.pUZZ|eSiUHiOT.CDI’I’I ¥ amma rompecaberas personslizados.

Identificando figuras planas

© Observa la imagen y colorea asi las figuras planas que encuentres

| Clave J

Naranja: triangulos Café: circulos

Rojo: cuadrados

rectangulos

T do de Colombia aprende_ C

para aprender 2017. ' ~ A
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Plantilla 4
" Recorta siguiendo lzs lineas marcadas

Secuencia Didactica _ Matematicas Grado 3. Liceo S5an Francisco de Asis.

Plantilla 5. Estudiante: Fecha:

Haciendo uso de palillos y plastiina forma los cuerpos solidos: Cubo, prisma cuadrangular, prisma triangular y piramide y completa el

siguiente cuadro con los dates solicitados. Luego, recorta y arma las figuras de la parte inferior. (Ten cuidado con las pestafias que sirven

para unir los vértices)
Caracteristicas de las
Figuras
tridimensionales

El nombre de la figura es?

Numero de caras planas

Mamero de aristas,
lineas o bordes

MNumero de vértices o
puntos de unién entre 2 o
mas segmentos.




Secuencia Didactica _ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis.

Plantilla 6. Estudianta: Facha:

Completar la siguiente tabla de presupuesto con el listado de materiales, los costes unitarios vy el control del tiempo empleado para

cumplir con cada de las actividades de cada nivel.

Ten presents los valores presentades en las siguientes cotizaciones y completa la plantilla 6.

FECHA
NIVEL ACTVIDAD [ ——— MATERIAL COETO TIEMPO TOTAL
1 P
I
. P
s P
I
. P
m 5 I
v 6 I

TOTAL

*Calcular el tiempo en minutos para cada dia de frabajo v para cada actividad.

*Deja pendiente la actividad 6 hasta que termines el nivel 1V.

Secuencia Didactica _ Matematicas Grado 3. Liceo San Francisco de Asis

Plantilla 7. Estudiante: Fecha:

Las siguientes imagenes puaden ser de ayuds parz la construccion y disefio de tu maqueta.

Cara lateral - Vista de frente Cara dizgonal - Vista superior

F b
it

Vista superior 30

Vista supzrig 3 D — Diagonal derecha

Primer plano—en 2D

Vista superior 2D
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Mario esta armando un Tangram y le
falta una pieza

iCual pieza le falta?

N
JAN

=4

&

Tres nifios concursan armande un cubo
de Rubik. La tabla indica el tiempo que
emplea cada uno.

—®

|__miempa | Dos menutos | Un minuto

Bbuan Carlos

| Tres minutos |

dCuantos segundos tardo luan en
armarla?

8. 120 Seg.

b. 180 Seg.

C. 60 5eg.

d. 90 Sep.

2Con cual de los siguientes conjuntos de
puntos se puede armar un poligono de
cinco lados? (pentégona)

Preguntas adaptadas de cuadernillos liberados por el ICFES afos 2012 — 2015,

Selecciona la respuesta correcta y rellena el circulo de la letra que corresponda.

® 60 0
O 6 00

Manual para la elaboracidén de la magqueta de nuestro saldn de clases.

1. Base rectangulo de 35 cm x 25 cm

>

2. Hacer una caja de carton de:

3. Cara 1 rectangulo [ateral izguisrdo, cortarlz
puerta de 5 cm de ancho por 10 de alto

4. Corta dos ventanas: ung pequefia de 8 cm de alto por
5 cm de ancho y |z segunda ventana de & cm de zito por
10 cm de ancho. Las dos & una distancia de 5 cm del piso.

iy

4. En el rectéangulo latzral derecho Corta dos
ventanas iguzles de & cm de albo 10 cm de ancho.
Las dos & una distancia de 5 cm del piso.

5. Todos los acabades internos, tablero v pupitres
guadan a tu imaginacién...
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Fecha:
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Anexo C. Guia de acompafiamiento en aula.

CENTRO EDUACTIVO LICEO SAN FRANCISCO DE ASIS Q
GUIA DE OBSERVACION — ACOMPARAMIENTO EN AULA - BELAS,
MATEMATICAS GRADO 3

Nivel: Actividad:

Observador:

Hora de inicio:

Hora de finalizacion:

. . . . . R
Situaciones Instrumento de registro de evidencias C|D|R )éy
Objetivo
de la clase

Gestion de Aula

Clima de Aula

Actividades de
aplicaciony
afianzamiento
AAA

Uso de material —
Plantilla SD

Practica pedagdgica
Proceso ensefianza -
aprendizaje

Evaluacion formativa

Acuerdos / Reflexion / Seguimiento:

Comentarios al proceso de acompafiamiento:

Fases: Introduccién (Comprension) - C Estructuracién (Descontextualizacion) AAA - D
Profundizacién (Resolucion) - R Reflexion y Evaluacion —Rxy E




Anexo D. Fotografias actividades grado 3° Liceo San Francisco de Asis.
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