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2. INTRODUCCIÓN 
 
A fin de generar un mayor desarrollo en la educación, integración y bienestar en el 
municipio de Morales, en  diciembre de 2017, se inició la construcción del proyecto 
“CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO, MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE 
LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE MORALES DEL 
DEPARTAMENTO DEL CAUCA” el cual está conformado por  de 15 frentes de 
trabajo los cuales comprenden la construcción de una batería sanitaria, tres aulas, 
tres restaurantes escolares, un cerramiento, mantenimiento de cinco  escuelas, y 
construcción dos sistemas de tratamiento de aguas residuales. 
 
Este proyecto busca mejorar la calidad de la educación brindada en el municipio, 
ofreciendo mejores espacios para la educación, que, con adecuados niveles de 
servicio y capacidad, brinde bienestar y comodidad a los estudiantes así colaborar 
con el progreso del departamento del cauca. 
 
Para dar cumplimiento a las normas de construcción y tener una mejor 
organización en una obra civil, es importante contar con la presencia de 
interventoría, para realizar las actividades de control de calidad, supervisión y en 
algunos casos solucionando posibles problemas o inconvenientes de la obra. En el 
caso del proyecto denominado “CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO, 
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA 
DEL MUNICIPIO DE MORALES DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, esta 
labor es realizada el ingeniero Rubén Darío Solarte y comprende las actividades 
de interventoría en la parte técnica, financiera, administración. 
 
El CONSORCIO E.J. MORALES, abarca el ambiente propio para emplear y 
fortalecer los conocimientos adquiridos durante la formación profesional, y es 
mediante la interacción real en obra, se obtienen herramientas necesarias que 
contribuyen a la construcción de profesionales íntegros. 
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3. OBJETIVOS 
 
3.1. OBJETIVO GENERAL  
 
Apoyar en la ejecución y optimización de procesos de construcción, 
mantenimiento, mejoramiento y ampliación de la infra estructura educativa del 
municipio de Morales-Cauca 
 
 
3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 Controlar la calidad en la producción de los concretos y morteros utilizados 
en los diferentes elementos de los frentes de trabajo (vigas de cimentación, 
zapatas, columnas, vigas, pañetes, etc.) de acuerdo a especificaciones de 
planos y normas técnicas vigentes de la construcción. 

 

 Controlar el corte, figurado y amarre del acero de refuerzo a colocarse en los 
diferentes elementos de los frentes de trabajo; vigas de cimentación, losas 
de entrepiso, vigas y cintas de amarre, refuerzo horizontal y vertical de la 
mampostería. 

 

 Controlar los rendimientos de mano de obra de las diferentes actividades 
tales como la fabricación de concretos, excavaciones, morteros, etc. Para el 
aprovisionamiento oportuno de insumos necesarios. 

 

 Seguir el proceso constructivo de las actividades desarrolladas en 
cimentación, muros divisorios, baterías sanitarias, cubierta, etc. 
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4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “CONSTRUCCION, 
MANTENIMIENTO, MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA 

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE 
MORALES DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, 

 
4.1. LOCALIZACIÓN 
 
El proyecto llamado “CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO, MEJORAMIENTO Y 
AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE 
MORALES DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, se encuentra ubicado en 
municipio de morales departamento del Cauca. Figura 1 se aprecia la localización 
del proyecto con respecto al país y al departamento. 

 
Figura 1 localización general del proyecto 

 
Fuente: http://www.morales-cauca.gov.co/ 

 
Los frentes que a cargo del pasante serán: 

 La construcción de una (1) aula, que se encuentra ubicada en el resguardo 
indígena honduras. 

 La construcción de una (1) batería sanitaria en la vereda belén. 

 Mantenimiento y/o mejoramiento de una institución educativa san Cristóbal. 

  Mantenimiento de la institución educativa la cuchilla, ubicada en el 
corregimiento de santa rosa. 

 La construcción de un (1) restaurante escolar, ubicado en el resguardo 
indígena de agua negra. 

 
Figura 2 se muestra el mapa político del municipio de Morales, donde se pueden 
apreciar su distribución política 

http://www.morales-cauca.gov.co/
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a) Resguardo indígena de Honduras 
b) Vereda belén 
c) San cristobal 
d) La cuchilla corregimiento santa rosa 
e) Resguardo indígena de agua negra 

Figura 2. mapa político Morales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: http://www.morales-cauca.gov.co/ 
 
4.2. INFORMACIÓN DE LA EMPRESA 
 

 NOMBRE: CONSORCIO E.J-MORALES NIT 901142544-2 

 DIRECCIÓN: CR 7 # 1N 28 ED EDGAR NEGRET OF 607 

 TELÉFONOS: 3105932672 

 CORREO: jeovanny26@gmail.com 

 TIPO DE SOCIEDAD: Consorcio. 

 ACTIVIDAD PRINCIPAL: Construcción de otras obras de ingeniería civil. 

 REPRESENTANTE LEGAL: Gilberth Jeovanny Díaz Valencia 

a b 
c 

d 

e 

http://www.morales-cauca.gov.co/
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5. MARCO TEORICO 
 
En el tiempo que se realizó el trabajo de grado en modalidad de pasantía en el 
CONSORCIO E.J.MORALES fue necesario el uso de los conocimientos obtenidos 
en la universidad para hacerlos prácticos en campo y de esta manera 
enriquecerlos y entenderlos mejor, lo cual fue posible gracias a cada una de las 
situaciones y circunstancias que se fueron presentando en el transcurso de la 
pasantía que representaron un reto, que a medida que se resolvían significaba 
cumplir con los objetivos del trabajo de grado. Algunas de las actividades que se 
llevaron a cabo en la construcción del proyecto implicaron más trabajo que otras, 
especialmente las relacionadas con el área de la construcción y administrativa. 
 
5.1. CONCRETO ARMADO 
 
El concreto armado es el material más común y de mayor importancia para la 
construcción de obras civiles, se dice que tiene su origen en Francia creado en el 
año 1848. El concreto armado es la combinación de dos materiales, el acero y el 
concreto. Estos dos materiales reaccionan similarmente a los cambios de 
temperatura y se complementan ya que el concreto posee una gran resistencia a 
la compresión, pero no se puede decir lo mismo de su resistencia a la flexión y 
tensión motivo por el cual aparece el acero en forma de varillas; entonces, si 
unimos los dos materiales obtendremos uno que será resistente a compresión, 
flexión y tensión, que es el concreto armado. Este material es utilizado para la 
construcción de elementos estructurales en obras como: cimentaciones, vigas, 
columnas, losas y muros, elementos que son el soporte y esqueleto de cualquier 
edificación, de ahí su importancia. Los elementos estructurales anteriormente 
mencionados durante su vida útil serán atacados por sismos, humedad, corrosión, 
dilataciones, contracciones, impactos, etc. Por esta razón, es que el concreto 
armado es preferido sobre otros materiales para construir estos elementos 
estructurales en edificaciones de pocos pisos, cuando las edificaciones son muy 
altas se usa elementos estructurales en metal ya que no necesitan formaleta. 
 
5.1.1. Proporciones del concreto 
En obra antes de mezclar un concreto, la pregunta que surge es ¿qué proporción 
tiene el concreto?, esto significa que relación volumétrica respecto al volumen de 
cemento tienen los componentes de la mezcla, es decir, un concreto con 
proporción 1:2:3 significa que, por un cierto volumen de cemento, el mismo 
volumen será agregado dos veces, pero de arena, y el mismo pero tres veces de 
triturado. Respecto al agua, es el nueve por ciento del total de mezcla o un poco 
menos de la mitad del peso del cemento. 
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Tabla 1 Cantidades para lograr proporciones por volumen en mezclas de 
concreto 

 
Fuente: título C, NSR-10 
 
El concreto entre más cemento tenga, más resistencia tendrá, pero no es 
económico. De igual forma si la relación agua/cemento es menor su resistencia 
también se eleva y si hay mayor relación agua/cemento la resistencia disminuye. 
“La proporción es muy importante ya que con ella podemos darnos rápidamente 
una idea de la resistencia que tendrá el concreto, así que, si el diseño estructural 
indica que los elementos estructurales deben resistir mínimo 3500 psi, la 
proporción más económica escogida será 1:2:2”.1 
 
 
5.1.2. Aditivos para el concreto 
En ocasiones las obras civiles exigen tener cuidados especiales al vaciar concreto, 
debido a las dimensiones del elemento a fundir o, por las condiciones 
climatológicas del lugar donde está localizado el proyecto, es por eso, que en 
ocasiones es necesario agregar productos químicos llamados aditivos que 
cambian las propiedades fisicoquímicas de la mezcla. 
 

 Aditivo plastificante: es un aditivo que hace más manejable la mezcla antes de 
que fragüe; es comúnmente usado cuando la sección del elemento es muy 
reducida y el concreto necesita fluidez para llegar a cada rincón de la 
formaleta. 

 

 Aditivo acelerante: reduce el tiempo de fraguado haciendo que se endurezca 
más rápido. Es muy útil cuando se necesita desencofrar rápidamente, cuando 
se funde en un lugar muy lluvioso, cuando hay mucho sol. Reduce el tiempo 

                                            
1 Construya fácil, Dosificaciones por volumen en mezclas de concreto, [en línea], 
Medellín (Antioquia, Colombia), blog de construyafácil.org, febrero de 2012, 
[Citada el 30 de junio, de 2018], Disponible en internet: URL: 
http://www.construyafacil.org/2012/05/dosificaciones-por-volumen-en-mezclas.html 
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que ejerce presión el concreto sobre la formaleta, y se puede poner en uso el 
elemento estructural en menos tiempo. 

 

 Aditivo superacelerante: este aditivo produce una fragua casi instantánea y es 
muy útil cuando hay que utilizar concreto lanzado. 

 

 Aditivo retardante: como su nombre lo dice, es usado para que el concreto, 
tarde más en fraguar y endurecerse, muy útil cuando se debe transportar el 
concreto largas distancias. 

 

 Aditivo inclusor de aire: son muy útiles en lugares donde el invierno es muy 
fuerte, de este modo cuando el agua penetre el concreto y se expanda al 
congelarse tenga espacio para hacerlo y no genere esfuerzos internos en el 
concreto fisurándolo. 

 

 Aditivos colorantes: sirven para dar color al concreto y no tener que pintarlo, 
generalmente se usa en vías. 

 
5.1.3. Tipos de concreto 
 
 Concreto simple: Este tipo de concreto no tiene armadura de refuerzo. 

Generalmente, es utilizado para la construcción de andenes, contrapisos y 
elementos que no soporten grandes cargas. 

 
 Concreto ciclópeo: es una mezcla de concreto simple con grandes piedras o 

bloques de tamaño superior a 4” y menor a 10”. No contiene armadura y es 
utilizado en cimentaciones corridas, bases o rellenos que no requieren una 
alta resistencia, muros de contención y cerramientos de vivienda. 

 
 Concreto armado: es un tipo de concreto estructural, tiene refuerzo en acero. 

Concreto y acero se unen para actuar como uno solo y obtener mayor 
resistencia. Con este tipo de concreto se construyen elementos estructurales 
en las edificaciones, tales como: columnas, vigas, losas, cimentaciones, etc. 

 
 Concreto premezclado: es un concreto que de producción se dosifica en 

planta. Puede ser mezclado en la misma planta o en camiones mezcladores, 
para después ser transportado a la obra. Existe una gran variedad de 
concretos premezclados, según la necesidad específica de cada obra: de alta 
resistencia, de resistencia acelerada, de baja permeabilidad, de fraguado 
acelerado o liviano, entre otros. 

 
 Concreto prefabricado: utilizado para elementos de concreto simple o armado, 

fabricados en un lugar diferente a su posición final en la estructura. 
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 Concreto lanzado: Concreto o puede ser también mortero que se arroja a gran 
velocidad, mediante un equipo neumático, sobre algunas superficies, 
generalmente aquellas de difícil acceso o cuando no se requiere de cimbra tal 
como los recubrimientos para evitar derrumbes o las paredes de un túnel. 
Generalmente a este se le agrega un aditivo superacelerante para que fragüe 
rápidamente y quede en el lugar requerido, correctamente. 

 
 Concreto postensado: es aquel que tras ser vertido y fraguado se somete a 

compresión con armaduras como cables o barras de acero en su interior, 
armaduras que se tensan después de que el hormigón haya adquirido 
consistencia sólida y su completa resistencia. Al tensionar los cables o barras 
de acero, estas generan compresión en el concreto haciéndolo muy resistente 
a la tensión y flexión. 

 
 Concreto pretensado: funciona igual que el concreto postensado, pero se 

diferencian en el método que se construye ya que los cables o varillas de 
acero se tensionan previamente al vaciado del concreto. Este tipo de concreto 
es más sencillo en su elaboración y posee menor resistencia que el concreto 
postensado.  

 
 
5.2. MUROS 
 
Los muros son estructuras verticales que varían su función en una edificación, y 
eso hace que exista más de un tipo de muro. Primero que todo siempre van a 
tener una función en común, la de servir como división de espacios dentro de la 
construcción, delimita y marca áreas, pero dependiendo del tipo de muro también 
tendrá o no, una función adicional. 
 
5.2.1. Muro no estructural 
Son los más comunes y su única función es separar áreas dentro de la edificación, 
pueden ser hechos en mampostería, o en panelyeso, con este tipo de muro 
únicamente se controla que el mortero para pegar mampostería tenga las 
especificaciones exigidas por el reglamento territorial, estén bien ubicados de 
acuerdo a planos, tengan plomo, nivel correcto y que sus acabados sean 
estéticos.  
 
5.2.2. Muro estructural 
Este tipo de muro tiene además de la misma función de un muro no estructural, la 
importante labor de participar en la distribución de cargas de la edificación, en 
Colombia se reconocen los siguientes muros estructurales: 
 
 Mampostería de cavidad reforzada: Consiste en un elemento conformado por 

dos paredes paralelas de mampostería que pueden estar o no reforzadas, 
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estas dos paredes están separadas por una continua capa de concreto 
armado. 

  
Figura 3. Ilustración de mampostería de cavidad reforzada 

 
 

 
 Mampostería reforzada: Consiste en muros de mampostería con perforación 

vertical que se rellena con mortero o grouting en todas y cada una de las 
celdas, “se refuerzan verticalmente con varillas de acero”2 que pasan por 
todas o algunas de las perforaciones verticales, también se refuerzan 
horizontalmente con alambre o grafiles que van dentro del mortero de pega de 
la mampostería. 
 

                                            
2 Cano, Luis Ferney. Córdoba, Lucero. Gómez, Juan Carlos. Hernández, 
Sebastián, CLASIFICACION USOS Y NORMAS. Clases de mampostería 
estructural, [en línea], Bogotá (Cundinamarca, Colombia), abril de 2011, [Citado el 
6 de Julio, de 2018], Disponible en internet: URL: 
https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-
estructural/clasificacion-usos-y-normas 
 

https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
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Figura 4. Ilustración de mampostería reforzada 

 
 
 Mampostería parcialmente reforzada: Es muy parecida a la mampostería 

reforzada solo que en este caso no se rellenan todas las perforaciones 
verticales con mortero o grouting, el refuerzo vertical se puede poner máximo 
cada metro y siempre tiene que haber en extremos de muros. “Respecto al 
refuerzo horizontal se instala igual que en un muro de mampostería 
reforzada”.3 

 
Figura 5. Mampostería parcialmente reforzada 

 
 
 Mampostería reforzada externamente: “Es un muro el cual primero se 

construye en mampostería maciza con pega de mortero y luego se recubre 
con un pañete reforzado con varillas de acero que se anclan al muro por 
medio de conectores o clavos”.4 

                                            
3https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-
estructural/clasificacion-usos-y-normas  
4 http://noticias.arq.com.mx/Detalles/20435.html#.W01V8dJKjcc 
 

https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
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Figura 6. Ilustración de la estructura de un muro reforzada externamente 

 
 

 mampostería no reforzada: Es la construcción con base en piezas de 
mampostería unidas por medio de mortero que no cumple las cuantías 
mínimas de refuerzo establecidas para la mampostería parcialmente 
reforzada. “ uno de los sistemas con capacidad mínima de disipación de 
energía en el rango in elástico (DMI)”5. 

Figura 7. Muro de mampostería no reforzada. 

 
Fuente: https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-

estructural/clasificacion-usos-y-normas 
 

                                            
5 https://dokumen.tips/documents/mamposteria-reforzada-externamente.html 

https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
https://dokumen.tips/documents/mamposteria-reforzada-externamente.html
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 Dovelas: “Es un conjunto entre grouting y varilla de acero que rellena al muro 
para actuar como refuerzo”.6 La varilla se ancla a la losa inferior y a la losa 
superior para amarrar todos los elementos de la edificación y así garantizar 
una correcta distribución de cargas.  

 
 
5.3. SUPERVISIÓN TÉCNICA Y DE CALIDAD 
 
5.3.1. Cualidades que debe tener un supervisor técnico 
 
El auxiliar debe llevar un registro escrito de todas las labores y actividades 
realizadas durante el tiempo de pasantía, en este registro también estarán 
anotados cada uno de los controles desarrollados. Una de las funciones del 
auxiliar era la de controlar la calidad de los materiales, elementos estructurales, no 
estructurales del proyecto y procesos constructivos en la obra, para esto, el 
auxiliar efectúa en el proyecto. El supervisor técnico está en la obligación de ser 
un profesional que agrupé las calidades requeridas por el capítulo 5 del título VI de 
la ley 400 de 1997 y en la ley 1229 de 2008. De acuerdo al título VI “el supervisor 
técnico debe ser Ingeniero Civil o Arquitecto y en caso para las estructuras 
metálicas podrá ser Ingeniero Mecánico. Todos tendrán que tener matrícula 
profesional y estar acreditados, Además, lo idóneo sería que tenga como a menos 
cinco años de experiencia en construcción y no posea vínculo familiar alguno con 
el diseñador”7. 
 
5.3.2. Procedimientos de control 
Para lograr controlar cada una de las actividades que se presentan en el 
desarrollo de la obra, existen diferentes áreas de control específicas. 
 
 Control de planos: En esta fase de supervisión se corrobora que los planos 

estén todos completos, con las correctas dimensiones, cotas, niveles y que 
estas sean consistentes al igual que las plantas, alzados, cortes y detalles. 
Los planos deben tener todas las indicaciones necesarias para que se realice 
el proyecto de acuerdo a ellos. 

 
 Especificaciones técnicas: Para esta labor está en vigente uso el documento 

“especificaciones de construcción y control de calidad de los materiales para 
edificaciones construidas de acuerdo con el código colombiano de 
construcciones sismo resistentes”8, en él se encuentra: 

 

                                            
6https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-
estructural/clasificacion-usos-y-normas 
 
7 http://www.minvivienda.gov.co/LeyesMinvivienda/1229%20-%202008.pdf 
8 Reglamento Colombiano De Construcción Sismo Resistente (NSR-10) 

https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
https://sites.google.com/site/concretospreesforzados/mamposteria-estructural/clasificacion-usos-y-normas
http://www.minvivienda.gov.co/LeyesMinvivienda/1229%20-%202008.pdf
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 Especificaciones para la construcción de estructuras de concreto reforzado 

 Especificaciones para la construcción y el montaje de estructuras metálicas 

 Comentario a las especificaciones para la construcción y el montaje de 
estructuras metálicas 

 Control de calidad de materiales para concreto reforzado 

 Control de calidad de materiales en estructuras de mampostería no 
estructural 

 
 Aseguramiento de calidad: El supervisor técnico tiene la responsabilidad de 

revisar si el constructor cuenta con la adecuada gerencia, mano de obra, 
maquinaria, equipo, herramienta, materiales y especialmente una trayectoria 
de aseguramiento de calidad con el fin de definir la calidad que se desea ser 
alcanzada, para así establecer la meta de alcanzar dicha calidad, 
posteriormente a terminar la actividad inspeccionar la calidad alcanzada y 
concluir si fue alcanzada o no la calidad deseada. 

 
 Laboratorio de ensayo de materiales: El supervisor técnico tiene la 

responsabilidad de aprobar el laboratorio de materiales, y asegurarse de que 
este cumple con todas las disposiciones legales establecidas por el ICONTEC 
y por el ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo. 

 
 Ensayos de conformidad con la norma: Antes de dar inicio a una obra, el 

supervisor técnico deberá exigir al constructor que los materiales que vaya a 
emplear cumplan con todas las normas y especificaciones de calidad 
establecidas en planos y reglamento. 

 
 Ensayos de control de calidad: Durante la construcción de la obra se deberán 

tomar muestras para ser enviadas a ensayar en laboratorio bajo las 
condiciones que establece el correspondiente reglamento. 

 
 Control de ejecución: Consiste en supervisar cada una de las actividades que 

se realicen durante cada una de las fases en el desarrollo de la obra. 
 
En las tablas 2 a la 5: Actividades que requieren supervisión continua o itinerante. 
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Tabla 2. Grados de supervisión que requieren las diferentes actividades en 
una obra 

 
        Fuente: título I, NSR-10 
Tabla 3. Grados de supervisión que requieren las diferentes actividades en una 
obra 
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Fuente: título I, NSR-10 
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Tabla 4. Grados de supervisión que requieren las diferentes actividades en 
una obra 

 
Fuente: título I, NSR-10 
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Tabla 5. Grados de supervisión que requieren las diferentes actividades en 

una obra 

 
Fuente: título I, NSR-10 
 
 Informe final: El informe final es un registro escrito de las actividades 

realizadas que conste de una memoria descriptiva de los controles realizados. 
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6. DESARROLLO DE LA PASANTIA 
 
 
6.1. INTRODUCCIÓN AL DESARROLLO DE LA PASANTIA  
 
La pasantía realizada como modalidad de trabajo de grado es requisito para 
obtener el título de ingeniero civil, fue completada en un total de 576 horas, en las 
cuales se realizaron una serie de actividades que fueron prósperas para la 
formación integral del pasante, de este modo se cumplió con cada uno de los 
objetivos planteados. A continuación, se detalla el desarrollo y las actividades 
ejecutadas por el pasante, incluyendo, registro fotográfico del transcurso de la 
obra. 
 
El pasante comenzó a cumplir sus labores como auxiliar de ingeniería en el 
contrato “CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO, MEJORAMIENTO Y 
AMPLIACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE 
MORALES DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA” el 05 de septiembre de 2018. 
 
El proyecto inició su construcción en el mes de diciembre de 2017 a cargo del 
CONSORCIO E.J. MORALES. Cuando el auxiliar de ingeniería inicio el 05 de 
SEPTIEMBRE la obra se encontraba en un avance de los diferentes frentes de 
trabajo dichos en este documento.  
 
Desde el inicio de las actividades se ejecutaron labores diversas, una de ellas 
empezar a calcular las cantidades de obra para la compra respectiva de los 
distintas herramientas y materiales de trabajo, seguido a esto se procedió a 
realizar la localización y replanteo en cada uno de los frentes en los cuales se 
realizó construcción mediante la marcación de ejes; estos ejes se marcaron sobre 
“puentes” de guadua que se hincaban alrededor del área a construir sea del 
restaurante, aula, baterías sanitarias o el cerramiento. Primero se corrobora que 
las guaduas estén sujetas a las estacas ancladas al suelo y que estén paralelas, 
luego la labor consistía en ubicar los ejes en cada guadua del perímetro con ayuda 
del decámetro, una vez puesta la primera marca sobre la guadua, las demás se 
colocaban siguiendo las medidas de los planos, cuando ya estaban todas las 
marcas en la guadua, se continuaba midiendo hasta el primer punto marcado para 
confirmar medidas, y en cada marca se clavaba una puntilla. En la figura 8: El 
maestro de obra marca un eje sobre una guadua clavando una puntilla para 
dejarlo referenciado. Previamente se rectificó su ubicación. 
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Figura 8. Marcación de ejes, sobre las guaduas 

 
                                           Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 
 
Otra labor  consistió en ubicar por donde se debía excavar para la cimentación y 
componentes hidráulicos de dichas obras. 
 
6.1.1. CONTROL DEL ACERO DE REFUERZO 
 
Para controlar el acero de manera efectiva el pasante memorizó las secciones de 
cada elemento estructural del proyecto y tuvo en cuenta que además de respetar 
esas secciones, estas debían llevar un recubrimiento mínimo de 3 cm y en los 
extremos nunca podía faltar el gancho en los refuerzos longitudinales que daban 
adherencia y anclaje entre elementos, cuando el acero y demás materiales llegaba 
de la ferretería el pasante estaba siempre presente en el descargué verificando 
que el pedido fuera en realidad el solicitado. Las varillas tienen un relieve que 
indica su diámetro, procedencia, marca registrada y el F´y, el acero siempre era 
marca SIDOC. La ferretería donde se compró el material daba garantía de su 
calidad y solo quedaba revisar el diámetro. Después de descargar el material, este 
se debía almacenar de tal manera que no tuviera contacto con el suelo para evitar 
una posible corrosión, así que se apoyaba sobre tablones para evitar esta 
situación. 
 
El pasante supervisaba de que todo elemento estructural que se armara y 
construyera con la cantidad de acero y sección correcta de acuerdo a planos 
estructurales y garantizarle a este, el recubrimiento y anclaje. 
 
A veces era necesario realizar traslapos para lo que se dejó una medida estándar 
de 56 cm sacada de la ecuación recomendada por la nsr-10 para el cálculo de la 
longitud de desarrollo. En la obra no había varillas con diámetro superior a ½” de 
pulgada entonces se tenía una longitud de desarrollo para todos los elementos de 
la obra de 43.6* db (diámetro de la barra). La barra más grande en la obra era de 
1/2” que al reemplazar este valor en la ecuación se obtiene una longitud de 
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desarrollo de 55.37 cm por lo que el valor de 56 cm cumplía para todas las demás 
varillas usadas en la obra, en ningún elemento podía quedar una discontinuidad 
del acero, 43.6*db fue tomada de la fórmula de la nsr-10 y aplicando los 
parámetros ahí especificados. Figura 9. Formula NSR-10 para longitud de 
desarrollo 
 

Figura 9. Formula de longitud de desarrollo

   
Fuente nsr-10  

 
En la figura 10: Descargue en obra de un pedido de material 
 

Figura 10. Descargue de materiales de obra 
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Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 

Después de analizar los planos aportados por la alcaldía del municipio de morales 
de los frentes de las veredas de Belén y Agua Negra, se pudo obtener la cantidad 
del acero necesario para la construcción de los ítems que llevan acero, por otra 
parte para el frente ubicado en el resguardo indígena de Honduras la alcaldía solo 
proporciono el presupuesto donde reposan las características de como irán 
distribuidos los aceros en los elementos estructurales de este frente; en el frente 
de la vereda san Cristóbal para el cerramiento se realizó de igual manera que en 
honduras. 
 
Para lo anterior se anexa los planos de obra y los presupuestos de estos frentes, 
en los anexos del 2 al 4. 
 
6.1.2. Control del concreto 

 
Con respecto al concreto, el control que se debía tener era más detallado  ya que 
para el concreto había que controlar desde la cantidad y calidad de material que 
llegaba para la mezcla. Entonces, para los agregados como arena y triturado, se 
debían cubicar en la volqueta para revisar si en verdad llega la cantidad de 
material que cobra el vendedor.  
 
además de revisar si la arena y la grava están limpias y en realidad tienen el 
tamaño o granulometría adecuados. El cemento en ocasiones sobra luego de 
fundir, entonces hay que estar pendiente para devolverlo a almacén y así no se 
pierda. Hay que revisar que estén todas las herramientas necesarias para realizar 
la mezcla como palas, cajones, tinas, etc. La falta de estas herramientas cuando 
ya se está fundiendo puede afectar la calidad del concreto, la economía del 
proyecto y especialmente el rendimiento, todo esto es previo a fundir  
 
Cuando se está vertiendo el concreto, es cuando se debe realizar el mayor control  
debido a que se debe estar pendiente de como realizan la mezcla los trabajadores 
para obtener la resistencia adecuada, esto se hace revisando que estén 
agregando  la proporción correcta de materiales para el concreto, aquí se presenta 
en ocasiones por motivo de que a los trabajadores prefieren una mezcla más 
fluida porque es más manejable pero esto disminuye la resistencia del concreto 
por lo que hay que controlar de que usen la proporción y cantidad de agua 
correcta. Una vez se mezcla el concreto se pide una muestra y se lleva a un 
ensayo de asentamiento que se puede realizar en la obra para ver el asentamiento 
del concreto así dándonos indirectamente un valor de resistencia que tiene el 
concreto, de igual modo la muestra también se usa para fabricar cilindros de 
ensayo que luego se enviaran a laboratorio para realizarles una prueba de 
resistencia a la compresión. En la figura 11: Muestra de concreto fresco para 
realizar prueba de asentamiento y cilindros muestra.  
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Figura 11. Mezcla fresca de concreto, separada para realizar prueba de 
slump y fundir cilindros muestra. 

 
                                      Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 

 
Cuando la mezcla se realiza y está autorizada para ser vaciada en la formaleta, 
entonces se revisa que en el lugar donde se funde, usen el vibrador para 
garantizar que llegue a todos los espacios dentro del encofrado y una vez sea 
vibrada se debe dar un buen acabado con el palustre o codal. 
 
Todo el concreto preparado en este proyecto se realizó de manera manual por los 
obreros, para esto se usó una dosificación para un concreto de 21 Mpa con las 
siguientes proporciones 1:2:3, esto se corroboro que el asentamiento cumpliera en 
los estándares para los elementos construidos. Tabla 6. Valores de 
asentamientos. 
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Tabla 6. Tabla de asentamientos. 

 
Fuente: CONCRETO SIMPLE. ING GERARDO A. RIVERA L, CAPITULO 8 

DOSIFICACION DE MEZCLAS DE CONCRETO. 
Los asentamientos obtenidos en cada uno de los frentes se encontraron en el 
rango de la media entre 50 y 100mm, los que pertenecen al tipo de elementos a 
construir tales como vigas, columnas y columnetas. Por otro lado, al realizar los 
cilindros de muestra de los concretos se llevaron a el respectivo laboratorio para 
realizar los respectivos ensayos para corroborar que hemos obtenido las 
resistencias esperadas. Anexos del 5 al 8 resultados de los ensayos obtenidos de 
los cilindros. 
 
6.2. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCIÓN EL RESTAURANTE ESCOLAR 

EN LA INSTITUCION EDUCATIVA AGUA NEGRA 
 
En este capítulo se explica todo el proceso y desarrollo que implica construir un 
restaurante escolar. Inicialmente se hizo un movimiento de tierras para explanar el 
sitio de construcción; esta explanación se realizó de manera manual debido a que 
los sitios son de difícil acceso tanto como para vehículos como para personas.  
Seguidamente se localizan los ejes del restaurante, para guiar la construcción de 
cada elemento, los ejes se nombraron con letras y son los ejes A, B, C. Los ejes 
paralelos con números del 0 al 3. 
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Figura 12. Plano donde se puede apreciar la ubicación de los ejes del 

restaurante. 

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 

 
Teniendo los ejes ubicados sobre las guaduas se procede a ubicar las 
excavaciones para enterrar ramales principales de red sanitaria y caja sanitaria. La 
excavación se marca en el terreno con cal para que los trabajadores sepan por 
donde ir excavando, la profundidad de las excavaciones de red sanitaria es de 
1.50 metros, tienen una pendiente del 2%. Se inicia localizando el centro de el 
único ramal para ello, hay que tomar como referencia un eje nombrado con letra y 
otro con numero para ubicar bien el punto donde va el ramal, luego de ubicar este 
ramal se tapa con tierra. Cuando el ramal este enterrado y direccionado a la caja 
sanitaria se procede a formaletear para fundir la caja sanitaria. En la figura 13: La 
excavación para una de las cajas sanitarias de aguas residuales, donde se puede 
apreciar que a ella deben llegar los ramales principales ya enterrados, antes de 
ser fundida la caja sanitaria. 
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Figura 13. Excavación donde va ubicada la caja sanitaria junto con el ramal  

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 

 
Teniendo la red sanitaria instalada bajo tierra, caja sanitaria fundida y acometidas 
sanitarias para la cocina saliendo a una altura aproximada de un metro, se 
continuaba haciendo la excavación para fundir la cimentación. 
 
La excavación terminada era de 45 cm bajo el nivel guía. Para la excavación de 
las zapatas tipo ancho, 0.40 m, 0.2 m. Se ubicaban teniendo como referencia que 
el eje de la viga de cimentación que iba sobre cada zapata era el mismo eje que 
se trazó sobre las guaduas. Cuando ya estaba la excavación lista, se realizaba un 
solado de limpieza de 5 cm. 
 
Con el solado de cimentación fundido, se continuaba ubicando el refuerzo de 
zapatas junto con el de vigas de cimentación sobre el solado, y se amarra desde 
las zapatas el refuerzo longitudinal de las columnas. El acero se armaba en el 
campamento de fleje. Figura 14. trabajadores realizando la mezcla de concreto 
para estas. 
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Figura 14. Trabajadores preparando mezcla de concreto. 

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 

 
Una vez está puesto el refuerzo para la cimentación, el pasante debía revisar que 
las secciones de cada zapata, viga y columna estuvieran bien armadas, eso 
implica primero revisar los diámetros de varilla, luego asegurarse que los estribos 
estuvieran bien ubicados a las distancias que debían estar entre ellos y 
asegurarse que el primero (el más cercano al nudo) estuviese máximo a 5 cm, si 
todo esto cumplía se controlaba que los extremos de cada elemento tuviera 
ganchos para anclarse entre ellos, finalmente se controlaba la continuidad de 
todos los refuerzos y traslapos mínimos, de 56 cm. 
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Figura 15. Plano distribución de muros de mampostería. 

 
 

Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 
 
La figura 15 anterior corresponde al plano arquitectónico del restaurante, en que 
se evidencia la longitud de la mampostería confinada y de los demás elementos 
no estructurales que se van a construir en este restaurante. 
 
Cuando el pasante y el ingeniero aprobaban todos los refuerzos anteriormente 
mencionados se preparaba todo para fundir zapatas de cimentación las cuales 
eran formaleteadas por la misma excavación. Se preparaban materiales: 22 sacos 
de cemento, 1.7 m3 de arena y 2.6 m3 de triturado para lograr una proporción 
1:2:3. El nivel de las zapatas terminadas era de 20 cm bajo el nivel guía, el cual 
estaba ubicado a 28 cm por encima del nivel de piso acabado. Se preparó esta 
cantidad ya que también se usaron para la fundición de las vigas de cimentación 
las cuales tienen unas dimensiones de 0.3mx0.25m con refuerzo longitudinal de 
varillas ½” y flejes de 3/8” espaciados a 15cm los cuales fueron corroborados por 
el pasante. 
 
Antes de fundir se verificaba que la formaleta tuviera desencofrante, para que no 
se dañara la formaleta en el momento de quitarla. Para la fundición de las vigas de 
cimentación era muy importante revisar el buen uso del vibrador para evitar que el 
concreto presente porosidad. En otras ocasiones el vibrado era excesivo, y se 
debía controlar para evitar problemas de segregación. 
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Las vigas se dejaban fraguar un día y se desencofraban, de ahí se procedió armar 
las estructuras de en acero para las columnas con 4 varillas de ½” con flejes de 
3/8” ubicados con una separación de 15 cm, la cual fue supervisada por el pasante 
y las columnetas de una dimensión de 0.20mx0.12m con la misma distribución de 
las columnas referente a los aceros, seguido a esto se realizó la fundición con 8 
sacos de cemento, 0.57 m3 de arena y 1 m3 de triturado. Figura 16 columnas  
 
 

Figura 16. Columnas algunas con su formaleta 

 
                                   Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 
 
De forma posterior se rellenaba todo el lote una capa de roca muerta, a nivel de 
vigas terminadas, 8 cm bajo el nivel guía. Para la compactación del relleno se 
usaba rana o saltarín, luego de tener el terreno compactado y con las vigas 
fundidas. Se identificó que ejes llevan muros de mampostería confinada con un 
área total de 60.18 m2 en ladrillo tolete común, limpiado para quedar ladrillo a la 
vista. Figura 17 
se observa los muros de mampostería.  
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Figura 17. Muros de mampostería confinada. 

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante 

 
En estos muros se dejaron los espacios correspondientes o vanos para la 
instalación de las puertas, ventanas y lucetas que serán en carpintería metálica. 
figura 18 se observa la mampostería ya limpia a la vista y un espacio dejado para 
la luceta en carpintería metálica. También se pueden ver parte de los procesos 
constructivos que fueran utilizados en este frente. 
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Figura 18. Mampostería confinada a la vista y se observa el espacio dejado 
para la luceta. 

 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 

 
 
Para el piso primario todo tiene la misma altura de 8 cm quedando terminada a 
nivel guía, se localiza e instala las redes de tubería eléctrica e hidráulica; ya 
teniendo todo esto, se prepara la fundición del piso primario que llevaba 24 sacos 
de cemento, 1.8 m3 de arena y 3 m3 de triturado. Cuando se terminaba de fundir 
se controlaba el riego del anti sol al primario para protegerlo del sol y lograr un 
buen curado.  
 
Con el primario ya fundido y fraguado se procedió a construir las vigas aéreas de 
0.15x0.20m en concreto de 21 Mpa, con acero de refuerzo de 4 varillas de 1/2” y 
con estribos de 3/8” espaciados cada 20 cm, cuchillas o culatas en muro de 
mampostería en soga, viga corona de 0.12x0.15 compuesta por dos varillas de 
1/2” y estribos de 1/4” espaciados cada 0.20 m, esta viga corona se construyó con 
una pendiente del 30% y en estas se se encuentran los perlines de P6X2X1.5 
calibre 14 en los cuales nos servirán para poder instalar la cubierta en 
fibrocemento. Figura 19 se observa la cubierta ya terminada   
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Figura 19. Culatas, vigas aéreas y de corona, cubierta con caballetes 

  
(a)            (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 

 
Una vez techado se procedió nivelar el piso, mediante un mortero de nivelación; 
donde se utilizaron una proporción de 1:4 con las siguientes cantidades: 1.5 
metros de arena y 8 sacos de cemento; se instaló piso cerámico trafico IV para 
esto se usó pegalisto en una cantidad de 7 bolsas de 25 kilogramos para pegar un 
total de 40.80 m2, pegado el piso se usó fragua y esta fue limpiada con wipe. El 
área de pega debe ser impermeabilizada y para pegar el enchape siempre se 
debe usar crucetas que garanticen juntas de dilatación de mínimo 2 mm, al final es 
muy importante sellar juntas, no permitir cargas grandes en los próximos 2 días y 
cubrir con cartón para que el enchape no se vea afectado por futuras actividades 
de construcción de la obra.  Figura 20  piso cerámico ya fraguado. 
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Figura 20. Piso cerámico  

 
 

Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 
 
Antes de todo esto se realizó el mesón fundido en el sitio en concreto con refuerzo 
de varillas de 3/8” de pulgada; ya fraguado se procedió a construir un muro con 
ladrillo tolete común en soga, se instaló el enchape de pared y mesón; aquí 
también se dispuso un lavaplatos de un ala en acero inoxidable con un punto 
hidráulico de ½” y un punto sanitario de 2” que anteriormente fue instalado. 
Figura 21 mesón del restaurante escolar. 
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Figura 21. Mesón con enchape y lavamanos 
 

 
(a)                                             (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Terminados los acabados se instaló todo lo relacionado con sistemas eléctricos y 
carpintería metálica que consto de una puerta metálica en lámina calibre 20 de 
0.90x2.30 incluye anticorrosivo y pintura, dos lucetas de 0.50x1.0m calibre 20, 
varilla seguridad lisa, Ventana de 3.40X1.20 m calibre 20, varilla de seguridad 1/2" 
lisa, Ventana de 2.50X1.20 m calibre 20, varilla de seguridad 1/2" lisa y Ventana  
de 1.15X1.20 m calibre 20, varilla de seguridad 1/2" lisa que fueron hechas por un 
particular en la ciudad de Popayán y transportadas hasta el sitio de obra. Figura 2 
instalación de puertas, ventanas y lucetas. 
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Figura 22. Instalación de puerta y ventanas 

 
(a)                                          (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Parte eléctrica que conto con: un punto eléctrico de iluminación, dos tomas dobles 
con polo a tierra de 120 voltios, dos lámparas LED. Figura 23. Tubos eléctricos y 
lámparas led instaladas. 
 

Figura 23. Sistema eléctrico  

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
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En este frente de trabajo se construyó una escalera de acceso la cual fue 
aprobada mediante otro si adicional, esta al momento de construirse se utilizaron 
4.8 M3 de concreto de 3000 PSI, utilizando 3 metros de arena, 4 metros de 
triturado y 35 bultos de cemento, utilizando como refuerzo malla electro-soldada 
ya debido a que se decidió realizar esta con escalones de una longitud 
considerable, dado que la pendiente de del terreno era muy grande para la 
construcción de la escalera. Figura 24 escaleras con formaleta. 
 

Figura 24. Escaleras de acceso. 

 
(a)                                          (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Por último, se instalaron las canales que fueron hechas por un taller de 
metalistería en Popayán e instaladas por ellos; con bajantes de 3” que ya se 
encontraban inmersos en los andenes. Culminada la construcción del restaurante 
se procedió a hacer entrega de este al rector de la institución educativa e 
interventoría. 
 
6.3. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCIÓN DE LA BATERIA SANITARIA 

EN LA INSTITUCION EDUCATIVA BELEN 
 
En este capítulo el pasante explicará todo el proceso y desarrollo que implica 
construir una batería sanitaria. 
Inicialmente se hace un descapote en el sitio de construcción, seguidamente se 
localizan los ejes de la batería, para guiar la construcción de cada elemento, los 
ejes se nombraron con letras y son los ejes A, B, C, D Los ejes paralelos con 



47 
 

números del 0 al 3. Figura 25 plano donde se evidencia la ubicación de los ejes de 
la batería sanitaria. 
 

Figura 25. Plano de ubicación de los ejes de cimentación 

 
 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Teniendo los ejes ubicados sobre las guaduas se procede a ubicar las 
excavaciones para realizar de manera manual debido a la dificultad de acceso al 
sitio de la obra; las vigas de cimentación y la ubicación de las tuberías sanitarias e 
hidráulicas. Figura 26 ubicación de los elementos hidráulicos y sanitarios. 
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Figura 26. Ubicaciones de la batería sanitaria 

 
 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Después de haber hecho la localización de todos los elementos constructivos se 
inició la excavación de los sitios donde van las vigas de cimentación y cajas de 
inspección, la viga de cimentación tiene una longitud total de 22 metros y de 
dimensiones de 0.25x0.25m, reforzada con 4 varillas de 3/8” y estribos de 1/4” 
espaciado cada 15 cm; se usó un total de 10 bultos de cemento, 0.77 m3 de arena 
y 1.21 m3 de triturado para un concreto de 3000 PSI. 
 
Adicionalmente se armaron las estructuras de las columnetas de 0.12x0.20 m, con 
la siguiente configuración. Figura. 27 se muestra el acero de refuerzo de las 
viguetas y disposición en obra. 
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Figura 27. Vigas de cimentación y columnetas 

           
(a)                                 (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
Después de fundidas las vigas de cimentación se dio inicio a la construcción de los 
muros de mampostería, en este caso en muros en soga con ladrillo tolete común. 
Se usaron un total de 1700 ladrillos en el proceso constructivo, seguido a la 
culminación de los muros de mampostería se procedió a la fundición de las 
columnetas anteriormente mencionadas. Figura 28. Se levantan muros y 
posteriormente se funden columnetas. 

Figura 28. Columnetas y muros de mampostería. 
 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

       
Se retira las formaletas de madera ubicadas en las columnetas e inmediatamente 
se procedió a formaletear la parte de la viga de 0.12x0.20m con una longitud total 
de 34 metros con una distribución de acero de refuerzo y estribos idéntica a la de 
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las de las columnetas, apoyadas sobre tacos de guadua. Figura 29 se observa la 
formaleta de la viga corona además de los muros de mampostería ya hechos. 
 

Figura 29. Vigas corona con formaleta 

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante. 

Al fraguar las vigas coronase inicio la pega de las culatas para poder instalar el 
perlin 120x60mm, calibre 18, seguido se procedió el realizar el piso primario en 
concreto clase E (1:2:3.5) con un espesor de 10 cm en un área de 22 metros 
cuadrados, no hubo necesidad de utilizar formaleta ya que los mismos muros 
sirvieron para este fin y se necesitó el uso de 16 bultos de cemento, 1.5 m3 de 
triturado y 1 m3 de arena. Una vez construidas las cuchillas e instalado el perlin, se 
colocó la cubierta hecha en tejas de fibrocemento No 8, la cual va reposada sobre 
la viga corona y el perlin que atraviesa toda la construcción. 
 

Figura 30. Tipos de Ganchos para cubierta 

  
Gancho para amarrar teja de 
fibrocemento a la estructura de la 
cubierta 

Gancho para amarrar las tejas de 
fibrocemento entre sí. 

Fuente:www.mercadolibre.com.co 
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Figura 31. Batería sanitaria con la cubierta. 

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante 

 
Después de instalada la cubierta seguido se procedió a realizar el repello o pañete 
donde irían el enchape de pared distribuido en los dos baños, el orinal de pared y 
los lavamanos. Para todo esto se usó enchape de color blanco con un total de 10 
m2 con 30 kilos de pegalisto, un adhesivo cementicio económico para la 
instalación de pisos y revestimientos de cerámica que cuenta con una gran 
absorción en ambientes internos;  para el pegado de la cerámica, fragua de color 
blanco y también se instaló una cenefa con una longitud total de 20 metros 
lineales. Se instaló el piso cerámico trafico 4 el cual incluyo el mortero de 
nivelación, instalándolo y fraguándolo de igual manera que en el frente de trabajo 
anterior. El área de pega debe ser impermeabilizada y para pegar el enchape 
siempre se debe usar crucetas que garanticen juntas de dilatación de mínimo 2 
mm, al final es muy importante sellar juntas, no permitir cargas grandes en los 
próximos 2 días y cubrir con cartón para que el enchape no se vea afectado por 
futuras actividades de construcción de la obra.  Figura 32 enchape de los baños y 
de los lavamanos con la cenefa ya pegada además del repello por encima del 
enchape. 
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Figura 32. ENCHAPE DE PARED EN BAÑOS, ORINAL Y LAVAMANOS  

  
(a)                                 (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
Para los 2 sanitarios se dejaron dos puntos tanto como hidráulicos como sanitarios 
para hacer las respectivas conexiones que fueron previstas antes de iniciar con la 
fundición del piso primario, el lavamanos consto de 3 puntos hidráulicos de 1/2" y 
uno sanitario de 2” y el orinal de pared con un punto hidráulico de 1/2" y un punto 
hidráulico de 2”.  
 
Por último, en este frente de trabajo se instalaron las puertas metálicas ubicadas 
en los dos sanitarios. Después de terminados los trabajos se hace entrega a el 
presidente de la junta en el resguardo indígena de belén y al interventor. 
 
6.4. SEGUIMIENTO DE LA CONSTRUCCION DE AULA ESCOLAR EN EL 

RESGUARDO INDIGENA DE HONDURAS. 
 
En este capítulo el pasante explicará todo el proceso y desarrollo que implica 
construir un aula escolar. En este frente de trabajo no se inició como en los otros 
con movimientos de tierra, se inició con la demolición de un piso primario de 
espesor 10 cm existente pero deteriorado. Aquí no se contaron con planos guía 
solo con lo estipulado en el presupuesto y con las dos aulas vecinas ya que esta 
se encontraba en medio de las dos. 
 
Después de demoler el piso primario se hizo una pequeña excavación para 
construir dos pequeñas zapatas, donde estarán ubicadas en las dos columnas, 
adicionalmente, la excavación de las vigas de cimentación de un largo 15.2 m que 
irán distribuidas en dos lados haciendo vigas de 7.6 metros de unas dimensiones 
0.25x0.20m con refuerzo de acero de 1/2" y estribos de 3/8” espaciados cada 20 
cm, que se conectarán a las vigas de las aulas contiguas a nuestro sitio de obra 
estos elementos llevan su solado de limpieza de espesor de 5 cm. 
 
Una vez construidas las dos zapatas con parrilla con barras de 1/2" espaciadas 
cada 10 cm y las vigas de cimentación anteriormente mencionadas, se procedió a 
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construir el piso primario, y dejar armado la estructura de acero de las dos 
columnas del aula de clase; las columnas de una altura de 3.4metros con unas 
dimensiones de 0.25x0.25, con acero de refuerzo de 4 varillas de 1/2” y estribos 
de 3/8” espaciados cada 15 centímetros. 
 
El piso primario se realizó en concreto de 21 Mpa con un espesor de 8 cm en un 
área de 54.76m2 lo que nos da un volumen de 4.6 metros cúbicos de concreto que 
se realizaron con treinta y dos bultos de cemento 4 metros de triturado y 2.6 
metros de arena. Después de fraguado el piso primario y de las columnas se inició 
la pega de ladrillo la sultana No 12 en soga según el presupuesto. Figura 33 
observamos muros en mampostería, columnas y piso primario. 
 
 

Figura 33. Muros, columnas y piso primario 

  
(a)                                           (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
 

Seguido a esto se procedió a construir la viga aérea de 0.25x0.25 m con una 
longitud de 15.20 metros, dividida en dos para una viga cada uno de 7.6 metros de 
largo con un refuerzo de 4 barras de 1/2", con estribos de 1/4" cada 20cm para 
estas vigas se anclaron a las vigas de los dos salones contiguos para lo cual se 
usó epóxico es un sistema de dos componentes, 100% sólidos insensible a la 
humedad y tixotrópico (no escurre), Una vez mezclados los componentes se 
obtiene una pasta suave de gran adherencia y resistencia mecánica para anclajes 
de pernos y barras para una mayor adherencia. Se necesito de 1 metro cubico de 
concreto de 21Mpa, con los siguientes materiales 7 bultos de cemento, 0.84 M3 de 
grava y 0.56 M3 de arena. 
 
Fraguadas las vigas aéreas se desencofro y se inició el proceso de colocación de 
la cubierta, donde se utilizaron 56 metros lineales de correas metálicas en celosía 
con las siguientes características CS= 1/2" ; CI  5/8" y celosía en 3/8" H=35 cm. 
Figura 34. El cargue de las correas metálicas y estas ya puestas en el sitio de 
obra. 
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Figura 34. Estructura de las correas metálicas y cargue de correas 

  
Fuente: foto tomada en obra por el pasante 

 
Instalada la cubierta compuesta por hojas de fibrocemento No 6, cubriendo un 
área de 65.4 M2 compuesto por 39 tejas y por 9 caballetes, todos estos con 
ganchos y amarras. Figura 35. Cubierta en fibrocemento ya instalada y pintada 
con cal o hidrocarburo, también se observa las ventanas ya puestas. 
 

FIGURA 35. Cubierta en fibrocemente pintada con hidrocarburo

 
Fuente: foto tomada en obra por el pasante 

 
Una vez construidas y trasladadas al sitio de construcción se inició el desmonte de 
algunas de las hojas de fibrocemento de los salones contiguos para así poder 
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instalar correctamente la cubierta. Puesta la cubierta se realizó el mortero de 
nivelación para pegar la cerámica. 2 M3 de arena y 16 sacos de 50 Kg de cemento, 
hecha la nivelación se comenzó el proceso de pegado de la cerámica tráfico IV. 
Para esto se usaron 54.76 M2 de cerámica y 11 bultos de 25 Kg de pegalisto. El 
área de pega debe ser impermeabilizada y para pegar el enchape siempre se 
debe usar crucetas que garanticen juntas de dilatación de mínimo 2 mm, al final es 
muy importante sellar juntas, no permitir cargas grandes en los próximos 2 días y 
cubrir con cartón para que el enchape no se vea afectado por futuras actividades 
de construcción de la obra.  Figura 18 piso cerámico ya fraguado. 
 
Pegado la cerámica se fraguo, se procedió a instalar las ventanas y respectiva 
puerta que fueron hechas en la ciudad de Popayán, se pintaron de color azul 
siguiendo los parámetros de las dos aulas contiguas a esta. 
 
Una vez finalizado esto se construyó un andén de iguales dimensiones de los de 
las aulas contiguas, este tubo un espesor de 10 cm y construido en un concreto 
simple de 2500 PSI con las siguientes cantidades de materiales, 9 bultos de 
cemento ,0.63 M3 de arena y 1.24 M3 de grava. Figura 36 puerta y ventanas ya 
pintadas, además de los muros en ladrillo a la vista ya lacados. 
 

Figura 36. Puertas y ventanas instaladas y pintadas 

  
 

(a)                                           (b) 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Por último se hizo las conexiones eléctricas y se entregó a interventoría, 
presidente y gobernador indígena de la zona. 
 
6.5. MANTENIMIENTO INSTITUCION EDUCATIVA EL MANGO SEDE LA 

CUCHILLA. 
 
En este capítulo el pasante explicará todo el proceso y desarrollo que implica el 
mantenimiento de la INSTITUCIÓN EDUCATIVA SEDE EL MANGO. 
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Las actividades iniciales comprenden el desmonte de un cielo raso viejo que 
estaba ubicado en dos salones contiguos, para así poder instalar el cielo raso 
nuevo en super board de un espesor de 6mm. Para poder instalar antes se 
requirió un cambio de algunas tejas de fibrocemento que presentaban huecos, los 
cuales dejaban pasar agua a través de ellos, también fue necesario cambiar 
algunos de los caballetes dado de que estos estaban quebrados; estos fueron 
asegurados con amarras y ganchos a la estructura existente. Figura 37. Tejas de 
fibrocemento y caballete que se identificaron para el respectivo cambio. 
 

Figura 37. Tejas en fibrocemento y caballetes partidos 

  
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Posterior a estas actividades se inició el montaje de la estructura del cielo falso en 
perfilería de nombre omegas con material de aluminio para el montaje de las 
placas de board. Figura 38 se aprecia al obrero instalando los omegas para 
posteriormente atornillar las placas de super board. 
 

Figura 38. Montaje de estructura para cielo raso en board 
 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
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Seguido se procedió a la instalación de las láminas de board las cuales fueron 
atornilladas, se pegó la malla y se aplicó SIKA JOINT sobre esta dado que es un 
estuco especial para las juntas. Figura 39. Proceso de lijado del estuco aplicado 
para posteriormente pintar. 

 
Figura 39. Aplicación de SIKA JOINT a cielo falso 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Por último, con el cielo falso se inició el proceso de pintura sobre las láminas de 
boar del cielo. Los cielorrasos deben tener un nivel perfecto, esto depende de su 
instalación y posteriormente del estucado, para lograr un buen cielorraso, su 
estructura debe estar también nivelada, cosa que se logra marcando en los muros 
con láser el recorrido donde se atornillaran los ángulos que le den apoyo.  Figura 
40. Se observa el cielo falso ya nivelado y siendo pintado. 
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Figura 40. Pintura sobre board 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Una vez terminados los dos salones con la instalación y pintura del cielo raso, se 
inició el proceso de pañete y pintura del restaurante escolar; para el repello se usó 
un mortero 1:3 para 62 m2 y 32m de carteras, usando 2.2 m3 de mortero con las 
siguientes cantidades: 20 bultos de cementos y 2.5 m3 de arena. Como actividad 
siguiente se inició la aplicación de estuco sobre las paredes a repellar, para esto 
se usaron 5 bultos de estuco de 25 kilogramos, seguido a esto se inició el proceso 
de lijado y de pintado con pintura tipo 2, adicional mente se instaló un enchape de 
pared para proteger el muro ya que es un área donde se hará uso de la cocina. El 
relleno es un producto listo para mezclar con agua, pero el repello tiene un 
proceso de mezcla más complejo por lo que se debe verificar la calidad de los 
materiales con que se hace, especialmente la arena, esta debe estar limpia. 
Figura 41. Se observa la pintura y posteriormente el enchape instalado en la parte 
que no se estuco y pinto. 
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Figura 41. Estuco, pintura y enchape en restaurante. 

  
(a)                                          (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
 

Pintadas las paredes y carteras del restaurante se pintaron las correas y se 
terminó con el restaurante, y se instaló el ultimo las canales con sus respectivos 
bajantes, estas canales se construyeron en la ciudad de Popayán con una longitud 
cada una de 6 metros y estas canales con sus respectivas bajantes, pero algunas 
fueron re acondicionadas en el sitio de obra. Figura 42 se observa los canales ya 
instalados y los bajantes instalados de estos. 
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Figura 42. Canales y bajantes 

 
(a)                               (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
Finalizadas las actividades se hace entrega a la rectora de la institución y a 
interventoría. 
 
6.6. MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO INSTITUCION EDUCATIVA 

AGROPECUARIA MAXIMO GOMEZ SEDE SAN CRISTOBAL. 
 
En este capítulo el pasante explicará todo el proceso y desarrollo que implica el 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO INSTITUCION EDUCATIVA 
AGROPECUARIA MAXIMO GOMEZ SEDE SAN CRISTOBAL. 
 
En este frente de trabajo se tenía presupuestado la instalación de cielo falso el 
ICOPOR no acorde con la necesidad de los salones, una cuneta 
desproporcionada, ya que se proyecta un volumen de concreto de 6 metros 
cúbicos, los cuales con las medidas dadas en el presupuesto se detalla de esta 
forma: “cuneta de 0.10m de espesor de 0.3m de ancho x 0.4m”, la cual deja 
muchas dudas y de ser construida solo serían necesarios 1.5 metros cúbicos de 
concreto, por lo cual fue necesario a través de interventoría realizar un balance de 
obra para acondicionar los ítems a ítems no previstos. 
 
Primero se realizaron la instalación de tres ventanas y dos puertas estas fueron 
adicionadas en un “otro sí”, estos elementos elaborados en carpintería metálica 
fueron construidos en Popayán; por otra parte, para la instalación de esos fue 
necesario demoler parte de los muros existentes, además de estos elementos de 
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carpintería metálica se instalaron también canales de aguas lluvias. Figura 43 se 
observa la instalación de los canales de aguas lluvias. Figura 44. Se observa las 
ventanas y puertas ya instaladas en las demoliciones ya hechas. 
 

Figura 43. Puertas y canal de aguas lluvias 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

Figura 44. Ventanas 
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Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
Antes de iniciar se llevó los materiales necesarios para su construcción los cuales 
están conformados por estructura de superboard, cemento, varillas, pintura y de 
más elementos de herramienta menor necesarios para llevar acabo las 
actividades. Figura 45. El descargue por parte de la comunidad y los trabajadores 
del material. 

Figura 45. Descargue de materiales 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Seguido a esto se inició con el proceso de construir un muro de cerramiento, cual 
es está constituido por una demolición de cuneta, excavación, viga de 
cimentación, muro de mampostería en soga, alfajía, tubos galvanizados para 
cerramiento de 2” y malla eslabonada. 
 
Lo primero fue demoler una pequeña cuneta ya deteriorada, terminada la 
demolición se realizó la excavación para la construcción de la viga de cimentación 
de 0.20x0.20m, para esta se usó primero un solado de limpieza de 5 cm estos dos 
elementos llevaron las siguientes cantidades: 6 bultos de cemento, 0.66 m3 de 
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grava y 0.44 m3 de arena. Figura 46. Excavación manual para la construcción de 
la viga de cimentación para el muro de cerramiento. 

Figura 46. Excavación para la viga de cimentación 

   
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
La viga de cimentación lleva refuerzo de 4 varillas de 3/8 y estribos de 1/4" cada 
20 cm, con un solado de limpieza de 5 centímetros para garantizar el buen trabajo 
de la viga de cimentación. Figura 47. Acero de refuerzo ya armado para ponerlo 
en la excavación de la viga de cimentación. 
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Figura 47. Acero de refuerzo. 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

Una vez fundida la viga se procedió a construir el muro de cerramiento dejando 
espacios para las columnetas en las cuales irán los tubos galvanizados del 
cerramiento; el muro se construyó en ladrillo tolete común, en soga en un total de 
10.5 m2 para este muro se usaron 546 ladrillos; con 6 columnetas todas de 
0.15x0.12m con 4 varillas de 3/8” y estribos de 1/4" distribuidos cada 15 
centímetros. Figura 48. Se observa el muro de cerramiento con la distribución de 
los postes de cerramiento de 1 ½” galvanizado. 
 



65 
 

Figura 48. Muro de cerramiento, columnetas y alfajía. 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

 
Por último en el muro de cerramiento se instaló malla eslabonada con un total de 
24m2. Una vez terminado el muro se procedió a la construcción de una cuneta en 
la parte trasera de las aulas escolares, llegando a una caja de inspección para 
evacuar las aguas lluvias. Figura 49 soldadores instalando la malla eslabonada en 
los postes del cerramiento, además de los bajantes y canal de agua lluvia. Figura 
50 se observa la caja que fue construida para la disposición de las aguas llegadas 
de la cuneta y de bajantes. 
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Figura 49. Instalación de malla eslabonada de cerramiento. 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 

  
Figura 50. Formaleta de cuneta, cuneta y caja de inspección 

 
Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante 
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Mediante se ejecutaban las otras actividades dentro de las aulas, en ambas se 
llevó a cabo el proceso de pintura, pero en el aula principal se instaló el cielo raso 
en super board, esta se instaló mediante el uso de estructura en aluminio. Figura 
51. Se observa ya la estructura del board instalada y algunas placas de boar 
atornilladas. 
 

Figura 51. Estructura del cielo raso 

 
(a)                               (b) 

Fuente: fotos tomadas en obra por el pasante. 
 
Una vez instalado el cielo falso se procedió a instalar la malla para las juntas 
acompañado por SIKA JOINT es un producto monocomponente con base en 
resinas acrílicas, para sello de juntas interiores y acabados en sistemas en 
drywall, y posteriormente pintados. 
 
Una vez terminado las actividades se hace entrega a interventoría y presidente de 
la junta. Los cielorrasos deben tener un nivel perfecto, esto depende de su 
instalación y posteriormente del estucado, para lograr un buen cielorraso, su 
estructura debe estar también nivelada, cosa que se logra marcando en los muros 
con láser el recorrido donde se atornillaran los ángulos que le den apoyo. 
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6.7. CONTROL DE LOS RENDIMIENTOS DE OBRA 
 
En toda obra civil los rendimientos de obra son muy importantes, debido a que 
estos nos proporcionan un estimado de cuanto será el tiempo que se dedicará a 
cada una de las actividades descritas en el presupuesto de obra. En este proyecto 
se trabajó la HC: HORA CUADRILLA; compuesta por uno o varios operarios de 
diferente especialidad. la eficiencia en la cuadrilla puede variar de 0-100%, donde 
0 no se ejecuta actividad alguna y 100% se realiza la actividad en el tiempo 
estimado. 
 
 
Los rendimientos se tomaron en base a lo expuesto por la gobernación del cauca 
en su plataforma de análisis de precios unitarios (APU), estos fueron incluidos y 
entregados a la alcaldía municipal de Morales. Tabla 7 rendimientos en HC: hora 
cuadrilla, es rendimiento de la cuadrilla para el ítem especificado. 
 

Tabla 7. Rendimientos en horas hombre de algunas actividades 

VIGA DE CIMENTACIÓN HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   3 
AYUDANTE-1 OIF 8.6 

SOLADO DE LIMPIEZA (M3) HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   1 
AYUDANTE-1 OFI 0.30 

COLUMNA EN CONCRETO 3000 PSI HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   3 
AYUDANTE-1 OIF 7.60 

VIGA CONCRETO AEREA 3000 PSI HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   2 
AYUDANTE-1 OFI 11.00 

ANDEN CONCRETO 10CM 3000 PSI HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   1 
AYUDANTE-1 OF 0.7 

REPELLO MURO       1:3 HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   1 
AYUDANTE-1 OFI 0.45 

EXCAVACION TIERRA A MANO HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   1 
AYUDANTE 1.5 

MURO LAD.SOGA LIMPIO 1C HC 

MANO OBRA ALBANILERIA   1 
AYUDANTE-1 OFI 0.62 

Fuente: rendimientos de APU presentados a la alcaldía municipal 
 
 



69 
 

Los rendimientos de construcción de los frentes de trabajo son diferentes y se 
realizan en diferentes condiciones derivándose de factores tales como:  
 

 Clima: Siendo este unos de los factores más importantes ya que al tener un 
clima favorable se pueden realizar las actividades teniendo rendimientos 
óptimos, pero al tener un clima adverso tal como lluvia o temperaturas altas 
los rendimientos bajan. 

 Supervisión: Este aspecto es importante debido a que gracias a la 
instrucción y seguimiento que realiza el auxiliar se puede obtener mayor 
productividad de las cuadrillas.  

 Trabajador: Este es el factor determinante cada obra porque su desempeño 
afecta directamente a la ejecución de las actividades de obra. 
 

Los rendimientos de los frentes de trabajo en su parte inicial se vieron afectados 
por factores climáticos y condiciones viales, ya que al ser un lugar de difícil acceso 
y por los factores antes ya señalados se nos dificultaba de alguna u otra manera la 
entrega de materiales y la ejecución de actividades. Para esto se tomaron planes 
de contingencia como: implementar más personal o hacer horas adicionales, con 
el objetivo de tener un mayor rendimiento y eficacia para la ejecución del 
presupuesto de obra  
 
 se realizó un estimado de lo que durarían en ejecución los frentes de trabajo con 
el programa Project del paquete office, que nos permite hacer una programación 
de obra mediante el diagrama de Gantt: “ herramienta gráfica cuyo objetivo es 
exponer el tiempo de dedicación previsto para diferentes tareas o actividades a lo 
largo de un tiempo total determinado”, este diagrama fue de mucha ayuda en el 
sitio de obra para realizar el control de esta. 
 
Se anexa diagrama de Gantt hecho con Project. 
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7. CONCLUSIONES 
 

 Para dirigir y supervisar la producción de las mezclas de concreto y mortero en 
una obra, inicialmente se debe estudiar y analizar el diseño y solicitaciones de 
resistencia, durabilidad y manejabilidad del concreto, así como la mano de 
obra, materiales, herramientas, equipos y circunstancias de la localización de 
la obra. Haciendo un análisis de cada uno de estos requerimientos y 
condiciones, el pasante o puede deducir el proceso y técnica como se 
elaborarán las mezclas, de modo que no se presenten imprevistos obteniendo 
un producto final con las características solicitadas bajo condiciones de 
calidad.  

 

 El control del acero se realizó de tal modo que se obtengan las armaduras de 
refuerzo con las dimensiones precisas para cualquier elemento estructural de 
la obra, dejando los menores desperdicios posibles.  

 

 De igual forma se conoció las técnicas de figurado, corte y manipulación del 
acero teniendo el mayor rendimiento posible y además obtuvo el conocimiento 
de cuáles son las exigencias según la norma para amarrar y dejar listo el 
acero de refuerzo previamente a ser mezclado con el concreto. 

 

 Es importante la constante presencia del pasante en cada punto de la obra 
periódicamente para vigilar que los trabajadores se desempeñen con el 
rendimiento adecuado, indicarles como es el buen uso de las herramientas y 
equipos.  

 

 los materiales de obra deben ser cuidados desde que ingresan a la obra y se 
descargan, hasta su almacenaje y manipulación para construir. 

 

 El ensayo de asentamiento y elaboración de cilindros en campo presenta 
condiciones desfavorables para el concreto debido a que este ha recibido más 
sol y ha perdido mayor humedad que si se hiciera la mezcla en un laboratorio. 
Para lograr unas condiciones parecidas a las de un laboratorio es bueno 
fijarse que el ensayo y las muestras se manipulen en un lugar con sombra y 
bastante humedad. 

 

 La buena condición de la obra no solo depende del control de calidad de 
concretos, aceros o demás materiales usados en su construcción ya que se 
tienen muchas otras características de los elementos construidos, que deben 
ser revisadas y garantizadas por el pasante o supervisor como lo son niveles, 
plomos y escuadras. De nada sirve tener por ejemplo un muro hecho con gran 
resistencia y calidad en sus materiales si de todas maneras esta desplomado, 
no tiene la altura correcta con que se diseñó o sus ejes no están a escuadra 
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con los demás elementos quitando estética y funcionalidad a los espacios y 
elementos estructurales de la obra.  

 

 Un buen enchape tanto horizontal como vertical está sujeto a tener buenos 
materiales, este debe ser resistente a la humedad. Un buen pegador o 
trabajador es indispensable para tener buen acabado en el enchape, debe 
fijarse primero que toda la superficie esté limpia y nivelada. El pegante usado 
depende del tipo de enchape si es cerámica o porcelanato.  

 

 Para obtener un buen repello o relleno es importante que la superficie este 
limpia y húmeda, se debe aplicar más de una capa, son aconsejables dos, de 
este modo el repello o relleno tendrá mayor adherencia y flexibilidad, la 
primera se raya para que la segunda capa tenga una buena unión. 

 

 Cuando un trabajador o maestro de obra solicite suministro de materiales al 
pasante, su obligación es revisar que el objeto a construir realmente esté listo 
para su ejecución, además debe cerciorarse de que la cantidad de material 
solicitado sea en realidad lo necesitado para construir el elemento. Una vez 
aprobado el suministro de material es importante fijarse que sea transportado 
y manipulado apropiadamente.   

 

 Por seguridad en obra, mientras una persona esté dentro de una obra civil que 
este siendo ejecutada, esta debe portar como mínimo botas y casco, si es 
posible, además, guantes y gafas con el fin de estar protegido y no sufrir una 
herida o accidente dentro del lugar de construcción. 

 

 Un adecuado orden y limpieza durante el proceso constructivo es conveniente 
para la calidad y rendimiento de la obra. La suciedad puede generar errores y 
cambiar las características físicas y mecánicas de un elemento. Crear cargas 
indeseadas mientras se construye y también puede afectar la movilidad y 
salud de los trabajadores. 

 

 Una cubierta principalmente debe ser funcional así que no debe presentar ni 
una sola gotera, para garantizar esto, inicialmente hay que tener una buena 
estructura de cubierta, tejas bien localizadas; de buena calidad, canales y 
bajantes que evacuen correctamente el agua 
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 La experiencia trabajando en una obra de contratación pública es muy 
enriquecedora debido a que se aprende de muchos temas como: movimiento 
de tierras, , cimentaciones, alcantarillados, redes eléctricas, redes hidráulicas, 
redes sanitarias, vías, concretos, aceros, cubiertas, enchapes, repellos, 
cielorrasos, mampostería estructural y no estructural, carpintería metálicas y 
demás acabados de una edificación además de la parte administrativa como lo 
son actas de inicio, de suspensión, parciales, balances de obra, etc. Son 
muchas actividades que son difíciles de encontrar en otro tipo de obra y serán 
muy útiles para el ejercicio profesional de un ingeniero civil. 

 

 La base teórica adquirida en la formación académica fue de vital importancia 
para la ejecución práctica, ya 
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9. ANEXOS 
 
 

Anexo 1. Glosario 
 
 Elementos de contruccion: 

 
Ángulos: es un perfil metálico con sección de ángulo recto o forma de L, muy 
útil para empotrar o atornillar a superficies verticales dejando un saliente para 
apoyar algún elemento. Debido a su gran resistencia también se pueden 
elaborar armaduras para actuar como vigas, columnas o cerchas. Muy útil 
para unir dos o más elementos y aumentarles su rigidez. 
 
Área aferente: es el área de la edificación con la que se calcula multiplicando 
el peso específico por esta área, que carga va a soportar o le corresponde a 
un elemento estructural como vigas o columnas. Es muy importante para 
realizar el diseño estructural de la edificación ayudando a realizar un 
predimensionamiento.  
 
Arena: agregado pétreo fino que sirve para la producción de mezclas de 
concreto y mortero. Junto con la grava o triturado forman la estructura del 
concreto ya que la arena aporta resistencia a la mezcla al unirse con el 
cemento dentro de los espacios entre rocas del triturado. La arena además de 
proporcionar economía hace más manejable el concreto fresco. Se considera 
arena según la AASHTO a granos con tamaños entre 0.075 mm y 2 mm. 
 
Bajantes de agua lluvia: es tubería de gran diámetro en promedio de 3” usada 
para evacuar el agua que se acumula en las canales del techo para luego 
llevarla hacia las cajas sanitarias. 
 
Bastidor: pieza larga de madera de sección cuadrada con varios usos en la 
construcción como para hacer marcos y muebles en madera, hincar como 
una estaca para amarrar, dar apoyo lateral a algún elemento, marcar niveles 
en ella o usar como guía. 
 
Caja sanitaria: espacio con forma generalmente de prisma rectangular hecho 
de concreto armado en el cual llegan aguas residuales y/o aguas lluvias, su 
función es calmar, reunir, y direccionar los fluidos que lleguen a ella hacia el 
sistema de alcantarillado. 
 
Cemento: Material de construcción que se obtiene gracias a la calcinación de 
una mezcla de piedra caliza, arcilla y mineral de hierro a 1450 grados 
centígrados, de esta calcinación se obtiene el Clinker, principal compuesto del 
cemento que finalmente se muele con yeso y otros químicos. Mezclada con 
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agua, forma una pasta blanda que va perdiendo plasticidad hasta 
endurecerse; se emplea como aglutinante y solidificante de mezclas de 
concreto.  
 
Chipa: rollo de varilla de acero de diámetros pequeños hasta 3/8, viene en 
grandes longitudes, se usa para la elaboración de estribos y refuerzo 
longitudinal en elementos estructurales que no tengan grandes exigencias de 
carga. Su mayor ventaja respecto a las varillas rectas de 6 m y 12 m es que 
se presenta menor desperdicio, además es más fácil de almacenar 
 
Cimentación: es un grupo de elementos estructurales cuya misión es 
transmitir las cargas de la construcción al suelo distribuyéndolas de forma que 
no superen su presión admisible. 
 
Cinta de amarre: elemento estructural de concreto armado que da rigidez y 
amarre a las culatas, se pone sobre estas para luego fundir sobre ellas la 
alfajía. 
 
Columna: elemento estructural más alto que ancho y de sección 
generalmente rectangular o cilíndrica encargado de transmitir las cargas de la 
edificación hasta las zapatas o cimentación. 
 
Concreto armado: material fundamental de la construcción. Es un conjunto o 
mezcla de concreto con varillas de acero que se complementan formando un 
material muy resistente a la compresión flexión y tensión. Se utiliza para la 
construcción de edificaciones, vías, puentes, presas, túneles y obras civiles 
en general. El concreto armado es un material que además de ser muy 
resistente a las fuerzas, es resistente al calor y agentes externos como 
corrosión, oxidación, congelamiento y humedad. 
 
Conector: se usa cada dos hiladas de ladrillo para unir muros perpendiculares 
que se encuentran. 
 
Culata: muro que soporta la cubierta de una edificación. Este se construye en 
función de la cubierta y sus especificaciones. Distribuye la carga de la 
cubierta a las vigas de amarre. 
 
Estribo: Hecho con varilla de acero, ayuda a posicionar correctamente el 
refuerzo longitudinal de acuerdo a los diseños estructurales, confina el 
concreto y además proporciona a los elementos, resistencia al cortante. 
 
Gancho: es un doblez que se hace en el extremo a la mayoría de los 
elementos hechos con varilla de acero como el refuerzo longitudinal o 
estribos de un elemento estructural para así garantizar amarre y anclaje a otro 
elemento estructural. 
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Ladrillo: pieza de arcilla cocida con diferentes tamaños, pero con forma de 
prisma rectangular usado para la construcción de muros 
 
Losa maciza: es un elemento estructural hecho de concreto armado con 
sección transversal rectangular que se encarga de transmitir las cargas de 
servicio a las vigas o muros sobre los cuales este apoyada. 
 
Malla electrosoldada: sistema de alambres perpendiculares que van unidos 
por soldadura y forman una malla que da refuerzo al concreto contra los 
cambios volumétricos por temperatura. Usada como refuerzo del concreto 
para elementos como contrapisos delgados y losas de entrepiso hechas en 
Steel deck. 
 
Mortero: mezcla de agregado fino de grano no más grande de 2 mm, cemento 
y agua, que se endurece con el tiempo, se utiliza sobre todo en pega de 
ladrillos, repellos y para tapar pequeños desplomes o nivelar elementos. 
 
Nudo: es el punto donde se cruzan dos o más elementos estructurales como 
por ejemplo el cruce de una viga y una columna. 
 
Perlines: piezas de metal que sirven como vigas para apoyar sobre estas 
comúnmente cubiertas y algunas losas de concreto. 
 
Refuerzo longitudinal: son las varillas más largas dentro de un elemento 
estructural como losa, viga, columna. Proporciona resistencia a la flexión y 
tensión. En los extremos de los elementos sirve para amarrar o anclar, el 
elemento a otro elemento estructural vecino. 
 
Riostra: elemento que se puede hacer de muchos materiales, pero 
comúnmente es de metal, empleado para rigidizar elementos estructurales de 
una edificación u obra de ingeniería, en consecuencia, aumentando su 
resistencia. 
 
Tablón: pedazo de madera de grosor suficiente para aguantar cargas 
grandes, se usa generalmente con andamios o para crear caminos 
temporales. Su grosor debe ser mayor a 4 cm y su ancho mayor a 6.5 cm, de 
no ser así, se llama tabla. 
 
Telera: Estructura de madera que se utiliza como molde, formaleta o cama, 
tiene dimensiones generalmente de 70 cm por 1.4 m o 90 cm por 1.35 m 
 
 
 
. 
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Traslapo: en ocasiones las varillas no son lo suficientemente largas para 
reforzar toda la extensión de un elemento estructural, entonces se debe 
recurrir a otro refuerzo del mismo diámetro para dar continuación al refuerzo 
por toda la extensión del elemento estructural y así garantizar agarre del 
refuerzo al concreto, esta varilla que da continuación debe estar junto a la 
otra que no alcanzó a reforzar todo el elemento estructural en una longitud 
llamada traslapo que varía de acuerdo al diámetro del refuerzo.  
 
Triturado: agregado pétreo proveniente de rocas molidas el cual se presenta 
en mayor proporción dentro del concreto. Es el esqueleto granular del 
concreto, proporciona economía y gran resistencia a la mezcla. Según la 
AASHTO su tamaño se encuentra entre los 2 mm y 75 mm. 
 
 
Tubería eléctrica: tubería de color verde por la que se conduce y distribuye el 
cableado eléctrico por toda la edificación. 
 
Tubería hidráulica: tubería de color blanco y viene de dos tipos, una para 
agua fría, la otra para agua caliente; esta última es de paredes más gruesas 
ya que soporta la presión del agua a altas temperaturas. Estas tuberías son 
para distribuir el agua a todos los puntos hidráulicos de la edificación. 
 
Tubería sanitaria: Maneja diámetros mayores a dos pulgadas y tiene un color 
amarillo opaco. A través de ella fluyen las aguas residuales y aguas lluvias 
hacia el sistema de alcantarillado público. 
 
Varilla: pieza larga y maciza de acero, de superficie lisa o corrugada y sección 
circular que se emplea dando refuerzo y resistencia a los elementos 
estructurales hechos de concreto armado, se fabrica especialmente para el 
área de la construcción. 
 
 
Viga de cimentación: son un tipo de cimentación larga y delgada hecha de 
concreto armado que se encarga de transmitir cargas de muros apoyados 
sobre ella al suelo o a zapatas sobre las que puedan estar apoyadas, su labor 
principal es unir y amarrar zapatas, en consecuencia, no podrán separarse 
unas de otras para crear una sola cimentación. 
 
Viga: elemento estructural hecho de concreto armado que distribuye cargas 
de las losas a las columnas; trabaja principalmente a flexión y cortante. 
 
Vigas de amarre: tiene como función principal la de amarrar los muros de 
ladrillos de manera que trabajen solidariamente frente a las cargas laterales. 
Otra función de la viga de amarre es servir de intermediario para la unión de 
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la estructura del techo a las paredes. No tiene gran sección transversal y 
sobre ellas se construyen las culatas. dan rigidez a los muros. 
 
Zapata de cimentación: es un tipo de cimentación superficial hecha de 
concreto armado encargada de transmitir las cargas de la obra al suelo y de 
anclar la edificación al mismo, no son muy grandes y a menudo tienen forma 
de prisma rectangular. 
 

 
 Actividades de construcción: 

 
Acometida: conexión del sistema sanitario de una edificación a la red de 
alcantarillado público. 
 
Actividad: grupo de tareas desarrolladas de modo ordenado con el fin de 
alcanzar un producto o resultado. 
 
Alambrado: es como se le llama al proceso de distribuir los cables eléctricos a 
todos los puntos de la edificación y dejarlos a la vista para continuar con la 
obra blanca y más tarde conectarlos a los accesorios eléctricos. Esta 
distribución se lleva a cabo con la ayuda de un alambre guía que se introduce 
por un extremo del tubo hasta llegar al otro extremo del mismo, luego se 
aíslan los cables que se vayan a arrastrar y se amarran a la guía, finalmente 
se hala la guía hasta que salga del tubo con los cables que ya estarán 
entonces dentro del tubo. 
 
Alcantarillado: sistema de tuberías, colectores, sumideros, 
cámaras y construcciones como plantas de tratamiento usado para la 
recolección y desplazamiento de las aguas 
residuales, industriales y pluviales de una población desde el lugar en que se 
generan hasta el sitio en que se vierten al medio natural o son tratadas para 
su descontaminación. 
 
Alfajía. Elemento no estructural de concreto armado o PVC que redirecciona 
el agua para que no se escurra por los muros y dañe las fachadas. Además 
de dar un aspecto estético. Se construyen al pie de las ventanas y sobre las 
cintas de amarre que van sobre las culatas. 
 
Almacén: caseta, local o parte de este, que sirve para depositar o guardar 
gran cantidad de artículos, productos o mercancías para su posterior venta, 
uso o distribución. En la construcción es usado para guardar y llevar control 
de todos los materiales y equipos que requiere la obra para ser ejecutada. Es 
administrado por un empleado llamado almacenista, el cual debe velar por el 
cuidado de los materiales, equipos y presentar periódicamente informes de 
cantidades de material disponible. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Tuber%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales
https://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Aguas_industriales&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia
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Antisol: es una emulsión acuosa de parafina que forma, al aplicarse sobre el 
concreto o mortero fresco, una película impermeable que evita la pérdida 
prematura de humedad, para garantizar un completo curado del elemento 
estructural. 
 
Cajón: elemento de madera o metálico que se utiliza para verter los materiales 
de una mezcla de concreto dentro de la mezcladora, el cajón tiene medidas 
de 33 cm x 33 cm x 33cm que equivalen al volumen de un saco de cemento 
de este modo es más fácil mezclar con la proporción volumétrica correcta. 
 
Canales: elementos metálicos que recogen las aguas lluvias de los techos 
para conducirlas a los bajantes de agua lluvia. 
 
Cercha: Estructura o armadura que sirve de base para la construcción de 
cubiertas, arcos, bóvedas, formaletas y otras estructuras, es metálico 
conformado por triángulos que distribuyen mejor las cargas, se usan para unir 
tacos y para formaletas de losas o crear apoyos temporales con gran 
resistencia. 
 
Cerramiento: cierre hecho al lote donde se va a construir la obra, con hojas de 
zinc o costalillo se construye para no causar contaminación visual, y dar 
seguridad dentro de la obra a los trabajadores y fuera de la misma a los civiles 
que transiten cerca. 
 
Cielorraso: es el techo de un espacio interior como por ejemplo una 
habitación. Estos generalmente se hacen en últimos pisos con panelyeso, 
superboard, madera o losa de cubierta en concreto y en entrepisos con la 
misma losa del piso superior, para dar buen acabado se hace una capa de 
repello y luego una de estuco. 
 
Cilindro: muestra de concreto fundida en formaleta metálica que 
posteriormente se desencofra y envía a un laboratorio para ser sometido a un 
ensayo directo de resistencia a la compresión. 
 
Codal: elemento metálico de sección rectangular y longitud variable que sirve 
para muchas labores en la construcción como, guía para pegar muros, dar 
buen acabado y nivel a la fundición de una losa, etc. 
 
Colector: tubo de gran diámetro que conforma la red de alcantarillado y a él se 
conectan las acometidas para dar ingreso de las aguas a la red de 
alcantarillado. 
 
Contrapiso o primario: es la primera capa de concreto de una edificación y su 
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función principal es separar el piso acabado del suelo natural. 
 
Contratante: es una persona natural o jurídica que llega a un acuerdo con el 
contratista para que este le preste un servicio y ejecute una o más obras por 
un precio pactado. 
 
Contratista: es una persona natural o jurídica la cual es empleada para que 
ejecute una o más labores acordadas por un precio determinado, el contratista 
deberá asumir la responsabilidad de cualquier error o problema durante la 
ejecución de la obra y tiene derecho a llevar a cabo la obra de la manera que 
mejor le convenga siempre y cuando este técnicamente correcta. 
 
Contrato: acuerdo de voluntades entre dos o más persona naturales o 
jurídicas en el que las partes adquieren una serie de responsabilidades y 
compromisos los cuales se deben respetar y cumplir.  

 
Cota: cifra que en los planos cumple la función de indicar la altura de un punto 
sobre el nivel del mar o sobre otro nivel de referencia. 
 
Cronograma: es una representación gráfica de un conjunto de hechos en 
función del tiempo con el cual en obra se analiza y compara si el rendimiento 
de la obra es bueno o malo, con este se sabe si está atrasada, a tiempo, o 
adelantada y según como esté, se sacan conclusiones y se toman decisiones. 
Además, ayuda a planificar financieramente el proyecto. 
 

Curado: proceso con el cual se mantienen una temperatura y un contenido de 

humedad adecuados, durante los primeros días después del vaciado, para 

que se puedan desarrollar en él las propiedades de resistencia y durabilidad. 

La temperatura adecuada está entre los 10 °C y los 20 °C. A menos de 10 °C 

la ganancia de resistencia es prácticamente nula y por encima de 20 °C se 

comienza a correr el riesgo de someter el concreto a una temperatura superior 

a la que en promedio va a tener durante toda su vida, lo cual puede inducir a 

agrietamientos en el concreto. En cuanto a la humedad, se trata de evitar que 

el concreto se seque velozmente. 

Desencofrante: líquido de apariencia aceite lechosa a base de aceite mineral 
emulsionado en agua, se unta en la formaleta del lado que tendrá contacto 
con el concreto para que cuando este fragüe, no quede concreto adherido, la 
formaleta se pueda retirar fácilmente y no se quede pegada. 
 
Ducha: aparato sanitario que se empotra a una altura la cual permite la caída 
de agua sobre el sujeto cómodamente. No se produce acumulación de agua 
debido a que el agua es dirigida directamente al desagüe o sifón. 
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Eje: es una guía, una línea recta de la cual nos guiamos para medir distancias 
desde el eje hasta elementos de la obra para así ubicarlos de manera exacta. 
 
Enchape: se superpone sobre elementos horizontales como pisos, verticales 
como muros, columnas y fachadas. Consiste en un revestimiento cerámico 
creado a partir de la necesidad de mejorar la apariencia estética además de 
proteger la edificación del agua. En cocinas y baños brinda seguridad al ser 
antideslizante. 
 
Escaleras: estructura conformada por un conjunto de escalones o peldaños 
que sirve para comunicar espacios que se encuentran en diferentes alturas de 
manera cómoda, puede estar conformada por varios tramos separados por 
descansos, mesetas o rellanos.  
 
Estuco: es una pasta compuesta de yeso blanco, cal apagada y/o polvo de 
mármol que se mezcla con agua para formar una composición pastosa que al 
aplicar sobre un área; deja una superficie lisa y brillante.  Principalmente se 
emplea para embellecer, dar estética a interiores de una edificación y dejar 
lista superficies para aplicarles las capas de pintura. 
 
Excavación: proceso o actividad en la que se abre un hoyo en la superficie, ya 
sea manualmente con una pala, o con maquinaria, para alcanzar un nivel más 
bajo que en el que se encuentra el terreno. 
 
Formaleta: Molde temporal para el concreto fresco. Es retirado cuando el 
concreto obtiene una resistencia suficiente para sostenerse a sí mismo, 
pueden ser de madera o metálicas, se utilizan solamente para construir los 
encofrados en donde se vierte concreto para crear una estructura o forma en 
particular en una construcción. 
 
Fragua: relleno adhesivo cementicio aplicado en las juntas de dilatación que 
se dejan entre cerámicas del enchape tanto horizontal como vertical y así dar 
un acabado estético. 
 
Granulometría: se define como la distribución de los diferentes tamaños de las 
partículas de un agregado pétreo, expresado como un porcentaje en relación 
con el peso total de la muestra seca, se miden los porcentajes y tamaños con 
la ayuda de tamices que tienen mallas con orificios de distintos tamaños en 
pulgadas. Con la granulometría de una muestra de agregado se puede 
realizar la curva granulométrica que es una gráfica con la cual se puede 
analizar fácilmente la estructura de la muestra y saber si es cumple para 
usarse en la construcción de cierto tipo de obra. 
 
Guardescoba: elemento de cerámica o madera generalmente instalado en 
interiores que va enchapado en el comienzo de las paredes para dar un 
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aspecto estético a la edificación, además protege al muro de humedad que 
pueda generarse en el piso. 
 
Impermeabilizante: sustancia usada para evitar que el agua penetre o se filtre 
en algún elemento construido. Hay gran variedad de productos para este 
objetivo que cambian según la superficie donde se vayan a aplicar. 
 
Inodoro o sanitario : aparato sanitario utilizado para evacuar desechos hacia 
el sistema de alcantarillado. 
 
Lamparas: accesorio eléctrico que proporciona iluminación en interiores y 
exteriores de la edificación. 
 
Lavamanos: aparato sanitario de forma ancha y no muy profunda usado para 
lavarse las manos y la cara. 
Marquesina: Cubierta o alero que protege en una edificación, a las personas 
del agua y el sol, tanto en exteriores como entradas y en interiores como 
patios. 
 
Omegas: es un perfil metálico delgado que junto a los perfiles principales 
forman la estructura para atornillarle el panel yeso de un cielorraso, tienen una 
forma como de letra omega, por eso su nombre. 
 
Panel yeso: es un material en la obra blanca de la construcción utilizado para 
la elaboración de buitrones, dinteles, tabiques interiores y revestimientos de 
techos y paredes. Está compuesto por dos placas de cartón que son 
rellenadas con una mezcla de agua, yeso y celulosa. A la vista es muy 
parecido al superboard, pero en realidad el panel yeso posee una resistencia 
muy inferior a la del superboard debido a que este es a base de yeso y el 
superboard es a base de cemento. 
 
Paramento: es cada uno de los frentes de todo elemento constructivo vertical, 
como paredes, muros, y fachadas.  En muchas ocasiones se hace referencia 
al paramento como la superficie de un muro. El área que mira al exterior del 
edificio, se denomina paramento exterior. 
 
Picar: labor que se realiza para quitar imperfecciones en acabados que se 
presentan cuando los elementos no se construyen de manera correcta y no 
quedan a nivel, tienen muelas, o salientes que perjudican la estética del 
proyecto o elemento. 
 
Pintura: Sustancia o producto de textura líquida o espesa con que se da color 
a una cosa. Se utiliza para embellecer y dar estilo propio a los interiores o 
exteriores de una edificación. 
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Plomo: es un término que hace referencia a que un elemento de la obra está 
totalmente vertical y perpendicular a la base o suelo de la obra, para saber si 
un elemento está a “plomo” se usa una plomada de construcción o un codal. 
 
Principales: tiene forma de canal y junto con las omegas conforman la 
estructura del cielorraso, posee una mayor resistencia que las omegas, es 
decir, los principales sostienen a las omegas. 
 
Rebitar: también llamado resanar, es la labor en que un elemento estructural 
que esta con una sección menor a la que debe tener o este picado. Se le 
arregla este defecto repellándolo con una capa de mortero.  
Carteras: es un acabado que se hace con una capa de repello hecha con 
mortero y luego sobre esta, una de estuco. Se pone en bordes donde van 
empotradas las ventanas, marcos de puertas y accesos a cualquier habitación 
dentro de la edificación. 
 
Referencia topográfica: es un punto del cual se sabe sus coordenadas 
exactas y se ancla al suelo o a cualquier elemento empotrado fijo. A partir de 
dos referencias topográficas se sacan distancias y ángulos para dar ubicación 
exacta a los elementos o linderos de una obra. 
 
Rendimiento: es la cantidad de obra ejecutada con cierta cantidad de recurso 
humano en un determinado periodo de tiempo. 
 
Repello: es una capa delgada y lisa generalmente impermeable de mortero 
que se usa para recubrir muros y paramentos. Protegen, dan plomo y rigidizan 
a los elementos de la obra, además tapa imperfectos que dañen la estética de 
la obra. Existen varios tipos como resano, fino, grueso y estuco. 
 
Repello: mortero que se usa para plomar y tapar imperfecciones en elementos 
de la obra, sobre este va el estuco. 
 
Replanteo topográfico: es una actividad topográfica mediante la cual se 
marcan sobre el terreno a edificar, los puntos, o ejes básicos del proyecto. 
 
Reubicación: se realiza cuando se revisa la posición de un elemento o punto 
en la obra y este no está bien localizado por lo que se debe ubicar el objeto de 
nuevo, esta vez, en el lugar correcto. 
 
Seguridad industrial: es el sistema de disposiciones obligatorias que tienen 
por objeto la prevención y limitación de riesgos, así como la protección contra 
accidentes capaces de producir daños a las personas, a los bienes o al medio 
ambiente derivados de la actividad realizada. 
 
Sifón: aparato sanitario con forma de U que permite el paso de agua. En 
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edificaciones cumple la función de que los malos olores y gases no se 
devuelvan ensuciando el ambiente.  
 
Slump: Con forma de tronco de cono es usado para el ensayo que nos 
permite conocer el asentamiento del concreto usado en obras. Da un 
resultado que nos permite saber indirectamente la manejabilidad y resistencia 
de una mezcla de concreto, es el ensayo más utilizado en campo para 
controlar calidad de concretos. 
 
Solado de limpieza: es un concreto pobre, de poca resistencia, se pone sobre 
el suelo natural en una capa delgada. Aísla el suelo natural, del elemento 
estructural que se ubicará encima, el solado también cumple la función de 
nivelar el área de fundición de concreto.  
 
Superboard: es una placa plana, mezcla de cemento, agua y agregados 
naturales que dan una buena resistencia y un acabado muy plano. Se utiliza 
para construir elementos de obra blanca como muros, fachadas y volúmenes 
que necesiten una buena resistencia. Puede ser utilizado para construir losas 
debido a que hay placas con grosores mayores a una pulgada. 
 
Teja: elemento de arcilla cocida de forma acanalada, que, encajada con otras, 
forma parte de la cubierta de un tejado. Sirve para que el agua de la lluvia 
pueda resbalar sobre ella. 
 
Tomacorriente: accesorio eléctrico, se instala atornillándolo en los muros de la 
edificación para luego ser amarrado al alambrado eléctrico, de esta manera se 
proporciona energía eléctrica a artículos electrónicos dentro de la edificación. 
 
Ventana: Abertura practicada a cierta altura del suelo en un muro o pared que 
sirve para proporcionar iluminación y ventilación en el interior de un edificio. 
 

 
 Equipos: 

 
Carretilla: herramienta compuesta de un recipiente amplio para acomodar en 
él, elementos de la obra, a su vez posee una llanta que le permite desplazarse 
y dos patas que le dan estabilidad.  Empleada para transportar materiales 
manualmente, su función principal en obra es transportar la mezcla de 
concreto de la mezcladora al sitio de fundición.  
 
Compactador tipo saltarín: equipo de obra neumático y a gasolina que sirve 
para compactar manualmente suelos de relleno, tiene un área de impacto 
menor que la rana. 
 
Escuadra: expresión que indica que dos elementos de la obra están 
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perpendiculares entre sí, es indispensable tener a escuadra los ejes de todos 
los elementos estructurales entre sí, como muros, zapatas, vigas y columnas 
para que la obra se pueda ejecutar sin imprevistos que representen perdidas 
económicas. Las escuadras se revisan con una herramienta del mismo 
nombre que consiste en dos reglas perpendiculares de metal, madera o 
plástico. 
Grouting: es una mezcla de agregado grueso de tamaño entre 5mm y 15 mm, 
cemento, agua y arena, es decir como un concreto, pero con agregado un 
poco más pequeño, se utiliza para relleno principalmente de muros en 
mampostería estructural. 
 
Guadua: tipo de madera muy resistente y económica que sirve para ubicar 
sobre ella ejes, construir campamentos, postes, apuntalar losas, formaletas y 
elementos que necesiten un apoyo temporal. 
 
Vibrador: equipo de obra que se utiliza para garantizar que el concreto llegue 
a todo rincón de la formaleta cuando se funde. Puede ser eléctrico o a 
gasolina. 
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Anexo 2. Planos frente de institución educativa Belén 

 
Plano suministrado por el municipio de Morales. 
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Plano suministrado por el municipio de Morales. 
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Anexo 3. Plano suministrado de el restaurante escolar en agua negra 

 
Plano suministrado por la alcaldía municipal de Morales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



90 
 

Anexo 4. Ensayo de laboratorio institución educativa honduras  
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Anexo 5. Ensayos de laboratorio institución educativa sede Belén 
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Anexo 6. Ensayos de laboratorio de institución educativa Agua Negra 
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Anexo 7. Ensayo de laboratorio institución educativa san Cristóbal 
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Anexo 8. Presupuesto de los frentes de trabajo  
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Anexo 9. Diagrama De Gantt 
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