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ANEXO A: MANUAL DE OPERACION DE LA MAQUINA SHIMADZU

Este anexo esta dedicado a describir el manual de operacion de la maquina
Shimadzu de forma mecénica. Este anexo esta organizado en los siguientes
pasos basicos:

1. Encendido de la maquina
2. Alistamiento mecéanico de la maquina Shimadzu segun el tipo de
ensayo
a. Ensayo de traccion
b. Ensayo de compresion
c. Ensayo de flexion

1. Encendido de la maquina

a) Se debe revisar la maquina y verificar que las mordazas no estén
blogueadas, ni que hayan elementos ajenos a la maquina que la puedan
dafar.

b) Ubicar en ON los brekers de alimentacion de la maquina Shimadzu
(recuadro rojo), ubicados a la derecha del laboratorio de estructuras, ver
Figura 1 a).

c) Encender la maquina, presionar el boton ON ubicado sobre la leyenda
MAIN, ver Figura 1b).

a) Brekers de la maquina b) Botones de mando, recuadro c) Boton de mando, recuadro
universal de ensayos rojo enciende la maquina rojo enciende la bomba
Fuente propia, agosto de 2013

d) Encender el motor de la bomba hidraulica de la maquina, presionando el
botén ON ubicado sobre la leyenda PUMP, ver Figura 1c).

e) Verificar que el Led rojo ubicado en la parte inferior izquierda del display
de carga este apagado, indicando que se puede realizar el ensayo, ver
Figura 2a). Si esta encendido se debe desplazar la perilla de control de
carga a OPEN, para levantar el piston, y luego que se apague desplazarla
a HOLD, ver Figura 2b).



Figura 2 Indicacién de ceros en la maquina

a) Display de carga del modulo indicador con led encendido
Fuente propia, agosto de 2013

b) Perilla control de carga

f) Verificar que el Led rojo ubicado en la parte superior izquierda del Switch
de carga este encendido en el médulo indicador, ver Figura 3.

Figura 3 Switch Celda de carga en modulo indicador

Fuente propia, septiembre de 2013

En este punto la maquina queda lista para ser utilizada en el ensayo o
pruebas pertinentes; ya sea para traccion, compresion o flexion, o
simplemente para realizar pruebas de funcionamiento.

2. Alistamiento mecanico de la maquina Shimadzu segun el tipo de
ensayo

Para realizar cada ensayo se deben tener en cuenta aditamentos vy
elementos importantes, a continuacion se explicaran de forma detallada paso
a paso lo que se debe hacer en cada caso, para la manipulaciéon de los
cabezales del médulo de carga, se utilizan los botones de manipulacion de
subida y bajada del cabezal inferior, ver Figura 4, estos son Utiles para la
adecuacion de los aditamentos correspondientes en cada ensayo.



Figura 4 Botones manipulacién cabezal marco mavil

Fuente propia, septiembre de 2013

Se presentan tres tipos de aditamentos para realizar los ensayos pertinentes,
ver Figura 5

Figura 5 Aditamento de la maquina Shimadzu Universidad del Cauca

No.1: Elemento necesario No.2: Elemento necesario No.3: Elemento de soporte necesario
para realizar el Ensayo de para realizar el ensayo de para realizar el ensayo de flexion, se
compresion, se debe ubicar flexion, este es ubicado en debe ubicar sobre la mesa de carga,
en el cabezal inferior del el cabezal inferior del sobre él se dispone la pieza a ser
marco de carga, ajustandolo marco de carga, puesta a prueba.
en las mordazas de tal forma ajustandolo en las
que tenga firmeza. mordazas de tal forma que

tenga firmeza.
Fuente propia, septiembre de 2013.

a. Ensayo de traccion Para el ensayo de traccion se utiliza como probeta
una varilla de acero, la cual es ubicada entre los cabezales del médulo de
carga, y se ajusta por medio de la palanca que se encuentra en la parte
del frente de cada cabezal. Se ubica una varilla de una longitud mayor a
los 50 cms, ver Figura 6 a) y se asegura entre las mordazas de cada
cabezal, ver Figura 6 b).



Figura 6 Monta

je ensayo de traccién con
8 [ _ o b

N 4
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a) Probeta varilla de acero b) Montaje de varilla de acero sobre los
cabezales del modulo de carga

Fuente propia, mayo de 2014

b) Ensayo de compresion: El ensayo de compresion puede ser
realizado en prismas, muretes, varillas y otros; el montaje debe
realizarse utilizando el aditamento N.1 de la maquina el cual es
ubicado sobre el cabezal inferior del médulo de carga, ver Figura 7.

Figura 7 Montaje ensaf/o de compresién de aditamentos correspondientes

A

a) Ubicacion de aditamento N.1 para b) Ajuste de aditamento N.1 en el cabezal
ensayo de compresion en el cabezal inferior del modulo de carga.
inferior del modulo de carga
Fuente propia, mayo de 2014




Se realiz6 el montaje de un prisma rectangular para realizar el ensayo de
compresion, ver Figura 8.

Figura 8 Montaje ensayo de compresion prisma rectangular

a) Prisma rectangular sobre mesa de soporte b) Aplicando carga en prisma
modulo de carga rectangular por medio de
aditamento N.1
Fuente propia, mayo de 2014

c) Ensayo de flexion: Para el ensayo de flexiobn se deben ubicar el
aditamento N.2 en el cabezal inferior, ver Figura 9y el aditamento N.3
sobre la mesa de soporte del modulo de carga, ver Figura 10.

Figura 9 Montaje ensayo de flexion con aditamento N.2

a) Aditamento N.2 listo para ser ubicado en b) Aditamento N.2 ubicado en el cabezal

cabezal inferior. inferior
Fuente propia, mayo de 2014




Luego de ubicar cada uno de los aditamentos en su correspondiente lugar,
se ubica la probeta, sobre el aditamento N.3 de forma centrada, para que la

fuerza ejercida por la maquina sea pareja en la probeta.

Figura 10 Montaje ensayo de flexion con aditamento N.3

b) Montaje final de ensayo de flexién

a) Ubicacién de aditamento N.3 sobre la
mesa del moédulo de carga
Fuente propia, mayo de 2014



ANEXO B: PROTOCOLO DE VERIFICACION DEL SISTEMA HIDRAULICO
DE LA MAQUINA SHIMADZU

Al realizar el diagndstico inicial a la maquina Shimadzu se encontrd que esta
posee dos modos de funcionamiento: manual y automéatico, los cuales
describiremos a continuacion:

1) Descripcién modo automatico

En el modo automatico el control es realizado por medio de una unidad de
control automético que no se encuentra en funcionamiento. EI modo
automatico de la magquina estd compuesto por una valvula de control
automéatico de carga que se encarga de manejar le presion que llega de la
bomba hidraulica en el momento que es activada.

Vélvula de control automatico de carga: esta regula una velocidad de flujo de
aceite al ser suministrado desde la bomba hidraulica al cilindro de carga por
medio de un comando desde el modulo de mando. Se trata de una valvula
compuesta por electrovalvula de activacion, de carga y descarga, descritos a
continuacion, ver Figura 11.

a) Valvula de activacién: Es una valvula de apertura-cierre que permite
habilitar la valvula de control automéatica, es decir, que se abre o cierra
por activacion-desactivacion de una electrovalvula SolC mediante un
comando desde el médulo de mando; si SolC esta energizado, se abre la
valvula de parada; la valvula de control automatico y el circuito de carga
estan conectados y la funcion de control automatico esta disponible, si
SolC se deshabilita; la valvula de control automatico se desconecta del
circuito de carga y solo la operacion manual esta disponible, ver Figura
11 a).

F

igura 11 Valvula de control automatico de carga

a) Electrovalvula de activacion es una b) Electrovalvula de carga Sol Ay electrovalvula de descarga
valvula distribuidora 3 / 2 Sol B
Fuente propia, agosto de 2013

b) Valvula de control de caudal: Es una valvula electromagnética con control
proporcional de caudal, que puede controlar un flujo de aceite mediante



el ajuste de una corriente que fluye a dos electrovalvulas Sol A y Sol B,
Figura 11Db).

Si la corriente fluye a la electrovalvula SolA un carrete se desplaza a la
izquierda y el aceite a presion de la bomba hidraulica se suministra al
cilindro de carga, por lo que el piston asciende y la carga aplicada
aumenta. En caso contrario, si la corriente se aplica ala electrovalvula
SolB el carrete se desplaza a la derecha y el aceite dentro del cilindro de
carga se devuelve al depdsito de aceite, dando como resultado que el
piston desciende y la carga aplicada disminuye.

c) Vélvula de contrapresion: Es una valvula de presion diferencial constante
que estd montado para controlar una velocidad de flujo al mantener una
presion diferencial de un puerto de cilindro y un puerto de depdsito antes
de devolver el aceite de alta presion del cilindro de carga hasta el tanque
de aceite.

2) Descripcién modo manual

En el modo manual el control es realizado por el usuario desde el médulo de
mando manipulando la perilla de control de carga que opera sobre la valvula
de control de carga.

a) Valvula de control de carga: Consiste en tres tipos de valvulas:
reguladora de caudal, reguladora de presién y una de seguridad. Estas
valvulas regulan el flujo de presion de aceite que alimenta el cilindro de
carga luego de ser entregado por la bomba hidraulica, cuando este se
descarga se encargan de regular el flujo del aceite del cilindro al tanque
de aceite. Es operada por la perilla de control de carga. Esta hace parte
del control manual del proceso.

Con la descripcion de los dos modos de funcionamiento procedemos a
realizar los pasos para verificar el funcionamiento de la maquina en sus dos
modos con los resultados pertinentes.

Procedimiento de chequeo de funcionamiento

1) Se configuré un computador propio con el software labview2009 vy
controladores necesarios para trabajar con la DAQ 6008

2) Se realiz6 un pequefio programa en labview con el que podemos adquirir
las sefiales del Encoder y de la celda de carga.

e Se escogio el tipo de ensayo a realizar ‘ensayo de tension’ y el tipo de
Probeta a ensayar ‘varilla de acero’ con dimensiones de diametro 16mm
y largo 50cm.

3) Se siguieron los pasos realizados en el anexo A: “Manual de operacion
de la maquina Shimadzu”, para realizar las pruebas de verificacion de



funcionamiento de la maquina Shimadzu en su modo manual y
automatico.

4) Con la ayuda de la persona encargada de la maquina Shimadzu se
procede a realizar el ensayo en modo manual aplicando los siguientes
pasos:

a) Ubicar la probeta entre las mordazas del cabezal mévil y el cabezal fijo,
si el cabezal moévil estd muy lejos se puede manipular su ubicacion por
medio de un sistema motorizado que es controlado por medio de los
botones del panel de operacion principal ubicado en la parte superior del
moédulo de mando, se ajusta la probeta con las palancas de las
mandibulas de la méquina, ver Figura 12.

Figura 12 Interruptores para cabezal marco moévil de la maquina

Fuente propia, agosto de 2013

b) Con la probeta ubicada y ajustada debidamente con las palancas de las
mordazas, ver Figura 13.

Figura 13 Palancas para sujetar mordazas en cabezal del marco de carga

Fuente propia, agosto de 2013



c) Se procede a aplicar la carga manipulando la perrilla de control de carga
desde la posicion de Hold hasta posicion de Load, y d hasta que se
rompa la probeta, ver Figura 14.

Figura 14 Perilla de control de carga en modo Carga

Fuente propia, agosto de 2013

5) Para realizar el ensayo en modo automéatico se requiere de la unidad de
control de automatico, esta no se encuentra presente, pues en la mejora
realizada la quitaron, lo que se realiz6 en este modo se consigné en el
anexo C: “Descripcion del sistema hidraulico de la maquina Shimadzu”.

Resultados protocolo de verificacion funcionamiento del sistema
hidraulico de la maquina Shimadzu

Los resultados de la ejecucion del protocolo de verificacion funcionamiento
son los siguientes:

MODO MANUAL

Se realizo un ensayo de tension para observar el comportamiento del
encoder y de la celda de carga en el programa realizado en labview,
obteniendo las siguientes graficas que revelan el funcionamiento de la
maquina:en la Figura 15 se muestra la velocidad proporcional con la que se
realizo el ensayo con la posicion de la perilla de control de carga (circulo
rojo).

Figura 15 Perilla en posicion de circulo rojo

Fuente propia, junio de 2013
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En la Figura 16a) se observa el médulo de carga con las probeta, en este
caso es una varilla de acero instalada entre las mordazas y ajustada con las
palancas y en la Figura 16 b) se muestra el valor de la carga aplicada.

Figura 16 Mdédulo de carga con probeta instalada entre mordazas

a) Modulo de carga con probeta b) Modulo indicador que muestra valor de carga y
instalada valor pico
Fuente propia, junio de 2013

En la Figura 17 se muestra la curva arrojada por el modulo galga el cual
corresponde al valor proporcional de presion de la celda de carga entregado
en valores de voltaje.

Figura 17 Curva arrojada por el modulo galga, correspondiente al voltaje proporcional de celda de

= | 0,00

carga

Tiempo
Fuente propia, junio de 2013
Con estos resultados concluimos que se evidencia el buen funcionamiento
de todos los componentes del modulo de carga, modulo indicador y del

modulo de mando: celda de carga, tanque de aceite, bomba hidraulica,
cilindro de carga de doble efecto, valvula de control de carga y el panel de
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operacion principal y la celda de carga se encuentran en buen estado pero
no se pudo obtener la sefial del Encoder por problemas en la tarjeta
Shimadzu Assy de la maquina.

MODO AUTOMATICO

Al ejecutarse el protocolo realizado se encontré6 que la tarjeta Shimadzu
Assy, sensor de desplazamiento Encoder, Valvula control automatico de
carga, Tarjeta de adquisicion de datos DAQ, Tarjeta acondicionamiento de
seflales TAS no estaban en funcionamiento. Se procedié a poner en
funcionamiento la tarjeta Shimadzu Assy de la maquina y al realizarlo se
bloqued la maquina encontrando que la valvula de control automéatico de
carga que va conectada a esta tarjeta era la que provocaba el bloqueo de la
maquina, se desconecto y se desbloqueé la maquina.

Encontramos que los solenoides estaban blogueando el modo de
funcionamiento manual de la maquina, entonces se desconectaron de la
Shimadzu Assy y se desbloque6 este modo. Al funcionar la Shimadzu Assy
de la maquina, funciono la tarjeta de acondicionamiento de sefales, pues la
Shimadzu Assy proporciona los 5 voltios que alimentan a esta tarjeta, y se
pudo obtener las sefiales del Encoder.

Se ejecuta el protocolo del anexo A: “Manual de operacion de la maquina
Shimadzu” se corre el programa piloto en labview con el que podemos
adquirir la sefal del Encoder y se manipula la perrilla de control de carga
desde la posicion de hold hacia open, ver Figura 18 a) obteniendo la
siguiente grafica de la sefal del Encoder, ver Figura 18 b).

Figura 18Perrilla y sefial del encoder

Waveform Chart Fiot 0 g

LOAD

Amplitude

RETURN : OPEN

LOAD CONTROL L-

T [
366616 366716

Time

a) Perrilla de control de carga en posicion b) Senfal tren de pulsos del encoder
de Hold a Open
Fuente propia, junio de 2013

Con lo cual nos da constancia que se reciben pulsos desde el encoder a la
tarjeta Shimadzu Assy.
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ANEXO C: DESCRIPCION DEL SISTEMA HIDRAULICO DE LA MAQUINA
SHIMADZU

El sistema hidraulico de la maquina Shimadzu consta de dos tipos de
funcionamiento, manual y automatico; cada uno esta compuesto por valvulas
pertinentes para su funcionamiento, a continuacion se describira el sistema
hidraulico.

Para el funcionamiento en automatico el sistema estd compuesto por una
vélvula de control automatico de carga, estd se compone de una valvula de
carga (Sol A), una valvula de descarga (Sol B) y una valvula de activacion sol
C a los cuales se les analizo sus caracteristicas y técnicas de
funcionamiento. El sentido de la carga aplicada depende de si la valvula Sol
A estd habiltada (carga) o la valvula Sol B estd habilitada
(descargada).Estas valvulas tienen las mismas caracteristicas y segun su
ficha técnica se requiere de una fuente de alimentacion de 12 VDC para
estar en funcionamiento, ver Figura 19a). Se analiz6 la valvula Sol C de la
valvula de control automético de carga, que activa o desactiva Sol A y Sol B,
y segun sus caracteristicas eléctricas descritas en su ficha técnica se
concluye que para manipular esta valvula, se requiere de una fuente de
alimentacion constante de 24Vdc, ver Figura 19 b).

Figura 19 Electrovalvulas Sol A ,Sol By Sol C

a) Electrovalvulas Sol Ay Sol B c) Elctrovalvula Sol C
Fuente propia, junio de 2013

Se identificaron los cables correspondientes de cada electrovalvula.

e Valvula de24 VDC: Café +, Amarrillo.

e Valvula B de bajada: Negro, Verde.

e Valvula A de subida carga la maquina: Blanco, Rojo.

Se realizaron algunos pasos para manipular las valvulas que componen la
valvula de control automatico de carga. Los pasos a seguir son los
siguientes:

a) Alimentar la valvula de parada con 24VDC para activar la valvula de
control de caudal automatico.

b) Alimentar con una fuente variable de 12VDC el Sol A para cargar el
cilindro, tomar los datos de los cambios de carga segun el cambi6 del
voltaje aplicado al Sol A.

c) No alimentar el Sol A y observar que pasa, si se sostiene la carga o se
empieza a reducir, tomar los datos.
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d)

f)
9)

Sin alimentar el Sol A alimentamos el Sol B con una fuente de 12VDC
para descargar el cilindro, tomar los datos de los cambios de carga
segun el cambié del voltaje aplicado al Sol B.

No alimentar el Sol B y observar que pasa, si se sostiene la carga o se
empieza a reducir, tomar los datos.

No alimentar el Sol C y observar que pasa, si se sostiene la carga o se
empieza a reducir, tomar los datos.

Repetir los pasos y realizar varios experimentos desde el inicio hasta
el final.

Resultados obtenidos de la manipulacion de vélvula de control
automatico de carga

Al realizar los pasos del 1 al 6 del protocolo procedemos a realizar dos
ensayos de tension con 2 varillas de 40cm utilizadas. El primer ensayo se
realizo de la siguiente manera:

a)

b)

Se alimentd la valvula de activacion Sol C con 24VDC para activar la
vélvula de control de caudal automatico.

Se alimentd con una fuente de 12VDC el Sol A para cargar el cilindro,
se tomaron los datos de los cambios de carga en el tiempo. Al realizar
este paso nos dimos cuenta que el sol A de carga no era el que
habiamos identificado equivocando el sol A con el sol B.

Al realizar el ensayo observamos que teniamos mal identificados el Sol Ay el
Sol B, estos estaban cambiados, viendo esto se procedié a parar el ensayo y
se volvié a empezar desde cero rectificando el sol A de carga.

a)

b)

Se alimento la valvula de parada con 24VDC para activar la valvula de
control de caudal automatico.

Se aliment6 con una fuente de 12VDC el sol A para cargar el cilindro,
se tomaron los datos del cambio de carga en el tiempo, ver Figura 20.

Figura 20 Graficas de verificacién de carga con voltaje maximo
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a) Grafica desplazamiento vs Tiempo b) Grafica Carga vs Tiempo

Fuente propia, junio de 2013

Se observa que al alimentar con el voltaje maximo de operacion del sol A se
permite el paso de todo el caudal y por tanto se carga muy rapidamente, el
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ensayo se realiza a la velocidad maxima; Se repite el ensayo con una nueva
probeta y se repiten todos los pasos obteniendo las siguientes graficas, ver
Figura 21.

Figura 21 Grafica verificacion de funcionamiento
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Fuente propia, junio de 2013
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En la Figura 21.b) se enumeraron cuatro puntos los cuales corresponden a

los siguientes pasos:

e El punto 1 es cuando se deja de alimentar el sol A observandose que la
carga se sostiene.

e Se vuelve alimentar el sol A hasta que se llega al punto 2 y aqui vuelve y
se vuelve a dejar, es cuando se deja de alimentar el sol A y se observa
gue la carga se sostiene.

e Se vuelve alimentar el sol A hasta que se llega al punto 3 y aqui se deja
de alimentar el sol C y se observa que la carga se sostiene

e Ahora se deja de alimentar el sol A y se alimenta el sol B y se observa
que se descarga el cilindro

e Se llega al punto 4 y se deja de alimentar el sol B y se observa que la
carga se sostiene

e Se vuelve y se alimenta el sol B y se observa que se descarga el cilindro
hasta que llega a cero.

Los resultados anteriores se obtuvieron con una fuente de voltaje constante
ahora realizaremos los mismos pasos con una fuente de 12VDC y 1A
variable.
- Con voltaje de 7.5vDC
a) Se alimento la valvula de Activacion con 24VDC para activar la valvula
de control de caudal automatico.
b) Se aliment6 con 7,5VDC el Sol A se comienza a observar que
empieza a cargar el cilindro muy lentamente, ver Figura 22.
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Figura 22 Grafica funcionamiento con 7,5 v DC
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Fuente propia, junio de 2013

Con este voltaje se determina el valor de la resistencia necesaria para que la
salida de la fuente sea igual a 7,5 v, ver Tabla 1.

Tabla 1 Valor de Resistencia para salida de fuente sea 7,5 v

Voltaje aplicado: 7,5v | Resistencia correspondiente: 1090 Q | Velocidad Baja:1,66mm/min
Carga (Ton) Tiempo(min) Desplazamiento (mm)
0-8,01 60:30 100,3

Fuente propia, junio de 2013

- Con voltaje de 8.5vDC

a) Se alimenté la valvula de Activacion con 24VDC para activar la valvula de
control de caudal automatico.

b) Se alimenté con 8,5VDC el Sol A se comienza a observar que empieza a
cargar el cilindro en forma lentamente, ver Figura 23.

Figura 23Grafica desplazamiento y Carga con 8,5 v DC
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Fuente propia, junio de 2013
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Con este voltaje se determina el valor de la resistencia necesaria para que la
salida de la fuente sea igual a 8,8 v, ver Tabla 2

Tabla 2 Valor de resistencia para salida de fuente de 8,8 v

Voltaje aplicado: 8,8 v ‘ Resistencia correspondiente: 1316 Q ‘ Velocidad Media:4,10mm/mit

Carga (Ton) | Tiempo(min) Desplazamiento (mm)

0-7,96 27:00 113

Fuente propia, junio de 2013

- Con voltaje de 9.5vDC

a) Se alimento la valvula de Activacion con 24VDC para activar la valvula de
control de caudal automatico.

b) Se aliment6 con 9,5VDC el Sol A se comienza a observar que empieza a
cargar el cilindro en forma lentamente, ver Figura 24

Con este voltaje se determina el valor de la resistencia necesaria para que la
salida de la fuente sea igual a 9,3 v, ver Tabla 3.

Tabla 3 Valor de resistencia para salida de fuente de 9,3 v

Voltaje aplicado: 9,3 v | Resistencia correspondiente: 1399 Q | Velocidad Alta: 10,82mm/min

Carga (Ton) | Tiempo(min) Desplazamiento (mm)

0-7,96 9:05 98

Fuente propia, junio de 2013

Figura 24 Grafica desplazamiento y carga de 9.5 v
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Fuente propia, junio de 2013

Con los anteriores resultados observamos que el voltaje, la velocidad y la
carga estan directamente relacionados pues al aplicar un mayor voltaje se
aumenta el flujo de aceite aplicado mas rapido la carga, pasando lo mismo
con el sol B de descarga.
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ANEXO D: TARJETA DE ACONDICIONAMIENTO DE SENALES “TAS”

Tarjeta hechiza realizada en Unicauca con el proposito de acondicionar las
sefiales del Encoder y manipular las véalvulas de la valvula de control
automatico de carga.Esta tarjeta tiene como entradas las sefales del
Encoder que son tomadas desde la Tarjeta Shimadzu Assy Ref. BOARD
343-743878y las sefales de mando de la vélvula de carga Sol A, la valvula
de descarga Sol B y la valvula de activacion Sol C provenientes de la DAQ
6008, ver Figura 25.

Figura 25 Tarjeta de acondicionamiento de sefiales

a) Toma frontal de la Tarjeta de b) Toma de la parte trasera de la tarjeta de
acondicienamiento de sefiales acondicionamiento de sefiales
Fuente propia, abril de 2014

Esta tarjeta tiene como salidas las sefiales de mando de la valvula de carga
Sol A, la valvula de descarga Sol B y la valvula de activacion Sol C que estan
conectadas a la Tarjeta Shimadzu Assy Ref. BOARD 343-743878.Esta tarjeta
estd compuesta por los siguientes elementos, ver Tabla 4.

Tabla 4Lista de elementos de la tarjeta TAS

Cantidad Nombre elemento Referencia
2 Compuerta Ldgica 74LS08N

1 Compuerta Légica 74LS04N

1 Oscilador 555

1 Flip-flop 74LS74N

1 Condensador Ceramico (Lenteja) 102

1 Condensador Electrolitico 0.1pF -35V
1 Resistencia 10KQ

1 Resistencia 1KQ
Fuente propia, octubre de 2013

Al analizar la funcionalidad de esta tarjeta se encontr6 que tiene
implementado un circuito flip-flop 74LS74N que opera asi: cuando hay un
flanco de subida en el puerto de entrada 'clk’, y la entrada 'd' vale 1,
entonces la salida 'q' pasa a tomar el valor de 'd'. Cuando ‘clk' esta a nivel
bajo, la entrada 'd' se encuentra deshabilitada, manteniendo 'q" el valor
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anterior. Esta es la base de su operatividad como memoria y es la
funcionalidad que se implemento para obtener el sentido de giro del Encoder.

Para verificar el funcionamiento de la tarjeta TAS se acondiciondé un
computador propio con el software necesario para trabajar con la tarjeta
DAQ6008 y Labview, se realizd un programa en labview para leer un puerto
digital; se conectaron las salidas de la TAS correspondiente al Encoder al
puerto digital 'P1.0' de la tarjeta DAQ6008 y esta al computador. Se siguieron
los pasos del anexo A: “Manual de operaciéon de la maquina Shimadzu” para
tener la maquina como si fuera a realizar un ensayo, se procedié a manipular
la perrilla de control de carga obteniéndose lo siguiente:

Se gir6 la perrilla desde hold hacia Open, ver Figura 26 a).

Figura 26Ubicacion de perilla de control de carga

HOLD

LOAD HOLD

RETURN

RETURN OPEN
FC| PC |
LOAD CONTROL LOAD CONTROL
a) Perillaen posiéion hold b) Perilla en posicion return

Fuente propia, octubre de 2013

En el programa se obtiene la siguiente gréfica, ver Figura 27

Figura 27 Comportamiento en Médulo encoder
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Fuente propia, octubre de 2013

De esta grafica se puede concluir que mientras se esté aplicando carga el
sentido del Encoder permanece en uno, ahora se gira la perrilla desde el
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sentido contrario a la posicidn anterior, posicion de Return, ver Figura 26 b),
se obtiene la grafica de la Figura 27, donde se puede concluir que mientras
se esté descargando el sentido del Encoder permanece en cero, también
tiene implementado una I6gica con compuertas y oscilador para la
manipulacion de las valvulas que componen la valvula de control automatico
de carga; de las funcionalidades de la tarjeta se opt6d por utilizar el circuito
flip-flop pues es necesario para la programacion de la toma de datos del
Encoder en el HMI

La otra funcionalidad no se utiliz6 porque al poner en funcionamiento esta
tarjeta con la Tarjeta Shimadzu Assy bloquearon la maquina y pues no se
tiene conocimiento ni informacion del funcionamiento de esta tarjeta.
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ANEXO E: PROTOCOLO DE CALIBRACION MECANICA DE LA
MAQUINA SHIMADZU

Para obtener un valor acertado de carga que se realiza en una maquina de
ensayo universal, es necesario realizar una calibracion, para esto se utiliza
un anillo de carga y la manipulacion de algunas variables como Span y Zero
de la maquina. Para realizar la calibracion de la maquina Shimadzu se utilizé
un anillo de carga de 500KN del laboratorio suelos de la FIC.

Anillo de carga:

Es un instrumento utilizado en los laboratorios de suelos y materiales para la
medicion de cargas; es en un anillo de acero cuya deformacién bajo la accion
de una fuerza puede ser medida mediante un deformimetro interno. La
relacion entre la fuerza aplicada y la deformacion resultante esta dada por la
constante del anillo determinada para cada uno de ellos por el fabricante, ver
Figura 28.

Figura 28 Anillo de carga del Laboratorio de suelos de la FIC

Fuente propia, abril de 2014
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El deformimetro se lee de la siguiente manera: Cada vuelta del deformimetro
tiene 200 rayas y cada una equivale a 200N o 200 Gramos fuerza; por ende
cada vuelta equivale a: el nUmero de rayas por vuelta*200N=40000N=40KN,
ahora el anillo aguanta 500KN para esto se requiere que el deformimetro de
doce vueltas y media para obtener los 500KN.EI deformimetro tiene un reloj
pequefio que indica la cantidad de vueltas dadas donde se tiene que realizar
la lectura con precision, ver Figura 29.

Figura 29 Deformimetro del Anillo de carga del Laboratorio de suelos de la FIC

Fuente propia, abril de 2014
Para calibrar la maquina Shimadzu se realizaron los siguientes pasos:

a) La maquina se inicia normalmente, en la forma que se realiza un
ensayo normal.

b) Se observa que el Led indicador rojo este apagado.

c) Se ubica el anillo de carga sobre la mesa y el cabezal mavil.

d) Se acerca el cabezal movil lo mas posible al anillo.

e) Se manipula la perrilla de Zero para que la calibracion inicie desde
ceros.

f) Se aplica una carga de forma lenta y se lleva el conteo de las vueltas
que va dando el reloj interno del deformimetro.

g) Se obtienen las 12 vueltas y media en el deformimetro.

h) Se procede a pulsar el pulsador del span de la maquina.
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i) Luego se manipula el span de la maquina hasta que la lectura del
display de carga coincida con los 500KN correspondientes a las 12
vueltas y media, ver Figura 30.

Figura 30 Calibracion de Perilla de Span

Fuente propia, abril de 2014

j) Se descarga la maquina y se realiza de nuevo el procedimiento para
rectificar la calibracion.

La maquina est4d debidamente calibrada y lista para realizar cualquier
ensayo, el cual puede ser de forma modo 1 o modo 2.

CALIBRACION DE SOFTWARE

La calibracién del software de sistema de monitoreo y supervision de la
magquina Shimadzu se realiza con ayuda de la calibracion de la maquina; se
procede asi:

a) La maquina se inicia normalmente, en la forma que se realiza un
ensayo normal.

b) Se observa que el Led indicador rojo este apagado

c) Se ubica el anillo de carga sobre la mesa y el cabezal mévil

d) Se acerca el cabezal mévil lo mas posible al anillo

e) Se manipula la perrilla de cero para que la calibracion inicie desde
ceros

f) Se corre el software SM&S en el computador, se ejecuta en modol y
se coincide el cero del software con el cero del display de la maquina
manipulando la perrilla Zero (P_Z2), ver Figura 31
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Figura 31 Manipular la perilla Zero (P_Z2
g

Fuente propia, septiembre de 2013

g) Ahora en la maquina se aplica una carga de forma lenta y se lleva el
conteo de las vueltas que va dando el reloj interno del deformimetro.

h) Se obtienen las 12 vueltas y media en el deformimetro

i) Luego se observa que la lectura del display de carga coincide con los
500KN correspondientes a las 12 vueltas y media, en el software se
verifica que el valor que arroja la maquina sea el mismo que muestra
el médulo indicador si no lo es se manipula la perrilla de span (P_S2)
en la maquina, ver Figura 31.

j) Se descarga la maquina y se realiza de nuevo el procedimiento para
rectificar la calibracion.

La maquina esta lista para realizar cualquier ensayo, el cual puede ser de
forma modo 1 o modo 2
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ANEXO F: INSTALACION DE SOFTWARE Y DRIVERS

Para asegurar el correcto funcionamiento del sistema software del proyecto,
se deben instalar en orden especifico cada uno de los instaladores y drivers
correspondientes en el pc que sea asignado. A continuacion se hara una
toma de im&genes paso a paso de lo que se tiene que realizar para la
correcta instalacion en el Sistema Operativo Windows.

En el CD-ROM Instaladores Maquina Shimadzu se encuentra una carpeta
denomina Instaladores Maquina Shimadzu en la que se encuentran ubicados
los instaladores y drivers necesarios para el correcto funcionamiento del
Programa, ver Figura 32

Figura 32 Carpeta Instaladores Maquina Shimadzu
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Fuente propia, abril de 2014

a) Instalacion Labview

Para realizar la instalacion del software, se abre la carpeta Instaladores
donde se encontrara Labview2009, se abre el archivo y se corre el setup.exe,
ver Figura 33
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Figura 33 Carpeta Labview
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Documentos [_] patents
[&=] Imagenes || readme
J Musica la setup
## Videos :ﬂ setup
_ - <« i » '
.@ setup Fecha de modifica... 13/06/2009 02:54 a.m.
Aplicacion Tamafrio: 4,04 MB

Fuente propia, abril de 2014

Inmediatamente se abre la ventana de inicio de instalacion de labview, ver
Figura 34

Figura 34 Inicio de LabVIEW
L% LabVIEW 2009 ' g [E=SEE

B2 LabVIEW 2009 |

Exit all programs before nning this Setup.
Disabling vinus scanning ublities may improve matallation speed I
This program is subject to the wing License Agr i3]

| ® 2009 National Instruments, All rights reserved.

Fuente propia, a;bril de 2014
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Luego de cargar dar NEXT y aparecera una ventana para ingresar la
informacion del usuario Nombre completo se asigna como Laboratorio de
estructuras y Organizacién Unicauca, ver Figura 35 a); se le asigna el
numero de serie para instalacion en forma profesional, pero en este caso es
de uso academico por ende no se asignan numero serial, dar Next sin
colocar nada en los espacios, ver Figura 35 b)

Figura 35 Informacion del Usuario

28 LabVIEW 2009 ot ElLvEro S ) i )
User Information Serial Numbers

|

Enter the folowang information. | Enter Serial Numbers for the following Products
|
|

Serial Number:
LabVIEW 2009 (Base/Full/Professional)
Application Builder for LabVIEW 2003 - leave
blank if activating LabVIEW Professional. **
Full Name Laboratorio estructuras
Organization: Unicauca
“Leave serial number field empty to use product in evaluation mode.
[<cBock [t ][ Coren ([ ccBock ][ News> ][ Concel |
a) Informacion de usuario b) Numero serial

Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 36a) se especifica el directorio donde se instalara el programa y
en la Figura 36b) se muestra los modulos que por defecto se instalan del
software, dar next para continuar con la instalacién en las dos ventanas.

Figura 36 Ventanas de directorio y seleccion de carpetas a instalar
L7 LabVIEW 2009 bl " Labview 2009 [E=E——)

e |

Destination Directory | Featwes
Select the pimary nstallation drectory. Select the festures 1o nstall

|

09 Gragtecal Programming foc Meassutemeant &
L Automation Explorer 45 Instiumentaton

Select the folder lo install NI Software ‘

IC.\Program Fies x86)\Naticnal Istrument ts' Browse.
3 |
29 wip <y
Thes feature wil be installad cn the local had dive.

Select the folder to install NI LabVIEW 2009 ‘

C:\Program Fies (x85)\National hatruments\LabVIEWY 2009 Browse... |
‘ This festure and s selectad subcompoanerts may
| raquire up lo 637 MB of duk space.
\
Duectony for NI LabVIEW 2009
C\\Program Fiee (xB6)\National hetruments\LabVIEW 2009 Browss
[_<cBock ][ Mew>»> ][ Cancel | ‘ Restore Feohwe Defoubs | [ Disk Cost| [ <cBack | Net>> Cancel
a) Especifica directorio de instalacion b) Instalacion de médulos por defecto

Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 37 a) se presenta las notificaciones del programa, dar Next para
seguir con la instalacion, en la Figura 37 b) se presenta la ventana de
contrato de licencia del software la cual se aceptan todos los términos.
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Figura 37 Ventana de notificacion y contrato de licencia del software
=] G|

¥ LabVIEW 2009

|

7 LabVIEW 2009

Praduct Notifications
Please r=ad the following information about the configuration
you have selected

WARNING: Windows Firewall Might Be Enabled
You have a version of the Windows operating system that enables the Windows Firswall by default

ni.com/info and enter the info code expmE3 for more information.

instaling. By checking this box, you acknowledge that your [P addiess will be sent and collected
with the Mational Instruments Privacy Policy

When you frst

launch LabIE'W. 2 dialog might appear that gives vou the option to receive information over the network, National
Instuments recommends you select "Unblock™ s that you can use al the networking features in LabWIEW. Refer to

Fiequest the installer to contact National Instruments to search for new notifications on the products you are

in accordance

Privacy Policy

[SaveFie. | [ <cBack |

I

Next >3

Cancel

Fuente propia, abril de 2014

License Agreement
Youmust aceept the icensels) displayed below o proceed

CONTRATO DE LICENCIA DE SOF TWARE DE NATIONAL
INSTRUMENTS

AVISO DE INSTALACION: EL PRESENTE INSTRUMENTO COMSTITUYE UN CONTRATO. ANTES
DE QUE PROCEDA A DESCARGAR EL SOFTWARE YiO A COMPLETAR LA INSTALACION,
ROGAMOS LEA ATENTAMENTE ESTE CONTRATO. AL DESCARGAR EL SOFTWARE Y/O HACER
CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA COMPLETAR EL PROCESO DE INSTALACION,
USTED ESTA CONFORWE CON LOS TERMINOS DEL PRESENTE CONTRATO Y CONSIENTE
OBLIGARSE POR EL PRESENTE CONTRATO. EN CASO DE QUE NO DESEE CONVERTIRSE
EN PARTE DEL PRESENTE CONTRATO NI ESTAR OBLIGADO POR LA TOTALIDAD DE SUS
TERMINOS Y CONDICIONES, ROGANMOS HAGA CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE
PARA CANCELAR EL PROCESO DE INSTALACION, NO INSTALE NI USE EL SOFTWARE Y
DEVUELVA EL SOFTWARE EN EL PLAZO DE TREINTA (30} DIAS A PARTIR DE LA RECEPCION
DEL SOFTWARE (INCLUIDO TODO EL MATERIAL ESCRITO QUE LO ACOMPARIA, JUNTO CON
2US ENVOLTORIOS) AL LUGAR EN EL QUE LOS ADQUIRIO. TODA DEVOLUCION ESTARA

@) | acoept the License Agreement

)1 do ot acoept the Licenss Agresment,

)

<Back ][ News» Cancel

En la Figura 38 se muestra la ventana donde se muestra el progreso de
carga del programa, la instalacién se demora de 5 a 10 minutos.

Flgura 38 Ventanas de carga del programa

¥ LabVIEW 2009

Dvesal Progress

Cumently instaling NI VC2005MSMe x64. Pat 2of 114

Updating companert tegistiation

Cancel

Fuerite propia, abril de 2014

¥ LabVIEW 2009

Ovesal Progress

Cumertly instaling NI LabVIEW 2003 gMath. Pat 70of 114

Copying news files

| Canced

Cuando aparece una ventana como se muestra en la Figura 39 a) se da click
en Later, para posteriormente realizar la instalacion completa de los drivers
por aparte, a continuacion se presenta la ventana de confirmacién de la
instalacion completa del software Labview, ver Figura 39 b).
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Figura 39 Ventana de instalacion de Drivers e instalacién completa
N 159 LabVIEW 2009 =)

Installation Complete

Insert Source

Install Mational Instruments Device Drivers now?

The LabVIEW 2009 installation is complete.
Insert the National Instruments Device Drivers CD to install now. i
you want to install addtional Mational Instruments software, or f you
do not have this CD, you can install National Instruments device
drivers later.

If the required files may be found elsewhere, please enterthat location
below.

CUzers\SantanderDesktop NS TALADORES Yabview 200! B

The specified folder does not contain the comect volume.

[ MNow J ’ Later ] Ty T

a) Instalacion de Drivers b) Instalacion completa
Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 40 se despliega la opcion de reiniciar el software luego de la
instalacion, pero por efectos de tiempo, se reiniciara el pc luego de la
instalacion de los drivers.

Installation Complete

' Y
Thel LabVIEW 2009 — [

@ You must restart your computer to complete this operation.

If you need to install hardware now, shut down the computer. if you
choose to restart later, restart your computer before running any of this
software.

[ Restart ] L Shut Down ] [ Restart Later J

T

Fuente propi;i, abril de 2014
b) Instalacion Driver NIDA Qmx Bas3.6

Se hara la instalacion del Driver para el funcionamiento y conexion de la
tarjeta de adquisicion de datos DAQ 6008, el instalador esta ubicado en la
carpeta INSTALADORES, al abrir la carpeta se debe ejecutar el setup, ver
Figura 41.
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Figura 41 Instalacién Driver tarjeta DA

. » INSTALADORES » Nidagmx-base36 »

Organizar Abrir Compartir con = Grabar Nueva carpeta
=
i Favoritos = e
& Descargas . LicenseAgreements
& Dropbox . Products
B Escritorio = | supportfiles
& Google Drive W autorun
£l Sitios recientes {* | autorun
L nidistid
4 Bibliotecas ] patents
% Documentos @] readme
=) Imagenes | setup
&' Misica | setup
B videos Sl
& DI setup Fecha de modifica... 01/06/2012 08:33 a.m. Fecha de creacion:
JU\.”_ Aplicacién Tamafio: 1,36 MB

Fuente propia, abril de 2014

Para la instalacion de NIDAQ se requiere instalar Microsoft .NET Framework
4.0, se acepta cada ventana y se hace una instalacion rapida, ver Figura 42.

Figura 42 Instalaciéon de Microsoft .NET Framework

7- Microsaft INET Framework 4 Setup. . . T

MET Framework 4 Setup nJ
Flease accept the cense terms to continue. e

NI-DAQmx Base 36 g~ | . L & 22+

MICROSOFT SOFTWARE
Microsoft MET Framework 4.0 is required before you can install this product. [Z]Thave read and accept the cense terms. (i)

Click OK to install the .MET Framework 4.0 now. (You may need to reboot your
computer after you install [NET Framework 4.0.) Click Cancel to exit this installer.

Douwnload size estimate: oM
Douwrload time estimates Dial-Up: 0 minutes

Broadband: 0 minutes

[ Aceptar }’ Cancelar

Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 43 se muestra el proceso de instalacion y la instalacion
completa del .NET.

Figura 43 Proceso de instalacién .NET

" Microsoft NET Framework 4 Setup . 1 3 = ¥ Microsoft NET Framework d Setup -

Installation Progress 4
Please wait while the .NET Framework is being installed. Mirasalt: :
NET Installation Is Complete

N NET Framework 4 has been installed

Microsoft*

.
File security verification:

All files were verified successfully.
Check for mare recent versons on {Vndows Updats.

Instalation progress:

Installing .NET Framework 4 Client Profile

[ —

Fuente propia, abril de 2014
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A continuacion se realiza la instalacion del driver NI- DAQ mx Base de la
tarjeta DAQ 6008, en la Figura 44 a) se muestra la ventana de inicio de la
instalacion del driver, y en la Figura 44 b) se muestra la ventana de
asignacion de directorio para instalacion del driver, se debe asignar el mismo
directorio que el asignado en el software.

Figura 44 Inicio de instalacién de Driver NI-DAQ

UJ N-DAQmxBaze3S e | almza ) U0 NLDAQmuBase 35 e o

NATIONAL Destination Directory

welcome to NI-DAQmx Base 3.6 INSTRUMENTS" Select the pimary rutalalion diecton Vmﬂ%
Itis strongly recommended that you ext all programs before running this installer. For important device,
operaling system, and application software support information, refer to the readme. him fil in this instaler’s AN National Instiumeris sofiviare will be irstalled in the folloviing foldse. To installinio "
folder. aditerent loides, click the Browse bultan, and sskect anolhet faidst,

Matianal Instruments Corporation is an autharized dishibutar of Microsoft Silveright,

= 1
NI-DAQmx Base Oasesn ey
i WProgram Fles (xB5]\National Instrumerts", =

Data Acquisition Driver Software

Please wait while the installer initiglizes.

[ ceBek [ Mewss || Canesl |
a) Instalacion del driver Ni-DAQ b) Asignacion de directorio para instalacion
Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 45 se muestra los modulos que por defecto se instalan del
driver, dar next para continuar con la instalacion, a continuacion aparece el
contrato de licencia el cual se acepta y dar click en next.

Figura 45 Mddulos instalacion por defecto y Contrato de licencia.

I NLDAQmuBase36 g - ~ = U0 NIDAQmxBase 36
Features License Agreement
S ot the featurss to instal vrl NATIONAL ou must acoept the icenses displayed below to proceed v’lm%
o NI-DAGm: Base 3.6 Device Diiver. N m
3= LabWIEW 201 2 Windows Support A
S| LabVIEW 2011 Windwws St CONTRATO DE LICENCIA DE SOFTWARE DE NATIONAL E
5| LabWIEW 2010 Windows Support INSTRUMENTS m
: =9 | LabWIEW 2009 Windaws Support
: £ -] € Suppot AVISO DE INSTALACION: EL PRESENTE INSTRUMENTO CONSTITUYE UN CONTRATO.
%I NIVISA 5.2 ! [ANTES DE QUE PROCEDA A DESCARGAR EL SOFTWARE Y/O A COMPLETAR LA
) 7| NI Messurement & Autorstion Explorer 5.3 ) INSTALACION, ROGAMOS LEA ATENTAMENTE ESTE CONTRATO. AL DESCARGAR EL
23 ool =5 SOFTWARE Y/0 HACER CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA COMPLETAR EL
This feature will be installed o the local hard diive. PROCESO DE INSTALACION, USTED ESTA CONFORME CON LOS TERMINOS DEL
PRESENTE CONTRATO Y CONSIENTE OBLIGARSE POR EL PRESENTE CONTRATO. EN
CASO DE QUE NO DESEE CONVERTIRSE EN PARTE DEL PRESENTE CONTRATO NI ESTAR
OBLIGADO POR LA TOTALIDAD DE SUS TERMINOS ¥ CONDICIONES, ROGANOS HAGACLIC
The solftwae to which this National Instruments license spplies is NI-DAQm Base 35.
© | accept the above 2 License Agieementis).
Directory for NI DAUm: Base 3.6 © | do ot aceept l these License Agreements.
Browse.
| ccBack [ Mewtr> |[  Cancel |
[ Restore Feature Defauls | [Disk Cost| [ <<Back | Mewt>> [ Concel

Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 46 se muestra la ventana de instalacion la cual sugiere conexion
con la National instruments, lo cual necesita de conexién a internet, por
cuestiones de facilidad se quita el check sobre la pregunta que realizan y dar
Next.
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Figura 46 Instalacién Driver software

L NI-DAQmx Base 3.6‘

Driver Software Installation NA L
Alovays trust software hom National Instruments VIIETIWWMEN“

for an unintemupted installation. I you uncheck the bax, your installation may be intemupted by ane or

This installer includes diiver software signed by National Instruments. Leave the bax below checked
more Microsoft Windows securty dialogs

7] Ay tsst softwiare from MNational Instruments Corporation,

<cBack |[ Mews> |[  Cancel

Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 47 se indican los drivers a instalar y el proceso de instalacion, se
demora entre unos 4 y 6 minutos.

Fi%ura 47 Ventanas de inicializacion de instalacion
A;j NI-DAQmx Base 3.6

Start Installation NATIONAL NATIONAL
Review the following summaty before continuing ylmmmm VINSINMENTS

[I-DAQmx Base

Upgrading
* NI Measurement & Automation Explorer 5.3

* NI-DAOmM: Base 3

Adding or Changing
E
LabivIE' 2008 Windows Support

Overall Progress: 0% Complete |

 Suppart | I
+ HIVISA 5.2 | |
Fiun Time Support
Configuration Support
Devvelopment Support

Copying e fles

Click the Next button to begin installation. Click the Back butten to change the installation setlings.

[SaveFis..) [ <<Back ) News>> J[ Concel << Back Next »>
Fuente propia, abril de 2014

En la Figura 48 se muestran las ventanas de aceptacion del contrato de
licencias y posteriormente se completa la instalacion del driver de la Tarjeta
de adquisicién de datos DAQ 6008.

Figura 48 Ventana de aceptacion de contrato y finalizacién de instalacion
U3 NI-DAQmx Base 36 = [ = 19 NI-DAQmx Base 3.6 o= [

License Agreement
“ou must scoepl the licenses displayed below (o prosssd. ﬂmﬁs wl HATIONAL

Installation Complete

Microsoft Sitverlight 5 EULA | Miciosoft Silverlight 5 Privacy Statement

NI-DAQ Base 3.6 Installation complete. You may be prompted ta reboot your machine

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS k=
[ For more irformation on NI-DAGi: Base 3.6 features refer to the documentation at:

MICROSOFT SILVERLIGHT 3 Start Menu >> Programs >> National Instruments >> NI-DAQmx Base

These license tems are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you live,
one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above, which
includes the media on which you received it, if any. The tems also apply to any Microsoft

«  updates including but not limited to bug fixes, patches, updates, upgrades
new versions, and to the software, collectively called “updates”).

+  supplements

The software to which this third-party license applies is distributed with NI-DAGmx Base 36

(@) | accept the above 2 License Agreement(s).

1 do ot accept all these License Agreements.

[ «Back ][ Mews> [ Cancel P ok
Fuente propia, abril de 2014
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c) Instalacion NI DEVICE DRIVERS

Se realiza la instalacion del drivers NI device drivers para el correcto
funcionamiento del sistema implementado, el instalador esta ubicado en la
carpeta INSTALADORES, al abrir la carpeta se debe ejecutar el setup, ver la
Figura 49.

Figura 49 Ventanas de inicializacion de instalacién NI Device drivers

& (=[] » IsTALADORES g
it | . » INSTALADORES » driver2009 »

Archivo Ediciéon Ver Hemramientas Ayuda

Archive  Edicién  Ver Herramientas Ayuda

Organizar « A Adbrir Incluir en biblicteca » Compartir con [ Organizar v Abrir Mueva carpeta
= -
= *  Nombre
- Favoritos i I hombre » Favoritos comere
& Descargas | . driver2009 \ﬂ 95.5‘35’93.5 | patents.t
- o T 1= Sitios recientes || readme.html
1= Sitios recientes § o E
= c Y : genus 3 Dropbox || readmeChS.html
%# Dropbox . labview2009 & Google Drive || readmeD.html
L Google Drive . Nidagmzx-base3.6 | || readmeF.html
| . vas2009 il Bibliotecas || readmel.html
- Bibliotecas Bil[eadmekchim]
+d, Grupo en el hogar ‘ﬁ setup.exe
4| setup.ini
OG Grupo en el hogar 8 Equipo T B specini

'%]—J, setup.exe Fecha de modifica... 12/06/200903:35 p.m.  Fecha de creaciér
»
=

1M Equipo i Aplicacin Tamario: 4,04 MB

Fuente propia, abril de 2014

Se muestra la ventana de inicio de instalacion del driver, ver Figura 50.

Figura 50 Ventanas de inicializacion de instalacion NI Device drivers
27 National Instruments Device Drivers - August 2009 [ 3 National Instruments Device Drivers - August 2009 =] 25|

juct Notifications 3 ‘7 NATIONAL
ase read the follawing information about the ' INSTRUMENTS
ni.com/downloads all=d.
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12 H cther older devices. Do nat instal NI-DAD 7.0 of later f your esisting applications inchude unsupported
evice rivers campanents, Fefer to the NI-DAD Readme fil on the ditibution

NI-DAQ 8.9.5 Device Support
Your complete source of device drivers for National NIDAGms 85,5 supports the latest DAQ devices, including C Series, M Series, E Series, S Series, B Series, USE
Instruments products Series, Analog Dutput A aveform, Counter/Timer, Digial 170, MI-853x, DSA, SCXI, and SCC devices. The last
wversion of NI DACm to support the PCI-7041/BI40E. device s 8.1; f you need support for this device, do not
Ext 3l sppiications belore runring this nstaller install this version of NI-DACms. Flefer to the NI-DAQ Freadme for supparted device models. Tradtional MI-DAL
Disabling virus scanning applications may mprove nstalistion speed (Legacyl is an alder diiver with an outdated AP| that supparts some additional clder DA devices. but not al of the
This program s subrect to the accompanying License Agresmentis) Iatest DAD devices. Applications developed with sarler versions of NI-DAQ wil i under Traditional NI-DAD

[Legacyl. You can use both NI-DAQm and Tradiional NIDAQ (Legacyl in the same camputer, but must 1eet
devices before changing from Tradiional NI-DA0 [Legacy) to NIDAQrs. Refer to the NI-DAQ Rleadme for
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Pleste wot whis the intalle nitilces

SaveFle..| [ <cBack || Mews» ][ Cancel

Fuente propia, abril de 2014

Se muestra la ventana de asignacién de directorio donde se instalara el
driver y los modulos de instalacion, se debe asignar el mismo directorio que
el asignado en el software. En la Figura 51 a) se muestra la ventana donde
se ubicara el directorio, se muestra los médulos que por defecto se instalan
del driver, dar next para continuar con la instalacion, ver Figura 51 b).

33



Figura 51 Ventanas de asignacion de dlrectorlo y médulos
it

11 National Instruments Device Drivers - August 2009

tination Directory

clact the primary installation direstory.

3 National Instruments Device Drivers - August 2009 =
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elect the features to install

NATIONAL
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a)Asignacion de directorio para instalacion
Fuente propia, abril de 2014

C:\Program Files $<86)National Instrumers | [ Browse.. NI Sy
NI Measurement & Automation Explarer 4.6 | This feature and its selected subcomponents may
require up ta 106 MB of disk space.
Directory for Vision Acquisition Software
Biowse.
[ ccbeok || Wewr ][ e | [Fiestore Featus Defauits | [Disk Cost| | <<Basck || Mew>> |[ Cancel

b)Médulos instalacién por defecto

En la Figura 52se muestra la notificacion del producto y el contrato de
licencia en la Figura 52a) Notificacion del producto se coloca el check sobre
la pregunta de notificacion y presiona next. En la Figura 52b) contrato de
licencia se muestran los terminos del contrato se acepatn los terminos de uso
del contrato de licencia del driver y luego se da click en next.

Figura 52 Notificacién delu)ducto \ Contrato de licencia
S

L National Instruments Device Drivers - August 2009
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ROGAMOS LEA ATENTAMENTE ESTE CONTRATO. AL DESCARGAR EL SOFTWARE Y/O HACER
CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA COMPLETAR EL PROCESO DE INSTALACION,
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EN PARTE DEL PRESENTE CONTRATO NI ESTAR OBLIGADO POR LA TOTALIDAD DE SUS
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[ <<Back ][ Mews» ][ Concel

a)Notificacion del producto
Fuente propia, abril de 2014

b)Contrato de licencia

En la Figura 53 se encuentra la ventana de aceptacion del contrato y los
términos de la licencia para el uso del driver donde se da click en aceptar,
luego en next y se revisan nuevamente los modulos de instalacion y se da
click en next para empezar la instalacion.
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Figura 53 Ventana de aceptacién de contrato y inicio de instalacion

LY National Instruments Device Drivers - August 2009 =

Y National Instruments Device Drivers - August 2009
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a)Contrato delicencia del software b)Inicio de instalacion del software
Fuente propia, abril de 2014

A continuacién en la Figura 54a) se muestra la ventana donde se conoce el
progreso de la instalacién, al final de completar la instalacién se despliega
una ventana donde nos indica donde estd ubicada la direccion de la
plataforma de drivers, en este caso se abre la carpeta Instaladores, ver

Figura 54b).

Organizar = €3 Abrir Compartircon » Grabar Nueva carpeta

Figura 54 Progreso de instalacion y directorio drlvers .
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Fuente propia, abril de 2014

Luego de ubicarse en la carpeta llamada Labview 2009 plataform-drivers se
debe extraen los archivos del directorio, ver Figura 55 a); en este caso la
instalacion del software estara finalizado, ver Figura 55 b).
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Figura 55 Extraer archivos y finalizacion de instalacion
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Fuente propia, abril de 2014

d) Instalacion VISION ACQUISITION SOFTWARE

Para realizar la comunicacion entre la camara y el software Labview se debe
instalar el driver Vision Acquisition 2009, que se encuentra en la carpeta
INSTALADORES, a su vez se ejecuta el setup que se encuentra en la
carpeta VAS2009, ver Figura 56 a), a continuacion de se despliega la
ventana inicial de la instalacion, ver Figura 56 b).

Figura 56 Ventanas de inicializacion de instalacién de VISION ACQUISITION SOFTWARE ]
_— [,: NI Vision Acquisition Software August 2009 2y ﬂ
— r— - _

ni.com/vision
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a)Instalacion de setup del driver VAS2009 b)Ventana inicio de instalacion de Vision

Adquisition Software
Fuente propia, abril de 2014

Luego de completarse la ventana de inicio de la instalacion, se despliega una
ventana donde se especifica los médulos que se instalaran y la direccion en
la que se ubicaran, ver Figura 57.
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Figura 57 Médulos y notificacion del product
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Fuente propia, abril de 2014

Luego se despliega la verificacién del producto, al completar dar Next, ver
Figura 58 a), terminada la verificacion se despliega a continuacién una
ventana de inicio de la instalacion, dar Next para iniciar el proceso de
aceptacion de términos y condiciones, ver Figura 58 b).

Figura 58 Inicio de instalacion ) i
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e . SaveFile.. | [ «¢Back || News>s |[  Cancel
Fuente propia, abril de 2014

A continuacion se despliega la ventana de contrato de licencia de software,
ver Figura 59 a), se selecciona la opcién aceptar las condiciones y se da
Next, a continuacién se inicia la instalacion completa del driver, ver Figura 59
b).
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Figura 59 Contrato de licencia de Software
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Fuente propia, abril de 2014

Al reiniciar el pc quedaran habilitados cada uno de los drivers para iniciar el
sistema con el uso de la camara web.

e) Instalacion Cam web Genius 312

Se realiza la instalacion del drivers para la camara web del sistema, Eye312
W7 Genius para el correcto funcionamiento del modulo de vision
implementado, el instalador esta ubicado en la carpeta INSTALADORES, ver
Figura 60 a), al abrir la carpeta se debe ejecutar el setup, ver Figura 60 b).

Figura 60 Instalacion Drivers para camara web
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Fuente propia, abril de 2014

A continuacion se despliega una ventana donde se debe especificar el
idioma en el que se va a trabajar, en este caso se eligio Espafiol, ver Figura
61 a), al dar siguiente se despliega la ventana de inicio de la instalacion, ver
Figura 61 b).
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Figura 61 Opciones de instalacion

Eye 312 - InstallShield Wizard

W TstallSi I cpmis [ sguenter | [r——

a) Opcion de elegir idioma de trabajo b) Instalacion del driver
Fuente propia, abril de 2014

Luego de finalizar la instalacién se despliega una ventana de confirmacion, la
cual da la opcién de reiniciar el sistema para asi tener eficacia en el uso del
sistema de vision, ver Figura 62.

Figura 62 Instalacion completa
Eye 312 - InstallShield Wizard I

InstallS hield Wizard completo

e utilizar el programa, es i

iz en Finalizar para

Inestaal|Shield < Mras Finalizar Cancelar
Fuente propia, abril de 2014

f) Activacion Software de la National Instruments instalados

Para la activacion del software y drivers anteriormente instalados se requiere
de licencias que permitan el funcionamiento de ellos para esto de la carpeta
Instaladores Maquina Shimadzu se ejecuta el archivo NI License
Activadorl.2.exe y se realizan los siguientes pasos.
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Para los sistemas operativos Windows 7 y Windows 8 se debe ejecutar
como administrador para no tener problemas por incompatibilidad.

Para ello se da click derecho sobre el NI License Activadorl.2.exe y le damos
en ejecutar como administrador, ver Figura 63.

Figura 63 Eejecutar como administrador activador de licencias
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Fuente propia, abril de 2014

Al ejecutarse el activador se observan todos los programas software de
National Instruments instalados, los que aparecen en blanco es porque no
estan activados, ver Figura 64.

Figura 64 Programas no activados
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Fuente propia, abril de 2014
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Para activarlos se da click derecho sobre el software que se requiere activar
y click en Activate, cambiando de color verde el icono, ver Figura 65

Figura 65 Activacion de software
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Fuente propia, abril de 2014

Se repiten los pasos con los cada uno de los programas hasta que todos
queden en verde, ver Figura 66.

Figura 66 Completa activacion
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Fuente propia, abril de 2014

Se cierra el activador y todo el software queda listo para trabajar sin que pida
contrasefas ni caduquen.
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ANEXO G: INSTALACION DEL SISTEMA DE MONITOREO Y
SUPERVISION DE LA MAQUINA SHIMADZU

En este anexo se muestra cOmo realizar paso a paso la instalacion en un
ordenador el programa ejecutable del Sistema de Monitoreo y supervision de
la Maquina Shimadzu SMS SHIMADZU en el sistema operativo Windows.

Para Windows XP

La finalidad de esta actividad es que el usuario sea capaz de instalar por si
mismo el software SMS SHIMADZU en su ordenador habitual de trabajo. Se
supone que el ordenador utilizado por el usuario es de tipo PC y que el
sistema operativo instalado en él es el Windows(XP o superior) de Microsoft,
a continuacion se nombran una serie de pasos a seguir para una correcta
funcionalidad del sistema.

Se debe crear una carpeta llamada Maquina Shimadzu con el directorio C:\
Maquina Shimadzu, pues en ella se guardaran los datos exportados a Excel
y el correspondiente video del ensayo realizado, estos se guardaran con la
hora y fecha en la que se realizo.

Paso 1: La instalacion de SMS SHIMADZU comienza insertando el CD-ROM

Instaladores Maquina Shimadzu en el lector correspondiente del ordenador
habitual. En la carpeta SMS SHIMADZU XP se encuentra el instalador de la
aplicacion de la interface HMI con el nombre setup.exe, hacer doble click
sobre el su icono para ejecutarlo Figura 67.

Figura 67 Pagina de inicio de instalacion SMS SHIMADZU XP
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Fuente propia, May5 de 2014
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Paso 2: Tras ello aparece la ventana de inicializacion del instalador, se
espera mientras se realiza este proceso, ver Figura 68.

Figura 68 Ventana inicializacion del instalador
W S4S SHIMADZY DE®

Itis strongly recommended that wou exit all programs before wnning this , ‘ II‘
installer. Applications that run in the background, such as vilus-scanning y |
uilities, might cause the installer to take longer than average to complete.

Please wait while the installer initializes.

Cancel

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 3:Luego aparece una ventana que muestra las ubicaciones por defecto
sobre disco duro que se creardn para la instalacion del software SMS
SHIMADZU, salvo que se quieran cambiar (utilizando para ello Browse), se

pulsara sobre Next, ver Figura 69.

Figura 69 Ubicacion de directorio SMS SHIMADZU
1 SMS SHIMADZU EEX

Destination Directory
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|
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<< Back ][ Mext > ] [ Cancel

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 4: Aparece una ventana que muestra las condiciones del contrato de la
licencia de SMS SHIMADZU. Es imprescindible estar de acuerdo con estas
condiciones para poder continuar con la instalacion, para lo cual se
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selecciona la opcion | accept the License agreement(s)y se pulsa sobre Next,
ver Figura 70.

Figura 70 Ventana de contrato de licencia de software
]SS Shimadzu A=
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Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 5: Ahora nos aparece una ventana que nos indica que estemos al tanto
del proceso de la instalacion, Pulsando Next, es cuando comienza realmente
la instalacion de SMS SHIMADZU, ver Figura 71

Figura 71 Inicio de instalacién
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Adding or Changing
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Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 6: Aparece la ventana que nos muestra el progreso de la instalacion de
SMS SHIMADZU que puede tardar entre 5 y 10 minutos, ver Figura 72.
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Figura 72 Progreso de instalacion SMS SHIMADZU
S SHIMADZU (SIS

Overall Progress: 0% Complete

[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ]

ccBack ][ Nei»

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 7: Cuando culmina la instalacién, aparece la ventana de finalizacion de
la instalacion la que culmina la Instalacion dando click en Finish, ver Figura
73.

Figura 73Finalizacién de instalacion SMS SHIMADZU
5 SMS SHIMADZU

Installation Complete

The installer has finished updating vour system.

bk ] Net»

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 8: copiar la plantilla guardar_datos.xlIs en el directorio donde quedo
instalado el SMS SHIMADZU en el disco duro, por defecto es C:\Program
Files\SMS SHIMADZU, ver Figura 74.
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Figura 74 Copiar la plantilla guardar_datos.xls
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Fuente propia, Mayo de 2014

Para Windows 7, Windows 8

Se debe crear una carpeta llamada Maquina Shimadzu con el directorio C:\
Maquina Shimadzu donde se debe guardar el archivo ejecutable del
programa en labview, el archivo o plantilla para realizar la exportaciéon de
datos a Excel nombrado guardar_datos.xls y el video, estos deben estar en
el mismo directorio del programa ejecutable, de lo contrario no se guardaran

los datos.

Paso 1: La instalacion de SMS SHIMADZU comienza insertando el CD-ROM
Instaladores Maquina Shimadzu en el lector correspondiente del ordenador
habitual. En la carpeta SMS SHIMADZU 7,8 se encuentra el instalador de la
aplicacion de la interface HMI con el nombre setup.exe, hacer doble click

sobre el su icono para ejecutarlo, ver Figura 75.

Figura 75Pagina de inicio de instalacion SMS SHIMADZU
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Fuente propia, Mayo de 2014
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Paso 2: Tras ello aparece la ventana de inicializacion del instalador, se
espera mientras se realiza este proceso, ver Figura 76

Figura 76Ventana inicializacion del instalador
155 SMS Shimadzu Lo [ it

Its strongly recommended that you ext all progranis before ruring this
installer. App that unin
uities, might cause the nstaller to take longer than average ta cof

Please wait while the installer initislizes.

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 3:Luego aparece una ventana que muestra las ubicaciones por defecto
sobre disco duro que se creardn para la instalacion del software SMS
SHIMADZU, salvo que se quieran cambiar (utilizando para ello Browse), se
pulsara sobre Next, ver Figura 77.

Figura 77Ubicacion de directorio SMS SHIMADZU

7 SMS Shimadzu = e |
|

Destination Directory
Select the primary installation directan.

Al software will be installed in the following locations. To install software into a
different location, click the Browse button and select anather directary.

Directory for SMS Shimadzu
|C \Program Files {86)\Shimadzu®, | [ Terwee ]

Directory for Mational Instruments products
|C \Program Files (86)\National Instruments', | [ Terwee ]

<< Back ” Hext 55 ” Cancel

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 4: Aparece una ventana que muestra las condiciones del contrato de la
licencia de SMS SHIMADZU. Es imprescindible estar de acuerdo con estas
condiciones para poder continuar con la instalacién, para lo cual se
selecciona la opcidn | accept the License agreement(s)y se pulsa sobre Next,
ver Figura 78.
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Figura 78Ventana de contrato de licencia de software
L SMS Shimadzu - = e

License Agreement
“You must aceep the licenses displayed belon (o praceed.

CONTRATO DE LICENCIA DE SOFTWARE DE NATIONAL
INSTRUMENTS

AVISO DE INSTALACION: EL PRESENTE INSTRUMENTO CONSTITUYE UN CONTRATO. ANTES
DE QUE PROCEDA A DESCARGAR EL SOFTWARE YiO A COMPLETAR LAINSTALACION,
ROGAMOS LEA ATENTAMENTE ESTE CONTRATO. AL DESCARGAR EL SOFTWARE Y/O HACER
(CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE PARA COMPLETAR EL PROCESO DE INSTALAGION,
USTED ESTA CONFORME CON LOS TERMINOS DEL PRESENTE CONTRATO Y CONSIENTE
(OBLIGARSE POR EL PRESENTE CONTRATO. EN CASO DE QUE NO DESEE CONVERTIRSE

EN PARTE DEL PRESENTE CONTRATO NI ESTAR OBLIGADO POR LA TOTALIDAD DE SUS
TERMINOS Y CONDICIONES, ROGAMOS HAGA CLIC EN EL BOTON CORRESPONDIENTE

PARA CANGELAR EL PROCESO DE INSTALACION, NO INSTALE NI USE EL SOFTWARE Y
DEVIUELVA EL SOFTWARE EN EL PLAZO DE TREINTA (30) DiAS A PARTIR DE LA RECEPCION

The software to which this National Instuments license applies is SMS Shimadau,

@ | accept the License Aareement.

| do not accept the License Agreement.

| <cBack | Mes>» |[ Cancel

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 5: Ahora nos aparece una ventana que nos indica que estemos al tanto
del proceso de la instalacién, Pulsando Next, es cuando comienza realmente
la instalacion de SMS SHIMADZU, ver Figura 79

Figura 79Inicio de instalacion
7 SMS Shimadzu - E‘_&J

Start Installation
FReview the following summary before continuing.

* National Instiuments system components

Adding or Changing
* SM5 Shimadzu Files

Click the Nent button to begin installation. Click the Back button te change the installation s=tings.

SaveFie..| [ ccBack || MNews» |[  Cancel

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 6: Aparece la ventana que nos muestra el progreso de la instalacion de
SMS SHIMADZU que puede tardar entre 5 y 10 minutos, ver Figura 80.

Figura 80Progreso de instalacion SMS SHIMADZU
f L% SMS Shimadzu - = X

Oversl Progress: (% Complete

Fuente propia, Mayo de 2014
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Paso 7: Cuando culmina la instalacion, aparece la ventana de finalizacion de
la instalacion la que culmina la Instalacion dando click en Finish, ver Figura
81.
Figura 81Finalizacién de instalacion SMS SHIMADZU

) SMS Shimadzu - = |

Installation Complete

The installer has finished updating your system.

T

Fuente propia, Mayo de 2014

Paso 8: copiar la plantilla guardar_datos.xls en el directorio donde quedo
instalado el SMS SHIMADZU en el disco duro, por defecto es C:\Program
Files\SMS SHIMADZU ver 68

Figura 68 copiar la plantilla guardar_datos.xls

N T wr ™ ool D S
@u'll CAProgram Files\ShS SHIMADZL v‘ 5 | | Buscar SMS SHIM.., O |
Organizar Incluir en biblioteca « Compartir con ~ Grabar > == ~ [l E@'
- Favori Mambre : Fecha de modifica..  Tipo
- Fawvoritos
RealPlayer Cloud [ data 28/05/201412:21 .., Carpeta de archiw
) guardar_datosxls 23/05/2014 10:37 2. Hoja de calculo d,
4 Bibliotecas || SMS SHIMADZU aliases 28/05/2014 11:56 a...  Archivo ALIASES
3 Docurnentos SMS SHIMADZU exe 28/05/2014 11:56 a.,  Aplicacidn
k=] Imagenes & | SMS SHIMADZL ini 28/05/2014 1156 3., Opciones de confl
,J’. Musica
B videos

Fuente propia, Mayo de 2014

Finalizada la instalacién, al buscar el archivo entre los programas del
computador se encuentra el SMS Shimadzu con su archivo ejecutable el cual
al hacer click sobre €l se abre el sistema, ver Figura 82.
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Figura 82Programa instalado ejecutable del SMS SHIMADZU

MATLAB

Microsoft Office
Microsoft Silverlight
National Instruments
Nero

PostgreSQL 8.3
PowerlSO

QT Lite

QuickTime

Real Alternative
SharePoint

Skype

SMS Shimadzu

(5] shimadzu

The KMPlayer
TOSHIBA

Total Video Converter
TuneUp Utilities 2013
UltralSO

VMware

Winamp

Windows Live

4 Atras

m

Fuente propia, Mayo de 2014
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ANEXO H: MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE MONITOREOQO Y
SUPERVISION DE LA MAQUINA SHIMADZU

A continuacion se muestra un paso a paso a seguir del sistema de monitoreo
y supervision de la maquina Shimadzu, en modo 1 y modo 2, luego de la
instalacion.

Al abrir el programa instalado SMS Shimadzu se despliega la ventana de
inicio del programa para realizar el ensayo correspondiente, ver Figura 83.

Figura 83Inicio del programa ejecutable SMS Shimadzu

File Edit Operate Tools Window Help ‘IE

LI=IC)

Fuente propia, Mayo de 2014

En la ventana de inicio da la opcién de elegir entre Modo 1 o Modo 2 de
funcionamiento del sistema, en este caso se elige modo 1, para mostrar los
pasos a seguir para realizar de forma correcta el ensayo, dar click sobre el
botdn ejecutar modo 1, ver Figura 84.

Figura 84Ventana de inicio Modo 1 SMS Shimadzu
ISTEMA SUPERVISORIO MAQUINA DE PRUEBAS UNIVERSAL UDH 50

Fuente propia, Mayo de 2014
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Al ejecutar el modo 1, se despliega una ventana de pre configuracion del
ensayo donde nos permite verificar paso a paso la configuracién que debe
tener la maquina y se realiza un registro de datos pertinentes al ensayo, por
altimo en esta ventana se presiona el boton siguiente para continuar, ver
Figura 85.

Figura 85Ventana de pre configuracion Modo 1 SMS Shimadzu

Preconfiguracién ‘ Visualizacién | Exportar Datos

LEA DETENIDAMENTE LAS INSTRUCCIONES ANTES DE EMPEZAR A EJECUTAR EL
EXPERIMENTO EN MODO 1
1. Encienda la Maquina Universal (Main). [Vermas.
2. Ajuste la barra a probar en las mandibulas.
3. Una vez aseguradas encienda |a bomba de aceite (Pump). [Ver mas..
4. Lleve la valvula manual de la Maquina Universal a la posicién
de HOLD. [Vermeas.
5. Espere a que el indicador de ajuste seguro se apague (Luz roja situada
en el extremo inferior izquierdo del modulo indicador de la presién
en la maquina universal) [Vermas.j
6. Ajuste a Cero la lectura en el modulo de indicador de la presion. [Vermas.|
7. Seleccione el rango de seguridad de la maquina, el cual debe coincidir con
el rango del convesor del sistema 3 Hastal0 TN, recuerde que no puede
ser cambiado mientras se ejecute el experimento
8.Encienda el modulo indicador.
9.Llene los siguientes datos del ensayo.

Tipo de Ensayo TENSION
Material a ensayar | ACERO
Forma del Material CIRCULAR
Dimensiones. D: 16mm

Longitud Inicial 518 <m

10.0prima siguiente> >

\ Siguiente>> 1
Fuente propia, Mayo de 2014

La carga de la maquina se manipula por medio de la perilla de control de
carga ubicada en el panel de operacion principal esta se gira al estado de
LOAD para iniciar una carga suave, en caso de requerir una carga de forma
rapida se gira hasta OPEN, ver Figura 86.

Figura 86 Perilla de control de carga en modo Carga

Fuente propia, agosto de 2013

Luego se despliega una ventana de visualizacion la cual a su izquierda
presenta los controles del sistema, donde se pueden elegir las unidades de
carga y desplazamiento, en los recuadros negros se presentan las graficas
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pertinentes del ensayo luego de iniciar el experimento, al igual que el video
gue aparece en la parte derecha de la pantalla, ver Figura 87.

Figura 87Ventana de Visualizacion Modo 1 SMS Shimadzu

Preconfiguracien Visualizacién Erporiar Datow

Detener ‘

Fuente propia, Mayo de 2014

Al finalizar el ensayo se oprime el botdn detener experimento, el cual
despliega la ventana de exportar datos, la cual nos da la opcién de verificar
las graficas obtenidas del ensayo y exportar los datos a Excel, oprimiendo el
botén Exportar a EXCEL, ver Figura 88

Figura 88 Ventana Exportar datos Modo 1SMS Shimadzu

Preconfiguracién Visualizacién Exportar Datos

X¥eYS HEnil seo @1 XVsY6 ] o @1

Fuente propia, Mayo de 2014

Al exportar los datos a Excel, estos se muestran en forma ordenada junto
con una ficha técnica del material ensayado, ver Figura 89.
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Figura 89 Datos exportados a Excel

Datos Maquina Universal UDH 50

en Milimetros  en Kilogramos 09_04_14_hora_16_31_47 ———
0.0000 21,9943 =
0.0000 85,6258 \
0,0000 34,7206 A
0.0000 47,4469 tension -
0.0917 2510677
0.2833
0.4833
0.6833 1892,7606 varrilla
0.8833 27326964
1.0750 3470.8219 16mm™50cm
1.2750 4361,6630
1.4667 5150.6936 50cm
16583 6054.2610 Longitud Final
1.8500 6486.9552
2,0603 66142102 Carga Maxima | 4 : . - - w =
2.2667 6474,2289
2.4750 6576.0393
2.6833 6614,2182 Deformedion <n Miimetos
2.8917 66905760
3.1000 6639,6708
3.3083 6703,3023
3.5167 6588.7656
3.7333 6436,0500
39417 65251341
a) Datos del ensayo ordenados en b) Grafica con puntos especificos en Excel
Excel

Fuente propia, Mayo de 2014

Para trabajar en modo 2, se oprime en la ventana de inicio ejecutar Modo 2,
ver Figura 90.

Figura 90 Ventana inicio Modo 2 SMS Shimadzu
SISTEMA SUPERVISORIO MAQUINA DE PRUEBAS UNIVERSAL UDH 50

“

Fuente propia, Mayo de 2014

Al ejecutar el modo 2, se despliega una ventana de pre configuracion del
ensayo donde nos permite verificar paso a paso la configuracion que debe
tener la maquina y se realiza un registro de datos pertinentes al ensayo, por
altimo en esta ventana se presiona el botdn siguiente para continuar,
verFigura 91.
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Figura 91 Ventana de pre configuracion Modo 2 SMS Shimadzu

Preconfiguracién | Visualizacién Exportar Datos

LEA DETENIDAMENTE LAS INSTRUCCIONES ANTES DE EMPEZAR A EJECUTAR EL EXPERIMENTO EN MODO 2

1. Encienda la Maquina Universal (Main).

2. Ubique y ajuste la probeta en el modulo de carga. [Vermas..|

3.encienda la bomba de hidrahulica (Pump).

4. Lleve la perrilla decontrol de carga del modulo de mandol a la posicion
de HOLD.

5. Espere a que el indicador de ajuste seguro se apague (Luz roja situada
en el extremo inferior izquierdo del modulo indicador)

6. Ajuste a Cero la lectura en el modulo indicador .|

7. Seleccione el rango de seguridad de la maquina en el modulo indicador, el cual debe coincidir con
el rango del convesor del sistema 3 Hastal0  recuerde que no puede
ser cambiado mientras se ejecute el experimento

8. Encienda el modo2. m

9.Llene los siguientes datos del ensayo.

Tipo de Ensayo TENSION
Material a ensayar | VARILLA ACERO
Forma del Material | CIRCULAR
Dimensiones D16 mm

Longitud Inicial 518 cms

10.0prima Siguiente> >

\
Fuente propia, Mayo de 2014

Siguiente>> ‘

Se debe encender el switch de activacion del Modo 2 ‘S _TCP’ que se
encuentra sobre el panel de operacion principal, verificar por medio del
encendido del piloto azul que indica su activacion, si este no esta activado la
maquina no recibira sefiales de ningun tipo, ver Figura 92.

Figura 92Bot6n activacion Modo 2 en Panel de operacion de maquina Shimadzu

Fuente propia, Mayo de 2014

Luego se despliega una ventana de visualizaciéon donde luego de oprimir el
botdbn Activar sistema y posteriormente Iniciar el experimento a su
izquierda presenta los controles del sistema, se realiza el control de carga del
ensayo por medio de una perilla, al girarla a la derecha se aplica carga y al
girarla a la izquierda quita la carga aplicada o al requerir parar el ensayo se
ubica sobre Cero, también se pueden elegir las unidades de carga y
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desplazamiento, en los recuadros negros se presentan las graficas
pertinentes del ensayo Carga vs Desplazamiento, al igual que el video que
aparece en la parte derecha de la pantalla, ver Figura 93.

Figura 93Ventana de Visualizacion Modo 2 SMS Shimadzu

Preconfiguracion Visualizacidn

Exportar Datos
Inicar experimento |
Parsmetror Sitema | - Video
c e Han] vors 8 | Cana_ ticn = LS
k'
0,
Y
7|
Control Carga I?
L)
P 2
7 6 (o]}
a1
47 ) 8 ol
qo“ 1w ¢ (]}
% bvesion &l
¥iognmes =~ |
Desplazamients
Miimatos |

Fuente propia, Mayo de 2014

Al finalizar el ensayo se oprime el boton detener experimento, el cual
despliega la ventana de exportar datos, la cual nos da la opcion de verificar

las graficas obtenidas del ensayo y exportar los datos a Excel, oprimiendo el
boton Exportar a EXCEL, ver Figura 94.

Figura 94Ventana exportar datos Modo 2 SMS Shimadzu

Preconfiguracién Visualizacién

+@nil o gl

Fuente propia, Mayo de 2014
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Al exportar los datos a Excel, estos se muestran en forma ordenada junto
con una ficha técnica del material ensayado, ver Figura 95.

Figura 95 Datos exportados a Excel
Datos del Ensayo

Deformacién Carga Fecha realizacion Datos Maquina Universal UDH 50

| en Milimetros  en Kilogramos [09 04 14 hora 15 56 57 | 5
-0,2000 0,0000 Cantidad de Datos -
0.0083 0.0000 833
0,0083 47,4469 Tipo de Ensayo ’/ﬂ ‘\
0,0083 9,2680 Tension d
0,0083 34,7206 Material a Ensayar /
0.0083 0,0000 Acero
0,0083 92680 Forma del Material N
0.0083 21,9943 Varrilla i
0,1250 34,7206 Dimensiones(largo,ancho, Diametro)
02417 21,9943 D16mm*51,8cm E
0,3583 72,8995 Longitud Inicial ;‘
0.4833 98,3521 51,8cm £ i
0,6083 111,0784 Longitud Final 8
07417 136.5310 8
0,8750 136,5310 Carga Maxima
1,0000 136,5310 i
11333 161,9836
1,2683 2256151
1,3833 289,2467
1.6167 238,3414 -20,0000 " Toonad 20 20,8000 o000 20,go0: 100 1200000 1400000
1.6417 416,5097
1.7750 441,9623
1.9000 467.4149
20333 556.4990 ’ Deformacion en Milimetros
a) Datos del ensayo ordenados b) Grafica con puntos especificos en Excel

en Excel

Fuente propia, abril de 2014
e Ventanas de posibles errores

El programa puede presentar ciertos errores en su funcionamiento, esto
requiere de la verificacion de ciertos parametros de conexion como:

Al iniciar un ensayo, se tiene que verificar la conexién de la tarjeta DAQ 6008
y de la cAmara web Genius 312 a los puertos USB del PC, de lo contrario el
programa no funcionara y apareceran errores en el software y no se podra
iniciar el ensayo, ver Figura 96.

Figura 96 Ventanas de error conexion camara web

{3

0 Error -804 occurred at an unidentified location

e B . -

Error -200220 occurred at an unidentified
location

Possible reasonls):

LabVIEW: The timed structure does not exist, possibly
because the timed structure has not been created, the -
timed structure has been cleared, or an illegal operation II Possible reason(s):

was atternpted. Device identifier is invalid.

Timed structure(s): video s §

[ Continue |’ Stop ]

a)Ventana de error en caso de que la camara b)Ventana de error en caso de que no esten
web no este conectada a un puerto USB del conectada la DAQ6008 a un puerto USB del
computador. computador.

Fuente propia, Mayo de 2014
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En caso de no ubicar en la carpeta el macro de Excel como se indicé en el
inicio del anexo G: Instalacion del Sistema de monitoreo y supervision de la
maquina Shimadzu, apareceran ventanas de error y no se realizara la
exportacion de los datos a Excel, ver Figura 97.

Figura 97 Ventana error por ubicacion de direccion

- |
f Error -1074396074 occurred at IMAQ AVI Write f Error 1045 occurred at Unknown System Error in
Frame Bxcel Macro Example.vi->5M5blanco2 Maguina
Incompatible image size. Shimadzu.vi
Possible reason(s):

Possible reason(s):

IMAQ Vision: (Hex 0xBFF60456) Incompatible image size. | -2CYIEW: Null Refnum passed to Close Reference.

[ Continue |[ Stop

Fuente propia, Mayo de 2014
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ANEXO I: MANUAL DE SERVICIO

Este manual contiene la descripcién de la méquina universal de ensayos
UDH 50 con el sistema de monitoreo y supervision implementado y los
procedimientos para la inspeccion, mantenimiento y revision de sus
componentes principales. Este manual le ayudard a conocer la maquina
universal de ensayos UDH 50 con el sistema de monitoreo y supervision
implementado de modo que pueda realizar el mantenimiento y correccion de
posibles fallas en su funcionamiento.

La maquina Universal de ensayos es una maquina hidraulica doble espacio,
compuesta por cuatro médulos: carga, mando, indicador y supervision, ver
Figura 98.

Figura 98 Maquina universal de ensay:

0s Shimadzu UDH 50

Moédulo de
Supervision

Modulo Indicador

-

A “’ ” . {

Modulo de Mando

Fuente propia, abril de 2014

e Modulo de carga (Mod_C)
Es la estructura donde se ubican las probetas a ser ensayadas compuesta

por el conjunto de marco fijo, conjunto marco movil, motor marco movil,
cilindro de carga, mordazas, ver Figura 99.
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a)

b)

d)

Figura 99 Mdédulo de carga maquina Shimadzu Universidad del Cau‘ca.

Conjunto de marco fijo: Es un conjunto de marco sélido compuesto por
una base, un cabezal inferior y dos tornillos de disco. La base esta
fijada en concreto mediante pernos de anclaje.

Conjunto de marco movil: Este es un marco solido ensamblado a
través del marco fijo, por medio de un soporte o0 mesa, un cabezal
superior y dos columnas. La mesa esta acoplada a un piston.

Motor marco movil: Motor de induccion trifasico que maneja el marco
movil.

Cilindro de carga: Un cilindro de carga esta fijado al centro de la base,
el piston y la mesa estan unidos a este. Si el aceite a presion se
introduce en este cilindro de carga, el conjunto de marco movil
ascendera, de otra forma si el aceite a presidén regresa al tanque de
aceite, este descendera.

———=

Cabezal superior

Ubicacion probeta

Cabezal inferior Conjunto Marco Fijo

Marco movil

Mesa

Cilindro de carga,
encoder, celda de

Fuente propia, septiembre de 2013.

e) Mordazas: Se ubican en los agujeros del centro de los cabezales de

f)

bajada y subida; estas se pueden abrir o cerrar por medio de una
palanca que se encuentra al frente de cada cabezal.

Sensor de desplazamiento Encoderolises: Convierte el desplazamiento
vertical de la mesa del conjunto de marco movil en una sefal de pulso
de 0.005 mm/pulso, esta ubicado dentro del médulo de carga.
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g) Celda de carga: Es un sensor de presion de alta precision, sirve para
medir la masa-fuerza aplicada por el cilindro como carga a la probeta,
gue entrega una sefial de voltaje DC. Se encuentra ubicado dentro del
modulo de carga, ver Figura 100.

Figura 100 Interior moédulo de carga Mod_C

Fuente propia, abril de 2014

e Modbdulo de mando (Mod_M)

Compuesto por un bomba hidraulica, tanque de aceite, motor de
accionamiento, valvula de control de carga, valvula de control automatico de
carga, tarjeta Shimadzu Assy, tarjeta de adquisicion de datos DAQ y una
tarjeta de acondicionamiento de sefiales TAS; localizados dentro de la caja
de médulo de mando, conectados al cilindro de carga con mangueras de alta
presion al Encoder y a la celda de carga con el respectivo cableado. El panel
de operacion principal es externo, ver Figura 101.

a) Bomba hidraulica: Ensamblada en el tanque de aceite es accionada por el
motor eléctrico. Puede soportar altas presiones, es una bomba vertical
tipo embolo con pocas pulsaciones, ubicada en el médulo de mando.
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b)

c)

d)

Motor de accionamiento: motor que acciona la bomba hidraulica, se
enciende/apaga por medio del panel de operacion principal.

Tangue de aceite: Fabricado en acero incorpora la bomba hidraulica, a un
lado estan ubicados el motor de la bomba y la valvula de control de carga,
ubicada en el médulo de mando.

Vélvula de control de carga: Consiste en tres tipos de valvulas: reguladora
de caudal, reguladora de presion y una de seguridad. Estas valvulas
regulan el flujo de presion de aceite que alimenta el cilindro de carga
luego de ser entregado por la bomba hidraulica, cuando este se descarga
se encargan de regular el flujo del aceite del cilindro al tanque de aceite.
Es operada por la perilla de control de carga. Esta hace parte del control
manual del proceso.

Vélvula de control automatico de carga: Es una valvula electromagnética
proporcional ubicada en paralelo con la valvula de control de carga. Esta
regula la velocidad de flujo de aceite al ser suministrado desde la bomba
hidraulica al cilindro de carga por medio de un comando desde el médulo
de mando. Estd compuesta por tres electrovalvulas : electrovalvula de
activacion(Activa/desactiva la electrovalvula de parada que habilita la
valvula de control de caudal), valvula de control de caudal (Es una véalvula
electromagnética con control proporcional de caudal, que controla un flujo
de aceite mediante el ajuste de una corriente que fluye a la electrovalvula
de carga y electrovalvula de descarga) y valvula de contrapresion (Una
valvula de presion de retorno es una valvula de presion diferencial
constante que controla la velocidad de flujo al mantener una presion
diferencial de un puerto de cilindro y un puerto de depésito antes de
devolver el aceite de alta presion del cilindro de carga hasta el tanque de
aceite).Esta hace parte del control automatico del proceso.

Figura 101 Parte Interna modulo de mando
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f) Tarjeta Shimadzu Assy Tarjeta propia de la maquina Shimadzu que recibe
y procesa las sefiales de los sensores y salidas a la valvula de control
automatico de carga, ver Figura 102.

Figura 102Tarjeta Shimadzu Assy de maquina Shimadzu Universidad del Cauca

.....

e
--------
..........

LR

s 5
-

Fuente propia, septiembre de 2013

g) Panel de operacion principal: ubicado en la parte superior del médulo de
mando, estd compuesto por interruptores que encienden/apagan la
alimentaciéon de energia de la méaquina y la bomba; permite la
manipulacion de los cabezales del marco movil y una perilla de control de
carga manual, ver Figura 103.

Figura 103Panel de operacion principal del médulo de mando

Fuente propia, octubre de 2013.
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Modulo Indicador

Compuesto por un display que muestra el valor de carga, el pico maximo de
carga, el porcentaje de rango de carga, la velocidad con la cual estéd siendo
aplicada la carga, un boton de Reset, un selector de rango de carga, una
perilla para el ajuste de cero y un botén de span, ver Figura 104.

Figura 104 Modulo Indicador de maquina Shimadzu Universidad del Cauca.

— 3 oo =

Fuente propia, septiembre de 2013.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Display de carga: Muestra digitalmente el valor de carga aplicado en
unidades de Tf (Toneladas/Fuerza), recuadro rojo, ver Figura 105
Display pico maximo de carga: Muestra la carga maxima del ensayo a
la que fue puesta la maquina en unidades de Tf (Toneladas/Fuerza),
recuadro verde, ver Figura 105

Display porcentaje de rango de carga: Muestra digitalmente el
porcentaje de la carga que estd siendo aplicada, recuadro azul, ve
Figura 105

Display de velocidad de carga: Muestra digitalmente el incremento y
decremento de la velocidad a medida que se aplica la carga, recuadro
naranja, ver Figura 105.

Boton de Reset: Resetea el valor que se encuentra en el display de
maximo pico de carga, ver Figura 105.

Selector de Rango de carga: Selecciona el rango de carga o tope
maximo, se debe escoger una carga mayor a la que se utilizara de lo
contrario se activaran los breakers de seguridad de la maquina,
ubicados en la parte interna de la unidad de control, ver Figura 105.
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Figura 105 Médulo de indicador de carga
INDICATOR .

Fuente propia, septiembre de 2013.

h) Perilla para ajustar el cero de carga: Ajusta el valor de carga en el
display para iniciar un ensayo desde un valor cero. Al girarlo a la
derecha incrementa el valor y a la izquierda disminuye, ver Figura 106.

i) Boton Span: Ajusta el conjunto de valores de carga en los que
funcionaré la maquina, ver Figura 106.

Figura 106 Selector rango de carga y Zero

Fuente propia, septiembre de 2013.

j) Perilla Span 1(P_S2): Perilla para manipular el span de la sefal de
salida de la celda de carga del modulo indicador, se utilizan en la

calibracion de la maquina, ver Figura 107.
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Figura 107 Span ,cero y activador de la seﬁ’al de salida de la celda de carga
-1

Fuente propia, septiembre de 2013

k) Perilla cero 1 (P_Z2): Perilla para manipular el cero de la sefal de
salida de la celda de carga del moédulo indicador, se utiliza en la
calibracion de la maquina, ver Figura 107.

[) Switch celda de carga: Activa la sefial de salida de la celda de carga
del mdédulo indicador, cuando se activada se enciende un led rojo
sobre él, siempre debe estar encendida, ver Figura 107.

e Moddulo de Supervision (Mod_S)

Este mdédulo esta compuesto por un computador, una tarjeta de adquisicion

de

datos DAQ 6008, una tarjeta de control y potencia “TCP”, una tarjeta

acondicionadora de senales “TAS” y una camara web.

a)

b)

Computador DELL: En el médulo de supervision se procesan los datos
por medio de un computador marca Dell, este presenta las siguientes
caracteristicas: Memoria RAM 1 Gb, procesador Intel Pentium 4, con
puertos USB; tiene instalado sistema operativo XP. A este se le conecta
la tarjeta de adquisicion de datos DAQ y la camara web por puerto USB,
y se le instalo el software Labview 2009 con los drivers pertinentes para
realizar disefio del sistema de monitoreo y supervision de la maquina.
Tarjeta de Adquisicion de Datos DAQ 6008 National Instruments: esta
tarjeta con salidas/entradas analbgicas y digitales es la encargada de
comunicar la maquina Shimadzu con el sistema HMI, recibiendo la sefal
analdgica de la celda de carga, el tren de pulsos del encoder y
generando seis sefiales discretas para la tarjeta de control y potencia, ver
Figura 108.

66



Figura 108 Tarjeta NI DAQ 6008

Fuente propia, octubre de 2013

Se muestra las conexiones de entrada y salida realizadas en la tarjeta DAQ,
ver Tabla 5.

Tabla 5 Sefales de entrada y salida de la tarjeta DAQ

Tipo sefial | Recepcidn | Puerto
Sefiales de Entrada a tarjeta DAQ 6008
Analégica_ Voltaje Celda de carga GND
Al O (Al 0+)
Al 4 (Al 0-)
Digital Encoder Incremental GND
P1.0
P1.1
Sefiales de salida a tarjeta DAQ 6008
Digital Manipulacion Rango de la fuente P.0.0
P.0.1
P.0.2
Digital Manipular electrovalvulas de cargay descarga P.0.3
P.0.4
Digital Activar /desactivar electrovalvula de activacion P.0.5

Fuente propia, abril de 2014

c) Tarjeta acondicionadora de sefiales TAS: Tarjeta que implementa
circuitos de compuertas légicas y un temporizador, Se utiliza para
obtener el sentido de la sefial del encoder, a ella llegan las sefiales del
Encoder y por medio de un flip-flop se obtiene el cambio de la sefal por
deteccion de flanco de la sefial, ver Figura 109.
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Figura 109Tarjeta acondicionadora de sefiales TAS

Fuente propia, abril de 2014

d) Tarjeta de control y potencia: La tarjeta de control y potencia permite:
- Manipular un rango de voltaje que alimenta a la valvula de carga Sol A

y a la vélvula de descarga Sol B.

- Manipular el sentido de la carga aplicada conmutando el voltaje de
alimentacion entre la valvula de carga Sol A o descarga Sol B.

- Manipular la activacion/desactivacion de la valvula Sol C conmutando

su voltaje de alimentacion.

Los componentes de la tarjeta de control y potencia estan descritos en la

Tabla 6.
Tabla 6 Componentes de la tarjeta de control y potencia TCP
ID Nombre elemento Referencia Valor
RL1,RL2,RL3,RL4,RLS5, Relé NRPO7Fuente 50DC
RL6 especificada no vélida.
-CO5DH
R4,R5,006,R7,R8,R9, Resistencia - 220Q
R10
R1 Resistencia - 1100Q
R2 Resistencia 1300Q
R3 Resistencia - 1400Q
Q0,02,Q3,04,Q5,Q6 Mosfet IRF540Fuente 33A, 100V, 0.040 Ohm
especificada no valida.
D1,D20D3,D4,D5,D6 Diodos 1N4004Fuente 400V,1
especificada no valida.
1 Reglador Lm31k 20w,1.5A

Fuente propia, marzo de 2014

Se muestran las sefiales de entradas y salidas de la tarjeta de control y

potencia, ver Tabla 7.




Tabla 7 Entradas y salidas de la Tarjeta de Control y Potencia TCP

Nombre de Bornera ENTRADAS SALIDAS

B_SOL2 - Sol A

- Sol B

- Sol C

+24V -

B_TCP P0.0 -

PO.1 R

P0.2 R

P0.3 -

P0.4 -

P0.5 -

B 5 +5V -

GND 5V R

B_12 +12V -

GND 12V -

Fuente propia, abril de 2014

Se muestra la distribucion fisica de la tarjeta de control y potencia con cada
uno de sus componentes, ver Figura 110

Figura 110 Tarjeta de control y potencia TCP
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Fuente propia, abril de 2014
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e) Camara web 312: La camara web marca Genius Eye 312 permite la
captura de imagenes y video del ensayo, estara conectada por medio de
USB al pc, ver Figura 111.

Figura 111 Webcam Genius Eye 312
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Fuente propia, diciembre de 2013

Para una mejor comprension de la maquina con el SMS implementado se
muestra a continuacion el etiquetado de equipos, instrumentos y accesorios,
ver Tabla 8.

Tabla 8 Etiquetado de equipos, instrumentos y accesorios

Nombre Etigueta
Equipos Médulo de Carga Mod_C
Mddulo de Mando Mod M
Modulo Indicador Mod |
Mddulo supervisién Mod_S
Computador de Mesa PC
Tarjeta de adquisicion de datos DAQ 6008 DAQ
Instrumentos Cilindro CIL
Bomba hidraulica PP
Motor bomba hidraulica MP
Motor cabezal marco mévil MC
Tanque de aceite TP
Encoder ENC
Celda de carga CC
electrovalvula de carga Sol A
electrovalvula de descarga SolB
electrovalvula de activacion Sol C
Valvula control de carga Vcc
Tarjeta de acondicionamiento de sefales TAS
Tarjeta de control y potencia TCP
Tarjeta Shimadzu Assy ASSY
Accesorios Céamara web CAM
Pulsador verde para encender la maquina HMS-1A
Pulsador rojo para apagar la maquina HMS-1B
Pulsador verde para encender la bomba de la méquina HMS-2A
Pulsador rojo para apagar la bomba de la maquina HMS-2B
Pulsador verde para subir cabezal de la maquina HMS-3A
Pulsador verde para bajar la maquina HMS-3B
Pulsador rango carga de la maquina HMS-RN
Pulsador Reset memoria de la maquina HMS-RS
Perilla ajuste cero de modulo indicador 1 P Z1
Pulsador verde Span modulo indicador 1 HMS-S
Perilla control de carga de la maquina(Negra) P C
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Switch médulo indicador S Mi
Piloto rojo indica encendido modulo indicador L Ml
Perilla ajuste cero calibracién médulo indicador 2 P 72
Perilla ajuste span calibracién modulo indicador 2 P_S2
Switch inicia encendido de la TCP S TCP
Piloto azul que indica encendido de la TCP, F 12 v L TCP
Display 1:Indicador de carga D1
Display 2:Indica méaxima carga D 2
Bornera Solenoides B_Soll
Bornera Solenoide B_Sol2
Bornerade 5v B 5
Bornera de salida de ceda de carga en modulo indicador B OUT
Bornera de entrada de celda de carga en modulo B_IN
indicador

Bornerade 12 v B 12
Bornera conexion Tarjeta DAQ B DAQ
Bornera conexién Tarjeta control potencia B_TCP
Bornera conexion tarjeta acondicionadora de sefales B_TAS
Fuente de 12 v F 12
Fuente de 24 v F 24
Breakers de la maquina F P
Fuente de alimentacion F Al

Fuente propia, marzo de 2014

En la figura se muestra el montaje realizado con las tarjetas implementadas
con su cableado y etiquetado, ver Figura 112.

Figura 112 Montaje de todas las tarjetas del SMS

Fuente propia, diciembre de 2013
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Diagramas del Sistema de Monitoreo y Supervision de la maquina
Shimadzu

Se realizaron diferentes diagramas para el reconocimiento y manejo del
SM&S de la maquina Shimadzu, entre estos estan diagramas de flujo del
proceso de forma modular, diagrama de lazo y diagrama de potencia de la
maquina Shimadzu.

Diagrama de flujo del proceso del SM&S de la maquina Shimadzu

En el diagrama se especifica cada elemento hardware con las conexiones
modulares correspondientes, se visualiza la entrada de la probeta ya sea
para ensayo de tension (1) o para ensayo de flexibn o compresién (2); para
iniciar el ensayo es necesario encender el PC, donde se encuentran las
herramientas software que permitirdn la manipulacion de las electrovalvulas y
del mismo modo recibir la informacion para ser digitalizada, guardada y
graficada, ver Figura 113.

Figura 113Diagrama de flujo del proceso del SM&S Maquina Shimadzu

\/alvula control
VCC automatico de
VCC carga
Valvula control
de carga semmt
MP
10574

Fuente propia, abril de 2014

Diagrama de lazo

El diagrama de lazo de instrumentacion que corresponde a la norma ISA
S5.4, describe la ubicacion y el cableado entre cada uno de los componentes
de la planta.En la Figura 114se observa el diagrama de lazo dividido en los
modulos que componen la maquina: moédulo de carga, mando, indicador y
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supervision. Contiene los instrumentos asociados al encendido de la
maquina Shimadzu, la celda de carga, el Encoder, los solenoides de las
electrovalvulas de la valvula de control automatico de carga (Sol A, Sol B, Sol
C),el motor trifasico de la bomba hidraulica MP, el motor trifasico del cabezal
movil MC, entre otros.

En el médulo de carga se encuentran el motor del cabezal movil MC, la celda
de carga CC, el sensor de desplazamiento Encoder ENC. El motor del
cabezal moévil MC se conecta con el modulo de mando por medio de
cableado y en este se encuentran los pulsadores HMS-3B, HMS-3 B para su
manipulacion y la bornera de alimentacion principal X0 a la que estan
conectadas las tres fases y la tierra. La celda de carga CC se conecta a la
bornera IN_LOAD del mdédulo indicador y su sefal sale por la bornera
OUT_LOAD que se conecta a los pines GND, Al.O y Al.4 de la bornera de la
tarjeta DAQ del médulo de supervision que se conecta via USB con el PC. El
sensor de desplazamiento Encoder ENC se conecta a la bornera IN_ENC de
la tarjeta Shimadzu Assy en el médulo de mando y de esta tarjeta sale la
sefal del Encoder hacia los pines 4 y 2 de la bornera B_TAS de la tarjeta
acondicionadora de sefiales TAS en el modulo de supervision, de donde sale
la sefial por los pines 6 y 7 hacia los pines P1.0 y P1.1 de la bornera B_DAQ
de la tarjeta DAQ que a su vez se conecta via USB con el PC.

En el médulo de mando se encuentra el motor de la bomba hidraulica MP,
los pulsadores para el encendido del menud de la maquina HMS-1A, HMS-1B,
para manipular el motor del cabezal moévil MC, HMS-3A, HMS-3B, para
manipular el encendido de la bomba hidraulica MP, HMS-2A, HMS-2B, los
solenoides Sol A, Sol B y Sol C y la tarjeta Shimadzu Assy. Los solenoides
Sol A, Sol B y Sol C estan conectados a la bornera B_SOL1 que se conecta
a la bornera B-SOL2 de la tarjeta de control y potencia TCP en el médulo de
supervision que a su vez se conecta por medio de los pines P0.0, P0.1, P0.2,
P0.3, P0.4, P0.5 de la bornera B_DAQ de la tarjeta DAQ conectada via USB
con el PC. En el médulo indicador se encuentra el Mod_I, con borneras de
entrada IN_LOAD y borneras de salida OUT_LOAD.

En el modulo de supervision se encuentra la tarjeta de adquisicion de datos
DAQ, la tarjeta de acondicionamiento de sefales TAS, la tarjeta de control y
potencia TCP, el computador PC y la camara web CAM. La camara web
CAM esta conectada via USB con el PC.
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Figura 114 Diagrama de lazo del sistema de monitoreo y supervision de la maquina Shimadzu
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Fuente propia, abril de 2014

Diagrama de potencia

El circuito de potencia del encendido de la maquina, el motor trifasico de la
bomba hidraulica MP marca Toshiba Corporation Tokio-Japan y del motor
trifasico del cabezal moévil MC marca Yaskawa Electric Japan, compuestos
de magneto térmicos, contactores, interruptores, pulsadores, bornera y un
transformador reductor de 220VAC a 110VAC.

A continuacion se realizara la descripcion del diagrama de potencia de la
maquina Shimadzu, ver Figura 115: llegan las tres fases R,S,T y tierra a la
bornera X0, de esta las tres fases van conectadas ala entrada del magneto
térmico principal Q1( Ref.TSD-30SA de 20) que tiene como mision la de
proteger a la instalacién y a los motores, abriendo el circuito si se presenta
un corto circuito o una sobrecarga, de la salida de este sale U,V,W hacia la
entrada del contactor KM1 (Ref.S-K11de Mitsubishi) el cual es accionado por
medio de un circuito de maniobras llamado interruptor principal, de la salida
de este sale UO,VO y WO que se distribuyen hacia las entradas de los
magneto térmicos Q2 de 7,1A (MB30-SS de Mitsubishi), Q3 de 4A (MB30-SS
de Mitsubishi) y hacia el transformador T. De la salida del magneto térmico
Q2 sale U1,Q1 y W1lque van hacia la entrada del contactor KM2(Ref.S-
K10deMitsubishi) el cual es accionado por medio de un circuito de maniobras
llamado interruptor Bomba, de la salida de este sale U1,Q1 y W1 que van
hacia la entradas del motor de la bomba hidraulica MP. De la salida del

74



magnetotérmico Q3 sale U2, Q2 y W2 que van hacia la entrada del contactor
KM3 y KM4 (Ref.S-K10 de Mitsubishi) los cuales son accionados por medio
de los circuitos de maniobras llamados respectivamente Interruptor Elevador
de Cabezal UP (subida) e Interruptor Elevador de Cabezal DOWN (bajada),
de la salida de estos sale U2, Q2 y W2 gue van hacia la entradas del motor
del cabezal mévil MC. Al transformador T le llegan U y W, sale L1 y L2 que
van hacia las entradas del magnetotérmico Q4 de 3, las salidas de este 1y2
van a la bornera X1.

Figura 115 Circuito de potencia de la maquina Shimadzu
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Fuente propia, abril de 2014

Los circuitos de maniobras anteriormente mencionados son los circuitos que
permiten activar/desactivar cada uno de los cuatro contactores Q1,Q2,Q3 y
Q4 por medio de la manipulacion del interruptor principal(MAIN),interruptor
Bomba(PUMP)y el interruptor elevador de cabezal(CROSSHEAD) que se
encuentran en el panel de operacién principal del médulo de mando. Se
muestran los circuitos de maniobras de los diferentes contactores que
presenta la maquina, entre ellos se encuentran: el circuito de maniobras
Interruptor principal, ver Figura 116 a); el circuito de maniobras Interruptor
Bomba, ver Figura 116b); el circuito de maniobras Interruptor encendido de
cabezal UP (subida), ver Figura 116c) y el circuito de maniobras Interruptor
encendido de cabezal DOWN (bajada), ver Figura 116d).
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Figura 116 Circuitos de Maniobras
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» CAUSAS DE FALLAS

Si se presentan posibles fallas en el funcionamiento del sistema de
monitoreo y supervisiéon de la maquina Shimadzu, lo primero es identificar el
problema para identificar la causa del problema y por ultimo encontrar el
instrumento, accesorio y conexion que sea el causante del problema. A
continuacion describimos donde verificar si se presentan problemas en los
diferentes elementos como

Vélvula de control de control automatico de carga

Recepcion de sefiales del sensor de desplazamiento Encoder
Recepcion de senales de la Tarjeta acondicionadora de sefiales “TAS”
Recepcion de sefales de la celda de carga

N

Principalmente se debe verificar las siguientes conexiones:
e Que el cable USB de conexion de la tarjeta DAQ 6008 esté conectada
a uno de los puertos USB del computador.
e Lacamara web Genius 312 esté conectada a uno de los puertos USB
del computador.

1. Causas de fallas de la valvula de control automatico de carga

En caso de que la VCAC no esté en funcionamiento, no lleguen las sefales
de ningun tipo se deben realizar las pertinentes verificaciones en las
borneras del sistema.

- Verificar con un Multimetro que lleguen 5vdc en la bornera B_5, ver
Figura 117.

Figura 117Verificacion de bornera llegada de 5vDC

Fuente propia, abril de 2014
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- Verificar con un multimetro que lleguen 12 VDC en la bornera B_12,
ver Figura 118.

Figura 118Verificacion de bornera llegada del12 vDC

Fuente propia, abril de 2014

- Verificar con un multimetro que lleguen24 VDC en la bornera
B_SOL2, ver Figura 119.

Figura 119Verificacion de bornera llegada de 24 vDC

Fuente propia, abril de 2014

- Verificar que los cables P0.0, P0.1, P0.2, P0.3, P0.4, P0.5, P0.6 estén
conectados a los canales P0.0, P0.1, P0.2, P0.3, P0.4, P0.5, P0.6 de
la tarjeta DAQ 6008, ver Figura 120.
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Figura 120Verificaciéon conexion de cables en la tarjeta DAQ 6008

S S

Fuente propia, abril de 2014

2. Causas de fallas en la recepcion de sefiales del sensor de
desplazamiento Encoder

Verificar la conexion de los cables de entradas (Stroke IN) y salidas (Stroke
OUT) del encoder en la parte trasera del modulo indicador, ver Figura 121.

3. Causas de fallas en la recepcion de sefiales de la Tarjeta
acondicionadora de senales “TAS”
- Verificar los 5VDC de alimentacion desde la tarjeta Board a la TAS,
cables b1y vi, ver Figura 122.
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Figura 122Conexion de allimentaciép ;jeltar'eta TAS en tarjeta Board
Py [[(LA] LS

Wz

Fuente propia, abril de 2014

- Verificar los 5VDC de alimentacion de la TAS entre los pines1y 2 a
los que llegan desde la Tarjeta Board los cables 5V y GND5 ,verificar
la conexién de los cables P10y P4 en los pines 7y 6 y la conexion

de los cables P1.0 y Pl.1en los pines 4 y 5 respectivamente, ver
Figura 123

Figura 123Verificacion conexion de 5 vDC de alimentacion de la TAS

Fuente propia, abril de 2014
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- Verificar que los cables verde (P4) y rojo (P10) que vienen desde el
integrado TC4583BP de la tarjeta Shimadzu Assy estén conectados,
ver Figura 124.

Figura 124 Conexién cables desde eI; integreldo de la tarjeta Shimadzu
!—\ 2 Bl o4 L

Fuente propia, abril de 2014

- Verificar que los cables P1.0, P1.1 y GND estén conectados en la
tarjeta DAQ6008 en los canales P1.0, P1.1 y GND, ver Figura 125

Figura 125Verificacion conexion de cables en la tarjeta DAQ 6008 para el encoder

Fuente propia, abril de 2014
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4. Causas de fallas en larecepcion de sefiales de la celda de carga
- Revisar la conexion de las sefiales de entrada (IN LOAD) y salida
(OUT_LOAD) de la celda de carga en la parte trasera del mddulo
indicador, ver Figura 126.

Figura 126 Verificar conexion cables de celda de carga en modulo indicador

N a) Verificacion de sefal de entrada en b) Verificacion de sefial de salida en modulo
modulo indicador indicador
Fuente propia, abril de 2014

- Revisar la conexion de los cables Al o (Al 0+), Al 4 (Al 0-) y GND de la celda
de carga en la tarjeta de adquisicion de datos DAQ 6008, ver Figura 127

Figura 127

-

Verificar conexion en Tarjeta DAQ

Fuente propia, abril de 2014
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ANEXO J: MEDIDAS DE SEGURIDAD

Antes de aplicar corriente eléctrica a la maquina universal de ensayos, revise
y complete las préacticas de seguridad aplicables a la maquina. El objetivo es
mejorar la seguridad de todo el personal que esta en contacto con la
maquina y mantener la integridad de los componentes especificos del

sistema.

1. Leer con anterioridad el manual correspondiente a la practica a
realizar.

2. Estudiar el contenido del presente manual, donde se explica de forma
general la maquina, partes y funcionamiento.

3. Ubicar cada uno de los elementos presentados en la descripcion de la
planta, para tener mejor dominio de la maquina.

4. Mantener orden y limpieza, conservar limpios los suelos de la zona de
trabajo

5. Quienes estén en contacto directo con la maquina deberan llevar
mono gafas y guantes para evitar contratiempos.

6. Vestir ropa comoda, pantalon largo, zapatos cerrados y adecuados

para evitar deslizamientos en el laboratorio.

83



ANEXO K: CERTIFICACION DE ENTREGA DE TRABAJO

Se realiz6 una encuesta para conocer la opinién de quienes interactian con
el Sistema de Monitoreo y supervision implementado en la maquina
Shimadzu, entre ellos se encuentra el encargado del laboratorio de
estructuras y estudiantes del programa de Ingenieria Civil, ver Tabla 9.

Tabla 9 Encuesta realizada a Encargado del Laboratorio de estructuras

Encuesta de conformidad Manual de usuario e interfaz
“Sistema de monitoreo y supervision (SM&S) de la maquina Shimadzu”

La encuesta fue realizada a Luis Alfonso Anaya, encargado del laboratorio de estructuras
FIC de la Universidad del Cauca.

de la

El objetivo de esta encuesta es determinar la funcionalidad y practicidad del manual de usuario
disefiado para la puesta en marcha del Sistema de Monitoreo y supervisién de la maquina

Shimadzu de la Universidad del Cauca

Fecha: Mayo 13 de 2014
Lugar: Laboratorio de estructuras de la FIC, departamento de estructuras.

Acerca de Manual de usuario Sl NO
1.El contenido del manual de usuario le ha sido claro X
2. Le resulto dificil alguno de los pasos enumerados en el manual de usuario X
3. ¢Le han ocurrido problemas con el SM&S que no haya podido solucionar? X
3.1 Si la pregunta anterior fue afirmativa, describa brevemente el problema:
Acerca de la Interfaz
4. ¢ Tuvo problemas al momento de usar la interfaz de usuario? X

5. ¢ Cree usted que la interfaz de usuario necesita algun ajuste?

6. Si su respuesta fue afirmativa, describa brevemente la sugerencia: El tamafio de la letra debe

ser grande y visible. Se deberia cambiar el color de las ventanas de la interfaz

7.Cree usted que falta agregarle algo a la interfaz de usuario | |

X

7.1 Si su respuesta fue afirmativa, describa brevemente la sugerencia:

8. ¢ Los datos mostrados en el desarrollo del SM&S son los adecuados? X

9. ¢ La informacion que se presenta en la interfaz del SM&S son suficientes X
para el analisis de resultados?

9.1 Si su respuesta fue negativa, describa brevemente la sugerencia

Excelente | Bueno Malo
10. Como califica el sistema de supervisiébn y monitoreo X
realizado a la maquina Shimadzu de la Universidad del
Cauca

Fuente propia, mayo de 2014

Se realiz6 la encuesta a estudiantes del programa de ingeniera civil, ya que
son ellos quienes haran uso de los resultados que arroja el sistema para el
estudio de las caracteristicas de los materiales, ver Tabla 10.
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Tabla 10 Encuesta realizada a estudiante del programa de Ingenieria Civil

Encuesta de conformidad Manual de usuario e interfaz
“Sistema de monitoreo y supervision (SM&S) de la maquina Shimadzu”

La encuesta fue realizada a: __Jesus David Pefia Campo, estudiante del programa de Ingenieria
Civil de la Universidad del Cauca.

El objetivo de esta encuesta es determinar la funcionalidad y practicidad del manual de usuario
disefiado para la puesta en marcha del Sistema de Monitoreo y supervision de la maquina
Shimadzu de la Universidad del Cauca

Fecha: Mayo 18 de 2014
Lugar: Laboratorio de estructuras de la FIC, departamento de estructuras.

Acerca de Manual de usuario Sl NO
1.El contenido del manual de usuario le ha sido claro X
2. Le resulto dificil alguno de los pasos enumerados en el manual de usuario X
3. ¢Le han ocurrido problemas con el SM&S que no haya podido solucionar? X

3.1 Si la pregunta anterior fue afirmativa, describa brevemente el problema:

Acerca de la Interfaz

4. ¢ Tuvo problemas al momento de usar la interfaz de usuario? X

5. ¢ Cree usted que la interfaz de usuario necesita algin ajuste? X

6.1 Si su respuesta fue afirmativa, describa brevemente la sugerencia

7.Cree usted que falta agregarle algo a la interfaz de usuario | X |

7.1 Si su respuesta fue afirmativa, describa brevemente la sugerencia

8. ¢ Los datos mostrados en el desarrollo del SM&S son los adecuados? X
9. La informacion que se presenta en la interfaz del SM&S son suficientes X
para el analisis de resultados?
9.1 Si su respuesta fue negativa, describa brevemente la sugerencia
Excelente Bueno Malo

10. Como califica el sistema de supervision y monitoreo
realizado a la maquina Shimadzu de la Universidad del X
Cauca

Fuente propia, mayo de 2014

Por medio de las encuestas realizadas se tuvieron en cuenta las
recomendaciones y se realizaron algunas modificaciones a la interfaz grafica
del Sistema de monitoreo y supervision de la maquina Shimadzu para
hacerla mas amable al usuario.

e Carta de validacién

El Ingeniero Humberto Garcia quien fue el gestor del trabajo realizado,
muestra su conformidad con los resultados obtenidos en el proceso, por
medio de una carta, donde hace mencion en la veracidad de los resultados
obtenidos y de la ayuda para los estudiantes del area de ingenieria civil para
el andlisis de los resultados, ver Figura 128.
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Figura 128 Carta de certificacion del trabajo por Ingeniero Humberto Garcia

Fuente propia, mayo de 2014

Se realizé capacitacion al encargado del laboratorio quien por medio de una
carta certifica el funcionamiento del Sistema de monitoreo y supervision
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implementado en la maquina Shimadzu con ayuda del Manual de Usuario del
SM&S, ver Figura 129.

Figura 129 Certificado encargado del laboratorio

Fuente propia, mayo de 2014
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