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ANEXO A

A.1 Fase cargar_Agua

A.1.1 Ldgica Running para la fase Cargar_Agua

La condicion para dar inicio a este estado es que la valvula se debe abrir antes de que la
bomba sea encendida. Esta logica se muestra en la figura A.1

Pa INICIO

VALWULA1 BOMBA 1

CERRADA APAGADA

ACTUALIZAR
5 REPORTES

COMPLETE

Figura A.1 Légica Running — Cargar_Agua

Una vez la bomba se haya encendido, y la cantidad requerida de agua fue transferida la
bomba debe apagarse y posteriormente la valvula deberd cerrarse. Estas condiciones se
definen como:

v4—v2<0
vl —v3<0

Por otro lado, el codigo de programacion de esta fase esté representado en la figura A.2. Sin
embargo, debido a la complejidad de este codigo, solo es presentada una parte de él.



(End)

EGQ

GEQ

Grir Than or Eql (4==B)

Source & RdP5_PC1_N34
0 €
Source B 1

Grir Than or Egl (A==B)

Source & RdP5_PC2_N35
1€

Source B 1

EQ

Grir Than or Eql (&==B)
Source & RdP5_P2_N36

0 ¢
Source B 1

GEQ:

SUB-
Subtract
Source & RdP5_PC1_N34
0¢
Source B 1
Dest RdPS_PC1_N34
0«
-SUB-
Subtract
Source & RdP5_PC2_N35
1€
Source B 1

Dest RdP5_PC2_N35

1€
SUB
Subtract
Source & RdP5_P2_N36
0«
Source B 1

Dest RAP5_P2_N36

0«
ADD
Add
Source & RdP5_P1_N33
0€
Source B 1
Dest RdPS_P1_N33
0 €
-A0D:-
Add
Source & RdP5_PS_N41
0«
Source B 1

Dest RPS_PS_N1

Grir Than or Eql (A==B)
Source & RdP5_P5_N39

0 €
Source B 1

0«
m—l =]
Subtract
Source & RdP5_P5_N39
0¢
Source B 1
Dest RdP5_P5_N39
0¢
ADD-
Add
Source & RdP5_PE_N40
0€
Source B 1
Dest RdP5_P6_N40
0€

Figura A.2 Programa Ladder para Running — Cargar_Agua




A.2 Fase cargar_EDA

A.2.1 Logica Running

Las condiciones que se deben cumplir para un correcto funcionamiento de la l6gica son:

e Lavalvula se abre cuando el indicador de peso indica la cantidad de material
deseada.

e Labomba enciende cuando la valvula esta abierta.

e Lavalvula se cierra cuando la bomba se apaga.

Lo anterior se puede evidenciar en la figura A.3.

INICIO

INDICADOR DE PESOQ

CAMTIDAD APAGADA
_ DESEADA

.

AUSENCIA DE MATER
CANTIDAD INCOMPLE

ACTUALIZAR
REFORTES

COMPLETE

Figura A.3 Ldgica Running - Cargar_EDA

De forma analoga, la evidencia del codigo de programacién de esta fase esta representada
en la figura A.4.



Ei
Grir Than or Egl (A==B)

Source & RdP13_PO_MI1E
14
Source B 1

LB
Subtract
Source & RdP13_PO_M11S
14
Source B 1

Dest RodP13_PO_N113

Edt
Grir Than or Egl (A==8)

Source & RdP13_P2_M123
0 &
Source B 1

Edt
Grtr Than ar Egl (&==8

Source A RoP13_PC1_W130
0 &
Source B 1

1 %
800
Al
Source & RdP13_P11_N121
0 &
Source B 1
Dest RelP13_P11_N121
0 &
B
Subtract
Source & RdP13_P2_M123
0
Source B 1
Dest RadP13_P2_M123
0 €
LB
Subtract
Source & RdP13_P4_h125
0 &
Source B 1
Dest RadP13_P4_k125
0 &
&00
Al
Source & RdP13_P11_M121
0 €
Source B 1
Dest RaP13_P11_M121
0 &
00
Al
Source & RdP13_P4_N125
0 &
Source B 1

Diest RolP13_P4_N123
0 &

Figura A.4 Programa Ladder para Running — Cargar_EDA




A.2.2 Ldgica Holding
Condicion para el disefio de la l6gica Holding:

e Lavalvula cierra cuando la bomba se apaga. Ver figura A.5

T4
VALYULA

CERRADA

Ny

ABIERTA .

EQUIPOS
DETEMIDOS

Figura A.5 Ldgica Holding - Cargar_EDA

La evidencia del codigo de programacion de esta fase esta representada en la figura A.6.



(Enel)

RaP16_P1_B1533  RdP16_PCO_B136
E JFE

RdP16_P1_B133

[REEEY)

|5 L

RoP16_P3_B155 RdPME_PE_B153

Al

RdP1E_PCO_B156
il

RdP1E_PO_B1 52
L

RelP16_PCO_B1 56
— L

RdP1E_P3_B155
Ll

(W15
(S]]

E E
= C

RaP16_P2_B154  RdP16_PC1_B161
JFE

(MY

RdP16_PS_B1358
ul

RdP1E_P2_B 54
‘L

RdP1E_PCO_B1SE

RdP16_P2_B134
il

©
L L

RaP16_PO_B152  RdP16_PC1_B161
J1E

[E Y]

RdP1E_PC1_B1E1
il

RelP16_PO_B152

L

RoP16_P2_B154

s

RelP16_P7_B158

L

RP16_PO_B152
<L

C
L J L

RdP1E_P7_B158

RdP16_PC1_BE1
U

RelP16_P1_B153

L] e

RdP16_P7_B158
u

[HEY}

r
N

RelP16_PS_B160
—{L

Figura A.6 Programa Ladder para Holding — Cargar_EDA




A.2.3 Lobgica Stopping

La red de Petri para el disefio de la l6gica Stopping es similar a la del estado Holding, con

la diferencia de que se agrega una nueva etapa para la actualizacion de reportes, ver figura
AT.

ABIERTA

EQUIFOSE

DETEMIDOS
P7

ACTUALIZAR

REFPORTES
7
P

STOPFED
7

Figura A.7 Ldgica Stopping - Cargar_EDA

La evidencia del codigo de programacion de esta fase esta representada en la figura A.8.



RdP15_P1_B142  RaP15_PCO_B1:31 RadP15_P1_B142
E I E )
|5 LN

=
i,

RdP15_PCO_B151
i

RdP15_PO_B141
L

RdP15_PCO_B1:51

RdP15_P3_B145  RdP15_PE_B147 RdP15_P3_B145
E E i)
|5 L

Y
B4
(]|

RaP15_PE_B147
U

RedP15_P2_E 44
‘L

RdP15_PCO_B151
—

RdP15_PC1_B143  RodP15_P2_B144 RodP15_PC1_B143

JE E
2 1E 5 U

[EE]]

RdP15_P2_Bid4
il

RdP15_P7_E148

FdP15_PO_B141  RdP1S_PC1_B143 RadP1s_PO_B141

th
[M]]

E J1E
L J L i

RoP15_PC1_B143
U

RoP15_P1_F142
4{]_}—

RoP15_PY_B1453  RdP15_PE_B149 RdP15_P7_B14G

o
[ ]
[ ]

E E
C L il

RdP15_PE_F149
—.:]_D—

FdP15_P7_B142  RdP1S_PS_B148 RdP15_P7_B14&

-4
[M]]
[M]]

E E
L L i

RoP15_PE_B149
S, [ S

(End)

Figura A.8 Programa Ladder para Stopping — Cargar_EDA




A.2.4 Ldgica Aborting

Esta logica es descrita en la figura A.9

Las fases Cargar_CS2, Cargar_NaOH,y Transferir requieren los mismos modulos de
control y su logica requiere las mismas condiciones de funcionamiento que la fase
Cargar_EDA, por tanto su l6gica puede ser replicada.

EQUIPOS
DETEMIDOS

ACTUALIZAR
™ REPORTES

ABORTED

Figura A.9 Légica Aborting - Cargar_EDA

La evidencia del codigo de programacion de esta fase esta representada en la figura A.10.
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FolP14_P1_B132  RdP14_PCO_B140 RedP14_P1_B132

= 1 r
= 10 i

o
[RSEHY)

RdP14_PCO_Er140
il

RdP14_PO_B131

FolP14_P3_B135  RdP14_PCO_B140 RdP14_P3_B135

-
[REEH)

E JE
|5 J L U

RdP14_PCO_F140
i

RdP14_P2_B134

RdP14_PC1_B133  ReP14_P2_B134 RdP14_PCT_B133

dE E
2 1 C i

[}

RdP14_P2_F134
U

RdP14_P3_B135

RdP14_P7T_B137

RoP14_PO_B131  RdP14_PC1_B133 RdP14_P0O_B131
E JE i)
L 10

4]
(]|

RodP14_PC1_B133
il

RadP14_P1_B1M32
L] |

RoP14_P7_B137 RdP14_PS_B138 RaP14_P7_B137
E E a4
L L

=]
[HEY}
[HEY )

RoP14_Pa_E1 36
—Q-'

RoP14_P7_B137  RdP14_PS_B135 RdP14_P7_B137
E E a1
L L

-1
[HE]]}
[H ]}

RdP14_P5_B138
L

(Endd)

Figura A.10 Programa Ladder para Aborting — Cargar_EDA
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A.3 Fase Agitar

El disefio de la l6gica para esta fase resulta mucho mas sencillo que la anterior debido a que
solo cuenta con un modulo de control para su ejecucién, en este caso un agitador. En la
figuras A.11 a A.18 se describe la logica para cada uno de los estados de la fase.

A.3.1 Ldgica Running

Para el inicio del agitador, el transmisor de nivel debera marcar un nivel normal de
material.

COMPLETE

Figura A.11 Logica Running — Agitar

La evidencia del codigo de programacion de esta fase esta representada en la figura A.12.
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(End)

EC

LB

Grir Than ot Egl (&==H)
Source & RdP1_P1_N2

0 &
Source B 1

Ect
Grir Than or Egl (L==8)

Subitract
Source & RdP1_P1_N2

0 &
Source B 1
Dest RoP1_P1_N2

0 &

S0

Acdd —
Source & RdP1_PO_M1

0 &
Source B 1

Cest RaP1_PO_M1
0 &

2,00

Al —

Source & ReP1_PCO_ME
0 &
Source B 1

Dest RelP1_PCO_NE
0 &

LB

Source & RdP1_P7_NS
0 &
Source B 1

Subtract

Source & RdP1_PT_NS
0
Source B 1

Dest RdP1_P7_ME
0 &

2,00

Acdd

Source & RdP1_P3_N9
0

Source B 1

Dest RdP1_P5_N3
0 &

Figura A.12 Programa Ladder para Running — Agitar
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A.3.2 Ldgica Holding

F4

HOLD
T4
AGITADOR
EMCEMNDIDO
FCa T3
EQUIPDE
DETEMIDOS

Figura A.13 Logica Holding — Agitar
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(End)

RdP4_P3_B26 RdP4_PCO_B29

il

RdP4_P3_B26

x i =
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T
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"
U
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>
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-
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3 F——F
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s e
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U

RdP4_P3_B26
L

RdP4_P4_B27

— ——

RdP4_P3_B26

(M)

s

RdP4_P5_B28
L)

RdP4_P3_B26

T

RdP4_P7_B30

™y
U

RdP4_P7_B30
L

RdP4_P7_B30

(M)

C
C

“
U

RdP4_P5_B31
L
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Figura A.14 Programa Ladder para Holding — Agitar




A.3.3 Ldgica Stopping

EQUIPOS
DETEMIDOS

ACTUALIZAR REPORTES

STOPPED

Figura A.15 Logica Stopping — Agitar
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RdP3_P3_B18 RdP3_PCO_B24 RdP3_P3_B18
0 TE JE /U’\
1 1C Rt
RdP3_PC0_B24
4>
RdP3_P2_B17
L
RdP3_P2_B17 RdP3_P5_B20 RdP3_P2_B17
1 —— [— 1 E S— ) —
RdP3_P5_B20
{U>
RdP3_P3_B18
L
RdP3_P4_B19 RdP3_P4_B19
2 —— = s
RdP3_P5_B20
{L>
RdP3_P3_B18 RdP3_P3_B18
3 IF Uy
RdP3_P7_B21
L
RdP3_P7_B21 RdP3_P7_B21
A 1. U2
RdP3_P5_B22
{L>
RdP3_P5_B22 RdP3_P5_B22
5 IF U
RdP3_P9_B23
L
(End)

Figura A.16 Programa Ladder para Stopping — Agitar
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A.3.4 Lodgica Aborting

P4

74 ABORT

AGITADOR
ENCENDIDO

EQUIPOS

™ DETENIDOS

ACTUALIZAR REFORTES

ABORTED

Figura A.17 Logica Aborting — Agitar
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RdP2_P3_B11 RdP2_PCO_B16 RdP2_P3_B11
0 I T a5
M .G R
RdP2_PCO_B16
>
RdP2_P2_B10
i
RdP2_P2_B10 RdP2_PCO_B16 RdP2_P2_B10
RdP2_PCO_B16
1>
RdP2_P3_B11
(B
RdP2_P2_B10  RdP2_P4_B12 RdP2_P2_B10
2 e ———— (e
RdP2_P4_B12
—
RdP2_P3_B11
L
RdP2_P3_B11 RdP2_P3_B11
3 ] E U
RdP2_P7_B13
1>
RdP2_P7_B13 RdP2_P7_B13
4 1 E U3
RdP2_PS_B14
L
RdP2_PS_B14 RdP2_PS_B14
5 3k iy
RdP2_PS_B15
L
(End)

Figura A.18 Programa Ladder para Aborting — Agitar
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ANEXO B

B.1 Paso de una red de Petri simple a un proyecto en L5K

En este anexo se encuentra detallado la imagen visual de la herramienta software y el paso
de una red de Petri simple a un proyecto L5K de RsLogix5000.

Desde la ventana principal se debe de crear un nuevo proyecto en blanco e importar un
proyecto nuevo en RsLogix5000 con una tarea de programacion en blanco (ver Figura B.1).
No es obligatoria la sincronizacion con el editor de equipos de FactoryTalk Batch.

& RSLogix 5000 - New_File [1789-L60]* - [MainProgram - MainRoul =]
B File Edit Yiew Search Logic Communications Tools ‘Window Help _Iﬁllll
PEEENCTEEES =] BllelE n
Offfine 1. T RUN E| Path: [[<none>
Mo Forces . ll:gAKT |
No Edits 2 = A H et [t AR [
ll 4| v |\ Favorites ARda-On £ Alarms & BN
B antroller Mew_File = @I EIEIEI@I
A Controller Tags
Controller Fault Handler =
Paower-Up Handler
EIB Tasks =
E@ MainTask
EH:E IMainProgram (Encl)
rogram Tags —
: Eij MainR.outing
23 Unscheduled Programs | P
121,551 Makinn eonne i j
4' I » MainRoutine* r
QI e dib
Ready Rung 0of 1 lapr fvER | v

Figura B.19 Archivo en blanco generado desde RsLogix5000

En la Figura B.2 se prosigue con la importacion de una red de Petri disefiada desde PIPE

(también es posible realizar el mismo procedimiento con un archivo de extension de tipo
Snoopy).

p
| £| Petri Generator Code (ver. 0.22)

Archivo |Importar | Ayuda
Formato L5K

==Proy

Archivo PIPE

Se hac Formato PGC rchivo

Archivo Snoopy
[ [l L5K importado

Figura B.2 Importar red de Petri realizada en PIPE
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La red de Petri disefiada en la Figura B.3 representa el procedimiento de una maquina de
estados. La informacion detallada de esta red de Petri se podra consultar en la ventana de
informacién de la Figura B.4.

o PIPE2: Platform Independent Petri Net Editor 2.5rc5: self-loops.ml =HRC X

File Edit View Draw Animate Help

U CEBaEEBER e we - @ @EONIRNAC% %EHA

| Analysis Module Manager 4 selfJoops. xml |
£~ || Available Modules 4

- # Classification

- 4 Comparison

- # DNAmaca

- 4 GSPN Analysis

- 4 Invariant Analysis

- 4 Incidence & Marking

- 4 Minimal Siphons And Minimal Traps
- # Reachability Graph

- 4 (Broken) Simulation

- 4 State Space Analysis

----- # Find Module

m

Gelect Mode: Click/drag to select objects; drag to move them
L - = = = = =

Figura B.3 Red de Petri realizada en PIPE
La ventana de informacién de la figura B.4 contiene la siguiente informacién:

e El nombre y tipo de red de Petri
e EIID con el cual se identifican los lugares y las transiciones de la red de Petri
e Las matrices de
o incidencia combinada,
o incidencia hacia adelante,
o incidencia hacia atras,
o arcos de inhibicion
o arcos de lectura
e Lamarca inicial de los lugares
e La existencia de transiciones temporizadas
e El nimero de estados encontrados por el algoritmo de alcanzabilidad

e Clasificacion de seguridad de la RdP
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|£| Petni Generator Code (ver, 0.32) = P 1

| £| Ventana de informacion de self-loops o | E] [

Datos extraidos del archivo
Este XML fue generado en PIPE

[»

El nombre de la RdF es: MNet-One
El tipo de RdF es: PIT net

I de los lugares de la RdP: PO P1 P2 —
ID de las transiciones de laRdP: TOT1 T2 T3 T4

Matriz de incidencia combinada
F1To101

1-1-110
010-1-1

Matriz de incidencia hacia adelante

00101

1]

Figura B.4 Informacién de la red de Petri realizada en PIPE

Al realizar click sobre Generar Programa se accedera a una interfaz grafica de usuario
(GUI). La GUI contiene dos ventanas a la izquierda desde las cuales se podran visualizar
los lugares y transiciones de la red de Petri cargada en PGC (ver Figura B.5).

En la parte superior derecha se podra asignar una o varias acciones a un lugar conectadas
por una instrucciéon AND. La lectura de una accidn seria la siguiente “Cuando exista una
marca en P1, las salidas 1 y 2 del médulo de E/S se energizaran”.

De manera analoga, en la parte inferior derecha se realizara la asignacion de una o varias
condiciones logica a un lugar conectadas por una instruccion AND o por una instruccién
AND NOT. La lectura de una condicion logica seria la siguiente “Para disparar una
transicion T1, se requiere que la entrada O esté activada y la entrada 2 esté desactivada,
ambas del modulo de E/S”.
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|

Lista de lugares

PO
P1
P10
p2
P3
P5
PT

Lista de transiciones

Acciones asociadas al lugar

Local:4:0.Datal0].1 AMD Local:4:0.Datal0] 2

Actualizar H Modificar || Borrar

T1 =
T10 Condiciones asociadas a la transicion
T11 _ Local-4:1 Data[0].0 AND NOT Local-4:. Data[0].2
T2
T3 Actualizar ‘ | Modificar | | Borrar
T4 |
T5
TG |
| Generar programa ‘ ‘ Cancelar |

Figura B.5 Asignacion de condiciones y acciones a la red de Petri

Luego de acceder a la opcién de Generar programa. Aparecera una ventana desde la cual se

podré seleccionar una opcion: LLD o SFC (ver Figura B.6)

5|

[ESREERT)
Opciones de exportacion de la red de Petri:
@ LLD
) SFC
Exportar | | Cancelar |

Figura B.6 Opciones de generacion del codigo de programacion en IEC 61131-3

Se podran verificar los resultados de la exportacién en la Figuras 3.31 del Capitulo 3 de la

monografia.

—
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ANEXO C

C.1 Implementacion de redes de Petri con snoopy para la aplicacion PGC

La herramienta de disefio Snoopy ha sido adaptada dentro como aplicacion auxiliar para el
disefio de redes de Petri jerarquicas con extensiones, o para la animacién y simulacion de
eventos simultdneos en redes de Petri. Por tal razon, se ofrece como alternativa al disefio de
redes de Petri en PIPE/CRP en caso de que asi se requiera. Dentro de las opciones de esta
plataforma, se debera utilizar la opcion “Extended Petri Net” para la creacion de redes de
Petri con las caracteristicas ya mencionadas. Sin embargo, también es valido el uso de
“Petri Net” para crear redes de Petri jerarquicas (sin extensiones).

A continuacion se hace una descripcion del uso de este tipo de redes de Petri en Snoopy:
e Desarrollo de redes de Petri con estructuras jerarquicas

El disefio de redes de Petri por jerarquias propone no solo la construccién de redes mas
pequefias, sino también de estructuras que son encapsuladas y reutilizadas en la
construccion de otras redes de Petri. Esta caracteristica en particular, simplifica en grandes
proporciones la construccion y disefio de extensos modelos dindmicos por medio de la
distribucion de su comportamiento. Para esto, se utilizaran dos elementos gréficos
adicionales a las redes de Petri ordinarias: macro nodos y nodos fusionados, los cuales
estan disponibles en la plataforma de Snoopy.

Macro nodos

© [=]

Macro ILugar Macro Transiciom

Figura C.1 Representacion grafica de un macro lugar y de una macro transicion.

Los Macro nodos se dividen en Macro transiciones y Macro lugares, tal como estan
representados en la figura C.1. Cada Macro nodo tendra asociado asi mismo una subred, la
cual podra estar conformada por lugares, transiciones, Macro lugares y Macro transiciones
conectados entre si, por medio de arcos. Un macro lugar se conecta a transiciones, mientras
gue una macro transicion se conecta a lugares. Por el contrario, no serd posible conectar
macro lugares con macro transiciones.
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En la visualizacion de una subred, estaran diferenciados aquellos elementos que son
propios de la subred con aquellos elementos externos a ella (pertenecientes a la red de Petri
superior). De esta manera, se representan de un color distinto los lugares y transiciones
externas con referencia a los elementos internos de la subred, tal como se puede ver en la
figura C.2 para representar las conexiones entre estos elementos gréficos.

Red de Petri superior Subred perteneciente a MPO

n

To

pa B7 Tl

Figura C.2 Red de Petri disefiada con macro lugares.
Nodos fusionados

Para reutilizar los mismos elementos de una red de Petri, se pueden agrupar como nodos
fusionados (en inglés llamados: fusion nodes o logical nodes) los cuales se representan de
color gris en una red de Petri. Los nodos fusionados podran ser lugares fusionados o
transiciones fusionadas tal como estan representados en la figura C.3. Varios nodos
fusionados con el mismo nombre seran idénticos (pasan a ser copias de un Unico nodo), con
lo cual podran ocupar varios lugares en una red de Petri.

o O

Figura C.3 Representacion grafica de un lugar fusionado y de una transicion
fusionada.

En la figura C.4 se encuentra dibujada una red de Petri con inicio en PO, con dos posibles
secuencias de ejecucion de dos procesos distintos: MT1 y MT2 (MT: Macro Transicion.)
La red de Petri culmina en P1.
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Figura C.4 Red de Petri con ejecucién de dos procesos distintos MT1y MT2.

Cada macro Transicion tiene asociada una subred como se puede visualizar en la figura
C.5. La subred de la izquierda perteneciente a MT1 indica una secuencia del proceso que
podria disparar la transicion T4 en caso de existir un fallo en la ejecucién de MT1, lo que
posiciona una marca en el lugar “Fallo”. De igual forma, la ejecucion de la subred de la
derecha perteneciente a MT2 indica una secuencia del proceso que disparar la transicion T6
en caso de existir un fallo en la ejecucion de MT2. Analogamente, esto posiciona una
marca en el lugar “Fallo”.

Subred asociada a MT1 Subred asociada a MT2
I.»';'\. I.z';\
oo oo
i)
Tz
Te D3 T7
B2 T4 Fallo

Fallo
l T3

Pl

Figura C.5 Subredes asociadas a los procesos MT1y MT2.

En ambos casos, la secuencia activacion de Fallo es la misma, ya que podria indicar la
ejecucion de una rutina genérica en estos casos tal como esta indicado en la figura C.6,
como por ejemplo activar una luz roja de alarma o detener actuadores. En este caso, el
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proceso quedara detenido hasta que sea enviada una sefial de reanudacion del proceso por
medio del disparo de T1.

Fallo
Reinicio
oo

Figura C.6 Secuencia de deteccion y reparacion de fallos de los procesos MT1y MT2.

Si desde la aplicacion PGC se abre el XML asociado a esta red de Petri, se podra obtener la
informacién indicada en la figura C.7.

P
|£/| Ventana de informacién de batch = | E] |-,

Datos extraidos del archivo

Este XML fue generado en Snoopy

[»

ID de los lugares de la RdP:
PO: PO

=
(5]
—
(5]
1]

Figura C.7 Ventana de informacién de la secuencia descrita en Snoopy.

Posteriormente a su transformacion por medio de PGC, el cddigo Ladder generado por el
modelo dindmico est4 indicado en la figura C.8.
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(End)

Figura C.8 Cddigo Ladder de la secuencia descrita en Snoopy.
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Estos nuevos elementos graficos son detectados por el usuario mas no por el algoritmo de
programacion, y por tanto, la generacion de codigo Ladder no se ve afectada por la
inclusion de estos nuevos elementos graficos. Esto ocurre ya que el algoritmo de lectura
creado para Snoopy permite obtener las conexiones que existan entre transiciones y lugares,
y no toma en cuenta la existencia de las subredes que existan a nivel gréafico, por lo cual
estos, elementos adicionales son invisibles a ella.

Como el lector podra percibir, estos elementos gréficos contribuyen al disefio de
componentes reutilizables en sistemas complejos (por ejemplo, con el uso de subredes que
posean exactamente las mismas entradas y salidas definidas), con lo cual, estos gréaficos
impactan de manera positiva al usuario disefiador de las redes de Petri.

Finalmente, el procedimiento para realizar el paso a SFC no estd contemplado ya que
excede la capacidad del algoritmo en tanto que las posiciones x,y dibujadas en un plano
pueden llegar a repetirse llegando a generar conflictos en la generacion del codigo.
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