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1. ANEXO A

1.1. PRUEBAS SOFTWARE

Para describir la evolucion de las pruebas cldsicas de software que se han
realizado en la industria iniciaremos por el proceso de prueba manual (Manual
Testing), pasando por los procesos de automatizacién de este proceso.

1.1.1. Proceso Manual

Para realizar el proceso de pruebas manuales es necesario partir del Plan de
pruebas el cual da una visién general de alto nivel de tipo de pruebas y cobertura
gue se necesitara probar en el sistema. El disefio de la prueba se realiza de
manera manual a partir requerimientos del sistema, generando los casos de
pruebas deseados. Estos Casos de pruebas pueden ser de alto nivel y dar poca
precision a la prueba que se quiere ejecutar, ya que la persona encargada de
ejecutarlos en este caso el probador Manual. No puede garantizar la cobertura
sistematica de la funcionalidad del sistema [1]. Pero este método resulta muy
costo, ya que para realizar la ejecucion de la prueba es necesario que el probador
ingrese las entradas al sistema y reproducir cada vez que se realice un cambio,
por mindsculo que sea; para esto se gener0 un método Illamado
Captura/Reproduccion de intentos, el cual graba la interaccion del usuario y la
simula cada vez que sea necesaria. Este método tiene el principal inconveniente
de no poderse adaptar de manera trasparente a los cambios de la interfaz por
ejemplo de realizarse un ajuste a un control de sistema, de una casilla de
verificacion a un botdn de opciones es necesario realizar nuevamente el caso de
prueba.

1.1.2. Proceso basados en scripts

Este tipo de proceso de prueba se basa en la generacion de un script encargado
de ejecutar uno 0 mas casos de prueba y transmitirle al sistema bajo prueba los
valores de entrada en espera de los valores de salida sean capturados por los
puntos de control y verificar si las salidas del sistema son las esperadas. Esto
implica que la generacion de la prueba es una tarea de programacion en un
lenguaje de programacién estandar o de pruebas especiales como Testing and
Test Control Notation (TTCN-3). Pero el trabajo de mantener los script que
ejecuten las pruebas se convierte en una tarea dificil de realizar, es por esta razén
gue nace el enfoque Keyword-Driven Automated Testing Process, el cual generan
una tabla de pruebas asociada a una palabra clave. Con esto busca superar los
problemas de mantenimiento y de abstraccion de los casos de pruebas, utilizando
script parametrizados por cada caso de prueba.

Rubén Javier Gaviria Agredo 1 Universidad del Cauca
Luis Carlos Pito Diaz IDIS - FIET



PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

1.1.3. Pruebas basadas en modelos

Basadas en el disefio de casos de pruebas, bajo un modelo abstracto en donde el
disefiador de la prueba genera los posibles escenarios por medio de un modelo
abstracto. La principal ventaja de este tipo de prueba es generar una gran
variedad de conjuntos de pruebas desde el mismo modelo a probar. Este tipo de
pruebas se detalla en la monografia.

2. ANEXO B
2.1. HERRAMIENTAS PARA TRANSFORMACIONES

A continuacion se exponen el estudio de herramientas para transformaciones:

2.1.1. Query/Views/Transformation (QVT)

Es la propuesta por la OMGJ[2] para mitigar el problema de la transformacion de
modelos, este se trata de un estandar para la definicion de trasformaciones sobre
modelos MOF[3]. Este estandar tiene tres abstracciones fundamentas:

*» Consultas (Queries): es una consulta o expresion que se evalta en el
modelo. Es el mecanismo encargado de darle dinamismo a las
transformaciones. Los resultados de las consultas son una o varias
instancias de los tipos en el modelo transformado.

» Vistas (Views): es una vista del modelo obtenido en su totalidad a partir de
otro modelo base.

» Transformaciones (Trasnformations): es una generacién de un modelo a
partir de otro modelo. Los modelos pueden ser dependientes o
independientes, segun exista una relacion que los mantenga sincronizados.

2.1.2. ATLAS - Transformation Lenguage (ATL)

Esta es la propuesta realizada por el Institut nacional de recherche en informatique
et en automatique (INRIA) en el 2002, en la actualidad este proyecto se enmarca
en el proyecto Generative Modeling Technologies (GMT) de Eclipse Software
Fundation, dentro de la rama de Modeling Project.

Esta propuesta define un lenguaje de transformacion tanto por su metamodelo
como por la sintaxis textual, de manera hibrida; la manipulacién de modelos se
basa en MOF [4].

2.1.3.Visual Automated model Trasnformation (VIATRA)

Es un framework de proyeccion general para dar sustento a todo el ciclo de vida
de los procesos de transformacion de modelos. Define un conjunto de
especificaciones propias, al margen de las realizadas por la OMG. Ademas Tiene
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la posibilidad de ejecutar transformaciones de modelo a modelo y de modelo a
texto [5].

2.1.4. Motor de Transformaciones de BOA 2

Este motor es la evolucion de framework BOA, esta propuesta presentada por la
empresa Open Canarias, reforma el motor de transformacion implementado por
QVT[6], esta modificacion se centra en las transformaciones de modelo a modelo
de los modelos EMF [7], soportando caracteristicas de trazabilidad, compilacion
incrementa ademas de transaccionalidad.

2.1.5. Motores de plantillas

Los motores de plantilla se han utilizado ampliamente en la generacién de cédigo
en aplicaciones Web, para esta labores se han desarrollado varios motores de
Scripting que permiten ejecutar del lado del servidor cierto cédigo escrito en algin
leguaje y después pasarlo a un motor o interprete que se encargara de generar
documentos HTML para que el cliente los visualice en un navegador web.

Los principales motores de generacién de este tipo son Java Server Pages (JSP)
para JEEE; Active Server Page (ASP) para ASP.NET o PHP. En el entorno de
Modeling podemos encontrar motores como el Velocity del proyecto Apache
Jakarta y JET de Eclipse Software Fundation [8]. Los cuales sirven de soporte a
otras herramientas de transformacion descritas anteriormente.

3. ANEXO C
3.1. TIPOS DE ENFOQUES DE PRUEBAS DIRIGIDOS POR MODELOS

Una cuestion importante a la hora de aplicar Model Based Testing (MBT)[9] es
definir su enfoque, ya que va de la mano con los requerimientos del proyecto de
software a desarrollar y al cual se le aplicara esta técnica de pruebas. Lo anterior
para escoger adecuadamente las tecnologias a utilizar y asi poder estimar el
esfuerzo y recursos necesarios para su exitoso despliegue.

Existen multiples enfoques para aplicar MBT, los cuales dependen de los distintos
campos que seran descritos a continuacion:

= Dominio del software: define el alcance en el cual el enfoque MBT puede
ser aplicado, el cual dependen del dominio del sistema bajo prueba (en sus
siglas en inglés, SUT). Se revisan conceptos como el entorno de despliegue
y ejecucién, su paradigma de desarrollo por ejemplo: sistemas distribuidos,
sistemas orientados a objetos, aplicaciones web, sistemas embebidos,
entre otros.

Rubén Javier Gaviria Agredo 3 Universidad del Cauca
Luis Carlos Pito Diaz IDIS - FIET



PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

= Nivel de automatizacion: trata sobre la cantidad de pasos que
autométicamente son realizados por el conjunto de herramientas que se
soportan el uso MBT. Se define la siguiente formula para medir el grado de
automatizacion.

numero de pasos automatizados

Grado AutomatizacoOn = — -
numero de pasos a realizar

Dicho grado de automatizacion se puede categorizar en tres niveles que
son: alto el que mas se aproxime a 1, medio el que este un rango promedio
de la escala y bajo el més proximo a 0. Sin embargo este criterio puede ser
relativo, ya que si uno de los pasos no automatizados conlleva un gran
esfuerzo o gastos de recursos, no es posible asegurar que el nivel de
automatizacion esta absolutamente ligado ha dicho valor.

= Nivel de pruebas: se refiere al tipo de prueba que se llevaran a cabo, las
cuales corresponden a las ya vistas en el apartado de pruebas de software,
seccion 1.1, que son: pruebas de sistema, de integracién, unitarias o de
componente y de regresion. Exceptuando las pruebas de aceptacion
porque estas requieren del factor humano para ser evaluadas.

» Herramientas de soporte: se buscan si existen herramientas que soporten
el resto de criterios escogidos en la etapa de definicion del enfoque a
aplicar, ya que esto es un factor de riesgo para el proyecto software a
desarrollar. Las herramientas deberian tener un buen nivel de
automatizacion, que nos conlleve a la reduccion de esfuerzo y costos.

= Comportamiento del modelo: representa las caracteristicas del sistema
gque pueden ser probados por un enfoque MBT, a partir de los modelos del
SUT que es donde se plasma la informacion abstraida del sistema. Se
tienen tres aspectos a tener en cuenta respecto al modelo:

» Facilidad y automatizacion de su desarrollo.
= Completitud de informacidén necesaria para la generacion de pruebas
» Facilidad de extraccion de casos de prueba

» Modelos usados para la generacién de los casos de prueba: se
discierne entre las diferentes técnicas de modelamiento, como pueden ser
las basadas en Lenguaje de Modelado Unificado (en sus siglas en inglés,
Unified Modeling Lenguage UML)[10] y las que no. Dentro de las basadas
en UML encontramos los modelos: diagramas de estados, actividades,
colaboracién, secuencia, clases, despliegue, entre otros. Y los que no son
basados en UML, como los modelos de maquinas de estado finito (FSM),
especificaciéon Z, entre otros.
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= Criterio de cubrimiento de pruebas: se definen aqui las reglas usadas
para generar los casos de prueba, a partir del modelo de pruebas. Se
tienen dos criterios que son: flujo de control y flujo de datos. Que definen el
esfuerzo y calidad de los resultados obtenidos por el enfoque MBT.

= Criterio de generacion de casos de prueba: presenta los pasos que
requiere un enfoque MBT, para generar los casos de pruebas a partir del
modelo de comportamiento o su ejecucion.

= Técnicas de pruebas: se refiere a las diferentes técnicas que se utilizan
tanto para la generacion o ejecucion de casos de pruebas, la generacion de
datos para las mismas, o validaciones sobre el modelo de pruebas. Como
lo son: “graph search algorithms”, “random testing”, “evolutionary testing’,
“constraint  solving”, “model checking”, “static analysis”, “abstract

L AN1Y

interpretation”, “partition testing”, y “slicing”.

4. ANEXO D
4.1. METAMODELO ECORE

En el presente proyecto de investigacion se tomd como lenguaje abstracto para
definir los metamodelos el lenguaje Ecore. Ecore es una poderosa herramienta
para el disefio y la arquitectura por modelos (MDA), basado en EMOF [7], parte de
la especificacion MOF 2.0 [3], para la definicion de modelos. EIl cual integra y
representa diferentes dominios en la representacion de modelos. Ecore utiliza
cuatro clases denominadas a continuacion:

» EClass: representa una clase, con cero o mas atributos y cero o mas
referencias.

= EAttribute: representa un atributo que tiene un nombre y un tipo.

» Ereferencia: representa un extremo de una asociacion entre dos clases.
Tiene bandera para indicar si representa una contencién y una clase de
referencia al que se apunta.

= EDataType: representa el tipo de un atributo, por ejemplo, inty float.

Las anteriores clases son utilizadas, para representar clases, atributos, relaciones
y datos primitivos respectivamente y su relacion semantica dentro de Ecore. En la
Figura 1, se representa el conjunto simplificado de Metamodelo Ecore, extraido
desde [7].
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EAttribute

- eAttribute Type .| EDataType
‘ eAttributes name : String »
EClass 0.°
name : String
eReferences., A EReference

0 4 4
) name : String
1 | eReferenceType | containment : boolean

Figura 1 - Subconjunto Simplificado del Metamodelo ECORE

5. ANEXO E

5.1. COMPARACION HERRAMIENTAS DE TRANSFORMACION DE MODELO A
TEXTO

Las transformaciones de modelo a texto son una parte importante en los enfoque
de desarrollo software dirigidos por modelos. Esta tecnologia permite tener
artefactos capaces de traducir automaticamente modelos en formatos textuales.
En la actualidad existen muchas tecnologias para realizar transformaciones de
modelo a texto, dentro de la presente investigacion se han analizado un conjunto
de lenguajes y herramientas para la transformacion de modelo a texto, las cuales
se presentaran a continuacion.

5.1.1. Acceleo

Esta herramienta es un generador de modelos a textos a través del enfoque Model
Driven Architecture (MDA), desarrollada inicialmente por la empresa francesa
Obeo. Esta herramienta implementa la especificaciéon del lenguaje estandar de
transformacién de modelo a texto desarrollado por la OMG [2], denominado
MOFM2T. Esta herramienta se puede utilizar por medio de un plugin de eclipse
con Licencia Publica Eclipse (EPL), desarrollado bajo el proyecto de Eclipse
Modeling Framework][8].

Algunas de las caracteristicas mas importantes de esta herramienta son las
siguientes:
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= Generacion de codigo por medio de cualquier tipo de metamodelo
compatible con EMF como UML1, UML2 e incluso metamodelos adaptados
a un dominio especifico.

» Permite realizar la generacion de cddigo por medio de plantillas modulares,
en el idioma estandar Model Transformation Language (MTL).

» Permite realizar llamadas al sistema y librerias externas a través de Java.

= Pone a disposicion un editor con caracteristicas de: coédigo resaltado de
sintaxis, autocompletado de codigo, deteccion de errores, refactorizacion
entre otras.

5.1.2. MOFScript

Es una herramienta para la transformacion de modelo a texto, basado en reglas y
presentado como candidato para ser el lenguaje estandar en la OMG. Tiene una
licencia de tipo EPL y se puede instalar como plugin para Eclipse teniendo
también la posibilidad de ejecutarla como una aplicacion Java independiente.

Algunas caracteristicas de esta herramienta se nombran a continuacion:

» Se puede especificar mecanismos de control basicos como bucles y
sentencias.

= Puede manipular cadenas de texto.

= Editor con autocompletado, resaltado de sintaxis y deteccién en vivo de
errores de compilacion.

La principal desventaja de esta herramienta es que no utliza un lenguaje
estandarizado para realizar las transformaciones y tiene una regular
documentacion.

5.1.3. Xpand

Es un lenguaje de trasformacién de modelos a texto, que se puede instalar como
plugin de Eclipse con licencia EPL. Se base en plantillas que utiliza variables para
la generacion de texto.

Dentro de lasplantillas se pueden utilizar: variables, bucles y sentencias de control.
Ademas permite invocar funciones construidas en lenguaje Java. Este lenguaje se
distribuye con una herramienta llamada Xtest destinada para la creacion de
lenguaje textuales de dominio especificos.

La principal desventaja de esta herramienta es que no utiliza un lenguaje
estandarizado para realizar las transformaciones vy tiene una regular
documentacion.
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5.1.4.JET

Denominada Java Emitter Template (JET), es un proyecto desarrollado bajo el
proyecto de Eclipse Modeling Framework[8], centrado en el proceso de
transformacién de modelo a texto basado en Meta-Object Facility (MOF). JET
funciona a partir de una serie de plantillas que son transformadas a clases Java
para posteriormente ser ejecutadas. Una ventaja de esta herramienta frente a las
anteriormente analizadas es la posibilidad de incluir directamente en ellas codigo
Java.

La principal desventaja de esta herramienta es que no utiliza un lenguaje

estandarizado para realizar las transformaciones y tiene una regular
documentacion.

6. ANEXO F

6.1.Plantillas de transformacidn en Acceleo

A continuacion se describen en plantillas de alto nivel, los requisitos que debe
cumplir en cada una de las plantilla de transformacion.

Nombre del archivo: | generate.mtl

Paguete: | prudima.model2java.main

Regla de transformacion: | Dado un modelo de UML que contenga diagramas
de clases y de secuencia, invocara las plantillas
especificas para cada elemento del modelo.

Nombre del archivo: | agentCaseTestJavaFile.mtl

Paguete: | prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion: | Dado un elemento Interaction de UML el cual tenga
aplicado el estereotipo <<Test>> se debe crear un
archivo .java el cual contendra el cédigo que
permita ejecutar una prueba unitaria o funcional.

Nombre del archivo: | agentJadeJavaFile.mtl

Paguete: | prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion: | Dado un elemento Lifeline de UML que tenga
aplicado el estereotipo <<MockClient>> se debe
crear un archivo .java que contendra el cédigo que
represente un agente software.
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Nombre del archivo:

agentManagerJavaFile.mtl

Paquete:

prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion:

Dado un elemento Interface de UML que tenga
aplicado el estereotipo <<Remotelnterface>> se
debe crear un archivo .java que contendréa el cédigo
que permita realizar las invocaciones remotas
definidas por los elementos de tipo Operation de
UML que tengan aplicados el estereotipo
<<RemoteService>>, los cuales estan contenidos
dentro de la Interface.

Nombre del archivo:

excBatFile.mtl

Paquete:

Model2java.acceleo.main

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML se debe crearun archivo
con extension .bat el cual contengan la invocacion
al SUT.

Nombre del archivo:

prudimaMainJavaFile.mtl

Paquete:

prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML se debe crear un archivo
Jjava que contenga el codigo que invoque la parte
estatica del sistema PRUDIMA definido por la
propiedad nombre del modelo.

Nombre del archivo:

testControllerJavaFile.mtl

Paquete:

prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML se debe crear un archivo
Java con el codigo que permite invocar cada
prueba unitaria o funcional.

Nombre del archivo:

testManagerJavaFile.mtl

Paquete:

prudima.model2java.files.prudimaimpl

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML se debe crear un archivo
Java con el cédigo que permita desplegar la
plataforma de agentes y las pruebas.

Nombre del archivo:

utilitiesRMIJavaFile.mtl

Paquete:

prudima.model2java.files.prudimaimpl

Rubén Javier Gaviria Agredo
Luis Carlos Pito Diaz

9 Universidad del Cauca
IDIS - FIET




PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Regla de transformacion:

Dado un elemento Interface de UML se debe crear
un archivo .java con el codigo que permita invocar
localizar un servicio remoto.

Nombre del archivo:

properties.mtl

Paquete:

prudima.model2java.properties

Regla de transformacion:

No realiza ninguna transformacion, Unicamente
contiene cadenas constantes que son utilizadas por
el resto de plantillas.

Nombre del archivo:

fileUtils.mtl

Paquete:

prudima.model2java.common

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML permite obtener valores
que se genera en cadenas de texto que son
utilizadas por el resto de plantillas.

Nombre del archivo:

xmlGenerator.mtl

Paquete:

prudima.model2java.common

Regla de transformacion:

Dado un modelo de UML se debe generar un
archivo .xml, donde se realiza un mapeo del
modelo en UML ha XML.

7. ANEXO G

7.1. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE (SRS)

7.1.1. Introduccién

El proceso de construccion del prototipo de herramienta PRUDIMA pretende
soportar el proceso de MBT para pruebas a sistemas distribuidos (SD),
denominado P-MBT-SD. El prototipo de la herramienta esta integrado por varios
componentes los cuales logran llevar a cabo el disefio, despliegue, ejecucion y
reporte de pruebas para un sistema distribuido basado en el modelo cliente-

servidor.

En las secciones siguientes se describiran los componentes, sus relaciones y todo
el proceso de construccion del mismo.
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7.1.2. Propdésito

El propdsito de este SRS es describir los artefactos que se produjeron en las
diferentes iteraciones de desarrollo del prototipo. Ademas, de que las personas
involucradas en el area de construccion de software comprendan como fue
concebido y disefiado el sistema.

7.1.3. Alcance

El software a desarrollar es un prototipo de herramienta CASE, al cual se le dio el
nombre de PRUDIMA, con soporte al procedimiento de MBT a SD que fue definido
en este trabajo. Esta herramienta permite modelar y desplegar pruebas para
sistemas distribuidos construidos con tecnologia RMI, utilizando modelos
soportados en diagramas de clase y secuencia de UML, a los cuales se les
aplicara el perfil UML de PRUDIMA, también definido en este trabajo.

Le herramienta pretende disminuir el consumo de recursos de tiempo del docente
encargado evaluar las implementaciones de las practicas de sistemas distribuidos
construidos con tecnologia RMI, que son desarrollados por parte de los
estudiantes de la asignatura de laboratorio de sistemas distribuidos de la
Universidad del Cauca. Al mismo tiempo, poder brindar al estudiante de una
herramienta que permita evaluar de manera temprana su sistema en desarrollo.

7.1.4. Resumen

El resto del siguiente documento contiene en detalle las descripciones de las
diferentes funcionalidades del sistema. En la seccién7.1.8.1, la descripcién del
sistema a nivel macro, como las interfaces gréficas para los usuarios finales. En la
seccion 7.1.8, se encuentra las especificaciones de los requerimientos
funcionales.

7.1.5. Descripcién General

A continuacién se realiza la descripcion general del software.

7.1.5.1. Perspectiva del producto

El prototipo software debe contar con una interfaz de usuario amigable que brinde
las funcionalidades expuestas dentro de los requerimientos, por medio de
formularios y botones amigables.

En la seccién 7.1.8.1 se muestra como seria la interfaz del prototipo.

7.1.5.2. Funciones del producto

Aqui se presenta la lista de funcionalidades que realizar4d el prototipo a
implementar:

Rubén Javier Gaviria Agredo 11 Universidad del Cauca
Luis Carlos Pito Diaz IDIS - FIET



PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

* Proveer un modelador de diagramas de clases y UML para el modelado de
las pruebas.

» Generacion del cédigo a partir de modelos.

= Construir un motor de ejecucion de las pruebas.

» Gestidn de los datos de pruebas.

= Generar el reporte de las pruebas ejecutadas.

7.1.6. Caracteristicas De Usuario
En esta seccion se describen los tipos de actores que interactuaran con el sistema
ejecutando las distintas funcionalidades.

Actor Modelador

Descripcion | Un usuario modelador (docente 6 estudiante) podra generar los
modelos de las pruebas de acuerdo a los requerimientos a evaluar,
teniendo en cuenta las limitaciones del sistema en cuanto a
expresividad y alcance expresados este documento.

Tabla 1- Descripcion usuario Modelador

Actor Tester_

Descripcion | Este usuario, podra ejecutar las pruebas generadas por el usuario
modelador y realizar la carga de los datos de los diferentes casos
de pruebas, con los datos que se consideren necesarios para
probar la aplicacion.

Tabla 2 - Descripcién usuario Tester
Actor Analista
Descripcion | El usuario Analista (docente 6 estudiante) es el encargado de

analizar el informe de pruebas ejecutadas contra el sistema bajo
prueba, entregado por el Tester. Cuyo analisis, comprende el
cubrimiento de las pruebas y la correlacion con los requerimientos
del sistema.

Tabla 3 — Descripcion usuario Analista

7.1.7. Restricciones generales

El prototipo de la herramienta PRUDIMA, solo soporta algunos de los elementos
de la especificacién del lenguaje de modelado UML. A continuacién se listan los
elementos soportados, aclarando que los elementos no presentes en la lista no se

soportaran.
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Elementos de UML soportados: Model, Interaction, Class, Association, Interface,

Operation,
Implementation.

Parameter,

Message, Lifeline, Signature, Generalization,

7.1.8. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Id. de requisito

R-01

Nombre | Generar Prueba
Fuente | Proceso MBT-SD
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ ]Media/Deseado | [ ]Baja/Opcional
Descripcion | EI prototipo debe ofrecer un mecanismo para ayudar a

modelar la prueba por medio de lenguaje de modelado UML
[11], esto se debera realizar por medio de un editor grafico.
Ademas de permitir la aplicacion del perfii UML de
PRUDIMA.

Prerrequisito

Ninguno

Manejo de errores

E1: Error al ingresar la prueba. El sistema deber& validar la
sintaxis del modelo generado, en caso de que exista algun
problema el sistema lanzard un mensaje de error.

Tabla 4 - Requerimiento Generar prueba

Id. de requisito

R-02

Nombre | Validacion del modelo
Fuente | Proceso MBT-SD
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ ]Media/Deseado | [ ]Baja/Opcional
Descripcion | Debe existir un mecanismo de validacién, encargado de

evaluar el modelo ingresado, donde éste debera verificar la
sintaxis empleada y la aplicacién de los perfiles adecuados a
los componentes del modelo.

Prerrequisito

Ninguno

Manejo de errores

E1l: Error al ingresar el modelo. El sistema debera notificar
gque el modelo no ha sido ingresado para realizar su
validacion

Tabla 5 - Requerimiento Validacién del modelo

Id. de requisito

R-03

Nombre

Generacion de la aplicacion para pruebas al SUT

Fuente

Proceso MBT-SD

Prioridad

X Alta/Esencial | [ IMedia/Deseado | [ |Baja/Opcional

Descripcion

El prototipo deber4 generar el cédigo fuente de una
aplicaciébn encargada de ejecutar las diferentes pruebas
definidas en el modelo.

Prerrequisito

Modelo a generar
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Manejo de errores

E1l: No se puede generar el codigo por problemas en el
modelo. El prototipo deberd desplegar el mensaje de error,
por problemas con el modelo ingresado.

E2: Problemas al generar el cédigo. De encontrarse un error
la aplicacion debera informar del problema por medio de un
mensaje de error.

Tabla 6 - Requerimiento Generacion del codigo a probar

Id. de requisito

R-04

Nombre | Generar Caso de prueba
Fuente | Proceso MBT-SD
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ ]Media/Deseado | [ ]Baja/Opcional
Descripcion | La aplicacion debera gestionar los casos de pruebas

ingresados en el modelo, permitiendo la funcionalidad de
agregar y eliminar los casos de uso que el usuario desea
evaluar.

Prerrequisito

Modelo a generar

Manejo de errores

E1l: Problemas al agregar un caso de prueba. El prototipo
debera informar al usuario de dicho problema y de ser
posible presentar un informe con la razon.

E2: Problemas al eliminar un caso de prueba. El prototipo
debera informar al usuario de dicho inconveniente y de ser
posible presentar un informe con los detallesla razon.

Tabla 7 - Requerimiento Generar Caso de prueba

Id. de requisito

R-05

Nombre | Carga de datos de prueba
Fuente | Proceso MBT-SD
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ |Media/Deseado | [ |Baja/Opcional
Descripcién | El prototipo debera permitir la gestion de los datos que se

desean probar a partir de los modelos de pruebas
ingresados. Esta gestion debe realizarse con la ayuda de
una interfaz gréfica.

Prerrequisito

Modelo a generar y casos de pruebas

Manejo de errores

E1l: No se puede ingresar el valor. El prototipo debera
informar que existe un problema para ingresar dicho valor.

Tabla 8 - Carga de datos

Id. de requisito | R-06
Nombre | Ejecutar las pruebas
Fuente | Entrevista con el usuario final
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ |Media/Deseado | [ IBaja/Opcional
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Descripcién

El usuario debera tener la funcionalidad de ejecutar los
casos de pruebas desde la interfaz gréfica de la aplicacion.

Prerrequisito

Modelo generado, casos de pruebas generados y datos
cargados.

Manejo de errores

E1l: No se puede ejecutar las pruebas. El prototipo debera
informar que no se pudieron ejecutar las pruebas.

Tabla 9 - Requerimiento Ejecutar la prueba

Id. de requisito | R-07
Nombre | Visualizar el reporte
Fuente | Proceso MBT-SD
Prioridad | [X] Alta/Esencial | [ ]Media/Deseado | [ ]Baja/Opcional
Descripcion | El usuario tendra la opcion de visualizar el resultado de las

pruebas por medio de la interfaz grafica del prototipo. En ella
debera expresar que pruebas fueron exitosas y cuales no.

Prerrequisito

Pruebas ejecutadas

Manejo de errores

El: Problemas al cargar el reporte, el reporte no puede ser
visualizado. El prototipo debera informar al usuario con un
mensaje de error que no se pudo cargar el reporte.

Tabla 10 - Requerimiento Visualizar el reporte

7.1.8.1.

Requerimientos de interfaz externa

En las figuras Figura 2, Figura 3 y Figura 4 presentan algunos mockups
disefiados tener una idea inicial de como los actores interactuaran con el sistema.

Prudima Medeler

File Edit

View

Menu funcionalidades

Help

Organizacion proyecto

I Class1 I

I Class2 I

|Uml Elements \

Canvas para
medelar en UML

Class

Interface

Elementos de UML

Area de propiedades

Properties

F

Perfil UML
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PRUDIMA DATA TEST CONFIGURATION =|] x

NEW TEST CASE =19] x
B Testsuite v Step v Method v Action
Test Cases: E] 1 Sumar Edit
CountonlineUserTest
SumarTest Casel 2 S i
Case? 3 Multiplicar Edit
[ N 4 Divielir Edit
Cased Tar Al Pasos dela =
Les cases de pruebas por Edit Parameters: Step 1 =|o] %
cadatest
¥ Paramhlame ¥ Type ¥ Value
a Integer 3
GUI PARA GENIERAR CASOS DE PRUEBA B Integer 5
Cloar Al Parametros de
cada paso

Figura 3 - GUI para crear casos de prueba

PRUDIMA TEST EXECUTION

File Help Menu acciones varias

Test Cases Execute test Reports

Botones para crear casos de prueha, ejecutar
las pruehas y generar los reportes

Figura 4 - GUI para proceso de testing

7.1.8.2. Interfaces de comunicacién

Comunicacion a través de tecnologia RMI, utilizando la plataforma de agentes
JADE.

7.1.8.3. Requerimientos funcionales

A continuaciéon se presenta la lista de requerimientos funcionales, que debera
cumplir la herramienta a implementar:

= Generar una aplicacion que permita modelar las pruebas al SUT por medio
de UML y el perfil UML de PRUDIMA.

= Validar el modelo creado

= Generar los casos de prueba.

= Cargar los datos de pruebas.

» Ejecutar las pruebas de funcionalidad y de unidad al SUT.

= Generar los reportes de las pruebas ejecutadas.

Rubén Javier Gaviria Agredo 16 Universidad del Cauca
Luis Carlos Pito Diaz IDIS - FIET



PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

7.1.8.4. Casos de uso

Generar Modelo de prugha Wer Reporte

Modeladar Analista

==pyiend==
Adregar Casa de Prueha
?C Gestionar Casos de Prueha '
Tester T
==exiend=» Eliminar Caso de Prueba

] \‘\ ==pxtends= Tl
Ejecutar Prueha =<extends== * )
N Wodificar Datos de Prueba
Eliminar Datos de Prueba

Figura 5 - Diagrama de casos de uso de PRUDIMA

En esta seccidn se presentan el diagrama de casos de uso Figura 5 y algunas
vistas del diagrama de clases global de la solucion de PRUDIMA, el cual, no se
puede mostrar completamente debido a la restriccién de espacio en el documento.
Por lo tanto, se mostraran las clases mas relevantes de cada componente del

sistema.

A continuacion se presentan los diagramas de clases de la solucién de PRUDIMA
en su parte estatica (PE), Figura 6 y Figura 7; ademas del diagrama de agentes
Figura 8:
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[ 1]

HNAMESPace: FMRMESHAcEs: FMAMESPace:s FNAMESPace: HNAMESPace:
prudima rmi testsuite agents utilities
[desde agents)

[ 1]

“Namespace:s:

“NAMmespace:s

AETSE srEmesEEses PrudimaStatic
xml utilities (desde Root) configuration
[desde rmi) — . - . data
‘ "a‘ T [desde testzuite)
,-'"J'- ;-' ‘-._\. '-\_‘___H
."‘J ."' I“-. ; .H"--.
FMRMESPAcEs: B ;: FMRMESPAcEs: . FMAMESPace: . #MAMEeSpace:
runengine oF aui N controller : model
(desde prudima: test) I:' [desde testsuite) [desde testsuite:: guil | (desde testsuite:data)
i . -”_____,.--
;'. l/l_." - Lot - _'__’_,-"-'-J
.-"ll‘l /':' ."f-- : Pt f-'-d--
bl g e
MAMESpace:s .. | snamespace: MAMEsSpace:s
services v test
[desde testsuite:: data) [desde xml) [desde prudima)
Figura 6 - Diagrama de paquetes PE

> RunTestsEnvironmertc woid

& downseridorin

< sutbeploystate(:veid
< slespiin sequndos int) void

(dl=scle rmis;utilities)
<> upServidor(in nombrsProvecte:String, in servidor String) void
req:voict

_manager

SutDeployServices interfaces TestSuite FrmSuiteTests

ITestsManager (dlesde testsuite: data;:madel) (clesdle testsuiteigui)

(clesde prudima:test::runengine)
@1 i String @1 eontentPane JPanel
@1 _funciomtaiTests arrayList<T1 =FunctionsiTest> Bl tresiuTres
&1 trestiodel:DefaulTreetadel

b= _ |7 listCases:iList

5] caseshodel DefaulListhode!

O econstructors Testsuter)
& GetTest(in idTest String): FunctionalTest
<» addTest(in newTest FunctionalTest): void

- _maciel

modelSchems

1 binagregsrButon

5]
B binEcitButton

1 _model Testsuits
@1 mrtmSavesMenutem
& soonstructors FrmSutteTeststin model TestSuite)

- _singleton
UnicastRegistry FrmPrudimatiain
(desdle rmizUtitiss) (desce testsutergu
@1 _redistryRecistry Gl _manageriTestsanager
@1 _sineletorcUnicastFedistry 5] _dataStorage DataStorage <P LosdListCasestintestClass: String)voic
&> sconstructors UnicastRegistryC) & econstructors FrmPrudimaMaingn manager T estsManager) g
< ssynchrorizeds crete(LUnicastRecistry @ initiaizervok -
& registertin label String, in obj Remote) void > LoadDataStoraged void
< urregister(in label String): void
O unrsgisteral(: o
@ printStilBound? T void
~_detaStorage
Snteriaces Zntertaces SuiteTestControllor
IDataStorage (desde testsute:: gui:contrallzr)
(ddesde testsutte: data:: services)
@1 _modek TestSuie
@1 _modeiScheme: TestSuite
E1 e FrmsuteTests
@] _dataStorage:DataStorage

XmiSerializer

(dlesdls xmUilities)

< GetStepDatatin idTest String, in idStep:String): ArrayList

~aataStorage

<» Serialize(in obiectToSerialize: Object) String

<> Getassertiontin dTest String, in idStep:String)Assertion
<> LoadSuteTestlin pathTestSulte: String): void

<> Deseriiize(in smiFileL aeation: String: Object

<> SetParametervaluetin stepData: Arraylist, in paramPos:irt, in newalue: Obiscty void

O GetTests(rListaT1 =FuncionalTest=

O setTestSute() Testsuts
<» CopyOhject(in schemaTest OhjectxObject

<> Serialize(in obj Object) String

& sconstructors SuiteTestController(in modet TestSuite, in view:FrmSuteTests)

&> InftislizeModeir); TestSutte
& FilTreeryveit
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@P SaveinFile(in modelSerialized String):void

&> GetPathCasesGenersted() String
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@ infiaizeFormTestCasetn model FunctionalTest)-void

jO persistencia

Figura 7 — PE — Despliegue y mane
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pkg PrudimaStatic ]
JAgert AgentConfiguration EnvironmentConfiguration
(desde configuration) (desde configuration) (desde configuration)
1 name:String 1 host:String
1 type:String 1 portint
1 scorelong 1 ID:String
1 agentCortroller: AgertController 1 AlDaD
1 arguments: Object[*] 1 printErrorboolesn
A0 A0
&l & getAlDo 2D
O getAD()AID O setAIDiin aid: A0 void
LS in aich: A0 woi ¥ =etPrintError(in printError boolean ):woi
B setalDin aid: AIDY: woid B setPrintE in printE boal il

3 gethgertContraller) AgertContraller
¢} =sthgertContrallerin agentCartraller: &gertContraller:vaid

\

-configuration

Environment
AgentsServices [desde configuration)
(desde agents:utilties)
f ] serialversionUixiong=1L

<% FilParametershMethodiin meog ACLMessage in internalinstance: Object)void -1 actionsl:Hasr‘rtable<T1—>Str_ing,T2—>Action==n|.3W Haj:lshtable:Strir

E‘) SetFieldzalues(in internallnstance: Obhject | in infoParameter: String[*]1woid 9-1 agent.s.HéSHtabI%ﬂ—.>Eitr|ng,T2—>Ager¢Conf|gurat|0n>=new Ha

@3 setvaluelin internalinstance: Object, in fisld: Field, in value: Ohject ] void &l colma.mer..i\gem(:omamer

» GethethodMamerin megACLMessae] String & lD'St_r"?g )

> exeouteRmitethaod(in agert: Agert, in receivertame: String, in stepinta: Srrayl &l .pr.o.ﬂle_Proﬂle o

» SendinitializeMessane(in aqert: Aqert, in receivertlame: String:void &l InmaI_Resoerc_e'Ok?Jed X i

@) Yalidatelntizlization(in medg ACLMessane T void -1 senfiguration EnvirenmerdConfiguraion

< walidateExenution(in ma 4CLMEssa0e) void ¥ addigentin name: String, in agent: Agent) boolzan

» makeEnvironment(in config: Environmentconfiguration, in ishising
Figura 8 - PE Plataforma de agentes
7.1.8.5. Requerimientos no funcionales

= Fiabilidad: el prototipo debe ser tolerante a fallos, siempre y cuando los
componentes hardware y las condiciones sean las Optimas, para realizar y
ejecutar las pruebas al SUT.

= Disponibilidad: el sistema debe tener un alto grado de disponibilidad en el
momento de cargar los datos a probar, implementar y ejecutar las pruebas.

» Escalabilidad: el prototipo debe ser construido de manera evolutiva e
incremental, de tal manera que se puedan agregar nuevas funcionalidades
y que algunos nuevos requerimientos relacionados puedan ser
incorporados, de manera que se afecte lo menos posible el cédigo
existente.

»= Integracién con el IDE de Eclipse: el prototipo debe tener integracién con
el IDE del entorno de desarrollo Eclipse, para facilitar la generacién y
ejecucion de las pruebas.

» Instalacién: el sistema debe ser independiente de la plataforma, ademas
de instalarse de manera manual.

= Mantenimiento: el prototipo debe estar debidamente documentado.
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8. ANEXOH

8.1.CRITERIOS PARA ESCOGER LA HERRAMIENTA DE MODELADO DE
UML

A continuacion se listan los criterios presentados en la Tabla 11 - Comparacion
entre herramientas de modelado que seran tenidos en cuenta para la seleccion de
la herramienta que apoyara el proceso de modelado.

Tipo de licencia: este criterio nos permite identificar el tipo de licencia que tiene la
HM-UML escogida.

Integracion con el IDE de Eclipse: permite identificar si la herramienta
modeladora cuenta con la integracién con el IDE de desarrollo.

Visualizacion gréfica de los modelos: cuenta con la opcion de visualizar
graficamente los modelos construidos.

Soporte para uso de perfiles UML: la herramienta soporta el uso de perfiles
UML construidos en el meta-metamodelo Ecore, haciendo posible la extension de
los elementos de UML.

Soporte para diagramas de secuencia y clases de UML: la herramienta cuenta
con el soporte para modelar diagramas de clases y de secuencia de UML.

Plataformas disponibles: nos indica en que plataformas o sistema operativo se
puede instalar la herramienta para modelar.

Soporte
Soporte para
Nombre Tipo de Integracion Vlsu,a!lzacmn parauso | diagramas Plataformas
; . . con el IDE graficade de de . .
herramienta licencia . ; . disponibles
de Eclipse | los modelos perfiles secuencia
UML y clases
de UML
Todas
Papyrus SI- EPL SI S| SI SI donde esté
py instalado
Java
Modelador dogggaessté
Nativo Sl - EPL Sl NO Sl Sl :
. instalado
Eclipse
Java
GNU/Linux,
Umbrello Windows
UML Sl - GPL NO SI No Sl con KDEWin
y Mac OS X
Poseidon NO - Linux,
UML Licencia de Sl Sl Si Sl Windows,
distribuidores MacOS X
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Rational NO —
Rose Licencia de NO SI Si SI Windows
distribuidores
Power NO —
. Licencia de NO Sl Si SI Windows
Designer S
distribuidores

Tabla 11 - Comparacion entre herramientas de modelado

Para la seleccion de la herramienta que apoyara el proceso de modelado se busco
que esta tuviese un tipo de licencia de software libre, ademéas de poder integrarse
adecuadamente al IDE de desarrollo de Eclipse, ya que el uso de un modelador
externo, acarrea una carga cognitiva adicional. También contara con un modelador
grafico y que permita el manejo de perfiles. Dada las anteriores consideraciones
se tomo la decision de utilizar Papyrus. Esto debido a que cumple con todas las
consideraciones.

9. ANEXO |

9.1.GUIA DE CASO DE ESTUDIO DE PRUDIMA PRUEBAS ENFOQUE MBT -
MODELADO

Introduccién

El paradigma de pruebas dirigidas por modelos permite la generacion automéatica
de casos de pruebas a partir de modelos construidos en las fases de desarrollo de
software. Siguiendo el enfoque Model Driven Architecture (MDA), se utilizan un
conjunto de transformaciones a los modelos, donde finalmente se obtiene un
codigo ejecutable que permite probar el sistema en desarrollo. Con MBT se
pueden realizar diferentes tipos de pruebas tales como las pruebas unitarias, de
sistema, de regresion, de aceptacioén, entre otras.

En esta practica nos enfocaremos en el disefio de pruebas del tipo unitarias y de
sistema.

Objetivo

El objetivo de este caso de estudio es verificar el procedimiento de MBT definido
en este trabajo, a través de la comparacion entre la aplicacion de las pruebas
dirigidas por modelos y el uso del enfoque tradicional de pruebas manual en el
contexto académico del laboratorio de sistemas distribuidos de la Universidad del
Cauca.

Sistema a probar

El caso de estudio analiza un sistema denominado Sistema de elecciones. El
sistema se escoge porque fue utilizado el cual fue implementado por los autores
del presente trabajo de grado y se basa en el caso de estudio del trabajo de
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investigacion de Lopez Hoyos [1][2], para el curso de laboratorios de sistemas
distribuidos, del cual, se obtuvieron los requerimientos y la documentacion
necesarios a nivel de disefio y técnicos . En este sistema se utiliza la tecnologia de
comunicacién de invocacion remota (Remote Method Invocation - RMI) y se
provee unos servicios que permiten llevar a cabo las votaciones por parte de los
Votantes y consultar los resultados de las votaciones por parte de los Periodistas.

En este sistema existen 2 tipos de usuarios, cada uno de ellos puede ejecutar
diferentes funcionalidades descritas a continuacion:

1. Votante:

- Puede validar su cédigo contra el sistema.
- Puede ingresar el voto por un candidato dado su cédigo.

2. Periodista:

- Puede validar su cédigo contra el sistema.
- Puede consultar la votacién de un candidato particular dado su cédigo.

A continuacion en la Figura 9, se presenta un diagrama de casos de uso del
sistema:

Validar votante

«includes

Votante

Validar periodista
/ :
I
|
|

Periodista m‘k—‘_‘"‘““"——-._._

«includes

Consultar resultado candidato

Figura 9 - Diagrama de casos de uso Sistema de elecciones
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En la siguiente tabla se presentan los requerimientos que tendran cobertura en las
pruebas:

Id

Descripcion del requerimiento

Tipo de Prueba

1

El sistema debe validar el codigo del votante. El sistemal
retornara el valor true si el cdédigo del votante es validado
correctamente, de lo contrario el sistema retornara el valor
false. Los cddigos de los votantes van de 300 a 1000.

Unitaria

Se debe permitir a un votante ya validado en el sistema,
ingresar el voto por un candidato.

Esto se realizara enviando al sistema el coédigo del
candidato a votar. Para los cédigos validos ver tabla 2. Los
votantes no pueden repetir el derecho al voto, por lo tanto si
es la primera vez que vota el sistema retornara el valor true,
en las siguientes veces que intente votar, el sistema
retornard false.

Sistema

Para que un periodista pueda consultar la informacion
contenida en el sistema, deberé ser validado.

El sistema retornara el valor true si el cédigo del periodistal
es validado correctamente, de lo contrario el sistema
retornara el valor false.

Los codigos de los periodistas estan dentro del rango de
:200-299

Unitaria

A los periodistas ya validados en el sistema, se les permite
consultar la votacion de un candidato particular. Esto se
realizara enviando al sistema el cédigo del candidato al
votar. Para los codigos validos ver tabla 2.

Sistema

Tabla 12 - Lista de requerimientos

Para los requerimientos 2 y 4, los cédigos validos para los candidatos son:

Nombre Caodigo

Campo L 107

Zambrano S 109
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Lopez J 111
Castro F 113
Ortega T 115
Vernaza R 117

Tabla 13 - Cédigos de candidatos

GUIA PRACTICA DE UTILIZACION DE HERRAMIENTA PRUDIMA

Con el fin de cumplir con el tiempo definido para el caso de estudio de modelado,
se realizd esta guia practica de utilizacion del prototipo de la herramienta
Prudima que permite abordar el proceso de MBT. Esta guia permitirA conocer las
diferentes funcionalidades del sistema que debemos tener en cuenta cuando se
realice formalmente el caso de estudio.

Pre-requisitos
Para realizar esta practica se debe tener el siguiente entorno de trabajo, con los
plugins nombrados a continuacion:
e Eclipse Modeling Tools
Version: Juno Service Release 2
Build id: 20130225-0426

o Modulos pre-instalados
= Papyrus
= Acceleo

Desarrollo de la practica

1. Inicio de IDE de trabajo

Para el desarrollo de la practica debemos iniciar el entorno de trabajo Eclipse
Juno, para esto ubicamos el archivo “eclipse.exe”, como se presenta en la Figura
10.
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-

Mombre Tipo Tarmafio
. cenfiguration Carpeta de archivos
| dropins Carpeta de archivos
. features Carpeta de archivos
 p2 Carpeta de archivos
 plugins Carpeta de archivos
. readme Carpeta de archivos
|| «eclipseproduct Archivo ECLIPSEP... 1 KB
|| artifacts.xml Archivo XML 394 KB
|% eclipse.exe Aplicacign 312 KB
2| eclipse.ini Opciones de confi... 1 KB
m7 eclipsec.exe Aplicacian 24 KB

Figura 10 Archivo para iniciar Eclipse Juno

Una vez iniciado el Eclipse, debemos seleccionar el espacio de trabajo, para esto
se nos presentara una ventana como en la Figura 11, en donde podremos
configurar la carpeta que deseamos como entrono de trabajo.

EEmE——

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session,

Workspace: E\WorkSpace\laboratorio - Browse...

[T Use this as the default and do not ask again

Figura 11 Seleccion del espacio de trabajo
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Cuando el programa se haya cargado correctamente se nos presentara una zona
de trabajo, como lo muestra la Figura 12. En ella se puede observar la perspectiva
nombrada Java, en donde se presenta la distribucion de las ventanas mas
utilizadas.

Quick Access | o | [Fava)
[% Package Explorer 52 = B =B B Task List 52 = B8
S T | %

Fi

nd |k ALK AL

@ Connect Mylyn 72

Connect to your task anc
ALM tools or create a
local task.

BT Outline 532 = 8
-

An outline is not available.

[E Problems 3 & T =8
0 items
Description - Resource Path Location Type

Figura 12 Zona de trabajo

2. Cambio de perspectiva

Para nuestro caso necesitamos realizar el cambio de perspectiva. Para esto
daremos clic en icono presentado en la Figura 13, ubicado en la parte superior
derecha de la zona de trabajo.

| ] 6

Figura 13 Icono cambio de perspectiva

Luego de dar clic, se nos presenta una ventana emergente, ver Figura 14, con el
listado ordenado alfabéticamente de las perspectivas disponibles en nuestra
instalacion de Eclipse. Ahora debemos seleccionar la perspectiva con el nombre
de “Papyrus”, y dar clic en “OK”
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Wt Acceleo o
C ATL

B4coo Explorer

Eacvs Repaository Exploring
9’@3‘-Debug

& Ecore

IziGit Repository Exploring
& Java (default)

5,’]3\(3 Browsing

?g’]ava Type Hierarchy

m

" Modeling
’,;P apyru si

(1) Planning L
<J=Plug-in Development

= Property view Customization
r[\jResource

(24 SUN Rennsitary Funloring

[ 0K ] l Cancel ]

Figura 14 Lista de perspectivas

Esto realizara una distribucion de la zona de trabajo, tal y como se presentara en
la Figura 15.

[ = Papyrus - Eclipse [F=RFEN
File Edit MNavigate Search Project Run Window Help
- R R N SNy Rle= Rl S R ST = ==
Quick Access | EY | &Y Java [ZB Papyrus
[ Project Expl... 52 = 0a i = |
=&
B Model Expl.. 32 = O
B X 1%
Mo Model Available
5= Outline 2 = B8
~ ] Properties 52 = T =0

An outline is not available.

Properties are not available.

0 items selected

Figura 15 Zona de trabajo perspectiva Papyrus

3. Creacion de un proyecto en Prudima

Para crear un proyecto en Prudima, debemos ubicar la ventana “Project Explorer”,
parte superior izquierda de la zona de trabajo. Daremos clic derecho en la zona
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blanca seleccionaremos la opcion “New” >> “Other...”. Como se presenta en la
Figura 16.

I Project Explorer 53 = q:f;l @ ~ = O
New r [ T%  Project..
ShowIn Alt+Shift+W » | %] Ecore Diagram
= .
T Ctrle 1%l Ecore Tools Project
Copy Qualified Name 22 Modeling Project
5 Paste Ctrl+V EY Bample..
Delete Delete
Y Other.. Ctrl+N
F2g  Import.
7 Export..
i
# Refresh F5
8%  Discovery 3
T Paste Ctrl+V

Figura 16 Seleccion Other

Ahora se nos presenta una ventana emergente para seleccionar el tipo de
proyecto a crear.

Debemos ingresar en la entrada de texto de tipo filtro “Wizards” la palabra
Prudima, es nos aplicara el filtro sobre todos los proyectos que contengan esa
cadena, paso 1 Figura 17, ahora debemos seleccionar “Prudima Project ” paso 2
Figura 17 y finalmente dar clic en el botdn “Next”, ubicado en la parte inferior de la
ventana.

Select a wizard

Wizards:

Prudima

a [= Example EMF Model Creation Wizards 1
& PrudimaSd Model
4 = Prud i

ma VWizard
| & Prudima Project

3

Figura 17 Seleccion del Papyrus Project

Después debemos configurar el nombre del proyecto, en nuestro caso
nombraremos el proyecto “SUTElecciones”, tal y como se presenta en la Figura
18.
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MNew Prudima Project

Create a new Prudima Project.

Project name: | SUTElecciones|

Use default location

Ahora no ubicamos en la carpeta model dentro del proyecto damos clic derecho

E\WorkSpace\lLaboratorioModel\SUTElecciones

Cancel

Figura 18 Configuracion del proyecto

sobre esta y nos desplegara un menu el que aparece en la Figura 19.

[ Project Explorer 52 | [ <)==:>| ®

4 =2 SUTCareersModel
> (2B src
> = JRE System Library [JavaSE-1.7]
> = JUnit4
> @ prudima.static.jar - ECLIPSE_HOME\plug
. [ commons-codec-1.3jar - ECLIPSE_HOM

Debemos ingresar en la entrada de texto de tipo filtro “Wizards” la palabra
“Papyrus”, es nos aplicara el filtro sobre todos los proyectos que contengan esa
cadena, paso 1 Figura 20, ahora debemos seleccionar “Prudima Project ” paso 2
Figura 20 y finalmente dar clic en el botdn “Next”, ubicado en la parte inferior de la

ventana.

m @ & ()

= =g

» [ jadejar - ECLIPSE_HOME\plugins\co.edu
> i xmlpull-113 1 jar - ECLIPSE_HOME\plug

]l

> [wg xpp3_min-1.14cjar - ECLIPSE HOME\plL
> g xstrearn-1.4.4.jar - ECLIPSE HOME\ plugir

10

model
Mew % Project...
el %] Ecore Diagram
Show In (% Ecore Tools Project
=
B | copy [ File
B Copy Qualified Name (& [Foldex
@ | Paste [# Representations File
¥ Delete 2 Modeling Project
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down | _..
Y Example..
Build Path
Move... % Other.. Ctrl+N

Figura 19 Creamos el modelo
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e R =i

Select a wizard

—
[

Wizards:

Papyrus

4 [= Example EMF Model Creation Wizards
@ PapyrusTableConfiguration Model
4 (Zelap

~J Papyrus Model | 2

— Papyrus Project

@ < Back Next >

Figura 20 Seleccionamos Papyrus Model

Ahora en el cuadro de texto

“File

name” nombraremos el modelo

“‘modelElecciones.di” y daremos clic en el boton “Next >”

New Papyrus Model

New Papyrus Model

Create a new empty Papyrus model

Enter or select the parent folder:

SUTElecciones/model

& &= o
4 122 SUTElecciones

= .settings

(= bin

= model

= profiles

= src

= TestDataStore

File name: modelElecciones.di

@ [ <Back | Mea>

| [ Finish ][ cancel |

Figura 21 Nombramos el modelo

Ahora seleccionaremos el lenguaje del diagrama, seleccionando la opcion “UML”,
luego daremos clic en el boton “Next >”, como se observa en la Figura 22.
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Select language of the diagram
Diagram Language:
€ 1SysML
® ‘tjum;
@ i Profile
P
@ [ <Back ][ mear> J[ Ensh [ Canca |

Figura 22 Seleccion del lenguaje del diagrama

Ahora debemos configurar la informacion inicial del modelo, por medio de los
siguientes pasos: primer debemos nombrar el modelo en la casilla de texto
“Diagram Name“ nombrandolo “ClassDiagram”, luego marcar el tipo de diagrama
“‘UML Class Diagram”, luego marcaremos la carga de las primitivas seleccionando
la opcién “A UML model with ...”, como se observa en la Figura 23.

Initialization information

Select name and kind of the diagram

Diagram Name:

ClassDiagram

Select a Diagram Kind: 1
i‘*UMLActivity Diagram

B3 UML Class Diagram | 2 [
E UML Communication Diagram

DaUMLComponentDiagram <

] 5] (]

You can load a template:

A UML medel with basic primitive types (ModelWithBasic Types) 5

[71Remember current selection

4

@ peas | [ Fnish [ Cancel ]

Figura 23 Configuracion del diagrama

Como resultado obtendremos el proyecto en Papyrus, como se presenta en la
Figura 24.
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[ Project Ex... &2 = B8
= & =
o fa xmilpull-11.3.1 -
- 3 xpp3_min-11.4¢
- [md xstream-1.4.4ja
a = model
a ~ @ modelElecci
~ di
|=| notation
E uml =
= == profiles
= src
== TestDataStore

) LS

Figura 24 Proyecto en Papyrus generado

4. Distribucion del espacio de trabajo en Papyrus

En la Figura 25 que se presenta a continuacion encontramos las zonas de trabajo
gue nos presta la perspectiva Papyrus estas seran descritas de manera detallada,
seleccionada en pasos anteriores.

= Papyrus - SUTCareersModel/model.di - Eclipse

4 1= SUTCareersModel T @ &
4 ~& model
<@ di

notation E crass

B umi £ ClassifierTemp...

o5 Nodes <

B Model Explorer 52 = 0
1% E -

» B3 Model

B3 ClassDiagram &3
B= Outline 52 =

| = (&

¢ 0

il

[ Properties 52 [ = |
B2 Model
ML Name Model

Profile Visibility public b

A
Advancea | Pockasemerge

Figura 25 Espacio de trabajo modelo en Papyrus

Project Explorer
Dentro de esta zona se puede encontrar los proyectos
gue se encuentran vinculados actualmente al

[ Project Explorer 52 = 0

-~

IR =
4 1=+ SUTCareersMadel

4 73 model Workspaces, en el que estemos trabajando. Este se
? C“tt_ encuentra ubicado en la parte izquierda de la zona de
B uml trabajo.
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B Model Explorer 52 = "
Model Explorer o LS
i 4 |[E= Model
Este exportador nos presenta los diferentes elementos < 2 ackogetmporc una pr
que componen el modelo que estemos trabajando, esta = Diagram ClazsDiagram

presentacion la realiza en forma de jerarquica.

S= Outline &2

N

¥

I
¢

Outline
Esta zona nos presenta una vista global del modelo
que estemos trabajando.

Espacio de modelado

Esta zona de trabajo se divide en dos, la parte izquierda nos representa el espacio
donde debemos expresar nuestro modelo, en la parte inferior se presenta a
manera de pestafas los diferentes diagramas que representan nuestro modelo. Ya
en la parte derecha encontramos los diferentes elementos que se disponen para
representar el diagrama que estemos trabajando actualmente.

~» model.di 52 = O
% Palette [
[z = &L
55 Modes Eed

E Class

£=4: ClassifierTemp...
=1 Comment

= | Component

{7} Constraint
DataType

&4 DurationObser...
Enumeration

= Enumeration
literal
P e—
o5 Edges Eed
i Abstraction
~ Association
" AssociationBra...
£y AssociationClass
& ContainmentLi...
~" Dependency
" DependencyBr...
27 Elementlmport
il A~ Generalization

#z Generalization...

Bg ClassDiagram 52

Figura 26 Espacio de modelado
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Properties

En esta zona de trabajo encontramos un panel cuyo objetivo es ayudar a
especificar las propiedades del elemento que tengamos seleccionado actualmente
en el espacio de modelado. Es decir que si tenemos seleccionada una clase, en
esta ventana “Properties” podremos editar la informacion de esta.

E Properties i3 = Y =g
£ Model
UML Mame Model
Profile Visibility public i
Appearance e
Advanced Package merge L Iillﬁ

Figura 27 Propiedades del elemento

5. Aplicacion del Perfil PrudimaSD al modelo

Para este paso primero debemos abrir el modelo nombrado “modelElecciones.di”
que se encuentra dentro del proyecto “SUTElecciones”, esto nos presentara un
espacio de trabajo en donde podemos realizar el disefio Figura 25.

Daremos clic en la parte blanca de la zona de modelado, esto generara que
cambie la informacién de la ventana “Properties”, como se ve en la figura 15.
Ahora iremos a la pestaia “Profile” ubicada en la parte izquierda de dicha ventana.

package careers.system.services;

import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;

public interface ICareersSystem extends Remote {

public String Login (String userName, String password) throws
RemoteException;

public Boolean Logout (String userName) throws RemoteException;

public String AddUser (String userName, String password) throws
RemoteException;

public String DelUser (String userName) throws RemoteException;

public String AssignRole (String userName, Integer roIName) throws
RemoteException;

public Integer ViewUsersOnline (Integer roleType) throws
RemoteException;

public String AddCareer (String careerName) throws
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RemoteException;

public Boolean DelCareer (String careerName) throws
RemoteException;

public String ViewListCareers () throws RemoteException;
}

Tabla 14 Cddigo fuente de la clase interfaz del SUT

Muchas gracias por su colaboracion.
9.2. GUIA DE CASO DE ESTUDIO DE PRUDIMA - PRUEBAS ENFOQUE MBT

Introduccién

El paradigma de pruebas dirigidas por modelos permite la generacién automatica
de casos de pruebas a partir de modelos construidos en las fases de desarrollo de
software. Siguiendo el enfoque MDA, se utilizan una o0 un conjunto de
transformaciones a los modelos, donde finalmente se obtiene un cédigo ejecutable
que permite probar el sistema en desarrollo. Con MBT se pueden realizar
diferentes tipos de pruebas tales como las pruebas unitarias, de sistema, de
regresion, de aceptacion, entre otras.

En esta practica nos enfocaremos en las unitarias y de sistema.

Objetivo

El objetivo de este caso de estudio es verificar el proceso definido en este trabajo,
a través de la comparacion entre la aplicacion de las pruebas dirigidas por
modelos y el uso del enfoque tradicional de pruebas manual en el contexto
académico del laboratorio de sistemas distribuidos de la Universidad del Cauca.

Sistema a probar

El caso de estudio analiza un sistema denominado CareersSystem (Sistema de
carreras) desarrollado por los autores del presente trabajo de grado y se basa en
las préacticas propuestas por parte del docente del curso de laboratorios de
sistemas distribuidos, del cual, se obtuvieron los requerimientos y la
documentacion necesarios a nivel de disefio y técnicos. En este sistema se utiliza
la tecnologia de comunicacion de invocacion remota (Remote Method Invocation -
RMI) y se proveen servicios de gestion de usuarios del sistema y de carreras
profesionales que luego pueden ser consultadas por los usuarios del mismo.

En este sistema existen 3 tipos de usuarios, cada uno de ellos puede ejecutar
diferentes funcionalidades descritar a continuacion:
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1) Administrator: puede agregar o eliminar usuarios, tanto del tipo Secretary
como Student en el sistema.

Existe un Gnico usuario por defecto llamado “admin” con password
“admin123” con rol de Administrador.
2) Secretary: puede agregar o eliminar carreras en el sistema.

3) Student: puede visualizar las carreras del sistema

A continuacion se presenta un diagrama de casos de uso del sistema:

AssignRole

___________ B A User

- extends
~ T
“ -
N
.

sextends | "= Logout
~
p Delete User

\
aincludess,
View Users Online ~
~
.
~~ S
~— ~
e LY

=include= = sincludes

Administrator

Logout Legin Manage Careers

- -
/ e wextends, < % Secreatany
-

- by
- “sextends

-
T " \
- include - 'y
JES View List Careers
Add Career Delete Career

Figura 28 - Diagrama de casos de uso CareersSystem
Requerimientos del sistema a probar

En la siguiente tabla se presentan los requerimientos que tendran cobertura en las
pruebas:

Id | Descripcion requerimiento Tipo de
Prueba

1 | El nimero de méaximo de usuarios del tipo Secretary (tipo | Sistema
1) en el servidor es de 2, en caso de que ya existan dos
usuario y un tercero intente hacer Login en el sistema
debera de retornar el mensaje: “Users exceeded”

2 | Al crear un usuario por parte del actor Administrator, el | Sistema
nombre del usuario debera ser de una longitud minima de
8 y maxima de 10 caracteres, y el mensaje del servidor
debera ser “User registered”

3 | Al crear un usuario por parte del actor Administrator, la | Sistema
contrasefia del usuario debera ser de una longitud minima
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de 4 y maxima de 8 caracteres alfanuméricos y debe
contener al menos 1 caracter especial de entre esta
lista(@,#,%,&,?,%).

4 | El actor Administrator no podra eliminar un usuario, del | Sistema
tipo Secretary que este autenticado en el sistema y debera
retornar el mensaje “User is online”.

5 | No es valido tener dos usuarios con el mismo nombre | Sistema
dentro del sistema, cuando el administrador intente
agregar uno repetido saldra el mensaje “User already
exists”

6 |La autenticacion del usuario Administrador solo debera | Unitaria
ocurrir si el nombre de usuario es “admin” (todo en
minusculas) y el sistema retornara “admin is
authenticated”

Nota: Los anteriores requerimientos ya se encuentran modelados y cargados en el
laboratorio.

Desarrollo de la préactica

Paso 1 - Agregamos el proyecto en la configuracion de PRUDIMA

Para realizar este paso primero debemos especificar el proyecto de la siguiente
forma, seleccionamos el Proyecto Lab0l1 o Lab02 respectivamente. Dentro del
<<Packege Explorer>>, luego damos clic derecho sobre el proyecto,
seleccionamos la opcion <<Properties>>.

New . .
- - =
| (&= 3 -
Golnta '

Open in New Windaw
1% Packag Open Type Hierarchy. Fa = o =
Show In AltShift W » &

Alt+Shift+5 » [
AltsShiftsT » =]

Fs

Ctrtey

.
Alt+Enter ]

Figura 29 - Seleccionar la opcion Properties en el proyecto
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Ahora en el menu lateral ubicado en la parte derecha, vamos a la opcién <<Java
Build Path>>, después vamos a la pestafia <<Projects>>, luego seleccionamos el
boton ubicado en la columna derecha <<Add...>>

Nota: Si existe una vinculacion a un proyecto anterior debemos borrarla para esto
la seleccionamos y a continuacion damos clic sobre el boton ubicado en la parte
derecha <<Remove>>

f — Properties for Lab0 L
type filter text Java Build Path 2 T T
- Resource 4
Builde =3 Sourci = Projects |h& L\brariesl %5 Order and Export| ‘ol
Java Build Path 1 Required projects on the build path: )
.
S TIVTCOUE StyTe
Add...
> Java Compiler I_
o —
> Java Editor 5
Javadoc Location (Bl
> ocL Remove
> Papyrus
Project References
Refactoring History 5
Run/Debug Settings
> Task Repository
WikiText
@j [ OK I [ Cancel

Figura 30 - Configuracién Java Build Path

Seleccionamos el proyecto que deseamos afadir, para esto marcamos el cuadro
de seleccién y luego damos clic sobre el boton <<OK>> ubicado en la parte
inferior, como se ve en la siguiente figura.

§| Select projects to add:

= BUTCarcersii! | 1

areer:

[[] =% SUTCareersd3

[ selectall | [ Deselectan |

2 [ ] [ Cancel ]

Figura 31 - Seleccion del proyecto

Damos <<OK>> para aprobar la seleccion del proyecto en la ventana de Java
Build Path, como se ve en la Figura 31.
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| = Properties for Lab0 -]
type filter text Java Build Path - A4
> Resource
Builders (5 Source| 1= Projects | s Libraries | % Order and Export| =
Java Build Path Required projects on the build path:
» Java Code Style
> & SUTCareers0l Add...
¢ Java Compiler
> Java Editor :
Javadoc Location Edit...
> Papyrus
Project References
Refactoring History E
Run/Debug Settings
» Task Repository
WikiText
@

Figura 32 - Confirmamos el proyecto

Ahora debemos editar el archivo Config.ini ubicado en la siguiente ruta
[Workspaces]\Lab01\TestDataStore\config.ini

Para esto abrimos el archivo e ingresamos el nombre del proyecto, este debe
estar sin espacios, comas ni puntos.

[ ™

Archive Edicién  Formate  Ver Ayuda
sSUTCareesrsod|

Figura 33 - Archivo config.ini
Ya tenemos nuestro proyecto SUT configurado y podemos lanzar las pruebas.

Paso 2 - Para lanzar la herramienta PRUDIMA

Primer debemos ubicar el archivo PrudimaMain.java, ubicado en
[Workspaces]\src\manager\PrudimaMain.java

Luego sobre el este debemos darle clic derecho y seleccionar la opcidon <<Run
As>> y seleccionamos la opcion <<Java Application>> como se muestra en la
figura.
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Java - Eclij

X SSie K

[ Package Explorer 52
4 12 Lab01
a % src
. £ agents
> 3 agents.behaviours

» 3 agents.commons
> 4B agentsfunctional.test.
a4 3 manager
> | [J] PrudimaMain.java
> [J] TestsManager.java
exec.bat
Medel-ModelValidatig
» B JRE System Library [JavaSH
> B JUnit4
. @ Referenced Libraries
> = model
» = profiles
» [ TestDataStore
APDescription.bxt
MTPs-Main-Container.bd
> 523 SUTCareers01
> 123 SUTCareers02 1
> 52 SUTCareers03

4| 1

manager.PrudimaMain.java - Lab01/src|

File Edit Source Refactor Navig

% ) i

o

MNew

Open
Open With
Open Type Hierarchy

Show In

Copy

Copy Qualified Name
Paste

Delete

Remove from Context
Build Path

Source

Refactor

Impoert...
Export...

References
Declarations

Refresh
Assign Working Sets...

F3
4

F‘4
Alt+Shift+W »

Ctrl+C

Ctrl+V
Delete

Ctrl+Alt+Shift+Down
3
Alt+5Shift+5 »
Alt+Shift+T »

F5

e =

v |

Quick Access

2

Run As

J

1 Java Application Alt+Shift+X, )

L]
"}

b

La cual nos lanzara la herramienta Prudima y se nos presentara una ventana con
las siguientes opciones.

Debug As
Profile As
Team
Compare With
Replace With

Restaore frem Lecal History..

Discovery

Paste

Properties

Run Configurations...

|

3
Ctrl+V

Alt+Enter

Figura 34 - Opcion Run As

Test Process

: Suite Cases

Luis Carlos Pito Diaz

N
Run Tests ~
O v

Authors

| Test Results

Rubén Javier Gaviria Agredo

Run Tests: Opcién que nos permite lanzar la aplicacion y ejecutar los casos de

prueba.

Figura 35 - Menu principal PRUDIMA
Suite Cases: Opcion donde se ingresan los diferentes casos de pruebas.

Test Results: Esta opcidén nos permite visualizar los resultados de las pruebas.

Rubén Javier Gaviria Agredo

Luis Carlos Pito Diaz

Universidad del Cauca
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Paso 3 — Carga de datos en PRUDIMA
Para ingresar los casos de prueba primero debemos seleccionar dentro del menu

principal de PRUDIMA la opcion <<Suite Cases>>, esta nos desplegara los
diferentes Casos de Pruebas que la herramienta ejecutara.

File

Test Model Cases Manager

List of Test Model modeled by the fester through inferaction diagrams bt b=lind .
List Test Cases created from Test Mnd”.[ Opciones

Req01_1 J Case Test

Test Model

| O et

| The interaction diagrams (test models) that was modeled by the tester. |

Figura 36 - Data Test Configuration

En el lado derecho de esta pantalla se nos presenta los modelos de pruebas que
se han configurado previamente a la herramienta por medio de modelos, en el
caso de este laboratorio se ha ingresado 6 diferentes modelos de pruebas que
aparecen en el lado izquierdo de la pantalla, como se ve en la Figura 36. Para
trabajar con los Casos de Prueba de un modelo de prueba primero debemos
seleccionar el modelo de prueba dandole doble clic. Luego se nos actualizara la
lista de los casos de prueba disponibles en la parte derecha de la pantalla, como
se ve en la Figura 36.

Ahora debemos trabajar con los casos de prueba. Para esto se dispuso en la parte
superior una serie de botones que nos ayudaran con la interaccion.

~ | Agrega los casos de pruebas al Test Model

Borra el caso de prueba seleccionado del Test Model

Lanza la ventana de edicion para el caso de prueba seleccionado

Ahora para agregar un caso de prueba al Test Model, debemos seleccionar el
boton <<+>>, el cual nos crea un caso de prueba por defecto. Para editarlo
debemos seleccionar el caso de prueba y luego dar clic sobre el icono del lapiz,
esto nos abre una ventana con los pasos que se van a ejecutar dentro de esta
prueba, como se ve en la figura 10. Para ingresar los valores a probar ahora
debemos escoger el paso al cual le queremos ingresar valores, para esto
seleccionamos el paso y después demos clic sobre el boton edit ubicado en la
parte inferior.
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| New Case:Req01_ [ o e e S

Test Steps

Actor Method Mame
AUTTITTT LU

Admin01 AddUser
Admin01 AssignRole
Admin01 AddUser
Admin01 AssignRole
Admin01 AddUser
Admin01 AssignRole

[ | L nnin

[.d Finish

Figura 37 - Visualizacion caso de prueba

Esto nos lanzara una nueva ventana indicandonos los valores que debemos
ingresarle a la prueba para esto cambiamos el valor de la ultima columna llamada
Value, con los valores entregados dentro del archivo en Excel. Luego debemos
guardar para esto damos clic sobre el boton <<Save>> ubicado debajo de la lista
de parametros.

Parameters
Mame Value

userMame admin

passward admin123

.

1

2

b clearAl ||| & save |

[ Finish

Set Value

Figura 38 - Visualizacion Pardmetros de un Step

Para ingresar una Assercion debemos ingresarla dentro de la casilla Assertion
Value y luego guardar el valor de esta por medio del botén <<Set Value>>
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Edit Stepistep_10

Parameters
Mame

userMame

password

| clearal || save |

Value:|Users exceeded | I 1

Type: String E b, Set Value 2

[ Finisn

Figura 39 - Ingresar Assertion

Nota: tenga en cuenta que las validaciones realizadas por el sistema son
sensibles a los espacios, por este motivo por favor cerciore que no exista un
espacio al final de la cadena si este no es necesario o requerido.

Una vez modificado los valores del Caso de prueba debemos guardar los valores
de todos los modelos de prueba, estos para esto vamos al menu superior a
<<File>>y luego damos clic en <<Save>>.

File

Save kde : Cases Manager

Listor modeled by the tester through it ion di . ) E] E E
N = List Test Cases created from Test Model :

[ Reqos Req01_1
[ Reqos
[ Reqo4
[ Req03
[ Reqo2
[ Reqo1

Figura 40 - Guardar los Model Test
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Paso 4 — Ejecutar y analizar los datos

Una vez se haya ingresado todos los casos de pruebas expuestos en el archivo en
Excel guardamos por ultima vez y cerramos la ventana. Luego regresamos al
menu principal para iniciar la prueba. Para esto damos clic sobre el boton <<Run
Test>>, Figura 35. El cual lanza la aplicacion, esperamos alrededor de 2 a 3
minutos a que ejecute cada una de las pruebas.

Finalizado este paso procedemos a abrir el resultado obtenido en la opcion
<<Resul test>> anotamos los valores de la pruebas fallidas, cuales pruebas
fallaron y la razon del fallo.

Results
(2 Pass

9 Req01_1
2 Req02_2
9 Req03_3
&9 Req05_5
D Req06_6

¢ |4 Fail

etails
Error ExecuteTest{agents functional test.controller Req04). expected:<User deleted[2]= but was:=User deleted[}=.

—_——

Figura 41 - Test Result

Luego procedemos a cambiar de SUT, para esto ejecutamos el paso 1, paso 2y el
paso 4 expuestos en esta guia.

Una vez terminado estos pasos, se le indicara los pasos a seguir.

Muchas gracias por su colaboracion.
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9.3.GUIA DE CASO DE ESTUDIO DE PRUDIMA - PRUEBAS MANUALES

Introduccién

El paradigma de pruebas dirigidas por modelos permite la generaciéon automatica
de casos de pruebas a partir de modelos construidos en las fases de desarrollo de
software. Siguiendo el enfoque MDA, se utilizan una o0 un conjunto de
transformaciones a los modelos, donde finalmente se obtiene un cddigo ejecutable
que permite probar el sistema en desarrollo. Con MBT se pueden realizar
diferentes tipos de pruebas tales como las pruebas unitarias, de sistema, de
regresion, de aceptacion, entre otras.

En esta practica nos enfocaremos en las unitarias y de sistema.

Objetivo

El objetivo de este caso de estudio es verificar el proceso definido en este trabajo,
a través de la comparacion entre la aplicacion de las pruebas dirigidas por
modelos y el uso del enfoque tradicional de pruebas manual en el contexto
académico del laboratorio de sistemas distribuidos de la Universidad del Cauca.

Sistema a probar

El caso de estudio analiza un sistema denominado CareersSystem (Sistema de
carreras) desarrollado por los autores del presente trabajo de grado y se basa en
las practicas propuestas por parte del docente del curso de laboratorios de
sistemas distribuidos, del cual, se obtuvieron los requerimientos y la
documentacion necesarios a nivel de disefio y técnicos. En este sistema se utiliza
la tecnologia de comunicacion de invocacion remota (Remote Method Invocation -
RMI) y se proveen servicios de gestion de usuarios del sistema y de carreras
profesionales que luego pueden ser consultadas por los usuarios del mismo.

En este sistema existen 3 tipos de usuarios, cada uno de ellos puede ejecutar
diferentes funcionalidades descritar a continuacion:

4) Administrator: puede agregar o eliminar usuarios, tanto del tipo Secretary
como Student en el sistema.

Existe un uUnico usuario por defecto llamado “admin” con password
“admin123” con rol de Administrador.
5) Secretary: puede agregar o eliminar carreras en el sistema.

6) Student: puede visualizar las carreras del sistema

A continuacion se presenta un diagrama de casos de uso del sistema:

Rubén Javier Gaviria Agredo 45 Universidad del Cauca
Luis Carlos Pito Diaz IDIS - FIET



PRUDIMA, PRUEBAS DIRIGIDAS POR MODELOS PARA SISTEMAS DISTRIBUIDOS:
CASO DE ESTUDIO CURSO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS UNIVERSIDAD DEL CAUCA

AssignRole
-7
== extends
Users Manager ~ T ————————— = Add User
/ < wextends
Y Tea
5 .
A -
Y -
AN «extends “--‘H‘"A Logout
.
Adminis! rator\\ A Delete User

. 5
. . wincludes,
View Users Online A
5
- .
- Ay
S \
. e 4
sincludes = sincludes
. €
Logout Login Manage Careers R
7 -

e & x
/ L ocextend/:o,’ 5 Secreatary

A
g - \\«extend»

<% .
L include k/, N
- | Wiew List Careers
Add Career Delete Career

Student

Figura 42 Diagrama casos de uso CareersSystem

Interfaz grafica del cliente del sistema a probar

Forma Authentication

| £ Authentication l — | |;ih_Jq|

Se debe ingresar el

e " | ‘ nombre del usuario
Password: | | ‘ Se debe ingresar el
password del usuario
Loqin
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Forma Users Manager (del usuario admin)

-
| £ Users Manager: admin [T&=21"—

User: | |

Password: | |

Role: | Secretary |

Del User Add User

{ 4

Borrar un usuario a
partir del campo de
texto User

-

Agreza un usJario a
partir de los campos
User, Password y Role

Forma de Secretary (solo usuario de tipo Secretary)

i ™
| £ Secretary: javiergav E@g
Careers Hew Career

Career Name:

Lista de carreras .

| ‘ Campo para asignar el
nombre de la carrera a

agregar
Add Career
| Del Career | . Agrega una carreray
se muestra en la
- ' lista de carreras

Borra una carrerade la
lista de carreras
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Forma Careers List (solo usuario de tipo Student)

| £ Careers List rubengav l = | (5] |ﬂh]1

Careers

Lista de carreras *

“ t

Refresca el listado de
carreras

Requerimientos del sistema a probar

En la siguiente tabla se presentan los requerimientos que tendran cobertura en las
pruebas:

Id | Descripcion requerimiento Tipo de
Prueba

1 | El nimero de méaximo de usuarios del tipo Secretary (tipo | Sistema
1) en el servidor es de 2, en caso de que ya existan dos
usuario y un tercero intente hacer Login en el sistema
debera de retornar el mensaje: “Users exceeded”

2 | Al crear un usuario por parte del actor Administrator, el | Sistema
nombre del usuario debera ser de una longitud minima de
8 y maxima de 10 caracteres, y el mensaje del servidor
debera ser “User registered”

3 | Al crear un usuario por parte del actor Administrator, la | Sistema
contrasefia del usuario debera ser de una longitud minima
de 4 y maxima de 8 caracteres alfanuméricos y debe
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contener al menos 1 caracter especial de entre esta
lista(@,#,%,&,?,%).

4 | El actor Administrator no podra eliminar un usuario, del | Sistema
tipo Secretary que este autenticado en el sistema y debera
retornar el mensaje “User is online”.

5 [ No es valido tener dos usuarios con el mismo nombre | Sistema
dentro del sistema, cuando el administrador intente
agregar uno repetido saldra el mensaje “User already
exists”

6 |La autenticacion del usuario Administrador solo debera | Unitaria
ocurrir si el nombre de usuario es “admin” (todo en
minisculas) y el sistema retornara “admin is authenticated”

DESARROLLO DE LA PRACTICA
Guia de ejecucién del sistema

Ejecutar el servidor

Para ejecutar el servidor del sistema se debe ubicar en la carpeta bin del proyecto
a probar y ejecutar los scripts en el orden siguiente:

1) iniciarRmiRegistry.bat
2) iniciarServidor.bat

Ejecucion del cliente

Para ejecutar el cliente se debe ubicar en la carpeta bin del proyecto a probar y
ejecutar el siguiente script:

1) iniciarCliente.bat

Se debe tener en cuenta que se pueden iniciar varios clientes dependiendo de las
necesidades de las pruebas.

Casos de pruebas

Una vez tengamos el servidor ejecutandose, se deben iniciar el cliente y empezar
a ejecutar los siguientes casos de pruebas. Se debe tener en cuenta que para
cada caso de prueba se para la ejecucion del servidor y volverlo a ejecutar, ya que
si no se realiza esta tarea, el sistema queda en un estado inconsistente.
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Casos de prueba que abarcan los requerimientos del sistema

Se debe rellenar los datos de las formas con los datos del archivo de excel
CasosDePruebasManuales.xls

10.ANEXO J

A continuacion en la Tabla 15 Tiempo enfoque manual, se presentan los tiempos
tomados por participantes de la primera sesion, para los enfoques manual. [12]

Grupo Servidor Ejecucion
Subtotal
tiempos
sti stf eti etf stf-sti etf-eti (min)
G1 10:01:00|10:07:00| 10:07:00{10:16:00| 00:06:00| 00:09:00 00:15:00
G2 10:21:00|10:24:00| 10:27:00{10:33:00| 00:03:00| 00:06:00 00:09:00
G3 10:39:00|10:41:00| 10:45:00{10:54:00| 00:02:00| 00:09:00 00:11:00
G4 11:04:00|11:07:00| 11:40:00{11:44:00| 00:03:00| 00:04:00 00:07:00
G5 11:57:00|11:59:00 00:02:00| 00:00:00 00:02:00
G6 13:37:00]13:39:00| 13:42:00{13:46:00| 00:02:00| 00:04:00 00:06:00
G7 14:11:00|14:14:00| 14:16:00|14:19:00| 00:03:00| 00:03:00 00:06:00
G8 14:29:00|14:31:00| 14:03:00|14:32:00| 00:02:00| 00:29:00 00:31:00
G9 14:41:00|14:43:00| 14:49:00|14:53:00| 00:02:00| 00:04:00 00:06:00
G10 17:01:00|17:09:00 00:08:00| 00:00:00 00:08:00
G11 17:14:00|17:16:00| 17:19:00|17:25:00| 00:02:00| 00:06:00 00:08:00
G12 18:48:00| 18:50:00 00:02:00| 00:00:00 00:02:00
TIEMPO TOTAL PARA PRUEBAS DE
204 PRUEBAS 1:51:00

Tabla 15 Tiempo enfoque manual
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11.ANEXO K

11.1. Pasos de instalacion

Para finalizar esta fase de transicion se definio el proceso de despliegue de forma
que fuese lo mas amigable posible para el usuario final. Para este proceso se
debe manualmente, instalar los plugins y librerias estaticas de PRUDIMA, a la
version de la plataforma Eclipse en su version 4.2 llamada Juno.

Para esto, se definieron los siguientes pasos:
1. Copiar los plugins de PRUDIMA dentro de la carpeta plugins de la instalacion

de Eclipse:
= co.edu.unicauca.prudima.acceleo.ui_1.0.0.201308251813.jar
» co.edu.unicauca.prudima.acceleo_1.0.0.201308251813.jar
= co.edu.unicauca.prudima.xml.ui_1.0.0.201308251813.jar
= co.edu.unicauca.prudima.xml_1.0.0.201308251813.jar

Para esto debemos abrir el explorador de carpetas e ingresar a la ruta donde se
encuentre instalada nuestra version de eclipse, una vez ahi, ingresamos a la
carpeta plugins, como se presenta en la siguiente figura.

Archivo  Edicion  Ver Hemamientas Ayuda
Organizar v [ 4] Abrir Compartir con = Grabar Nueva carpeta =+ [ @
X Fa Nombre ° ... Tipo Tamafio i
BC . org.junit_3.8.2.v3_8_2_v20100427-1100 ... Carpeta de archivos
3 [ . orgjunit_4.10.0.v4_10_0_v20120426-0900 .. Carpeta de archivos
e org.junitd_4.8.1.%20120523-1257 ... Carpeta de archivos
. org.tigris.subversion.clientadapterjavahlwin32_1.7.10 20 . Carpeta de archivos
‘: ¢ |2 coedu.unicauca.prudima.acceleo.ui 1.0.0.201308251813.jar 25/08/2013 06:13 ...  Executable Jar File 9KB
) co.edu.unicauca.prudima.acceleo_1.0.0.201308251813 jar 25/08/2013 06:13 ...  Executable Jar File 107 KB
= Bb | = co.edu.unicauca.prudima.eml.ui_1.0.0.201308251813.jar 25/08/2013 06:13 ...  Executable Jar File 9KB
3 C | % coeduunicauca.prudimasxml_1.0.0.201308251813 jar 25/08/201306:13 ...  Executable Jar File 15 KB
= X com.collabnet.subversion.merge_3.0.13,jar 20/08, . Executable Jar File 455 KB
47 p %] com.google.guava_ 10.0.1.v201203051515 jar 25, ... Executable Jar File 1.556 KB
L)s Ll comgoogleguava 1104 jar 16 . Executable Jar File 1636 K8
v Ll comgoogleinject 30.0.v201203062045 jor 14 . Bxecutable Jar File 509 KB
=] com.ibm.icu.source 4.4.2.20110823 jar 25, ... Executable Jar File 1714 KB
&on & com.ibm.icu_4.4.2%20110823 jar 25, ... Executable Jar File 6.545 KB
4] com,jeraftjsch.source_0.1.46.v201205102330.jar 25 ... Executable Jar File 232 KB
g com jeraft.jsch_0.1.46.v201205102330 jar 25 ... Executable Jar File 236 KB
£, ¢ 4 com.obeodsignersamplefamily.design_2.0.0. 201303191108 ar 16 . Executable Jar File 97 KB
= = com.obeodesigner.samplefamily.edit_2.0.0.201303191108.jar 1 . Executable Jar File 258 KB
#n & com.obeodesigner.cample.family.editor_2.0.0.201303191108 jar 15, . Executable Jar File 66 KB
e 2 comobeodesignersamplefamily.generator_2.0.0.201303191108 jar 1 . Bxecutable Jar File 15K8
1] com.obecdesigner.sample.family_2.0.0.201303191108 jar 1 . Executable Jar File 46 KB
€ Rec (2] comusun.el.source 2.2.0.v201108011116 jar 25, ... Executable Jar File 154 KB
’ 4] com.sun.el_2.2.0.v201108011116.jar 25 ... Executable Jar File 128 KB
i enn mmdicstinn 10 0 AMNENANEIRTT iar kL3 Fvari#ahls lar Fila 271 KR
» 4 elementos seleccionados Fecha de modifica... 25/08/201306:13 pm.  Fecha de creacian: 26/08/.
=] Tamaio: 138 KB

Figura 43 - Carpeta plugins de Eclipse adicionar Plugins
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2. Luego, debemos abrir el explorador de carpetas e ingresar a la ruta donde se
encuentre instalada nuestra version de eclipse, una vez ahi, ingresamos a la

carpeta plugins,

copiamos la carpeta “co.edu.unicauca.prudima.libs” de

PRUDIMA dentro de esta carpeta. Como se muestra en la siguiente figura.
Nota: Dentro de esta carpeta se encuentran las librerias:

commons-codec-1.3.jar
jade.jar
xmlpull-1.1.3.1.jar
Xpp3_min-1.1.4c.jar
xstream-1.4.4.jar

Archivo  Edicion  Ver Herramientas  Ayuda
QOrganizar = 7l Abrir Incluir en biblioteca « Compartir con = Grabar Nueva carpeta == - [ '@‘
X Eav MNombre B Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
eC co.edu.unicauca.prudima.libs 27/08/201310:18 a... Carpeta de archivos
w L fr.obeo.acceleo.ecore_2.8.0.201102021515 16/05/201311:52 ...  Carpeta de archivos
ME . fr.oben.accelen.gen_2.8.0.201102021515 16/05/201311:52...  Carpeta de archivos
H s . fr.obeo.acceleo tools_2.8.0.201102021515 16/05/201311:52...  Carpeta de archivos
g C . org.apache.ant_1.8.2.~201301120609 25/02/201312:18 a... Carpeta de archivos
org.eclipse.careruntime.compatibility.registry_3.5.101.v20130108-163257 25/02/201312118 a... Carpeta de archivos
& Bib org.eclipse.epp.package.modeling_1.5.2.20130110-1126 25/02/201312118 a... Carpeta de archivos
Brc . org.eclipse.equinoxlauncherwind2.win32 x86_1.1.200.v20120913-144807 25/02/201312:18 a... Carpeta de archivos
= . org.eclipse,jdt.debug_3.7.101.v20120913-153601 25/02/201312:19a... Carpeta de archivos
fJu- K . org.eclipse.pde.build_3.8.2.+20121114-140810 25/02/201312:19a... Carpeta de archivos
=l § org.eclipse.platform_4.2.2.v201302041200 25/02/201312:19 a... Carpeta de archivos
E v org.eclipse.sdk_4.2.2.+201302041200 25/02/201312:19 a...  Carpeta de archivos
. org.eclipse.team.svn.mylyn.source_1.1.0.120130619-1700 20/08/201303:00...  Carpeta de archivos
Ma- G . org.eclipse.team.svn.nll.sources_1.1.0.120130619-1700 20/08/201303:00 ...  Carpeta de archivos
. org.eclipseteam.svn.resourceignere.rules,jdt.source 1.1.0.120130619-1700 20/08/2013 03:00 ...  Carpeta de archivos
M Eq org.eclipse.team.svn.revision.graph.source 1.1.0.120130619-1700 20/08/201303:00 ..  Carpeta de archivos
a, C org.eclipse.team.svn.sources_1.1.1.120130816-1700 20/08/201303:00...  Carpeta de archivos
cal . org.eclipse.uiintro.universal_3.2.600.v20120312-155524 25/02/2013 1219 a... Carpeta de archivos
® n . org.junit_3.8.2v3_8_2 v20100427-1100 25/02/201312:19 a... Carpeta de archivos
R e . orgjunit_4.10.0.v4_10_0_v20120426-0900 25/02/201312:19a... Carpeta de archivos
org.junitd_4.81.20120523-1257 25/02/201312:19 a...  Carpeta de archivos
€ Rec org tigris.subversion clientadapter,javahl.win32_1.7.10 20/08/201303:02...  Carpeta de archivos
& co.edu.unicauca.prudima.acceleo.ui_1.0.0.201308251813 jar 25/08/2013 06:13 ...  Executable Jar File 9KB
co.edu.unicauca.prudima.libs Fecha de modifica... 27/08/201310:18 a.m.
Carpeta de archivas

3. Se debe

Figura 44 - Carpeta plugins de Eclipse adicionar carpeta

reiniciar la plataforma de desarrollo Eclipse para que el framework

encuentre e integre los nuevos plugins.
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