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1.1.

CONCREVALLE

1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Participar de manera activa con las actividades relacionadas en el manejo de los concretos

premezclados.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar de manera efectiva lo aprendido durante la carrera universitaria en la
elaboracion de las obras de concreto.

Conocer las actividades administrativas que se deben realizar para un proyecto.
Conocer de manera clara todas las etapas relacionadas con la realizacién de la obra.
Hacer un seguimiento de la obra con todas las ejecuciones con la ayuda de informes
mensuales.

Aprender de la vida profesional para que asi y junto con lo aprendido en la
universidad tomar decisiones con criterio en el futuro que puedan ser determinantes
en la realizacion de una actividad laboral.

Conocer el comportamiento de diferentes concretos tanto en estado fresco como
endurecido.

Conocer los diferentes tipos de aditivos, las reacciones que generan y la
preparacion de los concretos.

Hacer una buena toma de muestras de los concretos.

Conocer el funcionamiento de una planta de concreto.
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2. INTRODUCCION

El trabajo realizado como pasante en Concrevalle es el manejo de los concretos

desde su preparacion hasta su colocacion en diferentes tipos de obras.

Como pasante pude aplicar todos mis conocimientos que obtuve a lo largo de mi
carrera universitaria, consegui mayor conocimiento y experiencia por medio del
desempefio de la préactica laboral experiencias que van a ser de gran utilidad a lo
largo de mi vida profesional; fue provechoso, ya que aprendi a desenvolverme en
un ambito profesional. Pude relacionarme con los diferentes personajes que hacen
parte de cada proyecto y saber como es el comportamiento, causas,
consecuencias y el verdadero desarrollo que tiene una obra en la parte de su
planeamiento, administracion y ejecucion. Esto me permitira ademas seguir con mi
formacién ingenieril dandome una vision mas amplia a lo que tiene que ver con la

vida profesional.

Para la ejecucion de las obras y la satisfaccion de las necesidades de los clientes
es necesario obtener concretos con buenas resistencias de gran trabajabilidad y
de costos bajos, todo esto se logra con el uso de buenos materiales que ayuden a
la mejora de las propiedades de los concretos estos materiales constan de una
variedad de caracteristicas y propiedades que seran mencionada a lo largo del

proyecto.
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3. MATERIALES

El concreto estd constituido por una mezcla de varios elementos, los cuales se

describen a continuacion.

3.1Cemento:
En la planta para la produccion de los diferentes tipos de concretos se utiliza
Cemento Portland Tipo Ill de ARGOS, el cual permite obtener altas resistencias
iniciales, es de gran utilidad cuando se necesita retirar pronto la formaleta o se

debe poner en servicio rapidamente.

La forma en la cual el cemento llega a la planta es por medio de pipas de cemento
(ARGOS) arrastradas por mulas (FOTO 1) las cuales son pesadas antes y
después del descargue de cemento para verificar que la cantidad de cemento que

trae sea la correcta.

FOTO 1. CAMION TRANSPORTADOR DE CEMENTO

3.2 Agregados:

Son materiales inertes de forma granular, naturales o artificiales que junto con la

pasta pueden formar el concreto o mortero.

~3~
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Los agregados ocupan la mayoria del volumen del concreto usado en las
construcciones comunes, entre el 60% y 80%, siendo sus caracteristicas muy
influyentes en las propiedades del concreto fresco y endurecido, por lo cual su

seleccidon es muy importante.

Para poder definir la calidad de los agregados es necesario determinar sus

propiedades, tanto quimicas como fisicas.

Ademas se debe tener en cuenta el tamafio de los agregados usados en la
elaboracién de las diferentes mezclas, el cual es sugerido por los encargados de
cada una de las obras segun la necesidad del tipo de concreto (3000 psi, 3000psi

fluido, mr 38, mr 40).

3.2.1 Agregado Fino:

El agregado fino es aquel cuyas particulas tienen un tamafio inferior a 4.76 mm

(Tamiz #4) y no menor de 0.074 mm (Tamiz #200).

FOTO 2. AGREGADO FINO
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Para las mezclas de concreto se utilizan dos tipos de arena las cuales provienen
de la region de timba y la otra por el puente valencia en estos lugares se
encuentran las trituradoras conocidas como Tobar y Zafra respectivamente
llamadas asi por los apellidos de sus duefios. Las dos clases de arena que no son

de trituracioén, salen del rio Cauca

3.2.2 Agregado Grueso:

El agregado grueso es aquel cuyas particulas tienen un tamafio superior a 4.76
mm (Tamiz #4) , (generalmente entre 3/8 y 11/2 pulgada). En la planta se utiliza

triturado de 3/4 y de 3/8 de pulgada.

El agregado grueso utilizado en las mezclas de concreto procede de las canteras
de Timba aunque en algunas ocasiones se trabaja con material de la cantera de

ECOCIVIL en la ciudad de Popayan.

FOTO 3. AGREGADO GRUESO
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3.3 Agua de Mezcla:

El agua de mezcla cumple dos funciones muy importantes, la primera es permitir
la hidratacion del cemento y la segunda hacer la mezcla manejable. Cualquier
agua que sea apta para el consumo humano y que no tenga sabor u olor notable
se considera apropiada para formar parte en la preparacion del concreto, sin
embargo no ocurre en sentido inverso, es decir el agua que se usa en estas
mezclas no siempre es apta para ser consumida por las personas. El agua que se

emplea en la planta proviene del acueducto de Popayan.

3.4 Aditivos:

El cemento, el agua y los agregados son los componentes basicos del concreto
hidraulico, por tanto cualquier otro ingrediente que se incluya se puede

considerar como un aditivo.

Los aditivos para concreto son componentes de naturaleza organica (resinas) o
inorganica, cuya inclusion tiene como objeto modificar las propiedades de los
materiales conglomerados en estado fresco. Se suelen presentar en forma de
polvo o de liquido, como emulsiones. Un aditivo se emplea, no solamente para
modificar algunas de sus propiedades en estado fresco o endurecido, sino también
por economia 0 porque en algunos casos, el uso de aditivos es el unico medio
posible para obtener los resultados requeridos, sin que se alteren las propiedades

de las mezclas de concreto como la relacibn agua cemento; los aditivos en la

~6~
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planta se usan para dismunuir cantidades de agua lo que mejora la resistencia,
para dar mejor manejabilidad, para retardar la reaccion del concreto y darle mayor
duracién y para lograr que alcance en el menor tiempo posible sus maximas
resistencias. Todo esto se logra con diferentes aditivos dosificandolos y usandolos

de la manera correcta.

Los aditivos que se emplean en la planta para la produccion del concreto tienen

diferentes caracteristicas:

Aditivo reductor de agua de alta actividad/superplastificante: Aditivo que sin
modificar la consistencia del hormigén, o que sin modificar el contenido de agua,
aumenta considerablemente el asentamiento (cono de abrams) escurrimiento, 0
que produce ambos efectos a la vez. En la planta para estos efectos se utiliza el

aditivo de sika viscocrete 2100

Aditivo acelerador de fraguado: Aditivo que reduce el tiempo de transicidon de la
mezcla para pasar del estado plastico al rigido. En la planta como aditivo

acelerante se usa el plastocrete 169 HE de sika

Aditivo retardador de fraguado: Aditivo que aumenta el tiempo del principio de
transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al estado rigido. En la planta

es empleado el Plastiment TM-20 de SIKA como aditivo retardante
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FOTO 4. DETALLE DE ADITIVOS DE SIKA

4. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

4.1 Cemento:

El cemento es transportado dentro de un camién desde el sitio de produccion
hasta la planta. Cuando el camidn llega a la planta se verifica que tenga los sellos
de seguridad en la parte superior del tanque (figura 5) y en el acople de la

manguera.

Una vez se han hecho todos los controles, se procede a la descarga del material,
se conecta una manguera desde el camién que trae al cemento hasta el silo, y
luego este se llena a presion, el silo debe tener un desfogue para evitar que la
presion sea muy grande y reviente el silo; después de vaciar el cemento en el silo
se vuelve a pesar la mula y se compara los pesos inicial y final y se concluye la
cantidad de cemento real descargada. El cemento almacenado dentro del silo se

mantiene seguro y a salvo de la contaminacion y el agua de lluvia.

~8 ~
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FOTO 5. SISTEMA DE SEGURIDAD DEL CAMION DE ARGOS

4.2 Agregados:

Los agregados, tanto la grava como la arena, son almacenados dentro del lote de
la planta a la intemperie y sobre el terreno natural, ubicado de tal manera que no
interfiera con la circulacion de los vehiculos, ni con las labores que realizan los

empleados que trabajan en la planta.

Los agregados son transportados en volquetas, las cuales son de propiedad de la
empresa, desde el lugar donde se producen hasta la planta donde se descargan
separadamente. El operario de la planta se encarga de realizarle algunos
controles, como verificar el volumen que contiene cada una de ellas cubicando
cada cargue, comparandolo con el volumen que aparece en el recibo de entrega y

observa detenidamente que no contenga elementos extrafios que puedan

~0 ~
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contaminarlos o puedan afectar a la mezcla de concreto, uno de los empleados se
encarga de escoger posible material contaminante que pueda afectar al concreto
como palos, barro, ramas que pueden venir en el material desde el momento del

cargue en la volquetas.

4.3 Agua:

El agua de mezcla que se utiliza para la elaboracion de los distintos tipos de
concreto procede de la red local de suministro para uso doméstico y sus
caracteristicas estan garantizadas ya que proviene directamente del acueducto;

esta es almacenada en tanques dentro de la planta.

4.4 Aditivos:

Los aditivos se almacenan en el interior del lote en los barriles que llegan a la
planta (foto 6), los cuales los protegen debidamente de la contaminacion y la

intemperie.

Por seguridad y para evitar confusiones que puedan provocar problemas en las
mezclas por mal uso de aditivos, cada barril tiene el nombre del aditivo que
contiene escrito en la tapa para poder identificar facilmente a la hora de su

utilizaciéon en la mezcla (foto 6).

Cada barril tiene adaptado un tubo con una llave (foto 7) para que al momento de
usar los aditivos se puedan dosificar de una manera mas cémoda, rapida, limpia y
ayuda a evitar desperdicios, esto es muy favorable ya que el costo de estos

productos es de considerable cuantia.

~ 10 ~
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FOTO 6. DETALLE DEL ADITIVO CON SU NOMBRE

FOTO 7. SISTEMA DE DOSIFICACION DE ADITIVOS

5. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Este control de calidad se hace especificamente para los agregados, tomando
muestras representativas de cada uno de ellos y enviandolas a laboratorios

certificados diferentes a la empresa, como los de la Universidad del Cauca y

~11 ~
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Concreservicios en Cali para que les realicen los correspondientes ensayos y de
esta manera determinar si cumplen las especificaciones para poder ser utilizados
en la elaboracion de mezclas de concreto; en cuanto al cemento los informes de
calidad son enviados directamente por la empresa ARGOS la cual garantiza la
calidad del producto por este motivo no se le realizan ensayos a el cemento; los
agregados para concreto deben cumplir con las normas NTC 174 (ASTM C33),
NTC 4045 (ASTM C330), o que a juicio del supervisor técnico puedan ser usados

en la elaboracion de concreto.

De las muestras tomadas de los materiales que se encuentran en la planta se

obtuvieron los siguientes resultados:

5.1 Agregado Fino:

MATERIAL EN LA
agregado fino Arena de rio NTC 174 PLANTA
maodulo de finura Entre 2,3y 3,1 2,61
pasa No. 200 max 5% 6,5

Equivalente de arena 80%

TABLA 1. RESULTADOS AGREGADO FINO

Segun la tabla 1 (ver anexo ensayos de laboratorio) este material se clasifica
como agragado fino mediano ya que el modulo de finura se encuentra entre 2,6 y
2,9 lo que corresponde a material fino mediano. Presenta un exceso de particulas
finas ya que el pasa 200 es muy alto para la norma debido a que para concretos
expuestos al desgaste se recomienda usar material con pasa 200 maximo del 3%

y para cualquier otro tipo de concreto maximo del 5% para lo cual en la planta la

~ 12 ~
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arena se lava cuidadosamente para mejorar sus caracteristicas. En cuanto al
equivalente de arena que corresponde a la arena ya lavada esta en muy buenas
condiciones ya que se requiere que el agregado fino tenga minimo el 70% de

equivalente de arena por lo cual se considera una arena limpia.

5.2 Agregado Grueso:

agregado grueso triturado (37,5 a 4,75 mm) NTC 174
PASA No 200 1,17
DESGASTE 26%

TABLA 2. RESULTADOS AGREGADO GRUESO 3/4

agregado grueso triturado (3/8)
DESGASTE 20%

TABLA 3. RESULTADO AGRAGADO GRUESO 3/8

De las tablas 2 y 3 se concluye que el material es de muy buena calidad para los
concretos, especialmente en concretos que van a estar sometidos al desgaste
como los pavimentos ya que tiene un desgaste del 26% y las normas permiten un
40%. La cantidad de material pasante del tamiz 200 es inferior al recomendado

por la norma maximo 1,5%.

~ 13 ~
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5.3 AGUA

Otro de los elementos que se debe tener en cuenta es la cantidad de agua que se
adiciona a la mezcla ya que para producir un buen concreto con la resistencia
requerida, la manejabilidad correcta y la durabilidad debe ser controlada porque el
exceso de la misma puede perjudicar de gran manera a los concretos. Las
impurezas excesivas en el agua no solo pueden afectar el tiempo de fraguado y la
resistencia del concreto, si no también pueden ser causa de manchado, corrosion

del refuerzo, inestabilidad volumétrica y una menor durabilidad.

El agua que contiene menos de 2,000 partes de millon (ppm) de solidos disueltos
totales generalmente pueden ser utilizada de manera satisfactoria para elaborar
concreto. El agua que contenga mas de 2,000 ppm de sélidos disueltos debera ser

ensayada para investigar su efecto sobre la resistencia y el tiempo de fraguado.

Se recomienda que el agua utilizada en la mezcla del concreto cumpla con la
norma NTC 3459. El agua como proviene del acueducto se considera potable y
apta para el consumo humano no se le realiza ningun tipo de ensayo ya que sus

caracteristicas estan garantizadas.

~14 ~
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5.4 ADITIVOS

En cuanto a los aditivos al venir de empresas de gran reconocimiento como son
SIKA' 'Y TOXEMENT que garantizan la calidad de los aditivos la empresa no

realiza ensayos a los mismos.

5.5 CEMENTO

Con respecto al cemento, se espera que los controles de calidad que realiza la
empresa ARGOS cumplan satisfactoriamente con las normas y de esta manera se
pueda garantizar el producto, pero ademas de tener esta seguridad, la empresa
productora del cemento hace llegar hasta la oficina los informes de calidad del
cemento. A continuacion se muestra los resultados enviados por Argos a la

empresa sobre la calidad del cemento:

El cemento debe cumplir con las normas NTC 121 y NTC 321.

PARAMETROS FISICOS NTC 321 TIPO III [ESPECIFICACION ARGOS
AUTOCLAVE EXPANSION (%) MAX 0,8 0,8
FRAGUADO INICIAL (min) MIN 45 MIN 100
FRAGUADO FINAL (min) MIN 480 MAX 360

TABLA 4. PARAMETROS FISICOS DEL CEMENTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION [NTC 321 TIPO Il |ESPECIFICACION ARGOS
1 DIA MPA (PSI) 10 (1450) MIN 10,3 (1500)
3 DIA MPA (PSI) 21 (3045) MIN 23,5 (3400)
7 DIA MPA (PSI) NA MIN 31,1 (4500)
28 DIA MPA (PSI) NA MIN 41,4 (6000)

TABLA 5. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CEMENTO

~ 15 ~
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PARAMETROS QUIMICOS NTC 121 TIPO Il [ESPECIFICACION ARGOS
Composicidn quimica
Oxido de Magnesio (MgO) Max. 7.0 Max. 6.0
Trioxido de azufre (SO3) Max. 4.5 Max. 3.5
Pérdida por calcinacién (%) Max. 4.0 Max. 4.4
Residuo insoluble (%) Max. 3.0 N.A.

Aluminato tricalcico (C3A) Max. 15.0 Max. 15.0

TABLA 6. PARAMETROS QUIMICOS DEL CEMENTO

6. CONCRETO

Por la union de todos los elementos anteriormente mencionados se da origen al
concreto el cual es una roca artificial formada basicamente por la mezcla de dos
componentes, agregados y pasta. La pasta compuesta de Cemento Portland y
agua, esta permite la unién de los agregados (arena y grava), para formar una
masa semejante a una roca, pues la pasta endurece debido a la reaccién quimica
entre el cemento y el agua que induce a un estado sélido de gran tenacidad,
convirtiéndose en un material de construccién bastante resistente que trabaja en
su forma liquida capaz de adoptar una gran variedad de formas, colores y

texturizados para ser usado en una infinidad de aplicaciones.

Ademas, para poder modificar algunas de sus caracteristicas o0 comportamiento,
se pueden afadir aditivos y adiciones, existiendo una gran variedad de ellos como:
colorantes, aceleradores, retardadores de fraguado, fluidificantes,

impermeabilizantes, fibras, etc.

~ 16 ~
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FOTO 8. IMAGEN DE CONCRETO COLOCADO SOBRE UNA LOSA

6.1 Concreto Premezclado:

Las necesidades de obtener elevadas resistencias y reducir los tiempos de
colocado, hacen que el concreto premezclado sea una buena opcion por eso cada
vez es mas frecuente solicitarlo a una empresa de concreto que prepararlo en la

obra.

Es aquel que se entrega al cliente como una mezcla en estado no endurecido
(mezcla en estado fresco). Es uno de los materiales de construccion mas
populares y versatiles debido a que sus propiedades son adecuadas a las
necesidades de las diferentes aplicaciones asi como su resistencia y durabilidad

para soportar una amplia variedad de condiciones ambientales.

El concreto premezclado es aquel que se prepara en una planta central y se
entrega listo para su colocacion, ofreciendo grandes ventajas y permitiendo
mejores condiciones de control en comparacion del que se mezcla y dosifica en

obra.

~ 17 ~
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Obtener un buen concreto para una estructura es de vital importancia, y para
lograrlo se debe tener en cuenta muchos factores que permitan cumplir con las
exigencias propuestas por los calculistas e ingenieros encargados de los

proyectos. Entre los factores mas importantes se destacan los siguientes:

Una éptima seleccion de agregados, cemento, agua y aditivos.

Un adecuado sistema de proporcionamiento.

Un buen sistema de mezclado.

Un buen sistema de transporte y colocacion.

Un adecuado curado.

El cliente generalmente lo que le intereza es que los concretos presenten buenos
acabados y cumplan con los requerimientos de resistencia, pero detras de esto
esta una serie de cosas involucradas que garantizan estas propiedades por lo cual
el fabricante debe poseer control sobre ellas, conocerlas, cuantificarlas, analizarlas
y de ser posible, hacerles seguimiento. Para esto es necesario que se realicen
diferentes pruebas a los materiales que van a ser parte de la mezcla de concreto y
como hay plantas que no poseen laboratorios especializados las muestras se
deben mandar a laboratorios que realicen las pruebas; esto puede ser dispendioso

ya que los resultados seran obtenidos a los 7, 14 y 28 dias de la toma de muestra.

~ 18 ~
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7. PLANTA DE PRODUCCION

La empresa CONCREVALLE cuenta con dos plantas productoras de concreto
ubicadas en Popayan (FOTO 9) y la otra en Paletard ubicada en la via entre
Coconuco y San José de Isnos (FOTO 10). El desarrollo de las labores en las
plantas de Paletara y en la de Popayan son similares. Lo primero que se hace en
las plantas es verificar que la arena, triturado, agua, aditivos y cemento se
encuentren en buenas condiciones y en las cantidades necesarias para la

elaboracién 6ptima de las mezclas.

Una vez se tienen todos los materiales de la planta y en las cantidades suficientes

se procede a elaborar las mezclas de concreto para su posterior distribucion.

~ 19 ~
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06/24/2099

FOTO 9. PLANTA DE PRODUCCION POPAYAN

FOTO 10. PLANTA DE PRODUCCION PALETARA

7.1 FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA:

En las plantas tanto en la de Popayan como en la de Paletara se encuentran dos

tolvas en las cuales se depositan los agregados que son tomados desde su lugar

~ 20 ~
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de almacenamiento con la ayuda de la retroexcavadora y son llevados a las tolvas
por separado en cada cargue. Estas tolvas estan dotadas con celdas de carga
(foto 11) que indican la cantidad de material que se encuentra cargada en cada
una a través de unas pantallas. Las tolvas poseen unas compuertas que son
activadas por medio de unas palancas desde la cabina de control las cuales
permiten que los agregados caigan sobre la banda transportadora hasta que

complete la cantidad requerida, inmediatamente el operario cierra las compuertas.

FOTO 11. CELDAS DE CARGA

A las tolvas se encuentra acoplada una banda transportadora (foto 12) por medio
de la cual los agregados suben hasta el chute (foto 13) a travez del cual caen al

interior de la mezcladora (mixer).

Estas tolvas se encuentran conectadas a la cabina de control por medio de un
sistema electrénico (foto 14) que permite la dosificacion correcta en peso de cada

uno de los agregados y el manejo de las compuertas de las tolvas.
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FOTO 12. TOLVAS PARA DOSIFICACION DE AGREGADOS

FOTO 14. CONSOLA DE CONTROLES
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FOTO 15. DISPLAY INDICADOR DE PESO CARGADO EN LAS TOLVAS

Desde el punto de control situado en la cabina se verifica el peso del material que
se ha depositado en cada tolva (foto 15), el cual es el necesario y el
correspondiente segun las proporciones para cargar la cantidad indicada a cada

vehiculo.

Posteriormente el mixer se ubica debajo del chute (foto 13) que esta situado al
final de la banda transportadora de tal forma que el embudo que permite el ingreso
del material dentro de la olla del camién, quede debajo del chute para comenzar
con el proceso de llenado de los materiales (foto 16). Los display que muestran la
cantidad de material que hay en las tolvas presentan una opcién de cuenta
regresiva que permite al momento de estar descargando el material sobre la
banda transportadora que el operario mire la cantidad requerida y cierre las

compuertas al momento de cumplir con la proporcién indicada.
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FOTO 16. CARGUE DE CONCRETO EN LOS MIXER

El cemento que se encuentra dentro del silo se deja caer en la tolva que esta
situada debajo de él (foto 17), hay un operario encargado de bajar el cemento del
silo a la tolva de cemento por medio de una palanca que abre y cierra una

compuerta ubicada en el fondo del silo.

FOTO 17. SILO Y TOLVA DE CEMENTO
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En la tolva, las celdas de carga indican la cantidad de cemento en peso disponible
para dosificar la cantidad correcta. Cuando el cemento cae dentro de la tolva y la
cantidad de cemento es la adecuada, el cemento es transportado dentro de un
tubo mediante un tornillo sin fin hasta la parte superior el cual se conecta de igual
manera que la banda transportadora al mismo chute para dejar caer el cemento

dentro del mixer.

Con respecto al agua, se dispone de un tanque de 1000 litros (foto 18)
debidamente marcado (foto 19) que permite verificar la cantidad de agua que se le
agrega a cada vehiculo sin excederse para evitar problemas con la resistencia. El
agua es llevada hasta el mixer por medio de una manguera que se encuentra
situada en la parte superior del chute que permite la caida de los agregados y el

cemento.

FOTO 18. TANQUE DE AGUA
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FOTO 19. MARCACION TANQUE DE AGUA

En cuanto a los aditivos que se adicionan en la planta como el TM-20 que es un
aditivo retardante, reductor de agua se hace mediante un sistema que contiene
una bomba que absorbe el aditivo de las canecas y es enviado por medio de una
manguera hacia el mixer, esta manguera esta ubicada en el chute por donde caen

los materiales hacia el mixer (foto 13).

7.2 PROCESO DE CARGUE DE LOS MIXER

Una vez los materiales se encuentran en las cantidades correctas en las tolvas se
procede a realizar el cargue de los carros, el cual es realizado por el operario de la
cabina de conrol la cual esta ubicada de tal manera que el operario tenga la
visibilidad suficiente para poder mirar la cantidad de agregados que esta
descargando hacia la banda y evitar que esta quede bloqueada por exceso de
peso, ademas debe observar que los carros esten bien ubicados para evitar

taponamientos del chute o riegue de materiales.
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El operario es el encargado de ir adicionando cada uno de los materiales en el
orden correcto y en las cantidades necesarias por medio de unas palancas que
permite abrir o cerrar las compuertas de las respectivas tolvas y por medio de
botones accionar las bombas de agua y el tornillo sin fin para evacuar la tolva de

cemento y llevar el mismo hacia el mixer (foto 14).

El cargue se realiza siguiendo un cierto orden; primero se adiciona el agua
cargando un 70% de la cantidad total, luego el agregado grueso, despues el
agregado fino y luego el cemento; se mezcla los materiales cargados y se adiciona
el aditivo retardante que tambien es un reductor de agua lo que hace que la
mezcla necesite menos agua y genere mayor resistencia. Este aditivo tambien
puede ser agregado durante el cargue de la cantidad inicial del agua. Despues de
que todos los materiles esten mezclados en el mixer con el 30% del agua restante
se debe ajustar el asentamiento requerido del concreto, Junto a la banda
transportadora se ubica cada uno de los conductores de los mixer revisando que
en la banda durante la carga de cada mixer no pasen elementos extrafios que

puedan perjudicar la mezcla.

Los vehiculos son cargados de manera total o parcial segun los requerimientos del
pedido de concreto. Los carros cargados en su totalidad pueden soportar 8m3,

otros soportan 7m3 y hay uno de 6m3.

La mezcla del concreto dentro del vehiculo es muy importante para lograr una
buena uniformidad de la misma y para esto la olla del mixer debe girar a unas

revoluciones adecuadas (MAX 20 RPM durante el cargue) que permita el
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movimiento libre de atras hacia delante de todos los materiales para que se
produzca una mezcla homogenea. Estas revoluciones son controladas por medio
de palancas (foto 20 y 21) que tienen los vehiculos que permite aumentar o

disminuir las revoluciones de la olla.

~ EEE'E
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CONSERVE SU DISTANCIA

FOTO 21. MANDO DE LA OLLA DEL MIXER POR MEDIO DE PALANCAS
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El operario encargado del cargue por medio de ensayos como el slump debe estar
verificando la consistencia y el asentamiento con que esta el concreto dentro del
mixer para cerciorarse de la cantidad de agua de ajuste a afadir y aditivo
retardante, reductor de agua que le permitira a la mezcla llegar en las condiciones

ideales a la obra para su posterior colocacion.

Cuando el mixer se encuentra cargado con la cantidad necesaria y el concreto se
encuentra con la consistencia y asentamiento necesario el operario del cargue
hace un recibo (foto 22) que es entregado a cada uno de los conductores en
donde se encuentra la especificacion del concreto, el tipo de concreto, la cantidad,
el asentamiento, el vehiculo, el conductor, la hora de salida de la planta,
adicionales y la firma de quien despacha; para que los lleven a las obras, en las
cuales quien recibe el concreto firme el recibido satisfactoriamente y de la
aceptacion para el descargue. Estos recibos vuelven a la planta para llevar el

control de produccion.

FOTO 22. RECIBO DE DESPACHO DE CONCRETO
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Antes de que el carro salga de la planta hacia las obras se toma del carro una
cantidad de concreto para realizar ensayos de asentamiento por medio del slump
y las diferentes muestras (norma NTC 454 ) como cilindros y/o viguetas segun el
uso del concreto, las cuales son marcadas con los respectivos datos (las muestras
son tomadas de la primera parte del concreto que llevan los carros). Tanto
cilindros como viguetas se desencofran a las 24 horas de su elaboracion y
permanecen en la planta correctamente guardadas dentro de una piscina de
curado en agua con cal hasta el momento que se le van a realizar las diferentes

pruebas para verificar los resultados de las resistencias de los concretos.

Al momento de llevar el concreto de la planta a los sitios de distribucion, las ollas
deben ir girando a una velocidad constante (MAX 8 RPM), para evitar que el
concreto se segregue o0 que se produzca pérdida de material cuando las
pendientes de las vias son muy grandes, haciendo que el concreto se pueda salir
de la olla; ademas el movimiento de la olla debe ser vigilado para evitar que los

conductores pierdan el control del vehiculo.

Cuando el carro llega a la obra respectiva, los encargados toman una cantidad de
concreto para realizar nuevamente asentamiento y los respectivos cilindros y/o
viguetas segun el uso que se le vaya a dar al concreto (muestras tomadas
generalmente al momento del que el carro ha descargado la mitad del contenido

transportado).
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Después que se ha tomado las respectivas muestras y se ha preparado el
concreto con el aditivo de manera Optima, se procede a realizar el descargue de

los vehiculos el cual se puede hacer de tres maneras:

e vaciado directamente con las canaletas
e En carretillas

e Bombeado

Cuando el descargue se realiza directamente con las canaletas quiere decir que la
obra tiene el suficiente espacio para que el vehiculo puede ingresar hasta el punto
de descargue (foto 23) y vaciar el concreto directamente al suelo. Generalmente
esta forma de descarga se realiza en pavimentos. Cuando se realiza esta
descarga se debe tener en cuenta que el suelo este limpio y tenga una buenas
condciones de humedad para que este no absorba el agua del concreto y evitar

que se fisure.

FOTO 23. CONCRETO VACIADO DIRECTAMENTE CON LAS CANALES
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Cuando al carro se le dificulta el ingreso al punto de descargue se hace uso de
carretillas que permite llevar el concreto del carro hacia el lugar del descargue.
Este metodo puede ser muy engorroso cuando no se realiza una organizacion
adecuada por parte de la obra o cuando el personal no es el suficiente. Cuando se
realiza estas descargas el conductor debe tener cuidado de descargar pequefas
cantidades hacia la carretilla para evitar desperdicios y facilitar el manejo de las
carretillas a los colaboradores de mano de obra. Cuando las fundiciones son de
gran tamarnio, la movilidad del concreto se dificulta con las carretillas, el acceso es
limitado, el concreto no puede ser llevado con facilidad por no disponer de
suficiente espacio y cuando las fundiciones solicitan rendimientos altos por la
cantidad de concreto que se requiere fundir se emplea la bomba de concreto
estacionaria (foto 25); Cuando se realiza este tipo de descarga es muy importante
tener en cuenta la forma de instalacion de la tuberia que en ocasiones esta
asesorado por el ingeniero de la empresa o por el pasante ya que segun como se
instale depende el rendimiento de la bomba, despues de instalada la tuberia, al
final de esta, se ensambla una manguera de igual diametro que la tuberia pero de
mayor flexibilidad (“MOCQO”) que permite a los trabajadores regar el concreto en
varios angulos, pero se debe tener en cuenta que la manguera no se ponga sobre
obstaculos que la puedan romper o comprimir ni que los operarios produzcan
quibres muy cerrados ya que la manguera se tapa y hace que la bomba se
esfuerce mucho produciendo dafios a la misma. Ademas la manguera no puede
estar ubicada sobre elementos que puedan dafiarse ya que esta produce grandes

presiones y movimientos fuertes que pueden dafar parte de la estructura.
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FOTO 24. PURGA PARA TUBERIA

Cuando se ha terminado con la instalacion de la bomba y la tuberia, el paso a
seguir es preparar una purga (foto 24) que va a servir para facilitar el paso del
concreto dentro de la tuberia y va a reducir al minimo problemas de secado del
concreto dentro de ella, para esto se hace uso de un producto que viene
empaquetada de color blanco que cumple con el mismo funcionamiento de un

mortero que es utilizado tambien para purgar tuberias.

Para hacer el purgado de la tuberia se debe llenar la tolva de la bomba con
suficiente agua y a esta adicionar el paquete de purga (foto 24) y se mezcla, en
ese momento el agua queda con gran viscosidad, se enciende la bomba de
concreto y se la acciona para que bombé; esto permite que el agua con purga se

distribuya por toda la tuberia y produzca una buena lubricacion.

Cuando la bomba esta lista para recibir el concreto hay un operario (conductor,

pasante o ingeniero) que se encarga de revisar el concreto en el mixer y aplicarle
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el aditivo necesario para que el concreto quede con las condiciones y

caracteristicas necesarias para el beneficio de la obra.

Se debe garantizar que el lugar de disposicién final del concreto esté en

condiciones apropiadas para su colocacion.

La norma NSR-98 menciona los preparativos previos a la colocacion del concreto,

como son:

Retirar residuos de los lugares donde se colocara el concreto.

e Proteger adecuadamente la parte interna de las formaletas.

e Humedecer las unidades de mamposteria que estardn en contacto con el

concreto.

e Elrefuerzo debe estar libre de recubrimientos perjudiciales.

e El sitio de colocacion del concreto debe estar libre de exceso de agua.

Dentro de la tolva hay dos orificios, por uno de los cuales el concreto es recibido
desde la tolva, y por el otro es expulsado hacia la tuberia. La tolva también posee
una rejilla que ayuda a evitar el paso de particulas muy grandes o masas de
concreto secas hacia su interior, y una tapa en el fondo que permite descargar el
concreto sobrante y ayuda a la limpieza de la misma. Desde aqui el concreto es
bombeado por medio de la tuberia que previamente fue instalada en la obra,

desde donde esté el mixer hacia el punto que se requiere el concreto.
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FOTO 25. BOMBA ESTACIONARIA DE CONCRETO

FOTO 26. BOMBA ESTACIONARIA'Y MIXER DESCARGANDO

Cuando se realiza el primer cargue de la tolva de la bomba y esta realiza el primer
bombeo un operario va dando golpes a la tuberia para que el concreto circule por
la tuberia con facilidad evitando que se presenten taponamientos, es preferible
gue la manguera (“MOCQO”) se conecte despues de que el concreto llegue al final

de la tuberia tambien para evitar taponamientos.
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Es importante que las mezclas de concreto cuando van a ser bombeadas estén
correctamente dosificadas, de modo que el concreto fluya facilmente y de forma
uniforme por las tuberias. En otras palabras, la mezcla no debe ser demasiado
cohesiva; debe presentar una consistencia que permita una buena trabajabilidad
en el lugar de suministro, EI mayor reto en el bombeo de concreto en aplicaciones
en grandes edificios consiste en alcanzar un equilibrio entre la friccion y el flujo del

material.

Después de una dosificacibn adecuada, mezclado, colocacion, consolidacion,
acabado y curado, el concreto endurecido se transforma en un material de
construccion resistente, no combustible, durable, con buena resistencia al
desgaste y practicamente impermeable que requiere poco o nulo mantenimiento
(foto 27). La calidad de un concreto depende en gran medida de la calidad de la
pasta y en un concreto elaborado adecuadamente, cada particula y los espacios

entre ellas deben estar cubiertos en su totalidad por la pasta (foto 28).

FOTO 27. MOCO Y CONCRETO BOMBEADO
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FOTO 28. PASTA DE CONCRETO

Como se trata de concreto premezclado se debe cumplir con los procedimientos
estipulados en las normas NTC 3318 (ASTM C94) o NTC 4027 (ASTM C685).
Ademas es necesario tener en cuanta que la permanencia de los mixer en las
obras sea de 2 horas maximo, para evitar que el concreto tenga reacciones que
pueden perjudicarlo (RETEMPLADO) y se presente entorpesimientos en el
descargue por perdida de asentamiento del concreto lo que puede causar
taponamientos en la tuberia y perjudicar el desempefio de la bomba y retrasos en

la obra.

Cuando el concreto ya se encuentra fundido en el sitio y ha fraguado se
recomienda adicionar buena cantidad de agua para realizar un buen curado
mejorando la hidratacion del cemento y de este manera lograr que el concreto
obtenga una mejor resistencia. El periodo de curado debe ser de por lo menos 7

dias tratando de mantener una temperatura entre 10 y 32 grados.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA PASANTIA

Los primeros dias las actividades como pasante consistian en ir a las diferentes
obras que cubria la empresa bajo la supervision de los ingenieros de la misma;
durante los cuales se conocid, aprendié y manejé las diferentes situaciones que se
presentaban; ademas al estar en la planta se conocié el manejo de los equipos de

cargue de concreto y a relacionarse con el personal.

En estos inicios se desarrollaron diferentes actividades de supervision, manejo,
control del concreto que llegaba a las obras, bajo la coordinacién del ingeniero que
estaba responsable de las actividades del pasante. Después cuando el pasante
tenia el suficiente conocimiento de lo que se necesitaba y de lo que se podria
presentar, era enviado a las obras para que controle la llegada del concreto, la
preparacion de la mezcla con el uso de los diferentes tipos de aditivos que se
usaban segun los requerimientos de las obras, climas, tiempos, y la orden de inicio

de descarga.

Como pasante el papel a desempeniar estaba basado en diferentes situaciones las

cuales son:

e Estar pendiente que los carros lleguen con el volumen de concreto
adecuado.
o Verificar que las obras estén listas para recibir el concreto solicitado.

e Verificar el asentamiento con el cual llega el concreto en los carros.
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e Controlar el asentamiento de los concretos a la hora de descargar por
medio de los aditivos para asegurar una buena manipulaciéon y desempefio
por parte de los colaboradores de mano de obra.

e Velar porgque se tenga toda la herramienta necesaria en las diferentes obras
para ejecutar la fundicion.

e Coordinar al personal para que las fundiciones se realicen de manera
rapida, buena y eficiente para no entorpecer los tiempos requeridos en la
obra y para evitar que los concretos reaccionen dentro del vehiculo por un
tiempo excesivo en la duracion del descargue

e Realizar toma de muestras a los vehiculos y hacer los ensayos
especificados por la norma NSR-98 (ensayo de asentamiento y toma de
cilindros).

e Enviar los cilindros al laboratorio una vez cumplieran con la edad
especificada para hacerlo.

e Verificar que todos los equipos necesarios para lograr un buen trabajo estén
funcionando de una manera adecuada (mixer, bomba estacionaria, tuberia,
volqueta y demas).

e Controlar la cantidad de concreto requerido y si es necesario ajustar las
cantidades pidiendo la cantidad faltante a la planta después de cubicar.

e Solicitar el concreto después de haber cubicado en la obra o en planos

e Verificar que la aplicacion del concreto se haga de manera correcta
teniendo en cuenta todas las caracteristicas que puedan afectar una

fundicién.
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9. OBRAS

A lo largo de la pasantia se permanecié en diferentes obras que permitieron
conocer y aprender al pasante diferentes situaciones que pueden presentarse y a

afrontarlas de la mejor manera. A continuacion se mencionan dichas obras.

% Se realiza el respectivo cubicaje (foto 29) para esta cimentacién del edificio
de apartamentos ubicado en el barrio Ciudad Jardin y posteriormente se

informa a la planta cual es la cantidad de concreto necesario a enviar.

FOTO 29. CIMENTACION

% Se conocieron otros sistemas de construccién como el sistema estructural
con formaleta “FORZA” (foto 30 y 31) la cual por su variedad y facilidad de
usos garantiza trabajos muy organizados, limpios, econémicos, rapidos con
grandes rendimientos haciendo que los costos de construccién se reduzcan

de manera considerable. Este sistema se pudo observar en la construccion

~ 40 ~



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CONCREVALLE
de las torres de CAMPO REAL las cuales estaban siendo realizadas por la
constructora CARPOL y el concreto que se utilizd era de la empresa
CONCREVALLE, en esta obra se observa el funcionamiento y las ventajas
gue puede ofrecer un sistema de construccion como es este, ademas aqui
se encontré6 una cimentacion con keyson, en las columnas que estan
ubicadas al interior del punto fijo por su forma era necesario usar un tipo de
refuerzo en espiral. El tipo de concreto solicitado para el llenado de los
muros Yy la losa era un concreto de 3000psi fluido con un asentamiento
entre 7 y 8 pulgadas el cual era controlado por medio de aditivos; este
concreto era puesto en su destino por medio del uso de la bomba de
concreto estética, en cada fundicion se tomaban muestras de los concretos

por medio de cilindros.

FOTO 30. FORMALETA FORZA MUROS
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FOTO 31. FORMALETA FORZA GRADAS

% En obras como la realizada en el edificio de apartamentos FONTANE BLUE
ubicada en el barrio Catay se aprecid la realizacion de excavaciones
profundas (foto 32) para la construccion de cimentaciones tipo losa y la
construccion de 2 sétanos a desnivel, ademas de los muros, losas y
pantallas fundidas a lo largo de la obra. En esta obra se utilizaba un
concreto de 3000 psi normal con un asentamiento entre 6 y 7 pulgadas y su

colocacion era por medio de la bomba estatica

LR -

FOTO 32. EXCAVACION SOTANOS
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En la construccion de estas dos obras se podia observar la diferencia de
construccion entre formaleta forza (foto 30 y 32) y formaleta normal, ademas de la

diferencia de los tipos de concreto y de la construccion de la cimentacion.

% Se realizaron obras como el pavimento de la calles del barrio ALTOS DE
TULCAN ubicado en el sector de Pomona frente a la cancha del Diamante
(foto 33) el cual era un pavimento rigido hecho con un concreto MR 38
(kg/cm?) normal con un asentamiento 4+-1 pulgadas, esta mezcla esta
compuesta por una cantidad mas elevada de cemento y de agregados que
garanticen una mayor resistencia al desgaste. Este concreto era colocado
directamente de la olla del carro al suelo por medio de las canales o se
colocaba sobre una carretilla y se llevaba la mezcla al sito requerido. En
este tipo de obras se debia tener en cuenta todo el equipo y todas las
herramientas necesarias para poder realizar un buen trabajo como la regla
vibratoria (foto 34) la cual es de gran ayuda por su versatilidad y rapidez al
momento de realizar el tallado, el vibrador que mejora el acomodo del
concreto en el suelo, palas, carretillas, llanas metdlicas, acolilladores,
personal suficiente para agilizar la aplicacion, flota canales (“madona”) (foto
36) para dar un mejor acabado y terminacion al concreto ya puesto en el
sitio, texturizador (foto 35) que es pasado por el concreto cuando esta en un
punto ni muy duro ni muy blando dejando unos canales (foto 37) los cuales
permiten que el agua fluya por estos y no forme una pelicula en la parte
superior del concreto evitando deslizamientos de los carros y mejorando la

adherencia de las llantas con el concreto, varillas transversales y pasadores
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longitudinales con sus respectivas canastillas y en ocasiones cuando era
necesario reforzar los pafios con mallas de acero para evitar fisuraciones,
era necesario realizar el correspondiente texturizado que va a mejorar el
agarre entre llanta y pavimento, tener en cuenta el curado agregando
suficiente agua para que reaccione el concreto correctamente y realizar el
corte de los pafos (dilataciones) en el tiempo correcto para evitar fisuras y
desportillamientos. Es indispensable mirar el clima, el asentamiento de
llegada del concreto y el suelo en el cual se va a realizar la fundicion ya que
dependiendo de esto se hace necesario la aplicacion de la cantidad de
agua al suelo, para el curado del concreto y para la cantidad de aditivo que

se adiciona al concreto para su colocacion.

FOTO 33. PAVIMENTO ALTOS DE TULCAN
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FOTO 34. MIXER, REGLA VIBRATORIA, CORTADORA

FOTO 35. TEXTURIZADOR

FOTO 36. FLOTA CANALES (“MADONA”)
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FOTO 37. TEXTURIZADO

Para la parte de la entrada a la urbanizacion se realiz6 un estampado del concreto
(foto 38) el cual simula una especie de roca pegada; para esto se utiliza una serie
de formaletas flexibles que tienen grabado el modelo a estampar, en este caso
forma de roca pegada, al momento del vaciado del concreto, se debe tener en
cuenta el clima y con esto el asentamiento del concreto para evitar que se
presenten fisuras; ya que al estar el concreto en su sitio se le aplica una capa de
endurecedor que hace que el concreto en su parte superficial llegue a un estado
seco que si estd muy duro puede producirse muchas fisuras al momento de aplicar
el desmoldante y colocar sobre este los respectivos moldes. Cuando el concreto
esta en un estado 6ptimo se procede a poner las formaletas sobre este y con un
martillo de goma se golpean las formaletas para dejar estampado el concreto;
gracias al desmoldante las formaletas pueden ser retiradas de una manera mas

facil sin que se dafie las figuras estampadas.
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FOTO 38. CONCRETO ESTAMPADO

X/

“+ En la carrera tercera se realizaron fundiciones de concreto para las losas de
la via con concreto MR-40 (kg/cm?) normal (foto 39) y MR-40 (kg/cm?)
acelerado en las intersecciones para abrir el paso en el menor tiempo
posible, ademas en la carrera tercera se realizaron los andenes con las
respectivas caracteristicas y con las condiciones necesarias para que estos
sean de la mejor calidad como por ejemplo malla de vena en tubos con
tamafio de pulgadas muy grandes en las bajantes, y el uso de laminas para
realizar las respectivas dilataciones en los mismos, ademas la colocacion
de sardineles (foto 40) que dan mejor apariencia a las calles, mejoran la

circulacion de peatones y su seguridad.
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FOTO 39. PAVIMENTO CARRERA TERCERA

FOTO 40. COLOCACION DE SARDINELES

% En el terminal de transporte de Popayan se realizé la reparacién de unas
losas de concreto (foto 41) que presentaban fallas muy grandes, ademas se
realizd6 un resalto el cual fue disefiado con concreto MR 40 (kg/cm?)
acelerado a 3 dias con su respectiva armadura de refuerzo para evitar

dafnos en el futuro.
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FOTO 41 REPARACION LOSAS PAVIMENTO TERMINAL

% Se realizé una calle en pavimento rigido normal MR 38 (kg/cm?) en el
barrio Nueva Granada usando todas las caracteristicas técnicas necesarias

para que el funcionamiento de las losas sea de la mejor calidad.

>

% Se realizo la pavimentacion de una estacion de gasolina en la cual se debi6
fundir teniendo en cuenta la disposicion de los tanques y de las diferentes

tapas; se utilizé concreto MR 38 (kg/cm?).

%+ Se realizé una via en pavimento rigido en el barrio el mirador con concreto
normal MR 38 (kg/cm?) en la cual se utilizaron todos los equipos vy
herramientas necesarias para que la construccion de las losas sea de

excelente calidad.
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Se realiz6 una fundicién en el Hostal Plaza de las losas de entrepiso las
cuales fueron hechas con concreto de 3000 psi normal concreto que era

adecuado en la obra con los diferentes aditivos.

Una de las mejores fundiciones que se particip6 como pasante fue la del
puente de Mazamorras (foto 42, 43, 44, 45) el cual fue fundido con concreto
MR 40 (kg/cm?) al cual se le aplicaron los respectivos aditivos para que
mantenga buenas condiciones, se aceleré a 7 dias y se reforzé con fibras
gue ayudan a evitar fisuraciones y mejora la resistencia del concreto, se
realizaron las respectivas muestras al concreto por medio de cilindros y se

tomo el asentamiento.

FOTO 42. PUENTE MAZAMORRAS
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FOTO 43. BASE METALICA PUENTE MILITAR
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FOTO 44. GATOS LEVANTANDO BASE DE PUENTE MILITAR
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FOTO 45. TOMA DE MUESTRAS

10. CONCLUSIONES

e El trabajo realizado en la pasantia en las diferentes obras en las que pude estar
me permitié adquirir conocimientos sobre el manejo, preparacion, control y
aplicaciéon del concreto premezclado.

e La presencia en las diferentes obras me brindé una muy buena experiencia en
cuanto a los cuidados que se deben tener en las obras en el momento de aplicar el
concreto y en el manejo que se debe tener con los equipos, herramientas y
personal encargados de la fundicion.

e La participacion y asistencia en las fundiciones ayudd a mejorar mis conocimientos
sobre concretos que mas adelante en mi carrera profesional van a ser de gran
ayuda para mejorar la toma de decisiones.

e Una planificacién adecuada de actividades en las obras ayudan a mejorar el
rendimiento de la ejecucion de la obra.

e EIl control de los materiales usados en la produccion de concreto deben ser
probados y garantizados para que ayuden a formar una mezcla con buenas

caracteristicas de resistencia y durabilidad.
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La preparacion del concreto al momento del vaciado debe ser de gran cuidado ya
que de esto depende que el concreto tenga condiciones Optimas para lograr
buenas fundiciones.

Los materiales empleados para la produccién del concreto son de gran importancia
motivo por el cual estos deben ser de la mejor calidad y cumplir con los requisitos
establecidos para generar un concreto Optimo, para esto es necesario realizar las
pruebas correspondientes que verifiguen sus condiciones.

La preparacion del concreto debe ser hecha por una persona calificada que tenga
el conocimiento necesario sobre las relaciones de produccién y estados en los que
se encuentren los materiales.

El almacenamiento de los materiales debe ser en lugares donde no estén
sometidos a contaminaciéon con otros productos que puedan afectar sus
caracteristicas y de este modo evitar perjuicios al concreto

Las muestras que se toman al concreto ya sean cilindros o vigas, deben realizarse
por personas calificadas para esto y con las herramientas necesarias para evitar
problemas por errores de toma de muestras que pueden generar resultados
errados y ser atribuidos al concreto.

El manejo de las muestras debe ser la adecuada para evitar que en el momento
del transporte se las pueda golpear y se ocasionen micro fisuras que al momento
de ensayar van a producir que las resistencias no cumplan.

El mantenimiento de los equipos es un factor importante ya que son estos las
herramientas que permiten que los concretos puedan llegar a su destino y ser

ubicados de una manera correcta en el lugar de destino.
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Cuando la fundicién se hace con bomba es necesario que con cierta anticipacion
que vaya a ver el lugar a fundir para mirar si es necesario tender la tuberia el dia
anterior o si se puede instalarla el mismo dia de la fundicién

La tuberia de la bomba debe ser ubicada de una manera que el rendimiento de la
misma no se vea afectada por obstaculos o cambios de posicion que pueden
retardar la fundida y por ende ocasionar retrasos a la programacion de la empresa
y de la obra (cliente).

Es importante que en las obras se encuentre una persona calificada encargada de
que el concreto sea aplicado de una manera adecuada teniendo en cuenta la
posicién de casetones, limpieza de aceros y un correcto vibrado.

El compromiso con la empresa hace que el pasante se vincule de una manera mas
profunda a todo lo que tiene que ver con las actividades de la empresa, no solo
limitdndose a ver, sino también a hacer parte de la ejecucion de las obras
ayudando y aportando en todo lo que sea posible.

Cuando los resultados de los ensayos de las muestras de los concretos no son los
esperados se puede recurrir a otros métodos para garantizar la calidad del
concreto como es el caso de la toma de nucleos.

Los ensayos de resistencia deben ser realizados por personas con manejo del
tema gue garantice buenos resultados ya que de esto depende la credibilidad de la
empresa.

Es muy importante que las personas gque estan vinculadas con el concreto tengan
un buen conocimiento de las normas respectivas para tener un buen manejo del

mismo.
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e EI conocimiento de aditivos puede ser muy favorable ya que estos por sus
diferentes propiedades aportan elementos que cambian las caracteristicas del

concreto permitiéndole obtener mayor resistencias con mezclas mas econémicas.
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