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ResUmen Estructurado

Uno de los problemas ambientales de gran importancia es el riesgo y los efectos
en salud en los agricultores por el uso de agroguimicos en la produccién masiva de
alimentos. A nivel mundial, el uso de plaguicidas en la agricultura es una préactica
gue permite mayores rendimientos en el cultivo de alimentos y, consecuentemente,
mejora las condiciones de abastecimiento tanto en el ambito local, regional y
nacional. Sin embargo, el uso de compuestos quimicos a nivel ocupacional y los
efectos en los diferentes componentes ambientales es considerado una
problemética ambiental y de salud publica en los paises en desarrollo como
Colombia, por el manejo inadecuado, el modo como se descartan los residuos y la
forma en que se acumulan y dispersan en medios como aire, agua y suelo. Estudios
de estimacion y evaluacion de impacto ambiental de los agroquimicos en diferentes
tipos de cultivo son conocidos(1), (2), asi como los estudios de impacto en salud
por uso de estos compuestos quimicos (3), (4), pero las evaluaciones que han
integrado estas dos areas de conocimiento (Ambiente y salud) desde la
complejidad que requieren abordajes multisistemicos son reducidas (5), también se
han reportado estudios sobre evaluaciones integrales de agroquimicos y su efecto
en salud, en los cuales la participacion de diferentes actores conllevan a generar
las bases para un modelo de prevencion en salud en comunidades agricolas (3),

(6).

Los vinculos entre la riqueza del entorno natural y las practicas agricolas son
complejos. Segun Von Wirén-Lehr (2001), la agricultura es un sistema altamente
complejo, conformado por multitud de pardmetros que interactian tanto a nivel
medioambiental como los relacionados con las actividades humanas. En esta red
dinAmica de interacciones, existen problemas metodolégicos importantes; por
ejemplo, la valoracion del concepto de la sostenibilidad tiene indicadores diferentes
entre si, como los elementos propios de las ciencias basicas con los analisis
cuantitativos de datos (medicion de resultados en experimentos de campo o
modelos matematicos de prediccion); en contraposicidn con la tematica social
(como las aspiraciones de los productores y la sociedad, valoraciones de tipo
politico, o indicadores que permitan conocer el nivel de proteccion al paisaje), los
cuales son principalmente elementos cualitativos y dependientes de las
condiciones sociales, culturales y hasta politicas del momento (8). Por lo tanto, se
requiere desde enfoques integrales hacer frente a las probleméticas complejas con
una vision de los objetivos de desarrollo sostenible, para éste caso los objetivos 3
(salud y bienestar), 11 (ciudades y comunidades sostenibles) y 17(Accion por el
clima).

Abordar los problemas complejos desde una vision integradora, es necesario en
estudios de salud ambiental con comunidades expuestas a agroquimicos,
considerar las préacticas culturales agricolas como eje trasversal de la historia
ambiental del proceso productivo. Los problemas ambientales que derivan en
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efectos en salud humana por uso de agroquimicos, se deben considerar desde
enfoques integradores como ECOSALUD, se analiza todas las interrelaciones, que
evidencien la causalidad ambiental en relacion a las practicas agricolas y la
generacion de riesgos en salud ocupacional (9), de acuerdo al nivel de exposicion
por parte de agricultores a los agroquimicos en cada una de las actividades del
proceso productivo, son el eje central del problema de ésta tesis doctoral, que se
abordo con el enfoque integrador desde Ecosalud.

En orden de ideas, en ésta tesis doctoral es nuestro objetivo entender las dinamicas
agricolas del cultivo de la papa y su repercusion sobre la salud ocupacional de la
comunidad de la reserva campesina de Gabriel Lopez (Totoré-Cauca), desde un
abordaje de evaluacioén integral con enfoque ecosistémico, se divide en tres fases,
la primera caracterizacion de los factores sociodemogréficos y culturales asociados
a los riesgos ambientales y de salud ocupacional en los agricultores por el uso de
agroquimicos; la segunda se orienta a establecer indicadores ambientales, de
salud ocupacional, culturales, sociales y politicos, relacionados con los riesgos en
salud en poblacion expuesta ocupacionalmente a agroquimicos, y en la tercera se
plantea una estrategia con enfoque ecosalud para la evaluacion integral de los
riesgos en la salud por uso de agroquimicos en comunidades expuestas
ocupacionalmente.

Para alcanzar los objetivos, fue necesario la generaciéon de un marco conceptual y
metodolégico de referencia para evaluar y analizar de manera integral los riesgos
en salud ocupacional desde el enfoque de Ecosalud, en el cual la participacion,
equidad, y transdisciplinariedad juegan un papel importante entre los diferentes
actores involucrados. En el desarrollo del enfoque interdisciplinar se hizo necesario
la articulacion de métodos mixtos que permitieron relacionar los enfoques
cualitativos y cuantitativos, por medio de la aplicacion de técnicas de triangulacion
y el disefio integrado. Se disefiaron herramientas para recoger informacion
sociodemogréfica, psicosocial, condiciones de vivienda, salud laboral, tamafio de
las parcelas, manejo de agroquimicos, identificando el grupo quimico de los
compuestos utilizados en el cultivo de papa, se seleccionaron segun criterio no
probabilistico por conveniencia en 4 veredas de la zona de reserva campesina.
Como parte del diagndstico se realiz6 un inventario de sustancias quimicas con los
criterios establecidos por la guia técnica colombiana para la identificacion de los
peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud en el trabajo GTC45,
posteriormente se realizo la revision de las fichas quimicas de las sustancias
encontradas, se categorizaron por grupo quimico y categoria toxicoldgica. Se
tuvieron en cuenta bases de datos nacionales e internacionales como Properties
DataBase-PPDB (10) y European commission (2022)(12), y con ello se realizo un
inventario de sustancias quimicas, donde se consideraron las propiedades
fisicoquimicas, toxicoldgicas, frases R y S de los compuestos quimicos. Para la
evaluacion de riesgo ambiental se tuvieron en cuenta los niveles y categorias
sugeridos por la guia ERA (Guia para Evaluacion de Riesgos Ambientales) (14) y
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la guia del ministerio del ambiente enfocadas a los entornos ambientales, aire,
agua, suelo, entorno humano, socioeconémico. Como método en la evaluacién de
riesgos ocupacionales se tuvo en cuenta los lineamientos de la guia técnica
colombiana GTC45 ultima version (2012), se valoro los riesgos ocupacionales, el
nivel de probabilidad, consecuencia, y el célculo de riesgo para posteriormente
establecer los puntos a priorizar y generar las medidas y un protocolo de manejo
seguro de los agroquimicos para la comunidad. Finalmente se logra la triangulacion
de los resultados, teniendo en cuenta la comparaciéon (similitud y diferencia) de
diferentes indicadores mediante categorias (amenazas, riesgo, ambiente, salud
ocupacional, uso de agroquimicos, prevencion) abordadas desde la vision y
descripcion de tres informantes (académico, comunitario, institucional), con lo cual
se establecen estrategias intersectoriales enfocadas hacia la prevencién de
riesgos.

En relacién a los resultados, se obtuvo que los agroquimicos mas utilizados en
cultivos de papa en la zona de estudio se encuentran en su mayoria en las
categorias Il (moderadamente téxico) y Il (ligeramente toxico). El grupo quimico
mas frecuente fue carbamatos con un 30,5%, seguido de Organofosforados con un
20,5%, organoclorados con un 20% Yy fertilizantes, abonos, aditivos de crecimiento
N, P, K con un 29%. De acuerdo a la categoria toxicoldgica se presentan en
categoria Il (Ligeramente peligroso, 43%), 30% Il (Moderadamente peligroso), 22%
IV (que no ofrece peligro) y 5% | (Altamente peligroso). Las categorias mas
frecuentes estan en rango aceptable para la agricultura segun la Guia Técnica
Colombiana GTC 45, un instrumento metodolégico que se ha venido aplicando en
evaluaciones de riesgos en salud ocupacional en el sector agricola en Colombia
desde hace 5-10 afios, sin embargo para complementar la informacién sobre el
riesgo en poblacién expuesta, la encuesta epidemiolégica enfocada deben tomar
medidas preventivas, y se pudo evidenciar que los agricultores a nivel ocupacional
emplean dosis de 2 o mas agroquimicos que no son compatibles. El mayor tiempo
de exposicion semanal promedio es proporcional al area cultivada, el nivel de
exposicién promedio es Continuo (EC) para los procesos de preparacion del terreno
y control de malezas en cultivo, con un nivel IV (Mantener medidas de control y
realizar comprobaciones periddicas para asegurar que el riesgo aln es aceptable).
Las actividades de eliminacién de hierba, desinfeccion de plantas y aplicacion de
agroquimico para control de vectores generan nivel de Consecuencia grave 25
(MG) . El nivel de Riesgo promedio en todos los procesos del cultivo de papa es Il,
que indica no aceptable o aceptable con control especifico, por lo tanto, se debe
corregir y adoptar medidas de control de inmediato.

El riesgo quimico y biomecanico alto es evidente, muestra un valor de severidad
estadisticamente significativo con p <0.05. Es necesario implementar un sistema
de seguridad y salud en el trabajo con actividades que ayuden a minimizar los
riesgos, todo esto con el fin de proporcionar un ambiente de trabajo saludable en
procesos del cultivo de papa. Se obtuvo valores intermedios de riesgo Il (aceptable
con control segun la naturaleza de los grupos quimicos mas representativos:
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Carbamatos y organofosforados). A nivel de riesgos ocupacionales se tiene una
mayor representacion del riesgo quimico seguido por el riesgo biomecanico, y
condiciones de seguridad. A nivel residuos peligrosos se tiene una mayor
representacion de tarros plasticos, seguido de bolsas plasticas. Para los sintomas
mas frecuentes asociados a la actividad laboral se relacionan mareos, cefaleas,
diarreas y problemas osteomusculares. En relacién a la gestion intersectorial, se
contd con el acompafamiento de una vez al mes, gracias a los espacios de diadlogos
intersectoriales y de multiples actores comunitarios (Lideres y agricultores), actores
institucionales (secretaria de salud del cauca, la secretaria del medio ambiente, el
hospital de Totord) y académicos (Universidad del Cauca y Universidad Autbnoma
del Cauca) mediante los diferentes procesos de investigacion. Se logro generar las
estrategias preventivas enfocadas a la educacion con las instituciones educativas
de la zonay el uso de las TIC como herramienta informativa y de comunicacion. Se
recomienda seguir fortaleciendo espacios de dialogo intersectoriales y de multiples
actores que faciliten el incremento de estrategias de gestion integral de riesgos en
salud ocupacional por uso de agroquimicos en zonas contaminadas.
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Structured Abstract

One of the environmental problems of great importance is the risk and health effects
on farmers due to the use of agrochemicals in massive food production. Worldwide,
the use of pesticides in agriculture is a practice that allows higher yields in food
crops and, consequently, improves supply conditions at the local, regional and
national levels. However, the use of chemical compounds at the occupational level
and the effects on the different environmental components is considered an
environmental and public health problem in developing countries such as Colombia,
due to inadequate management, the way in which residues are discarded and the
how they accumulate and disperse in media such as air, water and soil. Studies of
estimation and evaluation of the environmental impact of agrochemicals in different
types of crops are known(1), (2), as well as studies of the impact on health due to
the use of these chemical compounds (3), (4), but the evaluations that have
integrated these two areas of knowledge (Environment and health) since the
complexity that requires multisystem approaches are reduced (5), studies have also
been reported on comprehensive evaluations of agrochemicals and their effect on
health, in the differences the participation of different the actors lead to generate the
bases for a health prevention model in agricultural communities (3), (6).The links
between the richness of the natural environment and agricultural practices are
complex. According to Von Wirén-Lehr (2001), agriculture is a highly complex
system, made up of a multitude of parameters that interact both at the environmental
level and those related to human activities. In this dynamic network of interactions,
there are important methodological problems; for example, the assessment of the
concept of sustainability has indicators that are different from each other, such as
the elements of basic sciences with quantitative data analysis (measurement of
results in field experiments or mathematical prediction models); in contrast to the
social theme (such as the aspirations of producers and society, political
assessments, or indicators that allow knowing the level of protection of the
landscape), which are mainly qualitative elements and depend on social, cultural
and cultural conditions. to current policies (8). Therefore, it is required from
comprehensive approaches to face complex problems with a vision of the
sustainable development objectives, in this case objectives 3 (health and well-
being), 11 (sustainable cities and communities) and 17 (Action for the climate).
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dressing complex problems from an integrating perspective, it is necessary in
environmental health studies with communities exposed to agrochemicals, to
consider agricultural cultural practices as a crosscutting axis of the environmental
history of the production process. Environmental problems that result in effects on
human health due to the use of agrochemicals must be considered from integrative
approaches such as ECOHEALTH, all interrelationships are analyzed, evidencing
environmental causality in relation to agricultural practices and the generation of
occupational health risks ( 9), according to the level of exposure by farmers to
agrochemicals in each of the activities of the production process, are the central
axis of the problem of this doctoral thesis, which was addressed with the integrative
approach from Ecosalud.

In order of ideas, in this doctoral thesis it is our objective to understand the
agricultural dynamics of potato cultivation and its repercussion on the occupational
health of the community of the Gabriel LOpez peasant reserve (Totor6-Cauca), from
a comprehensive evaluation approach. with an ecosystem approach, it is divided
into three phases, the first characterization of sociodemographic and cultural factors
associated with environmental and occupational health risks in farmers due to the
use of agrochemicals; the second is aimed at establishing environmental,
occupational health, cultural, social and political indicators related to health risks in
the population occupationally exposed to agrochemicals, and the third proposes a
strategy with an ecohealth approach for comprehensive risk assessment in health
due to the use of agrochemicals in occupationally exposed communities.

To achieve the objectives, it was necessary to generate a conceptual and
methodological reference framework to comprehensively assess and analyze
occupational health risks from the Ecohealth approach, in which participation,
equity, and transdisciplinarity play an important role among the different actors
involved. In the development of the interdisciplinary approach, it became necessary
to articulate mixed methods that allowed relating qualitative and quantitative
approaches, through the application of triangulation techniques and integrated
design.
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Tools were designed to collect sociodemographic, psychosocial information,
housing conditions, occupational health, plot size, agrochemical management,
identifying the chemical group of the compounds used in potato cultivation, they
were selected according to non-probabilistic criteria for convenience in 4 paths of
the peasant reserve zone. As part of the diagnosis, an inventory of chemical
substances was carried out with the criteria established by the Colombian technical
guide for the identification of hazards and the assessment of risks in safety and
health at work GTC45, later the review of the chemical files was carried out. of the
substances found were categorized by chemical group and toxicological category.
National and international databases such as Properties DataBase-PPDB (10) and
European commission (2022)(12) were taken into account, and with this an
inventory of chemical substances was carried out, where the physicochemical,
toxicological properties, R phrases and S of chemical compounds.

For the environmental risk assessment, the levels and categories suggested by the
ERA guide (Guide for Environmental Risk Assessment) (14) and the guide of the
Ministry of the Environment focused on environmental environments, air, water, soil,
environment were taken into account. human, socioeconomic. As a method in the
evaluation of occupational risks, the guidelines of the Colombian technical guide
GTC45 latest version (2012) were taken into account, the occupational risks, the
level of probability, consequence, and the calculation of risk were assessed to
subsequently establish the points to prioritize and generate measures and a protocol
for the safe management of agrochemicals for the community. Finally, the
triangulation of the results is achieved, taking into account the comparison (similarity
and difference) of different indicators through categories (threats, risk, environment,
occupational health, use of agrochemicals, prevention) approached from the vision
and description of three informants (academic, community, institutional), with which
intersectoral strategies focused on risk prevention are established.
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In relation to the results, it was found that the agrochemicals most used in potato
crops in the study area are mostly in categories Il (moderately toxic) and Il (slightly
toxic). The most frequent chemical group was carbamates with 30.5%, followed by
Organophosphates with 20.5%, organochlorines with 20% and fertilizers, fertilizers,
growth additives N, P, K with 29%. According to the toxicological category, they are
presented in category Il (Slightly dangerous, 43%), 30% Il (Moderately dangerous),
22% IV (which does not offer danger) and 5% | (Highly dangerous). The most
frequent categories are in the acceptable range for agriculture according to the
Colombian Technical Guide GTC 45, a methodological instrument that has been
applied in occupational health risk assessments in the agricultural sector in
Colombia for 5-10 years, however for To complement the information on the risk in
the exposed population, the focused epidemiological survey must take preventive
measures, and it was possible to show that farmers at the occupational level use
doses of 2 or more agrochemicals that are not compatible.

The longest average weekly exposure time is proportional to the cultivated area, the
average exposure level is Continuous (EC) for the processes of land preparation
and control of weeds in cultivation, with a level IV (Maintain control measures and
carry out periodic checks to ensure that the risk is still acceptable). The activities of
weed removal, plant disinfection and application of agrochemicals for vector control
generate a Serious Consequence level 25 (MG). The average Risk level in all potato
cultivation processes is Il, which indicates not acceptable or acceptable with specific
control, therefore, it must be corrected and control measures adopted immediately.

The high chemical and biomechanical risk is evident, it shows a statistically
significant severity value with p <0.05. It is necessary to implement a safety and
health system at work with activities that help minimize risks, all this in order to
provide a healthy work environment in potato cultivation processes. Intermediate
risk 1l values were obtained (acceptable with control according to the nature of the
most representative chemical groups: Carbamates and organophosphates).
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At the level of occupational risks, there is a greater representation of chemical risk
followed by biomechanical risk, and safety conditions. At the hazardous waste level,
there is a greater representation of plastic jars, followed by plastic bags. Dizziness,
headaches, diarrhea and musculoskeletal problems are related to the most frequent
symptoms associated with work activity. In relation to intersectoral management,
there was support once a month, thanks to spaces for intersectoral dialogues and
multiple community actors (leaders and farmers), institutional actors (Secretary of
Health of Cauca, Secretary of the Environment , the Totoré hospital) and academics
(Universidad del Cauca and Universidad Autonoma del Cauca) through the different
research processes. It was possible to generate preventive strategies focused on
education with educational institutions in the area and the use of TIC as an
information and communication tool. It is recommended to continue strengthening
spaces for intersectoral and multi-stakeholder dialogue that facilitate the increase of
comprehensive risk management strategies in occupational health due to the use
of agrochemicals in contaminated areas.

ESTRUCTURA DE TESIS

La tesis titulada “Evaluacion Integral De Los Riesgos En Salud Ocupacional Por
Agroquimicos, desde el enfoque Ecosalud: Caso Gabriel Lopez (Totor6-Cauca)”,
en su primer capitulo introduce los conceptos de los riesgos
ocupacionales/ambientales en relacion a las ciencias ambientales; que permiten
plantear la pregunta de investigacion, la hipétesis, los objetivos y la justificaciéon. En
el segundo capitulo se enfoca al marco conceptual, andlisis tedrico y estado del
arte. El tercer capitulo se orienta al enfoque metodoldgico. El cuarto capitulo
relaciona la caracterizacion de factores sociodemograficos y culturales asociados a
los riesgos ambientales y de salud ocupacional por agroquimicos. En el quinto
capitulo se analizan los indicadores interdisciplinares de riesgo ambiental y de
salud ocupacional asociados al uso de agroquimicos. En el sexto capitulo se
presentan las estrategias con enfoque ecosalud para prevencion de riesgos
laborales en comunidades expuestas. Finalmente se presentan las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion.
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CAPITULO 1.

Riesgos en salud ocupacional por uso de
agroquimicos desde un contexto de las
Ciencias Ambientales

1.1 Introduccioén

Uno de los problemas ambientales de gran importancia es el riesgo y los efectos
en salud por el uso de agroquimicos en la produccién masiva de alimentos, que
permite  mayores rendimientos en diferentes sistemas productivos v,
consecuentemente, mejora las condiciones de abastecimiento a pequefia y gran
escala (15). Sin embargo, la utilizacion de estos compuestos quimicos a nivel
ocupacional, su efecto en los diferentes componentes ambientales es considerado
una problemética ambiental y de salud publica en los paises en desarrollo como
Colombia, que se genera principalmente por el manejo inadecuado, el modo como
se descartan los residuos y la forma en que se acumulan y dispersan en medios
como aire, agua y suelo (16).

Estudios de estimacion y evaluacion de impacto ambiental de los agroquimicos en
diferentes tipos de cultivo son conocidos (17), (18), (19), (20), (21) (22), asi como
los estudios de impacto en salud por uso de estos compuestos quimicos (4), (23),
(6), pero las evaluaciones que integren de estos dos areas de conocimiento son
reducidas (5), se conocen pocos estudios sobre evaluaciones integrales de
agroquimicos y su efecto en salud en los cuales la participacion de diferentes
actores conllevan a generar las bases para un modelo de prevencion en salud en
comunidades (24).

Los pocos estudios que existen se han realizado teniendo en cuenta diferentes
modelos que permiten abordajes de indicadores ambientales e indicadores en
salud desde construcciones teodricas, que a partir de 1990, van orientados a
organizar indicadores y presentarlos bajo una légica de la interrelacion mas integral
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de los mismos dentro de los cuales encontramos: modelo presion-estado-respuesta
(PER) (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT, 1997), luego con la incorporacion al PER de indicadores de
impacto ambiental sobre la vida social, el modelo presidén-estado-impacto-
respuesta (PEIR)(25), posteriormente el modelo fuerzas impulsoras-presion-
estado-exposicidn-efecto-accion (FPEEEA) (5), el cual representa un avance en la
construccion de indicadores de salud ambiental, liderada por OMS en la evaluacion
de ecosistemas del milenio (EEM) y en la determinacion de la carga ambiental de
enfermedades (CAE), sin embargo las estimaciones del CAE son muy incompletas,
principalmente debido a la falta de datos epidemiologicos no disponibles a nivel
local y no incorpora aspectos sociales que influyen en el estado de salud de una
poblacion como la inequidad y la pobreza. En el 2003 surge ECOSALUD, el cual
impulsa la interdisciplinaridad, la equidad de género y el desarrollo de estrategias
participativas entre actores (26), asi como el analisis comparativo de riesgos para
comunidades (27) y el protocolo para evaluar excelencia de la comunidad en salud
ambiental que resultan integrales desde el componente social, es un enfoque que
al ser mas cualitativo, permite la mediacion y participacion de actores hacia el
control de las situaciones de riesgo y su prevencion (28).

Al abordar un problema ambiental es importante tener en cuenta todos los aspectos
que relacionan Naturaleza- sociedad, en éste caso el ejercicio agricola y la
naturaleza ejercen una fuerte influencia mutua, dado que durante mucho tiempo la
agricultura ha contribuido a crear y conservar una variedad de habitat naturales de
gran valor, que acogen una gran proporcion de su riqgueza zooldgica. Ademas, la
agricultura sustenta una variada comunidad rural, que representa una riqueza
cultural, sino que también desempefia una funcion basica en la conservacién del
medio ambiente. No sélo se reduce a la simple produccion de alimentos. A lo largo
de la cadena de produccion, se dan procesos que pueden afectar al entorno natural
Yy, por consiguiente, de forma directa o indirecta, a la salud y al desarrollo humano.

Por ejemplo, el uso intensivo de plaguicidas y fertilizantes, practicas incorrectas de
drenaje o de riego, un alto grado de mecanizacion o una utilizacién inadecuada de
la tierra pueden provocar una degradacion ambiental. No obstante, el abandono de
las actividades agrarias también puede poner en peligro el patrimonio ambiental,
debido a la pérdida de habitat seminaturales, asi como de la biodiversidad y de los
paisajes asociados a dichas actividades. De igual forma, las repercusiones de los
sistemas de produccioén agricola en la salud humana, ya sea de forma directa (salud
laboral de los agricultores) o indirecta (salud de los consumidores a través de los
alimentos) son consideradas cada vez mas como un elemento que forma parte de
la evaluacion global de los riesgos ambientales relacionados con la agricultura. Los
vinculos entre la riqgueza del entorno natural y las practicas agricolas son complejos.
Los debates sobre los posibles efectos medioambientales futuros de las nuevas
tecnologias en el ambito de la produccion alimentaria deberan partir
necesariamente de la actual situacion de las repercusiones de la agricultura en el
medio ambiente, incluidos los efectos en la salud humana que se derivan de éstas,
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teniendo en cuenta que las actuales tendencias de la agricultura convencional se
reflejardn probablemente en los objetivos de la produccién alimentaria moderna.

Abordar los problemas complejos desde la integracion de los componentes
ambiente y salud, es necesario para dar respuesta a problemas ambientales que
requieren un abordaje multisistemico e interdisciplinar como lo son las
comunidades expuestas a compuestos quimicos, para lo cual se debe entender la
diversidad cultural en el territorio que para objeto de ésta tesis doctoral es el caso
de la comunidad de la reserva campesina de Gabriel Lépez (Totor6-Cauca), una
comunidad que orienta sus labores a la agricultura, especialmente cultivo de papa.
Es importante el conocimiento, manejo adecuado de los recursos naturales por
parte de las comunidades. Se debe entender los procesos productivos a partir de
la transformacion de la naturaleza, que para éste caso es el cultivo de papa en un
corregimiento que orienta la mayor parte de produccién al cultivo de papa; la
revaloracion y rescate de las concepciones y cosmovisiones sobre el conocimiento
de los recursos naturales como valores culturales, la Importancia de la
conservacion in situ de los recursos locales nativos o regionales, el desarrollo local
a partir del desarrollo productivo sostenible, y los procesos de mejoramiento de la
calidad de vida ambiental y de salud orientados a la prevencion.

Los problemas ambientales que derivan en efectos en salud por uso de
agroquimicos, al ser considerado desde el enfoque de ECOSALUD, tendra un
abordaje integrador multi e interdisciplinar, analizando todas las interrelaciones,
gue conlleven a verificar la causalidad ambiental en relacion a las préacticas
agricolas y la generacion de sintomas o efectos en salud de alta incidencia como
el cancer, se le atribuye un 19% a origen ambiente (9). Los efectos adversos en
salud pueden generarse a corto, mediano y largo plazo, de acuerdo al nivel de
exposicién por parte de agricultores a los agroquimicos en cada uno de las
actividades del proceso productivo. La comunidad y su interaccion con el ambiente
son eje central de éste esta problema.

Los enfoques integrales presentan ventajas y aciertos en determinados aspectos,
sin embargo algunos se quedan cortos en aspectos socio culturales, aspectos de
gran relevancia cuando se desarrollan procesos de investigacion con comunidades,
especialmente aquellas que por su ocupacion llevan tiempo de exposicién, donde
las practicas culturales durante el tiempo influyen en el nivel de exposicion
ocupacional y por ende en la generacion de problemas de salud que derivan, de
ahi que desde el enfoque ecosistémico en salud-ecosalud, se ecerque con ésta
tesis a una evaluacion mas integradora, desde un enfoque social y participativo por
parte de diferentes actores involucrados, la equidad y la trasdisciplinariedad, lo
cual implica reconocer que en los agroecosistemas persisten multiples
interacciones de las dimensiones biofisica, social, econémica, politica y tecnoldgica
(29). Con los resultados de ésta investigacion, se generaron las bases de un modelo
de prevencion que considere el contexto sociocultural y las necesidades percibidas



27

por las comunidades expuestas a agroquimicos, constituyendo una herramienta de
prevencion para las autoridades y comunidades de las poblaciones de agricultores.
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1.2 Pregunta de investigacion

¢Abordar los riesgos en salud ocupacional por uso de agroquimicos en una
comunidad expuesta desde el enfoque ECOSALUD, permitird generar una
estrategia para la evaluacion integral de peligros ocupacionales en comunidades
agricolas?

1.3 Hipotesis

Los factores sociodemogréaficos y culturales estdn asociados a los riesgos
ambientales y de salud ocupacional en los agricultores por el uso de
agroquimicos.

Establecer indicadores ambientales, culturales, sociales y politicos, e integrarlos
de manera cuali-cuanti, evidenciara la relacién integral de los riesgos ambientales
y de salud en poblacion expuesta ocupacionalmente a agroquimicos.

Propuestas de multiples actores basadas en los resultados seran la base para
generar una estrategia con enfoque ecosalud para la evaluacion integral de los
riesgos en la salud por uso de agroquimicos en comunidades expuestas
ocupacionalmente.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Evaluar de manera integral los riesgos en salud ocupacional por agroquimicos
desde el enfoque ecosalud: caso Gabriel Lopez (Totor6-Cauca).

1.4.2 Objetivos especificos

Caracterizar los factores sociodemograficos y culturales asociados a los riesgos
ambientales y de salud ocupacional en los agricultores por el uso de
agroquimicos.

Establecer indicadores ambientales, culturales, sociales y politicos, relacionados
con los riesgos en salud en poblacion expuesta ocupacionalmente a
agroquimicos.

Generar una estrategia con enfoque ecosalud para la evaluacion integral de los
riesgos en la salud por uso de agroquimicos en comunidades expuestas
ocupacionalmente.
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1.5 Justificacion

La seguridad y salud en el trabajo son temas que actualmente se contemplan en las
politicas mundiales y nacionales, en especial en la ultima década con la finalidad de
que los trabajadores desarrollen sus actividades en ambientes mas saludables, sin
embargo, la aplicaciéon de normativa nacional e internacional a nivel agricola y en
este caso en el sector de produccién de papa no es aun lo esperado.

Los agroquimicos son sustancias quimicas que se usan a nivel mundial en la
agricultura para la prevencion de enfermedades que atacan tanto a los cultivos
agricolas como plagas que afectan a la salud de las personas como el Dengue. La
produccion de papa en Colombia, se ha desarrollado desde algunas décadas atras,
generando cada vez mas importantes fuentes de empleo, lo que ha provocado que
los trabajadores se dediquen exclusivamente a laborar como jornaleros en este tipo
de actividad, muchos de ellos desde su vida adolescente.

Es claro que el uso de plaguicidas en la agricultura permite mayores rendimientos
en el cultivo de alimentos y, consecuentemente, mejora las condiciones de
abastecimiento tanto en el dmbito local como en el regional. Sin embargo, la
sobreutilizacion de plaguicidas es considerada una problematica ambiental y de
salud publica en los paises en desarrollo como Colombia, por el manejo
inadecuado, el modo como se descartan los residuos y la forma en que se acumulan
y dispersan en medios como aire, agua y suelo (30); mas aun si se tiene en cuenta
gue muchas de estas sustancias son consideradas Compuestos Organicos
Persistente (COPs), sustancias quimicas que después de ser liberadas pueden
viajar a través del aire y agua a regiones muy distantes de su fuente original (19),
asi como las consecuencias en salud, como es la incidencia de las intoxicaciones
por plaguicidas reportadas en nuestro pais por plaguicidas organoclorados,
organofosforados y carbamatos (31), muchos son considerados disruptores
endocrinos e inhibidores de acetilcolinesterasa, generando como consecuencia
multiples problemas de salud (32). Los problemas generados por los COPs
motivaron su prohibicion y restriccion severa en muchos paises, asi como la
implementacion de acciones internacionales dentro de las que se encuentra el
Convenio de Estocolmo del cual nuestro pais es participe (33).

El departamento del Cauca se reconoce como uno de los departamentos
productores de papa del pais, y el uso de agroquimicos en estos cultivos se han
hecho necesarios para el productor, sin tener en cuenta que la exposicion directa y
mal manejo de estos trae consecuencias al ambiente y la salud a corto, mediano
y largo plazo (34). Buena parte de la papa cosechada se encuentra localizada en el
municipio de (Totor6-Cauca), en su mayoria en las veredas Chuscales, y Calvache
del corregimiento Gabriel I6pez, quienes actualmente se encuentran incluidos en el
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SIVIGILA de la secretaria de salud del Cauca, por los casos de intoxicacion
presentados en los dltimos 2 afios (35). El municipio de Gabriel L6pez tiene un area
de 16.700 hectareas, de las cuales el 75% es destinado al cultivo de papa, con 3746
habitantes entre campesinos e indigenas (36). La mayoria de impactos ambientales
en la producciéon de papa en el municipio de Totor6-Cauca, son generados por la
utilizacion de agroquimicos en suelos que son el resultado de las practicas
agroculturales.

Como objetivo de ésta tesis se aborddé de manera integral los factores de riesgo
ambiental/ocupacional a plaguicidas mediante un enfoque integrador. La mayoria
de impactos ambientales en la produccion de papa en el municipio de Totoro-Cauca,
son generados por la sobreutilizacibn de agroquimicos en suelos que son el
resultado de las practicas agroculturales para el desarrollo del cultivo, lo cual genera
transformacion de la calidad del medio e impacto en la salud ocupacional de
personas enfocadas a la labor agricola. Teniendo en cuenta la situacion presentada
en Gabriel Lépez es importante y pertinente que los entes gubernamentales como
las secretarias de desarrollo y salud ambiental, propongan proyectos de prevencion
en conjunto con los entes académicos, que permitan la evaluacion del efecto de
agroquimicos organofosforados y carbamatos en salud, desde un enfoque
ecosistémico desde la ecosalud, en el cual se propone de manera interdisciplinar
y efectiva de cambiar los comportamientos individuales, especialmente al influir en
es0s comportamientos en multiples niveles, con énfasis referente al aspecto de la
cultura de la seguridad en agricultura, de esta manera tener una mejora mensurable
y sostenida en practicas seguras que creen una verdadera cultura de seguridad en
la agricultura. La ecosalud como un enfoque integral para comprender la salud en
su interfaz humana, animal y ambiental en un contexto ecosistémico se orienta a
abordar problemas emergentes y complejos, en éste caso esta relacionada con la
generacion de problemas de salud por uso de agroquimicos en las practicas
agricolas en cultivos de papa.

Como se evidencia en el estado del arte, las investigaciones acerca de los riesgos
ambientales y de salud ocupacional por sustancias quimicas (Plaguicidas) en el
sector agricola, son pocos a nivel nacional y se han realizado por cada componente
de manera independiente. En la zona de estudio y actividad productiva orientada al
cultivo de papa en el corregimiento de Gabriel Lopez (Totor6 — Cauca) las
investigaciones son minimas y la Unica informacion estadistica encontrada es la
reportada por el sistema de vigilancia epidemioldgica (SIVIGILA) para el caso de la
salud enfocada a Intoxicaciones, para el componente ambiental no existe una red
nacional que reporte esta clase de datos, Unicamente se cuenta con la poca
informacion de los entes territoriales, por lo que es necesario este tipo de estudio
en esta region, para lo cual se conté con el acompafiamiento de la secretaria de
Salud del Cauca (referente sustancias quimicas). Ademas, el estudio propuesto se
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caracterizd por la factibilidad en términos de recursos para su aplicacion, la
aceptabilidad por parte de los usuarios y la poblacion objeto.

Faltan criterios claros para desarrollar instrumentos participativos que faciliten la
evaluacion de problemas de salud ambiental a nivel local. Es preciso resaltar que,
a pesar de los avances alcanzados en el campo de la salud ambiental en cuanto a
la comprension de su complejidad interdisciplinaria, aun se deben mejorar los
mecanismos intersectoriales que conduzcan a la discusion e implementacion de
politicas publicas integradas de medio ambiente y salud. Esta deficiencia
repercute tanto el problema como en el acierto con que se seleccionan las
herramientas metodoldgicas para evaluarlo.

La participacion de la comunidad, con su conocimiento sobre la problematica local,
no solo es importante en la aceptacion de lo evaluado por expertos, sino que resulta
fundamental en todo el proceso de construccion de la base de informacion en
procesos de investigacion que propenden a mejorar la calidad de vida mediante la
prevencion en salud ambiental.

Con base en lo mencionado anteriormente, es necesario y pertinente un sistema
integral de vigilancia en salud ambiental que permita monitorear las condiciones
ambientales y evaluar su impacto en la salud de la poblacion, que para éste caso
es una comunidad agricola expuesta, dando cumplimiento con el CONPES 3550,
“Lineamientos para la formulacién de la politica integral de salud ambiental
con énfasis en los componentes de calidad de aire, calidad de agua y
seguridad quimica”(37), razon por la cual uno de los principales retos de este
proceso es promover y coordinar espacios de andlisis de informacion intersectorial
y comunitaria, que permitan construir evidencia nacional para orientar de manera
técnica y cientifica la formulacion de politicas, en éste caso la politica Integral de
Salud Ambiental para la prevencidén, manejo y control de los efectos adversos en la
salud causados por la degradacion ambiental, de igual manera poner al alcance de
la comunidad la informacién minima requerida para la toma de acciones
preventivas. Con el fin de que con los resultados se logre impactar en la cultura de
la prevencion, que propendan en acciones articuladas a las politicas publicas
articuladas, que propendan por el control y prevencién de efectos en salud por uso
de agroquimicos, que conlleven al mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad.

Los resultados de este estudio contribuirdn a fortalecer las investigaciones
relacionadas con evaluaciones integrales de riesgos en salud ocupacional por uso
de agroquimicos en comunidades expuestas, permitiendo motivar a diferentes
actores sociales, académicos, gubernamentales desde lo local, regional y nacional
al disefo, ejecucion de programas de vigilancia epidemiolégica, de monitoreo
ambiental para la intervencion y prevencion oportuna de los riesgos de
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ambiente/salud en comunidades expuestas. De manera que el avance del
conocimiento se base en la interaccion dindmica de los diferentes componentes de
los ecosistemas locales y los factores determinantes sociales de la salud, en
basqueda de ambientes més sanos, logrando impactar en la cultura de la
prevencion, que propendan en acciones articuladas a las politicas publicas,
orientadas al control y prevencion de efectos en salud por uso de agroquimicos, que
conlleven al mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad.
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CAPITULO 2.

Marco Conceptual: Analisis Tedrico y estado
del arte

1.1 Ruralidad y salud ocupacional

Teniendo en cuenta el contexto nacional, nuestro pais ha experimentado
importantes aumentos de tasas de crecimiento poblacional a nivel urbano y rural
desde la segunda mitad del siglo XX, con influencia de factores sociales,
econdmicos, politicos. El fenébmeno de la movilizacion hacia las ciudades por parte
de la poblacion rural es un factor que causa la urbanizacién, en busca de mejores
oportunidades de empleo y bienestar, lo que representd que, para inicios del siglo
XXI, solo el 25% de los habitantes rurales se encontraron radicados en poblaciones
rurales. Sin embargo, cabe resaltar que para el afio 2012 se estim6 que 11 millones
de personas residen en el &rea rural, lo que representa un 24% del total de la
poblacion colombiana (38).

La salud es un concepto que ha tenido diferentes transformaciones. Colombia ha
acogido este concepto tanto en el plan nacional de desarrollo como en el plan
decenal de salud publica. Por otro lado el concepto de ruralidad ha cambiado, lo
cual incide en las politicas publicas y decisiones que impactan en las poblaciones
(39). La ampliacion del concepto de salud, en el cual es entendida no solo como el
bienestar fisico, mental y social, fue posible por diferentes tensiones cientificas e
ideologicas que se dieron en 1986 por la OMS, en el cual los individuos pueden
aumentar el control sobre la su salud si se generan cambios educativos y politicos
(40).



36

Las visiones preventivas de los procesos de enfermedad se iniciaron a partir de la
declaracion de Ottawa (41), en el cual la salud se veia influenciada por los medios
y contextos politico-sociales de los individuos, asi como en el informe Brundtland,
la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Agenda 21, la declaracion
de las Naciones Unidas para los Objetivos del Milenio y la Evaluacion ecosistémica
del Milenio, evidenciaron la estrecha relacion con el ambiente (42). Estas posturas
y reflexiones permitieron que, en 2010 por medio de la Declaracién Adelaida sobre
la Salud en Todas las Politicas, la intersectorialidad fuera considerada necesaria
para la formulacién de politicas y programas, en tanto que el cuidado de la salud no
es solo responsabilidad del individuo y su comportamiento, sino de diferentes
niveles de organizacién estatal (43).

Diferentes visiones se presentan en relacion a la salud como un problema de las
instituciones de diferentes sectores, que se debe abordar como una serie de
interacciones en sistemas complejos. Postura desde la cual, las instituciones que
les compete la salud, no solo se enfocan en brindar los servicios para curar la
enfermedad, sino también, mediante acciones trasectoriales incluyen acciones
enfocadas hacia la provisidon de alimentos sanos y seguros, vivienda adecuada,
agua potable, un medio ambiente sano, condiciones de trabajo dignas y seguras,
educaciéon en salud y participacion ciudadana, entre otros. Esta vision, conocida
como determinantes sociales de la salud, permite entender la salud como un
producto social, en donde diferentes saberes disciplinares interactian para lograr la
garantia del derecho a la salud de los ciudadanos (44). También se consideran bajo
éste enfoque como determinantes de la salud, factores como la edad, renta, etnia,
ocupacion, posicion econémica, pobreza, etc., y que causan desigualdades en la
misma.

Alrededor de 2.3 millones de personas mueren cada afio por accidentes y
enfermedades relacionadas con el trabajo; unos 317 millones sufren lesiones
graves no mortales y otros 160 millones se enferman por causas relacionadas con
el trabajo. La mayoria de ellos vive en zonas rurales de los paises en desarrollo (45)
La agricultura, que emplea cerca del 60% de los trabajadores en los paises menos
desarrollados, es uno de los sectores mas peligrosos. De los 321,000 accidentes
mortales que se producen cada afio en el lugar de trabajo a nivel mundial, cerca de
la mitad ocurre en la agricultura.

Se estima que el sector agricola emplea a 874 millones de trabajadores en todo el
mundo, lo que corresponde al 27,4 por ciento del total del empleo mundial
(estimaciones de modelos de la OIT, noviembre de 2020) (46). Segun estimaciones
de la OIT, al menos 170.000 trabajadores agricolas mueren en el lugar de trabajo
cada afo. Esto significa que los trabajadores de la agricultura corren el doble de
riesgo de morir en el trabajo que los trabajadores de otros sectores. Las tasas de
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mortalidad agricola se han mantenido en un nivel alto en la Ultima década en
comparacién con otros sectores en los que, en general, ha habido una disminucién
en las tasas de accidentes mortales. Millones de trabajadores agricolas resultan
gravemente heridos en accidentes de trabajo con maquinaria agricola o se
envenenan con pesticidas u otros productos agroquimicos. Ademas, el subregistro
generalizado de las muertes, las lesiones y las enfermedades profesionales en el
sector agricola hace pensar que la situacion real de la seguridad y la salud en el
trabajo de los trabajadores agricolas probablemente sea peor de lo que indican las
estadisticas oficiales (47) .

El trabajo rural en Colombia esta relacionado con tasa de desempleo a nivel rural,
el cual ha ido aumentando. Con el transcurso del tiempo, de acuerdo a la Gran
encuesta Integrada de Hogares (GEIH), para el afio 2019 hubo una poblacién
estimada de 10.9 millones de habitantes en sectores rurales distribuidos en
Colombia, un 53% en hombres y 47% en mujeres. Ademas, se reflejo una tasa
de desempleo en un 7%, para este caso un indice de 3.5% en hombres y 13.3% en
mujeres; lo que significa un indice mas alto. Sin embargo, con respecto la
proyeccion del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV), para el afio 2020
el 24.2% de la poblacion colombiana se encuentra radicada en areas rurales,
siendo una proporcion mayor de poblacibn masculina con el 51.9%.

De acuerdo a los reportes del mercado laboral del Banco de la Republica, se
presento un déficit en cuanto a la recuperacion de empleo en el area rural debido
a una caida en el sector agropecuario, lo que provocé una pérdida de ingresos y
una disminucion, tanto de la participacién laboral como en la generacién de
empleo. Los bajos niveles de educacion afectan de manera significativa a los
habitantes de sectores rurales frente a oportunidades en empleos con un mayor
nivel de capital humano, esto se explica debido a que los jévenes de 15 a 24
afios alcanzan un nivel escolar hasta noveno grado; las personas en edades de 25
y 34 afos consiguen una escolaridad hasta octavo grado y aquellos entre 35 afios
o mas logran estudiar hasta quinto grado (48).

Los bajos niveles de educacion estan relacionados con actividades de baja
productividad, lo que a su vez produce bajos ingresos laborales. Un estudio
reflejé que los ingresos econdmicos rurales por hogar son menos de la mitad del
rango promedio de ingresos urbanos. El ingreso econdmico laboral promedio en los
hogares de zonas rurales para el afio 2017 se encontr6 en un valor de
$535,600 y presenté un decrecimiento de 533,800 para el afio 2018 (49).
Todo esto demuestra que el mercado rural alun presenta retos importantes por
asumir.

La mayoria de las personas que viven en zonas rurales enfrentan condiciones de
trabajo particularmente precarias y peligrosas, aunadas a la falta de proteccion
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social. Enfoques integrados que incluyen la promocion de la salud y la seguridad de
los trabajadores rurales son fundamentales para garantizar medios de vida
decentes y productivos, e impulsar el desarrollo rural.

2.2 Riesgo ambiental y de salud ocupacional a
plaguicidas en el sector agricola.

La incidencia de intoxicacion por plaguicidas es significativa en los paises en
desarrollo, incluyendo exposicion accidental en nifios, exposicion ocupacional de
los jovenes que trabajan en agricultura y exposicion a plaguicidas en desuso. Una
vez estos quimicos son liberados al ambiente, pueden contaminar rios, aguas
subterraneas, aire, tierra y alimento. El efecto sobre la salud humana de la
exposicion a plaguicidas depende de un numero de factores como el tipo de
plaguicida y su toxicidad, la cantidad o dosis de exposicion, la duracién, el momento
de exposiciéon y la via por la cual ocurrié (50).

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud cada afio entre 500,000 y 1 millén de
personas se intoxican con plaguicidas y entre 5,000 y 20,000 mueren. La mitad de
los intoxicados y el 75% de los que fallecen son trabajadores agricolas. En total la
mortalidad alcanza 220 mil defunciones al afio (51).

La exposicion a plaguicidas puede presentarse en diferentes momentos, durante la
fabricacion, distribucién, venta, transporte, almacenamiento, mezclado, carga,
aplicacién, mientras se realiza el mantenimiento del equipo de fumigacion, al
ingresar a areas tratadas, exponerse a derrames o durante la eliminacioén de los
envases. El manejo incorrecto de plaguicidas es una de las principales causas de
intoxicacion a nivel ocupacional.

El Ministerio de Salud, mediante el Decreto 1843 de 1991 estableci6 que las
seccionales de salud debian desarrollar un programa especifico de vigilancia
epidemiologica de plaguicidas, con notificacion obligatoria de los casos de
intoxicaciéon o de accidente a causa de estos productos (52). En 2017, fueron
reportados al Sistema de Vigilancia en Salud Publica, SIVIGILA, 8.423 casos en
promedio por afio segun el ministerio de salud de Colombia (2017). De los 28.026
participantes que informaron el oficio, 80,8% (22.649) estaban directamente
expuestos. Los oficios de exposicién directa con mayor numero de trabajadores
fueron: fumigador-aplicador (38,2%), jornalero (24,9%) y servicios generales del
campo (16,3%). Ningun participante reportdé el uso del equipo de proteccion
personal completo; sélo utilizaban algunos de sus elementos (5,3%) (53).
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El departamento del Cauca segun los reportes de SIVIGILA reporté 261 casos de
intoxicaciones por agroquimicos entre el 2008 - 2015, el 43% en poblacion femenina
y el 57% en poblacion masculina aumentando significativamente no solo en el
Departamento sino en todo el territorio Nacional. En el afio 2017 a nivel nacional,
se reportaron segun Diaz (2018), intoxicaciones de los cuales el 21,2% (8.423
casos) relacionados con el uso de agroquimicos (54). Para el departamento
fueron reportados 4 casos de intoxicaciones Unicamente por agroquimicos de uso
frecuente en labores agricolas; se evidencia el uso incorrecto de compuestos
guimicos, sin medidas de proteccion adecuadas, lo cual es un factor de riesgo, que
aumenta el nUmero de casos especialmente en cultivos de papa.

Respecto a la informacion bibliografica nacional colombiana no se encuentra
informacion estadistica documentada, sobre las intoxicaciones por plaguicidas en
el Municipio de Totor6 departamento del Cauca, excepto la suministrada por el
SIVIGILA a nivel Nacional y Departamental. Respecto al componente ambiental no
existe una red nacional que reporte esta clase de datos.

1.2 Plaguicidas utilizados en cultivos de papa
(Totor6-Cauca)

De acuerdo al estudio de Sonia (2017) proyecto que analizd los niveles de
acetilcolinesterasa en Totor6 -Cauca, se encontr6 que el mayor uso de
agroquimicos se orienta a los grupos quimicos Organofosforados y Carbamatos,
sin embargo, existen remanentes de plaguicidas que se comercializan bajo
denominaciones que  corresponden a los contaminantes  organicos
persistentes (COP), plaguicidas del grupo de los organoclorados, prohibidos
para todos los usos, que se caracterizan por su alta persistencia ambiental
y los graves efectos a la salud (55).

Los plaguicidas inhibidores de la enzima acetilcolinesterasa (PIC) constituyen una
importante fuente de riesgo para la salud de los trabajadores que se exponen a
éstos, especialmente en paises como Colombia, en el cual la agricultura es una
importante fuente de sustento de trabajadores formales e informales. Este tipo de
plaguicidas son sustancias con diferentes caracteristicas fisicas, pueden ser
liquidos y aplicarse sin diluir, diluidos, en aerosol, como concentrado emulsionante
0 suspensiéon concentrada; o pueden ser sélidos y aplicarse sin disolver como
polvos o granulos, o disueltos como polvo humectable o granos solubles. También
tienen diferentes caracteristicas quimicas, algunos actian como inhibidores
reversibles de la enzima acetilcolinesterasa (carbamatos), y otros ejercen una
inhibicion irreversible (organofosforados), esta enzima afecta directamente a la
acetilcolina que es un neurotransmisor que se encarga de facilitar la transmision de
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impulsos nerviosos entre diferentes neuronas, ejerciendo su efecto en la hendidura
sinaptica (unién de dos neuronas). Se encuentra almacenada en microvesiculas
gue la liberan en la hendidura sinaptica cada vez que se presenta un estimulo
nervioso. Ejerce su accion en milisegundos sobre los receptores de la neurona
postsinaptica y es rapidamente hidrolizada (separada en acido acético y colina) por
la enzima acetilcolinesterasa, permitiendo que los precursores del neurotransmisor
sean almacenados en la neurona presinaptica para posteriormente sintetizar nueva
acetilcolina. Esta reaccion evita que la acetilcolina estimule excesivamente y de
forma continua los receptores de la neurona postsinaptica, y origine una crisis
colinérgica, caracterizada por sobre estimulacion de masculos, glandulas y nervioso
(Colombia. Ministerio de la Proteccion Social, 2008a).

Los organofosforados estan compuestos quimicamente por derivados del acido
fosforico cuya funcion es inhibir la enzima acetilcolinesterasa de manera
irreversible, bajo esta denominacién se incluyen mas de 200 sustancias quimicas
gue se emplean principalmente como insecticidas y nematicidas; sin embargo,
algunas de ellas también se utilizan como herbicidas, fungicidas y plastificantes.
Son sustancias poco persistentes en el ambiente (56), sus efectos sobre él se
observan fundamentalmente a corto plazo. Los Carbamatos son plaguicidas
derivados del &cido carbamico que ejerce un efecto inhibidor de la colinesterasa de
tipo reversible, son menos persistentes que los organoclorados y los
organofosforados, los carbamatos no son persistentes en el medio ambiente, sin
embargo por su elevada toxicidad ocasionan dafios a la biota acuéatica, como el
caso del Carbofurdn y Carbaril que son extremadamente toxicos para algunos
organismos acuaticos(51).

Entre las propiedades de estos plaguicidas considerados como contaminantes
ambientales esta la toxicidad. Esta propiedad es la que facilita la contaminacion de
agua, suelo y aire, causan severos dafios al ambiente: incremento de la resistencia
de organismos-plaga a los plaguicidas; intoxicacién de animales domésticos; dafio
y muerte de abejas, aves, peces y mamiferos; efectos no calculados en
microorganismos, suelo y agua superficial y subterrdnea; asi como dafios a otros
cultivos (57).

1.3 Evaluacion de riesgo ambiental a plaguicidas

El registro de plaguicidas en Colombia esta orientado por la Resolucion 3759 de
2003 del ICA, la cual adopta en parte las disposiciones establecidas en la
Resolucién 5321 de la Secretaria General de la Comunidad Andina (57). Segun la
Comunidad Andina, la finalidad de la Evaluacion del Riesgo Ambiental es la de
establecer el potencial de los efectos ambientales de los plaguicidas quimicos. Esta
evaluacion debe ser utilizada en el proceso de evaluacion Riesgo/Beneficio de un
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plaguicida como sustento de la toma de decisiones. Este proceso es una parte
importante del control regulatorio para el registro de los nuevos plaguicidas y la
revaluacion de los ya registrados, tal como lo estableceréa citada Resolucion.

En Colombia, a pesar de que se han realizado importantes trabajos sobre el
comportamiento en el ambiente (agua y suelo) de varios compuestos agroquimicos,
especialmente herbicidas asi como de la determinacion de Limites Maximos de
Residuos (LMR) en alimentos (58), todavia no existe una metodologia practica para
la evaluacion del riesgo del uso de los plaguicidas sobre los componentes
ambientales y los humanos, asi como no se evidencia una metodologia clara para
la estimacion del nivel de riesgo de residuos de plaguicidas en los productos
cosechados.

En la actualidad, en el mundo existen muchas metodologias, algunas mas
complejas que otras, que pueden permitir la estimacion de los posibles efectos
negativos del uso de plaguicidas sobre el ambiente y los humanaos, partiendo de las
propiedades (fisicas, quimicas, toxicoldgicas y ecotoxicolégicas) del plaguicida, las
caracteristicas del ambiente, del uso y manejo que se realiza de estos antes,
durante y después de aplicacion en cultivos. De las aplicaciones en el cultivo
destaca como ventajas del uso de los métodos de simplificados, que son muy
econdémicos, cuyos resultados se obtienen de manera rapida, segura y con alta
disponibilidad comparados con métodos de determinacion en laboratorio, dado que
las propiedades sobre las cuales se hacen las estimaciones son relativamente
faciles de determinar.

Las metodologias simplificadas pueden constituir una buena ayuda para realizar la
evaluacion inicial de riesgos y determinar si es necesario recurrir a estudios mas
profundos y medidas correctivas. El proceso de evaluacion de riesgos continua, la
mayor parte de las veces, con la evaluacion pormenorizada, a no ser que el riesgo
detectado sea leve. Por lo tanto, estas metodologias efectian un primer diagndéstico
de la situacion a evaluar. Algunas de ellas ofrecen también orientaciones sobre el
tipo de medida a implementar, en funcion del nivel de riesgo y del tipo de operacion
0 proceso evaluado (59).

En Colombia existe poca normatividad que se encargue de regir y controlar
eficientemente los riesgos en salud por uso de los plaguicidas relacionados con los
componentes ambientales y tampoco una guia que permita obtener resultados
claros y precisos de un escenario determinado a evaluar. La Guia Evaluacion de
Riesgos Ambientales a plaguicidas de la ANDI, Ministerio de Ambiente, vivienda y
desarrollo territorial (60), permite tener un marco conceptual de la terminologia
nacional e internacional, con nociones basicas en temas ambientales, en la cual se
establece una “EVALUACION PRELIMINAR’”, orientada al estudio y analisis de un
problema, seguido de la identificacion de escenarios del entorno a evaluar,
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finalmente la estimacion de los niveles de riesgo; orientada a la recopilacion de
datos de campo (resultados de monitoreo ambientales, datos de hojas de seguridad
del producto, etc.), para estudiar, analizar, comparar y enmarcarlos con los rangos
0 parametros establecidos por la normatividad nacional o internacional, los cuales
conducen a la estimacion del riesgo ambiental, a través de un sistema de matrices,
de igual forma para los tres entornos (humano, ambiental y socioeconémico).

1.4 Evaluacion de riesgo en salud ocupacional a
plaguicidas.

La legislacion nacional ha promulgado diferentes normas que buscan contribuir a la
reduccioén del peligro, dentro de estas se encuentran el Decreto 2811 de 1974, por
el cual se establecen las medidas de proteccion personal en el uso y manejo de
plaguicidas, el Decreto 775 de 1990 del Ministerio de Salud, La Ley 55 de 1993,
relacionada con la seguridad de la utilizacién de productos quimicos en el trabajo y
La Resolucion 1068 del 24 de Abril de 1996 del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), la cual adopta el Manual Técnico en Materia de Aplicaciones de Insumos
Agricolas (61). Asi como la ley 822 de 2003, la cual establece los requisitos y
procedimientos concordados para el registro, control y venta de agroquimicos
genéricos en el territorio nacional, incluidos sus ingredientes activos grado técnico
y sus formulaciones, para minimizar los riesgos de la salud humana y su impacto
en el medio ambiente (62).

En la evaluaciéon de riesgo en salud ocupacional a plaguicidas el ministerio de
proteccion social sugiere la metodologia: El “International Chemical Control Toolkit”,
ha sido desarrollado por la OIT para proteger a los trabajadores de pequefas y
medianas empresas de paises en via de desarrollo del contacto con productos
qguimicos peligrosos. Debido a que los compuestos quimicos también pueden
presentar un riesgo de seguridad (incendio y explosion) y un riesgo para el medio
ambiente, el International Chemical Control Toolkit también ha desarrollado unas
pautas basicas para controlar estos riesgos adicionales. Una de las principales
caracteristicas que debe tener una metodologia de evaluacion cualitativa es
simplicidad y la metodologia OIT cumple estos criterios (63).

Este instrumental normalizado (Toolkit) responde a la necesidad de disponer de
métodos practicos de evaluacion y gestion de riesgos aplicables de manera general
a todas las sustancias quimicas utilizadas en el lugar de trabajo, en lugar de un
planteamiento que las aborde una a una, basado en medidas de higiene
ocupacional para el conjunto de productos quimicos para los que se han establecido
limites de exposicion profesional (64). También se cuenta con guia Técnica
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Colombiana GTC45 (65), instrumento que se aplica para la identificacion de peligros
y valoracién de riesgos laborales en nuestro pais.

1.5 Estado del arte

Para la busqueda, clasificacion y construccion del estado del arte se tuvo en cuenta
cuatro cadenas de busqueda, con las cuales se realizdé analisis sistematico de
articulos relacionados en las bases de datos Ebsco, pubmed, science direct,
springer, google scholar. El periodo de busqueda fue del 2010 a 2022, sin embargo,
se incluyeron algunos referentes claves o base reportados con anterioridad al
periodo de tiempo.

Las cadenas de busqueda utilizadas en las bases de datos de publicaciones fueron:
1. Agroquimicos y efectos ambientales.
2. Agroquimicos y Salud
3. Riesgo laboral a agroquimicos
4. Evaluaciones y enfoques ambiente/salud
El andlisis cuenta con los pasos mencionados en el esquema.

Definicion de la Ejecucién de la Filtrado de Conceptos Claves Lo de
, . Datos y Proceso de
Pregunta de Busqueda estudios usando Abstracts
., J J J Mapeo
Investigacion

N N A

v N ! N \ 4
[ Ambito de Revision ] { Tados los { Asticulos [ Esquema de [ Mapeo Sistematico ]

Estudios Relevantes Clasificacion

Encontrandose el siguiente niumero Total de 1167 articulos en espafol e inglés
relacionados con las teméaticas centrales, al realizar el filtrado de estudios, se
generaron 456 articulos relevantes y de estos de acuerdo a los conceptos claves y
usando un esquema de clasificacién se definieron 247 para extraer los datos e
informacion referente.

CADENA DE ARTICULOS POR FUENTE DE BUSQUEDA TOTAL
BUSQUEDA PUBMED SCIENCE SPRINGE EBSCO GOOGLE

DIRECT R SCHOLAR
Agroquimicos y 18 58 8 17 14 115
efectos
ambientales
Agroquimicos y 20 29 10 14 8 81

salud
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Riesgo Laboral 5 17 4 8 7 41
Agroquimicos

Evaluaciones y 1 6 1 0 2 10
Enfoques

ambiente/ salud

TOTAL 44 110 23 39 31 247

Tabla 1. Numero de estudios escogidos para extraer datos referentes segtn las cadenas de busqueda

A continuacion, se hace referencia a los estudios mas relevantes por cada cadena
de busqueda, de acuerdo al enfoque conceptual y metodoldgico.

1.5.1 Agroquimicos y efectos ambientales

El estudio Problematica y riesgo ambiental por el uso de plaguicidas en Sinaloa
(México — 2012), indica una revision sobre las principales causas y efectos de la
aplicacion de plaguicidas en los cultivos Implementacion de la agricultura organica
y el uso de bioplaguicidas para el control de plagas y enfermedades. En la superficie
reflejaron una alta cantidad de sustancias toxicas. La reglamentacién es importante
en cuanto a la aplicacion de productos, llevando a la practica la agricultura organica
y el uso de biofertilizantes (17).

Diaz, Sdnchez, Varona, Eljach, & Mufioz G en el 2017 (34), realizaron un estudio
de los niveles de colinesterasa en cultivadores de papa expuestos
ocupacionalmente a plaguicidas, Totord, Cauca, el cual permitié identificar efectos
adversos en la salud y en el medio ambiente asociado con el manejo de plaguicidas.
Se realiz6 un estudio descriptivo transversal en el municipio de Totordé — Cauca, con
una muestra de 125 trabajadores. El 74,4 % (n=93) de los trabajadores empleaban
plaguicidas en su trabajo y el 49,6 % (n=62) los usaban en el hogar. El plaguicida
mas frecuentemente utilizado en el trabajo fue el Manzate de categoria toxicolégica
[ll, mientras que en casa fue el Furadan (categoria toxicologica ).

En el articulo de Sanchez y Tennekes se analizan diferentes problemas medio
ambientales que afectan a varios sectores de la agricultura. Las etapas de
evaluacion de riesgos ambientales por sustancias quimicas, indica un panorama de
las metodologias de evaluacion, sus ventajas y los procesos que se requieren para
evaluar riesgos ambientales. Los problemas ambientales relacionados con la
agricultura seguiran teniendo gravedad, sin embargo, algunos pueden aumentar
mas lentamente utilizadas en la agricultura (66).

En el estudio de (67), se analizé el impacto del manejo de agroquimicos en la parte
alta de la microcuenca Chorro Hondo Marinilla, se manejé un analisis descriptivo,
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observacional de muestras de agua, suelo y aire. También se utilizo entrevistas. Se
encontré que el 27 % de los predios tenia mas de 50 metros de distancia de la
fuente hidrica, el 53 % cumple lo dispuesto en el Decreto 1843 de 1991 del
Ministerio de Proteccion Social.

En Nobsa, Boyaca en el 2017 realizaron la evaluacion del impacto ambiental
generado por los residuos peligrosos. Se realiz6 un diagnostico (encuestas), visitas
de campo, listas de chequeo, y evaluacion de impactos por medio de la matriz
CONESA. Buenas practicas agricolas y practicas de seguridad y salud en el trabajo
aplicables al manejo de los residuos peligrosos, de forma cuantitativa se permitio
evaluar el cultivo de la cebolla cabezona (68).

Riesgo ambiental por el uso de agroquimicos (Colombia - 2010). Es un estudio que
nos permite Identificar los efectos sobre él o los ecosistemas expuestos, de acuerdo
con la FAO. Se caracteriz6 a nivel fisicoquimico el ingrediente activo del plaguicida,
y el establecimiento de las condiciones ambientales de la zona. Se encontrd un
verdadero efecto sobre él o los ecosistemas expuestos. La evaluacion del riesgo es
una metodologia basada en rigurosos principios cientificos, esta aln en su etapa
de desarrollo, no s6lo en Colombia sino a escala mundial (69).

Se encontraron también propuestas metodol6gicas para la evaluacion de riesgo
ambiental causado por el uso de plaguicidas en la sabana de Bogota (Colombia -
2011), una de ellas tuvo como objetivo disefiar una propuesta metodolégica de
evaluacion del riesgo por el uso de plaguicidas, se revisaron metodologias para la
estimacion de riesgo ecoldgico en los componentes agua, suelo y aire para generar
una nueva metodologia. Se adopt6 el indice (IRR), el modelo GUS, el modelo
RECAP y el cociente de riesgo, para estimar el riesgo ecolégico. Es una buena
herramienta para la determinacién del riesgo ecoldgico a pesar de que puede fallar
en algunos estudios debido a que los datos que se toman son utilizados de
diferentes literaturas y no en campo (70).

Otra propuesta metodoldgica para el analisis de riesgo ambiental se orient6 en el
subsector productivo de leche (Colombia - 2008), mediante la cual se da la
recopilacion de informacién primaria, secundaria, metodologias para el analisis de
riesgos ambientales. Esta metodologia permite evaluar de forma organizada y
l6gica el riesgo ambiental (71).

La guia de evaluacion de riesgos ambientales (Peru -2010), permite estimar las
consecuencias, intensidad y extension del probable dafio, y caracterizacion del
riesgo ambiental. Instrumento de orientacion para la estimacion del riesgo durante
una evaluacion ambiental. Esta Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales es
aplicable a areas afectadas o propensas a dafios de origen antrépico o natural(14).
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Metodologia de estimacion de riesgos ambientales es un referente que tiene en
cuenta los lineamientos establecidos en la Guia de Evaluacién de Riesgo Ambiental,
publicada por el Ministerio del Ambiente en el afio 2010 (72). Para la determinacion
del riesgo como pasivo ambiental teniendo en cuenta diferentes variables, se
determind en funcién de la valoracion del riesgo, considerando la probabilidad de
ocurrencia y sus consecuencias negativas, con niveles de riesgo (Alto, Medio, Bajo)
relacionado a la probabilidad y consecuencias.

Otro instrumento metodologico de interés es la guia para la gestion ambiental
responsable de los plaguicidas quimicos de uso agricola como estrategia para la
reduccion de riesgos ocasionados por agroquimicos. En ésta se toman en cuenta
factores como la dosis, frecuencia, aplicacion y las propiedades, muestra de manera
tedrica si el agroquimico es susceptible de degradacion y metabolismo en los
ecosistemas, asi como los factores fisicoquimicos influyen en esa evaluacion del
riesgo. Se estudia el destino y el comportamiento de las sustancias activas y los
otros componentes de los plaguicidas quimicos de uso agricola (16).

Diagnéstico del manejo de agroquimicos y el papel de la mujer un estudio realizado
en Guatemala en el 2011, con el fin de establecer la situacién actual del uso, manejo
de los agroquimicos. Grupo de localizacion, fase de muestreo y observacion directa.
Se encontraron como productos quimicos mas utilizados organofosforados,
carbamatos y piretroides El 91 % de las mujeres encuestadas en las 4 aldeas de
Patzicia, almacenan los agroquimicos fuera de la casa sin seguridad (73).

Problematica ambiental y la utilizacion de agroquimicos en la produccion de coca
(Colombia, 2021), es un informe analitico sobre la utilizacion de agroquimicos en
cultivos de coca y el impacto ambiental. Se andlisis del uso de agroquimicos en la
cosecha de coca. Implicaciones humanas y ambientales al hacer un uso
permanente. La aplicacion de plaguicidas provoca efectos tanto en los organismos
Los agroquimicos causan efectos irremediables por su uso indiscriminado, de modo
gue se debe realizar campafias de educacién y vigilancia para evitar el deterioro del
entorno (Datos y tendencias del Monitoreo de Territorios afectados por Cultivos
llicitos en Colombia, 2020).

Evaluacion de riesgos ambientales de agroguimicos: es una evaluacion critica de
los enfoques actuales, estudio realizado en Reino Unido — 2015. Los estudios
recopilados se enfocan a la reducir o minimizacion de los impactos de los
agroquimicos en escenarios agricolas normales. Técnicas empleadas para
determinar la exposiciéon y la biodisponibilidad de agroquimicos a los diversos
organismos en los ecosistemas. Los métodos de evaluacion se basan en modelos
y mediciones reales de residuos quimicos en el medio ambiente (75).
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1.5.2 Agroquimicos y salud

En los trabajadores agricolas, la exposicion a los agroquimicos es uno de los
principales riesgos laborales, dado que representa el mayor factor para la
generacion de intoxicaciones y muertes, adicional varias enfermedades crénicas
incluyendo canceres ocupacionales y trastornos reproductivos. Es de denotar que,
a nivel de normatividad, en Colombia existen normas de seguridad y salud, aunque
son pocas y no se aplican debidamente por las instituciones competentes, lo cual
en este sector agrava esta situacion. Existe ausencia de registros sobre
enfermedades laborales generadas por actividad agricola, algunos registros o
articulos se enfocan hacia sintomas. El componente salud en este sector ha sido
abordado de manera independiente por disciplinas, pero no de manera integral, lo
gue puede estar dando lugar al subregistro de enfermedades ocupacionales en
trabajadores agricolas. A nivel internacional los estudios existentes sobre salud
ocupacional agropecuaria se han realizado principalmente en paises desarrollados,
y sobre accidente relacionados con el trabajo (24).

Segun la literatura, los efectos de los agroquimicos sobre la salud humana pueden
ser intoxicaciones agudas o efectos a largo plazo (intoxicaciones croénicas),
conocidos a través de investigaciones que han asociado la exposicion a la mayor
incidencia de enfermedades como cancer testicular, riesgos elevados de leucemia,
mieloma mdltiple, cancer de préstata, cancer de estbmago, cancer a la piel y cancer
cerebral (76). Otros posibles efectos son: sindrome colinérgico, sindrome
intermedio, sindrome neurotodxico tardio. Sin embargo, tanto la exposicion como la
presencia o no de efectos, dependen de multiples factores que los modifican. Por
ejemplo, las medidas de proteccién personal, tiempos de carencia, capacitacion
periddica en relacion a riesgo quimico, el cierre de los cultivos ante la fumigacién
de los mismos. La alta rotacién tanto de trabajadores, como cada 4 meses de su
tarea asignada, un sistema de riesgos laborales regido por la normativa y apoyado
por la academia en aporte de informacién y sobrecarga laboral para el personal
encargado del sistema de seguridad y salud en el trabajo (77).

Un estudio publicado en el afio 2017 en el International Journal of Environmental
Research and Public Health, cuyo objetivo fué cuantificar el nUmero entidades
regulatorias de valores estandar de uso de plaguicidas en el mundo y cémo estos
determinan los limites admisibles y tolerables diarios en humanos; describié la
carencia en diferentes naciones de valores estandar permisibles de pesticidas para
las principales vias de exposicion a estos agentes quimicos (ingestion, inhalacion y
el contacto dérmico) especialmente en naciones de Africa, Asia y América del Sur
(78).

En el estudio (79) se identificaron los posibles efectos adversos en la salud y el
ambiente asociados al uso y manejo de plaguicidas en el cultivo de papa. estudio
descriptivo transversal en el municipio de Totord, departamento de Cauca
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(Colombia), con una muestra de 125 trabajadores. A cada individuo seleccionado
se le aplicé encuesta y recolect6é una muestra de 10 ml de sangre para determinar
la actividad de la enzima acetilcolinesterasa. El 74,4% (n=93) de los trabajadores
empleaban plaguicidas en su trabajo y el 49,6% (n=62) los usaban en el hogar. La
mayor frecuencia de uso de plaguicidas tanto en el trabajo como en el hogar esta
dada por los organofosforados. En relacion con la determinacién de la actividad de
la enzima acetilcolinesterasa, el 8,0% (n=10) de los individuos presentaron
inhibicion de la acetilcolinesterasa eritrocitaria.

El articulo titulado “Efectos de los plaguicidas sobre el ambiente y la salud” expone
los aspectos fundamentales de los plaguicidas relacionados con la salud humana y
el ecosistema. Las tematicas abordadas incluyeron la historiade su uso,
la clasificacion, los usos mas frecuentes, los efectos sobre el medio ambiente y
la salud humana y las alternativas de su empleo. Se ha acumulado suficiente
evidencia de los riesgos que conlleva el uso excesivo e indiscriminado de
los plaguicidas para la salud y el ambiente(80).

La necesidad de combatir las plagas que afectan los cultivos y productos con el uso
de sustancias capaces de eliminarlos es una practica que se ha realizado desde las
épocas tempranas del surgimiento y desarrollo del hombre, En el articulo se
abordan las tematicas la historia de su uso, la clasificacion, los usos mas frecuentes,
los efectos sobre el medio ambiente y la salud humana y las alternativas de su
empleo. Se ha acumulado suficiente evidencia de los riesgos que conlleva el uso
excesivo e indiscriminado de los plaguicidas para la salud y el ambiente(81).

A nivel mundial, se tienen referentes como (82) en el cual se establecen indicadores
de uso de estos compuestos quimicos en Africa, dado que es uno de los
continentes que utiliza la menor cantidad de agroquimicos en la agricultura. Sin
embargo, las practicas de uso de productos quimicos peligrosos son altas entre los
agricultores de la zona estudiada, lo que plantea graves consecuencias para la
salud y el medio ambiente.

En el estudio Riesgos laborales en trabajadores latinoamericanos del sector
agricola: Una revision sistematica (83), donde se realiza na aproximacion a los
contextos rurales en relacion a riesgos laborales y a su vez con la importancia de
comprension desde una mirada estructural de los determinantes de la salud, los
cuales se convierten en desafios para promover la atencién de la salud publica.

1.5.3 Evaluaciéon y enfoques integrados ambiente y salud

Es claro que se encuentra referentes sobre estudios de estimacion y evaluacion de
impacto ambiental de los agroquimicos en diferentes tipos de cultivo
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(84)(85)(86)(87)(88)(89), asi como los estudios de impacto en salud por uso de
estos compuestos quimicos (90)(91), pero las evaluaciones que integren de estos
dos areas de conocimiento son reducidas (92), se conocen pocos estudios sobre
evaluaciones integrales de agroquimicos y su efecto en salud desde enfoques
integradores.

Los pocos estudios que existen se han realizado teniendo en cuenta diferentes
modelos que permiten abordajes integrales de indicadores ambientales e
indicadores en salud desde construcciones teoricas a partir de 1990, los cuales van
orientados a organizar indicadores y presentarlos bajo una logica de la interrelacion
mas integral de los mismos dentro de los cuales encontramos: modelo presion-
estado-respuesta (PER) (93), luego con la incorporacion al PER de indicadores de
impacto ambiental sobre la vida social, el modelo presion-estado-impacto-
respuesta (PEIR)(94), posteriormente el modelo fuerzas impulsoras-presion-
estado-exposicion-efecto-accion (FPEEEA)(95), el cual representa una avance en
la construccion de indicadores de salud ambiental, con la iniciativa por OMS en la
evaluacion de ecosistemas del milenio (EEM)(96) y en la determinacion de la carga
ambiental de enfermedades (CAE), sin embargo las estimaciones del CAE son muy
incompletas, principalmente debido a la falta de datos epidemiolégicos no
disponibles a nivel local y no incorpora aspectos sociales que influyen en el estado
de salud de una poblacion como la inequidad y la pobreza. Luego en 2003 surge
ECOSALUD, el cual impulsa la interdisciplinaridad, la equidad de género y el
desarrollo de estrategias participativas entre actores(97) con costos financieros y
humanos mucho mayores, asi como el analisis comparativo de riesgos para
comunidades(98) y el protocolo para evaluar excelencia de la comunidad en salud
ambiental que resultan integrales desde el componente social, pero requieren largos
periodos de tiempo y mayor inversion y al ser mas cualitativos, permite solamente
el control de las situaciones de riesgo, no su prevencion (99).

La caracteristica holistica e integradora de Ecosalud, teniendo en cuenta los
enfoques integrales, evidencia el fortalecimiento de relaciones y ejecucion de
acciones que transcienden las fronteras de lo geografico, lo cultural y lo politico,
para asumir posiciones de co-responsabilidad en el abordaje de problemas de salud
gue atafien al mundo, y que impulsan el logro de respuestas optimizadas,
sostenibles en el tiempo (100). Este enfoque integral es el pilar epistemolégico de
ésta tesis doctoral.

De acuerdo al analisis de datos encontrado mediante el mapeo sistematico en
relacion a las diferentes cadenas de busqueda y al analizar la informacion registrada
se pueden establecer mediante la Tabla 2, las descripciones, estudios soporte y las
brechas concluidas, después de analizar los articulos mas relacionados con cada
tema cadena.
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Descripcién

Evaluaciones de diferentes componentes ambientales
desde estimaciones cualitativas hasta mediciones
para determinar calidad de agua, suelo y aire en
diversos sectores (agricultura, leche, hidrocarburos,
construcciéon). Otras investigaciones identifican
barreras econémicas que existen para llevar a cabo
evaluaciones cuantitativas.

Muestran analisis y evaluacion en salud desde la
presencia de sintomas y/o enfermedades generadas
por la posible exposicibn aguda y crénica a
agroquimicos. En Sivigila de INS se evidencian
algunos casos reportados por intoxicacién pero no es
claro la relacién epidemiolégica por ocupacion.

El eje comun de estos estudios, es la forma como
orientan el proceso, el uso y dosis implementadas en
los cultivos. Se presenta un perfil sociodemografico
de las comunidades estudiadas. Sin embrago se
quedan cortos en el analisis del factor cultural
adyacente a toda la problemética.

Las evaluaciones en estos dos componentes,
plantean la necesidad de ser abordada desde la
interdisciplaniedad a nivel conceptual y metodoldgico.
De manera interesante, esta posicién se queda en el
discurso porque no se evidencian resultados claros de
las evaluaciones integradas.

Estudios

((Waliszewski etal.,
s. f.);(Bohérquez & Rodriguez,
s. f.-b);(Metodologia-de-
evaluacién-de-riesgos-
ambientales.pdf, s. f.);(Varona
etal., 2007);(Bohérquez &
Rodriguez, s. f.-c))

((Sonia etal.,, 2017);(del Puerto
Rodriguez et al., 2014);(Colombia
& Ministerio de la Proteccién

Social, 2008a);(Ozkara etal.,
2016);(Mufioz et al., 2020))
((Arata de Bellabarba,

2011),(Quendi, s. f.-b),(Menjivar &
Sandoval, 2011),(Riojas-
Rodriguez et al., 2013)

((Quintero-Cardozo
2019);(Sonia
2017);(Quendi, s. f.-a))

etal.,
etal.,

Tabla 2. Cadenas de busqueda, descripcion de estudios mds relevantes y brechas de conocimiento.
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Brechas

Las evaluaciones realizadas estan ligadas
estimacién y/o medicion en escenarios
ambientales y comparacién con la
normatividad ambiental vigente. No
integran componentes socioculturales.

Reduccionismo al considerar salud como
la ausencia enfermedad desconocimiento
el componente mental y social. Las
evaluaciones propuestas solo se basan en
el bienestar fisico, pocos estudios tienen
en cuenta el componente mental y social.

Reducen la percepcion del riesgo al
concepto y se presenta perfil
sociodemogréfico en la mayoria de los
estudios. El analisis sobre percepcién del
riesgo debe incluir un fuerte componente
cultural.

A pesar de exponer la necesidad de un
enfoque interdisciplinar, no muestran una
metodologia, ni marcos conceptuales que
permitan integrar diferentes é&reas de
conocimiento y las posibles relaciones
entre las mismas.
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Se definen las siguientes brechas de conocimiento encontradas después de

Clasificar y analizar mediante revision sistemética para éste estudio:

e En las evaluaciones de los componentes ambientales (escenarios) y de salud
por separado y en conjunto no integran componentes socioculturales solidos.

e La mayor parte de evaluaciones en salud laboral en la agricultura se limita a
relacionar sintomas a corto plazo, como intoxicaciones, vomitos, cefaleas,
orientando la mayor parte de resultados de los estudios desde una mirada
reduccionista al considerar salud como la ausencia enfermedad desconociendo
en el enfoque principal el componente mental y social.

e En relacion a los riesgos laborales en la agricultura. Se evalian desde el
componente seguridad y salud en el trabajo los riesgos biomecanicos, fisico,
quimico, biolégico, de seguridad, y los psicosociales escasamente muestran
resultados de evaluacién, tampoco se evidencia evaluaciones en relacion a la
percepcion del riesgo, y generalmente frente al tema social se presentan en
pocos estudios el perfil sociodemogréafico. ElI andlisis sobre percepcion del
riesgo debe incluir un fuerte componente cultural.

e A pesar de exponer la necesidad de un enfoque interdisciplinar, no muestran
una metodologia, ni marcos conceptuales que permitan integrar diferentes
areas de conocimiento y las posibles relaciones entre las mismas, existen
falencias en la triangulacién conceptual y metodoldgica, que no es evidente.

La pertinencia de la investigacibn se enmarca dentro de uno de los problemas
nacionales como es el de la toxicidad por plaguicidas, los riesgos en salud en
comunidades expuestas y el deterioro de la calidad de vida. Nuestro pais, es uno
de los paises suramericanos que masivamente utiliza estos compuestos quimicos
para el ejercicio agricola, mas aun si se tiene en cuenta en Colombia existe
normatividad poco eficiente hacia la adquisicion y el manejo controlado de
sustancias quimicas en la agricultura a nivel nacional, pero no se aplica, rige y
controla eficientemente. El manejo seguro de sustancias quimicas es uno de los
puntos principales en el CONPES 3550 (Lineamientos para la formulacion de la
politica integral de salud ambiental con énfasis en los componentes calidad de aire,
calidad de agua y seguridad quimica), del CONPES 3858 (Calderon, s. f.) y el plan
Nacional de desarrollo 2018-2022 en relacion con la gestidn de riesgo de sustancias
quimicas (Resumen-PND2018-2022-final.pdf, s. f.). De igual manera, contempla la
adopciéon de medidas pertinentes para las etapas del ciclo de vida de las sustancias
guimicas relativas a la importacion, fabricacion, almacenamiento, transporte,
comercio, manejo o disposicion, pero no establece procesos de gestidén del riesgo
a implementar en cada etapa y su enfoque es limitado al manejo del riesgo en el
sector agricola. Los instrumentos para evaluar los riesgos y posibles efectos en
salud en éste sector no permiten obtener resultados integrales a nivel conceptual y
metodologico.

El enfoque ecosistémico en salud (Ecosalud) constituye un enfoque que conecta
la gestion ambiental integrada en una comprensién holistica de la salud
humana, tomando en cuenta los factores sociales, economicos y culturales
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inherentes a un ecosistema. De manera coherente con su naturaleza holistica, éste
enfoque es sensible a las diferencias sociales y culturales, se basa en tres pilares
metodoldgicos: transdisciplinariedad, pensamiento sistémico, participacion de
actores mudltiples, equidad, sustentabilidad ambiental y evidencia para las
intervenciones con base en la comunidad, como lo sugiere el libro de Dominique
Charron (IDRC) La investigacion de ecosalud en la practica, en el cual en el
capitulo 4 aborda los retos de la salud de los agricultores y la sustentabilidad
del agro ecosistema en laregion alta del ecuador, el equipo del proyecto trabajo
para integrar a los diferentes actores al proceso de investigacion-accion mediante
un enfoque ecosistémico para la salud (cole et al.,, 2006) unido a enfoques de
traduccién e intercambio de conocimiento (parry et al., 2009). todos contribuyeron
en forma activa al disefio de la investigacién, la recoleccion de datos, el analisis y
la interpretacion de resultados y su diseminacion, la planificacién e implementacion
de las intervenciones y la evaluacion de los cambios a lo largo del tiempo (101). De
ésta manera se abordé mediante éste enfoque una evaluacion integral sobre los
efectos en salud laboral por uso de agroquimicos de la comunidad expuesta en el
caso piloto: Gabriel Lopez (Totor6-Cauca). Garantizando asi una mirada
ecosistémica, transdisciplinaria con equidad social, participacion comunitaria y de
diferentes actores en los diferentes procesos evaluativos. Con el fin de que los
resultados obtenidos sean la base para generar un modelo de prevencion integral
de enfermedades de comunidades agricolas expuestas.

1.6 Enfoque ecosistémico en salud (Ecosalud)

La ecosalud es un enfoque que relaciona la ecologia y salud en el tratamiento y
prevencion de enfermedades, aplicando los principios fundamentales de
sostenibilidad y de proteccion, tanto para el entorno como para el individuo. Tiene
ventajas respecto otros enfoques de problemas complejos y emergentes, el cual se
constituy6 en la base para analizar de forma integral los impactos en salud por uso
de agroquimicos en las practicas agricolas en la comunidad de Gabriel Lépez.

Dentro de las ventajas se destaca que:

» Es una alternativa viable e interesante para el estudio de problemas de salud, el
ambiente y el trabajo, abordado desde un enfoque holistico e integrador.

* Para los directivos institucionales ofrece ventajas, incluye o involucra la
participacion de la comunidad desde la formulacion del problema de investigacion
y su aplicacion, hasta los resultados, reduce el numero de conflicto de intereses.

* En los Investigadores aumenta la posibilidad de éxito para lograr los objetivos de
investigacion. Ademas en el trabajo de campo se cuenta con el apoyo,
participacion y comprension de la comunidad.

* En la comunidad local tiene un beneficio adicional con los nuevos conocimientos,
el empoderamiento y aplicacion directa de los resultados de investigacion (Lebel,
2003).
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Ecosalud evolucion6é a mediados de la década de 1990 como un paradigma que
orienta a la comprension de los vinculos entre la naturaleza, la sociedad y la salud.
A pesar de ser relativamente nuevo dado que fue introducido a mediados de la
década de 2000, una serie de actividades han sido estimuladas. La primera
actividad comenzé en 2005, como respuesta a los brotes por gripe aviar, con el
establecimiento de la Asociacion de Asia sobre Enfermedades Infecciosas
Emergentes de Investigacion (APEIR), a partir de 2014, se activo en cinco paises.
El mismo afio se activdé también el programa de Investigacion y Capacitacion en
Tropical Enfermedades (OMS-TDR) de la OMS vy junto con el International
Development Research Center (IDRC) lanzaron una solicitud para aplicaciones
para la Iniciativa de Dengue Eco-Bio-Social, que iniciaron el programa de
investigacion llamado Enfoques Ecosistémicos para la Salud Humana (o Ecosalud),
enfoque que incluye la ecologia transdisciplinaria en cuanto a principios, el concepto
del ecosistema y el mapeo del paisaje para protocolos relevantes de problemas de
salud (Hernandez-Gir6n et al., 2012).

Su objetivo inicial fue apoyar la investigacion innovadora acerca de como lograr una
mejor salud humana a partir de una mejor gestion ambiental y de los recursos
naturales. Este enfoque fue mas alla del entonces dominante paradigma de los
factores determinantes ambientales de la salud; aproveché los avances en salud
publica e internacional y puso su énfasis en 3 pilares: transdisciplinariedad,
participacion de actores mdultiples y analisis social y de género (equidad),
esquematizado en la Figura 1.

ECOLOGIA Calidad de vida Sl
v Ambientales y bienestar social: v Socio-culturales

v Fisicos Y Politica v’ Habitos
v Quimicos Y2 Normatividad v/ Estilos de vida

v Biologicos A Prevencion en Salud v Vivienda
v Calidad del agua WA EntomnosiSaludables v Agceso a Salud
v Aire v Nivel de Educacion
v Suelo “‘ v Pobreza

ECOSALUD

EQUIDAD

: S
(Lebel 2003, Foget J: (Lebel 2003, Foget y (Lebel 2003, Foget y

Lebel 2001, waltner Lebel 2001, Lebel 2001,
Toews et al 2008) Mertenes e! al 2005 Nielsen2001)
2006)

Elaboracion propia.

Figura 1. Gestion de problemas ambientales y de salud mediante el trabajo integrado de las
dimensiones bajo los pilares de Ecosalud.
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CAPITULO 3.

Enfoque metodologico

Los problemas ambientales de alta complejidad por el dinamismo de las relaciones
biofisicas, sociales, -culturales, politicas, que configuran los estados de
salud/enfermedad requieren una comprension holistica e integral, para lo cual se
utiliza la metodologia basada en el enfoque ecosistémico en salud-ecosalud (26),
es un enfoque conceptual y metodologico que brinda herramientas participativas y
equitativas para el trabajo comunitario asi como la sugerencia de acciones de
transformacion de las condiciones determinantes. Vincula estrechamente la
participacion, equidad social y transdisciplinariedad como pilares fundamentales,
mediante acciones e interacciones entre multiples actores. Se articulan el
conocimiento cientifico y los saberes de las comunidades, permitiendo evidenciar la
interaccion del individuo, naturaleza y cultura, tanto en el analisis como en la
basqueda de soluciones. Mediante la transdisciplinariedad se integran diferentes
disciplinas académicas, actores sociales e institucionales o tomadores de
decisiones focalizados hacia una problematica, se orienta herramienta en la
busqueda de las transformaciones a los problemas relacionados con el medio
ambiente y la salud humana. Con el pilar de participacion se busca la aproximacion
de cada uno de los grupos sociales y la interaccion con las comunidades para
generar procesos participativos y empoderamiento en la busqueda y gestion de
soluciones que mejoren la calidad de vida y el ambiente.

3.1 Metodologia propuesta: metodologia mixta

Teniendo en cuenta la epistemologia de las ciencias ambientales y el enfoque
ecosistémico en salud (Ecosalud), en el cual se centra ésta tesis, la metodologia
propuesta es una metodologia que requiere la aplicacion de métodos cualitativos
y cuantitativos, es una metodologia mixta, que se hace necesaria para abordar el
problema desde diferentes disciplinas que interacttan y trascienden
(transdisciplinariedad), al trabajar con comunidades es importante involucrar
diferentes actores relacionados con la problematica, por lo tanto la participacion
comunitaria y equidad social son dos factores esenciales. Se pretende que varias
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areas de conocimiento estén articuladas en torno de un asunto complejo, la
participacion de sectores involucrados, a través de métodos participativos como la
investigacion accion participativa, se logra el empoderamiento de la comunidad,
aumentando conciencia social, igualdad de voz a todos los grupos involucrados en
el proceso, independientemente del género y condicién social, para lo cual se da
peso a variables que llevaron a establecer indicadores, se involucraron varios
actores (comunitarios, académicos, institucionales), de esta manera se orientaron
estrategias de promo-prevencion en salud y ambiente, con el fin de aportar al
mejoramiento en un medio o largo plazo la calidad de vida de las comunidades
agricolas.

La investigacion mixta permite integrar, en un mismo estudio, metodologias
cuantitativas y cualitativas, con el propésito de que exista mayor comprension
acerca del objeto de estudio desde el disefio y metodologia mixta. La triangulacion
en los disefios mixtos, es considerada como un elemento de peso como una valiosa
alternativa para acercarse al conocimiento de diversos objetos de estudio. En éste
estudio se aplicé un disefio de método mixto, con Igualdad en el estatus, de orden
concurrente CUAN + CUAL. Es un tipo de disefio simultaneo, en una investigacion
exploratoria, con datos que orientan al analisis cuantitativo y cualitativo, cuya
estrategia es concurrente transformativa: Utiliza una perspectiva tedrica, recoge
datos cuantitativos y cualitativos simultaneamente que integra en el analisis (102).

Ubicacion de la zona de estudio

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada en las veredas: Chuscales,
Calvache, Tabaco y Agua Bonita, las cuales hacen parte de la zona de reserva
campesina ubicada en el corregimiento de Gabriel Lopez (Totoré-Cauca-Colombia),
con un numero aproximado de 70 parcelas orientadas al cultivo de papa, distribuidas
como lo indica la Figura 2.

Cobaniin

Mapa de Localizacién
Municipio de Totord

Bl 1:150.000

Figura 2. Veredas del corregimiento Gabriel Lopez (Totoré-Cauca), vista panordmica (102).
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Para el andlisis de las dimensiones ambientales en relacién al analisis de riesgo
toxico y de salud ocupacional, se tom6 una muestra significativa experimental de 60
parcelas dedicadas al cultivo de papa, muestra representativa en la que se tiene en
cuenta una probabilidad de error del 5% que estaria dado por la siguiente formula:

h=N/[p*(N —1) + 1]

h = muestra representativa.
N = poblacion total
p = probabilidad de error
h = 70/ ((0.05)%(70-1)+1) =59

Como se puede observar, 59 es el nimero minimo de parcelas que se deben
analizar para que la muestra sea representativa. Por tal motivo se hizo la evaluacion
a 60 parcelas de las 4 veredas, para garantizar que la probabilidad de error
estuviese por debajo del 5% (103). Estas 60 parcelas fueron sugeridas por los
lideres sociales de las 4 veredas a analizar, En reuniones previas con la comunidad
se definié que las parcelas pertenecientes a la reserva campesina fueran las que
hicieran parte del estudio. Se tuvo en cuenta los siguientes aspectos en momento
del trabajo de campo: Tamafo del terreno vs. produccion (Kg/hectarea), presencia
y participacion de los dos géneros (femenino y masculino) en todas las actividades
de produccion de papa, quiénes fueron abordados mediante entrevistas,
narrativas, encuestas de salud, sociodemograficas, encuestas sobre
percepcion del riesgo, segun la disponibilidad de atencion y factibilidad a la
informacién solicitada, especialmente sobre el ejercicio laboral. La frecuencia de las
visitas a las fincas productivas se realiz6 de forma periddica, 2 dias a la semana
(Miércoles y jueves), dias en los cudles los agricultores dispusieron espacios en
medio de su jornada para atender a la academia, durante 10 meses (Febrero-
diciembre), de tal manera que este tiempo fué el pertinente para garantizar la toma
de datos completa para la elaboracion de la presente investigacion.

De acuerdo a cada objetivo especifico se programo las siguientes actividades, con
la aproximacion metodoldgica y resultados esperados respectivos:

3.2 Caracterizacion de los factores
sociodemograficos y culturales asociados a los
riesgos ambientales y de salud ocupacional en
los agricultores por el uso de agroquimicos.

Para la caracterizacion de los factores sociodemograficos y culturales se realizo un
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diagnoéstico sociodemografico y cultural, mediante la aplicacion de diferentes
métodos, considerados dentro de la investigacion-accion-participativa (entrevistas,
datos de campo, encuestas, historia ambiental y registros fotograficos). Desde el
punto de vista ideoldgico, la investigacion accion participativa (IAP) representa
creencias sobre el papel del cientifico social en disminuir la injusticia en la sociedad,
promover la participacion de los miembros de comunidades en la busqueda de
soluciones a sus propios problemas y ayudar a los miembros de las comunidades a
incrementar el grado de control que ellos tienen sobre aspectos relevantes en sus
vidas (incremento de poder o empoderamiento). La IAP genera conciencia socio-
politica entre los participantes en el proceso, incluyendo tanto a los investigadores
como a los miembros del grupo o comunidad. Finalmente, la IAP provee un contexto
concreto para involucrar a los miembros de una comunidad o grupo en el proceso
de investigacién en una forma no tradicional- como agentes de cambio y no como
objetos de estudio (104).

Para el trabajo comunitario, se realiz6 reuniones con los pobladores de la zona con
el fin de socializar el objeto del proyecto. Se contd con la presencia y consentimiento
de la Presidenta de la Junta de Accion Comunal Sra Francy Sanchez y del lider
Crisanto Cuaji (Figura 3), donde se resaltd la importancia de la colaboracion de la
comunidad en el proceso de levantamiento de la informacion, ya que el éxito de esta
actividad se fundamente en el testimonio de cada uno de los protagonistas en la
produccion de la papa.

Resultado de la reunion se programd el trabajo con 4 grupos, uno por vereda y
visitas a las diferentes parcelas de los asistentes, el presidente de la junta de accién
comunal sugiri6 parcelas convenientes para el estudio de acuerdo a la
disponibilidad y acompafiamiento de un lider por cada vereda, un total de 15
parcelas por cada vereda fueron tenidos en cuenta. Los dias establecidos para las
visitas fueron los miércoles y/o jueves, dias que considerdé la comunidad
convenientes para atender la academia en medio de la jornada laboral (Ver anexo
1. Consentimiento Informado firmado por los lideres).
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Figura 3. Reuniones de socializacion y mesas de trabajo del proyecto con la comunidad de Gabrie épéz (Totoro-Cauca).

En relacion al diagndstico ambiental, la identificacion de los peligros ambientales
se realizé teniendo en cuenta las propiedades fisico-quimicas y toxicolégicas de los
contaminantes potencialmente presentes en el lugar de trabajo. Se tuvo en cuenta
las pautas para identificacion y andlisis de actividades y mediante instrumentos de
recoleccion estipulados en la Evaluacion de Riesgo Ambiental, que es una
metodologia que permite estimar la probabilidad de que efectos ecoldgicos
adversos puedan ocurrir o estén ocurriendo como resultado de la exposicién a uno
0 mas plaguicidas de uso agricola. Uno de los aspectos mas importantes y
favorables, es que para su aplicacidon se requiere de informacion que puede ser, en
la mayoria de los casos, de facil acceso. Esta informacion incluye propiedades
fisicas, quimicas y toxicoldgicas de los plaguicidas, propiedades y caracteristicas
ambientales de la zona de estudio y datos puntuales acerca del manejo de los
agroecosistemas por parte de los productores. Esta guia metodoldgica se constituye
en una herramienta econémica y de facil aplicacibn en comparacién con los
métodos convencionales de laboratorio (2,13).

El diagndstico en salud ocupacional se realizé mediante encuestas enfocadas a la
determinacién de riesgos y efectos en salud ocupacional en la agricultura, basadas
en los criterios orientados por la oficina internacional del trabajo (105) y diferentes
inventarios que hacen parte de la identificacion de peligros ocupacionales, de
acuerdo a las orientaciones de la guia para identificacién de los peligros y
valoracién de los riesgos GTC45 (106), en la cual se considera como primera
medida la identificacion de peligros y consta de los siguientes pasos:

1. Inventario de sustancias quimicas: Se identifico la presencia de la totalidad
de las sustancias quimicas en el lugar de trabajo, en términos de caracteristicas
fisicas y quimicas, denominacion, estado fisico, naturaleza toxicolégica.

2. Inventario de procesos: Se realizd6 un andlisis de la forma de produccion,
disposicion, uso de la sustancia con relacion al proceso productivo, procesos
intermedios, procesos de mantenimiento y apoyo.

3. Circunstancias de exposicion de la fuerza laboral: Se establecié en qué
circunstancias o de qué forma se pueden exponer los trabajadores a los riesgos
segun la (GATISO) con instrumentos de recoleccion de informacion (107). Se



61

llevé a cabo de manera cualitativa, dado que por razon de falta de recursos
econémicos Yy la situacion de pandemia por Covid-19 no se puedo realizar
muestreos para la aplicacién de pruebas de acetilcolinesterasa, como se habia
programado.
En la Tabla 3. Se especifican las actividades, métodos y resultados obtenidos para
dar cumplimiento al objetivo especifico 1. Caracterizar los factores
sociodemogréficos y culturales asociados a los riesgos ambientales y de salud
ocupacional en los agricultores por el uso de agroquimicos.

Fase /
Objetivos
Especificos
Relacionados

Actividades

Métodos

Resultados Obtenido

1. Diagnostico 1. Cartografia Social 1)Caracterizacion

sociodemogr 2. Entrevistas cualitativa de las practicas

afico y 3. Datos de campo ocupacionales  agricolas

cultural 4. Encuestas del cultivo de papa,
5. Historia ambiental limitacion del &rea de
6. Registros fotograficos estudio.

Investigacion-accion

2) Estratificacion:

Fase I/ participativa: una metodologia 1. Datos

Objetivo integradora del conocimiento y Sociodemograficos

especifico 1: la accion (108). 2. Historia del entorno
3. Practicas  Agricolas

Factores Metodologia de la ocupacionales

sociodemogra investigacion. Las rutas culturales

ficosy cuantitativa, cualitativa vy

culturales mixta(109).

asociados a 2. Diagnostico 1. Inventario de compuestos 1. Caracterizacion

los riesgos Ambiental y quimicos utilizados en la zona. toxicologica de

ambientalesy de Salud 2. Identificacion de peligros compuestos quimicos.

de salud Ocupacional  ambientales

ocupacional 3. Identificacion de peligros 2. Valoracion de

en los ocupacionales, segun peligros ambientales y

agricultores
por el uso de
agroquimicos

procesos de produccion.

Evaluacion de
Ambiental (13).

Riesgo

Guia para la identificacion de
los peligros y la valoracién de
los riesgos. GTC 45
actualizada (106).

ocupacionales.

Tabla 3. Actividades, métodos y resultados obtenidos de la fase |
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3.3 Establecimiento de indicadores ambientales,
culturales, sociales y politicos, relacionados con
los riesgos en salud en poblacion expuesta
ocupacionalmente a agroquimicos.

El establecimiento de los indicadores desde diferentes dimensiones debe ser
abordados desde la transdisciplinariedad, para ello se tendran en cuenta diferentes
instrumentos de evaluacion que permitiran establecer indices de riesgo en los
componentes ambiental y de salud ocupacional y de participacion de diferentes
actores (comunidad, institucionalidad, gubernamentales) en los procesos
relacionados con seguridad y salud en la agricultura (Tabla 4).

La caracterizacion de riesgos representa un punto de la evaluacion en el que se
consideran simultdneamente los resultados de la evaluacién de la exposicion y de
los efectos para estimar cual es la probabilidad de que se produzcan efectos
adversos y cual sera la magnitud de los mismos. Aun cuando esta definicion
implicaria una evaluacion cuantitativa completa, la realidad es que no en todos los
casos se dispone de suficiente informacién para ello o se considera necesario llegar
a este nivel de detalle. De hecho, es habitual que los procesos de evaluacion de
riesgo que se realizan en el &mbito normativo estén protocolizados en forma de
evaluaciones escalonadas.

Si una evaluacion cualitativa indica que el riesgo es suficientemente bajo o
suficientemente alto, se detiene la evaluacion y se pasa a adoptar las medidas de
gestion necesarias; mientras que si la evaluacion no es tan evidente, se procede a
incorporar mas informacion para refinar el riesgo. Un primer paso para cuantificar
el riesgo es la utilizacién de cocientes de riesgo. En estos casos, se comparan
directamente los niveles de exposicibn esperados con niveles de efectos
considerados suficientemente bajos como para proteger la salud o el medio
ambiente (denominados “criterios de calidad”, “objetivos de calidad”, “umbrales
(eco)toxicolégicos”, etc.). Silos niveles de exposicion son superiores a los de efecto,
es decir el cociente es mayor que 1, debemos considerar un riesgo potencial,
mientras que, si son menores, se asume un riesgo suficientemente bajo como para
ser aceptable. Este sistema se puede emplear también para priorizar, sin necesidad
de asumir qué niveles de riesgo son aceptables.

El siguiente paso consiste en incluir la variabilidad dentro de la evaluacién, de forma
gue la exposicion se presenta de forma probabilistica, con lo que podemos estimar
cudl es la probabilidad de que se superen los niveles de efecto. Existe también la
posibilidad de aplicar metodologias probabilisticas en la evaluacion de los efectos
(distribuciones de sensibilidad de las especies) y combinar estimaciones
probabilisticas de exposicion y efecto (curvas de probabilidad conjunta). El tercer
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paso tiene en cuenta las metodologias de alto nivel de caracterizacion de riesgo de
los agentes toxicos suelen basarse en ensayos de alto nivel en los que se
establecen relaciones dosis/respuesta para cada uno de los parametros
toxicolégicos relevantes, de forma que una evaluacion probabilistica de la
exposicion permitira establecer la probabilidad esperada para cada uno de los
efectos relevantes.

Evaluacion de riesgo ambiental

Para esta evaluacion se tuvo en cuenta la guia Evaluacion de riesgos ambientales:
plaguicidas en la actividad agricola (13). la cual propone un modelo estandarizado
para la identificacidn, analisis y evaluacion de los riesgos ambientales.

Andlisis de riesgos ambientales

1. Se inicio con el andlisis de los resultados de la identificacion de Peligros, con
este marco se podra discernir el problema central, y posteriormente se trabajé con
cada peligro identificado que debi6 ser ingresado en el correspondiente cuadrante
de la matriz de la guia. El objetivo fué definir la prioridad de los criterios a evaluar.

2. Se realiz6 las siguientes estimaciones segun la guia mencionada
anteriormente.

* Estimacion de la probabilidad: se debera asignar a cada uno de los
escenarios una probabilidad de ocurrencia en funcién a los valores de la escala.

. Estimacion de la gravedad de las consecuencias: se calcula el valor de
las consecuencias en cada uno de los entornos.

. Estimaciéon del riesgo ambiental: Con los resultados obtenidos de la

probabilidad y la gravedad de las consecuencias estimadas, se pudo obtener una
estimacion del riesgo ambiental en sus componentesLos tres entornos
considerados (naturales, humanos y socioeconémicos), desde un enfoque
cualitativo,.

3. Para la Evaluacién de riesgos ambientales se trabajé con la matriz de
escenario de la guia mencionada, con el fin de identificar aquellos riesgos que
deben eliminarse.

4, Para la Caracterizacion del riesgo ambiental: Con base en los tres entornos
(humano, natural y socioecondmico), expresados en porcentaje, finalmente la
sumatoria y media de los tres entornos, el cual es el resultado final, se concluye
como Riesgo Significativo, Moderado o Leve (13).

5. Para complementar la estimacion de tipo cualitativo se realiz6 un ensayo
biolégico conocido como allium test, bioindicador en ensayos de biotoxicidad y
genotoxicidad esta reconocido a nivel mundial (111), (112), (113), (114), con el que
se determindla fito y citotoxicidad del Glifosol (compouesto organoifosfoforado
utilizado en las 4 veredas para matal malezas).

Dentro de las evaluaciones de riesgos, la estimacion de la exposicion tiene por
objeto estudiar las rutas de emision o liberacion de las sustancias, el
comportamiento de las mismas en el medio ambiente, identificar las vias por las que
la sustancia puede ponerse en contacto con los seres vivos, y cuantificarlas, de
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forma que se pueda determinar las dosis 0 concentraciones a las que van a estar
expuestos los receptores seleccionados. La Guia de estimacion de Riesgo del
Ministerio del ambiente (14), incluye los siguientes niveles y rangos para valorar los
entornos humano, natural y socioeconémico:

Fuentes de peligro Estimacion de riesgo ambiental
= PROBABILIDAD
~—  Personal/Social ~  Humedales ~—  Disponibilidad de empleo ;J *
Paisaje/Visual ~—  Rios ~—  Turismo
—  Riesgos y Ansiedades —  Lagos —  Vias de acceso

CONSECUENCIA

ENTORNO HUMANO

—  Usodelatierra —  Tierras agricolas —  Tipode transporte
—  Valor de la tierra —  Bosque —  Nivel socioeconémico ENTORNO NATURAL
—  Escolaridad —  Vegetacion

— Asentamientos Zona arbustiva
Fuente. En base a Norma UNE 150008-2008 6n de ri

ENTORNO SOCIOECONOMICO

Rangos de estimaciénde probabllldad Estimacion de la gravedad de las consecuencias

oo Ebalwidad Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad
5 Muy probable < una vez a la semana 3
Entorno natural = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Calidad del medio
4 Altamente probable > una veza lasemana y < una vez al mes
3 Probable > una vez al mes y < una vez al afio Entorno humano = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Poblacion afectada
2 Posible > una vez al afio y < una vez cada 05 afios Entorno . . o ]
. = Cantidad + 2 peligrosidad + exten: + P y capital productivo
3 Poco probable > una vez cada 05 afios socioeconomico
Norma UNE 150008-2008- Evaluacién de riesgos ambientales
Valoracidn de las consecuencias entorno humano Valoracidn de las consecuencias entorno ecolégico
Cantidad Peligrosidad Cantidad (Segiin ERA)(Tn) g (Segiin carac ion)
s » Muy inflamable
. Muy Ata Mayor & 500 . My PRIrOSa |, Causa efectos imeversibies Muy toxica
INMeiatos. ™ -
oy @ Muy Alta Mayor a 500 4 Muy Peligrosa | Causa shcing imevarsihiss
3 Ans 50- %00 3 Pasgroes * Infamatie i i
+ Comesiva
2 | o s 2 | Pocopeboross |- Combusttie ) * Explosiva
3 Alta 50 - 500 3 Peligrosa | « Inflamable
z Poca Manor & 5 : MO puiigrosa |« DaNOS leves y reversities « Corrosiva
e e 2 Muy Poca 5-49 2 Poco peligrosa | « Combustible
iy 1 Poca Menora 5 1 No peligrosa | » Dafos leves y reversibles
Raco S, CASOS €N Que S Dreve la
“ Muy extanso 4 By Ao
misyor 8 1 lan. 'sf:";;i'f',i‘.; Y Extension (m) Calided del medio
dhstribucitn e recursos
N « Dailos muy altos: Explotacion
roagier Cosnte o pecciad o | Moy extenso | 200 5 | Muyelevads | indiscriminada de RRNN,
3 | oo |msconesaiem | 3 o freve ecto aguiony &n s Uy 2050 | mayor a 1 km. Y SIS |y existe un nivel de
o Intensa el recepeor contaminacién alto
« Crénico: Pérdias ae entre of +» Dafios altos: Alto nivel de
10% y 20% 8l racaplor. Los . -
o o g e e 3 Extenso | Radio hasta 1 Km. 3 Elevada explotacién de RRNN y existe
Racic mencs a 0.5 Pariide de funclones .6 pusde un nivel de contaminacion
2 | oo extense |22 . - Racerse equivaients a sse moderade
(2003 ampiazaca) ok i o e p———
= escasss péraiss dwectas » Daflos moderados: Ni
el receptar - -
Medianamente oroductive 5 P Radio menos 2 0.5 Km. 5 " moderado de explotacion de
Perdida ce entre o 1% y 2% = eXENS0 | (50na emplazada) = Media RRNN y existe un nivel de
el recepton Esta se puede ok
Area atectads claficar ios escenar contaminacion leve
L st P I B | e aichmerte o o L puntual | Ares afectada A B2 » Dafics leves: conservacién de los
ey (zona delimitada) RRNN, y no existe contaminacion

Morma UME 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

La evaluacién de riesgos ambientales matricial propone un modelo estandarizado
para la identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos ambientales que generan
las actividades productivas en un area geografica, asi como la consecuencia de los
peligros naturales.
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3.3.1 Evaluacion del riesgo en salud ocupacional

Para ésta evaluacion cualitativa se tuvo en cuenta el International Chemical Control
Toolkit (Caja de Herramientas de Control Quimico de la Organizacion Internacional
del Trabajo - OIT) [23], la cual es la base para la guia nacional Colombiana titulada
Guia para la identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos. GTC 45
actualizada (2012), ultima versién INCONTEC (106).

Actividades Métodos Resultados Obtenidos

1. Evaluacién de Andlisis de componentes Nivel de Riesgo ambiental
riesgo ambiental ambientales estimado por uso de
Plaguicidas inhibidores de

Guia de evaluacion de riesgos acetilcolinesterasa en cultivos

ambientales. Ministerio de medio de papa caso Gabriel Lépez

Fase II: ambiente (13). (Totoré-Cauca).

Estableci

miento 2. Evaluacion de Guia para la identificacién de los Nivel de exposicién
de Riesgo salud peligros y la valoracion de los ocupacional , peligros
indicador  ocupacional riesgos. GTC 45 actualizada laborales definidos, tipo de
esy (106). riesgo a priorizar.

escalas . .

de 3. Interacciones y 1. Mapa de actores inter
medicion relacionamiento Mapa de actores institucionales, institucionales,

en de multiples gupernamentales y politicos. gubernamentales y politicos.
variables actores. Alain Santandreu (115)

2. Comprensién de las
interacciones y estructura
integral de los riesgos en
salud ocupacional en un
sistema productivo agricola
de papa.

Tabla 4. Actividades, métodos y resultados obtenidos de la fase Il

En la evaluacion de los riesgos para la salud, los efectos relevantes son los
relacionados con los peligros identificados en el organismo tales como
carcinogenicidad, mutagenicidad, efectos sobre la reproduccion o efectos sobre
determinados 6rganos diana. En el caso de las evaluaciones de riesgos a nivel
ocupacional mediante la Guia para ldentificacién de los peligros y la valoracién de
los riesgos en seguridad y salud ocupacional, es entender los peligros que se
pueden generar en el desarrollo de las actividades, con el fin de que la organizacion
pueda establecer los controles necesarios, al punto de asegurar que cualquier
riesgo sea aceptable. La valoracion de los riesgos es la base para la gestion
proactiva de Seguridad y Salud Ocupacional (110), liderada por la alta direccion
como parte de la gestion integral del riesgo, con la participacién y compromiso de
todos los niveles de la organizacion y otras partes interesadas. Independientemente
de la complejidad de la valoracién de los riesgos, ésta deberia ser un proceso
sistematico que garantice el cumplimiento de su propaosito.
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Se establecieron los datos en la matriz de riesgo, por lo cual fue necesario definir
los siguientes conceptos:

Nivel de probabilidad: Es el producto del nivel de deficiencia por el nivel de
exposicion, que determina el grado de posibilidad de que ocurra un evento no
deseado y pueda producir consecuencias.

Nivel de Deficiencias: Es la magnitud de la relacion entre el conjunto de peligros
detectados y su relacién causal directa con posibles incidentes y con la eficacia de
las medidas preventivas existentes en el lugar de trabajo. Teniendo en cuenta la
definicion anterior se pudo decir que el nivel de deficiencias esta ligado a la
capacidad del trabajador en reducir los incidentes a través de la aplicacién de
medidas preventivas. La capacidad esta representada en conocimientos, habitos
en el trabajo y medidas de higiene, equipos de proteccion personal, protocolos de
seguridad y dotacidon para emergencias, en la medida que estas capacidades
estén en 6ptimas condiciones y se apliquen de manera adecuada disminuiran los
efectos negativos por exposicion a los riesgos.

Nivel de Exposicidn: Situacion de exposicidn a un riesgo que se presenta en un
tiempo determinado durante la jornada laborar, esto depende de la frecuencia y el
tiempo que el trabajador esta expuesto al plaguicida, teniendo en cuenta los
diferentes factores que influyen y hacen que sea en mayor o menor cantidad.

Nivel de Valor de R
deficiencia ND Significado
Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) como posible la generacion de
Muy Alto (MA) 10 incidentes o consecuencias muy significativas, o la eficacia del conjunto de medidas
preventivas existentes respecto al riesgo es nula o no existe, o ambos.
Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que pueden dar lugar a consecuencias
Alto (A) 6 significativa(s), o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es baja, o
ambos.
Se han detectado peligros que pueden dar lugar a consecuencias poco significativas
Medio (M) 2 o de menor importancia, o la eficacia del conjunto de medidas preventivas
existentes es moderada, o ambos.
No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de medidas
) Ko preventivas existentes es alta, o ambos. El riesgo esta controlado.
Bajo (B) Asigna Valor
gne Estos peligros se clasifican directamente en el nivel de riesgo y de intervencion
cuatro (IV) Véase la Tabla 8.

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45
Tabla 5. Nivel de Deficiencia

Nivel de exposicion

Valor Significado
de NE

La situacion de exposicion se presenta sin interrupcion o varias veces con

Contini (EC) 4 tiempo prolongado durante la jornada laboral.

Frecuente (EF) 3 La snuaaon_de exposicion se presenta varias veces durante la jornada
laboral por tiempos cortos.

Ocasional (EO) 2 La situacion de exposicion se presenta alguna vez durante la jornada laboral

y por un periodo de tiempo corto.
Esporadica (EE) 1 La situacion de exposicion se presenta de manera eventual.

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 4
Tabla 6. Nivel de Exposicion
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Nivel de exposicion (NE)

Niveles de probabilidad

Nivel de deficiencia
(ND)

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45

Tabla 7. Determinacion del nivel de Probabilidad

prrl;‘;ililcii:a 4 | valor de NP Significado
Situacion deficiente con exposicion continua, o muy deficiente con exposicion
Muy Alto (MA) | Entre 40 y 24 | frecuente.

Normalmente la materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien situacion
Alto (A) Entre 20 y 10 | muy deficiente con exposicion ocasional o esporadica.

La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en la vida laboral.
Situacion deficiente con exposicion esporadica, o bien situacion mejorable
Medio (M) Entre 8 y 6 | con exposicion continuada o frecuente.

Es posible que suceda el dafo alguna vez.

Situacién mejorable con exposicién ocasional o esporadica, o situacion sin
Bajo (B) Entre 4 y 2 | anomalia destacable con cualquier nivel de exposicion.

No es esperable que se materialice el riesgo, aungue puede ser concebible.

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45

Tabla 8. Determinacidn del nivel de Probabilidad

Cuando se habla de exposicion se debe tener en cuenta varios aspecto a
considerar, si bien es cierto el nivel de exposicién hace referencia a los tiempos al
gue el trabajador esta expuesto, es necesario identificar el riesgo a que se exponen
como: la categoria toxicoldgica del plaguicida, el tipo de aplicacion, la dosis de la
aplicacion y el tipo de formulacién, esto contribuye a que se estime y se tenga en
cuenta las concentraciones a las que se expone el trabajador en cada jornada.

Nivel de Consecuencia: Es la medida de la severidad de las consecuencias, en
otras palabras es el mayor o menor grado de los efectos producidos por contacto
con los plaguicidas que desencadenan lesiones, ya sea enfermedades que no
requieran incapacidad, hasta la muerte. Este nivel de consecuencia varia entre 10
a 100, para poder calcularlo es necesario contar con estadisticas o informes de los
casos que se hayan presentado a nivel local en las secretaria de salud municipal,
en caso de no contar con estos documentos se hace uso de la tabla 20 como lo
sugiere la guia mencionada.

Nivel de NC Significado
Consecuencias Darios personales
Mortal o Catastréfico (M) | 100 Muerte (s)
Muy grave (MG) 60 Lesiones o enfermedades graves irreparables (Incapacidad permanente
parcial o invalidez).
Grave (G) 25 Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral temporal (ILT).
Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren incapacidad.

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45

Tabla 9. Nivel de Consecuencia
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Concluida la definicion anterior se calcula el nivel de riesgo que indica la magnitud
de un riesgo resultante del producto del nivel de probabilidad por el nivel de
consecuencia. Mas adelante se determind si el nivel de riesgo es o no aceptable.

Nivel de Riesgo

NR = NPx NC

NP = Nivel de la probabilidad.
NC = Nivel de consecuencia.
Probabilidad

NP= NDxNE

ND = Nivel de deficiencia.

NE = Nivel de exposicion.

Nivel de riesgo Nivel de probabilidad (NP)
NR = NP x NC 40-24 20-10 8-6 4-2
100
Nivel de 60
consecuencias
(NC) 25
10

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45
Tabla 10. Nivel de Riesgo

Nivel de riesgo Valor de NR Significado

| 4000 - 600 Situacién critica. Suspender actividades hasta que el riesgo esté bajo

control. Intervencién urgente.
I 500 - 150 Corregir y adoptar medidas de control de inmediato. Sin embargo,
suspenda actividades si el nivel de riesgo esta por encima o igual de 360.
m 120 - 40 Mejora; si es posible. Seria conveniente justificar la intervencién y su
rentabilidad.

Mantener las medidas de control existentes, pero se deberian considerar
v 20 soluciones o mejoras y se deben hacer comprobaciones periddicas para
aseqgurar que el riesgo aun es aceptable.

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45

Tabla 71 Sgnificado el nivel de Resgo

Nivel de Riesgo Significado
| No Aceptable
Il No Aceptable o Aceptable con control especifico
1 Aceptable
A% Aceptable

Fuente Guia Técnica Colombiana GTC 45

Tabla 12 Aceptabrlidad del Riesgo
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Con esta matriz de riesgo (110), se logré hacer una valoracion de la exposicion y
tiempo factores de riesgo ocupacional, y de esta forma establecer el porcentaje de
expuestos, consecuencias, repercusion y nivel de priorizacién de los mismos.

Los niveles de riesgo, como se muestra en los instrumentos anteriormente
mencionados, forman la base para decidir si se requiere mejorar los controles y el
plazo para la accion. Igualmente muestra el tipo de control y la urgencia que se
deberia proporcionar al control del riesgo. El resultado de una valoracion de los
riesgos incluye un inventario de acciones, en orden de prioridad, para crear,
mantener o mejorar los controles.

Dentro de los criterios para establecer controles: Si existe una identificacion de los
peligros y valoracion de los riesgos en forma detallada es mucho mas facil para las
organizaciones determinar qué criterios necesita para priorizar sus controles; En el
caso de trabajadores ocupacionalmente expuestos se tiene:

NUumero de trabajadores expuestos: importante tenerlo en cuenta para identificar
el alcance del control que se va a implementar.

Peor consecuencia: aunque se han identificado los efectos posibles, se debe tener
en cuenta que el control que se va a implementar evite siempre la peor
consecuencia al estar expuesto al riesgo.

Existencia requisito legal asociado: la organizacién podria establecer si existe o
no un requisito legal especifico a la tarea que se estd evaluando para tener
pardmetros de priorizacion en la implementacion de las medidas de intervencion.
Sin embargo, las organizaciones podrian determinar nuevos criterios para
establecer control
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3.4 Generacion de una estrategia con enfoque ecosalud
para la evaluacion integral de los riesgos en la salud
por uso de agroquimicos en comunidades expuestas
ocupacionalmente.

Para generar y validar una estrategia como base para la evaluacion integral de los
riesgos en salud por uso de agroquimicos en comunidades expuestas desde el
enfoque de ecosalud, y de acuerdo a los resultados de las dos fases anteriores, se
disefié una propuesta preventiva a nivel ambiental y de salud ocupacional enfocada
a la mitigacion, control y prevencion de riesgos ambientales y ocupacionales
previamente priorizados.

Se tuvo en cuenta métodos de intervencion social, que consideren acciones de
distintos niveles (Individual, comunitario, institucional y politico), para lo cual
nuevamente se hizo uso de métodos como la investigacion accion participativa, con
el fin de generar una propuesta intersectorial de estrategias orientadas hacia la
Gestion y prevencion integral del riesgo en salud por uso de sustancias quimicas
en comunidades agricolas (Tabla 5).

Actividades Métodos Resultados
Obtenidos
1.Disefio de 1. Comparacion con 1. Promocion de una
propuestas normatividad ambiental orientada cultura de
Preventivas a alriesgo por uso de plaguicidas. prevencion de
nivel ambiental y 2. Guia para la identificacion riesgos en salud
ocupacional de de los peligros y la valoracién de por uso de
= . las medidas de los riesgos en seguridad y salud agroquimicos.
ase . ,”I' control ocupacional GTC 45 (106). 2. Mejoramiento de
Generacion 3. Actividades de la calidad de vida
y capacitacién y educacion y salud en
autovalidaci ambiental, de salud ocupacional poblaciones
6n de una (109). expuestas a
herramienta agroguimicos.
2. Aplicacion de 1.Talles con participacion de 1. Estrategia
métodos de actores: sociales- Intersectorial
intervencion gubernamentales-académicos, orientada hacia la
integral, que Gestion y prevencion
consideren Investigacion-accion  participativa integral del riesgo en
acciones de (IAP)(108). salud por uso de
distintos niveles sustancias quimicas
(Individual, en comunidades
comunitario, agricolas.
institucional y
politico)

Tabla 13. Actividades, métodos y resultados obtenidos de la fase Ill
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CAPITULO 4.

Caracteristicas sociodemograficas y
culturales de los agricultores en la zona de
Gabriel Lopez (Totoro-Cauca)

4.1 Contexto Territorial

4.1.1 Localizacion

El departamento del Cauca se caracteriza por ser un departamento que orienta
actividades agropecuarias. Uno de los municipios que fundamentan estas
actividades es Totord, ubicado a 20 Km. al oriente de Popayan (capital del
departamento), dentro de las actividades agricolas se destacan productos como: la
papa, el fique, el café y las aromaticas (116), constituyéndose el primero de estos
el de mayor produccién en la zona, pues se dedica el 79% de las tierras cultivables
(36).

Totord esta conformado por 4 zonas campesinas (El hatico, Portachuelo, Gabriel
Lépez y Florencia) y 5 resguardos indigenas (Jebal&, Totord, Polindara, Paniquita
y Novirao). De las 47 veredas del municipio 32 pertenecen a zona indigena y 14
corresponden a las zonas campesinas (Tabla 6).

Corregimientos Veredas Area (Km?)
El Hatico San Juan 698
Santa Teresa 1.303
El Hatico 1.411
Portachuelo 876
Portachuelo Bejucal 1.246
Siberia 988
Agua vivas 2.103
Tabaco 1.140
Gabriel Lopez Nucleo Urbano Gabriel Lopez 734

Calvache 2.389
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Chuscales 2.108
Agua Bonita 1.899
San Pedro 2.073
Florencia Florencia 1.091

Tabla 14. Division de veredas de reserva campesina correspondientes a cada corregimiento (112).

En éste municipio, se destaca el corregimiento de Gabriel Loépez, ubicado en el valle
de Malvaza, zona en la se genera la mayor produccién de papa, se encuentra
localizado a una altura aproximada de 3000 metros sobre el nivel del mar, posee
las condiciones apropiadas de suelo y temperatura para este tipo de cultivo; solo
gue su rango de accion limita con el paramo de las delicias (cordillera central) y la
cuenca alta del rio Cauca, donde nacen entre otras fuentes hidricas, el rio Palacé,
destinado en ultimos afios, a nutrir la zona norte de expansién urbana del municipio
de Popayan.

La zona objeto de estudio se encuentra ubicada en las veredas: Chuscales,
Calvache, tabaco y Agua Bonita, las cuales hacen parte de la zona de reserva
campesina ubicada en el corregimiento de Gabriel Lopez (Totoré-Cauca-Colombia)
con coordenadas (50 28’ 22,07” N, 790 5’ 50,84” W y 50 17° 30,88" N y 790 16’
52,84” W) en la cabecera municipal, en ésta zona viven comunidades campesinas
e indigenas las cuales se dedican principalmente a la horticultura y la ganaderia. En
la figura se encuentran georreferenciadas las 60 parcelas de reserva campesina
objeto de estudio (Figura 4).
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Chuscales

1:150.000

Figura 4. Veredas del corregimiento Gabriel Lopez (Totoré-Cauca), vista panordmica (102).

4.1.2 Validacién de zona de estudio mediante cartografia social

La informacién sobre la zona de estudio, la delimitacion de las veredas y la ubicacion
de las 60 parcelas que se intervinieron en la tesis, fue validada por la comunidad de
la reserva campesina mediante talleres donde también se brind6 informacién del
proyecto y se trabaj0 mediante la cartografia social, éste ejercicio permitid
reconocer e incorporar en la investigacion los intereses y las percepciones sobre el
riesgo ocupacional con el manejo de agroquimicos de la comunidad, las cuales se
expresaron en las indicaciones especificas que los participantes trazaron sobre los
mapas (Figura 5).
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Figura 5. Identificacion y determinacion de parcelas mediante cartografia social

El ejercicio de cartografia se enmarcé no solo en la validacion de la delimitacion de
la zona de estudio, también se llevo a la reflexion y definicion de acciones antropicas
relacionadas con la contaminacion ambiental por agroquimicos y sus posibles
efectos en salud, que permitieron ademas visibilizar la inconformidad de la
comunidad con organizaciones gubernamentales que se encargan de control a nivel
de ambiente y salud, el descontento generalizado hacia el manejo de residuos
sélidos generados del proceso agricola por parte de la empresa recolectora de
residuos, la cual pasa con una frecuencia de 3-4 meses, situacion que genera
contaminacion en el suelo, y por escorrentia llega las fuentes de agua (quebrada
cazadores, que desemboca en el rio Palac€); en el aire sienten la pesadez del
mismo Yy dificultad respiratoria posterior al control del cultivo con agroquimicos,
adicional son pocas acciones concretas de mitigacién y/o prevencion por parte de
los actores institucionales gubernamentales.

Posterior a éste ejercicio se realizé actividades de cartografia social enfocada en
nifios, con estudiantes de primaria de la escuela Chuscales (Vereda con mayor area
y mayor niamero de habitantes), los mas pequefios de la comunidad plasmaron
mediante el dibujo y pintura la ubicacion de sus parcelas y lo recursos naturales que
consideraban en riesgo (Figura 6).
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Figura 6. Ejercicio de cartografia social con nifios

En relacién a éste ejercicio se describen algunas especies animales dibujadas por
los nifios de la zona, las cuales son representativas de la regidon de paramo, aunque
aseguran que las han visto con una frecuencia de 1 a 2 veces en la vida: Danta,
aguila, rana verde (laguna Calvache), tigrillo, serpientes caseras, chucha, ratas
grandes, abejas, avispas, aves de colores, de tamafio mediano. En relacion a los
recursos vegetales reconocen especies como el frailejon, frutales como fresa, lulo,
durazno, frambuesa, tomate, también definen como cultivo predominante en la zona
la papa, especialmente variedad superior y amarilla, cultivos con los cuéles tienen
contacto directo, dado que sus padres o familiares laboran en parcelas cercanas a
sus viviendas y escuela. Consideran que la Danta y el condor son las especies
animales de mayor riesgo.

En relacion a la actividad agricola se realizd6 otro ejercicio enfocado a la
identificacion de los riesgos laborales, los mas pequefios reconocen haber
evidenciado situaciones de riesgo y/o accidentes laborales por parte de sus padres,
los cudles fueron plasmados mediante el dibujo, luego de un taller de sensibilizacién
hacia la prevencién enfocaron sus dibujos hacia el reconocimiento de la importancia
de los Elementos de Proteccién Personal adecuados para ésta labor agricola, como
guantes, proteccién respiratoria, gafas, guantes y overol (Figura 7).
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Figura 7. Ejercicio de cartografia con nifios de la escuela Chuscales

4.1.3 Contexto demografico

Dentro de la comunidad de Totor6 (Cauca-Colombia), la estructura social esta
constituida por nucleos de familias que al mismo tiempo desarrollan actividades
agricolas y conforman unidades econdmicas (Ministerio de Cultura, 2010). Se
reconocen 724 familias de familias en el corregimiento, con un total aproximado de
3746 habitantes, que se auto denomina como campesina; sin embargo en estos
territorios coexisten indigenas y mestizos. Esta poblacidn representa el 0,26% de la
poblacion del departamento, y guarda un relativo equilibrio en términos de género,
reflejado en el hecho de que 1.909 habitantes son hombres, es decir el 51%, frente
a un 49% de mujeres (n=1837) (36), constituyendo un elemento positivo al
garantizar el relevo generacional . Lo anterior se corroboro al realizar las encuesta
y conversatorios con la comunidad, donde se devel6 que la poblacién dominante es
de origen campesino (95%) y habitan el territorio hace mas de 40 afos;
aproximadamente el 80% son oriundos de la zona y el 20% restante provienen de
otros lugares principalmente Narifio con un 12%, Popayan con un 6%, Cérdoba y
Piendamo 1%.
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En temas de educacion, la zona de estudio cuenta con tres colegios, dos de basica
primaria y otro agro-industrial que alcanza el grado 11. La asistencia de los nifios y
jovenes es inculcada por las familias como parte de la formacion en casa, la mayoria
de ellos ya se encuentra en proceso de alfabetizacion. Desde hace un tiempo se
viene adelantando un trabajo conjunto entre la junta de padres de familia y los
estudiantes de la comunidad con el objetivo de que las instituciones existentes no
decaigan. La educacion y el profesorado son suministrados por el estado, sin
embargo, no hay presencia de alguna sede universitaria en Totor0 (cabecera
municipal). Los pocos jovenes que contindan su educacion superior, deben viajar
fuera de la region para hacerse profesionales, técnicos o tecnologos, ya sea en el
SENA o en universidades en la ciudad de Popayan.

Enla Tabla 7 se indican las caracteristicas generales de la zona de estudio teniendo
en cuenta uso actual de suelo, uso en el pasado, entorno fisico, recursos humanos.
Es clara la transicion del uso con vocacion enfocada a los aspectos de ganaderia al
uso con tendencia agricola, cerca de un 75% de la zona es productora de papa,
reconociéndose especialmente pequefios y medianos productores de papa,
producto que se genera en entornos de paramo con temperatura promedio entre los
5-10°C.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

UBICACION Corregimiento de Gabriel Lépez

Uso Actual Cultivo de papa

Uso en el pasado Potreros para pastoreo, cultivo de papa

Redes de drenaje vy No

saneamiento

Tipo de vias Pavimentada

ENTORNO FiSICO

Meteoroldgicas Clima frio entre 5°-10 °C

Tipo de suelo De origen volcanico

Pendiente Relieve montafioso, pendientes moderadas entre25-
30%

Geoldgicas Deslizamientos, remocion en masa

Vulnerabilidad Heladas, temporadas de invierno, avenidas

torrenciales, vedavales

RECURSOS HUMANOS

Nivel de capacidades Escolaridad primaria entre los adultos, secundaria
entre los jovenes

Regimen de Salud Subsidiado

Sistema de SGSST Ninguno

Tabla 5. Caracteristicas generales de la zona de estudio

En la Tabla 8. Se indican las caracteristicas propias del proceso productivo de la
papa, teniendo en cuenta manejo de materia prima, zona vulnerable afectada,
almacenamiento de compuestos quimicos, relaciones institucionales, notandose
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claramente la falencia de los sistemas de gestion ambiental y de seguridad y salud
en el trabajo en éste sector productivo. Se caracteriza por ser un entorno donde los
residuos que se generan en su mayoria son tarros plasticos y bolsas que contienen
agroquimicos, también que el almacenamiento de estos compuestos se realiza sin
espacios improvisados en la casa del mayordomo, sin sefializacién y algunos en
estado de deterioro, aproximadamente de 15-20 L, lo cual generar un foco de
contaminacion quienes entran en contacto en estos espacios del hogar.

CARACTERISTICAS DEL PROCESO PRODUCTIVO DE LA PAPA

MATERIA PRIMA

Semilla de papa

Flujograma de procesos

Proceso-actividad-tarea

Tipo de emisiones, vertidos y residuos

Sélo desechos de uso de los plaguicidas

Equipamiento

Bombas de fumigacion

INSTALACION AUXILIAR

Calderas, tanques y pozo

No hay

ZONA VULNERABLE/AFECTADA

Asentamientos, area
periurbana, rural

urbana, area

Zona rural del municipio de Totoré

Fuentes de agua artificial o natural

Rio Palacé

Zonas protegidas

Zona de reserva parte alta cuenca del rio
Palacé

Zonas agricolas

La mayor parte de las parcelas se
dedican a la produccion agropecuaria

Estructura de Ingenieria No hay

Quebradas Cazadores

Nevados Nevado del Huila (Departamento vecino)
Transporte de materiales y residuos Volqueta de recoleccion de residuos
peligrosos peligrosos

ALMACENAMIENTO

Sustancia almacenada

Agroquimicos

Tipo de depdsitos

Cuartos improvisados sin sefalizacion

Cantidad

15 -20 Litros/kg

Medida de contencién

Ninguna

Manejo de sustancias quimicas

Manejo de sustancias quimicas sin uso
de elementos de proteccion personal
(EPP)

RELACIONES INSTITUCIONALES

Entidades gubernamentales

Secretaria de salud, CRC, alcaldia de
Totord

Entidades no gubernamentales

Empresas de distribucién de insumos

Existencia de un sistema de gestidn

ambiental

No

Existencia de un Sistema de Gestién de

Seguridad y Salud en el trabajo (SG-SST)

No
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Tabla 6. Consideraciones técnicas para la recopilacion de la informacion

Teniendo el listado de tareas que se desarrollan en la produccion de la papa se
evidencian las diferentes situaciones que generarian algiun impacto logrando
identificar el peligro para cada caso. Los agricultores manifiestan en algunas
ocasiones sobre todo cuando esta en el proceso de fumigacion, almacena los
plaguicidas en su casa en donde se pudo observar la presencia de varios nifios, en
este caso el coloca los recipientes en espacios elevados que se encuentren fuera
del alcance de ellos, sin embargo se evidencia zonas de almacenamiento al interior
de la casa sin la debida clasificacion de acuerdo a la categoria toxicoldgica y
recomendaciones de riesgo en la etiqueta y ficha técnica del producto.

Figura 8. Manejo de residuos de agroquimicos. A) centro de acopio improvisado. B) Manejo de algunos residuos de
empaques de agroquimicos.

4.1.4 Descripcion de los procesos de variedades de papa cultivadas por los
pobladores de la reserva campesina de Gabriel Lopez (Totoré-Cauca).

Se realizaron visitas a las 4 veredas de la zona de reserva campesina en compafia
de los lideres por cada vereda, donde se logro observar los cultivos de papa (Figura
9) y conocer los procesos que se llevan a cabo en este cultivo los pobladores de la
zona, estos procesos comprenden una serie de etapas descritas a continuacion:

1. Adecuacion de la semilla: Se realiza la seleccion de las semillas a sembrar y
se adiciona Vitavax para el control de la Polilla Guatemalteca.

2. Preparacion del suelo: Proceso de adecuacion de la textura del suelo y
elaboracion de surcos. No se adiciona ningun producto agroquimico en este
proceso.

3. Siembra: Se coloca la semilla previamente adecuada en el terreno, en este
proceso se adiciona Abocol 10 30 10

4. Deshierbe: Eliminacién de la hierba o maleza, haciendo uso de un azadon, en
esta etapa se adiciona Abocol 10 20 20 o Triple 15 segun sea el requerimiento.
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5. Apolcamiento: Consiste en apolcar (subir la altura del surco) el suelo. No se
realiza adicion de ningun producto agroquimico.

6. Cosecha: Consiste en la recolecciéon del producto.

7. Fumigaciones: La primera fumigacion se realiza cuando la semilla nace (25 a 30
dias después de sembrada) con Raizal, Biozyme y Potasio. Después del
deshierbe se adiciona Lorsban y Potasio, Trivia, Revux, Daconil. Después del
apolcamiento se adiciona Omex K. Finalmente, después de la floracion se adiciona
K-Fol+Trivia.

Después de la primera fumigacion el proceso se repite dependiendo del clima, si es
época de lluvia se realiza cada 10 dias, en son dias soleados se realiza cada 15
dias. En estos procesos se usan productos como el Abafed, Sistemin, Raizal,

Biozyme, sumado al producto necesario en cada una de las etapas descritos
anteriormente y se utiliza como pegante Mixel antes del deshierbe y después se
usa Mixel Top. La cantidad de productos y el tipo de los mismos se selecciona
segun la enfermedad que presente el cultivo y el criterio del agricultor.
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Figura 9. Procesos del cultivo de papa en Gabriel Lopez. A) Preparacion del suelo. B) Plantas de papa colorada de 1 %
mes. C) Control de plagas con agroquimicos. D) Plantas de papa colorada 5 meses. E) y F) Cosecha (5-6 meses).

Al tener claro los productos utilizados en las diferentes etapas del cultivo y la
frecuencia con las que se utilizan, se pudo realizar un inventario de sustancias
quimicas utilizadas en cultivo de papa, de esta manera establecer la categoria
toxicoldgica, que lleva a establecer el riesgo al que esta expuesto un agricultor que
realice el mismo proceso en los cultivos. La informacién brindada por parte del
agricultor en cuanto a la variedad de papa y los procesos de fumigacion que se
realiza en el cultivo se encuentra consignada en la Tabla 9.

Tipo o Tiempo de Fumigaciones Ultima Numero de
Especie  Produccion (dias)* Fumigacién?  Fumigaciones 3
De Papa (meses) Invierno Verano (mesantes Invierno Verano

de cosecha)

Papa 5 8 10 1 15 12
Amarilla

Papa 7 10 15 2 15 10
Parda o
Superior

Papa 6 10 15 2 12 8

Suprema

Tabla 7. Variedad de papa y procesos de fumigacion.

1 Cada cuanto se realizan las fumigaciones seguln las condiciones climaticas (Invierno/verano)

2Tiempo de la ltima fumigacion antes de la cosecha

3 Fumigaciones que se realizan aproximadamente durante el cultivo de papa (30 dias) segun las condiciones climéaticas
(Invierno/verano) de la zona.

En la figura 10 se evidencia que la variedad papa amarilla es la que lleva el menor
tiempo de produccion, sin embargo, es la que se realiza un mayor niumero de
fumigaciones debido a que es mas susceptible al ataque de plagas. En
consecuencia, serd mayor la exposicion a los diferentes productos agroquimicos
utilizados en los cultivos de esta variedad de papa. También, se puede observar
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que en época de lluvia se llevan a cabo un mayor numero de fumigaciones
independientemente de la variedad, esto se debe a que la lluvia arrastra el producto
gue se adiciona y por tanto es necesario hacer mas frecuente el proceso de
fumigacion. Finalmente, es la variedad papa suprema la que presenta menor
namero de fumigaciones y presenta un tiempo de produccion intermedio.

B) ...

“p < 0,005
1 Invierna
B Papa amarilla

B Papa Superior 0 verano

Meses (#)

B Papa Suprema

Numero de Fumigaciones
#)

Amarilla Suprema Superior

Tipo de papa Tipo de papa

Figura 10. A) Tiempo de produccion. B) Numero de fumigaciones de acuerdo a la estacion y variedad de papa

4.2 Caracterizacion de los cultivos de papa

En la zona de estudio se determind la categorizacion de las diferentes parcelas, de
acuerdo con el numero de hectareas, tomando como pequefios productores los que
poseen de 1 a 10 ha, medianos productores de 11 a 50 ha y como grandes
productores de 50 ha en adelante (Figura 11). Entre el area cultivada las en las 4
veredas se puede evidenciar que un 55% de los cultivos se orienta a parcelas
pequefias familiares, seguido de un 33% medianas entre 11-50 ha y una
representacion del 8% como grandes parcelas de mas de 50 ha, destacandose los
pequefios productores de papa como poblacion agricultora representativa en ésta
zona.
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Figura 11. Parcelas sembradas segun la cantidad de hectdreas.

4.2.1 Actividad agricola segun género

En la Figura 12 se puede observar el porcentaje de género de cultivadores de papa
dentro del corregimiento de Gabriel Lopez, en el cual se encuentran empleados
agricultores masculinos y femeninos. De acuerdo con los resultados, un 80% hace
parte del género masculino en vista de que son los encargados del sustento del
hogar, y un 20% de los agricultores pertenecen al género femenino, lo cual
evidencia que las mujeres son cada vez més incluidas en estas actividades
agricolas, debido a que varias parcelas hacen parte de la rentabilidad familiar.

B Hombres ® Mujeres

Figura 12. Porcentaje de género de cultivadores de papa
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4.2.2 Categorizaciéon de agricultores segun la edad

En relacidn con esta variable, el 4% de la poblacion menores de 10 afios inicia con
las actividades agricolas acompafiando en sus tiempos libres a sus padres, un 14%
son jovenes entre los 11-20 afios quienes enfocan sus labores agricolas
principalmente a la formulacibn de compuestos quimicos para la posterior
fumigacion, 30% se encuentra en un rango de edad de los 20 a 30 afios. Un 34%
para personas de 31 a 40 afos, los cuales corresponden a la mayoria de los
agricultores realizan actividades de control de plagas por medio de la mezcla de
agroquimicos y fumigacion, debido a su experiencia y conocimiento, las mujeres en
este rango de edad realizan otras actividades relacionadas con la seleccion y
desinfeccion de la semilla para el cultivo de papa. El rango de 41 a 50 afios tuvo un
porcentaje de 10%, la mayoria de las mujeres se encargan de realizar labores como
la cosecha y empaque de las papas para ser entregadas, las personas mayores de
51 afios, que representan el 5% orientan sus labores al cuidado manual del cultivo,
segun como se muestra en la Figura 13. A partir que cumplen la mayoria de edad,
se encargan de realizar la preparacion del terreno, la labranza convencional
mediante maquinaria pesada y la fertilizacion del producto. Cabe resaltar que la
actividad de la produccion de papa en el corregimiento de Gabriel Lépez (Totoro -
Cauca), puede ser desempefiada independientemente del género.

Figura 13. Porcentaje agricultores segtin rangos de edad
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423 Tenenciadelatierra

La tenencia de la tierra, hace referencia al aspecto econdmico de los agricultores,
esta directamente relacionado con la cantidad de hectareas a producir, es por ello
gue buscan estrategias para poder cultivar las tierras. El 51% de las parcelas se
encuentran compartidas, es decir que una persona se encarga de invertir en el
capital, mientras la otra persona ofrece sus tierras para ser cultivadas y trabajadas
obteniendo ganancias por igual. En segundo lugar, el 36% del area del suelo donde
se ubica el cultivo se encuentra arrendado y el 13% cuenta con parcelas propias
familiares (Figura 14).
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Figura 14. Tenencia de la tierra

4.2.4 Nivel de escolaridad

En relacién al nivel de escolaridad 58% de los agricultores encuestados ha realizado
estudios de primaria, seguido por un 28% de secundaria, 7% con estudios técnicos
realizados en el SENA (sede Popayan), el maximo nivel de estudio ha sido
alcanzado por 5% de los encuestados y es el nivel universitario, se encontré un 2%
de encuestados que no sabian leer, ni escribir. Se puede evidenciar que existe una
brecha bastante amplia entre nivel de educacion primaria y universitario, que oscila
alrededor del 53% de la muestra de la zona objeto de estudio (Figura 15).
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Figura 15. Nivel educativo en agricultores de la zona de estudio

4.2.5 Régimen de Sistema General de Seguridad Social en Salud

En relacion al régimen en salud un 75% de los agricultores encuestados (100) esta
afiliado mediante el régimen subsidiado, un 17% no presenta afiliacion a ningun
sistema de salud, la mayoria de estas personas utiliza la medicina tradicional,
casera para calmar las dolencias o asisten al hospital de la cabecera municipal
Totord, donde reciben atencion por médico general y eventualmente especialista de
la rama de ginecologia para el caso de las maternas, tan sélo 8% presenta régimen
contributivo, generalmente son los duefios de parcelas, administradores y su nucleo
familiar (Figura 16). En casos de enfermedades cronicas o dolencias con frecuencia,
asisten esporadicamente a Popayan (Capital del Departamento) ubicada a 1hora
por recorrido terrestre. Es aqui donde se hace necesario la presencia de las
instituciones gubernamentales que garanticen el cumplimiento de una politica en
salud con cobertura para las unidades productivas rurales, donde el acceso al
servicio de salud en todos los niveles resulta ineficiente.
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Figura 16. Régimen de Sistema General de Seguridad Social en Salud de los agricultores de la zona.

4.3 Practicas agricolas culturales del cultivo de papa

4.3.1 Laculturay lasalud laboral

Pensar en la cultura como categoria conceptual siempre implica un dilema
intelectual del investigador, pero para los fines de este texto la cultura se debe
entender como “una fuerza invisible que da cohesion a una sociedad y que
determina la forma de hacer las cosas otorgando sentido a la vida misma”. La cultura
puede estenografiarse con las practicas cotidianas y habituales de las personas en
diversos ambitos o campos, pues esta tiene un caracter transversal que atraviesa
todos los aspectos como la economia, la religion, la politica. “La cultura se trasmite
de manera intergeneracional™ y sin embargo no por ella es estatica, el mundo
moderno incide en las particularidades culturales de las comunidades.

Hasta hace algunos en la mitad del siglo XX, la practica campesina en Colombia
no empleaba agroquimicos al momento de cultivar la tierra y la forma de fertilizar
era con abonos organicos, pero con el devenir del tiempo posterior a la segunda

1 Definicién de cultural elaborada por Stephanny Pai (Antropdloga, 2019)
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guerra mundial en 1940 se generd la revolucion verde por la demanda mundial de
alimentos, las aplicaciones de la quimica en la agricultura gestaron un nuevo campo
econdémico: el agroindustrial, su origen fue en Norteamérica y se extendié a nivel
mundial; asegurar que los productos agricolas previnieran la perdida econémica por
causa de las plagas, la maleza, los hongos y hasta el clima; fue la garantia que
brindaban los agroquimicos a los agricultores, el uso de estos productos comenzé
como algo timido y receloso que después se volvié cultural (117).

Las nuevas configuraciones de como hacer las cosas en el campo de la agricultura
contempla el uso en indiscriminado de las sustancias quimicas, que las
comunidades agricolas como el corregimiento de Gabriel Lépez y sus veredas han
convertido en un rasgo cultural debido a las incidencias del moderno e
industrializado mundo, pero mencionado todo esto debe hacerse hincapié en los
efectos al ambiente y la salud que este nuevo rasgo cultural representa para los
agricultores.

Desde la salud ocupacional es pertinente evaluar las condiciones en que se
desarrollan las actividades laborales del campo con el objeto de velar por la
integridad fisica mental y social de las personas. El uso de los agroquimicos implica
una serie de riesgos para la salud humana que se extiende desde los malestares:
como dolores de cabeza, nduseas, mareos, vomito, diarrea, gripa, desmayos hasta
cancer y efectos teratogénicos como malformaciones y sindrome de down. De ahi
la importancia de tener los elementos de prevencion adecuados como ropa que esté
debidamente impermeabilizada para evitar que los ingresos de esas sustancias
entren al cuerpo por la piel, la mascara, los guantes, el gorro y las botas, lo que los
expone a riesgos quimicos. Sin embargo, el que algunos campesinos tomen
algunas medidas como el uso de mascarilla, aunque no industrial sélo tapabocas,
indican que son consiente de lo dafiina que son las sustancias que manipulan,
mientras que quienes no toman dichas medidas de prevencion se exponen a
consecuencias graves.

Otro aspecto de la salud laboral en los campesinos guarda relacién con el factor de
riesgo psicosocial que tiene que ver con el estrés que se maneja en lo referente a
las exigencias diarias del trabajo y los resultados que produciran. Los valores
fluctuantes del mercado respecto de la papa es un factor que suele producir mucho
estrés y ansiedad ya que en ocasiones no se generan ganancias sino pérdidas.

4.3.2 Percepcion del riesgo ambiental y ocupacional

De acuerdo a la informacion entregada por la comunidad mediante las entrevistas
a profundidad (Figura 17), se logra categorizar los términos riesgo, salud
ocupacional, residuos peligrosos, agroquimicos, para lo cual se entrevistaron
informantes comunitarios (lideres comunitarios hombres y mujeres, jornaleros,
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duefios de predios); gubernamentales (Secretaria de salud del Cauca, gestor
ambiental CRC para la zona de estudio) y académicos desde las disciplinas
(biologia, quimica, antropologia, Ingenieria Ambiental, Ingenieria sanitaria).

Figura 17. Ejercicio entrevistas a profundidad

En la interaccion con la comunidad mediante narrativas, se revela que las mayores
falencias en calidad de vida se evidencian en el area de la salud, los entrevistados
reportan la existencia de varios casos de habitantes de la vereda con enfermedades
terminales como consecuencia del uso intensivo de agentes agroguimicos (# casos
de céncer en las 4 veredas), 2 pobladores de género femenino y 1 poblador de
género masculino padecen de cancer y se encuentran en tratamiento o en estados
avanzados. Segun las encuestas el acceso al servicio de salud en su mayoria 75 %
subsidiada, la cual presenta falencias en la calidad del servicio, la vereda de mayor
extension Chuscales, no cuenta con un centro de salud y el hospital mas cercano
se encuentra en el corregimiento Gabriel Lopez o en Totord, sin embargo, no hay
especialistas y no se brinda una atencién continua. En la mayoria de los casos de
gravedad y para enfermedades de alto costo, se hace necesario remitir los
pacientes a la ciudad de Popayan e incluso a Cali, que se encuentra a 4 horas del
lugar.

De acuerdo al diagnéstico ambiental, la comunidad de las 4 veredas comenta que
entre los factores ambientales a tener en cuenta antes de aplicar los plaguicidas y
gue hacen parte de las practicas agricolas, el 76% tiene en cuenta el viento, seguido
del horario, humedad y temperatura, lo cual es conforme a lo establecido en el
Decreto 1843 de 1991 articulo 86 que dice “aplicaciones con altas temperaturas o
vientos fuertes pueden ocasionar dafios al cultivo y los alrededores, por ello se
recomienda no aplicar plaguicidas con temperaturas mayores de 29°; vientos 2
cm/seg; humedad 60% o lluvia”. Los envases de plaguicidas en la mayoria de los
casos son reutilizados, y se lavan van cerca del lugar de cultivo, lo cual representa
un riesgo ambiental, dado que se debe evitar la contaminacion principalmente de
cuerpos de agua, pero el porcentaje restante lo realiza entre sus viviendas o
cuerpos de agua cercanos, incumpliendo con el Decreto 4741 de 2005 articulo 32
y el Decreto 1075 de 2015 sobre prohibiciones de vertimiento de plaguicidas y otros
guimicos en cuerpos de agua.



91

4.3.3 Conocimiento y actitudes de los trabajadores agricolas en la zona de
estudio.

Con relacién a los conocimiento y actitudes ocupacionales, como se muestra en la
Tabla 10, el 76% de los trabajadores lavan sus manos al finalizar la aplicacion de
plaguicidas, pero esto discrepa con el consumo de alimentos que se hace para el
63% de los casos en el lugar de trabajo y con el poco uso de los elementos de
proteccion personal, ya que mas del 80% no los utiliza.

Variable Categoria Porcentaje (%)

Conoce la Si 25

peligrosidad del NoO 75

agroguimico

Lee la etiqueta y Si 24

sigue la instruccion NoO 76

para su formulacion

Sabe que eslaficha  Si 31

guimica del No 69

compuesto de

formulacion NS/NR 16

Realiza el lavado de Si 76

manos después gle_ No o

utilizar el agroquimico

En qué lugar consume En el trabajo 63

sus alimentos En la casa 25
Cerca al trabajo 12

Cree que la actividad Si 86

que realiza es

peligrosa para el No 14

ambiente y la salud

Tabla 8. Conocimiento y actitudes en la Ocupacion

En relacion a la actitudes y percepcion del riesgo es claro que un 86% de los
agricultores cree que la actividad que realiza es peligrosa para el ambiente y salud,
sin embrago un 69% desconoce que es la ficha quimica, por lo tanto, las frases R,
las frases S y propiedades fisicoquimicas no son leidas, corroborando el
desconocimiento sobre la peligrosidad de los compuestos quimicos. Se requieren
estrategias enfocadas a la capacitacion y manejo de las fichas quimicas de los
agroquimicos utilizados en la labor agricola de la papa.
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CAPITULO 5.

Indicadores Interdisciplinares de riesgo
ambiental y de salud ocupacional asociados a
los agroquimicos

5.1 Estimacion de riesgo ambiental en la zona de
estudio (Totoro-Cauca)

En Colombia la actividad agricola y el uso irracional de agroquimicos para su
produccion es alta. De acuerdo con el Banco Mundial y el ICA (Instituto Colombiano
Agropecuario), en 2015, incremento en un 360 % el uso en toneladas de plaguicidas
y 50,9 millones de litros en la produccion de este. Cabe resaltar que este tipo de
sustancias quimicas son consideradas nocivas para los ecosistemas,
constituyéndose los plaguicidas organofosforados y carbamatos el grupo de
insecticidas mas frecuentemente utilizados en el control de plagas de los cultivos de
papa (En 20 afios Colombia aumentd uso de plaguicidas en un 360 %, 2015).
Posiblemente, estas cifras se deben a que los agricultores carecen de conocimiento
para su adecuada utilizacién, lo que conlleva a que se presenten perjuicios notables
como la aparicion de plagas mas resistentes, contaminacion del agua, incremento
continuo de la salinidad en el suelo, erosion, agotamiento de la fertilidad y
proliferacion de enfermedades (119).

De acuerdo con el estudio “Papas y tierras en Boyaca: investigacion etnobotanica y
etnohistérica de uno de los principales productos de la alimentacion colombiana”
realizado en el 2015, en el pais se generan alrededor 1'865.000 toneladas de
alimentos y productos agricolas al afio, de los cuales la papa es el principal alimento
producido, con 579.027 toneladas y 39.956 hectareas sembradas (119),
constituyendose el municipio de Totord, departamento del Cauca, Colombia, una
zona reconocida por la produccién de este alimento. De acuerdo a un estudio



94

preliminar corroborado con éste estudio, dentro de los agroquimicos mayormente
utilizados, se encuentran principalmente grupos quimicos, organofosforados,
carbamatos, algunos organoclorados y fertilizantes, de categorias toxicologicas que
oscilan desde extremadamente toxicos hasta no ofrecen peligro. Es asi como estas
zonas son consideradas focos de altos indices de contaminacion afectando parte
limitrofe de la zona del Paramo de las Delicias (cordillera central) invadidas por
siembras de cultivo de papa, reduciendo y contaminando fuentes hidricas como la
cuenca alta del Rio Palacé (Cauca), las cuales aportan el caudal de agua para ser
potabilizada y consumida en la capital Caucana (Popayan).

En las 4 veredas (Chuscales, Tabaco, Calvache y Agua Bonita), se evidencié una
gran afectacion ecologica, ya que ecosistemas naturales se han intervenido para
cultivar papa, causando el desplazamiento de especies que antes habitaban en
estas zonas. Ademas, las fuentes hidricas como la Quebrada Cazadores cercana a
estos cultivos y que pasa por el centro poblado se ve afectada, ya que se ha
convertido en un sitio de disposicion de residuos provenientes de la actividad
agricola que contaminan especialmente por los lixiviados que se desprenden de
empaques agroquimicos, provocando su distribucién y dispersion aguas abajo,
hasta la Ciénaga de Calvache donde desemboca, lo que representa a su vez un
peligro de salud publica para las comunidades aledafias. En este sentido, fue
pertinente y necesario realizar la estimacion de riesgo ecoldgico por el uso de
agroquimicos en esta zona, el cual se constituyé un aporte para que las entidades
ambientales y demas, propongan soluciones como programas de prevencion y
mitigacion del riesgo en zonas rurales, para mejorar la calidad de vida de sus
habitantes y del medio ambiente.

5.1.1 Identificacion del grupo quimico de los agroquimicos usados en el
cultivo de papa en el corregimiento de Gabriel Lépez

Para la identificacion del grupo quimico se analizé el inventario de sustancias
guimicas por cada vereda en los cultivos de papa, previamente levantado en la
etapa caracterizacion. Los agroquimicos comunes encontrados en las 4 veredas
fueron clasificados como organofosforados, organoclorados, carbamatos y otros,
estos ultimos hacen referencias a fertilizantes, fijadores de suelo. Los resultados de
la categorizacion de estas sustancias se presentan en la Figura 18A, B, C y D.
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A. Vereda Agua Bonita B. Vereda Calvache

.

4

= Organofosforados = Organoclorados = Organofosforados = Organoclorados
= Carbamatos Otros = Carbamatos Otros
C. Vereda Chuscales D. Vereda Tabaco

20%

> .
= Organofosforados = Organoclorados = Organofosforados = Organoclorados
= Carbamatos Otros = Carbamatos Otros

Figura 18. . Clasificacion de agroquimicos segun el grupo quimico encontrados en las 4 veredas del corregimiento de
Gabriel Lépez, A) Agua Bonita, B) Calvache, C) Chuscales y D) Tabaco.

Los porcentajes mas altos de compuestos quimicos se orienta entre el 17 % y 40 %
que corresponden a otros compuestos en 3 de las 4 veredas, los cuales son
fertilizantes, de contenido N, P, K (triple 15 o 10/30/10), son los responsables del
crecimiento y mejora de las plantas, también los conocidos pegantes y aditivos de
enraizamiento, entre otros.

Los principales resultados acerca del grupo quimico caracteristico en las veredas
Agua Bonita (Figura 18A), Calvache (Figura 18B), Chuscales (Figura 18C), y
Calvache (Figura 18D) arrojan un 42 %, 26% Yy 27% respectivamente en relacion al
principal uso de agroquimicos, en su mayoria del grupo quimico carbamatos, lo que
indica que en estas veredas se pude presentar una afectacion para los entornos
aire, suelo, pero especialmente agua, dado que los carbamatos tienen un contenido
organico y una de las caracteristicas principales es su alta toxicidad especialmente
a la biota acuética, ocasionando un dafio a los seres que en él habitan y
contaminando el recurso hidrico (120).
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El segundo grupo quimico frecuente para estas 3 veredas son agroquimicos
organofosforados, del cual Tabaco presenta un mayor porcentaje 30% de uso; los
organofosforados han sido reportados en la literatura como un grupo quimico que
causa efecto a nivel ecoldgico, influyendo en la disminucién de indices de diversidad
de especies, como en un estudio realizado en Estados Unidos, donde el nivel fue
alto por intoxicacion en aves con organofosforados, ya que se determiné que
alrededor de 70 millones de éstas especies habian muerto cada afio producto de la
exposicion directa a este tipo de sustancias (121).

Los organofosforados son compuestos ésteres conformados por fosforo, los cuales
son altamente toxicos, liposolubles y volatiles, un claro ejemplo es el Glifosol
clasificado como glifosato, perteneciente a éste grupo quimico clasificado dentro el
inventario preliminar. En el caso de los seres humanos tienen la capacidad de alterar
el sistema nervioso, por lo tanto, es importante conocer el grado de toxicidad, la via
de ingreso y el tiempo de evolucion en el organismo (122).

Se tiene la menor representacion de grupo quimico organoclorados con 13-31% en
las 4 veredas; estos son compuestos de hidrocarburos con contenido de cloro, no
solubles en el medio acuoso, quimicamente inestables, grandes contaminantes
debido a que son persistentes en el ambiente, accion semejante a los carbamatos,
suelen terminar por escorrentia en el recurso hidrico, provocando la
bioconcentracion en los organismos acuaticos y en los seres humanos. Tiene la
capacidad de almacenarse especialmente en el tejido adiposo e higado afectando
un poco mas a los agricultores de avanzada de edad. Este tipo de plaguicida en las
plantas ocasionan problemas con las semillas al momento de germinar y en todo su
desarrollo vegetativo hasta la cosecha. En los cultivos de papa si se llegara a
realizar una aplicacion excesiva de estos quimicos, podria ocasionar una
contaminacion quimica (123). Por ultimo, entre 17% a 39 % fueron los resultados
de otros (fertilizantes, herbicidas, abonos), son utilizados mayormente para proteger
y mantener sanos los cultivos.

En la Figura 19 se presenta los resultados de la aplicacién de la prueba Chi -
Quadrado, el cual permite realizar diferencia estadistica entre los porcentajes
promedio de representacion por grupos quimicos. En este caso se marca diferencia
significativa con un p = 0,0023 para carbamatos comparado con los grupos quimicos
organofosforados, organoclorados y otros, entre los cuales estan toda la gama de
fertilizantes y aditivos utilizados en las 4 veredas de la zona de estudio.
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Figura 19. Comparacion de grupos quimicos en los agroquimicos usados en la zona de estudio

Teniendo en cuenta el test de significancia estadistica, es evidente la mayor
representacion de carbamatos en la zona de estudio con un 31 % promedio,
seguido del 29 % de otros (herbicidas,fertilizantes,aditivos, pegantes que no ofrecen
peligro segun las categorias toxicologicas), como también lo reporté Vargas et al
(2009) en su investigacion “Caracterizacion de las practicas agricolas asociadas
con el uso y manejo de plaguicidas en cultivos de papa, caso vereda Mata de Mora,
en el paramo de Merchan, Saboya-Boyaca” (124), donde se analiz6 los plaguicidas
en cultivos de papa y la mayor representacion fue de carbamatos con una categoria
toxicologica | (extremadamente téxicos), por lo cual es peligroso para las
comunidades ya sea que sea inhalado a través del aire o ingerido por algunos
alimentos contaminados. En el caso del suelo el principal efecto se evidencia por
escorrentia, estas sustancias van avanzando y a su vez se van infiltrando en la
tierra, haciendo que poco a poco disminuya la capacidad auto depuradora. Por otra
parte, estas sustancias pueden llegar al recurso hidrico afectando a los seres
acuaticos. Los organofosforados y organoclorados tuvieron porcentajes del 21 % y
20 % promedio respectivamente, resultados que indican que, aunque estos
agroguimicos se encuentran en menor proporcion se encuentran presentes en el
entorno de toda la zona de estudio, razén por la cual es pertinente disefar
estrategias preventivas para los agricultores en relacion al manejo de estos
compuestos dentro de su cultivo.

5.1.2 Caracterizacion de los compuestos quimicos por categoria
toxicoldgica.

Al revisar las fichas técnicas de cada plaguicida donde se analizé las propiedades
fisicoquimicas, la categoria toxicolégica y su nivel de peligrosidad, se evidencia que
las 4 veredas (Figura 20A, B, C y D), presentan mayor porcentaje 42 %, 47 %, 42%
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y 41% de compuestos quimicos con categoria Ill que indica ligeramente peligroso.
Seguido de un 23%-33% clasificados como Il moderadamente peligroso, los cuales
no representan causas de riesgos ambientales. Con porcentajes entre 19%-27% se
clasifican en categoria toxicolégica IV no ofrece peligro y con un porcentaje de 3%-
6% se clasifican como | Altamente peligroso, los cuales con compuestos quimicos
gue en su mayoria deberian estar por fuera del mercado, aun se comercializan y
utilizan, es el caso de agroquimicos organoclorados.

B. Vereda Agua Bonita

A
v

A. Vereda Chuscales

ENEY

= Moderadamente peligroso I
ligeramente peligroso llI

= Normalmente no ofrece peligro IV

= Moderadamente peligroso I
ligeramente peligroso IlI

= Normalmente no ofrece peligro IV

= Altamente peligroso IB = Altamente peligroso IB

C. Vereda Tabaco D. Vereda Calvache.

-, ",

42%

= Moderadamente peligroso Il = Moderadamente peligroso |l

ligeramente peligroso Il ligeramente peligroso il

= Normalmente no ofrece peligro IV = Normalmente no ofrece peligro IV

= Altamente peligroso 1B = Altamente peligroso 1B

Figura 20. Categoria toxicoldgica y nivel de peligrosidad por vereda, A) Chuscales, B) Agua Bonita, C) Tabaco y D)
Calvache

Es evidente que en las 4 veredas estudiadas se logré6 comprobar la aplicacion de
una gran cantidad de plaguicidas con caracteristicas toxicolégicas moderada Il y
ligeramente peligrosas Il como se evidencia en la Figura 21, con porcentajes del
30 % y 43 % respectivamente, se marcé una diferencia significativa p = 0,0045 para
la Il ligeramente peligroso, resultados acordes a los resultados reportados en el
estudio “Exposicidon a agroquimicos en trabajadores de un cultivo de flores de la
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sabana de Bogota” del afio 2018, en el cual la categoria toxicologica de los
compuestos quimicos mas predominante fue ligeramente peligrosa Il, sin embargo
en la aplicacion de un biomarcador citogenético, se evidencia anomalias en el ADN.
Por tal motivo se manifiesta, la importancia del buen uso de los elementos de
proteccion personal, para prevenir efectos mutagénicos que puede dan derivar
enfermedades crénicas a causa de los componentes de los agroquimicos (125).

Porcentaje promedio (%)

Categoria Toxicoldgica

Figura 21. Categorizacion toxicoldgica de agroquimicos usados en la zona de estudio

El tiempo de permanencia de los plaguicidas ligeramente peligrosos en el sistema
edafico pueden llegar a estar presente durante muchos afios en la tierra, debido a
gue son muy persistentes y su degradacién es lenta, aunque también depende de
las propiedades que posea el suelo al momento de transformarlos. Cabe resaltar
gue este tipo de sustancias toxicas incrementan el riesgo potencial en especies
acuaticas como por ejemplo la trucha, asi como en los animales mamiferos,
artrépodos y aves, lo que ocasiona un desequilibrio en los ecosistemas ya que
pueden llegar a modificar sus caracteristicas llegando afectar algunos tipos de
especies, como los microorganismos, vegetacion, entre otros (126). En las 4
veredas de la zona de estudio se determin6é una baja cantidad de plaguicidas
altamente toxicos con un porcentaje del 5 %, lo que implica que a pesar de ser bajo
se debe tener precaucion con el manejo de estas sustancias, segun la OMS aun en
bajas dosis pueden causar efectos toxicos, agudos o crénicos en el ser humano y
en la flora y fauna de un ecosistema (127).

Al realizar el analisis de la influencia de agroquimicos por entornos ambientales, se
evidencia un alto uso de agroquimicos que pueden influir especialmente en agua y
suelo. En las 4 veredas de la zona de estudio, se evidencia una mayor cantidad de
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plaguicidas que principalmente afecta a los organismos acuaticos segun la
informacion toxicoldgica de las fichas quimicas; Chuscales y Agua Bonita (Figura
22A 'y 22B) presentaron un 50 % y 52 %, mientras que Calvache 46 % (Figura 22D)
y Tabaco present6 43 % (Figura 22C) de influencia toxicolégica de las sustancias
encontradas. Con relacion a lo anterior, se estima que existe un gran impacto dentro
del ecosistema acuético, debido a que se emplean muchas sustancias toxicas,
especialmente del grupo carbamatos que tienen caracteristicas peligrosas para los
seres vivos de los sistemas hidricos por su baja solubilidad en el agua, asi la ruta
puede llevar a causar efecto en los cauces aledafnos a los cultivos de papa y de ésta
manera provocar una contaminacion a las especies que en €l habitan.

Es de anotar que especialmente en Calvache, en las parcelas aledafias al humedal,
se genera gran influencia de malezas acuaticas de la especie Eichrornia crassipes,
la cual afecta el recurso hidrico y la relacion ecosistémica con los cultivos de papa
aledafnos que se ven influenciados por la maleza y por ende por la concentracion
de agroquimicos, que segun los pobladores se ven en la necesidad de aumentar la
frecuencia de aspersiones para el control de malezas, razdn por la cual es necesario
generar una estrategia para el manejo adecuado de malezas que influencian
recurso hidrico y suelo.

En estas zonas expuestas a agroquimicos es clara la influencia en el medio, si se
tiene en cuenta el nivel de toxicidad basado en la DL50, segun la informacion
arrojada en las fichas quimicas tanto para la fauna como para las abejas, ya que el
porcentaje de agroquimicos que presentan estas caracteristicas estan entre el 25
% y el 32 %, lo que significa que el uso y manejo inadecuado de agroquimicos
genera un impacto negativo hacia las especies de la zona, llevando consigo
cambios en los ecosistemas debido a que se puede modificar la cadena tréfica del
ciclo de vida, por ende la extincion de algunos animales o plantas, como por ejemplo
las abejas que son insectos encargados de la polinizacién y el equilibrio ambiental
del lugar(128). Se hallé una similitud en las 4 zonas de estudio con relacion a la
cantidad de sustancias que son moderadamente toxicas para las aves, teniendo
como resultado para la vereda Chuscales un 25 %, Agua Bonita 16 %, Tabaco 26%
y Calvache 24 %, lo que indica que estos tienen compuestos presentan efectos
leves en los sistemas ecoldgicos de las aves, ademas se utilizan bajas cantidades
de este tipo de plaguicidas.
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Figura 22. Caracterizacion toxicoldgica ambiental de agroquimicos usados en la zona de estudio

Teniendo en cuenta un analisis general toxicolégico ambiental de las 4 veredas en
el corregimiento de Gabriel Lépez, se puede evidenciar que la mayor representacion
de riesgo en cuanto a la toxicologia ambiental esta en toxico para organismos
acuaticos; por lo tanto, es importante priorizar medidas preventivas frente a este
peligro ambiental.

5.1.3 Frases de riesgo especificas de las sustancias presentes en los
agroquimicos usados en la zona de estudio.

Con base en los impactos que pueden ocasionar los agroguimicos en un sistema
ecoldgico y en la salud humana se tiene en cuenta las frases de riesgos de los
plaguicidas que se utilizan en la zona de estudio. Dentro de las veredas Chuscales,
Agua Bonita y Calvache (Figura 23A, B, C y D), se obtuvieron los mas altos
porcentajes equivalentes al 27 - 28 % con relacion a sustancias R53, las cuales
pueden provocar dafos a largo plazo al ambiente acuatico. Esto indica que el alto
empleo de estos insumos puede generar a futuro una gran afectacién en los
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ecosistemas acuaticos y por ende en la salud de las personas, ya que la comunidad
de la zona agricola produce trucha con fin comercial como de consumo, una ruta
trofica posiblemente influenciada por agroquimicos que valdria la pena analizar con
marcadores biologicos.

Para las veredas Chuscales y Calvache se obtuvieron valores representativos de
plaguicidas R50 iguales al 20 % (Figura 23A y 23D) lo que significa y corrobora el
riesgo a toxicidad para los organismos acuaticos, provocando la muerte y llegando
a generar un cambio en la cadena alimenticia de este ecosistema. En las veredas
Agua Bonita y Tabaco (Figura 23B y 23C) existe el uso de sustancias R43 con un
22 %y 19 %, que pueden ocasionar una posible irritacion en la piel de las personas
que lo manipulan y R51 con un 22 % y 10 % respectivamente, que significa la
probabilidad de causar un impacto negativo hacia los peces.

En el estudio también se caracterizaron plaguicidas R57 toxicos para las abejas en
las veredas de Chuscales con un 15 %, Tabaco 21 % y Calvache 14 %, asi como
también se encontraron agroquimicos R22 dentro de estas 3 veredas, con un rango
de porcentajes entre 18 — 27 % y que son sustancias nocivas si se ingieren y llegan
al organismo.

Chuscales y Calvache se caracterizan por tener presencia de insumos quimicos con
caracteristicas de riesgos nocivos por inhalacion (R20) con un porcentaje del 12 %
y toxicos por ingestion (R25) con un valor del 8 % para las 2 zonas (Figuras 23A 'y
D), de los cudles por bibliografia se encontré que su uso excesivo puede provocar
efectos adversos como dolores de cabeza, vomito, mareos, intoxicaciones y llegar
a causar la muerte (125).

A. Vereda Chuscales B. Vereda Agua Bonita

—3

=
v

-, L

= R22 = R50 = R53 =R57 =R20 =R25 = R52 = R53 = R20 = R43 =R51



103

C. Vereda Tabaco D. Vereda Calvache

21%

-

= R22 = R53 = R57 =R43 =R51 = R22 = R50 =R53 =R57 =R20 =R25

Figura 23. Frecuencia de frases de riesgo en etiquetas de insumos por veredas

5.1.4 Frases de seguridad especificas de las sustancias presentes en los
agroquimicos usados en la zona de estudio

Las frases de seguridad permiten dar informacion acerca de los cuidados que se
deben tener en la manipulacién de sustancias peligrosas con el fin de evitar riesgos
para la salud y el ambiente, tomando medidas de control y prevencién en la
aplicacion de estos agroquimicos (129). Teniendo en cuenta las fichas de seguridad
de cada plaguicida se logré determinar los posibles riesgos y precauciones gque se
deben tomar en el manejo de estas sustancias.

Con relacion a los datos adquiridos dentro de la zona de estudio se tiene que en las
4 veredas existe un alto porcentaje de productos con frase de seguridad S36 con
un rango del 15 - 19 % lo que significa que se debe utilizar una indumentaria
adecuada para la proteccion personal. De la misma manera se encontro la frase
S37 con valores del 18 - 31 % que indica el correcto uso de guantes. Para las
veredas Chuscales, Tabaco y Calvache (Figura 24A, Cy D), S2 se report6 entre el
12 - 19 % para lo cual se debe mantener fuera del alcance de los nifios y, asi mismo
S20 con un 10 - 14 %, que implica no beber ni comer durante su utilizacién en el
cultivo. En las veredas Agua Bonita Tabaco y Calvache se tiene plaguicidas con
frase S61 conun 12 %, 9 % y 19 % (Figura 24B, C y D) respectivamente, haciendo
referencia a evitar su liberacion al medio ambiente y a su vez emplear las
instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
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Figura 24. Frases de seguridad de agroquimicos usados en la zona de estudio

5.2 Valoracion del nivel de riesgo ecolégico al que
estan expuestos los componentes ambientales.

Para la valoracion del nivel de riesgo ecolégico en la zona de estudio se tuvo en
cuenta 4 indicadores de estimacion: Cociente de Riesgo (CAE), modelo GUS,
modelo IRR y para la complementacion del estudio se aplicé una GUIA MATRICIAL
DE RIESGOS AMBIENTALES (130). Lo anterior se genero a partir de la informacién
recolectada mediante encuestas que se realizaron en las 4 veredas Chuscales,
Calvache, Agua Bonita y Tabaco ubicadas en el corregimiento de Gabriel Lépez
(Totoré — Cauca).
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5.2.1 Estimacién ecoldgica por medio del Cociente de Riesgo

Se establecié la relacidon entre la concentracion del plaguicida que causa efectos
sobre determinados organismos (lombriz de tierra y daphnia) y organismos
acuaticos (peces) y la concentracion ambiental estimada del plaguicida (CAE), con
esta variable se da conocer el nivel de riesgo ecoldgico en el suelo y en el agua.
Con relacion a lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados para cada vereda.

A continuacion, se presenta el calculo del cociente de riesgo (RQ), donde se tuvo
en cuenta la concentracion aplicada con relacion a la concentracion ambiental
estimada (CAE) del plaguicida. Para determinar el nivel de riesgo se hizo una
comparacion del valor del cociente de riesgo (RQ) obtenido con un nivel de
preocupacion (Level of Concern, LOC) dado por la literatura teniendo en cuenta la
ficha quimica y bases de datos.

En relacién al Coeficiente de riesgo promedio para las 4 veredas de la zona de
intervencioén, se tuvo en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas y eco toxicologicas
de cada producto, registradas en las fichas quimicas. Segun los resultados CAE, en
las 4 veredas la mayor representacion de riesgo agudo de los compuestos quimicos
utilizados fue para los ecosistemas acuaticos, equivalente a un 77 % en promedio,
seguido por un riesgo crénico en el suelo con un 22 %y un riesgo agudo en el suelo
de un 4 %, marcando una diferencia significativa p= 0,0001. Por otro lado, el 96 %
y el 78 % de los compuestos quimicos no generan riesgo agudo ni crénico en el
suelo y solo un 23 % no produce un impacto negativo en el agua como se muestra
en la Figura 25.
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Figura 25. Teste do Qui-Quadrado, Cociente de Riesgo de las 4 veredas analizadas en el corregimiento de Gabriel Lopez

Cabe resaltar que la solubilidad en relacion con la concentracion de los
agroquimicos, es determinante en el analisis del comportamiento de una sustancia
en este ecosistema, al evaluar el CAE promedio con un cociente de riesgo (RQ)
gue al ser comparado con el rango del nivel de preocupaciéon (LOC) lo sobrepasa,
existe un riesgo de bioconcentracion y adsorcion en sedimentos, considerandose
esto perjudicial para la salud de las personas, dado que gran parte de la poblacién
hace uso del agua de afluentes que son cercanos a las parcelas cultivadas y a sus
viviendas, segun estudio preliminar en ésta misma zona de estudio “Niveles de
colinesterasa en cultivadores de papa expuestos ocupacionalmente a plaguicidas,
Totord, Cauca” reportado Sonia Diaz y Marcela Varona en 2017 (131), a mayor
frecuencia de uso de plaguicidas tanto en el trabajo como en el hogar esta dado por
los organofosforados. En relacién con la determinacién de la actividad de la enzima
acetilcolinesterasa, el 8,0% (n=10) de los individuos presentados inhibicién de la
acetilcolinesterasa eritrocitaria, lo cual se considera una inhibicibn minima y ningun
trabajador mostré inhibicion de la acetilcolinesterasa plasmatica, La inhibicion de la
AChE fue baja aunque se informd del uso de plaguicidas organofosforados vy
carbamatos, lo cual pudo deberse a que estos grupos de plaguicidas no se
bioacumulan ni se biomagnifican por ser facilmente hidrolizados y excretados por
via renal, adicionalmente este marcador nos indica exposicion aguda. De acuerdo
a éste refrente de investigacion en la zona y que con el levantamiento actualizado
de sustancias quimicas se encontr0 presencia de Glifosol (Glifosato,)
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organofosforado de interés, con el cual se aplico la prueba ecotoxicoldgica allium
test, de la cual se presentaran resultados en el apartado siguiente.

En relacion a la caracaterizacién de los compuestos encontrados en el entorno
ambiental laboral el 22 % de los compuestos quimicos representa riesgo cronico a
largo plazo en suelo (Figura 25), algunas de estas sustancias son de tipo
organoclorados, organofosforados, compuestos que se caracterizan por ser
persistentes en el suelo por largos periodos de tiempo. En la zona de estudio se
encontraron Clorpirifos (386 dias), paraquat (300 dias) y Glifosol (200 dias),
hallazgo similar al estudio “Analisis de los impactos socio ambientales del sistema
productivo de papa (Solanum tuberosum) en el paramo EIl Tablazo, vereda Pantano
de Arce, municipio de Subachoque”, en donde se analizan algunos agroquimicos
mas utilizados en el cultivo de papa tales como kasugamicina, propiconazol,
mancozeb, carbofuran, cipermetrina, Clorpirifos, fipronil, paraquat y glifosato.
Clorpirifos tiene una permanencia de 33 a 56 dias en el lugar de aplicacion, el
carbofuran presenta una vida media entre 30 a 60 dias, y esto varia de acuerdo con
la materia organica del suelo. Finalmente, el glifosato puede llegar a estar presente
por muchos afos, afectando la actividad microbiol6gica y generando cambios a los
nutrientes del suelo (132). De este modo, en ambos estudios se encuentra una
similitud de plaguicidas con largos periodos de persistencia, mas adn si se tiene en
cuenta que los ingredientes activos suelen tener mayor potencial toxicolégico y
generar un riesgo cronico en el suelo de esta poblacion. En relacion al riesgo agudo
(4%) para organismos en suelo representa un bajo riesgo para efecto a corto plazo,
a pesar de marcar como riesgo bajo, es necesario realizar pruebas en el ser
humano, quien entra en manipulacion directa con el suelo en procesos de
preparacién de terreno, aporque, y cosecha, exposicion que puede prolongarse en
el tiempo La prueba que estaba estipulada determinacion de los niveles de
acetilcolinesterasa no se pudo realizar por situacion de contigencia Covid-19 y por
recursos financieros para costear los analisis.

Una parte de los componentes de los agroquimicos se adhieren a las particulas del
suelo y llegan a las fuentes hidricas por erosion, asi mismo muchos de los
plaguicidas analizados poseen caracteristicas hidrofébicas, donde su coeficiente
octanol agua, que proporciona un valor de polaridad de un plaguicida utilizado en
modelos (kow) en promedio fue de 2.3, lo cual indica que tienden a estar asociados
a la flora y fauna de este sistema acuatico. Se debe considerar el riesgo agudo en
organismos acuaticos que marca una diferencia significativa, dado que 77% de las
sustancias marca probabilidad del riesgo, si supera las DL50 y en una exposicion a
corto plazo.

De acuerdo con la informacién considerada en las fichas quimicas sobre las
caracteristicas ecotoxicoldgicas de los 153 plaguicidas utilizados en las 4 veredas,
se tuvo en cuenta variables como EC50 (mg de ingrediente activo /L), considerando
gue entre mas alto sea la concentracion del contaminante mas bajo sera el valor del
EC50 (133). De este modo los agroquimicos mas representativos fueron
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Cipermetrina 0,0001 mg/L, Clorpirifos 0,0002 mg /L, entre otros (Tabla 11), lo que
establece una alta toxicidad para la supervivencia de este ecosistema. El DT50
(tiempo de vida media) en promedio fue de 98 dias, lo que indica que la mayoria de
las sustancias tiene un lapso de vida media moderado segun “Plaguicidas:
clasificacion, uso, toxicologia y medicion de la exposicion” (135). En relacion a la
LC50, esta presentd valores menores a 1, como por ejemplo 0,24 para fipronil y
Cipermetrina 0,0018, estimandose el alto grado de toxicidad para peces.

Agroquimicos EC50 DT50 (dias)
Representativos (mg de ingrediente activo/L)
Cipermetrina 0,0001 98
Phenthoate 0,0017 86
Clorpirifos 0,0002 92
Carbosulfan 0,0015 69
Methomyl 0,0076 58
Mancozeb 0,073 88

Tabla 9. Agroquimicos mds representativos segun el EC50 Y DT50

De acuerdo a los hallazgos se puede sugerir que la especie que podria estar mas
afectada en esta zona es Oncorhynchus mykiss (trucha), principal organismo
acuatico, cultivada en las mismas parcelas productoras o parcelas aledafias a
cultivos de papa, las aguas requeridas para diferentes procesos proviene de
qguebradas influenciadas por los compuestos quimicos, lo cual podria ocasionar una
elevada bioacumulacién de agroguimicos y cambios en su comportamiento
causado por una estimulacion nerviosa, de modo que es pertinente en futuros
estudios considerar la aplicacion de un biomarcador en peces de la zona y analizar
contenido de estos compuestos quimicos, mas aun cuando la literatura reporta
como en el estudio “Efectos del diazindn sobre los parametros bioquimicos de
la sangre en la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)”, en el cual la
exposicidon a largo plazo al diazinbn en concentraciones subletales indujo
alteraciones bioquimicas en la trucha arcoiris (136).

5.2.2 Toxicologia Ecoldégica de uso y manejo de agroquimicos

El analisis sobre la toxicologia ecoldgica es importante para el campo de la
agricultura, es necesario conocer la capacidad toxicologica de los compuestos
guimicos utilizados en la agricultura. De acuerdo a la informacion suministrada en
las fichas quimicas de los productos, se pudo establecer la toxicidad para Fauna y
abejas, organismos acuaticos y aves. Con valores que oscilan entre 31%-32%, los
compuestos resultan toxicos para fauna y abejas, entre 16%-26% toxicos para aves
y en un 43%-52% téxicos para organismos acuaticos, lo cual nos sugiere que las
especies animales podrian potencialmente se ver directamente afectadas, ya sea
por medio agua, aire o terrestre, donde muchas especies podrian incluso muerer o
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emigrar. Los agroquimicos utilizados en las veredas Chuscales y Agua bonita,
representan mayor riesgo potencial para organismos acuaticos (Figura 26).

B Towico Fauna y
Bbsjas

Moderadaments

Téxico para aves

B Téuico para
olganismaos
acudticos

Porcentaje Parcelas (%)

Calvache Chuscales Tabaco  Agua Bonita

Veredas

Figura 26. Toxicologia ecoldgica por veredas

5.2.3 Estimacién de riesgo mediante el modelo Groundwater Ubiquity Score
(GUS)

Se determind el modelo matematico GUS en los 4 lugares elegidos, en los cuales
se obtuvieron resultados acerca de la estimacion de riesgo de lixiviacion hacia las
aguas subterraneas. En las veredas de Tabaco y Calvache (Figura 27Ay 27B) se
logré tener informacién de 25 % y 33 % “alto”, lo que indica que una cierta parte de
las sustancias toxicas aplicadas a los cultivos de papa presentan un gran peligro
de lixiviacion. ElI 10 % y 22 % corresponde al nivel “medio” de lixiviacion y el 65 %
y 45 % de estas sustancias presenta un nivel de “no lixiviacion”, lo que sugiere que
la mayoria de los agroquimicos utilizados en estos lugares en principio no lograrian
efecto hacia los sistemas hidricos subyacentes.

Del mismo modo se evalud en las veredas de Chuscales y Agua Bonita (Figura 27C
y 27D), donde el nivel “alto” tuvo un porcentaje de 16 % y 0 %, lo que sugiere una
menor cantidad de agroquimicos que podrian producir riesgo de lixiviaciéon. El nivel
“‘medio” fue de 21 % y 38 %, y el mayor porcentaje a cerca del nivel “no lixivia”, fue
de 63 % y 62 %, permitiendo creer que la mayoria de agroquimicos en principio no
representarian riesgo hacia las fuentes de agua subterranea.
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Figura 27. Modelo GUS de las 4 veredas analizadas en el corregimiento de Gabriel Lopez

De acuerdo con los resultados del indice de riesgo GUS (Figura 28), al establecer
comparaciones mediante la prueba chi-cuadrado se marca diferencia significativa
de lixiviacion media para Chuscales (28%) con p=0,0124, Calvache (35%) con p=
0,0003 Agua bonita (38%) con p=0,0001 y nulo 59 %, permitiendo conocer que
estos compuestos tendrian poca afinidad de sus particulas con la materia organica.
Se evaluaran variables como DT50 y KOC obtenidas a partir de las fichas técnicas
de cada plaguicida, teniendo en cuenta el rango de lixiviacién del modelo GUS,
donde los valores mayores o iguales a 2,8 presentan un nivel alto, mayoresa 1,8y
menores 2,8 nivel medio y menores a 1,8 no lixivia. Algunas de las sustancias
identificadas mas representativas fueron: azoxistrobin, difenoconazol, dimetomorf,
carbendazim, metalaxil y metomilo, de modo que sus particulas no son retenidas
por el suelo, pero son de facil movilidad hacia las aguas superficiales, lo que indica
un grado de contaminacion para el ecosistema acuatico de estas zonas. Se
encuentran agroquimicos que presentaron alta lixiviacion con un porcentaje del 18
%, donde se observé que en algunos casos el coeficiente de adsorcién era bajo y
la vida media en el suelo alta, aumentando la probabilidad de lixiviacion y generando
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contaminaciones para los acuiferos subterraneos, podiendo llegar a afectar no solo
al recurso vital sino al organismo que en €l habitan.
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Figura 28. Resultado Modelo GUS por veredas

Al comparar nuestro estudio con el estudio de “Evaluacién de riesgo ambiental de
plaguicidas en agro ecosistemas de tomate bajo invernadero y libre exposicion de
Colombia”, se pudo evidenciar un analisis de donde coinciden 6 agroquimicos
mediante el modelo GUS, donde los resultados obtenidos fueron que metomilo,
azoxistrobin y carbendazim presentan un riesgo de lixiviacion moderado debido a
gue presentan un coeficiente de adsorcién bajo, y también se tiene que metalaxil
presenta un potencial alto de lixiviacion, lo que puede estar causando un impacto
negativo dentro del rio Fonce, y en Boyaca a los reservorios de agua superficial
(237).

5.2.4 Manejo actual y disposicion final de los residuos peligrosos

Teniendo en cuenta la aplicacion de encuesta sobre el manejo actual y disposicion
final de residuos peligrosos, el 51% de 100 encuestados, respondieron que
empacan los agroquimicos en estopas y las dejan a orillas de carretera, para que
los servicios de campo limpio, corporacion que se encarga de la recoleccion de
envases de residuos peligrosos en articulacion con la alcaldia de Totord, “se tarda
mas de tres meses aproximadamente en realizar la respectiva recoleccion,
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causando contaminacion y deterioro de los mismos, expresion que parte de los
agricultores entrevistados en la zona de estudio”. El 27% dijeron que entierran los
residuos de agroquimicos por las mismas razones expuestas anteriormente,
mientras que el 22% opta por quemar los residuos a cielo abierto, es la primera
opcion que tienen los agricultores, para que de manera casera y sencilla se eliminen
los envases y empaques generados en sus cultivos, sin conocimiento del impacto
gue genera la quema al medio ambiente y la salud (Figura 29).
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Figura 29. Manejo de Residuos peligrosos. A)Tipo de manejo. B). Disposicion de residuos peligrosos en la orilla.

5.2.5 Caracterizacion de Peligro

En la Figura 30 se indica tipologia de peligro para lo cual se tuvo en cuenta el grado
de peligrosidad de los plaguicidas. Se anexa la matriz relacionada con
caracteristicas fisicoquimicas como sustancias téxicas, inflamables, corrosivas,
explosivas y combustibles (Anexo 6, 7, 8 y 9). El tipo de peligro mas representativo
es el Muy Téxico, en general para las 4 veredas, de manera significativa (p < 0.005)
analizado mediante chi cuadrado en comparacion de variables especialmente para
las veredas Chuscales 43% y Tabaco 45%, seguido de compuestos corrosivos
para las veredas Chuscales con 28%, Calvache y Agua Bonita con 22%. Presenta
un porcentaje de 24% de Inflamabilidad, que marca diferencia significativa en la
vereda Chuscales. Los compuestos quimicos encontrados en las 4 veredas no
tienen una representacion alta de Explosividad y caracteristicas de combustible,
la representacion de los compuestos oscila entre 12-18%. Sin embargo, su
presencia en la zona de estudio indica la toma de medidas preventivas para
disminuir el riesgo a la salud de las personas y al ecosistema.
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Figura 30. Tipologia del Peligro por vereda

Dentro de esta zona se pudo inventariar compuestos quimicos que una vez
analizadas sus propiedades, tendrian un potencial de provocar dafios en la salud
de las personas, asi como también en la fauna y flora del lugar debido a que no
pueden volver a su estado natural, como por ejemplo el Glifosol (glifosato),
considerado un compuesto con potencial téxico para los organismos acuaticos,
informacion soportada por la Comisién Europea en el 2001(138). Por cierto, éste
compuesto se clasifica como muy peligroso para el ecosistema acuatico, y ademas
diferentes investigaciones argumentan que este agroquimico provoca efectos sobre
el equilibrio del suelo fértil, ocasionando que los cultivos sean mas susceptibles a
padecer enfermedades; producen la eliminacién de especies como la lombriz de
tierra y la caida de los diferentes polinizadores por el dafio que se ocasiona en
plantas que son de supervivencia para estas especies, generando un colapso en la
cadena tréfica de un ecosistema (139). En relaciéon a la salud humana se han
adelantado varias investigaciones como lo indica el informe “Verdades cientificas
sobre el glifosato y salud publica”, en el cual se obtuvieron resultados acerca de la
aceleracion y disminucién de la muerte molecular y actividad estrogénica, lo que se
asocia con el cancer de mama (140).

Es muy probable que el ecosistema mas afectado con éste tipo de sustancias es el
acuatico, diferentes compuestos quimicos son de caracter corrosivo, inflamable,
explosivo y combustible, lo que implica que sean potencialmente muy peligrosas
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para suelo, agua, aire y la salud de las personas. El aire puede se ver afectado
debido a que algunos de estos agroquimicos son volétiles como por ejemplo
clorpirifos que presenta una presion de vapor muy alta (1,43 mPa) (141), asi
mismo la explosién y combustién de estos productos pueden llegar a desprender
gases irritantes y téxicos, como por ejemplo el monoéxido de carbono (CO), 6xido de
nitrégeno (NO), 6xido de azufre (SO2), sulfuros, etc., los cuales son compuestos
perjudiciales para la atmosfera (142).

En cuanto al sistema hidrico, este se puede ver impactado (Figura 31) por
compuestos quimicos que, en el momento de la formulacion y control con
agroquimicos, pueden ser arrastrados hasta la fuente hidrica mas cercana, logrando
que algunos de los agroquimicos se adhieran a particulas solidas y de esta manera
se muevan y se dispersen mecanicamente. Se puede disolver y distribuir
uniformemente en el agua mediante difusion, luego se alojan en los organismos de
eses ecosistemas, pudiendose biomagnificar, sugiriendo un peligro potencial para
las personas que consumen algunas de estas especies, como por ejemplo la trucha
(143).

o SN

Figura 31. Contaminacion a fuente hidrica producto de los plaguicidas utilizados en la zona de estudio.
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Muchos de estos plaguicidas también pueden ocasionar dafios en el suelo (Figura
32), provocar acumulacion, absorcién en el interior y adsorcion en el exterior de las
particulas del suelo (144), y esto trae consecuencias como la disminucion de su
capacidad auto depuradora y la extincién de diversas especies; también el uso
excesivo de plaguicidas puede producir un bajo rendimiento y una mala calidad de
los cultivos (145).

Figura 32. Contaminacion al suelo por el uso de plaguicidas en la zona de estudio

5.2.6 Matriz de valoracion de riesgos ambientales

Para la ejecucion de las matrices se tuvieron en cuenta diferentes criterios
cualitativos, como el escenario de peligro, causas y consecuencias de las cuales se
evidencio las posibles afectaciones de los agroquimicos en el suelo, aire y agua.
Del mismo modo se dio un valor numérico a variables como la peligrosidad, la
calidad del medio y la estimacién probabilistica teniendo en cuenta los factores de
aplicacion de las sustancias y los niveles de riesgo que estos pueden provocar
(Anexo4).

Al obtener todos los resultados se procedié a medir el nivel de riesgo mediante la
formula: Riesgo= Probabilidad x Gravedad de Consecuencia, seguido a esto se
realizé la estimacion con rangos de riesgo significativo, moderado y leve (Tabla 12)
proporcionados por la guia matricial de riesgos ambientales.

Riesgo Significativo: 16 — 25
Riesgo Moderado: 6 — 15
Riesgo Leve: 1 -5
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Tabla 10. Rangos de estimacion de riesgos

Con relacion a las zonas de estudio el indice de contaminacion por agroquimicos
arrojo un porcentaje de 59 % para Calvache, 81 % para Tabaco, 93 % Chuscales
y 73 % Agua Bonita, indicando un riesgo ecolégico moderado promedio de 76%,
el cual fue el riesgo méas sobresaliente en toda la clasificacion. Es claro el riesgo
presente en las 4 veredas de la zona de estudio por agroquimicos que pueden
causar efectos adversos en el ecosistema y en la salud de las personas; el riesgo
leve tuvo un resultado de 16.5 % promedio, lo que indica que son pocas las
sustancias que practicamente no estarian proporcionando un impacto negativo en
esta region a pesar de que pueden generar efectos adversos a largo tiempo. En
relacion a la vereda Calvache tiene mayor representacion de Riesgo significativo
conun 24% y Chuscales con una representacion del 93% como riesgo moderado.
Por lo tanto, son las zonas a priorizar bajo los criterios preventivos de manejo seguro
de sustancias quimicas (Figura 33).
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Figura 33. Estimacion de riesgo ambiental mediante resultados de la matriz de valoracion en las 4 veredas analizadas

El riesgo moderado como nivel incidente en la zona de estudio, indica que se
encuentra en un rango aceptable teniendo presente que se estan causando posibles
dafos a la naturaleza por el uso de agroquimicos con efectos nocivos para el
sistema ecoldgico del lugar. Estos datos pueden ser debido a que no existe una
elevada explotacion de los recursos naturales, pero si un grado considerable de
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contaminacion por los agroquimicos utilizados, ya que la mayoria de estos pueden
provocar efectos toxicos para el sistema acuético, asi como también pérdida de
fertilidad en los suelos, cambios de los ecosistemas y por ende migracion de
especies y pérdida de fauna y flora. Resultados similares en relacién a la mayor
representacion de sustancias quimicas como riesgo moderado, se presentan en el
estudio “Valoracidn de los impactos ambientales totales generados por el uso de
plaguicidas en actividades ganaderas en el municipio de Pamplona - Norte de
Santander — Colombia”, el cual tuvo como propodsito la evaluacion de riesgos
ambientales por el uso de agroquimicos en actividades ganaderas, la matriz de
impactos ambientales arrojo resultados representativos como 4,2 % de sustancias
extremadamente toxicas, 37,5 % altamente toxico, 41,7 % moderadamente toxico y
16,7 % levemente téxico que constituyen el total de productos valorados. Esto
puede generar impactos directos negativos sobre la fauna, el suelo, agua y la salud
publica, los cuales pueden ser prevenidos con un correcto manejo y aplicacion de
los agroquimicos (22).

5.3 Evaluacion de Riesgo en Salud Ocupacional

5.3.1 Identificacion de los peligros ocupacionales

En la Tabla 13 se puede evidenciar los peligros ocupacionales identificados en el
proceso de agricultura de la papa en la zona de estudio. Se diferencian actividades
en el proceso productivo: Transporte y almacenamiento, preparacion del terreno,
control de malezas y cosecha. Se evidencian falencias en diferentes actividades,
las cuales fueron caracterizadas segun la Guia GTC 45 actualizada para el 2012 en
Colombia, donde como criterios de peligro se consideran los estipulados en la
resolucibn 0312 de 2019: biomecéanicos, biolégicos, fisicos, quimicos,
psicosociales, biomecanicos, y de condiciones de seguridad.

Numero de parcelas (n) y Porcentaje (%) correspondiente a la Identificacion de peligros

Peligro Transporte y Preparacién Control de Cosecha Promedio
almacenamiento delterreno  malezas (%)
Biomecanico 16 (26,6) 60 (100) 45 (75) 60 (100) 75,4
Bioldgico 20 (33,3) 24 (40) 36 (60) 26 (43,3) 44,2
Fisico 36 (60) 38 (63,3) 42 (70) 26 (43,3%) 59,2
Quimico 52 (86,6) 58 (96,6) 60 (100) 32 (53,5) 84,2
Psicosocial 5 (8,3) 56 (93,3) 42 (70) 47 (78,3) 62,5
Condiciones de 27 (45) 49 (81,7) 56 (93.3) 32(53.3) 68,3

seguridad

Fenémenos 6 (10) 27 (45) 21 (35) 16 (26,6) 29,2

naturales
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Tabla 11. Clasificacion por actividad de los peligros (Numero de parcelas en las que se han identificado los peligros
ocupacionales).

Comacie
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B Amacercmiena ¥ Tra
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Biomecinion Fisica Poioosacial Fer. Masurales

~

Binldgioo Cuimicn Seguridad
Tipo de peligro
Figura 34. Clasificacion del peligro en todos los procesos

En la Figura 34 se evidencian los diferentes peligros identificados, de los cuales en
promedio el 84,2% corresponde a peligros quimicos, seguido por un 75,4% de
peligros biomecénicos que se genera en diferentes actividades al realizar el
aporcamiento del suelo y cosecha de manera manual, un 68,3% condiciones de
seguridad por el tipo de herramientas, 59,2% fisicos por las bajas temperaturas,
44,2% Biologicos por heridas con material corto punzante debido a la carencia de
elementos de proteccion personal (EPP) y un 29,2% peligros relacionados con
fendmenos naturales por la mala ubicacion de los entables que los hace vulnerables
a deslizamientos e inundaciones, se pudo constatar que los peligros biomecéanicos
son unos de los mas relevantes en esta actividad, debido a que las instalaciones
del lugar no son las mas favorables y generan mayor probabilidad de accidentes
dado que realizan malas posturas, esfuerzos de carga y movimientos repetitivos.
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5.3.2 Controles existentes

En relacién a los controles existentes se identificaron a nivel individual y a nivel del
entorno laboral agricola.

Individual

Como se puede observar en la Figura 35, el 92% no utilizan los elementos de
proteccion personal correspondiente a overol, casco, gafas, botas, tapa oidos,
guantes, tapabocas. Situacion preocupante, dado que de estas personas refieren
no conocer cuales son las consecuencias en salud por no aplicar condiciones de
seguridad en el trabajo a nivel individual o en el entorno laboral, en las entrevistas
responden que el principal motivo es que sus empleadores no le brindan
capacitacion ni los elementos correspondientes a proteccion en su actividad.

|

Figura 35. Uso de elementos de proteccion personal (EPP) para la labor agricola.

En las 60 parcelas visitadas, y mediante el diagndstico se pudo encontrar que solo
8 personas, correspondiente al 8% como se observa en la Figura 36, utilizaban
algunos elementos de proteccién personal (tapabocas, botas y guantes), lo cual
significa que el 92% esta expuesta de manera directa a los peligros ocupacionales
encontrados a la hora de hacer la actividad agricola. Se pudo evidenciar como se
muestra en la Tabla 14 que mayoria de las personas ejercian diferentes actividades
agricolas con pocos elementos de proteccidn personal (EPP), es comun la practica
de utilizar el pasamontafia como proteccion respiratoria, razén por la cual se
encuentran directamente expuestos a las aspersiones con agroquimicos, también
el uso de ropa de casa para el ejercicio agricola, no utilizan gafas como proteccion
ocular, pero en un 92.75% se evidencia el uso de botas de caucho, EPP que es de
comun utilidad en la zona de estudio.

Elemento de Chuscales Calvache Agua Tabaco X?+ SD
Proteccién Bonita

Seguridad

(EPP)

Proteccion 6 (6%) 5(5%) 2 (2%) 7 (7%) 5.0 + 2.16
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respiratoria

adecuada

Overol 3 (3%) 6 (6%) 5 (5%) 9 (9%) 25+5.75
Guantes 7 (7%) 5 (5%) 8 (8%) 7 (7%) 6.75 +1.26
Gafas 3 (3%) 2 (2%) 1 (1%) 3 (3%) 2.25+2.25
Botas 92(94%) 98 (98%) 87 (87%) 94 (94%) 92.75+4.57

Tabla 12. Uso de elementos de Proteccion personal en 100 encuestados de las 4 veredas.

En la Tabla 15 se puede evidenciar diferentes variables y categorias sobre el uso y
manejo de los EPP, como datos relevantes se tiene que un 92% de los trabajadores
agricolas no utiliza elementos de proteccion personal (EPP), un 37% revela que
desconoce los efectos de los compuestos quimicos al no usar proteccion, el 63%
guarda los pocos EPP que utiliza en la casa y realiza el mantenimiento de los
mismos 1 vez al mes en un 43%. Resultados muy acordes a los resultados del
estudio Niveles de colinesterasa en cultivadores de papa expuestos
ocupacionalmente a plaguicidas (146), en el cual los trabajadores agricolas reflejan
el uso y manejo de agroquimicos de manera inadecuada y manifiestan el
desconocimiento de consecuencias en salud. Teniendo en cuenta estos resultados
resulta necesario abordar estrategias de prevencion enfocadas a capacitacion sobre
manejo y almacenamiento adecuado para Elementos de proteccion personal.

Variable Categoria Porcentaje (%)
Utiliza Elementos de Si 8
Proteccion Personal No 92
(EPP)
Porque no usa el EPP Por desconocimiento de los efectos 37
adecuado No tiene dinero para adquirirlo 24
El duefio de la parcela no 19
proporciona el EPP
Porque incomoda al realizar la labor 20
Dénde guarda su EPP En la parcela 15
para labor agricola En la casa 63
En un bolso antes de llegar a casa 22
Con que frecuencia Entre 1-5 dias 39
hace mantenimiento a Una vez al mes 43
sus EPP Entre 2 — 6 meses 18

Tabla 13. Uso y manejo de los elementos de proteccion personal (EPP) para la labor agricola.

Entorno

En relacion al entorno agricola es importante tener en cuenta la disposicion de
herramientas que pueda generar peligros ocupacionales, espacios de descanso o
alimentacion son necesarios, asi como el lugar adecuado para realizar la



121

formulaciéon con un protocolo de bioseguridad por la exposicion directa a los
agroquimicos.

Sefializacion en lugares de almacenamiento de compuestos quimicos

Una de las situaciones mas preocupantes se observa en la Figura 36 pues solo el
10% correspondiente a 6 parcelas que tienen lugar de almacenamiento de
Elementos de proteccion personal e Insumos quimicos (casa o finca) sin un estante
adecuado con clasificacion y/o sefializacion de seguridad, segun las entrevistas a
profundidad, ésta situacion obedece a que los duefios de los cultivos no muestran
interés por la seguridad ocupacional de los trabajadores agricolas.

7

90%

Almacenamiento EPP Sin Almacenanmiento EPP

Figura 36. Numero de parcelas que tienen lugar de almacenamiento de Elementos de Proteccion Personal (EPP).

De acuerdo a los resultados indicados en la Tabla 16, es clara la frecuencia de uso
de agroquimicos en la mayor parte de los cultivos es semanal con un 62%, seguido
de aplicaciones para el control de malezas y gusano blanco cada 15 dias con un
25%, en relacion al sobrante de sustancias quimicas en un 76% de parcelas lo
aplican de nuevo, solo un 16% lo guarda. El almacenamiento de agroquimicos
utilizados durante el control en 37% se da fuera de la casa, seguido de un 36%
dentro de la casa y un 27% comenta que se realiza en area aislada. En relacion al
manejo de residuos de agroquimicos un 46% lo dejan a campo abierto o en estopas
hasta que llega la entidad con competencia para su manejo “campo limpio”, la
frecuencia de campo limpio en la zona es de una vez cada 3 0 4 meses, razén por
la cual los residuos quedan a la intemperie y pueden llegar a contaminar causes de
agua y suelo.

Variable Categoria Porcentaje (%)
Frecuencia uso de Diario 5
Agroquimico Semanal 62
Cada 15 dias 25
Mensual 8
Almacenamiento de Dentro de la casa 36
agroquimico Fuera de la casa 37

Area aislada 27
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Manejo de Residuos Los dejan en la orilla 51
(Empaques) de Los entierran 27
agroquimicos Los gueman 16

Los reutilizan 6
Uso de agroquimico Se aplica de nuevo 76
sobrante Se guarda 16

No queda 8

Tabla 14. Condiciones, hdbitos de uso y manejo de agroquimicos y sus residuos

En la Figura 37 se puede evidenciar la distancia de la parcela hasta el lugar de la
vivienda de las personas que trabajan en esta actividad indicando que 39 parcelas
correspondiente al 65% estaban a menos de 5 metros, 15 parcelas correspondiente
al 25% estaban entre 5 y 10 metros y solo 6 parcelas correspondientes al 10%
estaban a mas de 10 metros de su lugar de vivienda. Es claro que en los procesos
establecidos.

Mas de 10
metros

e
P

Figura 37. Distancia de la parcela a la vivienda del mayordomo y su familia

= Menos de 5 metros
= Entre 5y 10 metros

Mas de 10 metros

En la Figura 38 se evidencia el grado de cumplimiento que presentan los 60 parcelas
evaluadas, fue un diagndéstico sobre aspectos como si la parcela cuenta con una
politica de seguridad y salud ocupacional, en relacion a éste aspecto ninguna de las
parcelas cumple con una politica normativa de seguridad y salud en el trabajo, por
lo que es necesario el implementar en primera medida una politica de Seguridad y
Salud en el trabajo SGSST, con el fin de prevenir consecuencias de salud a corto,
mediano y largo plazo son considerables.
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= Sicumplen = No cumplen

Figura 38. Diagndstico de cumplimiento politica en SGSST

En el diagnostico se tuvo en cuenta aspectos como el orden de limpieza, manejo de
materiales, almacenamiento, estado de maquinaria y equipos, pasillos para el
personal, demarcacion, instalaciones eléctricas, uso de elementos de proteccion
personal, control de ruido, residuos, privaciones y riesgos psicosociales. En la
Figura 39 se indica que el 84% de las parcelas presentan fallas con un nivel
deficiente, 16% con un calificativo de bueno y un 0% con un calificativo de excelente
lo que da constancia que las circunstancias de estas actividades son
extremadamente riesgosas y no cumplen con el criterio de la NTC 34 (147).

-

= Deficiente = Bueno = Excelente

Figura 39. Nivel de cumplimiento con aspectos de Higiene y seguridad ocupacional en las parcelas.

5.3.3 Sintomas y Enfermedades reportadas por los agricultores

En la Figura 40 se refleja que el 78% de los trabajadores agricolas encuestados
presenta como sintoma frecuente cefaleas o dolores de cabeza, seguido de un 56%
gue expresan dolores osteomusculares, especialmente posterior a la labor diaria;
38% indican dolores musculares, un 33% comentan sobre mareos y/o problemas
digestivos, 23% dificultad respiratoria, 8% comentan que posterior a la labor sienten
stress y 4% de comentan haber tenido o estar padeciendo cancer. Resultados
similares se obtuvieron en los estudios (125), 141, 142), donde es claro que la
exposicion continua a los agroquimicos en los diferentes procesos de la labor
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agricola pueden tener una relacién con la generacion de patologias de sistema
nervioso, sistema osteomuscular, y sistema digestivo principalmente. Es de interés
posterior a ésta investigacion aplicar biomarcadores de exposicion, efecto y
susceptibilidad genética en los trabajadores agricolas que brindaron la informacion
para éste estudio, dado que es necesario y pertinente conocer los efectos directos
en el ser humano, especialmente la actividad de las enzimas acetil y butiril
colinesterasa, asociadas al efecto por organofosforados y carbamatos, principales
grupos quimicos caracterizados en ésta tesis.
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Figura 40. Sintomas y Problemas de salud presentes en los agricultores.

5.3.4 Estimacion de la exposicién diaria a agroquimicos en cultivos de papa
en Gabriel Lopez (Totoré-Cauca).

Se realiz6 un célculo promedio estimado en la exposicion diaria, para lo cual se tuvo
en cuenta la periodicidad de la aplicacion de los plaguicidas, el area de cada cultivo
y el tiempo en descargar cada bomba cargada con 20 litros de agua, se obtiene
mediante la siguiente ecuacion:

Tiempo en minutos = (area del cultivo / area por bomba) x (tiempo de descarga de
la bomba) x (niumero de aplicaciones por afio del plaguicida).

Tiempo en horas = Tiempo en minutos / 60 Area fumigada por bomba = 69.3 metros
cuadrados (330 plantulas x 0.21 m?).

Tiempo de descarga de la bomba = 45 min.
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Con la aplicacion de estas ecuaciones se hallo las horas de exposicion total de los
trabajadores en un afio, luego se obtuvo el tiempo diario de exposicion promedio.
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Figura 41. Promedio de horas de exposicion diarios por finca

En la Figura 41, se observa que un 76% de las parcelas tiene un tiempo de
exposicion promedio semanal de 0-5 h, comparado con un 17% de fincas que se
exponen 5-10 horas y 7% de las fincas se exponen 10-30 horas. Estos valores estan
directamente relacionados con el tamafio de las parcelas, ya que aquellas parcelas
gue presentan mayor tiempo de exposicion semanal promedio 10-30 horas
corresponden a las parcelas con mayor area cultivada y por lo tanto deben ocupar
mas tiempo para la fumigaciéon de los cultivos, de ahi que se genere un p = 0,003,
que indica p < 0,005 de diferencia significativa.

La estimacion del grado de exposicion ocupacional se baso en los valores umbrales
limites, concentracion del agroquimico en aire o TLV (Threshold Limit Values), que
correspondiente a la exposicion media ponderada en tiempo durante una semana
con jornadas de ocho horas, con el objeto de proteger a los trabajadores, basados
en esta consideracién ninguna de las parcelas supera las 40 horas semanales en
exposicidon. Se puede observar que los trabajadores agricolas estan expuestos de
0-5h diarias en un 76% de las parcelas, esto obedece nuevamente a que la
extension de las fincas no es muy grande, de igual forma los periodos entre cada
aplicacion en algunos de los agroquimicos superan los 60 dias, disminuyendo de
esta forma la exposicién. Dependiendo del porcentaje del nivel de exposicién las
consecuencias varian, si esta por debajo del 10% TVL los riesgos a la salud son
minimos, al igual que entre el 10% y el nivel de accién la medida es minima y no es
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necesario adoptar medidas preventivas. A partir del nivel de accion y el TVL se
requieren controles médicos y ambientales, ademads de medidas técnicas
correctivas simples. Cuando el nivel esta por encima del TVL sugiere unas acciones
inmediatas correctivas en la salud y el ambienta con el fin de hacer un seguimiento
de la evolucion de la concentracién para identificar las fuentes y reducir la
exposicion (107).

5.3.5 Valoracion del Riesgo

Una vez identificados los peligros se procedio a la valoracion del riesgo mediante la
matriz GTC 45 actualizada (Anexo 6), la cual nos indica la valoracion de los
diferentes riesgos y el establecimiento de los indicadores. Al aplicar la prueba de
homogeneidad de varianzas de Levene en la Tabla 17, para determinar el
comportamiento de las variables que valoran el nivel de riesgo ocupacional para
cada proceso, se indican las variables Nivel de Deficiencia, nivel de probabilidad,
nivel de consecuencia, y presentan diferencia significativa con un p de significancia
estadistica p<0,005. Asi mismo en el estudio de Gordon y Marrugo (2018) (148),
donde identificaron mediante los indicadores de la GTC45, se encontré que los
riesgos a los cuales se expone un trabajador agricola son: intoxicacién por
plaguicidas, afecciones lumbares y/o osteomusculares por postura inadecuada,
movimientos repétitivos y afecciones en la piel, sintomas que coinciden con la
informacion generada de las encuestas de sintomas dirigida a los 100 trabajadores
agricolas.

El nivel de riesgo es dependiente del nivel de exposicion, la frecuencia de exposicion
fue calificada bajo la GTC45 como alta en todos los procesos, especialmente para
los riesgos Quimico y Biomecanico, lo cual se corrobora también en la identificacién
de peligros como de mayor porcentaje.
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Descriptivos

N M Desvia Error 95% del Min Ma
edi cion  estan intervalo de imo xim
a estand dar confianza 0
ar para la
media
Limit Limit
e e
inferi  supe
or rior
Nivel de  Almacena 6 3,2 1,880 0,42 2,31 4,08 6
Deficien mientoy 0 65 053 98 02
cia transporte
Preparaci 6 46 2348 0,52 350 5,69 10
on del 0 57 516 08 92
terreno
Control 6 26 1465 0,32 191 3,28 6
con 0 39 767 42 58
Agroquimi
cos
Cosecha 6 6 1,297 0,29 539 6,60 10
0 77 019 26 74
Total 2 41 2202 0,24 360 4,59 10
4 42 624 99 01
0
Nivel de  Almacena 6 3,15 1,039 0,23 2,66 3,63 4
Exposic  mientoy 0 99 255 33 67
ion transporte
Preparaci 6 29 1,165 0,26 235 3,44 4
on del 0 29 057 46 54
terreno
Control 6 285 1,136 0,25 2,31 3,38 4
con 0 71 418 8 2
Agroquimi
cos
Cosecha 6 3,3 1,080 0,24 2,79 3,80 4
0 94 17 41 59
Total 2 3,05 1,101 0,22 280 3,29 4
4 21 312 49 51
0
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Nivel de  Almacena 6 10,5 8,153 1,82 6,68 14,3 2 24
Probabi  mientoy 0 14 31 42 158
lidad transporte
Preparaci 6 13,8 9,288 2,07 945 18,1 4 24
on del 0 36 694 29 471
terreno
Control 6 7,3 4867 108 502 957 2 24
con 0 72 846 18 82
Agroquimi
cos
Cosecha 6 20 8,510 1,90 16,0 239 6 40
0 06 291 172 828
Total 2 129 9,067 101 10,8 149 2 40
4 4 377 821 179
0
Nivel de  Almacena 6 145 7,052 157 11,1 17,8 10 25
Consec miento y 0 44 697 994 006
uencia transporte
Preparaci 6 14 11,76 2,63 8,49 195 10 60
on del 0 525 079 37 063
terreno
Control 6 23,2 14,44 322 16,4 30,0 10 60
con 0 5 363 969 902 098
Agroquimi
cos
Cosecha 6 46,2 1965 439 370 554 10 60
0 5 994 61 489 511
Total 2 245 19,02 2,12 20,2 28,7 10 60
4 031 654 672 328
0
Nivel de  Almacena 6 2,5 0,606 0,13 221 2,78 1 3
Riesgo miento y 0 98 572 59 41
transporte
Preparaci 6 245 0,686 0,15 212 2,77 1 3
on del 0 33 347 88 12
terreno
Control 6 2,65 0,489 0,10 242 287 2 3
con 0 36 942 1 9
Agroquimi
cos
Cosecha 6 14 0502 0,11 1,16 1,63 1 2
0 62 239 48 52
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Total 2 225 0,754 0,08 208 241 1 3
4 73 438 2 8
0

Tabla 15. Prueba de homogeneidad de varianzas de Levene. Fuente: Paquete estadistico SPSS

Estadistico de Levene gl1 gl2 Sig.

Nivel de Deficiencia 10,685 3 76 ,000
Nivel de Exposicion 1,314 3 76 ,276
Nivel de Probabilidad 7,218 3 76 ,000
Nivel de Consecuencia 8,669 3 76 ,000
Nivel de Riesgo 2,218 3 76 ,093

Tabla 16. Prueba de homogeneidad de varianzas. Fuente: Paquete estadistico SPSS

Se aplico la prueba ANOVA de una via como se puede observar en la Tabla 18,
para evaluar si existe una diferencia significativa entre grupos de medias.
Encontrandose diferencia significativa p<0.005 en cuanto al nivel de deficiencia,
nivel de probabilidad, nivel de consecuencia, y nivel de riesgo entre los diferentes
procesos de actividades en parcelas de cultivos de papa (almacenamiento y
transporte, preparacion del terreno y control con agroquimico), en cuanto a nivel de
exposicion (p=0,535), no se presenta diferencia significativa entre procesos, debido
a que la exposicion presenta una continuidad en todo el ejercicio laboral. Asi mismo
podemos corroborar los anteriores resultados con los niveles de exposicion laboral
y generacién de riesgos en el estudio hecho por Candelaria Gordon y José Marrugo
(2018), sobre la exposicion a plaguicidas en trabajadores agricolas de la Mojana -
Colombia(148).

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Nivel de Entre 138,400 3 46,133 14,322 ,000
Deficiencia grupos
Dentro 244,800 76 3,221
de
grupos
Total 383,200 79
Nivel de Entre 2,700 3 ,900 , 735 535
Exposicion grupos
Dentro 93,100 76 1,225
de

grupos
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Total 95,800 79
Nivel de Entre 1766,800 3 588,933 9,466 ,000
Probabilidad grupos

Dentro 4728,400 76 62,216

de

grupos

Total 6495,200 79
Nivel de Entre 13697,500 3  4565,833 23,316 ,000
Consecuencia  grupos

Dentro 14882,500 76 195,822

de

grupos

Total 28580,000 79
Nivel de Riesgo Entre 19,700 3 6,567 19,726 ,000

grupos

Dentro 25,300 76 ,333

de

grupos

Total 45,000 79

Tabla 17. ANOVA . Fuente: Paquete estadistico SPSSS

5.3.5.1 Nivel de Exposiciéon (NE)

Teniendo en cuenta la Figura 42, se evidencia un nivel de exposicién continuo para
la mayoria de los procesos con una calificacion nivel 4, que indica que la situacion
de exposicidén se presenta sin interrupcion o varias veces con tiempo prolongado
durante la jornada laboral, especialmente el proceso preparacion del terreno y
control con agroquimico con los porcentaje mas altos de exposicion, debido al
riesgo quimico por la exposicidbn a vapores del insumo quimico tanto en la
formulacion como en la aspersion y al riesgo biomecanico por la constante posicion
baja en el aporcamiento de la tierra. Estos resultado se corroboran con los estudios
realizados por Gordon y Marrugo (2018) (148) y el estudio de Avello (54), en los
cuales sugiere que el nivel exposicidon prolongado esta directamente relacionado
con un factor de riesgo ocupacional alto, puede repercutir mas adelante en el
patologias ocupacionales. La exposicidn a agroquimicos genera mayor exposicion
al riesgo quimico en la actividad de control de malezas y/o organismos patégenos
de los cultivos, seguido del riesgo biomecéanico las tareas prolongadas de
preparacion de la tierra.
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Figura 42. Nivel de exposicion

5.3.5.2 Nivel de Probabilidad (NP)

En la Figura 43, segun el nivel de interpretacién del nivel de probabilidad el proceso
gue presento un porcentaje de nivel muy alto fue el de preparacion del suelo, en la
escala de la guia entre 40 y 24, lo cual indica Situacién deficiente con exposicion
continua, o muy deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia. Especialmente para el riesgo
guimico y biomecanico, mas adn si se tiene en cuenta que no cuentan con una
politica de seguridad y salud ocupacional lo cual los hace méas vulnerables a esta
actividad. Segun la prueba de homogeneidad de varianzas es evidente la diferencia
significativa p<0.005 de ésta variable entre los diferentes procesos almacenamiento
y transporte y cosecha, lo cual indica que en cada proceso la probabilidad es
dependiente de los diferentes factores de riesgo laborales. Asi como en el estudio
del disefio de la matriz de peligros y riesgos del personal operativo de la universidad
libre seccional Cucuta, con base en la GTC 45 (2012) en la cual al interpretar el nivel
de probabilidad se observo que el 14% es muy alto, 38% es alto y el 48% es medio;
esto se debe a que se detectan algunos peligros en los puestos de trabajo que
pueden dar lugar a consecuencias significativas sino se utilizan los elementos de
proteccion personal (EPP), como en el caso de actividad laboral agricola (150).
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Figura 43. Interpretacion del nivel de probabilidad

5.3.5.3 Nivel de Consecuencia (C)

En la Figura 44 se indica un rango del nivel de consecuencia que va de mortal, muy
grave, grave y leve con una calificacion de 100, 60, 25y 10 respectivamente. Por lo
gue se identific6 que en nuestro estudio que el proceso de control con
agroquimico presenté un nivel de consecuencia muy grave (60) respecto a los
otros procesos. El proceso de transporte y almacenamiento presentaron un
calificativo predominante para la categoria de leve, en consecuencia de esta
practica se pueden llegar a tener lesiones o enfermedades graves e irreparables
como afirman Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid en donde se
caracterizan mediante modelos probabilisticos el riesgo para la salud derivado del
uso de agroquimicos en el sector agricola(151).
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Figura 44. Interpretacion del nivel de consecuencia

5.3.5.4 Nivel de Riesgo (NR)

La Figura 45 muestra la determinacion del nivel de riesgo Segun la GTC 45, se
realizd para los procesos Almacenamiento y transporte, preparacion del terreno,
control con agroquimico y cosecha. Para la interpretacion de las anteriores variables
se puede evidenciar en la Figura 46 se indica el nivel de riesgo promedio segun la
Guia Técnica Colombiana GTC 45, marcando diferencia significativa los niveles que
se relacionan con preparacion del terreno y control del agroquimico
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En los cultivos de papa en promedio se encontré que para el proceso de Transporte
y almacenamiento hay actividades que generan peligros quimicos y biomecanicos,
pero con un nivel de riesgo Il lo cual corresponde a que es no aceptable o aceptable
con control especifico en donde se debe corregir o adoptar medidas de control. Por
otro lado, se encontrd que los peligros fisicos, biolégicos, psicosociales, condiciones
de seguridad y fendmenos naturales tienen un nivel de riesgo Il lo cual significa que
tiene un calificativo de mejorable.

En el proceso de preparacion de suelo se encontré peligros biomecéanicos y fisicos
por exposicién a rayos UV, con una calificacion de nivel de riesgo Il cuyas
actividades no son aceptables o pueden llegar a ser aceptables siempre y cuando
se establezca un con control especifico pero para ello se debe realizar acciones de
correccién o adoptar medidas de control y también se encontraron peligros quimicos
con una calificacion de nivel de riesgo | con actividades que en definitiva no son
aceptables de ninguna manera, por lo tanto requiere correccidn de caracter urgente.
Para el peligro psicosocial, biolégico y de condiciones de seguridad el nivel de riesgo
es Il lo cual significa que es mejorable.

En el proceso de control cosecha se encontraron peligros quimicos y
biomecanicos con una valoracion de nivel de riesgo Il situacion no aceptable o
aceptable con control especifico que requiere correccion o adoptar medidas que
interpongan control sobre las actividades de este proceso y también se encontr6 en
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promedio peligros de condicién de seguridad, fisico, biolégico y psicosocial con un
nivel de riesgo Il que debe ser mejorable, pero se deben realizar controles.

Finalmente se encontrd que para el proceso de Control con agroquimico existen
peligros quimicos con una valoracion de nivel de riesgo | no aceptable en el cual
se debe realizar inmediatamente una correccion urgente debido a la vulnerabilidad
de las personas expuestas por el riesgo quimico; biomecanicos y de condiciones de
seguridad con un nivel de riesgo Il que es aceptable pero hay que hacer correctivos
en estas actividades y en los peligros psicosocial y fisico se obtuvo un nivel de riesgo
[l lo cual indica que tiene que ser mejorable.

Los niveles de riesgo anteriormente mencionados en su mayoria fueron nivel Il con
una explicacion segun la GTC 45 de no aceptable o aceptable con control
especifico, esto debido a que los mineros no cuentan con elementos de proteccion
personal (EPP). Esta situacion se replicé en diferentes estudios relacionados con
exposicidn a agroguimicos y evaluacion de riesgos laborales en Colombia (38, 119,
142, 145), lo cual hace mas evidente la necesidad de implementar un sistema de
seguridad y salud en el trabajo ocupacional.
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Figura 46. Interpretacion del nivel de riesgo

Los riesgos mas relevantes evidenciados en los resultados estadisticamente se
presentaron en los procesos de preparacion del suelo y Control con agroquimico,
los cuales tuvieron un calificativo de nivel | (Muy alto) que tiene una apreciacion de
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no aceptable, debido a que los riesgos quimico y biomecanico son representativos,
considerando que la formulacion, aspersién con agroquimico y posturas repetitivas
pueden generar alteraciones en la salud a futuro (Figura 46). Tal como lo constata
el documento evaluacién de salud ocupacional en el sector agricola donde
describen que los agroquimicos especialmente Inhibidores de acetil colina
(Organofosforados y carbamatos) a diferencia de otros grupos quimicos pueden
generar efecto no solo en el ser humano, también en otros organismos con la
propiedad de penetrar las cadenas troficas, producir bioacumulacién y
biomagnificacion por lo que el adoptar medidas de control es mas que notable
conclusion a la que llegan también otros autores en los estudios (116,146).

5.4 Interacciones y relacionamiento de multiples
actores.

5.4.1 Mapa de actores interinstitucionales, gubernamentales y politicos

Durante las décadas 1970 y 1980, las organizaciones sociales logran tener un
apoyo gubernamental e inician a proponer proyectos productivos y de
comercializacién promovidos por las politicas del gobierno a través del INCORA. Se
plantean el manejo de las zonas de conservacion (paramo, bosque y humedal
natural). La asociacion de campesinos que corresponden al 97% del total del
territorio (80% oriundos y 20% foraneos); donde identifican que los principales
problemas estan relacionados en un 17% por el manejo de los recursos naturales y
83% por tenencia de tierras. Es claro el impacto ambiental generado por afos en la
zona de estudio especialmente por actividades agropecuarias que llegan hasta las
zonas de paramo. Las practicas agricolas han generado problemas de salud que
hasta en éste estudio se han reflejado mediante sintomas, especialmente cefaleas,
problemas osteomusculares, problemas del sistema digestivo y 3 reportes de
cancer (2 en mujeres y 1 en hombres). Por lo anterior mencionado a partir del afio
2000 diferentes instituciones han entrado a mediar el conflicto social y el impacto
ambiental que se esta generando, buscando alternativas para el cultivo de papa; ya
gue, se han dado cuenta que muy poco de lo que se cultiva es para su propio
consumo. Sin embargo algunos mayordomos cultivan en pequefias extensiones de
la parcela productos de pan coger y de manera organica, lo cual ellos denominan
su huerta casera.
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Las huertas caseras seran una estrategia que permitan una seguridad alimentaria,
la rotacion de cultivos y el mantenimiento de las areas de conservacién. Durante
este periodo se evidencian procesos de conservacion del paramo y el bosque
natural, sin embargo, hay un impacto grande en los bosques naturales y el humedal
por la ampliacion de las zonas de pastizal y cultivo, segun estudio de Mufioz
Fernando (2018) (154).

A nivel de conflictos sociales se identifica principalmente el conflicto entre poblacion
campesina e indigena por la titularidad de algunas tierras. Se ha requerido de la
mediacién de instituciones como el Incoder, SENA y Fedegan, quienes han
realizado capacitaciones en la comunidad para lograr un manejo sostenible de los
recursos naturales y sus negocios. Es de resaltar que han llegado hacer presencia
en el territorio instituciones departamentales (Secretaria de desarrollo, secretaria
departamental de salud, academias y gubernamentales como la Corporacion
Auténoma Regional del Cauca (CRC) con el fin de gestionar los recursos naturales
presentes, como es el caso del agua del rio Palacé que es utilizada en el acueducto
de la ciudad de Popayan, ademas se estan realizando multiples estudios para
comprender las problematicas y dinamicas del territorio frente a los procesos de
degradacion que se continlan presentando. En la tabla 20, se identifican en el
territorio las siguientes organizaciones y se establece el mapa de actores en la zona
de estudio (Figura 47).

Sector Actor Orden
Salud Centro de atencién bésica de
Gabriel Lépez

Hospital de Totord

Educacién Secundaria técnico agropecuaria
Colegio Victor Manuel Chaux
Escuela Mixta de Chuscales
Comunicaciones | Radio Libertad Territoriales
Malvaza estéreo

Comcel

Movistar

Juntas de acueductos veredales
Asociacion  corrigemental  de
usuarios campesinos de Gabriel

Lopez

Comunidad de Malvaza
Comunitarios Junta de acciébn comunal de

Chuscales

Junta de accion comunal Agua

bonita

Grupo juvenil
Transporte Transtotoro




Otros Cementerio
Transtotord
Privado Uniautbnoma
Fuerzas militares Regional
Pulblico Madres comunitarias
CRC
Secretaria de salud del Cauca
Pulblico Madres comunitarias
ICBF
Prosperidad Social Nacional
Fuerzas militares
Privado Fedegan
Fedepapa
Tabla 20. Actores identificados en la zona de estudio
Nacional
Fedegan
Movistar Comcel
Prosperidad Gobernacion del ICBF
Senf Secretaria Salud = Salic
del Cauca
Sena Incoder
Local
Universidad del r
Cauca Alcaldia Totord Fedepapa Iglesias bkl
C&n;w:g:d Grupos Juveniles Prodﬁztgtzzs o
Escuela Mixta de Mujeres Juntas Acueductos
Chuscales Agroindustriales Veredales
seij;r%igil aénc;ﬂco Malvaza Estereo Radio Libertad
Pblica c Junta de Accién
entro de Salud Sotracauca ComanElNeenee
Privada
Comunicacién l\cﬁglr?l?(ie? (\;/':‘;3; Trans Totord
Comunitaria

Figura 477. Mapa de actores en Gabriel Lopez (Totoré-Cauca).
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Dentro de las organizaciones nacionales que influyen en la comunidad se tiene:
ICBF, Familias en Accién, Madres comunitarias, Fuerzas Militares, Alpina,
Organizaciones departamentales que inciden en la comunidad: Sotracauca, CRC
(Figura 47). Dentro de sus reuniones los temas mas tratados son los de tipo escolar,
proyectos productivos, servicios publicos de energia, acueducto y de infraestructura
vial para cada una de las veredas; donde segun los entrevistados las problematicas
ambientales o de degradacion y contaminacion pasa a un segundo plano y muy
esporadicamente se abordan.

5.4.2 Estrategia de gestion Integral de Riesgos en Salud Ocupacional

Territorio

Ambiente

Socio Cultural

gt
Normativo

Estrategia Gestion Integral de Riesgo en Salud Ocupacional
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Figura 489. Estrategia de Gestion Integral de Riesgos en Salud Ocupacional.

La estrategia de gestion integral de Riesgos en salud ocupacional es transversal de
la Politica de Atencion Integral en Salud, se fundamenta en la articulacion e
interaccion de los agentes del sistema de salud y otros sectores para identificar,
evaluar, medir, intervenir desde la prevencion intersectorial, donde la participacion
y equidad de género juegan un papel muy importante en al acompafiamiento en
cada una de las intervenciones. La equidad de género vista desde el
empoderamiento de las mujeres que segun la caracterizacién sociodemografica
representan un menor porcentaje de participacion en labores agricolas, pero que
durante la ejecucion de ésta tesis se caracterizaron por ser las lideres de cada
vereda y convocar a la comunidad en general. Son actores que representan un
papel fundamental en los procesos de salud desde el conocimiento ancestral y la
medicina tradicional, por tanto, es necesario generar unas estrategias de
fortalecimiento y emprendimiento para la mujer rural. Desde la transdisciplinariedad
y participacion de multiples actores, especialmente en el disefio de estrategias es
fundamental para que se puedan llevar a cabo programas preventivos, potenciar en
conjunto con instituciones gubernamentales y no gubernamentales puentes que
favorezcan a la comunidad desde la economia, la normatividad y las politicas
publicas. De ésta manera poder llegar a impactar positivamente en la comunidad y
generar prevencion de riesgos ocupacionales en sectores agricolas.
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CAPITULO 6.

Estrategias con enfoque ecosalud para
prevencion de riesgos laborales en
comunidades expuestas

Es claro que desde la ecosalud es importante el disefio de estrategias
intersectoriales donde la participacién, la equidad de género y la
transdisciplinariedad. En el presente capitulo se muestran diferentes estrategias
intersectoriales con multiples actores y con aporte social que desde la academia se
realiza hacia las comunidades campesinas; estos procesos han tenido un enfoque
mixto, interdisciplinar y holistico, en el que se han tenido en cuenta estimaciones y
evaluaciones de impacto en el ambiente y salud, con el fin de prevenir los riesgos
en salud ocupacional en comunidades expuestas a agentes contaminantes.

Las estrategias fueron desarrolladas de manera integral, se enfocaron a acciones
participativas con diferentes actores en diferentes procesos, todas incluyeron el
disefio, desarrollo de material digital, fisico y generacién de alianzas intersectoriales
con enfoque de género, se incluyeron todas las edades, se afianzé desde la
academia procesos enfocados a la prevencién de riesgos ocupacionales en la
agricultura, también se realizaron las capacitaciones en la cabecera municipal
Gabriel Lopez, que incluye todas las veredas circundantes de reserva campesina,
cuyo objetivo fue acerca de medidas preventivas para el manejo seguro de
agroquimicos, se conto con la presencia del delegado de la secretaria de salud del
Cauca, el vigia ambiental delegado de CRC y comunidad en general. Se oriento la
herramienta SARAR (155) .
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6.1 Estrategia de educacion participativa

La estrategia educativa participativa a partir de la cual se desarrolla el Manual
“Prevenimos las intoxicaciones y evitamos la contaminacion” esta basada en el
método SARAR. Aplica el principio de que todo nuevo conocimiento es el resultado
del andlisis, la interpretacion y la reflexion por parte del sujeto con base en la
realidad que lo rodea y las acciones que frente a ella adopta su grupo familiar y
social. El método SARAR considera al individuo como el actor principal de su propio
proceso educativo. Este enfoque participativo requiere de un cambio de actitudes y
de métodos de trabajo por parte del facilitador/a, sea este Promotor/a, que para éste
caso es el promotor ambiental y los lideres comunitarios, quienes realizan la charla
en familia o en grupos, promoviendo procesos participativos. Para ello fue necesario
establecer reuniones con actores gubernamentales, académicos y comunidad
campesina (Figura 47).

Figura 49. Reuniones-Taller enfocadeaso hacia la prevencion de riesgos-cen-acempeahiamiento-de-entidadescompetentes
de-ambiente-y-salud:

6.1.1 Caracteristicas fundamentales del método SARAR

El método SARAR fue sugerido por el referente de sustancias quimicas de la
secretaria departamental del Cauca, se caracteriza por tener un enfoque
participativo conocido como método “Basado en la persona que aprende” ha
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evolucionado a finales de esta ultima década como forma de ayudar a los que
aprenden a asumir un mayor grado de control y responsabilidad de sus propias
vidas y de su ambiente, mediante el desarrollo de su capacidad de resolver sus
problemas y de administrar sus recursos. A diferencia de los métodos de ensefianza
tradicionales, en que se hacia hincapié en la transferencia de conocimientos,
mensajes 0 contenidos preseleccionados. La capacitacion participativa en el
método SARAR se concentra en el desarrollo de la capacidad humana para evaluar,
elegir, planificar, crear, organizar y tomar iniciativas.

SEGURIDAD EN SI MISMO Los grupos y las personas reconocen y aumentan su
confianza en si mismos cuando aprenden que tienen la capacidad creativa y
analitica para identificar y resolver sus propios problemas.

ASOCIACION CON OTROS La metodologia reconoce que cuando las personas se
unen en grupos se hacen mas fuertes y desarrollan la capacidad de actuar en
conjunto, aun cuando el grupo sea la propia familia.

REACCION CON INGENIO Cada persona es un posible recurso para la familia y la
Comunidad. Mediante este método se procura desarrollar el ingenio y la creatividad
de las personas y los grupos para identificar los problemas y buscar soluciones.

ACTUALIZACION PARA LA ACCION La planificacion de la accién para resolver los
problemas, en este caso de salud, es esencial para el método; Se procura que las
personas planifiguen en forma ordenada y secuencial, ya que los cambios solo
pueden lograrse si los sujetos o los grupos planifican y llevan a cabo medidas
apropiadas para su ejecucion. Prevenimos las intoxicaciones y evitamos la
contaminacion

RESPONSABILIDAD EI grupo asume la responsabilidad de las actividades de
seguimiento. Las medidas planificadas deben llevarse a cabo. Sélo mediante una
participacion comprometida y responsable es posible lograr cambios significativos.
El logro de una patrticipacion activa y eficaz de los miembros de la familia, de la
comunidad o del grupo con el que se trabaje, en las actividades a desarrollar, es
una tarea dificil cuyo éxito depende, en cierta manera, de la forma como los
facilitadores inician su relacion con las personas o el grupo familiar en el momento
de la visita; ésta es la primera determinante para el desarrollo del programa.
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6.2 Articulacion de academia con la institucionalidad
gubernamental

Se realizaron reuniones organizadas desde la academia universitaria con la
instituciéon gubernamental competente (Alcaldia de Totord) y sus respectivas
secretarias (Secretaria de salud, desarrollo y competitividad, secretaria de gestion
de riesgo, secretaria de educacion, secretaria de gobierno), con el objetivo de dar a
conocer los proyectos de investigacion que desde la academia se vienen realizando
en la zona de estudio, para articular procesos Universidad-estado-empresa.
Resultado-de-lasreuniones-unaA partir de la firma del convenio de una institucion
de educacion superior firmo-cenvenio con la alcaldia de Totoré se espera poder

seguirpara consolidandor procesos de investigacion, ciencia, tecnologia e
innovacion y de ésta manera poder trascender para mejorar la calidad de vida de
las comunidades (Figura 5048).

Figura 5050. Reunion y firma de convenio sectores Academia, instituciones gubernamentales locales (Alcaldia de Totord).

A partir de la situacion de pandemia por covid-19, surgi6 la necesidad de abordar
diferentes estrategias preventivas con la comunidad agricola mediante las
tecnologias de informacién y comunicacion TIC, la cual ha tenido mucha acogida
por parte de la comunidad y otras instituciones.

El manejo y destino de residuos peligrosos como empaques, envases fitosanitarios,
y de fertilizantes quimicos (Respel) en entornos agricolas, es considerado un
problema ambiental emergente, que representa contaminacién a fuentes hidricas,
aire, suelo, intoxicacion de fauna y poblacion de zonas expuestas. Segun reportes
de la OMS en Colombia, cerca de 900.000 personas mueren anualmente por
intoxicaciones generadas por la incorrecta disposicién de residuos agroquimicos,
provocando efectos en salud a corto, mediano y largo plazo como malformaciones
y abortos espontédneos, segun estudio de Jiménez y quintero (2016) (3).
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Las estrategias preventivas de manejo seguro de residuos peligrosos en la zona de
estudio son escasas, debido a la falta de acceso a capacitacion orientada a la
prevencion de riesgos ambientales y de salud. La extension de jornadas de trabajo
en el cuidado del cultivo no permite muchas veces acceder a reuniones y/o talleres
formativos que se orientan desde la academia y otras organizaciones. La sefal de
telefonia celular ha mejorado en relacion a la cobertura y sefial en ésta zona rural.
Teniendo en cuenta ésta problematica y la situacion actual por pandemia, fue es
necesario y pertinente impulsar estrategias de capacitacion y transferencia
tecnoldgica, ademas de un plan estratégico para la incorporacion de TIC en zonas
rurales con fines educativos, de investigacion, socializacion de orientaciones
preventivas hacia el manejo seguro de residuos peligrosos, que abran la posibilidad
a la poblacion sensibilizarse sobre los riesgos a los cuales se enfrentan en su dia a
dia como lo son la continua exposicion a estos productos y también la degradacién
de los recursos (agua, aire y suelo). Estas orientaciones pueden extrapolarse a la
comunidad rural en General.

Al considerar que la calidad de vida y los recursos naturales son fundamentales, se
crea una de las leyes mas pertinentes para el problema en mencion: 4741 de 2005
donde uno de sus articulos principales, numero 1 “En el marco de la gestion integral,
el presente decreto tiene por objeto prevenir la generacion de residuos o desechos
peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o desechos generados, con
el fin de proteger la salud humana y el ambiente”. La cual también hace referencia
a la categorizacion dependiendo del tipo de generador productivo, sea grande
mediano o0 pequefio, lo cual es importante para clasificarse dentro del marco
normativo permitido justificado también dentro de la nueva resolucion 0141
expedida por la CRC “corporacion regional del cauca” del 2009.

El uso de herramientas TIC permiten el acercamiento y apropiacién social del
conocimiento por parte de las comunidades, generan la articulacion académica,
institucional y comunidad en un dialogo de saberes propiciando el intercambio de
conocimiento y capacitacion en cuanto a los problemas sanitarios, de riesgo por
manejo inadecuado de RESPEL, de ésta manera se sugieren medidas preventivas
para el ambiente y la salud de la comunidad. La ejecucién del proyecto fué viable,
debido a que en esta zona de estudio ya se ha trabajado previamente en proyectos
de los grupos de investigacion de las dos instituciones, la comunidad se encuentra
motivada en la participacion de los estudios el tema de manejo de residuos
peligrosos se convirti6 en un motivo preocupante para las comunidades por las
condiciones de salud y del entorno los cuales surgen ante la falta de estudios que
integren el manejo adecuado de los mismos.

La radio comunitaria se consolida como un eje importante como estrategia de
informacion y educacién ambiental para comunidades que dificilmente tienen
acceso a internet, lo cual va de acuerdo a las orientaciones del Ministerio de Cultura,
el cual ha desarrollado diferentes acciones orientadas a fortalecer el sector de la
radio comunitaria y de interés publico (156). Estas intervenciones han buscado:
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ampliar la participacion ciudadana en la gestion de las emisoras; cualificar el trabajo
de radialistas y productores de contenidos; y diversificar las parrillas de
programacion para que respondan a los fines de las emisoras y los contextos
territoriales donde realizan su trabajo, en éste caso se articula la academia mediante
disefio de material TIC con informacion preventiva fomentando los entornos
saludables.

6.3 Entornos Saludables

Segun la Organizacién Mundial de la Salud - OMS los entornos saludables son
aguellos que apoyan la salud y ofrecen a las personas proteccion frente a las
amenazas, permitiéndoles ampliar sus capacidades y desarrollar autonomia
respecto a la salud. Comprenden los lugares donde viven las personas, estudian,
trabajan, realizan actividades comunitarias y de esparcimiento (157).

En Colombia, las estrategias de entornos saludables tienen su origen en la
Estrategia de Municipios Saludables soportada en la Constitucion Politica de 1991
buscando un proceso de descentralizacion el cual procure la mejora de los sistemas
de salud municipales buscando la cooperacion entre agentes gubernamentales, la
comunidad e instituciones educativas en general (158).

A su vez, la estrategia Entornos Saludables, es comprendida como el mecanismo
gue busca contribuir a la seguridad humana, el desarrollo humano sustentable y la
equidad en salud, mediante acciones que influyan sobre los determinantes de la
salud, esquemas operativos participativos organizados alrededor de entornos
especificos, y bajo enfoques que privilegian a la familia y la comunidad. En el afio
2006, se expiden los Lineamientos Nacionales de Entornos Saludables, a partir del
trabajo de coordinacién interinstitucional, en el que surge el interés y la necesidad
de articular la Estrategia de Escuela Saludable (EES) a la de Vivienda Saludable,
promovida por la OPS/OMS en Colombia desde el afio 2003 en el marco de la
estrategia de Atencién Primaria Ambiental.

Continuando con la necesidad de promover la salud en todos los ambitos sociales,
el pais desarrolla su Estrategia de Escuelas Saludables la cual se describe como
“una estrategia integradora de las politicas actuales de promocion de la salud en el
ambito escolar, entendiendo la promocién de la salud como la capacidad de
coordinar y ejecutar politicas publicas de salud, educacion, bienestar y ambientes,
entre otras” (159). Posteriormente el Plan Decenal de Salud Publica 2012 — 2021,
propone la EES como una de las estrategias para operar el componente Habitat
Saludable, haciendo énfasis en procesos participativos organizados alrededor de
entornos. Asi mismo, para el afio 2012, como producto del convenio de cooperacion
técnica internacional No 485/2010 OMS/OPS/MSPS se elabora un primer
diagnéstico de la implementacion de la ESS, desde lo sectorial e intersectorial a
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nivel territorial, cuyo objetivo fue identificar conocimientos generales, acciones y
actividades relacionadas con las Estrategias de Escuela, Vivienda y Entornos
Laborales Saludables; asi como proyectos enmarcados en la EES y/o sus
componentes (160).

En éste contexto, las escuelas saludables constituyen el primer espacio de
convivencia y educacion hacia la prevencion, que promueve los entornos
saludables, y para ello debe contemplar como tareas prioritarias el conocimiento de
los contaminantes medioambientales y sus efectos adversos en los ecosistemas
naturales y en la salud humana. Asi como la manera de prevenir l0s riesgos en
entornos contaminados.

6.3.1 Escuela saludable

Partiendo de la premisa de que la escuela es uno de los entornos mas importantes
en la vida de la poblacion infantil y juvenil, y que, segun los lineamientos nacionales
para la aplicacion y desarrollo de las estrategias de entornos saludables, que
involucran la escuela y la vivienda, la escuela se constituye en el entorno donde
salud y educacion se articulan muy bien en torno a la prevencién de riesgos.

Pese a la relacion existente entre salud y educacién, la promocién del aprendizaje
se ha considerado exclusividad de las instituciones educativas, en tanto que la
promocion de la salud ha sido responsabilidad de los sistemas de salud publica y
los servicios de salud. La Estrategia Escuela Saludable, permite que se establezcan
alianzas entre los diferentes sectores, que se promueva el desarrollo humano y
mejores condiciones de vida a través de realizacion de acciones conjuntas que
aboguen por promover la salud.

La estrategia de escuela saludable es una herramienta que articula muy bien las
politicas sobre la promocién de la salud en espacio escolar; esta estrategia se
desarrolla y articula con el desarrollo y fortalecimiento de Municipios Saludables
mediante acciones que construyan espacios saludables (161). Con la
implementacion de esta estrategia en la escuela Chuscales ubicada en el
corregimiento de Gabriel Lépez (Totor6-Cauca), se espera promover en los nifios y
nifias la cultura de cuidado hacia la salud y el medio ambiente creando entornos
escolares saludables en donde se promuevan buenas practicas ambientales que
inciden en la salud y en los estilos de vida saludables, enfocandose en la prevencion
de riesgos por agentes contaminantes.
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6.3.2 Las TIC como Estrategia Educativa

De acuerdo con el Articulo 6 de la ley 1341 de 2009, las TIC se definen como “el
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos que permiten
la compilacién, procesamiento, almacenamiento, transmision de informaciéon” (162);
por otro lado, autores como Villa y Poblete, citados en (163) definen las TIC
‘herramientas que se utilizan como medios de expresidon, comunicacion,
aprendizaje y de investigacion”, de tal modo que al ser implementados de manera
correcta en las comunidades permite la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

Los procesos de modernizacion y actualizacion metodologica en los entornos
educativos son primordiales para lograr el desarrollo cognitivo de los estudiantes,
para ello y apoyados en la accesibilidad de las TIC, las instituciones educativas se
encuentran en la responsabilidad de implementarlas (164), de acuerdo a mdultiples
estudios relacionados los docentes concuerdan que su aplicacién dentro del entorno
educativo colaborativo permite el desarrollo de competencias transversales, mejora
el aprendizaje, la comunicacién especialmente en estudiantes con dificultades
(165). Con la situacién actual de pandemia por covid-19, el ministerio de las
tecnologia e informacion y comunicacion (MinTIC), mejoré el acceso y calidad de la
conectividad en zonas rurales, para propiciar otros canales de comunicacion, y
difusién de informacién especialmente de interés comunitario. Herramientas como
los smarphone son de uso comun en estas zonas, por el manejo de redes sociales
y aplicaciones que facilitan el intercambio de informacién; canales de youtube,
instagram, facebook, whatsapp, se han consolidado como los principales medios de
intercambio de informacién (166).

La radio comunitaria se consolida como un eje importante como estrategia de
informaciéon y educacién ambiental para comunidades que dificiimente tienen
acceso a internet, lo cual va de acuerdo a las orientaciones del Ministerio de Cultura,
el cual ha desarrollado diferentes acciones orientadas a fortalecer el sector de la
radio comunitaria y de interés publico(167). Estas intervenciones han buscado:
ampliar la participacion ciudadana en la gestion de la radio; cualificar el trabajo de
radialistas y productores de contenidos; y diversificar las parrillas de programacion
para que respondan a los fines de las emisoras y los contextos territoriales donde
realizan su trabajo, en éste caso se articula la academia mediante el desarrollo de
éste proyecto.

Colombia no es ajena a la problemética de los residuos peligrosos, enfatizado por
ser un pais con una economia en crecimiento, un sector manufacturero
conformado en su mayoria por una tradicional vocacién agricola y la existencia de
un alto indice de informalidad en el area comercial, con escasas capacidades
técnicas y recurso humano para el manejo de estos residuos (76). El conocimiento
de la problematica se encuentra en construccion, sin embargo, se considera que
los propoésitos para solucionar la problematica ocasionada por los residuos o
desechos peligrosos no pueden aplazarse. A continuacion, se relacionan los
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distintos estudios a nivel internacional, nacional y local que se han encontrado
referenciados hasta el momento en materia de estrategias pedagogicas para un
entorno educativo saludable (Tabla 19).

Titulo Objetivos Métodos Resultados Conclusiones y
Recomendaciones
Estrategia de  Implementar una Modelo de encuesta Likert La encuesta inicial evidencid6 ~ Acompafiamiento de
educacion ambiental  estrategia de educacion  (midi6 el conocimiento prey  que las instituciones poseian  secretaria  de  salud
“escuela saludable” ambiental denominada post sobre el manejo deficiencias en la relacion con  municipal- la

en las instituciones
educativas La
Rejoya y Villanueva,
(Popayan-Cauca)
(Olave Rojas, 2018).

“Escuela Saludable” en la
institucion educativa “La
Rejoya” y Villanueva
(Popayan-Cauca).

ambiental en cada una de
las instituciones). talleres
enfocados en la
sensibilizacion 6 puntos:
residuos sdlidos, escuela
como espacio vital, higiene,
plagas, recurso hidrico y
conservacion de entornos.

el medio ambiente y la

generacion  de  entornos
saludables;  los talleres
permitieron introducir
herramientas de  gestién

ambiental para cada uno de los
componentes  descritos, Se
fortaleci6 el  nivel de
pertenencia por el entorno.

implementacion de las

estrategias y talleres
permitié que la
comunidad se

fortaleciera en la
generacion de lideres
comprometidos con el
cuidado medio
ambiental.

Adaptacion de la
estrategia “escuelas
saludables” al
contexto de la
institucion educativa
distrital centro social
de la ciudad de Yopal
(Culma Pérez & Utria
Pefiaranda, 2020).

Adaptar la  Estrategia
“Escuelas Saludables”, en
Yopal, para posibilitar el
Desarrollo Humano
Sostenible y Calidad de
Vida de los nifios y
adolescentes.

La metodologia se dividié en
tres fases: 1) Identificacion y
analisis de la estrategia
“escuelas saludables”, 2)
Aplicacion de encuestas
para la caracterizacion y el
diagnéstico de la situacion
inicial, permitio 3)
Formulacién de
los lineamientos para la
implementacion de la
estrategia.

Se identificaron los principales
elementos de la estrategia,
desde el &mbito nacional hasta
el local, asi como también el
ambito  operativo de la
estrategia. En la segunda fase
se identificaron los factores de
riesgo y la necesidad de la
implementacién de la
estrategia. En la Ultima etapa
se realizé una adaptacion de
la estrategia.

La implementacion de la
estrategia-  actividades
multidisciplinarias con el
apoyo de entes
gubemamentales y otras
instituciones  lo  que
dejara un mejor resultado
de aplicacion en
instituciones educativas.

Disefio e
implementacion de
una estrategia

didactica para la
concienciacion

ambiental, en
estudiantes de
quinto grado del
colegio Rodrigo Lara
Bonilla  (Sanchez
Duquino, 2016).

Disefiar e implementar
una estrategia didactica
para desarrollar
conciencia ambiental, en
estudiantes  5°  del
Colegio Distrital Rodrigo
Lara Bonilla

Se realiz6 un diagnéstico en
los estudiantes de la
institucion educativa,
posterior  se  planted,
mediante un trabajo practico
generar conciencia
ambiental. El impacto sobre
los estudiantes se hizo bajo
una matriz en la que se
relacionan las dimensiones
cognitivas, afectivas, activa
y conativa.

Se identificd falta de interés por
parte de los estudiantes de
grado quinto de primaria hacia
el cuidado del medio ambiente,
de tal forma que con la
propuesta de desarrollo de un
mobiliario ecoldgico a partir de
llantas se busca aumentar la
conciencia ambiental.

Se estableci6 que el
instructor tiene un papel
clave sobre el
aprendizaje de los
estudiantes. Con la
implementacion del
proyecto los estudiantes
se interesaron por el
desarrollo de nuevos
proyectos.

La estrategia de
vivienda saludable,
una intervencion en
la poblacion rural
(Valbuena-Duran
etal., 2019)

Determinar el efecto de la
intervencién  educativa,
Sobre vivienda
saludable, conocimientos
actitudes y préacticas de
las familias de una
localidad rural

Se efectud un estudio cuasi
experimental a través de
una intervencion educativa,
casa a casa. Se evaluaron al
principio y al final de su
aplicacion los
conocimientos, actitudes y
practicas de las familias.

De los 6 componentes de la
estrategia, se  lograron
cambios significativos en 5 de
los 31 items evaluados

La estrategia de vivienda
saludable, desarrollada a
través de la intervencion
educativa, demuestra ser
una herramienta Util en la
mejora de préacticas y
costumbres sanitarias en
la poblacion.

Escuela nueva
saludable por la paz
(ESCUELA
SALUDABLES,
CONSTRUCCION
CULTURAL DE LA
PAZ, PEDIATRIA,
s.f)

Generar un  entomo
saludable en las escuelas
y centros educativos del
municipio de Palestina

Se realizd una estructura
organizacional cooperativa
entre los sectores salud,
administracion publica,
instituciones educativas y
otros, para la realizacién de
capacitaciones y talleres en
temas de salud y medio
ambiente.

Permiti6 el empoderamiento
intersectorial 'y comunitario,
aument6 el compromiso y
liderazgo de los empleados de
la administracién municipal,
asimismo se utllizd la
creatividad y la innovacién
como estrategia de éxito.

Con la Estrategia se
fortalecieron los lazos
cooperativos entre
instituciones publicas y
privadas en el sector
salud, educativo vy
municipio, aporta a
mejorar la calidad de
vida.
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Las
representaciones de
los estudiantes en la
resignificacion  del
proyecto ambiental
escolar (PRAE) hacia
la construccion de
una conciencia
ambiental(Solérzano
Herrera, 2016)

Resignificar el PRAE
hacia la construccion de
una conciencia ambiental
(Institucion Educativa
Rural  “José  Gregorio
Salas’- Gustavita.

Se hace la recoleccion de
datos acerca del sentido
que poseen los alumnos de
los grados 6 y 7 realizando
uso de técnicas de
muestreo como entrevistas,
talleres de dibujo vy
encuestas.

Se encontré que el colegio no
contaba con un PRAE
establecido para el afio 2015,
se realizan actividades en pro
del cuidado del medio
ambiente y que fomentan la
pertenencia sobre los
estudiantes, los  cuales
manifiestan que la mayoria de
las actividades son de su gusto
pero que es necesario
reformular algunas.

Se propone un PRAE
estructurado con las
necesidades y que
permiten la articulacion

con las instituciones
municipales y
departamentales.

Propuesta formativa

Construir una propuesta

Entrevista semiestructurada

Encontrando la necesidad de

Reconoce la necesidad

en Educacion  formativa en educacién vy la entrevista narrativa, el iniciar procesos educativos de una  ensefianza
Ambiental partiendo  ambiental para el Centro  cuestionario. Se hizo una desde diferentes estrategias  ambiental formativa, se
de las  Educativo triangulacion de la  pedagogicas que lleven a la  recomienda generar
representaciones (representaciones informacion obtenida  transversalizacion de la  estrategias que permitan
sociales de ambiente  sociales de los miembros  teniendo presente al inicio  educacién ambiental desde la  detectar las
y educacion  de la comunidad  cada estamento. escuela. problematicas y propiciar
ambiental en el educativa). conciencia ambiental.

C.E.D Concepcion
(Duarte Diaz, 2013)

Tabla 19. Antecedentes sobre estrategias pedagdgicas para un entorno educativo saludable..

6.4 Diseiio y  establecimiento de estrategias
educativas de prevencion deriesgos por residuos
peligrosos de agroquimicos mediante las TIC.

De acuerdo a los resultados evidenciados en los capitulos 4 y 5, se disefiaron
diferentes instrumentos acoplados a prevenir la problemética con un abordaje
integral:

Medios digitales con rutas de acceso e intercambio de informacién virtual fueron
tenidos en cuenta, asi como la capacidad de manejo de las TIC por parte de la
comunidad agricola de interés. Se analizo la informacion recopilada y analizada
para posteriormente generar estrategias educativas preventivas de acuerdo a rango
de edades, y nivel educativo.

Se tuvo en cuenta los resultados obtenidos en la fase de caracterizacidon del riesgo
por agroquimicos, y de acuerdo a material didactico sugerido en los referentes (165)
y (166) estudios en los cudles se buscdé métodos pedagdgicos participativos para
comunidades agricolas. Para ésta tesis se disefio el siguiente material:

6.4.1 Cartillas educativas sobre prevencion de riesgos por manejo de

RESPEL en la agricultura.

Se crearon cartillas didacticas virtual y fisica con el objetivo de generar una
herramienta dinamizadora y creativa que sugiere buenas practicas agricolas,
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enfocado en trabajar el manejo y riesgo de los residuos peligrosos de agroquimicos
para agricultores, profesores y estudiantes. Las cartillas contienen informacion
global como ficha o etiqueta, ingredientes, equipo de proteccion (EPP),
almacenamiento, cantidad adecuada, prevencién antes y después de la aplicaciéon
del producto, riesgos a exposicion (Figura 49).

Link de cartilla virtual: https://www.unicauca.edu.co/agroquimica/?g=es/node/133
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6.4.2 Redes sociales

Se credé dos canales de youtube con podcats y videos alusivos a las buenas
practicas agricolas, riesgos y medidas preventivas, también infografias digitales
para facilitar la distribucion por medios como whatsapp. Estas actividades se
realizaron con el apoyo de laboratorio de innovacién social 2020-Recursos
Educativos Abiertos (REA), los cuéles son materiales de ensefianza, aprendizaje
e investigacion con soporte digital y gratuito que se publican con una licencia
abierta (Creative Commons) para ser usados, adaptados y redistribuidos por otros
sin ninguna restriccion o con restricciones limitadas. Para Educacién 3,0 (2017) los
REA se consideran de gran importancia e interés en el futuro de la ensefianza y la
educacion, tanto de entornos escolares de los niveles primario y medio como
universitarios. También se encuentran en el canal de youtube del semillero de
investigacion en Gestion Ambiental SIGAM de la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca (Figura 51).

A) Link canal de youtube Recursos Educativos Abiertos (REA):

https IlIwww.youtube.com/channel/UCrxds5JQROrDOrIAkxp9ZfA

C (@ youtibe.com/channel/UCrdsSIQRODOHAKKpIZIA e ®)ax»0@
= D Youlube Buscar a ¢ 2 © @
(A Principal 5 A 5

et Residuos pellgrosos agropecuarios SUSCRITO
@ Explorar 2 suscriptores
g Shorts :

PAGINA PRINCIPAL VIDEOS LISTAS DE REPRODUCCION CANALES MAS INFORI >
{51 Suscripciones

Videos subidos P REPRODUCIR TODO

X1 Biblioteca
O Historial
[  Tusvideos
(©  Vermas tarde

LOS VIGILANTES. Episodio 2: LOS VIGILANTES. Episodio 1: Uso responsable de los
5 Videos que me gustan Practicas agricolas Residuos Peligrosos recursos naturales

nace 1 afio 40 vistas « hace 1 afio 78 vistas - hace 1 afio

Subtitulos
SUSCRIPCIONES

B) Link canal de youtube Semillero de Investigacion en Gestién Ambiental SIGAM:
https://www.youtube.com/channel/UCnEKLJGpop911Ct290e-EOw
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= u\ www.youtube.com quiere X Q \!/ 288 L_‘o e
& Utilizar el micréfono
() Princi| Permitir Bloquear <
| 7S|GAM UNIAUTONOMA
@  Explotar A 4 7 suscriptores
L
@3 shorts 2 > -
PAGINA PRINCIPAL VIDEOS LISTAS DE REPRODUCCION CANALES MAS INFORI >
5]  Suscripciones
Videos subidos P REPRODUCIR TODO
I®]  Biblioteca
O Historial
[  Tusvideos
Ver mas tarde
® Participacion SIGAM al XIV Proyecto
Eﬁ Videos que me gustan 2. isodi Encuentro Departamental d... SIGAM/Uniauténoma,...
2 vistas - hace 2 meses 17 vistas + hace 3 meses 26 vistas + hace 3 meses
SUSCRIPCIONES
Figura . Recursos Educativos de aprendizaje (REA) . A) REA 1 Canal de Youtube 1 (Residuos peligrosos

Agropecuarios) y B) Canal de Youtube 2 (Semillero de investigacion Gestion Ambiental).

Desde el enfoque de la innovacion estos materiales buscan contribuir a la ciencia, la
tecnologia y consecuentemente el desarrollo sostenible, fundamentados
en la experimentacién y la innovacién educativa en el Marco de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible y los cinco &mbitos de accién de la UNESCO, que forma
parte del equipo de tareas interinstitucionales de las Naciones Unidas, cuya mision
es la facilitacion de la tecnologia, con el fin de apoyar actividades para la
implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), mediante el
reforzamiento de la cooperacién Norte-Sur, Sur-Sur y triangular, a nivel regional e
internacional en materia de ciencia, tecnologia e innovacion y la intensificacién de
la utilizacién compartida de conocimientos en condiciones determinadas de comun
acuerdo.

En el contexto del laboratorio de innovacion se abordan los REA como respuestas
a la problematica, en este caso el manejo seguro de Residuos Peligrosos en la
agricultura en congruencia con los objetivos 3, Salud y bienestar; 4 Educaciéon de
calidad; 5 Igualdad de género y 11 Ciudades y comunidades sostenibles, sustentado
en la experiencia y conocimiento interdisciplinar de todos los integrantes del
proyecto (Figuras 52-56).
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Uso de Equipo de Proteccion Personal

Proteccion de ojos y rostro(gafas, careta)

Se debe llevar una careta que cubra la totalidad de la frente y del rostro hasta debajo
de la mandibula para protegerse contra salpicaduras accidentales de liquidos
peligrosos.

‘o

Proteccion respiratoria(mascarilla
respiratoria) w
Su funcién es la de impedir que se respiren > a
sustancias agroquimicas peligrosas. Un
dispositivo de filtracion de la mascarilla
suprime las sustancias peligrosas.
Overol @
Ayuda a proporcionar una barrera
basica de proteccion contra
salpicaduras de liquidos.

0. LN

Figura 5354. Infografia interactiva REA2

Guantes protectores
ﬂr] Protegen las manos y en algunos casos
w hasta parte del brazo y antebrazo,
Q deben ser resistentes y especiales para

la actividad.

@ Botas
Disminuye el riesgo por riesgo de

0 contaminacién por sustancias
quimicas.
Siguenos en nuestro canal

de YouTube
(o)

El enlace para poder visualizar la infografia interactiva es el siguiente:
https://view.genial.ly/5fac30a4f8a87f0d1d81e27f/interactive-image-uso-de-equipo-de-
proteccion-personal

LAS 3RRS

DEL PLANETA
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AFECTAN TU SALUD Y EL AMBIENTE

No reutilices los envases
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https://view.genial.ly/5fac30a4f8a87f0d1d81e27f/interactive-image-uso-de-equipo-de-proteccion-personal
https://view.genial.ly/5fac30a4f8a87f0d1d81e27f/interactive-image-uso-de-equipo-de-proteccion-personal

RESIDUOS PELIGROSOS

o CORROSIVOS

o INFECCIOSOS

© RECATIVAS

Figura 5455. Infografia digital REA3
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Figura 5556. Infografia informativa con cédigo QR
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Figura . Podcast, REA 6

Los enlace para  poder ingresar a  escuchar nuestros podcasts:
https://youtu.be/KwXmT4hFcas
https://www.youtube.com/channel/UCnEKLJGpop911Ct290e-EOw

LOS VIGILANTES. Episodio 1: Residuos Peligrosos

» » ) 000/1:58
&  whatsApp Image...jpeg A &| WhatsApp Video..mp4 A W WhatsApp Image...jpeg A W WhatsApp Image...jpeg A Mostrar todo X

Figura . Podcast para nifios, REA 7

El enlace para poder ingresar a escuchar nuestros podcast: https://youtu.be/9DjZex-
wV_38

6.4.3 Capacitaciones

Se realizaron talleres relacionados con el tema, impulsando no solo a resolver las
actividades suministradas sino también a resolver la realidad del riesgo que estan
viviendo. Las capacitaciones se orientaron a la comunidad en general (lideres
comunitarios, docentes, estudiantes y familias) relacionados con los riesgos
quimicos y laborales en actividad agricola, se enfocaron de acuerdo a la edad. En
relacion a las actividades con nifios (4-10 afios), se generaron actividades ladicas
de pintura y juegos alusivos al tema central; con los docentes y padres de familia se
realizaron talleres participativos acerca de la percepcién del riesgo por agroquimicos
en su entorno, buenas practicas agricolas, y prevencion de los riesgos laborales. Se
espera con el tiempo implementar las TIC dentro de su quehacer pedagodgico y
laboral para que sirva de apoyo y claridad en el momento del desarrollo del tema.


https://youtu.be/KwXmT4hFcas
https://youtu.be/9DjZex-wV_8
https://youtu.be/9DjZex-wV_8
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De ésta manera el conocimiento académico puede constituirse en un ejercicio
transdisciplinar al impactar en la cotidianidad agricultores, docentes y estudiantes.

—

Figura 5859. Capacitaciones comunitarias, tema: Prevencion de riesgos ambientales y de salud por uso de agroquimicos.

6.4.4 Radio comunitaria

Frente a la situacion de la pandemia el rescate de medios de comunicacion
tradicional es esencial para la transmision de informacién, como estrategia de
educacion, y prevencion en zonas rurales. Se organizaron podcast de emision
semanal, donde se brinda informacion por parte de la academia, orientada a la
prevencion en diferentes subtemas sobre el manejo seguro de residuos peligrosos
de actividad agricola en la zona de estudio (156). Se brinda criterios de proteccién
ambiental y de salud, enfocados al nivel que se deba priorizar de acuerdo al
diagnéstico que se realice sobre riesgo ecoldgico. Con la informacion transmitida en
la radio comunitaria “Malvaza stereo” a cargo del lider comunitario y locutor William
Chantré, con el fin de favorecer a la comunidad de Gabriel Lépez (Totoro-Cauca)
frente a los riesgos por residuos peligrosos y la manera de mitigarlos y prevenirlos
para aportar en la mejora de la calidad de vida de ésta comunidad expuesta (Figura
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Figura 5960. Emisidn desde la emisora comunitaria Malvazd estereo
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CONCLUSIONES

Se caracterizaron los factores sociodemogréficos y culturales asociados a los
riesgos ambientales y de salud ocupacional en los agricultores por el uso de
agroquimicos. En relacién con esta variable edad, es importante generar estrategias
preventivas desde la primera infancia, dado que se reflej6 que 4% de la poblaciéon
menores de 10 afios inicia con las actividades agricolas acompafiando en sus
tiempos libres a sus padres. Un 34% para personas de 31 a 40 afios, corresponden
a la mayoria de los agricultores que realizan actividades de control de plagas por
medio de la mezcla de agroquimicos y fumigacion. Debido a su experiencia y
conocimiento, las mujeres en este rango de edad realizan otras actividades
relacionadas con la seleccion y desinfeccion de la semilla para el cultivo de papa.
Es en ésta edad donde hay que enfatizar en el uso de elementos de protecciéon
personal, y donde las estrategias mediante las TIC juegan un papel importante en
la prevencion de riesgos ocupacionales. La mayoria de las mujeres se encargan de
realizar labores como la cosecha y empaque de las papas para ser entregadas. De
acuerdo a estos resultados surge como estrategia el empoderamiento de la mujer
rural en el sector agricola mediante el potenciamiento de emprendimientos
relacionados en el tema seguridad alimentaria y nutricional desde el
emprendimiento.

Como peligros ambientales/ocupacionales a plaguicidas en los cultivos de papa en
las cuatro veredas de reserva campesina del corregimiento de Gabriel Lopez
(Totoro-Cauca), se determind la disposicion de residuos solidos y liquidos, la fuente
de almacenamiento, y tareas como eliminacion de hierba, desinfeccion de plantas,
aplicacién de plaguicida en el cultivo, como las actividades que requieren de mayor
control y/o monitoreo.

En relacion a la caracterizacion de los compuestos quimicos utilizados en la zona
de estudio, el grupo quimico mas frecuente fue carbamatos con un 30,5%, seguido
de Organofosforados con un 20,5%, organoclorados con un 20% vy fertilizantes,
abonos, aditivos de crecimiento N, P, K con un 29%, los carbamatos y
organofosforados no son persistentes en el ambiente, pero son considerados
altamente toxicos, en humanos se absorben por via oral, piel y pulmones. Los
organoclorados con toxicidad aguda, causan intoxicaciones. De acuerdo a la
categoria toxicolégica se categorizan: 43% Ill Ligeramente peligroso, 30% I
Moderadamente peligroso, 22% IV Normalmente no ofrece peligro y 5% | Altamente
peligroso, las categorias mas frecuentes se encuentra dentro de un rango aceptable
para la agricultura debido a que no genera dafios severos en el ambiente, sin
embargo, se pudo evidenciar que los agricultores emplean dosis de 2 o0 mas
agroquimicos que no son compatibles. Es importante establecer medidas
preventivas de buen almacenamiento de estos compuestos quimicos y el uso de
elementos de proteccion personal como un ejercicio fundamental.
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De acuerdo a la valoracion del nivel del riesgo mediante los modelos del cociente
de riesgo, GUS (59 % no lixivia), IRR (muy bajo 57 %) y la guia matricial de riesgos
ambientales (34 %muy toxicas), resulté que el mayor riesgo por uso de plaguicidas
gue se puede producir en las zonas de estudio es el riesgo en sistemas acuaticos,
debido a que la mayoria de estas sustancias presentan caracteristicas
bioacumulables, alta toxicidad, volatilidad y largos tiempos de vida media. También
se determind que existe un bajo porcentaje de agroquimicos que producen un riesgo
en el suelo, en aguas subterraneas y de acumulacion en las plantas. El uso excesivo
de plaguicidas y la implementacion de cultivos de papa en zonas protegidas,
conlleva a la modificacion y contaminacién de dichos ecosistemas.

El nivel de Riesgo ocupacional se marca | y Il en las tareas de produccién
(Deshierva, control con agroquimico), lo cual implica un nivel de toxicidad alto, con
repercusion como riesgo en la salud de quienes estan expuestos a estas labores,
por lo tanto, calific6 como no es Aceptable y se deben priorizan medidas preventivas
en el individuo y a nivel del entorno ocupacional. La mayoria de procesos se
encuentran en el calificativo de nivel de riesgo Il no aceptable o aceptable con
control especifico que requiere de medidas de intervencion urgentes para que la
magnitud del problema no sea mayor y traiga repercusiones irreversibles a los
mineros y a las familias que estan expuestas a esta actividad. Se pudo verificar que
los procesos de control con agroquimico conllevan un riesgo quimico muy alto y
biomecanico alto, dado que los porcentajes arrojados por el programa ponen en
evidencia la gravedad del desarrollo de esta actividad.

Con este proyecto se pudo evidenciar toda la problematica de seguridad y salud
ocupacional ocasionada al ejercer la actividad agricola en el corregimiento de
Gabriel Lopez(Totoré- Cauca), la ausencia de elementos de proteccion personal
(EPP) y el incumplimiento de normas y controles legales esta directamente ligado a
la peligrosidad de las actividades, ya que los calificativos expresados en la
evaluacion de la GTC 45 del 2012 son correspondientes a una situacion no
aceptable, que por ende se deben adoptar correcciones urgentes.

Se formularon medidas de control las cuales se socializaron mediante medios
virtuales y cartilla educativa, ayudando a generar alternativas como la
implementacion de abonos organicos, biofertilizantes, bio fungicidas, bio
plaguicidas, buen manejo y disposicién de residuos y el uso adecuado de los
elementos de proteccién personal (EPP), esto con el fin de crear un desarrollo
sostenible dentro de la comunidad.

Se socializé los resultados de la estimacion de riesgo por plaguicidas en los cultivos
de papa, dando a conocer a la comunidad la probabilidad del riesgo que existe por
el uso excesivo de sustancias toxicas dentro de un cultivo y por la ampliacion de
cultivos en zonas protegidas, lo que hace que los ecosistemas se modifiquen y las
especies migren hacia otros lugares, provocando un dafio ambiental.
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Finalmente se Generd una estrategia con enfoque ecosalud para la evaluacion
integral de los riesgos en la salud por uso de agroquimicos en comunidades
expuestas ocupacionalmente. En la cual el trabajo intersectorial ha reflejado un
cambio hacia la motivacion de continuar con actividades preventivas hacia la
evaluacion de riesgos ocupacionales, mediante la estrategia Entornos Saludables,
se han generado mecanismos de educacion hacia la prevencion desde varios
niveles educativos, con uso de las TIC, para contribuir a la seguridad humana, el
desarrollo humano sustentable y la equidad en salud, mediante acciones que
influyan sobre los determinantes de la salud, esquemas operativos participativos
organizados alrededor de entornos especificos, y bajo enfoques que privilegian a la
familia y la comunidad.
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RECOMENDACIONES

Uno de los detonantes de la situacion problema de este proyecto es la falta de
conocimiento sobre los riesgos en salud y ambiente asociados a la actividad
agricola, es por eso que es necesario implementar un sistema de seguridad y salud
ocupacional que abarque una serie de actividades que ayuden a minimizar los
impactos como por ejemplo la implementacion de un programa de capacitacion de
los riesgos asociados a esta actividad, induccion en el manejo de cargas, higiene
postural, pausas activas, mejorar la sefializacion de los riesgos, incentivar al uso de
los elementos de proteccion personal.

Sensibilizar a la comunidad a través de campafias que muestren los beneficios de
la utilizacién de elementos de proteccion personal y construir centros de acopio para
los residuos peligrosos generados de ésta labor, generacién de incentivos por
disposicion adecuada de residuos de empaques de agroquimicos. Ultilizar
elementos de proteccidn personal para realizar la labor de disposicion de Respel.

El analisis en recurso hidrico y fuentes de abastecimiento para la comunidad, son
necesarias para garantizar un acceso al agua de consumo y seguridad hidrica para
esta zona de estudio. La aplicacion de biomarcadores de exposicidn, susceptibilidad
y/o efecto en la comunidad ocupacionalmente expuesta, son evaluaciones en el
individuo que complementaria muy bien las evaluaciones ocupacionales, para la
generacion de una politica publica orientada a la prevencion.

Finalmente es pertinente que las entidades como CRC, Secretaria De Salud,
Instituto Nacional De Salud, organismos de seguridad y salud en el trabajo realicen
controles mas constantes sobre los requisitos legales que amparan el bienestar del
trabajador, debido a que en la localidad de Gabriel Lopez (Totor6-Cauca) se viene
ejecutando la practica agricola de manera incorrecta, por lo que es necesario que
estas entidades tomen medidas de contingencia y mas aun preventivas.
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Anexo 2

2.1

Inventario sustancias quimicas.
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Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de
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A metomi foacetamida Liquido soluble | 2389 control de insecbs Insecicida
Gusano Tigre, Gusano Soldado,
0, 0-die-0-3, 5, 6-ticoro-2-pirii | ConeenFado Gusano Gogollero, Mosca del Ovario, I MODERADAMENTE
LORSBAN 4EC Clorpirfos sforoii £c - | 12 Minador, Broca de Café, Minador de la e PELIGROSO

Hoja, Pulguillas, Polilla Guatemalieca.
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Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de
Producto Funcion Categoria Toxicologica
Nombre Comercial Nombre y formula quimica Formulacion | ICA producto < g
Actlia como pegante, y ayuda la fiacion
C rad del imi bi ries de |
MEXCLATER SC hidrocarburos paniinicos hidrocarburos paniinicos onoentaca | a7y | deragroquimco sobreparesds @ ooy gane NSNS TN
emulsionante planta, evitando el lavado por las lluvias,
por viento y evaporacion por el sol.
= t tiene propiedades adherentes en las
MANZATE 200 WP MANCOZEB e“'e""b':dﬂ"r’fﬁ::o"‘ab ge suspendibles | 1622 |  plantas y atb poder fungicida de TSN |/ LIGERAMENTE PELIGROSO
& caracter prevenfivo.
MAGESTIC Acetab Aoty =10, dimell:N:acol Polvo soluble | 3554 acaricida sismico USSR 1| LIGERAMENTE PELIGROSO
fosforamidotioa
insecticida integrado por dos
ingredientes activos, que gracias a su
MITERRA Lambda-chalotina 106 g/L | 2,2-dimetyleydopropanecarboxylate | Polvo soluble | 1487 | 8l combinado propordona una [V =PO |IILIGERAMENTE PELIGROSO
amplia proteccion contra insectos
mastcadores y raspadores-chupadores
en diferentes culfivos
enmienda humica liquida obtenida de
Leonardita enriquecida con algas
Potasio soluble en 3 marinas, posee &cidos himicos y
S Pota: luble ,Carbol rad SIS i » IV NORMALMENTE NO
NOVA PLANT -HUMINOVA|  agua Carbono organico ; :::’;":XI dail?;?%azro ';E w”;:b; © | 7187 | fiivicos que ayudan a optimizar la fertiizante ety
oxidable total 96,20 giL 9 e capacidad de asimilacion de nutrientes
del suelo y neutralizan las sales
fitotoxicas presentes en el suelo
regula la apertura estomatal, regula
IV NORMALMENTE NO
OMEX K41 Etilenglicol Etilenglicol, 1,2 dioxietano,C2HB0 | Liquido soluble | 4496 | latranspiracion en la hoja, balancea el Ferfiizante
! L ; OFRECE PELIGRO
intercambio idnico entre las células
- . » Concenfrado
o 0, 0-diefi-0-3, 5, 6-fricloro-2-piridil % Broca del cafeto, Gusano Cogullero, i IIMODERADAMENTE
PYRINEX EC Clorpiibs 480g/ L fosforofioato E”“"s'ggab'e = | ™2 | pyguite, Ghinche; Horiga Arriera Inseciods PELIGROSO
i i 3-cloro-4-( i)- | C d: - .
RAINBOW 25,8 EC furocioridona 1-3-(1ri uorometi) Emabsionabla.= | 4i3ag. | WebA SekecRa presTRIGERB parA | o i, IIMODERADEMENTE
Gl los cultivos PELIGROSO
fenil-2-pirrolidona EC
Acido indol Butirico, Alla Nitrégeno amoniacal Fosforo ] ) " IV NORMALMENTE NO
REBROTE Nafalen asimilable,Poasio Soluble en agua Polvo soluble | 7510 restablecer raices en sus culfvos Fertlizante OFRECE PELIGRO
- . L Inhibe y se originan disturbios en el
O-dietil 0-3,5,6-1 -2-piridil
SILEXTSWG Clorpirios .04 A 01;2::0 Zpil granuos | 476 sislema nervioso de los insecios [T Sl 1l LIGERAMENTE PELIGROSO
ocasionando la muerte de los mismos.
fungicida de accion preventiva y
Mancozeb, Complejo poiimérico de sistémica debido a su composicion; ya
Mancozeb 640 g/Kg + R : que es una combinagion de dos s IIMODERADAMENTE
TRYON 72 WP ] filen-bisdifocarbamato v ble | 377 | - X ; F d
Metalaxil 80 g/Kg SRR | RONOITER! ingredientes actvos (Metalaxi) de alta Liless PELIGROSO
con sales de zinc 3 {7
aclvidad sisttmica y (Mancozeb) de
gran accion protectante.
disefiado especificamente para el
Pentoxido de " . Suspension |ratamiento de semiilas, para asegurarse o IV NORMALMENTE NO
TEPROSYN NP+ZN g tr Jzinc fosfo 9256 3 5 : Ferilizante
fosforo,nirogeno firogeno ,anc bskro concentrada que el culivo comienza de la mejor eriizan OFRECE PELIGRO
manera posible
Mancozeb,Benalaxyl Mancozeb, Benalaxyl E A S e e IMODERADAMENTE
TAIREL WP , anooze., end )fy 5 ancoze" ona )fy Polvo mojable | 3692 preventiva (Mancozeb) y curafiva Fungicida
+ a L : Ayt PELIGROSO
(Benalaxil) de post-infeccion bloqueando
pertenece al grupo de los Carbamatos,
5 Propyl 3. d con accion selectva sistémica no 52
i IILIGERAMENTE PELIGROSO
ZERELIN Propamooarh hdregoruro propylcarbamate hidrochloride soluble 8 residual para el confrol de Yinglede SERAMENTE RELIGRT

enfermedades en papa
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2.1.3 Inventario sustancias quimicas Chuscales

Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de
Producto Funcion Categoria Toxicologica
Nombre Comercial Nombre y formula quimica Formulacién | ICA producto =g g
-4 —bromo-2-clorofenil O-efl S- concentrado Il MODERADAMENTE
AWAKE 500-EC Profenofos propil fosforotioato emulsionable 336 Confrol de insectos Insecticida PELIGROSO
Concentrado Il MODERADAMENTE
AMINA 720-SL 2 4-dichlorophenoxy)acetic acid soluble 2975 Actua como regulador de crecimiento  |Herbicida agricola PELIGROSO
(+)-5-amino-1-(2,6-dicloro,a, a, a-
T (triff p-bolil)-4-fri Picudo, Cucarro, Gusano Blanco, Trips, :
Fipronill 200 g/L pirazole-3-carbonitio Conoe;gada - 497 Chinche de los pasbs Insecticida || MODERADAMENTE
ALBATROSS 200 SC (C12H{CIoFsN,OS) PELIGROSO DANINO
- p 1-(6-chloro-3 N Il MODERADAMENTE
50 g/ ( pyridy ) P! 9 |
BOREY SC Imidacloprid 150 g/L nifolridazoldin-2-ylkk J 893 |contola las plagas en la planta Insecticida PELIGROSO
AR AR R s Concentrado 4 £ i < 1| MODERADAMENTE
CERRERO 200 SL paraquat 1,1-Dimeti-44"-bipiridilo dicloruro solible 589 Inhibe el proceso fosintetico Herbicida agricola PELIGROSO
Inhibe la tubulina esencial para la
CROPZIN 500 SC carbendazim sc Mok (11 2y) 13 | dvisin celular en una anplia gamade | £ lioq  ERCEPNY N RN to )
hongos fitopatogenos del grupo de los
deuteromiceios
mancozeb: Efilen Bis-difiocarbamato | Polvo Mojable coneal
COBRETHANE Mancozeb 1095 de las enfermedades fungosas en Fungicida 1l LIGERAMENTE PELIGROSO
de Manganeso -Wp i
diferentes culivos como la gota .
s 2 : Fungicida con accion preventva y de
Cymoxanil: 1-(2-ciano- Polvo Mojable- . o - n AM P
CURAXIL Mancozeb mefoximinoacet)3 efl urea W 824 post»lr::;u:: }:ual:do;l hongo Fungicida LIGERAMENTE PELIGROSO
s rans-3-chloro-4-[4-
methyl-2-(1H-1,2 4-fiazo-1- e Inhibe la biosintesis del ergosterol de las
DIVINO Difenoconazole yimethyl)-1,3- dioxolan-2- kel 728 membranas celulares, defeniendo el Fungicida IIl LIGERAMENTE PELIGROSO
ylpheny! 4-chloropheny! desarrollo de los patogenos.
ether
control de patbgenos inhibe la sintesis
Metalaxil 80 + M b 640 | Mefil N )-N-(2.6-xylyl)- | Polvo Mojable- de proteina en b Il MODERADAMENTE
DILIGENTZ20WE" [ DL-alaninab W 198 | o6 hongos alinkerrir con fa RNA Eungrida PELIGROSO DANINO
polimerasa LA GOTA
5-amino-1-(2,6-dichloro- aaa-frifluoro-
ST p- blyl)-4- suspension g Il MODERADAMENTE
FACTOR 200 SC Fipronil 200 g/L pyrazole-3 766 controla las plagas en la planta Insecticida PELIGROSO
carbonitrile
FUNGITOX 720 SC Clorotaloni Cloronitiios (phhalonitios) P 325 Préyeiilic parael ookl de RPN || L|GERAMENTE PELIGROSO
ada enfermedades
FLUYEX Aloohol efoxiiado, Alqul polieer, Liquido-L | 10024 requiador de pH ;":o‘:;‘“"” 111 LIGERAMENTE PELIGROSO
amoniaco, anhidro acido
5 NITROGENO 11% + FOSFORO Preventvo para el control de
. Bri aci i il Il LIGERAM P )
FOSFACEL - 800 bsbmx? 34 Q;ianzdo 55.5% + POTASIO 0%. SP Polvo mojable | 695 loskamdidas Fertlizante | LIGERAMENTE PELIGROSO
Nitrogeno (N), Nirégeno amoniacal =
Concentrado ” " " IV NORMALMENTE NO
G0 UP MICRO 7.00 (N}, Boro (B), Manganeso (Mn), soluble 6784 | potencia el metabolismo de las plantas Fertlizante OFRECE PELIGRO
GLIFOSATO RAINBOW 74 GLIFOSATO Sallecp! i Cranted Confol de malezas Herbicida agricola
fosfonometil) glicina soluble o OFRECE PELIGRO
idacloprid,Lambdacihalotri 1-(6-cloro-3-piridil N 0 alto nivel de control de las poblaciones A || MODERADAMENTE
GEMINIS WP g niroimidazolidina-2- Polvo mojable | 1995 do Fitcs. Insecticida PELIGROSO
dimetyl4.4 Susperadn Fungicida sistémico de excelente accion
HELMTIOFAN 50SC methy! el e 517 preventva y curativa con buena [ZVN(e[olb 3 Il LIGERAMENTE PELIGROSO
140Nitrogeno380Carbono + i i IV NORMALMENTE NO
I I 7. Ferti
ISABION SABION Aihoadkisi0 Liquido soluble | 6272 Nutriente organico erfizante OFRECE PELIGRO
Concentrado Control de malezas gramineas anuales
¢ " : G - 1| MODERADAMENTE
I- XUs fipronil a200 gr/L. 5 amino-1(2 6dichloro-frifluoro) Ermlszgable - 1791 |y perene§ con aplicaciones en post- Insectcidad PELIGROSO DANINO
3-chloroallyloxyimino]propy}-5-[2-
(ethylthio)propyll-3-hydroxycyclohex-
— Globodim 130gL | -enone Haloxylop-P- mety. 80 g1L C°"z'r‘]“t’ i Ebchia el ‘Tm ge frelzae Herbicida sarcoa| 'MODERADAVENTE
im. 130 g/ mehyl(R}-2-[4-(3-chioro-5- emulsionante - gramineas anuales y perenes con erbicida agrico PELIGROSO DANINO
X EC aplicaciones en post-emergencia.
trifluoromethyl-2-
pyridyloxy)phenoxyJpropionate
Suspension
Prop: b 625 P y (C9 H20 3 Coadyuvante 1 LIGERAM - DBl -
INFINITO oL Fluopicoide 625 1L N202) Conoe;gada 319 Gota i IIl LIGERAMENTE PELIGRO!
5 i 1-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N- suspension Es sistémico y fiene un largo efeco = Il MODERADAMENTE
RASOMULTI inidacopnd iroimidazolidin-2-yli i 8 residual, actiando asi sobre las plagas Irgadicos PELIGROSO
Promueve cambios sobre las
K-TIONIC Complejo organico fllvico | nitrogeno , oxido de potasio,carbono | Solucion acuosa | 104 pvopadgdes ::I Sielo l.u-?pran:: s CFerhIrm.nh |l LIGERAMENTE PELIGROSO
humedad
Acido [5-amino-2-mefl-6-(2,3,4,5,6-
Kasugamicina hidrocloruro idroxicic iloxi) idropi S Antibioico aminoglicosido, de accion i A e
05 P P ido - 7 Fungicid: LIGERAMENTE PELIGROSO
KAIUGAMICINAZ0S L hidrato n3-illamino-c-iminoacético Leido:L 5 protectante y curafiva de amplio espectro ungiodad e x
hidrocloruro hidrato
Fenbuconazole 240 gL, 4-(4-
KRUGASC clorofeni)-2-feni-2-[(1H-1,2 4-friazol- | Liquido -L 1444 | Controla enfermedades en la plantas Fungicida IIl LIGERAMENTE PELIGROSO

1-i)metilbutronitrilo
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N Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de : 3 -
F - — 2 Funcion Categoria Toxicologica
Nombre Comercial Nombre y formula quimica Formulacion | ICA producto
LANNATE SL meforil S-met-Ni(metloarbamol)-oxtk | | gy souble | 2389 Control de insectos Insectcida
LASH 40 SP Metomil 400 g C5H10N2028 povo |97 Insectcidad insecicidad
—_— Gusano Tigre, Gusano Soldado,
i 0, 0-dieti-0-3, 5, 6-tricloro-2-piridil 5 : Gusano Cogollero, Mosca del Ovario, e Il MODERADAMENTE
LORSBAN 40 Clorpiibs fosbrofoato Em"s‘égab'e 142 | Minador, Broca de Ca, Minador dea | "*0%H008 PELIGROSO
Hoja, Pulguillas, Polilla G
3 M ! A Tiene propiedades adherentes en las
[
MANZATE 200 WG MANCOZEB elenchisdionarbeme g merogranuios | 42 | plantas y albo poder fungicida de VTN Il LIGERAMENTE PELIGROSO
manganeso suspendibles . :
caréacter preventivo.
NITROGENO 136% + | S2€sde p_"'as“’i_:;s”m' "b";"ge""' Aporta fsforo al culfvo: semilero, N NGRMAIMENTEND
MASTER 13. FOSFORO 39.66% + regnesio, MIAENo y D10, | polvo mojable | 3505 | tasplante y primeras etapas del Fertiizante
quelatos de manganeso, hierro, 2 Z 2 OFRECE PELIGRO
POTASIO 13.75% g crecimiento, prefloracion y cuaje.
cobre y zinc
i g % Posee actividad fungistatica y bactericida P
Sulfato de cobre Suffato cliprico pentahidratado suspension D e 4 fungicida y
MASTERCOP SC pentahidratado CuSO4 5H20 concentrada 1694 | inibiendo la ach:ia‘i i:sntal de hongos y backricida Il MODERADAMENTE TOXICO
NERISECT SP thyociclam hidrogenoxalato Polvo Soluble | 1544 Control de insectos Insecticida |l MODERADAMENTE TOXICO
O,S-dimeti . -
o o k
ORTHENE 75% Acefato 75% acetifosbramidofioalo,C21H22CINOA Polvo Soluble | 1421 Control de insectos Insecticida 1l LIGERAMENTE PELIGROSO
g o g - o Coadyuvante Il MODERADAMENTE
OPTIWATER Acido Fosforico 250 g/L Acido Fosforico Liquido -L 6839 regulador de pH agriodla PELIGROSO
Nitrégeno (N) botal 8 % pip
: o me (Nitrogeno amoniacal 3 % p/p, a8 2 N
POLIVERDOL addo b°"°2éhs':]'°x“° % | Nirageno nirico 2,5% plp, Nitogeno °°"sf7e|::;d° 1861 | Aeome N:rz ie Gicon 'T'“;l’i‘:r'”e"'es micr IIILIGERAMENTE PELIGROSO
B amidico 2,5% pip); Anhidrido paap
fosforico (P205)
- concenfrado " - Il MODERADAMENTE
PYRINEX 4EC Clorpirifos Organofostatos emulsionable 1012 Control de insectos Insectcida PELIGROSO
POWER PHOS Rokio Foskrico: S0% Fostoro (P205), Nitogeno (N) | Liquido -L e b L [ROWOSNRR || | |GERAMENTE PELIGROSO
Molibdato de sodio del suelo
FPIENORYDETZyT
PIRESTAR 38EC Permetrina 384 gL (1RS,3RS;1RS,38R)-3-(2,2- POLVO 2677 (Spodoptera frugiperda), Pulguilla insectcida Il LIGERAMENTE PELIGROSO
dichlnravinul)-2 2-dimethyl cueln
Bacilus subiils, raza (QTS Bacillus subfilis cepa QST 713 13,96 Sispensidn Control de las enfermedades, con muy
RHAPSODY 1,34SC 743) 1x 109 uiclg 1.34% g/l Control blologro.o.oon propiedades Concentrada SC 5798 |poca posmllldaq de qvue los patdgenos Fungicida
fungicidas desarrollen resistencia.
Fertilizante mezclado NPK para ;.
. y . P R . fertilizante IV NORMALMENTE NO
RAIZAL Potasio 11 g/kg Oxido de Potasio (K20) polvo soluble | 2928 aplicacion n\gd[antg §xsten1a de po OFRECE PELIGRO
fertirrigacion
7 e : actiia como hormona vegetal 5
Fosforo, Nitrégeno, Potasio, L. » X L e gt ferfilizante IV NORMALMENTE NO
RADIFOST 47 Magnesio, Azufe acido naftalenacético Solido 5605 |promotorade crecmepp.aphcamon foliar pAI OFRECE PELIGRO
o en ferfirriego
(RS)-2-(4-clorofenil)-N-[3-metoxi-4- Suspension
REVUS 250SC Mandipropamid (prop-2-iniloxijfeneti]-2-(prop-2- Concentrada- | 338 Tizon tardio, Mildiu, Moho azul. Fungicida Il LIGERAMENTE PELIGROSO
iniloxi i SC
Magnesio Total (MgO) 18 Magnesio Fertlizante especial, para aplicar al 2
POLV! ferti IV NORMALMENTE NO
SULFATO DE MAGNESI0 MAGNESIO soluble en agua (MgO) 12 Azufre OLVO- 4276 | suelo, que contiene Magnesio y Azufre i |zan?e
i GRANULADO L . e complejo OFRECE PELIGRO
Total (8) 10 Silicio en la nutricion edafica y de precision.
. Sulfato de potasio, sulfato potasico o
Sulfato de potasio (92.5-99 . 2
I
SULFATO DE POTASIO | %):7447-40-7. Cloruro de SOP 2504 Polvo mojale | 7362 |31 NUTINeS esencales parac rerTILZaNTES [RIROSE RS
potasio (0.5-5 % ): 7647-14-5 eoarrolo.ege
o reduce la pérdida del potencial genéfico - IV NORMALMENTE NO
STOLLER SEMILLA Liquido soluble | 3961 ol prcliosicn 86 serita Fertiizante OFRECE PELIGRO
TRIAD -AMIN i 'tsssp;mp ' Gl[{ﬁ?a b'GSve iy Liquido soluble | 7860 “ﬁi" bm'sm'ij I f\ehlrt a'ms . Fertiizante KENOGMALMERTE RO
E T utarmina, Histdina, Gicina, iquido soluble nivel de aminoécidos. Aporta nitrdgeno ertiizan OFRECE PELIGRO
Freonina, Arginina organico
TIRTON Mancozeb Polvo mojable | 1965 |Freventvo para el control e AN (1| L(GERAMENTE PELIGROSO
enfer agricola
Azoxysirobin 200 gL Tiene efecto rejuvenecedor en las
TIAGO GOLD Difenoconazol 125 gil Azoxystrobin + Difenoconazol Liquido -L 1650 i ! ST ||| LIGERAMENTE PELIGROSO
Dienoconazole 125 g/L P
. 1,2-propilen-bie(difocarbamato) de | Polvo Mojable o I MODERADAMENTE
TRIVIAWP Propineb 667 glkg Zinc polimérico WP 322 Control de Gota Fungicida PELIGROSO
. . Preventivo curativo de accion
VITAVAX 300 Gatbexn 20091 K, carboxamida-pthalamida Bolvo Mojsble 1879 | sistematica que afecta la respiracion de Fungicida IIl LIGERAMENTE *PELIGROSO
Captan 200 gr. / Kg -WP
los hongos.
4 se ulliza para bajar el pH de las aguas
Arcopal-Nonylfenol Etoxilado 166 g/l ¥ 5 g
CALGON® WATER SR i Concentracion alcalinas y/o duras con lo cual se mejora
WATER SOFTENER (LIQUID Propllenglleol 63 gIL Acidificante, soluble fa calidad de la isme con ol obieb do eI FYelI.R W |l LIGERAMENTE PELIGROSO
diluyente y acondicionadores S5
darle al caldo de pulverizacion
dimetomorf. (E,Z) 4-[3-(4-clorofenil)-3- susoension Preventivo curativo de accion
ZAMPRO SC. (3.4 dimetoxifenil)acriloiljmorfolina w:g:nh'a 3 sistematica que afecta la respiracion de Fungicida |l MODERADAMENTE TOXICO

225g

los hongos.
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Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de
Producto - Funcion Categoria Toxicologica
Nombre Comercial Nombre y formula quimica Formulacién | ICA producto g g
(+)-5-amino-1-(2,6-dicloro,a, a, a- Suspension
N (trifuoro-p-tolil)-4-trifuorometisulfini- Picudo, Cucarro, Gusano Blanco, Trips, o Il MODERADAMENTE
ALBATROSS 200 SC Fipronill 200 g/L pirazole-3-carbonitiio Conce;clrada - | 497 Chinche de los pasios. Insecicida PELIGROSO DARINO
(C12H4CloFN,OS)
1 Acaricida e insecficida selectivo, con
Avermectn B1: mezcla de Concentrado ?
istemi i IIMODERADAMENTE
ABAMECTINA18EC | avermectinas conteniendo Avermectin Emusionable - | 76 | Seck ssemioo localy tanslaminar, de | oo,
. residualidad media, que actlia sobre PELIGROSO
>80% de avermectn Blay EC 5
formas moviles (larvas, y adulios)
Postemergente no selectvo y sisémico
) » N concentrado L . . IV NORMALMENTE NO
AURUM glifosato glifosato({fosfonometil) soluble disefiado para controlar todo fipo de Herbicida OFRECE PELIGRO
malezas
(RS)-a-ciano-3-fenoxibencil (1RS, Concentrado
CIPERMETRINA 20 EC Cipermefrina 200 g/L. 3RS)-(1RS, 3RS)-3-(2,2 diclorovinil) | Emuisionable - | 4423 Pulquilla Insecticida IIl LIGERAMENTE PELIGROSO
- 2,2- dimefil-ciclopropanocarboxilato EC
Concentrado
CLORPYRIFOS 480 EC Clorpirifos Clorpirifos Emuisionable - | 2945 Pulquilla Insecticida Il LIGERAMENTE PELIGROSO
EC
G i 2 Polvo Moiable Fungicida con accion preventiva y de
CURAXIL Mancozeb el m( e e | postinfecaidn cuando el hongo V= N |1 LIGERAMENTE PELIGROSO
mefoximinoacet)3 efl urea oot oh incubaiksh:
? : Fungicida sistémico con accién
; Mefil N-(metoxiacetil)-N-(2,6-xylyl)- ’ A ) IIMODERADAMENTE
DILIGENT 720 WP metalaxil, mancozeb DL-alaninato polvo mojable 108 | profectante y clurahva, la pla!m lo toma Fungicida PELIGROSO
por hojas, tallos y raices
Profector, curafivo y antiesporulante,
DIMETOMORPH DEL N 4-[3-(4-clorofenil)-3-(3 4- . que inhibe la formacion de la pared 2
Dimeth h v bl 1590 Fi id Il LIGERAMENTE PELIGROSO
MONTE 50wp Ao dimetoxifenil) acriloil] morfolina pONOIRIR celular bloqueando el desarrolio del Hngea
micelio
amoniaco, anhidro acido N § 1 control o
FOSFACEL - 800 fosforico 34 % acido  [NITROGENO 11% +FOSFORO Polvo mojable | 695 ’Ze" ;"’ d”a“’ gieanroce Sl 11| LIGERAMENTE PELIGROSO
orbofosforico 34 % |55,5% + POTASIO 0%. SP enfermedades
2 i Polymeric zinc 1,2-propylenebis
160 g/l
FITORAZ wp 76 cymxa"';gg g Ing‘Pwp'"eb (dithiocarbamaie),1-[(EZ)-2-cyano-2- | Polvo mojable | 2101 Gota 0 Tizon YOS [/l LIGERAMENTE PELIGROSO
9 methoxyiminoacetyl]-3-ethylurea
Nitrogeno (N}, Nirégeno amoniacal
GO0 UP MICRO 7.00 (N), Boro (B), Manganeso (Mn), Gonoenkad 6784 | Potencia el metabolismo de las plantas Fertlizante BANCRMICHENTEND
" soluble OFRECE PELIGRO
Molibdeno
sopropilamina (100%) Sal
GLIFOSOL SL GLIPHOSAT dgoglL | [Scpropiamina de N ~{osonomet) | G g3a7; | (9onkole.ra gran gama de melezas (TS Il LIGERAMENTE PELIGROSO
9 Glicina equivalente a 355,6 glliro de soluble anuales y perennes Ll
glifosato tcnico
HAMMER 247 CIMOXANIL , MANCOZEB | cyanoacetamide, Dithiocarbamatoo | polvo mojabke 58 Fungicida preventivo y curafivo fungicida Il LIGERAMENTE PELIGROSO
i . . . Accion preventiva y de postinfeccion . IV NORMALMENTE NO
INDONIL mancozeb ,cymoxanil Etilecol ditocarbamato polvo mojable | 1598 auando el hongo esth en noubacion. Fungicida OFRECE PELIGRO
Concentrado Gusano Tigre, Gusano Soldado,
o 0, 0-dieti-0-3, 5, 6-fricloro-2-piridil 3 Gusano Cogollero, Mosca del Ovario, - Il MODERADAMENTE
LORSBAN 4£C Clorpiifos fosforotioato ErmlsqugabIe - | 1042 Minador, Broca de Café, Minador de la Insectoida PELIGROSO
Hoja, Pulguillas, Polila G
LANNATE SC metoil S-mefi-Ni(meticarbamoi)-oxil- | 4 copie | 2389 Control de insecios Insecticida
MAGESTIC SP Acetab Aosfao = 0.5-dimefl-N-acell | o1 soiuble | 3554 Acaricida sistémico IO Il LIGERAMENTE PELIGROSO
fosforamidotioa
: . » . concentrado y : - IV NORMALMENTE NO
MIL AGRODYNE aminoacidos nifrogeno carbono oxidable soluble 7284 | potencia el metabolismo de las plantas fertiizante OFRECE PELIGRO
Producto apropiado para las épocas de
. floracion y llenado de frutos cuando los - IV NORMALMENTE NO
AGROK potasio, fosforo P205.K20 Polvo soluble | 1015 requeimianis por ek elomenios soh Fertiizante OFRECE PELIGRO
alios
methyl2-(-4methoxy-6-methyl-1,3,5- i Herbicida para el control selectivo de
MEZULFURON 60WG Metsulfuron Methy friazin-2-ylcarbamoylsulfamoyl) d: isableE 555 malezas de hoja ancha, inhibiendo Herbicida Il LIGERAMENTE PELIGROSO
benzoic acid pe G SU crecimien
g .| Concentrado
0-4 bromo-2-clorofenil 0-efil S-propil y S - IIMODERADAMENTE
PROFENOCRON Profenofos fsbroloab, Ermlsggable > 18 acaricida sistemico Insectcida PELIGROSO
3-phenoxybenzyl Control de plaga Gusano Cogollero
PIRESTAR Permetina 384 giL (IRSINSIRS IR} (2.2 poLvo | 2677 |  (Spodoplera fugiperda) Pulguilla IOt ||| L|GERAMENTE PELIGROSO
dichlorovinyl)-2,2-dimethy| cyclo
propanecarboxylat {Epitrix sp.)
2 iockridcna: 3v-d0ro-4-(d0r0mehl)- Conolenlrado Herbicida selecivo preemergente para 339 IIMODERADAMENTE
RAINBOW flurocloridona 1-3-(tri uorometil) Enwisionable - | 31389 . Herbicida
A los culivos PELIGROSO
fenil-2-pirrolidona EC
Fungicida sistmico, que ejerce accion
" concentrado preventiva y curafiva, especialmente . IMODERADAMENTE
TREPA- K propamocarb Clorhidrato de Propamocarb soliblo 2766 recomendado para el control de Fungicida PELIGROSO
Oomicetos
Es efeclivo para confrolar cenicilla y
Suspension botrytis, hongos que se presentan en
VERSUS 500SC Dimethomorph 4-(3-(4-chlorophenyl) Concentrada - 1079 |culiivos horticolas y frutales, tanto en Fungicida f MODERADAME.NTE
) 3 . PELIGROSO DANINO
SC culivos organicos como en cultivos

convencionale




192

Ingrediente activo Tipo de Reg. Tipo de

Producto 2 Funcion Categoria Toxicologica

Nombre Comercial Nombre y formula quimica Formulacion | ICA producto gl g

1L-(1,3,4/2,6)-2 3-dihidroxi-6-
hidroximetil-4-[(1S 4R,58,6S)-4,5,6-

e S TS S : Concentrado s . i IV NORMALMENTE NO

VALIDACIN Validamicina 30 giL tnhrdrqxr—:?-hndrommsi}ucloex&- Soluble - SL 1374 Pudricion radicular Fungicida OFRECE PELIGRO

enilamino]ciclohexil Beta-
Dglucopiranosida
Nitr6geno amoniacal/ 7,89 i s ; i o

s i Acido nitrico (HNO3),Acido nitrico o Fertilizante IV NORMALMENTE NO

YARA 30 g/kg;Nmoge;;gnM'ml 211 (HNO3) Anhidrido sbrico (P205) Granular -GR 74 Fertiizante para suelos Complejo NPK OFRECE PELIGRO

ZIRAM Zinc Dimethy ditiocarbamete | - dimeti-difocarbamato de 2nc 760 | Liquido soluble | 951 |  ungicida para aplicacion fofar de Fungiida e E s

contacto con accion preventiva

PELIGROSO
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3.1 Propiedades fisico quimicas Agua Bonita
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Propiedades

indice de

Producto Densidad (g/cm’)| Estado fisico Color Olor Punto de inflamacion G combustibilidad Solubilidad Estabilidad Presion de Vapor
AGUILAWG ND pulverizado cobre suave caracterisico No infamable no explosivo ND dispersable Estable en condiciones normales ND
Esiable durante dos afios en
ALTAIR 1.2(20°C) pohvo verdoso cobre No infamable no explosivo ND almacenamiento en lugar fesco y
8.4 giL seco 1,2(20°C)
AZIMUT 1.06-1.10 g/em3 _[Liguido Blanguscino Caracterisioo No infamable no explosivo ND Estahle en condiciones normales ND
AGRODYNE SC ND liquido Incoloro yodo no infamable no explosivo ND Soluble estable ND
ANTRACOL ND pofvo Beige débil caracterisfico no infamable no explosivo ND dispersable ND ND
CURAXIL | 26 b8 PR clbio Poio amrilo moshza Carackrisico >100°C No explasivo ND Soluble y miscble | ES120 €n candicianes normales NA
=0.7 glec de almacenamiento
CIPERMETRINA 20 iuido ambar inodoro ND Estable bajo condiciones normales
EC 0.96 gfem3 (20°C) No infamable No explosivo 0.01 mgil (20°C) de almacenamiento. 2.3%10-7 {20°C)
Las mezcias de
poivoy aire, en
dekrminadas este material se considera estable.
DITHANE 45 ND Polvo amarillo solido humedo No infamable condiciones de ND Dispersable Sin embargo evitar £mperaturas ND
humedad y por encima de 49°C.
ferrperatura pueden
resulfar explosivas.
ENGROSSAR K550 ND Granuiado inolora Carackrisioo No infarable 1o explasivo ND 95% [Eskile b conddong s noielee ND
de almacenarmiento.
R — Esfable bajo condiciones
FITORAZ ND polvo L débil caracterisioo No Infamable No explosivo ND ND recomendadas de ND
¥
Estable bajo condiciones
FLUYEX ND liqudo Azl Caracterisico ND ND ND Soluble recomendadas de ND
almacznaniento y manipuacion |
Esie material es estable bajo
HAMMER 24 ND Polvo mojable amerilo Sulfuroso noinfameble no explosivo ND Dispersable 19,5 mg/l condiciones normales de ND
femperatura y almacsnamiento.
Esiable durante dos afios en
IMPERIO liquido Amarilo inodoro No infamable no explosivo ND soluble almacenamient> en lugar fesco y ND
1,062 gimlL 8 20°C Seco.
INFINITO 1,13 Suspension Beige Similar a un ester ND ND ND ND Estable bajo condiciones normales ND
LORSBAN 4 EC 1,076 giml (2 20 Liguklo Anarilo 22°C ND ND Emulsiona en agua. Estable bajo condiciones normales | < 10 mm de mercurio a
°C). agudo de almacenamiento 25°C
. Estable bajo condiciones
LANNATE 40 SP 1 9;2“3 A liqudo Azul aloohdlico 345°C No explosivo ND recomendadas de ND
‘oiaimente soluble almacenamient> y manipulacion
MACOZEB ND Séido 608 C Escala Panpne | I™nte @ sufro do ND ND ND Pracicaments Insoluble |E52000 @ condiiones nomales da) i iecone dogoreciale
carbono temperatura y almacenamento
Es estable bajo condiciones
MANZATE 200 WP | 40-45 Ibipie clibico Solido Amerilio Sulfuroso No infameble No explosivo ND Dispersables nhormales de menipulacian y ND
almacenamiento por 2 afios
NANKIN 100 ND solido blenca Caraclerisico No infameble no explosivo ND soluble 0,018mPa
NUMETRIN 200 EC 094 Liquido Amarilo caro Aroméico infamable ND ND Forma Emuisién Estable por 2 a':’;‘:)"‘:"b ND
201x10-4 Paala
ORTHOCIDE 300gr/l soido Beige-blanco Carackrisioo No infameble no explosivo ND Soluble Estable en condiciones normales |  temperatura de 50° C
de almacenamiento. (Captan)
9 ¢ 3 ; Estable bajo las condiciones de
PREVALOR 111 glont a20°C fquido amarilo ciaro nodoro Noinfanabie o explosio ND ‘oialments miscble alnaoenanlmenb recomendadas ND
Estable durante 3 afios después
” i < de su fecha de fabricacion cuando
PROMALINA 8,67 Ibigal liquido fransparente inodoro 103°C no explosivo ND 7
manejado y almacenado bajo las
soluble condiciones 0,08 mmHg & 20 °C
No se ha establecido. Liquidos y
PILZERAZ 112 Liguido anaiilo Carahrision No infamable o explsiio ND solible Yenregisimbies. flede, ND
formar mezclas vapor/aire
infamables’explosivas,
Estable en condiciones normales
2 i A 14mglt@25°C | de almacenamiento. Prokéjase de
PYRINEX ND Liquido cristalino Inoloro No explosivo ND Kroraded a7 5ol B sbiéra Doasé 24mPa @ 250C
No facilmente inflamable de calor y humedad
REBROTE ND Solido Blanco Olor caracteristco No infamable No explosivo ND Soluble Estable ND
RHODAX ND poivo amarilo inodoro No infamable no explosivo ND ND estable baio condidones normales ND
VERTIMEC 1.8 EC 0.96gr/cm liquido Amarillo a marron rojizo futas No infamable no explosivo ND miscible estable bajo condicienes esandar ND
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Propiedades

indice de

Producto Densidad (g/cm’)|  Estado fisico Color Olor Punto de inflamacion G combustibilidad Solubilidad Estabilidad Presion de Vapor
En condicones normeles de
almacenamento. el produch es
ABAFED 118 glcca (229) Liquido Abar lor.a s ek Es infameble No explosivo ND ND eeiabils poc o peteic i ND
aromatico de dos afios.
No se debe almacenar con
produchs corrosivos o expksivos
Por dos afios, cuando s
AZOBIN DUO ND Liguido Grisaceo Inokoro ne es inflamable no es explosivo ND Soluble aimaoena en condicones d ND
temperatura y presiones
estindares.
Esiable duranto dos anos en
Solubllidad 8.4 al b en luger
ALTAIR 12(20°C) Soido color verdaso bajo olor No Infameble ND ND oublida ;L" eguassla ""m"“'"e"se‘;: ATV 075 mPa (a 20°C)
AZIMUT320SC_|_1.06-1.10 giomd Liquido Blanguecino Carachrisico No infamable 0 oxplosivo ND Soluble Establo on condiciones normales ND
AGRODYNE SL ND Liquido Caf Oscuro Olor a yodo No infamable ND ND Completa Eslable bajo normeles| 20 % 9
de uso y almacenamient la del agua
E5 esiable bajo condik
AXIOMA 1062a20°C Ligudo vansparente sobvente no infameble no explosio ND soluble 206500 22 COBONGSNAME| 7 51047 Pa e 20°C
les de almacenarienb
Estable bajo condic !
ABAMEX 1,8% EC | 1,052 gimi (20°C) Liquido ambar Aromético e ND ND Emuisiicable e "("z"a;”;"” noeEs NA
El producto se puede conservar
oolor blanco a marrén sin alteraciones de sus
BOREY 1020-1100 kgim3 liquido g " bajo olor No Infameble ND ND Soluble a0t | propiedades fiico-quimicas por el NA
dlaro |
plazo de 2 afios bajo emperatura
entre menos 10°C hasta 35°C.
Estable bajo condiciones
CARRIER [ 092+001gicc Liquido Amerilo Inoloro no intamable no explosivo ND ordinarias de uso y ND
256 Ibs fpie oLb ] ) Esiabl d I
CURAXIL el Polio amarilo mostaza Caracrisico >100°C No explosivo ND Soluble y miscble | T e .o condleones normales NA
=0.7 gloc de almagenamiento
) m Stable bajo condici I
CLORPYRIFOS ND03 sofido beige No especico No infamable No explosivo ND idrosolubiidad 1.4 |0l beio oondicones normles NA
de almacenamiento.
Este material se consiera estable
Sin embargo, evite el contact con 41PS| @ 20°CI68°F
CUSPIDE 480 SL | 1.5 Dimetylamine Liqudo Ambar a castafio Olor a pescado No infamable No infamable ND Completaments soluble | fuentes de ignicion (p. of. chispas, 8@
g A Dimethylamine
llama descubierta, superfcies
calientes
DIMETOMORPH 3 ) . Estable bajo condidones normales| 1somero (E): 8.7x10-4
DEL MONTESowp | 034(20°C) Poho gris No especion No infamable No explosivo ND 18mglla20°Cy pH7 b i bt
Mantnga esk produch alejado | 031x 106825 °C
ELTRA48 EC ND Polio Marron Asolvents organico infamable Explosivo ND SO O 200Gy | e OGO BB piaes
del calor y de las llamas. (carbosulfan)
ENGROSE ND Granulado inoloro Carachrisioo No infamable o explosivo ND 95% skt oo cohdloones tormmkes ND
de almacenamiento.
68 ka3 Esble bajo condiciones
FOSETYL 8owp | " 1555 wm Polvo soluble Blanco No especiico No infamable No explosivo ND 995% recomendadas de No relevante
( almacenamiento y manipulacion
FITORAZ wp 76 ND Polvo Amarilo Claro a Marrdn | Debil caracateristico ND ND ND ND ND ND
FunaiTox720sc| 131090 | g cengion acuosa Gris No especiico No infameble ND ND Wiy s o || Bt g oarididionte ok NA
(20°C) odas proporciones de almacenamiento
IMAPRID 1,16 giomd Liquido Blanco carackrisico o infamable o explosivo ND Miscible Estable bajo condiciones normales|  20C: 4x10-7 mPa fia)
KLIP-BORO 117 gl Liqudo War1én osouro o infameble o explasvo ND Soluble ND
LANNATESC | "oy liquido Azl aloohdlico 345°C No explosivo ND. ‘oalmente soluble ND ND
LORSBAN 4EC 1.082 Liquido Amrilo Agudo s41°C ND ND ND Esbibic s conidces de ND
almacenamiento recomendadas
: ; by di
MEXCLATERSC |  0.8634gim | Liquido transparents | amarilo caro inodoro infamable ND ND esbblsenelagua | oS ND
Es estable bajo condiciones
MANZATE 200 WP | 40-45 bipie ctbio Séido Amerilo Sufuroso No infameble No explosivo ND Dispersables normales de manipulacion y ND
almacenamiento por 2 afios
0200-0.270 Beige-bi ” Estable en condic I
MAGESTIC Polio Gl mercapiano No infamable No explosivo ND Soluble gnoondiaones Normeles | 526 mPaa 24 °
gric.c. de almacenamiento
Esible durane dos afos en
. I b en lugr f1 75105 Pa (a 1100C,
MITERRA |5 1.15 gimi (a 20 Liquido blanco olor caracterisico No infameble Ninguna ND Wisowbls e agin; | TEonament enlugar sy | 75X 10-5Fa
seco. -. Condiciones de nicosuffuron
almacenaje
NOVAPLANT - WMarron osouro -
HUMINOVA ND Cristales ND No infamable Ninguna ND Alaments soluble Generalments estable ND
OMExk4r |157-162gkm3a Liguido violeta a morado claro | oxido de azute no infameble no explosivo ND soluble Eablo a condidones normales do| ND
18°C ferrperatura y almacenamento.
Estable en condiciones normales
" - 14mglLt@25°C | de almacenamiento. Protéjase de N
PYRINEX 4 EC ND Liquido cristalino Inoloro No #cilments inflamable No explosivo ND Aromalico Ja luz soler, lama abierta fienes 24mPa @ 250C
de calor y huredad.
) ) ) Estable bejo cond I
RAINBOW 25,8EC| 1,022a20°C liquido Ambar dlaro aromafico 43°C No explosivo ND Emulsiona en agua o o o NA
de almacenamiento.
REBROTE ND Soido Blanco Olor carackerisioo No infamable No explosivo ND Soluble Estable ND
D24 gimA 0,424 gimi A volimen
SILEXT5WG volimen grénulos blanco Acido Nauseabundo ND No explosivo ND é cg o |Inesiable a clovadas Bmperatiras| - Sin dabs disponies
comprimido P r
TRYON 72 WP ND Potvo verdoso aariloso carackrisico o infamable 10 explosivo ND sagLe) | d':fm condidones normales{ - 7¢ o 156ec)
TEPROSYN NP+ZN 1734 Liquido Blanco inodoro Noinfamable no explosivo ND Miscbe en bdes las | 0., o condibones pormales ND
Este matrial se consiera estable.
TAIREL WP ND Sdikdo pubverizado Amarilo Olor a moho ND ND ND Dispersable |Sin embargo, manténgase aejado ND
de la humedad, el cakor o a lama
ZEPELIN 1,085 giom3 (20°C Liquido amarilo daro Aromético leve No intameble. ND ND 100% solble | oE0le @ condisones normeles (2f g ey

afios




3.3 Propiedades fisico quimicas Chuscales

Producto  [Densidad (glew)|  Estado fsico Color Olor Punto do nflamacion Indoe Solubiidad Establlidsd Prosion do Vapor
Mayor 2 2 anos on ol smcague
AWAKESIOEC | 1925m (20°C) | Lisudoviasons | aclor smarilo n maron ”;d‘?:"' Nomaphsivo D N0 ND
5§ _ clor endiko - .
ANATOSL |12 gt o Colon b koo | 200 Noletrubs Nowxphavo D Sl (20°C) [r———
kBATROSS 2008 % 00 020 “‘"’::::""" Geige Levenonn duke Nolntsmably Nocxpbsho D Soubk: Eloble ou endicue TR NA
El produch ss puede ocnservar
— i aterackones & sus
BOREY SC 102100 ird fquido W0 bap obr NoIntamabie N ND Soluble a0 61 i P NA
Ao de 7 a’ca bap weparabae.
anbo mencs 10°C ~asn IC.
Es csbble por 2 s bap.
i contciooms norresde | L o
CERRERO200SL | 1080 (20°C; (it wesomwn | ©% ;’;""r::“"’ Noirternbla No eaplsivo A L “;::;‘ P | airwananiers, snkos o ":: I;’ el
L o Zonlbness orighnaks, 6n ugsr e
w0  prokego.
CROPZIM 500 SC 1560 Lquda “:ﬂ;’:’: Caraclrieion Noirterabls No explsis nD N [Exbble bapo condidonss ncrreles) ND
esbible Morener Uera de allss.
COBRETHANE D Pobvo soldo anarll - grs faste W o A0 Dispersable st vdy Negigble
curaxL |2 ‘Pf‘:’:::m P et mosszm Carachreion >100°C No expksiva xD Solutley wisciio. | 5206 en condicones acrmakes NA
DIVING 102038 20°C quido arbor e— NA we D Insokizle sl o 2o roomlen. N
DILIGENT 720 WP D Sbido ity carackrsin Noirterabls ) D ~o % ESRE & oot od NO
sisbia an oondicenes da
HEL2. Bamn=ga2s
FACTOR 200SC sido vho: N Noirlemubls W o 1978101524 | arsaraswa ambinerori 0 | 2701389028
MLERN | cco1°0ypresie (tomi
FUNGITOX 720 ST ‘Suspersin pouoss G MNe sspecio: Noirterabls Wischio en agua'on; [Esisble bajo condidones rcr males NA
FLUYEX . qudo Anl caracke s NO NO NO Soubls AD ND
e Toiabs boo oondiunos
FosFacEL - o | L0 Pako souble Bonoo Mo expechn Noirtznebis Noexpsivo D 5% recamendaes de Norekevanz
 ma pulscon
1289 Lauity oeron cro ™ [T— W ) 0 etk ekt il N
Tnbl boocondcones | | ¢ :
beitigomis " o o amaritern aenchee o irtambi Nowxponivo W e ’ﬂ"ﬂ‘l Tocaemncan do A ":'::)' )
¥ alasramink y men pulacon ,
; S 7 oz X T P 200
GEMINIS WP 1.3-1,37(a200C) Poun blanen NC No infsmable. no explosyo ND Neable 21 squa 200 i id), 200 P
e El procuch o5 esiable e
plis 1770 Lo vissoss oor creme cior cungsrs Noirterabla No explesivn AD ol condcioras nomekes de 23X1003
Eipioduct es esbbe o s
—
1279l uide mrton Carnckrision “ NA NA o l;:"’" * | consaiores normales de NA
(TSt gl 20| Laudo By S coradoriteo | Noherabl W 0y ) [y
Es usbitlo por 2 s bap
IRKUTEC  [os35im g20] Lo werron carackrean No Fismebie Noeaphsivo w0 i sabe conscoresnoTekesde | <001mPaa25°C
akmacannmiecn
INFINITO 113 Suspensiin seige Sriar 8 11 esbe w0 0 W N o s n
Tiguo en D307 P 20)
KASOMULT | 1196020°C | mspansitn Bnen Carnchrei w w0 " ol D  arbdadiktina: 2 x 104
‘conceTada P [20°C)
KTIONIC 11890 Lo Cob oncura Carnchrem Noirtambs No exporivo n i rabin Edite eneckicies siouim y 15mHy
E esmbe cajo condoones
mmc'"‘ 0208 L quido Vards Sinokr Noirtzrabls Noexpasiv ) 7500 normeis ds manisuacitn y N
brucenarior po 2 atos
Téamaaments estsdle 8
KRUGASC [ 052gard@20°%]  iqido | blancoacobr sk husso Ligere Noirtsmable Noexpsivo w A ‘erperavras nomaes de N
utlzadsn
LANNATESL 10369 a20°] luido Al alcohdico usc Noexposivo N Dlamere solupe | *EEI> bO condanes o' o
LASH 40P N seho veo: [ —— Ne itsrabi Nowpotive n Soublor ogua | DI bap condcires el N
LORSBAN 4EC 076 g'1L {a 20 °C Lqudo smarily fgudo e o N Emusions en agla. = ‘ o5 e
T essbie Sojo condioonss
MANZATE 200WG | 045 hipip s | Soic0 Amaclo Sutwoso Noirtsmabe Noexposivo w Disgersscies | normmis de meniuackiny n
almacenamizrb por 2 Afics.
; Salabu on sl
i I y
MWASTER 13 | 80 Kgimo Crisblina Rop cloro A n N sigioamy [ S NA
WASTERCOP SC \O Suspension vords vsourc amoniaco T — o N Maedo 20 g :"f“‘ - ":""“"‘" Ehs: NA
NERISECTSP | 050- 050 giord Sako SAsros-amarilo dsro carackrea o NA ) Nosok.tie Edatié #5 wndcme novries ]
i i s cebbl o un o cuando se
ORTHENETS. | 0agrie oo Baga-blina: Meaphno No intenble m w D Relsmsdaddbtasiisto "
oemwatER | “l'.;;,' c';"' wido Transparers Incloro Noirtsrabla Nosxposive. N iy am Fatble Ny
POLIVERDOL | 122- 123 gians Liquido erde Incloro Noirterobl: Noexpotho N Souble st on conc)looes oorrale: N
b on ook o ke
a ’ TANGLIE 25°C | de simacseamient. Protace de
PYRINEX 46C ND Liqudo aisklire Incloro Ne facifmerts nfamatle. No exposive NO ‘Atorssioo |8k sol, Ian atieri fienes 24nFa @ 25cC
do cor y hmecad
POWER PHOS 180 Liuida werde Incoro Nolrtsmbl Noexposivo W o Esablo on condctonos norsks | 5 g 2
PIRESTAR 38EC [103-105420°C|  Liudo artar ararretco A M N Medblocrogua | 80 &0 condicknes acrraies N
":‘;?:' Hosogeria20sc|  sspensicn maon e aterms w w0 [0} Auperienls; | oeble e condokomes sorules N
RAZAL N Pelvoo Ciltlos Buny Dt Nolnterath W " Soubla g/ 100 L | Eskbls s condioones noimeles A
'El 2roduch ot iy esetio @
RADIFOST4T N sokdo Blsaon crer nodoro Noirtsuble noexpheo W Comsieb | condciores amblemaks. Evion & )
csenty.
REVUS 250SC 10729 Lizudo visooss. carackrsin. >'01°Cen 40 3kPace o explosivo ND Dispersabls I ND
E product es esabls bajo
SULFATO DE 5 . ’ conduionas norrules do
MAGNESIC 1100 K3 woldo Ca® Caro Carnciarston No Intsmabia. Noexposive. NO Parciaments Solbls Ahnosearibnb ND
F 7rodudo as ecubl b
SULFATODE L Soktioenogua (4 | condcioncs norruks do
POTASIO Pokin erislire nodorn Noirfemabie no explosivo ND ) 4 & NA
o 1 sembh B0
SToLLER . . v —
i a0 i rarton s Noirtamebis o eapheiva W o isabiuy )
Fanbin 37w por o e
TRIAD -AMIN w0 Canido Gkt Ouairo otk si Noterabs No oo " Soubks ahos o ord iz ks N
Sl 5 osbo bofs
TIRTON 1089 e e N »1°C o pling n x ety v c
¥ presisn
TIAGO GOLD | 104 -1 078 3w ido Rratly wabrabn | Vo ofansbies00°C_| Nospbdo W ot W
TRIVIAWP. D Peivo Baigs Dot Corackrsics. ) No eapkeaivo D Dapersable Sos aihos ND
WITAVAX 300 | 0ZginadiC Soico Voot oruckrein Tor kbl o xphsing [ Esbbl [}
WATER 12 13 o arrlo coro smeige Noirtsable o exosivo ) soule Y jeones -orveks )
ZAWPROSC. [ 111 et (20°C) Lqudo Blnos arerretco oirteTubls Nowapotho N [—— ':_":“"""”""‘ N
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. . . .. | Propiedades Indice de - o o
Producto  |Densidad (glcm’) Estado fisico Color Olor Punto de inflamacion i combustibidad Solubilidad Estabilidad Presion de Vapor
ALBATROSS 200 | 0.99-1.08 g.‘ni (20 quukio.hgeranenh Beige Leveren dulce No nfanable No exphsio 0 Soluble Esiable en oondia'one.s normales NA
SC °C) Viseoso de
ABAME; (I VA8 0,965g/om Liguido ambarino caracterisico No Infamable No explosivo ND Soluble Eshbledr:n oondmne.s Fortes NA
El gifosalo y todas sus sales son
AURUM ND concentedo escals Panbe caraderisio. No Infameble No explosivo ND <Sigitagsec | Movoeles rosdgEn |00y 470000 s
Toloquimicamente y son estables al
are.
C'PERM:;R'"A Dogogemrc)|  iqido bar inodoro Noinfamebe No explsio ND 00t myl gy [ d”:‘“ condeones kS| 1.7 ey
Es un produch estable bajo o
CLOREYRIFOS 1.07-1.10{20°C) liguido Ambarillo claro Leve insalurado No Infameble Naseskiese ND soluble en agua oondiciones normales de S3611PA (2501143
430EC explosivo . 3 mPa 20°C
CURAXIL L 1b;"‘7p§;]bm Polvo amarilo mostaza Caracerisfco >100°C No explosivo ND Soluble y miscble Eskabledzn ?ondlaone.s "f mebs NA
DILIGENTT20WP|  ND Shido Anerilo caraderiseo Nonfanable D D solubl en agua E“"'ef“”hni ::;:a"’ ND
DIMETOMORPH o ; ; Esiabls en condicones normales
i |
DEL MONTE 50w 0,336giml Solido Incoloro sin olor No Infameble No explosivo ND 18mglL P L ND
Estable bajo condiciones
aprox. 1.68 kgim3 § . .
FOSFACEL - 800 (15°C) Palvo soluble Blano No especfico Noinfamable No explosivo ND 99.5% recomendadas de No relevante
s Estable bajo condiciones
FITORAZ wp 76 ND polvo o débil caracterisico No Infameble No explosivo ND ND recomendadas de ND
GOUPMICROT.00| 126t Ligido ——— N0 Noinfamatle \D D D bk ;’:‘“ SRS ks D
GLIFOSOLSL | 1167 g (20°) | concentdo souse Marron inodors Nolnfamabe \D N [1050g125C pHAg) E“’h::” sonfknes omebs;| - 21 }Z'S{grm'
Eske material es estable bajo
HAMMER 247 ND Polvo mojable arerilo Sufiuroso No Infameble No explosivo ND Dispersable 19,5 mgll condicones normales de ND
L4 ¥y
INDONIL | 03500 Sildo aneribverdoso | Randoke No naeb Noexgosivo ND £ 0 ‘(’;”:n'zz’l““ namelsy )
Lorsaansgc | 1070 gg‘t 20 Liguido anerilo Agudo 0 ND ND Emulsiona en agua Es'”bbgzl‘],‘””dm”,“f'°'”“‘“ ‘10'“’“:;':’“"” @
. Estable bajo condiciones
1,036 glem3 a 20
Lawarese |8 o Aai akohdloo U5°C No explsio ND eiment sl recomendadas de ND
I lenlo y meni
MAGESTIC SP 0'20;%2270 Polvo Bige v mercaptno No infamable No explsivo ND Soluble Es”b'edzn COndGONES OIS | 76 o2 94
MIL AGRODYNE ND liido Ineoloro yodo 10 nfameble No explosivo ND soluble E“bb;” chiles e ND
AGROK ND Polvo Café caro C: no infamable 10 explosivo ND ND Esiable ND
MEZ;J:";:RON .55 giml aprox Granulado Blanco ninguno no infamable No explosivo ND 2799lL(pHT) Fseble db:]o cundmnnes oelss ND
PROFENOCRON [ 113+0010gicc | Emulioneble | Averiloamerrondaro | caracerisico >43°C No exglosivo ND Miscble Em:” copcknes tomaks ND
pResaR | 1! 605 AR i arar oo N NA ND Misbe & agua E"“";:” Sopicnes tormobs ND
RANBOW | 102220°C fiido Abar caro aromeeo e No expbsivo \D Eubionaenaqua. |20 db:'” ndoonge temely NA
TREPAK | 1080220°C fiqido anarilo cro aromeieo 10 nfameble No expbsivo ND Mok | db:‘“ condoiones normekes ND
iene buena esabiidad sies | 0.09mPa (20°C}; 0.15
VERSUS 5008C | 1.17 glem3 aprox Ligudo Crema inodoro no infameble No explosivo ND soluble almacenado y manipulado segln [mPa (25 °C); 1.3 nPa (50
as dadas. )
VALIDACIN | 1.00glcca20°C liguido Incoloro inodoro no infamable No explosivo ND soluble kb :gsp:’;z:n i) 0 ND
YARA 30 1.430 kgim3 Soido granuloso Marron Olor debil no infamable No explosivo ND ND El producto es esiable. ND
ZIRAM ND solido marron ninguno no infamable No explosivo ND dispersable esble por i petodo o do ND

dos afios.
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4.1 Matriz de valoracion de riesgos ambientales, frecuencia
probabilistica.

4.1.1 Vereda Calvache

Vereda Calvache
Sustancia o Frecuencia
Escenario riesgo Causas Consecuencias | Probabilida
evento
d
Entorno natural (Aire/Agua/Suelo)
Abamectina Tiene fuerte tendencia a | Proceso de Contaminacion 4
18 ec unirse a las particulas del | fumigacion del suelo
suelo
Se acumulan en los c L
Albatross tejidos de los organismos dolntamllnamon 4
acuaticos el suelo, agua
Aurum Tiene fuerte tendencia a | Proceso de contaminacion 4
unirse a las particulas del | fumigacion del suelo
suelo
Cipermetrina | ge une fuertemente a las Proceso ge Contaminacion 3
20 ec particu'as de| Suelo fum|gaC|0n del suelo
Clorpyrifos | Se acumulan en los | proceso de Contaminacion 3
480 ec tejidos de los organismos | fymigacién del agua
acuaticos
Glifosol sl Es téxico para especies | proceso de Contaminacion 3
acuaticas Y| fumigacion del agua, aire
moderadamente volatil
Contaminacion
. : Proceso de
Hammer 247 | Es toxico para las abejas S de la faunay 4
fumigacion
flora
Indonil Para especies acuaticas | Proceso de Contaminacion 4
se clasifica ligera y | fumigacién del agua
altamente toxico
Lannate sc PrOdUCtO-de alta toxicidad Proceso de Contaminacién 4
para _ammales, aves Y | fumigacioén del suelo
otros insectos
_ Altamente  toxico para | proceso de Contaminacion
Magestic Sp | apejas. Puede matar fumigacion de la faung y 4
insectos polinizadores flora y volatil
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Adro k Componentes  fosforicos | proceso de Contaminacién
gro pueden contribuir a la | fumigacién del agua
contaminacion del agua.
Mezulfuron Extremadamente  toxico | Proceso de Contaminacion
60wg para organismos | fumigacion del agua
acuéticos
) , ) Proceso de Contaminacion
Profenocron | En abejas existe riesgo, €S0 ( de la fauna,
moderadamente volatil fumigacion flora y aire
] p d Contaminacion
Pirestar Para Aves se considera | Froceso de de la fauna y
como altamente téxico fumigacion flora
: Derrames nocivos para el | Proceso de Contaminacion
Rainbow ; . S
medio ambiente fumigacion del suelo
Trepa- k o Proceso de Contaminacion
P Toxico para  los | fumigacién del agua
organismos acuaticos.
Versus Proceso de Contaminacion
500sc Moderadamente fumigacion del suelo

persistente en suelo




4.1.2 Vereda Tabaco
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Vereda Tabaco

Frecuenc
Sustancia o L . ia
Escenario riesgo | Causas Consecuencias .
evento Probabili
dad
Entorno natural (Aire/Agua/Suelo)
Tiene fuerte
tendencia a unirse | Proceso de Contaminacion del 3
a las particulas del | fumigacién suelo
Abafed suelo
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 3
organismos fumigacion agua
Azobin duo acuaticos
Es toxico para L
peces e Proc_eso_ ge Contaminacion del 4
Azimut 320 | invertebrados fumigacion agua
sc acuaticos
Ligeramente toxico ijrr%?ezgigﬁ Sa%r;t:r?llg;mon 4
Axioma para aves 9 '
Tiene fuerte
tendencia a unirse | Proceso de Contaminacion del 3
a las particulas del | fumigaciéon suelo
Abafed suelo
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 3
organismos fumigacion agua
Azobin duo acuaticos
Es toxico para
peces e | Proceso de Contaminacion del 4
Azimut 320 invertebrados fumigacion agua
sc acuaticos
Ligeramente tdxico ;r%?ezgigﬁ Sa%r;t:r?llggmon 4
Axioma para aves 9 '
Efecto acumulativo S,
g Proceso de Contaminacioén
leve. Toxico para fumi ., 4
: umigacion fauna, flora
Borey las abejas
Es toxico para ?rogeso'gle Contaminacion del 3
Cornet 70 wp | peces e | fUMIgacion agua
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invertebrados
acuaticos
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 3
organismos fumigacion agua
Clorotac 78 acuaticos
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 3
organismos fumigacion agua, aire
Clorpyrifos acuaticos y volatil
Tiene fuerte
tendencia a unirse | Proceso de Contaminacion del 3
Cuspide 480 | a las particulas del | fumigacion suelo
sl suelo
Muy téxico para Proc_eso_ Eje Contaminacion 4
Eltra 48 ec aves fumigacion fauna, flora
Es toxico para
peces e | Proceso de Contaminacion del 4
Fosetyl 80 invertebrados fumigacion agua
wp acudaticos
Altamente téxico en Proqeso_ gle Contaminacién de 3
Imaprid abejas fumigacion la fauna, flora
Manzate 200 Z?;;Cn?smggra los Proc_eso_ ge Contaminacion del 4
e fumigacion agua
wp acuaticos.
Altamente téxico en ]I?rogeso_ gle Contaminacion de 3
Magestic abejas umigacion la fauna, flora
Rainbow Ligeramente toxico ]I:Jrrc')]ci:eso_ge I(:c:cntamlnf?mon de 3
25.8 ec en abejas gacién a fauna, flora
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 4
organismos fumigacion agua, aire
Silex 75wg acuaticos, volatil
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 3
organismos fumigacion agua
Tryon 72 wp | acuéticos
Extremadamente
téxico para | Proceso de Contaminacion del 4
organismos fumigacion agua
Tairel wp acuaticos




4.1.3 Vereda Agua Bonita
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Vereda Agua Bonita
Frecuenc
Sustancia o . Consecuenci | ia
Escenario riesgo Causas o
evento as Probabili
dad
Entorno natural (Aire/Agua/Suelo)
Cipermetrina Lixiviacion hacia la fuente | Proceso de L
20 ec s ; - Contaminacion 4
. hidrica fumigacion
Aguila wp del agua
Dithane 45 No degradacion de \ Proceso de \ contaminacion 4
Hammer 24 agroquimicos en el suelo fumigacion del suelo
Lannate 40 Bioacumulacion en | Proceso de Contaminacion
sp s L. X . a seres 4
organismos acuaticos fumigacion o
Macozeb acuaticos
Manzate 200 Residuos depositados en la | Proceso de contaminacion
wp D e del sueloy 3
. fuente hidrica. fumigacion
Nankin 100 agua
nametrin 200 Toéxico para las abejas Proceso de Muerte de 3
ec b ) fumigacion polinizadores
Pilzeraz
Adherencia de sustancia Contaminacién
.. , Proceso de
tébxica  hacia  producto fUMigaci del producto 4
. umigacion !
Pyrinex vegetal cultivado
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4.1.4 Vereda Chuscales

Vereda Chuscales

Frecuenci
Sustancia o Escenario riesao Causas Consecuencia | a
evento 9 S Probabili
dad
Entorno natural (Aire/Agua/Suelo)
Cerrero 200sl_| Vaporizacion _ de | Proceso de | Contaminacion |
particulas toxicas fumigacién atmosférica 3
Cobrethane (agroguimicos) g
Contaminacién
Exceso de cantidad Proceso  de al suelo, agua
Glifosato suministrada a los fumiaacion y producto
rainbow 74 cultivos 9 sembrado. 3
Geminis wp
Lash 40sp Incapacidad de
N Proceso de o
asimilacion del cuerpo fumicacio Contaminacion
umigacion
Lorsban 4ec receptor del agua 4
Kruga sc Componentes | | Reduccion de |
potencialmente Proceso de diversidad vy
téxicos para fauna y fumigacion especies
Lannate 40 sl flora vegetales 4
Helmtiofan L
elmtiofa Proceso de | Contaminacion
50sc Derrames C 4
. : fumigacion del suelo
Tirton accidentales
Vitavax 300 | | |
Contaminacion
Toxico para las Proceso de del agua vy 3
especies acuaticas fumigacion organismos
acuaticos
Trivia wp
Revus 2 L. i i6
evus 250sc | . . vara las aves | Proceso  de | Migracion  de | 4
Nerisect sp fumigacion aves




Anexo b5

5.1 Matriz de valoracién de riesgo entorno natural.

5.1.1 Vereda Calvache



ENTORNO NATURAL Calvache

Sustancia

Escenario

Canti
dad

Peli
gros
idad

Exten
sion

Calida
d de
medio

Grav
eda

Puntuaci
on total

Abamectina
18 ec

Tiene fuerte
tendencia a unirse
a las particulas
del suelo

500

550

1058

Aurum

Se inactiva en
contacto con la
materia organica
del suelo

600

550

1154

Cipermetrin
a20ec

Se une
fuertemente a las
particulas del
suelo sin riesgo
de lixiviacion

344

550

902

Clorpyrifos
480 ec

Se acumulan en
los tejidos de los
organismos
acuaticos

234

550

792

Glifosol sl

Es toéxico para
peces e
invertebrados
acuaticos

450

550

1008

Hammer
247

Es téxico para las
abejas

435

550

991

Indonil

Para especies
acuéticas se
clasifica de ligera
y altamente téxico

345

550

903

Lannate sc

Producto de alta
toxicidad para
animales, aves y
otros insectos

152

550

712

Magestic sp

Altamente tdxico
para abejas.
Puede matar
insectos
polinizadores

500

550

1060

Agro k

Componentes
fosféricos pueden
contribuir a la
contaminacion del
agua.

345

550

901

Mezulfuron
60wg

Extremadamente
téxico para
organismos
acuaticos

600

550

1160

Profenocron

En abejas existe
riesgo

800

550

1360

Pirestar

Para Aves se
considera como
altamente téxico

356

550

916

Rainbow

Derrames nocivos
para el medio
ambiente

700

550

1258

Trepa- k

Téxico para los
organismos
acuaticos.

800

550

1354

Versus
500sc

Moderadamente
persistente en
suelo

345

550

899

Yara 30

Peligroso para el
medio ambiente a
cuatico: pH<3

345

550

903

Ziram

Extremadamente
téxico para

324

550

884




organismos
acuaticos

5.1.2 Vereda Tabaco

ENTORNO NATURAL Tabaco

Sustancia Escenario Cant | Peligro | Extensio Calollgad Grav | Puntuaci
idad sidad n . edad | 6n total
medio
Tiene fuerte
tendencia a unirse 500 4 550 2 1060 4
a las particulas
Abafed del suelo
Extremadamente
toxico para 1 700 4 550 2 1260 4
organismos
Azobin duo | acuaticos
Es téxico para
peces e
Azimut 320 | invertebrados 345 1 550 2 899 1
SC acuaticos
. Ligeramente 345 3 550 2 903 3
Axioma toxico para aves
Efecto
acumulativo leve. | ., 3 550 2 792 3
Toxico para las
Borey abejas
Es toéxico para
peces e
Cornet 70 invertebrados 650 s 550 2 1208 3
wp acuaticos
Extremadamente
toxico para | g0 4 550 2 1210 4
organismos
Clorotac 78 | acuaticos
Extremadamente
toxico para | 534 4 550 2 794 4
organismos
Clorpyrifos | acuaticos
Tiene fuerte
. tendenciaaunirse | 3 550 2 1258 3
Cuspide a las particulas
480 sl del suelo
Muy toxico para | 150 4 550 2 710 4
Eltra 48 ec | aves
Fosetyl 80 | Es toxico para | gg5o 2 550 2 1206 2
wp peces e




invertebrados

acuéticos

Altamente toxico 800 550 1360
Imaprid en abejas

Toxico para los
Manzate organismos 500 550 1058
200 wp acuaticos.

Altamente toxico 500 550 1060
Magestic en abejas
Rainbow L!ggramente _ 345 550 903
25,8 ec toxico en abejas

Extremadamente

toxico para | 53y 550 794

organismos
Silex 75wg | acuaticos

Extremadamente

toxico para 1 700 550 1260
Tryon 72 organismos
wp acuaticos

Extremadamente

toxico para | 450 550 1010

organismos
Tairel wp acuaticos




5.1.3 Vereda Agua Bonita

ENTORNO NATURAL Agua Bonita

S . . Cantida | Peligrosida | Extensié | Calidad de | Graved | Puntuacio
ustancia Escenario X
d d n medio ad n total

Lixiviacion
Cipermetrin | hacia fuente 3 550 2 882 3
a 20 ec hidrica 324

Vapores hacia 3 550 2 903 3
Aguila wp la atmosfera 345

Muerte a

organismos 2 550 2 904 2
Dithane 45 | acuaticos 348
Hammer Bioacumulaci 3 550 2 873 3
24 on en peces 315

Intoxicacion
Lannate 40 | de  especies 4 550 2 1036 4
sp polinizadoras 476

Derrames en 4 550 > 970 4
Macozeb el suelo 410

Altamente
Manzate téxico para los 2 550 2 1036 2
200 wp seres vivos 480

Toxico  para 3 550 2 902 3
Nankin 100 | aves 344

Disminucion

de la

capacidad 1 550 2 954 1

auto
Numetrin depuradora
200 ec del suelo 400

Toxico  para 3 550 2 968 3
Pilzeraz las abejas 410

Adherencia en

el producto 3 550 2 904 3
Pyrinex del cultivo 346




5.1.4 Vereda Chuscales

ENTORNO NATURAL Chuscales

. . Cantida | Peligrosi | Extensi Calidad Puntuacién
Sustancia Escenario ) X Gravedad
d dad on de medio total

Disminucion
Cerrero de 3 550 2 1047 3
200 sl polinizadores 489

Infiltracion y

contaminacio

n hacia las 3 550 2 1034 3
Cobrethan | fuentes
e subterraneas 476
Glifosato Destruccion
rainbow del 4 550 2 1050 4
74 ecosistema 490
Geminis Toxico para 4 550 2 875 4
wp seres vivos 315

Disminucion

de la

capacidad 3 550 2 781 3
Helmtiofan | productora
50sc del suelo 223

Derrames 2 550 2 923 2
Tirton accidentales 367

Vapores 3 550 2 758 3
Krugasc | tOXIcos 200
Lannate Irritante para
40 sl la piel 370 2 550 2 926 2

Adherencia

en el 3 550 2 858 3

producto
Lash 40sp | cultivado 300
Lorsban Toxico para 3 550 2 892 3
dec las abejas 334

Afectacién
Vitavax hacia la 3 550 2 938 3
300 vegetacion 380

Bioacumulab

les en los 550 2 878 3
Trivia wp seres vivos 320 3
Revus Toxico para 550 2 940 4
250sc peces 380 4

Toxico para
Nerisect organismos 550 2 1014 3
sp acuaticos 456 3

Tabla 18. Matriz de valoracion de riesgos ambientales, entorno natural, vereda Chuscales




Anexo 6

6.1 Fragmento de Matriz de identificacion y valoracion de
riesgos (GTC 45)
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