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PASANTÍA. 

ENIERÍA EN LACONSTRUCCIÓN DE LA PA

A 2 ENTRE LA CALLE 25N Y LA CALLE 15

ZADA IZQUIERDA MUNICIPIO DE POPAYÁ
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2 INTRODUCCIÓN 

 

Teniendo como base l
051 de Septiembre 2
trabajo de grado com
Universidad Del Cauc
para la presentación d

� Trabajo de Inve
� Pasantía o Prá

� Práctica Social 
La modalidad escogi
práctica empresarial, 
en el proceso de form
un desarrollo integro e
 
Por lo anterior y grac
cauca y el Consorcio D
de la pavimentación d
calle 25N, Segunda
administrativos desarr
 
El presente documen
transcurso de la pasan
registros fotográficos y
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e lo establecido por la Universidad del Cauca
 25 de 2001 por el  Consejo Superior, el 
omo requisito para adquirir el título de In
uca,Facultad de Ingeniería Civil, reglamenta
 de trabajo de grado siendo estas: 
vestigación 
ráctica  Empresarial 

 
gida para el desarrollo del trabajo de grad
l, con el ánimo de poner en práctica el conoc
rmación,además teniendo en cuenta que la m
 en la formación como Ingeniero Civil. 

acias al convenio que se estableció entre 
DPGIngeniería,  es posible la participación 

de La Vía Pomona, en la carrera 2 desde la 
da Etapa; Participando en las obras civ
rrollados en el transcurso dela construcción 

nto contempla información sobre las labore
antía en la ubicación del proyecto. Informació
s y cuadros de registro de actividades ejecuta
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ca en el  acuerdo Nº 
l cual establece el 
Ingeniero Civil, La 

ta tres modalidades 

rado es pasantía o 
ocimiento adquirido 
 modalidad permite 

 la universidad del 
n en la construcción 
la calle 15N hasta la 
civiles y procesos 
n del proyecto. 

res realizadas en el 
ción sustentada con 
tadas. 
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3 RESUMEN 

El trabajo de grado e
mayo, junio, julio, ago
infraestructura vial-pro

Las actividades desar
realizaron de manera 
dificultades, aprovech
fortaleciendo los cono

La pasantía se realizó
mencionar que toda 
experiencia obtenida 
información anexa fue
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en la modalidad de Pasantía se desarrolló
gosto y septiembre de 2013, en la construcc
royecto Segunda Etapa Vía Pomona. 

arrolladas para el cumplimiento de los objetiv
ra objetiva en el transcurso del tiempo propu
chando de la manera más óptima la oportu
ocimientos  y la experiencia  para la formació

izó en un 70% en obra y un 30% en trabajo
a la información descrita es resultado de 
a en el transcurso de la ejecución del prese
ue facilitada por el Consorcio DPG Ingeniería
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lló en los meses de 
cción de la obra de 

tivos propuestos se 
puesto; sin mayores 
tunidad presentada, 
ción integral. 

ajo de oficina, cabe 
e la observación y 
sente proyecto y la 
ía. 
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4 OBJETIVOS 

4.1 OBJETIVO GEN

 

Participar como Auxili
la carrera 2 entre la 
izquierda Municipio de

4.2 OBJETIVOS ES

  

� Realizar un segui
pavimentación de la v
 
� Participar en las
coordinando y vigiland
 
� Aportar soluciones
fundamentadas en la f
 
� Realizar un seguim
 
� Contribuir en las a
y plan de manejo de tr
 

� Aplicar los con
vías,legislación de
Facultad de Ingeni

 

� Participar en las la
 
� Realizar informes 
transcurso de avance
Pasantía, para el cum
 
� Presentar un infor
Cauca y adicionalmen
desarrollo de la pasan
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NERAL 

iliar de Ingeniería en la construcción de la p
la calle 25N y la calle 15N II etapa Vía P
de Popayán. 

SPECÍFICOS 

uimiento integral al proceso constructivo d
vía. 

as actividades desarrolladas en el proc
ndo la ejecución de la obra. 

es en problemas que surjan en el desarr
a formación académica. 

imiento al control de calidad de las obras eje

 actividades de seguridad industrial, plan de 
tránsito a lo largo del desarrollo del proyecto

nocimientos sobre pavimentos, mecán
de la construcción, construcción, entre otras
niería Civil de la Universidad del Cauca. 

 labores administrativas del consorcio. 

s del control de obra al consorcio DPGIN
e del proyectó e informes mensuales al Inge
mplimiento del cronograma.  

orme final de acuerdo a lo estipulado por l
ente realizar la sustentación, socializando en
antía. 
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pavimentación de 
 Pomona - calzada 

 desarrollado en la 

oceso constructivo, 

rrollo del proyecto, 

jecutadas. 

e manejo ambiental 
to. 

ánica de suelos, 
as, obtenidos en la 

INGENIERÍA en el 
geniero Director De 

r la Universidad del 
en forma general el 
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5 INFORMACIÓN G

5.1 NOMBRE DEL P

Claudia Viviana Gaviri

5.2 ENTIDAD RECE

Consorcio DPG Ingen

5.3 TUTOR POR PA

Ing. Carlos Alberto Be

5.4 TUTOR POR PA

 

� Ing. Dennis Pat
Representante legal d
� Ing. Diana Mari
Directora de obra   
� Ing. Fabio Humber
Residente de obra 

5.5 SEDE PRINCIPA

El desarrollo de la pas
 
� La oficina  del 
casa 17 Colinas de Po

 
� En Obra:carrer
izquierda, municipio d

 

5.6 DURACIÓN PAS

La modalidad adopta
requisito de trabajo 
continua de lunes a sá
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 GENERAL 

 PASANTE 

iria Luna  

EPTORA 

niería (Consorcio Dennis PatriciaGuzmán In

ARTE DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA 

enavides Bastidas 

ARTE DE LA EMPRESA RECEPTORA 

atricia Guzmán  
l del consorcio 
ritza Prado Ramírez 

erto Muñoz  

PAL DE TRABAJO 

asantía se realizó en: 

l consorcio DPG Ingeniería; Calle 25 Norte 
Pomona Etapa II. 

era 2 entre la calle 25N y la calle 15NII 
 de Popayán. 

SANTÍA 

tada tiene una duración de  640 horas pa
 de grado. Inicióenelmesde mayo del201

 sábado y culmino en el mes de septiembre. 
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Ingeniería) 

 

e 2-430 manzana C 

 etapa – calzada 

para cumplir con el 
13, con asistencia 
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5.7 DESCRIPCIÓN 
PASANTÍA. 

 

5.7.1 Ejecución Del 

 

5.7.2 Objeto Del Con

 
Este proceso tiene co
2 Entre la Calle 25N (
calzada izquierda Mun
2012. 

 

5.7.3 Descripción D

 
El objetivo fundament
pavimento flexible de 
instalación de sardine
para peatón. En gener
 
� Tala de árboles
� Demolición de c
� Demolición de l
� Mejoramiento a
� Construcción de
� Construcción de
� Instalación de s
� Realce y constr
� Construcción de
� Construcción de
� Construcción de
� Ampliación del 
� Instalación de p
� Construcción de
� Empradizado  
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 DEL PROYECTO EN EL QUE SE DESARR

l Contrato  1094 De 27 De Diciembre De 2

ontrato 

omo objeto la Construcción de la Pavimenta
 (Abscisa K1+040) y la Calle 15N (Abscisa K
unicipio de  Popayán - Contrato  1094 de 27

Del Objetivo. 

ntal del proyecto es para la construcción de u
e 480m de longitud aproximadamente con u
ineles para un separador variable de 0.3m 
eral el contrato comprende actividades tales 

es 
e carpeta asfáltica 
e losas de concreto 
 a la sub rasante 
 de un muro de contención de 85m de longitu
 de sumideros 
 sardineles 

strucción de cámaras de inspección 
 de filtros 
 de pavimento flexible 
 de separador 
el box coulvert 
 paradero de buses 

 de andenes en concreto estampados. 
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RROLLA LA 

 2012. 

tación de la Carrera 
 K0+560) II Etapa – 
27 de Diciembre de 

un tramo de vía en 
 un ancho de 6,5m, 
 a 3.7m, andenes 

s como: 

itud y altura variable 
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� etc. 
 
En la tabla No.1 se d
proyecto. 

 

No ART 

1 210 

 2 230 

3 320 

4 330 

5 420 

6 450 

7 234P 

8 600P 

9 5P 

TABLA No.1 CANTIDADES D

5.7.4 Localización g

 
Municipio de Popay
localizado a los 2° 2
Greenwich con una te
1733 m. sobre el nive
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 describen las cantidades más representativa

DESCRIPCIÓN UNID. 

Excavaciones varias sin 
clasificar a máquina incluye 
retiro 

m3 

Mejoramiento de la sub rasante 
con material granular 
clasificado incluye retiro 
(espesor =0,3m) para fallos 

m3 

Sub base granular, (espesor = 
0,30m) 

m3 

Base granular, (espesor = 
0,20m) 

m3 

Imprimación con emulsión 
(CRL-1) 

m2 

Mezcla densa en caliente tipo 
MDC-2 (NT2, espesor =0,08m) 

m3 

Perfilado de taludes  m3 
Excavaciones varias sin 
clasificar a mano 

m3 

Suministro e instalación de 
sardineles (prefabricado 
0,20mx0,50mx0,80m 

und 

 DE ACTIVIDADES PRINCIPALES CONTRACTUALES  DEL PR
DICIEMBRE DE 2012. 

 geográfica del proyecto 

yán, capital del Departamento del Cauc
 27’ Norte y 76° 37’ de longitud Oeste 
 temperatura promedio de 19°C; está situad
ivel del mar y es regado por los ríos Blanco
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ivas contratadas del 

 CANTIDAD 

3900 

  
1170 

  
1217 

788 

  
3341 

            334 

228 
  

1581 

  
1193 

ROCESO 1094 DE 27 DE 

uca, se encuentra 
 del meridiano de 

ado a una altura de 
co, Cauca, Clarete, 
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Ejido, Molino, Mota, P
numerosas corrientes 
área rural es de 482 K
La obra de infraestruc
calle 15N están situ
Popayán.Se planea la
Calle 25N (Abscisa K
izquierda Municipio d
como se observa en la
 

IMA

5.8 RECURSOS UT

 

5.8.1 Recursos Hum

5.8.1.1 Consorcio DP

 

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

8 

, Palacé, Las Piedras, Pisojé, Saté, Rio  H
s menores. El área urbana tiene una extensi
 Km2, para un total de 512 Km2. 
uctura vial del tramo de la carrera 2 desde la 
ituadas al Nor-Occidente de la capital 
 la construcción de la Pavimentación de la C
 K1+040) y la Calle 15N (Abscisa K0+560) I
 de Popayán - Contrato  1094 de 27 de Di
 la imagen 1 

AGEN 1. LOCALIZACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

TILIZADOS. 

manos. 

DPG Ingeniería. 
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Hondo, además de 
sión de 30 Km2 y el 

la calle 25N hacia la 
l del Municipio de 
 Carrera 2 Entre la 

) II Etapa – calzada 
Diciembre de 2012, 
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El consorcio DPG Ing
conformado por ingen
 
� Representante 
� Director de obra
� Ingeniero Resid
� Ingeniero Auxili
� Auxiliar de ofici
� Topógrafo 
� Inspector de ob
� Contador   

5.8.1.2 Interventoría

 

El Consorcio Mayo, e
desarrolladas en obra
y conto con los siguien
 
� ingeniero direct
� ingeniero reside
� inspector de ob
� personal admin

5.8.2 Recursos Físic

5.8.2.1 ConsorcioDP

 

El desarrollo de la pa
consorcio. 

5.8.2.2 Administraci

 

En el desarrollo del 
diseños otorgados po
objetivos del proyecto
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geniería, cuenta con un equipo humano prof
nieros, topógrafos y administrativos, descrito

te Legal. 
bra 
sidente 
iliar. 

icina 

obra  

ía. 

es el encargado de supervisar, coordinar y 
ra.  El valor del  contrato de interventoría  fue
ientes profesionales: 

ctor 
idente  
obra 
inistrativo 

icos. 

PG ingeniería. 

pasantía se realizó con trabajo en obra y 

ción 

l proyecto se  requirió el uso de los dife
por la Alcaldía de Popayán, con el fin de
to. 
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rofesional calificado, 
itos a continuación. 

 y dirigir actividades 
ue de $140.000.000 

y en la  oficina del 

ferentes estudios y 
e cumplir con  los 
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5.8.2.3 Pasante. 

 

Para el cumplimiento 
y el desarrollo de la
fotográfica  un flexóme

5.8.3 Recursos finan

 

Los recursos para el p
través de la secreta
disponibilidad presupu
 

5.9 CUANTÍA DEL C

 

Se dispuso para la re
oficial el cual era de $
 

5.10 DETALLES DEL

5.10.1 Adjudicación d

 

La adjudicación del 
ajustada a la legislació
condiciones que la ad

5.10.2 Detalles del pr

 

� tipo de proceso
� Régimen de Co
� Departamento y
� Fecha y hora de
� Fecha y hora de
� Nombre ó Razó

 Ingeniería 

� Identificación de
� Numero de con
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o de los objetivos propuestos en el presente 
las  actividades como  pasante, se contó 
metro y un computador portátil. 

ancieros. 

l proyecto fueron destinados por la administr
taria de infraestructura, respaldada con 

puestal No. 20122171 del 22 de octubre de 2

 CONTRATO. 

realización del contrato el valor consignado 
$ 1.394.997.754 Pesoscolombianos 

L PROYECTO. 

 del proyecto. 

l proceso 134-2012 se realizó mediante s
ción, de tal manera que el contratista escogid
dministración municipal definió en los pliegos

proceso. 

so: licitación pública. 
ontratación: Estatuto General de Contratació

o y municipio de ejecución: Cauca- Popayán.
 de apertura del proceso: 30-11-2012 09:00 a
 de cierre del proceso: 03-12-2012 09:00 a.m
zón Social del proponente seleccionado: Con

 del contratista: Nit de Persona Jurídica No. 9
ontrato: 1094-2012 
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e proyecto de grado 
tó con una cámara 

stración municipal a 
 el certificado de 
 2012. 

o en el presupuesto 

 selección objetivo 
gido cumpla con las 
os de condiciones. 

ción. 
n.  
 a.m 
m. 
onsorcio DPG 

. 906579615-1 
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� Cuantía definitiv
� Porcentaje de a
� Fecha de firma 

 

5.10.3 Fecha de inicia

 
Fecha acta de inicio: 7
 

5.10.4 Plazo del cont

 

El plazo estipulado p
suscripción del acta de
 

5.11 POSICIÓN DEL 

 

Participación en todas
del Consorcio DPG 
auxiliar de ingeniería
participó  en los proce

5.12 PARÁMETROS 

 

5.12.1 Estudio de trá

 

Para el proyecto de p
tránsito entre  los día
cra. 2 entre la calle 2
la tabla No.2 
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itiva del contrato: $1,371,751,687 Pesoscolom
 anticipo 30% 
a del contrato 27 de diciembre de 2012 

 

ciación 

: 7 de mayo de 2013 

ntrato 

 para el desarrollo del contrato es cinco (5
 de inicio, previa legalización del contrato. 

L PASANTE 

as las actividades realizadas tanto en obra c
 Ingeniería. Las actuaciones correspondie

ía, nosolo en la ejecución del contrato sino
cesos de contratación públicos realizados por

S  Y ESTUDIOS DE DISEÑO. 

ánsito. 

 pavimentación previamente se había realiz
ías 28, 31 de mayo y 01 de junio de 2010, 
 25N y 15N, obteniéndose los resultados que
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lombianos 

(5) meses desde la 

 como  en la oficina 
ieron a las de un 

ino que además se 
or el consorcio. 

lizado un conteo de 
, en el sector de la  
ue se presentan en  
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TABLA No.2 RESULTADOS D

5.12.1.1 Proyecc

 

En la estimación de l
cuenta el crecimiento
una tasa de crecimie
realizados consignado
 
Para determinar el tra
recomendados en el 
altos volúmenes de trá

 

5.12.1.2 Transito

 

Para el diseño del pav
la proyección del trán
para un periodo de 12
 
N total 728.682 ejes e
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 DEL CONTEO DIARIO DE TRANSITO PROMEDIO DE UN SOL
PORCENTUAL. 

ción del tránsito: 

 los factores para la proyección del tránsito
to del parque automotor de la ciudad de P
iento del 3% y haciendo uso de los cont

dos en la tabla No.2, para un periodo de dise

ransito equivalente se utilizaron los factores 
l manual para diseño de pavimentos asfalti
tránsito. 

to Equivalente. 

avimento de la vía, de acuerdo a los paráme
ánsito se calculó el número de ejes equiva
12 años de diseño: 

 equivalentes de 8.2 Ton= 7.29x105 
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LO CARRIL Y RELACIÓN 

ito, se tuvieron  en 
 Popayán, tomando 
nteos de vehículos 
seño de 12 años. 

s daño por vehículo 
lticos con medios y 

etros estimados y a 
alentes de 8.2 Ton 
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5.12.2 Estudio Geoté

 
Se realizaron diferente
que sirvieron como fun
 
� Perfil estratigráfico
� Capacidad portante

sirva como subrasa
fuente. 

� Detectar zonas de 
zonas con humeda

 

5.12.2.1 Localiza

 

Con el fin de determi
citan la realización de
No. 3, que presenta 
localización obedecie
estratigráfico y encont
 

SONDEO No

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
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técnico. 

ntes estudios para definir las propiedades fís
fundación a la estructura, estudios descritos a

co hasta profundidades significativas para la e
nte, con el fin de analizar la posibilidad qu
sante o haya la necesidad de conformarla co

e problemas tales como: estratos muy bland
ades altas y sectores con niveles freáticos al

zación de los Sondeos  

minar las propiedades físicas en los estudio
de una serie de sondeos,los cuales se deta
a la distribución de los sondeos realizados.
cieron a la necesidad de definir comple
ntrar los parámetros necesarios para el diseñ

NDEO No.  LOCALIZACION BORDE PROFUNDIDAD (mt

K0+024 Izquierdo  0.00-1.20 

K0+094 Derecho 0.00-1.20 

K0+180 Izquierdo  0.00-1.20 

K0+240 Derecho 0.00-1.20 

K0+300 Izquierdo  0.00-1.20 

K0+417 Derecho 0.00-1.20 

K0+550 Izquierdo  0.00-1.20 

K0+650 Derecho 0.00-1.20 

K0+760 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+845 Derecho 0.00-1.20 

 K0+965 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+062 Derecho 0.00-1.20 

 K0+210 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+306 Derecho 0.00-1.20 

 
 

IANA GAVIRIA LUNA 
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ENTO DE GEOTECNIA 

ísicas de los suelos 
s a continuación: 

a estructura. 
ue el suelo natural 
con material de otra 

dos ycompresibles, 
 altos. 

dios geotécnicos se  
tallan en la tabla la 
. La cantidad y la 

letamente el perfil 
eño del pavimento. 

DAD (mts) 
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15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 
TAB

5.12.2.2 Estratig

 

Los resultados de l
Geotecnólogo Diego 
siguientes característi
 
� Suelo finos, limos y
� humedad (W%) va
� alta compresibilida

 
A continuación en la t
en el tramo No. 1: 
 
 

LOCALIZACION BORDE

K0+240 Derecho

K0+417 Izquierdo

K0+760 Derecho

K0+845 Izquierdo

K0+210 Derecho

K0+384 Izquierdo

K0+795 Derecho

K0+760 Izquierdo
TABL
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 K0+284 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+530 Derecho 0.00-1.20 

 K0+620 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+795 Derecho 0.00-1.20 

 K0+900 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+500 Derecho 0.00-1.20 

 K0+623 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+790 Derecho 0.00-1.20 

 K0+890 Izquierdo  0.00-1.20 

 K0+960 Derecho 0.00-1.20 
BLA No. 3. LOCALIZACION Y PROFUNDIDAD DE SONDEOS 

 

grafía y propiedades geotécnicas. 

 los ensayos de laboratorio, hechos por
o Paredes de la Secretaria de Infraestructu
sticas del  de suelo: 

s y arcillas color amarillo, café y negro. 
variable entre 45% y 70% 
ad. 

 tabla No. 4 se presenta un resumen los res

BORDE PROFUNDIDAD 
CBR 

(%) 
%W  LL 

Derecho 0.00-1.20 8.2 63.2 83.5

Izquierdo  0.00-1.20 7.4 53.7 69.2

Derecho 0.00-1.20 3.3 63.9 60.8

Izquierdo  0.00-1.20 7.9 60 78.9

Derecho 0.00-1.20 6.3 30.2 75.4

Izquierdo  0.00-1.20 5.2 33.9 56.5

Derecho 0.00-1.20 6.7 48.5 57 

Izquierdo  0.00-1.20 2.6 59.8 60.2
BLA No. 4. RESUMEN DE LAS PROPIEDADES GEOTECNICAS
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or el Laboratorista 
ctura  indicaron las 

esultados obtenidos 

 LP IP 

83.5 48.5 39 

69.2 41.9 27.3 

60.8 26.8 33..7 

78.9 51.1 27.8 

75.4 46.9 28.5 

56.5 36.5 20 

 33.7 23.3 

60.2 30.8 29.4 
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5.12.2.3 CBR de 

 

En resumen, los resul
la tabla anterior, con  
 
Teniendo en cuenta la
en esta vía, el valor re
 

5.12.3 Diseño Estruc

 

La estructura de 
mencionadoscorrespo
 

 

6 PROCESO DE AC

 
Las actividades desar
realizaron de manera 
dificultades, fortalecie
integral del pasante 
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e Diseño. 

ultados de CBR varían entre 2.6% a 8.2% co
  la presencia de nivel freático a una profund

 la información anterior y el número de vehí
representativo determinado de CBR de diseñ

ctural del Pavimento. 

pavimento  diseñada de acuerdo a 
ponde a la presentada en la siguiente imagen

IMAGEN No. 2. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 

ACTIVIDADES EJECUTADAS. 

arrolladas para el cumplimiento de los objetiv
ra objetiva en el transcurso del tiempo propu
iendo los conocimientos  y la experiencia  
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como se muestra en 
didad de 0.9m. 

hículos que circulan 
eño fue de 3.3%. 

a los parámetros 
en No. 2. 

 

tivos propuestos se 
puesto; sin mayores 
  para la formación 
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6.1 CAMPAMENTO

 

6.1.1 Campamento 

 

Se realizó la construcc
Alejandro de Humbold
observa en lasimágen
 

IMÁ

6.1.2 Cerramiento 

 
Se realizó la instalació
m  y polisombra(malla
K0+690 – K0+990. Im
 

IMÁGENESNO
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O Y CERRAMIENTO: 

 

cción del campamento de obra en las instala
oldt, el área de campamento construidafue d
enesNo.3. 

ÁGENES No.3 CONSTRUCCIÓN DEL CAMPAMENTO 

 

ción de tacosde guadua, separados longitud
lla tejida) para el cerramientocon una altura
mágenes No 4 

O.4 CERRAMIENTO CON POLI SOMBRA Y TACOS DE
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laciones del colegio 
de 27 m2, como se 

 
 

dinalmente  cada 2 
ra de 2m, desde la 

 
E GUADUA 
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6.2 DEMOLICIÓNES

6.2.1 Demolición de

 
Serealizó la demolició
11cm, demolición com
variables plasmados 
1330m2, imagen No.5
 
El proceso se realizó
adecuados, contando 
ser manipulados, car
adecuada y segura. 
 

TABLAN
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ES: 

e pavimento flexible: 

ión de pavimento flexible existente, con un 
omprendida entre las abscisas K0+680aK0+
s en la tabla No. 5, para un área total d
5. 

zó partiendoel pavimento existente en ped
o  con la ayuda de un compresor, para post
argados y transportados al sitio de dispos

No. 5 CANTIDADES DE DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO FLEXIB
 

 

 

IMÁGENES No.5. PAVIMENTO FLEXIBLE. 
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n espesor hasta de 
0+910,  con anchos 
l de demolición de 

dazos de tamaños 
steriormente  poder 
osición de manera 

 
IBLE 

 



                                UNIVE

 

6.2.2 Demolición de

 
Se realizó la demolic
219.5ml de sardinel; 
observar en la imagen
 

6.2.3 Demolición y r

 

Se realizó la demolic
promedio de1.6m en u
K0+686aK0+905 para
7 
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e sardineles. 

lición y remoción de sardineles existentes 
l; 114m en curva y 105m en línea recta.
en No.6 

 
IMAGEN  No. 6. DEMOLICIÓN DE SARDINEL.  

 

 remoción de andenes. 

lición de andenes de espesores hasta de 
n una longitud de 219.5m aproximadamente 
ra un área total de 351m2. Como se observa

 
IMAGEN No. 7. DEMOLICIÓN DE ANDÉN 
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s aproximadamente 
a. Como se puede 

e 12cm con ancho 
e entre las abscisas 
va en la imagen No. 
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Los escombros fuer
retroexcavadora y  pa
de la vía existente a
Residencial Portales d

6.3 TALA DE ARBO

 

El día 8 de mayo de 2
de los árbolesque afe
dio inicio a la actividad
 
El proceso desarrolla
dentro de la zona a in
los individuos arbór
fotográfico. 
 
Se dio inicio a la ac
arbustos con machete
arbóreas, luego se pr
de motosierra y dos
encuentren en la zon
diámetros mayores, to
de protección person
cono de caída y ev
presentarse debido a 
apeo. Las ramas 
provisionalmente en l
más significativos se 
las actividades posteri
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eron cargados a las volquetas con la
parte de los escombros fueron destinados p
 atrás de los patios de tránsito para el ac
 del Cerro. 

OLES: 

 2013 se obtuvo por parte de las CRC el pe
fectaban el diseño geométrico de la vía y el 
ad. 

llado consistió en marcar los arboles con 
 intervenir además de llevar un registro con l
óreos, diámetros, nombre común, altura 

ctividad de tala, cortando primero bejucos,
te con el fin de ampliar el espacio en el ape

procedió a cortar con la ayuda de una moto
os ayudantes  los arboles con menor diá
na a intervenir, en tercera instancia se cort

 tomando las precauciones necesarias en cu
nal y al dimensionamiento de los árboles 
vitar al máximo los posibles inconvenient
a las condiciones del  espacio de trabajo, a
 y troncos provenientes de la activida
 los costados de la obra, algunos troncos 
e reutilizaron a manera de tablas, tablones 
eriores desarrolladas; imágenes No. 8 
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la ayuda de una 
 para la adecuación 
acceso al Conjunto 

permiso para la tala 
el día 9 de mayo se 

n pintura de aceite 
 la identificación de 

ra total y registro 

s, rastrojos altos y 
peo de las especies 
tosierra un operario 
diámetro y que se 
ortó los arboles con 
cuanto a elementos 
 para delimitar un 

ntes que pudiesen 
 antes de realizar el 
dad se acopiaron 
s con los diámetros 
s y bastidores para 
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IMÁGENES No
 

6.4 EXCAVACION 

 
Según el proyecto y d
se realizó la acti
pavimento,30cm de s
de una capa de mater
zona del proyecto. Ima
 

 
También se realizó el
con base en el  dise
modificación que se r
por parte de funciona
en cambiar el anch
K0+820dejando un a
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o. 8. IDENTIFICACIÓN Y TALA DE LAS ESPECIES AR

 

de acuerdo a los alineamientos, pendientes
tividad de excavación; asegurando la

 sub base, 20cm de base y 8cm de carpeta
erial granular tipo mejoramiento de 15cmde e
magenNo.9 

 
IMAGEN No. 9. ZONA DE TRABAJO. 

el perfilado del talud derecho en las abscisa
seño de la vía, el muro de contención y d
 realizó al diseño en planta acordada en un
arios de la Alcaldía, Interventoría y Contrat
ho del separador central inicial de 1.95

 ancho de separador en la abscisa de 0.5
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RBÓREAS 

s y cotas indicadas 
la estructura del 
ta asfáltica.Además 
 espesor en toda la 

sasK0+750aK0+820 
de acuerdo a una 

una visita a la obra  
atista, que consistió 
5m en la abscisa 

0.5m, debido a las 
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construcciones cerca
mitigando el corte y 
muestra en las imágen
 
 

IMÁGENES No. 10. PERF

 
� Fenómenos que in
Las fuertes y constan
de las actividades de
empozada en la su
disposición de una m
como se evidencia en
suspensión temporal d
 

IMÁGENE
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anas,Portal del Cerro y el Colegio Alejand
y proporcionando una mayor estabilidad a
enes No. 10 

FILADO MECÁNICO DE TALUD, COLEGIO ALEJAND

 incidieron en el desarrollo de las actividades:
antes lluvias en los primeros 2 meses incidie
de excavación y perfilado del talud, para 

subrasante fue necesario construir canale
motobomba además de trabajadores con b
n las imágenes No.11.En repetidas ocasione
l de  este tipo de actividades. 

ES No. 11. SECADO MANUAL DE LA ZONA DE TRAB
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ndro de Humboldt, 

 al talud. Como se 

 
DRO DE HUMBOLDT. 

s: 
dieron en el avance 

 evacuar el agua 
ales y la continua 
 baldes y esponjas 
nes fue necesaria la 

 
BAJO. 
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El cargue del materia
la  zona de trabajo, 
excavación se vio mu
actividad. En conjunt
Secretaria de Transit
calzada existente, cer
transito con la ayuda d
 
 

IMAGEN No. 1

 
La excavación del ta
K0+700 hasta la K0+8
Colegio Alejandro de 
tuberías de gres, com
 
 

IMÁGENES No. 13. TUB
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ial proveniente de la excavación, inicialment
, debido a las lluvias y al peso de las volq
muy afectada, de manera que fue necesari
nto con la interventoría y previo permiso

sito, se continuo el cargue de material de 
errando provisionalmente uno de los carrile

a de paleteros. Imagen No.12 

 
12. CARGUE DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXPLA

 
talud y la calzada también se vio afectada
+800, debido a un afluente de aguas lluvias
e Humboldt, recolectadas y conducidas por
mo se evidencia en las imágenes No. 13 

BERÍA DE GRES, AGUAS LLUVIAS CONDUCIDAS AL 
ABSCISAS K0+700 HASTA LA K0+800.  
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nte se realizaba en 
lquetas la pista de 
rio suspender esta 

so por parte de la 
e excavación en la 
les y controlando el 

LANACIÓN. 

da en las abscisas 
ias provenientes del 
or los bajantes y 2 

 
L TALUD DE LA VÍA, 
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Para dar solución al p
para así conducir y 
Humboldt de manera p
 
 

IMÁGENES No. 14. ZANJA
TALU

 
 
El agua fue conducid
existente ubicada en
K0+690 borde derech
 
 

IMÁGENES No.  15. CON
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l problema, Inicialmente se construyó una zan
y evacuar el agua  proveniente del Cole
a provisional; imágenes No. 14 

A PROVISIONAL PARA LA EVACUACIÓN DE AGUAS 
UD DE LA VÍA, ABSCISAS K0+700 HASTA LA K0+800

cida por la zanja de manera provisional h
en la abscisaK0+710y un sumidero ubicad
ho de la vía; imágenes No. 15 

NDUCCIÓN HASTA SUMIDERO LOCALIZADO EN LA 
CÁMARA UBICADA EN LA ABSCISA K0+710 
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anja al pie del talud 
legio Alejandro de 

 
S PROVENIENTES DEL 
0.  

 hasta una cámara 
ado en la abscisa 

 
 ABSCISA K0+690 Y 



                                UNIVE

 

6.5 FALLOS 

 

6.5.1 Fallo K0+850-K

 
En las abscisas K0+8
proveniente de la exc
un colchón incluso c
deformaciones que s
aumento la excavaci
presencia de agua. S
referencia a   materia
puede evidenciar el ca
 

IMÁGENES No. 16

 
 
La interventoría autor
apto; la excavación se
calzada y además deb
un filtro de 36m de lon
abscisas K0+850-K0+
el agua recolectada, 
materiales utilizados p
perforada de 8”, geo
actividades ejecutadas
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K0+880 

+830 hasta el K0+910 se observó un cam
xcavación mecánica, el terreno era inestable
 con una persona se podía observar en g
 se presentaban al caminar sobre el suelo
ción el material comenzó a tornarsede un
. Se concluyó que el nuevo tipo de suelo 
ial orgánico y a llenos antrópicos. En las im

 cambio de suelo. 

6. FALLO COMPRENDIDO ENTRE LAS ABSCISAS K0

orizo el retiro de este material hasta encontr
 se extendió hasta una profundidad de 1.6m 
ebido a la presencia de agua fue necesaria 
ongitud en total; 30m al pie del talud margen 
0+880 y 6m mas de filtro atravesando la calz
, hasta una cámara mixta  ubicada en la ab
 para la construcción del filtro fueron piedra 
eotextil NT 2500 y una tee de 8” las c
as y materiales se describen en las tablas sig
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mbio en el material 
ble se asemejaba a 
 gran magnitud las 
lo,  a medida que 

un color negro con 
o encontrado hacía 
mágenes No. 16 se 

 
0+850-K0+880 

ntrar terreno natural 
m en el ancho de la 

 la construcción de 
n derecho  entre las 
lzada para conducir 
abscisaK0+860, los 
a filtro de 2” tubería 
cantidades de las 

siguientes: 
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� Demolición de cá
cámaramixta, loca
para la conexión d
No. 6, imágenes N

 

 
Cámara K0+865 

 

IMÁGENES No. 17. DEMOL

 
 
� El volumen de exc

longitud total 36m 
 
 

 
LON

K0+850 

K0+860 

  
TA
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cámara: fue necesario la demolición de 
calizada en el borde derecho de la calzada,
 de la tubería el volumen de demolición se de
No. 17 

LONGITUD ANCHO ESPESOR AREA 

0,60 0,35 0,12 0,21 
TABLA No.6. CANTIDAD DE DEMOLICIÓN DE CÁMARA 

 

 

LICIÓN Y EXCAVACIÓN PARA LA CONEXIÓN DEL F
UBICADA EN LA ABSCISA K0+860 

 

xcavación manual realizado para la construcc
 se describe en la tabla No. 7, imágenes No

LONGITUD ANCHO ALTURA

30,00 1,10 0,65 

6,00 1,10 0,65 

 
TOTAL 

TABLA No.7. VOLUMEN DE EXCAVACIÓN PARA FILTROS. 
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 una franja de la 
a, abscisa K0+865,  
 describe en la tabla 

VOLUMEN 

0,03 

 
FILTRO A LA CÁM ARA 

cción del filtro de 
o.18 

TURA VOLUMEN 

21,45 

4,29 

 25,74 
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IMÁGENES No. 18. EXC

� Posterior a la exca
solado (GRAVA DE
en la tabla No. 8, im

 

 
Solado e=0,05m 

  
T

 

IMÁGENESNo.19. INSTA

 
� Instalado el soldad

2500 en toda la lon
 

 
Filtro K0+850 
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CAVACIÓN LONGITUDINAL Y TRASVERSAL PARA L
FILTRO, ABSCISA K0+850-K0+880  

 

cavación se realizó la instalación de una capa
DE 2”) antes de instalar el geotextil NT 2500,
, imagen No. 19. 

LONGITUD ANCHO ALTURA 

36,00 1,10 0,05 

  
TOTAL 

TABLA No.8. VOLUMEN DE SOLADO EN PIEDRA FILTRO. 
 

ALACIÓN DE PIEDRA FILTRO PARA SOLADO, ABSC

 
ado se procedió a la instalación de 129.30m

longitud del filtro; Tabla No.9 e imagen No. 20

LONGITUD ANCHO 

36,00 3,50 

 
TOTAL 

TABLA No.9. GEOTEXTIL NT 2500 
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 LA CONEXIÓN DEL 

pa de piedra como 
, volumen descrito 

VOLUMEN 

1,98 

1,98 

 
CISA K0+850-K0+880 

0m2de Geotextil NT 
20 

AREA 

126,00 

129,30 
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IMÁGENES No.  20. INS

 
 
� Posteriormente Se

novafort para con
K0+860, imagen N

IMÁGENES No. 21. IN
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STALACIÓN DE PIEDRA GEOTEXTIL NT 2500, ABSCI

e instaló 37,7 ml de Tubería 8” perforada y 
onexión de filtro a la cámara mixta ubica
 No. 21 

 
INSTALACIÓN TUBERÍA PERFORADA 8”, ABSCISA K

INSTALACIÓN DE TEE DE 8” 
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ISA K0+850-K0+880 

y una de Tee de 8” 
ada en la abscisa 

 

K0+850-K0+880 E 
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� El relleno del filtro
instalación de la tu
filtro fue de 19.8m3
 

IMÁGENES No. 22. INS

 
Luego de construido e
K0+860 margen izquie
las abscisas K0+850
avanzaba en la excav
portantes, como se ev
 
 

IMÁGENES N

 
Terminado el pedraplé
rasante. Imágenes No
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tro se realizó con piedra filtro (GRAVA DE 
 tubería perforada el volumen de grava de 2
m3; imagen No.22 

STALACIÓN DE GRAVA DE 2” PARA LA CONFORMAC
ABSCISA K0+860 

 el filtro y conectado a la cámara mixta ubic
uierdo, se realizó la construcción en la zona c
0-K0+860de un pedraplen debido a que a

avación, el suelo no mejoraba en cuanto a s
evidencia en las imágenes No. 23 

 No.23. CONSTRUCCIÓN DE PEDRAPLEN, ABSCISA 

plén se instaló la capa de mejoramiento hasta
o. 24 
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E 2”) posterior a la 
 2” para el lleno del 

 
CIÓN DEL FILTRO, 

icado en la abscisa 
comprendida entre 

 a medida que se 
 sus características 

 
 K0+860 

ta llegar a nivel de 
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IMÁGENES No. 24. INS

  

6.5.2 Fallos en las a

 
Con el paso de las vol
las abscisas K0+794 y
 

IM

 

El fallo fue retirado co
apto para la estructu
longitud 16m, ancho 7
material de mejoramie
Al igual en las abscisa
similares,el cual se 
adicionalmente fue ne
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STALACIÓN DE CAPA DE MEJORAMIENTO, ABSCIS

 abscisas K0+794-K0+810 y  K0+700-K0+7

olquetas y maquinaria se reflejó un fallo com
y K0+810, como se evidencia en las imágen

IMAGEN No. 25. FALLO, ABSCISA K0+794-K0+810 

con retroexcavadora en su totalidad, hasta 
tura, las dimensiones reales luego de la e
 7.70m y profundidad de 0.60m, y posteriorm
iento. 

isas K0+700-K0+740, se presentó otro fallo c
e retiró y luego se instaló material de
necesario la construcción de un filtro, imagen
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SA K0+860-K0+880 

740 

mprendido entre 
enes No. 25 

 

a encontrar material 
 excavación fueron; 
rmente  se instalóel 

 con características 
e mejoramiento y 
n No. 26 
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IMÁ

 
Debido a la humedad
agua proveniente del
acordó con intervento
se muestra en las imá
 

IMÁGENES No. 27. HUME

 

La longitud fue de 30
ubicada en la abscisa
fue similar a la solució
No. 29 
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ÁGENES No. 26. FALLO, ABSCISA K0+700-K0+740 

ad natural que se observó y a la humedad
el talud y el acceso al Colegio Alejandro 
toría la construcción de un filtro en la abscis
ágenes No. 27 

EDAD CONTINUA AL PIE DEL TALUD EN LAS ABSCI

30,4m iniciando al pie del talud y entregan
sa K0+730margen izquierdo de la vía. El pro
ción realizada en el Fallo K0+850-K0+880, im
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ad generada por el 
o de Humboldt, se 
cisa K0+730. Como 

 
ISAS  K0+700-K0+730 

ando en la cámara 
roceso constructivo 
imágenes No. 28 y 
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IMÁGENESNo.28. CON

 
 

IMÁGENES No. 29. C

 

6.5.3 Fallo K0+890 

 

En la abscisa K0+890
de maquinaria y volqu
1.45m y 0.65m de
retroexcavadora y re
abscisasK0+964y K0+
que de igual forma, s
las imágenes No. 30 y
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NEXIÓN DE FILTRO A LA CÁMARA UBICADA EN LA 

 CONSTRUCCIÓN DE FILTRO DEL FILTRO, ABSCISA 

  

 

90luego de instalado el material de mejorami
lquetas se detecta un fallo de una longitud  
de profundidad que fue retirado en s
remplazado con material granular de mejo
0+915sedetectaron 2  fallos con característic
se retiraron y remplazaron por material de 
y No. 31 se puede evidencia la magnitud de
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 ABSCISA K0+730 

 
 K0+705-K0+830 

iento  con  el paso 
  de 6m, ancho de 
su totalidad con 
joramiento. En las 

ticas similares  a los 
e mejoramiento, en 

del fallo.  
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6.5.4 Fallo K0+700 
 

En la abscisa K0+700
fallo, con una longitu
Seretiró en su totalida
estabilidad a la zona
granular de mejoramie
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IMÁGENES No. 30. FALLO, ABSCISA K0+890 

 
IMAGENNo. 31. FALLO, ABSCISA K0+964 

 

 

00 con el paso de la maquinaria volvió a sur
itud de 7.0m, ancho de 3.0m y una profu
idad con retroexcavadora y se instalópedrap
a del fallo, posteriormente se instaló una 
iento. Imágenes No. 32 
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urgir nuevamente el 
fundidad de 0.5m. 

aplen para dar más 
a capa de material 
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6.6 EXTENSIÓN Y C
MEJORAMIENT

 
Co base en lo acordad
y Contratista, se dete
mejoramiento de 15cm
tramo contratado 48
mejoramiento con un 
del trayecto comprend
tales como relleno
deformaciones y baja 
internos de agua
subterránea,generand
pudiesen presentarse
por ello fue necesario 
mejoramiento con esp
Se realizó la conform
retroexcavadora Moto
No. 34 
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IMÁGENES No.32. FALLO, ABSCISA K0+700 

 

 COMPACTACIÓN DE MATERIAL GRANU
TO. 

ado en una visita técnica por parte de la Alca
terminó la instalación de una capa de mat
cm de espesor, ancho de la calzada 6,5m 

480ml. Se realizó la instalación del mat
n espesor mínimo de 15cm; esto debido a q
ndido entre  las abscisas K0+690-K1+040 pr
nos antrópicos, materiales arcillosos c
ja capacidad portante (FALLOS) y además p
a, provenientes de los taludes y

ndo inestabilidad, debido a los cambios 
e posteriormente,  afectando así la estructu

io realizar la construcción de filtros y la instal
spesores mayores a 15cm. 
rmación y compactación del material de m
toniveladora y Vibrocompactador de 7 Ton, im
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ULAR DE 

lcaldía, Interventoría 
aterial granular tipo 
 en la longitud del 

aterial granular de 
 que la mayor parte 
presento problemas 
con significativas 
presencia de flujos 
y agua natural 
 volumétricos que 
tura del pavimento; 
alación de capas de 

 mejoramiento con 
, imágenes No. 33 y 
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IMÁGENES No. 33. INS
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IMÁGENES No. 34. COM

 
Previamente a la insta
muestras representa
pertinentes de acuerd
DE VIAS, en el qu
Subrasante, Subbase
realizó el control de ca
estructura de pavimen
del tránsito por el art.
NT3; que clasifica la 
que el tránsito de dise
en el carril de diseño
0.729x106 por lo cual 
exigidos para transito 
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STALACIÓN Y CÉREO DE MATERIAL GRANULAR DE

MPACTACIÓN DE CAPA DE MATERIAL GRANULAR D

 

talación y compactación de la capa de mejo
tativas del material granular, se realiza
rdo a lo exigido en el artículo 300-07-INSTIT
ue se describen los parámetros exigidos

se granular y Base granular , y de acuerdo 
 calidad a los materiales empleados para la c
ento, teniendo en cuenta previamente la clas
rt. 100-07 del INSTITUTO NACIONAL DE V
a vía como Nivel de transito 2, correspondie
seño oscila entre 0.5x106 y 5.0x106 ejes equi
o, para el caso el nivel de ejes equivalente

al se realiza el control de calidad de acuerdo
to NT2 descritos en la tabla No.10: 
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E MEJORAMIENTO 

 
 DE MEJORAMIENTO 

joramiento se  tomó  
aron los ensayos 

TITUTO NACIONAL 
os para afirmados 
o a este artículo se 
 conformación de la 
lasificación del nivel 
 VIAS, NT1, NT2 Y 
diente a vías en las 
uivalentes de 80 kN 
tes de 80 KN es de 
do a los parámetros 
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ENSAYO 

NORMA

ENSA
INV

DUREZA   
DESGASTE EN LA 

MAQUINA DE LOS 
ANGELES 

E-

En seco, 500 revoluciones 
(%) 

En seco, 100 revoluciones 
(%) 

Después de 48 horas de 
inmersión 500 revoluciones 

(%) 

relación humedad/seco,500 
revoluciones 

DESGASTE EN EL EQUIPO 
MICRO-DEVAL (%) 

E-

EVALUACION DE LA 
RESISTENCIA MECANICA 
POR EL METODO 10% DE 

FINOS E-

valor en seco (KN) 

Relación humedad/seco (%) 

DURABILIDAD   
PERDIDA EN EL ENSAYO 

DE SOLIDEZ EN 
SULFATOS E-

SULFATO DE SODIO (%) 

SULFATO DE MAGNESIO (%) 

LIMPIEZA 

LIMITE LIQUIDO (%) E-

INDICE DE PLASTICIDAD 
(%) 

E-

EQUIVALENTE DE ARENA 
(%) 

E-

VALOR DE AZUL DE 
METILENO (1) 

E-

CONTRACCION LINEAL E-

GEOMETRIA DE LAS 

PARTICULAS 

INDICE DE 
ALARGAMIENTO Y 

APLANAMIENTO (%) 

E-

 % DE CARAS 
FRACTURADAS 

E-
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NORMA 
DE 

ENSAYO 
INV 

NT1 NT2 

AFIRMADO 
SUB BASE 

GRANULAR 
BASE 

GRANULAR 
AFIRMADO 

SUB BASE 
GRANULAR 

BASE 
GRANUL

    

-218 

           

<=50 <=50 <=40 <=50 <=50 <=40

- - <=8 - - <=8

- - <=55 - - <=55

- - <=2 - - <=2

-238 - - - - <=35 <=30

-224 

  
        

- - - - - >=70

- - - - - >=75

    

-220 
           

<=12 <=12 <=12 <=12 <=12 <=12

<=18 <=18 <=18 <=18 <=18 <=18

      

-125 <=40 <=40 <=40 <=40 <=40 -

-126 4-9 <=6 <=3 4-9 <=6 0

-133 - >=25 >=30 - >=25 >=30

-235 - - <=10 - - <=10

-127 ART. 311 - - ART. 311 - -

      

-230 - - <=35 - - <=35

-227 - - >=50 - - >=50
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NT3 

BASE 
GRANULAR 

SUB BASE 
GRANULAR  

BASE 
GRANULAR 

  

      

<=40 <=50 <=35 

<=8 - <=7 

<=55 - <=50 

<=2 - <=2 

<=30 <=30 <=25 

 
  

>=70 - >=90 

>=75 - >=75 

  

      

<=12 <=12 <=12 

<=18 <=18 <=18 

  

- <=40 - 

0 <=6 0 

>=30 >=25 >=30 

<=10 - <=10 

- - - 

  

<=35 - <=35 

>=50 - >=60 
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ANGULARIDAD DE LA 
FRACCION FINA (%) 

E-

RESISTENCIA DEL 

MATERIAL 

CBR (%) Nota: 
porcentaje asociado al 

valor mínimo 
especificado de la 

densidad seca, medido 
en una muestra 

sometida a 4 días de 
inmersión D. 

E-

TABLA No. 10. REQUISITO

 
 
Los resultados de lo
informeyen la tabla 
mejoramiento emplead
 

RESU

ENSAYO

% PASA TAMIZ No

% PASA TAMIZ N

HUMEDAD NATU

LL 

LP 

IP 

SOLIDEZ EN SULFA
SODIO

SOLIDEZ EN SULFA
MAGNESIO

ENSAYO DE DESGAS
MAQUINA DE LOS A

500 REVOLUCIO
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-239 - - - - - >=35

      

-148 >=15 >=30 >=80 >=15 >=30 >=80

OS DE LOS AGREGADOS PARA AFIRMADOS, SUBBASES GR
GRANULARES 

los ensayos realizados al material se an
a No.11se resumen resultados obtenidos
ado: 

RESUMEN DE RESULTADOS-CONTROL DE CALIDAD 

LABORATORIO: GEOANALISIS-LB 

MATERIAL: MEJORAMIENTO Y/O AFIRMADO 

FUENTE: PLANTA DE TRITURACIÓN CONEXPE 

FECHA: 1 DE JUNIO 2013 

NSAYO RESULTADOS OBSERVACIONES

TAMIZ No.200 0%   

 TAMIZ No.4 44%   

AD NATURAL 8.70%   

24.7 
CUMPLE CON REQUERIMIEN

ART. 300-07 INVIAS

17.1   

7.6 
CUMPLE CON REQUERIMIEN

ART. 300-07 INVIAS

N SULFATO DE 
ODIO 

3.99% 
CUMPLE CON REQUERIMIEN

ART. 300-07 INVIAS

N SULFATO DE 
GNESIO 

5.08% 
CUMPLE CON REQUERIMIEN

ART. 300-07 INVIAS

 DESGASTE EN LA 
E LOS ANGELES-

VOLUCIONES 
39.8 

CUMPLE CON REQUERIMIEN
ART. 300-07 INVIAS
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>=35 - >=35 

  

>=80 >=30 >=100 

RANULARES Y BASES 

nexan al presente 
s del material de 

CIONES 

UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 

UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 

UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 

UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 

UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 
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DENSIDAD MAX

HUMEDAD OPT

% DE EXPANSION M
SUMERGIDOS EN AG

4 DIAS

CBR 100%

CBR95%

TABLA No. 11. RE

Con base en el a
mejoramiento, se afirm
rasante/afirmado y se
bombeo del diseño 
vibratorio (Vibrocompa
para la aprobación 
describen en la tabla N
 
 

RESUMEN DE R

MATERIA

FUENTE: P

NORM

ENSAYO 
No. 

REFERENCIA 

1 K0+982, EJE 

2 
K0+940, 

COSTADO 
DERECHO 

3 
K0+890, 

COSTADO 
IZQUIERDO 

4 K0+827, EJE 

5 
K0+770, 

COSTADO 
IZQUIERDO 
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AD MAXIMA 2.148gr/cm3   

AD OPTIMA 8,3%   
NSION MOLDES 

OS EN AGUA POR 
4 DIAS 

0% 

  

R 100% 104%   

BR95% 65% 
CUMPLE CON REQUERIMIEN

ART. 300-07 INVIAS
RESUMEN DE RESULTADOS MATERIAL DE MEJORAMIENTO 

 
análisis realizado al material granular 

firma qué pose las características óptimas e
se procedió a realizar la extensión, el perfila
 de la sección transversal y la compacta
pactador de 7 Ton).Posterior se realizaron lo
 final de la capa de mejoramiento, cuy

a No.12 

EN DE RESULTADOS-CONTROL DE CALIDAD-METODO NUC

LABORATORIO: GEOZAM 

ATERIAL: MEJORAMIENTO Y/O AFIRMADO 

UENTE: PLANTA DE TRITURACIÓN CONEXPE 

NORMA DE ENSAYO  I.N.V.E-164-07 

ESPESOR 
PESO UNITARIO 
SECO (Kg/m3) 

% de 
HUMEDAD 

PESO UNITARIO 
LABORATORIO  

(Kg/m3) 

% DE 
COMPACTA

20 2053 4 2150 95.49%

15 2073 5.1 2150 96.42%

15 2221 5.9 2150 103.30%

15 2171 4.4 2150 100.98%

15 2074 5.9 2150 96.47%
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UERIMIENTOS EN 
7 INVIAS 

 GRANULAR 

r empleado para 
 exigidas como sub 
filado de acuerdo al 
tación con cilindro 
los ensayos in situ, 
yos resultados se 

DO NUCLEAR 

FECHA: 20/06/13 

% HUMEDAD 

OPTIMA= 8,3 

PESO UNITARIO= 

2150 (Kg/m3 

% DE 
MPACTACION 

OBSERVACIONES 

95.49% OK 

96.42% OK 

103.30% OK 

100.98% OK 

96.47% OK 
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TABLA No. 12. RESUME

 
Para realizar la aprob
del Instituto Nacional d
 

a) Compactación:
 
Si Dm – (k x s) ≥ 0.95 
 
Si Dm – (k x s) < 0.95
 

N 

K 0.68
TA

Dónde: 
� De (densidad 

referenciado en
� n (número de e
� k (factor)= 0,68

No. 13 del art.2
� S (desviación e

 
 
2118.4Kg/m3 – (0,685
2068.1Kg/m3  ≥2042K
 
También se realizó c
rasante mejorada y lo
favorables; por cons
cumplieron y la sub
Acontinuación se mu
ensayos  realizados p
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MEN DE RESULTADOS DENSIDAD MATERIAL DE MEJORAMIE

bación de la subrasante mejorada se consid
l de Vías: 

n: 

≥ 5 De=>se acepta el lote  

5 De=> se rechaza el lote  

Valores del factor K 

5 6 7 8 9 10 

0.685 0.602 0.544 0.5 0.465 0.437 
ABLA No. 13. VALORES DEL FACTOR K, ART 230-07 INV-E 

 

d esperada o densidad máxima)= 215
en la tabla No. 10 
 ensayos)= 5 como se muestra en la tabla No
685; de acuerdo al número de ensayos y con
t.230-7 del instituto Nacional de Vías. 
 estándar)= 73.43 

85 x 73.43) ≥ 0.95 x 2150 Kg/m3 
≥ Kg/m3OK 

control de espesor y uniformidad de la su
los resultados al igual que el control de la

nsiguiente los criterios y exigencias del I
ub rasante mejorada fue aceptada por 
uestra registro fotográfico y se anexa r

 para el control de la calidad, imágenes No. 3
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IENTO GRANULAR 

sideró el art. 230-07 

 

150Kg/m3, ensayo 

No.13. 
onsiderando la tabla 

uperficie de la sub 
 la densidad fueron 
l INV-E 230-07 se 
or la interventoría. 
 resultados de los 
35 
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IMÁGENES No. 35.   MAT

 
 

6.7 EXTENSIÓN Y C
BASE: 

 

De acuerdo al diseño
material granular par
Inmediatamente a la 
mejoramiento se reali
el daño de la sub rasa
 
Con el fin de realizar u
de sub base, previo a 
GEOANALISIS-LB, lo
No. 14, se resumen 
requerimientos para 
INSTITUTO NACIONA
 
 

RESU

ENSAYO 
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TERIAL GRANULAR DE MEJORAMIENTO  EXTENSIÓN

 COMPACTACIÓN DE MATERIAL GRANU

ño de la estructura de pavimento, el espes
ara sub base fue de 30cm como ya se ha
a instalación y aprobación de la capa de ma
lizó la instalación de la capa de sub base gr

sante mejorada debido a la época de lluvia. 

r un control riguroso de las características de
 a la instalación se realizó la toma de muestra
los resultados  se anexan al presente infor

n los resultados de los ensayos realizados 
 sub base granular señalados por el 

NAL DE VIAS para transito medio; tabla No.1

RESUMEN DE RESULTADOS-CONTROL DE CALIDAD 

LABORATORIO: GEOANALISIS-LB 

MATERIAL:SUB BASE 

FUENTE: PLANTA DE TRITURACIÓN CONEXPE 

FECHA: 14 DE JUNIO 2013 

RESULTADOS CONTROL DE CA
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N Y COMPACTACIÓN 

ULAR PARA SUB 

esor de la capa de 
había mencionado. 
aterial granular de 

 granular para evitar 

el material granular 
tra por el laboratorio 
orme  y en la tabla  
s de acuerdo a los 
 art. 300-07 del 

.10 

OL DE CALIDAD 



                                UNIVE

 

SOLIDEZ EN SULFATO D
SODIO 

SOLIDEZ EN SULFATO 
MAGNESIO 

ENSAYO DE DESGASTE EN
MAQUINA DE LOS ANGE

500 REVOLUCIONES

EQUIVALENTE DE AREN

LL 

LP 

IP 

HUMEDAD NATURAL

% PASA TAMIZ No.200

% PASA TAMIZ No.4

DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD OPTIMA

% DE EXPANSION MOLD
SUMERGIDOS EN AGUA

4 DIAS 

CBR 100% 

CBR95% 

TABLA 

 
 
Los resultados de la 
fueron favorables de 
realizó la instalación d
Instituto Nacional de V
 
� Se situó el materia

segregación. La in
del material de ac
No. 36 
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LFATO DE 
3.90 

CUMPLE CON REQUE
EN ART. 300-

LFATO DE 
5.96 

CUMPLE CON REQUE
EN ART. 300-

GASTE EN LA 
S ANGELES-
CIONES 

40.9  
CUMPLE CON REQUE

EN ART. 300-

 DE ARENA 31% 
CUMPLE CON REQUER
EN ART. 300-07 INVIA

- - 

4.9 - 

N.P. 
CUMPLE CON REQUE

EN ART. 300-

ATURAL 4.90 - 

IZ No.200 0.00 - 

IZ No.4 44.90 - 

AXIMA 2.168gr/cm3 - 

OPTIMA 7.50 - 

N MOLDES 
N AGUA POR 0.00 

- 

123.10 - 

80.00 
CUMPLE CON REQUE

EN ART. 300-
A No. 14. RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS SUB BAS

la evaluación de las características del mat
e acuerdo a lo exigido por la norma. Poste
del material  considerando las exigencias po
 Vías: 

rial en un cordón uniforme, de tal manera qu
interventoría previo a la extensión, verificó 
cuerdo al art.320-07 del Instituto Nacional d

 
 

IANA GAVIRIA LUNA 
DE INGENIERÍA  CIVIL 
ENTO DE GEOTECNIA 

N REQUERIMIENTOS 
07 INVIAS 

N REQUERIMIENTOS 
07 INVIAS 

N REQUERIMIENTOS 
07 INVIAS 

 REQUERIMIENTOS 
INVIAS 

N REQUERIMIENTOS 
07 INVIAS 

N REQUERIMIENTOS 
07 INVIAS 

ASE 

aterial de subbase, 
sterior al control se 
por el art.320-07 del 

que no se produzca 
ó la homogeneidad 
l de Vías, imágenes 
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IMÁGENES No. 36.  D

� Posterior a la colo
ancho de la calz
niveladora y sig
planteado en el art

 
 

IMÁGEN

 
� Debido a que el es

de 0.30m y el 
compactación de 
0.10m(espesores 
compactación de  
para lograr la hum
un tanque metálic
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DESCARGUE DEL MATERIAL DE SUB BASE EN COR
 
 
 

locación del material en cordón, se realizó 
lzada 6.5m, con un  espesor uniforme, 
iguiendo las recomendaciones del proc
rt.320-7 del Instituto Nacional de Vías, imáge

NES No. 42.  EXTENSIÓN DE MATERIAL DE SUB BA
 

espesor de la capa compactada propuesta e
l art.320-7 del Instituto Nacional de Vía
e una capa de sub base mayor a 0

s compactados) se realizó la extensión, 
  sub base en dos capas de 0.15m, con c

medad requerida se utilizó una volqueta a la
lico y una tubería perforada controlando la
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RDÓN UNIFORME. 

 la extensión en el 
, utilizandounamoto 
oceso constructivo 
genes No. 37 

 
ASE. 

 en la estructura era 
ías no permite la  
0.15mni menor a 
,  conformación y 
 cilindro vibratorio y 
 la cual se le adaptó 
 la velocidad y así 
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evitando que se p
así lograr el grado 

 

IMÁGENES No.38.  COMP

� El control de calid
compactada de 15
realizó la extensi
completar el es
0.30m.Losbordes d
para realizar la co
saltarín, cumpliend
con problemas de 

 

IMAGEN  No. 39.  COMPA

 
 
� Se anexa resultado

la tabla No. 15 se r
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 presenten problemas por exceso o deficien
o de compactación requerida para sub base,

PACTACIÓN DEL MATERIAL DE SUB BASE, VIBRO C
TON. 

 
 

lidad referente a la compactación, se rea
15cm; inmediatamente a la aprobación de la
sión y compactación del espesor de ca
espesor propuesto en el diseño pa
s de la calzada  y las zonas en las que se p
compactación con el vibrocompactador se 
ndo así, con lo señalado en la norma INV-E
e extensión, imagen No. 39 

 
ACTACIÓN CON SALTARÍN DE ZONAS CON PROBLE

dos de  las densidades tomadas para contro
e resumen los resultados de las densidades t
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ncia de humedad y 
, imágenes No. 38 

 
 COMPACTADOR DE 7 

alizó a cada capa 
 la primera capa se 
capa faltante para 
ara subbase de 
presentó dificultad 

e compactaron con 
E 320  para zonas 

EMAS DE EXTENSIÓN. 

rolar de calidad y en 
s tomadas: 
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RESUMEN DE R

FUENTE:

NOR

ENSAYO 
No. 

REFERENCIA 

1 
K0+890, COSTADO 

IZQUIERDO 

2 K0+827, EJE 

3 K0+910, EJE 

4 
K0+840, COSTADO 

DERECHO 

5 
K0+770, COSTADO 

IZQUIERDO 

TABLA No. 15.RESUM

Para realizar la aprob
del Instituto Nacional d
 
� Compactación: 
 
Si Dm – (k x s) ≥ 0.95 
 
Si Dm – (k x s) < 0.95
 
Dónde:  

� De (densidad 
referenciado en

� n (número de e
� k (factor)= 0,68

No. 13 del art.2
� S (desviación e
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EN DE RESULTADOS-CONTROL DE CALIDAD-METODO NUC

LABORATORIO: GEOZAM 

MATERIAL: SUB BASE GRANULAR 

FUENTE: PLANTA DE TRITURACIÓN CONEXPE 

NORMA DE ENSAYO  I.N.V.E-164-07 

ESPESOR 
PESO UNITARIO 
SECO (Kg/m3) 

% de 
HUMEDAD 

PESO UNITARIO 
LABORATORIO  

(Kg/m3) 

% D
COMPAC

20 2180 5 2180 100.00%

20 2166 6.6 2180 99.36%

15 2162 3.3 2180 99.17%

15 2200 4.5 2180 100.92%

15 2172 6.1 2180 99.63%

MEN DE RESULTADOS DE DENSIDADES MATERIAL SUB BA

 
obación de la Sub Base Granular  se consid
l de Vías: 

≥ 5 De=>se acepta el lote  

5 De=>se rechaza el lote  

 
d esperada o densidad máxima)= 2180
en la tabla No. 15 y anexos 
 ensayos)= 5 como se muestra en la tabla No
685; de acuerdo al número de ensayos y con
t.230-7 del instituto Nacional de Vías. 
 estándar)= 15.03 
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DO NUCLEAR 

FECHA: 

10/07/13 

% HUMEDAD 

OPTIMA= 7,5 

PESO 

UNITARIO= 2180 

(Kg/m3 

% DE 
OMPACTACION 

OBSERVACIONES 

100.00% OK 

99.36% OK 

99.17% OK 

100.92% OK 

99.63% OK 

ASE GRANULAR 

ideró el art. 320-07 

80 Kg/m3, ensayo 

No.15. 
onsiderando la tabla 
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2176Kg/m3 – (0,685 x
2165.7Kg/m3  ≥2071K
 
Posteriormente la inte
observación de la unif
de niveles; cumpliend
aprueba la capa de 
muestra registro fotog
el control de la calidad
 

IMÁGENES No
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 x 15.03) ≥ 0.95 x 2180 Kg/m3 
Kg/m3OK 

terventoría con base en los resultados de l
niformidad de la superficie de la capa de sub
ndo con los parámetros que exige el articu
e material granular sin inconvenientes. A

ográfico y se anexa resultados de los ensayo
ad, imágenes No. 40 y No. 41 

o. 40.  TOMA DE DENSIDADES CON DENSÍMETRO N

IMÁGENES No. 41.  SUB BASE APROBADA.  
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 las densidades, la 
b base y la revisión 

iculo INV-E 230-07, 
A continuación se 
yos realizados para 

 
NUCLEAR. 
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6.8 EXTENSIÓN Y C
BASE: 

 

Posterior a la aprobac
ejecución de actividad
extensión, conformaci
siguiendo los parámet
y requeridos en las no
07y art 330-07 respec
 
Con el fin de cumplir
Nacional de vías y re
granular de base prov
los procesos de  prein
Se situó el material 
precauciones necesa
interventoría por otra 
contratista se realizó
exigidos en el art. 300

Luego de situado el m
procedió a la extensió
el ancho de la calz
compactación en una 
diseño de la estructura
 

IMÁGENES No.42.  COLOC
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 COMPACTACIÓN DE MATERIAL GRANU

ación de la capa de sub base granular se pro
ades de suministro, transporte, colocación,
ción, compactación y terminado de la capa 
etros de calidad y los procesos de construcc

normas del Instituto Nacional de Vías, según 
ectivamente. 

lir los requerimientos y exigencias plantead
realizar un control riguroso de las caracterís
oveniente de trituración, se realizó control de
instalación e instalación del material. 
al granular de base en un cordón unifor
arias al descargar, para evitar segregación
a parte verifico la homogeneidad del materi
ó la toma de muestra para la caracteriza
0-07. 

 

l material en un cordón uniforme y tomadas
ión del material con motoniveladora, control
lzada, en un espesor tal que posterior a
a sola capa, se garantice el espesor de 20 c

ura. Imágenes No. 42 y No.43. 

CACIÓN DEL MATERIAL DE BASE EN CORDÓN UNIF
CON MOTONIVELADORA. 
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ULAR PARA  

rocedió a realizar la 
, humedecimiento, 

a de base granular, 
cción especificados 
n los artículos. 300-

das por el Instituto 
rísticas del material 
de calidad en todos 

orme, teniendo las 
ión del material. La  
erial y por parte del 
zación del material 

as las muestras, se 
olando los niveles y 
 a la actividad de 
 cm propuesto en el 

 
IFORME Y EXTENSIÓN 
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IMÁGENES No. 4

 
 
Previo a la etapa de c
homogénea hasta alc
se realizó la conforma
la calzada  y las z
compactación con el 
con lo señalado en la 

En las abscisas K0+9
superficial de base, 
segregación del mate
base y  la extensión
K0+900-K1+040 como
 

IMÁGENES No. 4
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 43.  EXTENSIÓN Y CONTROL DE NIVELES DE BASE 

compactación, se extendió y humedeció el 
lcanzar las condiciones óptimas de humedad
ación y  compactación con vibro compactad
zonas en las que se presentó dificultad
l vibro compactador, se compactaron con sa

la norma INV-E 330  para zonas con problem
 

900 Y K1+040 se presentó problemas en la 
 debido a la perdida de finos por las 

terial. Por lo cual fue necesaria la escarificac
ión manual de material de trituración fino,

o se muestra en las imágenesNo.44 

44.  EXTENSIÓN MANUAL DE MATERIAL DE TRITURA
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 GRANULAR. 

el material en forma 
ad y posteriormente 
ador. Los bordes de 
d para realizar la 

 saltarín cumpliendo 
mas de extensión. 

la textura de la capa 
s fuertes lluvias y 
ación de la capa de 

, en las abscisas 

 
ACIÓN FINO. 
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Otro inconveniente qu
de extremo a extremo
en el centro de 3cm, q
la interventoría,  y po
repitió el proceso de c
 
Posterior al tratamien
presento inconvenient
de compactación exig
 
La toma de densida
siguiendo el procedim
humedad mediante el
45 y No. 46 
 
 

IMÁGENES No.45.  DET
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que se presento fue respecto a los niveles. A
o de la cuchilla de la motoniveladora se ob
que se reflejaron al realizar el control de ni

por lo tanto surgió  la necesidad de cambia
 céreo y compactación. 

ento que se dio para lograr la textura idea
ntes, se realizó el control de calidad corresp
igido. 

dades se realizó mediante el método del
imiento descrito por INV E-160-07 y la de
el proceso descrito en la norma INV E-150-

TERMINACIÓN DE LA DENSIDAD IN SITU-MÉTODO, 
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. Al extender un hilo 
observó un desnivel 
niveles por parte de 
biar la cuchilla y se 

eal en la zona que 
spondiente al grado 

el cono de arena, 
eterminación de la 
-07, imágenes No. 

 
,  CONO DE ARENA. 
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IMÁGENES No.  46. 
GRANUL

 Los laboratorios enca
Y GEOZAM, por pa
ensayos se tomaron s
 

Los resultados de los
duración de la pasantí
resultados y anexar re
 

6.9 CONSTRUCCIÓ

 
Para garantizar el anc
localizado entre las a
contención en la parte
talud. El diseñador d
estructuras Diego Fab
 
Al diseño inicial propu
del muro, la altura y la
el ancho del separad
talud y brindar mayo
imágenes No. 47 
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.   DETERMINACIÓN DE LA HUMEDAD DE LA CAPA C
LAR COMPACTADA, UTILIZANDO CARBURO DE CAL

 

cargados para realizar los ensayos fueron G
arte de la Interventoría y contratista res
simultáneamente por las dos empresas. 

os ensayos realizados no fueron entregados
ntía por tal razón no es posible presentar tabl
resultados. 

ÓN DEL MURO DE CONTENCIÓN. 

ncho de la calzada fue necesario el perfilado
 abscisas K0+690 Y K0+820y la construcció
rte más crítica con hasta 5m de altura para
 del muro de contención fue el Ingenier
abricio Mellizo Figueroa. 

puesto, se le realizaron modificaciones en cu
 la localización en planta en la zona más crí
dor central se redujo con el ánimo de dism
yor estabilidad para las construcciones a
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COMPA DE BASE 
LCIO. 

 GEOFISICA LTDA. 
spectivamente, los 

os en el tiempo de 
blas de resumen de 

do y corte del talud 
ción de un muro de 
ra dar estabilidad al 
ero especialista en 

cuanto a la longitud 
rítica, debido a que 

isminuir el corte del 
aledañas al talud, 
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IMÁGENES No. 47.  CORT

En conjunto con in
construcción del muro
inicia en la abscisa K
de 5m en la abscisa K
abscisa K0+820. A pa
se acordó la construc
4.6m. 
 
El esquema geométric
y vástago. Las dimens
en el siguiente esquem
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TE Y PERFILADO MECÁNICO DEL TALUD PARA GAR
DE LA CALZADA.  

 
 

interventoría y funcionarios de la Alcald
ro de contención con alturas variables de 

 K0+740 con altura de 2my aumenta hasta l
a K0+775 y la altura de 5 m, se  mantiene c
partir de esta abscisa y adicional al muro l de
ucción de un muro sesgado de 5.5mcon a

rico del muro de contención está conformado
nsiones de cada elemento para una altura de
ema. Imagen 48 
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RANTIZAR EL ANCHO 

ldía, se definió la 
e 2 y 5 m. El muro 
 llegar a una altura 
 constante hasta la 
de 80m de longitud,  
altura promedio de 

do por diente, zarpa 
de 5m, se muestran 
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CALZADA VIA POMON

.73

IMAGEN No

� El acero de refuer
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.30

M
fi

y

2.90 .30 .20

.30

Lagrimales

.50

OMONA

.90 2.00

.20

.20

 
o. 48. DISEÑO GEOMÉTRICO DEL MURO DE CONTE

erzo empleado está constituido por varillas N

imagen No. 49 
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Material
filtrante

y geodren

5.00

.50

1.20

.50

.23

.73

 

ENCIÓN 

 No.4y varillas No.5 
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#5400 @0.1

24#4 @0.16

 
IMAGEN 

El concreto especifica
un concreto clase D 
Para la fundición de l
proporcionar mayor 
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32#4 @ 0.16

#5580 @ 0.08

#4580 @ 0.16

 @0.12

#4250 @0.09

15#4 @0.16

6#5

#4340 @0.09

H
 -

 0
,1

 m
 (

#
55

80
)

N No. 49. DESPIECE DE ACERO, MURO DE CONTENC

cado y empleado para la fundición del muro 
 premezclado, concreto de 3000psi y se re
 la zarpa se empleó un aditivo acelerarte, c
r resistencia en menor tiempo por la

 
 

IANA GAVIRIA LUNA 
DE INGENIERÍA  CIVIL 
ENTO DE GEOTECNIA 

.16

.16 .16

.16

H
/2

 -
 0

,1
 m

 (
#

53
0

0
)

 

CIÓN 

o de contención fue 
realizó por tramos.; 
con la intensión de 
las características 
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constructivas de la o
pavimento; confinam
volquetas cargadas q
actividades fueron eje
del vástago del muro
vibrado y finalmente lo
en la primera fundició
describe a continuació
 

6.9.1 Excavación De

 

Posterior a la localiz
excavación manual p
paredes de la excava
en la parte inferior y s
0.5m respectivamente
 

IMÁGENES No. 50.  

6.9.2 Acero De Refu

 

El acero de refuerzo d
longitudinal corrugada
se muestra en la figu
excavación se realizó 

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

52 

 obra  en cuanto a la conformación de 
miento, vibración, compactación y el co
que podría afectar la estructura del muro, 
jecutadas simultáneamente, a partir de la s
ro se empleó un fluidificante para facilitar
 lograr un mejor acabado debido a las dificult
ión para la colocación del concreto. El proce
ción para el primer tramo fundido de diente za

Del Diente: 

lización del muro de contención se proce
para el diente; excavación de 1.2m de 

ación sirvieron como formaleta tal que los a
 superior del diente coincidían con las dimen
te propuestas en el diseño; imágenes No. 50

.   EXCAVACIÓN MANUAL DEL DIENTE DEL MURO DE

 

 

fuerzo Del Diente: 

del diente del muro de contención está conf
da # 5 y varilla corrugada # 4 transversal fig
gura de la imagen No. 51. Debido al reduc

 el amarre en la parte superior de la excava
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e la estructura de 
onstante paso de 
 debido a que las 

 segunda fundición 
tar la colocación el 
ultades presentadas 
eso constructivo se 

 zarpa y vástago: 

cedió a realizar la 
e profundidad. Las 
 anchos tanto como 
ensiones de 0.3m y 
0 

 
E CONTENCIÓN. 

nformado por varilla 
figurada en U como 
ucido espacio en la 
vación con la ayuda 
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de tablas y guaduas; 
No. 52 se presenta reg
 

IMAGEN No. 51. ACERO 

 

IMÁGENE

 

6.9.3 Fundición del 

Como ya se mencio
Premezclado clase D
concreto se empleó 
caídas fuertes que p
interno del concreto e
de vibrado u hormigue
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; posteriormente se procedió a la instalación
registro fotográfico de la actividad realizada. 

. 1 5 .1 5

.1 5

1 .4 0 1 .5 5

 
 DE REFUERZO FIGURADO TRANSVERSAL PARA EL

DE CONTENCIÓN 

ES No.52.  INSTALACIÓN DEL ACERO PARA EL DIE

 

l Diente: 

ionó el concreto empleado en la fundición
D suministrado por PREDELCA S.A.; para 
 las rampas de descargue de la Mixer, t

 puedan producir segregación. Luego se 
 evitando al máximo que se produzca segreg
ueros y planos débiles en las uniones de cap
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n. En las imágenes 
 

L DIENTE DEL MURO 

 
ENTE. 

ión es un concreto 
ra la colocación del 

tratando de evitar 
 realizó el vibrado 

regación por exceso 
apas por deficiencia 
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en la vibración; el nive
garantizar la instalac
vástago y a la zarpa; i
 

 

IMÁGENES No.53.  F

6.9.4 Control de Cal

 
Para el control de ca
muro, se realizó el en
muestras y los ens
procedimiento de tom
con 25 penetraciones
cada capa, distribuida
los lados del cilindro 
burbujas de aire. Lueg
procedió a realizar el
ASTMC31, los resulta
se presenta registro fo
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ivel de fundición fue el nivel inferior de la zar
ación posterior a la fundición del acero c
; imágenes No. 53 

FUNDICIÓN DEL DIENTE CON CONCRETO PREMEZC

alidad. 

calidad del concreto empleado en la fundic
ensayo de compresión con base en la norm

nsayos fueron realizados por el laborato
ma de muestra consistió en el lleno de 4 cili
s de una varilla lisa de 5/8” de diámetro y 6

das uniformemente y posterior al lleno de cad
o con un mazo de goma de 10 a15 veces
ego de 24 horas se realizó el desmoldado de
el curado, sumergiéndolas en agua, de acu
ltados se resumen en la tablaNo.16 y en las
 fotográfico del control de calidad realizado. 
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arpa del muro, para 
correspondiente al 

 
CLADO CLASE D.  

ición del diente del 
rma NTC 673, Las 
torio GEOZAM; el 
ilindros en 3 capas, 
 60cm de largo, por 
ada capa se golpeó 
es  para liberar las 
de los cilindros y se 
cuerdo a la Norma 
s imágenes No. 54 
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IMÁGENES No. 5
 

6.9.5 Acero de Refu

 
El acero de refuerz
transversales corruga
superior respectivame
longitud en uno de los
y en las imágenes No.

.20

IMAGEN No. 55.  ACERO

 

.15

1.0

IMAGEN No. 56.  ACERO
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54.  LLENADO DE CILINDROS PARA ENSAYO DE CO

fuerzo Zarpa. 

rzo de la zarpa del muro está conform
gada #5 y #4, espaciadas cada 0.12m y 
mente, las varillas están figurada  con gan
los extremos, como se muestra en lasimágen
o. 57 se presenta registro fotográfico de la in

3.80

O DE REFUERZO TRANSVERSAL DE LA ZARPA DEL
INFERIRO. 

1.00
1.35

O DE REFUERZO TRANSVERSAL DE LA ZARPA DEL
SUPERIOR. 
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OMPRESIÓN. 

rmado por varillas 
y 0.09m; inferior y 
anchos de 20cmde 
enesNo.55 y. No.56 
 instalación. 

 
L MURO, PARRILLA 

 
L MURO, PARRILLA 
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IMÁGEN
 

Para la colocación d
instalación previa de
amarradas a estas, 
instalaron espaciadas
zarpa y los traslapos 
burritos en varillacorr
parrilla inferior y supe
tacos para así garantiz
 

IMÁGENES No.58.  IN

En cuanto a la formal
garantizando el recub
tramos consecutivos. 
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ENES No.57.  INSTALACIÓN DEL ACERO PARA ZARP

 de las varillas transversales superiores 
de las varillas verticales del vástago, de
, en cuanto a las varillas corrugadas long
ascada0.16m tanto en la parte superior co
s se realizaron de 0.50m. También se realizó
rrugada#3 con el fin de conservar el espac
perior de la zarpa, además en la parte infe
tizar el recubrimiento; imágenes No. 58. 

 INSTALACIÓN DE PARRILLA SUPERIOR, BURRITOS 
GARANTIZAR EL RECUBRIMIENTO. 

 

aleta se empleó tablas instaladas longitudina
brimiento y traslapos para la continuación de
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PA.  

s fue necesario la 
debido a que van 
ngitudinales #4, se 
como inferior de la 
izó la instalación de 
aciamiento entre la 
ferior se instalaron 

 
S Y TACOS PARA 

inalmente y estacas 
de la zarpa para los 
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6.9.6 Fundición De L

 

Al igual que en el die
concreto clase D (300
como ya se había m
pavimento y a que l
simultánea con la con
tolva de la mixer y s
concreto. Posterior se
mixer y con la ayuda 
y por último se realiz
deficiencia que pued
respectivamente; imag

IMÁGENES No.59. 

IMÁGEN
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e La Zarpa: 

iente, el concreto empleado en la fundición 
000psi) al cual se le adiciono un aditivo acele

mencionado debido al contacto directo con
 la conformación de la estructura de pav
onstrucción del muro; el acelerante sika se

 se mezcló por algunos minutos de acuerd
se realizó la colocación con las rampas de
a de trabajadores se realizó la extensión en 
lizó el respectivo vibrado teniendo cuidado
dan producir segregación u hormigueros 
agen No.59, No. 60 y No. 61 

 

.   ADITIVO ACELERANTE Y FUNDICIÓN DE LA ZARP
 

 

NESNo.60.  VIBRADO Y ACABADO CON REGLA-LLA
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 de la zarpa es un 
lerante Sika set L, 

on la estructura del 
vimento se realizó 
et se adiciono a la 
rdo al volumen del 
de descargue de la 
n las zonas difíciles 
do en el exceso o 
 y planos de falla 

 

PA DEL MURO. 

 

ANA 
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IM

 
Para el control de cal
cilindros, para el ens
conjunto con interven
673 y el respectivo cu
 

IMÁGENES No.62.   

6.9.7 Acero De Refu

 
En las figuras de las i
y el figurado de los ac
 
Luego de la fundición
se instaló el acero lon
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MÁGENES No.61.  ACABADO FINAL DE LA ZARPA 

alidad se realizó la toma muestra y el respe
nsayo de compresión; la toma de muestra
ntoría siguiendo los procedimientos descrito
urado; imágenes No. 62 

   LLENADO DE CILINDROS PARA EL CONTROL DE C
RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

 

fuerzo, Vástago Del Muro. 

 imágenesNo.63,No.64 yNo.65 se represent
aceros verticales del vástago. 

ón de la zarpa con previa instalación de los 
ngitudinal.  
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pectivo lleno de los 
ra fue realizada en 
ritos en norma NTC 

 
 CALIDAD DE LA 

nta las dimensiones 

s aceros verticales,  
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.20

IMAGEN N

 
 

.20

IMAGEN N

IMAGEN N

 

6.9.8 Drenes. 

 
Terminada la instala
longitudinales intercal
líneas separadas a 
imagen No. 66 
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5.60

 NO.63. ACERO DE REFUERZO DEL VÁSTAGO DEL M

5.61

 NO.64. ACERO DE REFUERZO DEL VÁSTAGO DEL M

2.60

 NO. 65. ACERO DE REFUERZO DEL VÁSTAGO DEL M

alación de acero se realizó la instalac
aladas de drenes de diámetro de 2” en tub
 1.5m de altura, espaciados horizontalm
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.20

 
 MURO 

.20

 
 MURO 

.20

 
 MURO 

ción de 2 líneas 
bería sanitaria pvc,  

lmente cada 1.5m; 
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IM

6.9.9 Formaleta. 

 
Se realizó la instala
adicionándole aceite q
vástago. Además deb
la retracción del conc
interventoría, colocar j
formaleta, de tal ma
vertical de 1.5cm de 
espaciadas  cada 1.5m
 
Debido a que el acab
instalación de tableros
facilitar el desmolde y 
 
Para el anclaje y a
hidráulicos; el día de
inconvenientes en e
ondulaciones, que se
dar un tratamiento pa
por realizar el atraque
68. 
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IMAGEN No.66. INSTALACIÓN DE DRENES DE 2” 

 

lación de la formaleta del vástago del m
e quemado para evitar que la formaleta se q
bido a la longitud del muro, a los cambios d

ncreto, que pueden fisura o agrietar el mur
r juntas por medio de la instalación de bisele
anera que al retirar la formaleta, se obse

e profundidad,  ancho de 1.5cm en toda la 
5m. 

bado al retirar la formaleta no fue el espera
ros y triplex al que también se le agrego ace
 y obtener un mejor acabado. 

 atraque de la formaleta, inicialmente se
de la fundición algunos de ellos cedieron,

el acabado del muro, presentando en
e notaban a simple vista, lo que llevo a tom
ara mejorar la apariencia del muro; y adicio

ue con cuartones o teleras y guaduas; imáge
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muro con tableros, 
 quede adherida al 
 de temperatura y a 
uro, se acordó con 
les de madera en la 
serve una abertura  
la altura del muro y 

rado, se optó por la 
ceite quemado para 

se utilizaron gatos 
, lo que ocasiono 

en algunas zonas 
omar la decisión de 
ional a esto se optó 
genes No. 67 y No. 
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IMÁGENES No.67. PREP
DEL MURO PARA 

 

IMÁGENES No. 68. 

6.9.10 Fundición del 

 
Debido a la altura del
realizar la fundición d
altura hasta de 2.70m
K0+820 con una altur
de 2.30m. 
 
También se optó po
inconvenientes prese
vibrado por el reducid
que fue uno de los
presentaran ondulacio
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PARACIÓN DE FORMALETA E INSTALACIONES DE P
A USARLOS COMO ATRAQUES EN LA FUNDICIÓN DE

. INSTALACIONES DE FORMALETA  LA FUNDICIÓN D

l Vástago Del Muro 

el muro y la longitud, en conjunto con interv
del vástago del muro por tramos de  hasta 
m. La primera fundición se realizó entre las a
ura de fundición para el primer nivel de 2.70m

por utilizar un fluidificante a partir del se
entados en la fundición del primer nivel t
ido espacio, presión del concreto sobre la fo
s factores que ocasionó que cedieran lo

ciones. El fluidificante empleado fue Sikafluid
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 PINES EN LA ZARPA 
EL VÁSTAGO. 

 
 DEL VÁSTAGO. 

rventoría se definió 
a 20m de longitud y 
 abscisas K0+800 y 
0m y segundo nivel 

segundo nivel por 
l tales como: difícil 
formaleta al vibrarlo 
los atraques y se 

uid se adiciono a la 



                                UNIVE

 

tolva de la mixer y s
No.70 y No. 71. 

IMÁGENES No.69

IMÁGENES No.70. AT
FUNDICIÓN DE

 

IMÁGENES No.71. INSTAL
N
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 se dejómezclar1min por m3 de concreto; i

9. ATRAQUE LATERAL DE FORMALETA CON TACOS

TRAQUE DE FORMALETA CON GATOS HIDRÁULICO
E UN TRAMO DEL PRIMER NIVEL, ABSCISAS K0+80

LACIÓN DE ACERO  Y FORMALETA PARA LA FUNDI
NIVEL ENTRE LAS ABSCISAS K0+800 Y K0+820 
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; imágenes No. 69, 

 
S DE GUADUA 

 
OS Y CERCHAS Y 
00-K0+820.  

 
ICIÓN DEL SEGUNDO 
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6.9.10.1 Concret

La fundiciones tanto d
realizó con concreto 
bombeo del concreto 
bomba, luego se pro
vástago para no gen
acumulación del conc
externa con vibrador 
no haya exceso o d
hormigueros; imágene
 

IMÁGENES No.72. PREPA
LA FUNDICIÓN D

  

6.9.11 Control de Cal

 
Se tomaron muestra
control de calidad en c
de fundición del vásta
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eto bombeado. 

 del primer como del segundo nivel del vás
o bombeado; cuidadosamente se instaló l
to y posterior se preparó un mortero muy flu
rocedió a bombear el concreto uniformeme
enerar en zonas concentradas, exceso d
ncreto. El vibrado se realizó tanto de man
r y mazos de goma respectivamente, tenien
 deficiencia de vibrado que puedan origin
nes No. 72. 

ARACIÓN DE MORTERO FLUIDO PARA EL CEBADO 
 DEL SEGUNDO NIVEL ENTRE LAS ABSCISAS K0+80

 

alidad en la Fundición del Vástago. 

ras por parte de interventoría y contratista
n cuanto a resistencia al concreto empleado 
tago del muro; imágenes No. 73. 
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ástago del muro se 
 la tubería para el 
fluido para cebar la 
ente a lo largo del 
de presión por la 

anera interna como 
endo en cuenta que 
inar segregación u 

 
 DE LA BOMBA PARA 
00 Y K0+820 

sta para realizar el 
o en los dos niveles 
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IMÁGENES No.73. LLENO 
LA COMPRESIÓN DEL C

6.9.11.1 Retiro d

 

En la imagen No.74, a
abscisas K0+800-K0+
adicional se observaro
nivel, ocasionados p
formaleta y atraques. 
de la adición del fluidi
dos capas de concre
minutos en realizar la 
 

IMÁGENES No.74. RETI
K
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 DE CILINDROS PARA EL CONTROL DE CALIDAD D
CONCRETO EMPLEADO EN LA FUNDICIÓN DEL SEGU

LAS ABSCISAS K0+800 Y K0+820 

 

 de Formaleta. 

al retirar la formaleta en el primer tramo y 
0+820,  se observó hormigueros debido a la
ron ondulaciones tanto en el primer nivel co
por los inconvenientes ya mencionados 
. La  textura en el segundo nivel, mejoro co

dificante, aunque se reflejó un plano de falla 
reto, debido a que por la longitud del mur
la colocación de la segunda capa; imágenes 

IRO DE FORMALETA DEL VÁSTAGO DEL MURO ENT
K0+800 Y K0+820, PRIMERO Y SEGUNDO NIVEL. 
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DE LA RESISTENCIA A 

UNDO NIVEL ENTRE 

y nivel de fundición, 
 la falta de vibrado, 
omo en el segundo 
s en cuanto a la 
como consecuencia 
la en la unión de las 
uro, se tardó unos 
s No. 74 

 
TRE LAS ABSCISAS 
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6.9.11.2 Acabado

Debido a las ondulac
vástago,  fue nece
actividades consistiero
un adhesivo epóxico y
 

IMÁGENESNo.75. RESAN

 

� Se verifico que lo
impidan la evac
obstaculizados por
con la ayuda de c
No. 76. 

 

IMÁGENES No.76. LIMP
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do del Muro. 

laciones, planos de falla y los hormigueros
esario realizar actividades para resanar
ron en picar con cincel la superficie y poster
y un mortero tradicional 1:4; imágenes No.7

NE DEL VÁSTAGO DEL MURO ENTRE LAS ABSCISA
PRIMERO Y SEGUNDO NIVEL. 

 los drenes instalados estuvieran libres de
acuación del agua, algunos de ellos 
or concreto debido a la fundición del vástag
 cincel y maceta se realizó la respectiva lim

PIEZA DE DRENES  DEL VÁSTAGO DEL MURO ENTR
K0+800 Y K0+820 
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os aparentes en el 
ar el muro; estas 
eriormente se aplicó 
.75. 

 
AS K0+800 Y K0+820, 

de obstáculos que 
s se encontraron 
go, para los cuales 
limpieza; imágenes 

 
RE LAS ABSCISAS 
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6.9.12 Construcción 

 
Adicional al muro de c
combinación de  mate
 
La altura del filtro 
K0+820fue de 2,60m 
una altura de 1.5m
aproximadamente 0,9
 
Se inició la construcc
nivelar la superficie c
instaló el geotextil NT 
facilitar la colocación d

 

IMÁGENES No. 77. NIV

 

Para la evacuación d
longitud del filtro, la 
instalación se realizó
1%garantizando el dr
muro longitudinal y el 
zarpa, que recoge el 
una tubería de 12” P
construyó posteriorme
 

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

66 

n del Filtro del Muro. 

 contención se realizó la construcción de un
terial granular, geotextil NT y tubería perforad

 en el tramo comprendido entre las ab
m y a partir de la abscisa K0+800 desciend
m en la abscisa K0+740. El ancho d

,90m. 

cción del filtro, instalando una capa de ma
 como se observa en la imágenesNo.77, p

 anclado provisionalmente al talud y al vást
n de la tubería y el material filtrante; imágene

VELACIÓN DE LA SUPERFICIE DEL FILTRO E INSTALACIÓN D

 del agua, se instaló tubería PVC de 6” per
 perforación de la tubería se hizo en obra
ó directa sobre el geotextil NT, con una p

drenaje; también se construyó una caja en l
el diagonal  sesgado al talud abscisa K0+82
l agua evacuada por el filtro y adicional a e

 PVC la cual fue conectada a la caja y al 
ente en la abscisa K0+820; imágenes No. 7
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un filtro utilizando la 
ada. 

bscisas K0+800 y 
nde hasta alcanzar 
del filtro fue de 

aterial limoso para 
, posteriormente se 
stago del muro para 
es No. 77. 

 
 DE GEOTEXTILNT 

erforada en toda la 
ra con taladro y la 
 pendiente leve del 
 la intersección del 
20 en la zona de la 

 esta caja se instaló 
al sumidero que se 
78 
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IMÁGENES No. 78. INS

 

� Para el lleno del f
de 2”, la instalac
acuerdo a la altur
altura prevista del 

 

IMÁGENES No.79. LLENO

 
Construido el filtro se 
nivel del vástago del m
de grama, como se ob
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STALACIÓN DE GEOTEXTIL Y TUBERÍA PERFORAD
CONSTRUCCIÓN DEL  FILTRO DEL MURO 

l filtro se utilizó material granular filtrante, gr
ción se realizó manual hasta la altura co

ura del muro en el ancho de 0,90m. Una v
l flitro, se realizó el cocido superficial del geo

NO DE MATERIAL FILTRANTE, GRAVA DE 2”, PARA L
DEL  FILTRO DEL MURO. 

e realizó el lleno mecánico con material limo
l muro y posteriormente se realizó la emprad
observa en las imágenes No. 80. 
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DA DE 8” PARA LA 

grava de trituración 
correspondiente de 
 vez completada la 
eotextil. Imagen 79. 

 LA CONSTRUCCIÓN 

o arcilloso hasta el 
dizado con bloques 
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IMÁGENES No. 80. LLEN

En la tabla No. 16 se
calidad de la resistenc
diente, zarpa y vást
construcción del muro
 

FECHA 

FUNDICION 
ELEMENTO 

19/06/2013 

FUNDICION DIENTE  L=4
MURO DE 

CONTENCIONK0+820
K0+785 

02/07/2013 
CONCRETO FUNDICIO
ZARPA  K0+820-K0+7

10/07/2013 
CONCRETO FUNDICIO
DIENTE K0+785-K0+74

13/07/2013 
CONCRETO  

FUNDICION20ML DE MU
DE H=2,8 K0+820-K0+8

26/07/2013 
CONCRETO FUNDICIO
ZARPA  K0+775-K0+74

27/07/2013 CONCRETO FUNDICIO
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ENO CON MATERIAL LIMO ARCILLOSO ENTRE EL MU
EMPRADIZADO. 

 
se resumen los resultados de los ensayos 
ncia a la compresión del concreto empleado 
stago, en los diferentes tramos en los q
ro de contención. 

RESISTENCI

A 

REQUERIDA 

(Kg/cm2) 

RESISTENCI

A 7 DIAS 

(Kg/cm2) 

RESISTENCI

A  14 DIAS 

(Kg/cm2) 

RESISTENCI

A 28 DIAS 

(Kg/cm2) 

RES

NTE  L=45M 

NK0+820-
210 107 216 221 

UNDICION 
K0+775 

210 202 251 263 

UNDICION 
K0+740 

210 141 190 228 

L DE MURO 
K0+800 

210 218 236 236 

UNDICION 
K0+740 

210 206 259 274 

UNDICION 210 175 212 213 
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URO Y EL TALUD Y 

s para el control de 
o en la fundición de 
 que se dividió la 

%   

RESISTENCI

A 

OBSERVACIONE

S 

105% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

125% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

109% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

112% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

130% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

101% PREMEZCALDO-
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MURO H=2,20 K0+800
K0+820 

08/08/2013 

CONCRETO 
FUNDICIONVASTAGO
MURO H=2,8 K0+800

K0+775 

17/08/2013 

CONCRETO 
FUNDICIONVASTAGO
MURO ALTURA TOTA
5,10MK0+775-K0+80

SEGUNDO nivel

29/08/2013 

CONCRETO 
FUNDICIONVASTAGO

MURO H=2 M K0+740
K0+775 

07/09/2013 

CONCRETO 
FUNDICIONVASTAGO

MURO H=2 M K0+740
K0+775 SEGUNDO NIV

20/09/2013 
CONCRETO 

FUNDICIONVASTAGOK0
0 

TABLA NO. 16.RESUMEN 
CONCRETO EMPELADO PAR

Los resultados de res
7, 14 y 28 días, mostr
porque la mayoría de 
días ya habían alcanz
 
La adición del fluidific
vástago en los diferen
resistencia controlada
días ya se había obten
En la fundición de los
los cilindros ensayado
compresión del 98% y

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

69 

K0+800-

VASTAGO 
8 K0+800-

210 191 267 277 

VASTAGO 
RA TOTAL 

K0+800 
 nivel 

        

VASTAGO 
 K0+740-

210 115 217 221 

VASTAGO 
 K0+740-

NDO NIVEL 

210 149 226 227 

TAGOK0+82         

N DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
RA LA FUNDICIÓN DE LOS DIFERENTES TRAMOS DE DIENT

 

sistencia a la compresión en las diferentes e
traron una evolución razonable y satisfactori
e las muestras de los diferentes tramos de f

nzado el 100% de la resistencia. 

icante Sika fluid en el concreto empleado pa
entes tramos, no afecto de manera negativa 
da en las diferentes edades de ensayo, al 
tenido el 100% de la resistencia. 
os 2 tramos de  zarpa,  para los cuales se a
dos a los 7 días mostraron un desarrollo d
 y 96%  y en cuanto  a los  resultados obten
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PREDELCA 

132% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

  

PREMEZCALDO-
PREDELCA- NO 
SE TOMARON 

MUESTRAS 

105% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

108% 
PREMEZCALDO-

PREDELCA 

  

PREMEZCALDO-
PREDELCA- NO 
SE TOMARON 

MUESTRAS 

LA COMPRESIÓN DEL 
TE, ZARPA Y VÁSTAGO. 

s edades de ensayo 
ria de la resistencia 
 fundición, a los 14 

para la fundición del 
a el desarrollo de la 
l contrario a los 14 

 adiciono acelerarte 
de resistencia a la 
nidos a los 28 días, 
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analizando la totalidad
los cilindros que mayo
 
Con base en los resu
la calidad del concreto
concluir que se cum
especificada en el dise
 

6.10 INSTALACION D

 
Para la construcción d
de espesor 0,20 m , a
para los cuales espec
 
La fundición de sardin
nivel de sub base de a
proceso constructivo c
 

6.10.1 Localización d

 

Inicialmente se realiz
ancho de la calzada 
línea de sardinel mar
realizar la localización
 

6.10.2 Excavación 

 
Se realizó la excavac
0,40m y una profundi
de atura de sardinel p
0,25m para el borde 
0,03m; en las imáge
realizada. 
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ad de los tramos de fundición del muro de 
yor desarrollo de resistencia presentaron.   

sultados, el seguimiento y análisis realizado 
to empleado en la fundición del muro de con
mplió con las exigencias de resistencia 

iseño. 

 DE SARDINEL. 

 de bordillos en el diseño se especifica Sar
, altura 0,50 m y longitud 0,80 m,  con exce
cifica sardinel fundido en sitio. 

inel y la  instalación de sardineles prefabric
e acuerdo a los alineamientos y especificacio
 consistió: 

 de sardinel 

lizó la localización, a partir de cada abscis
a a partir del eje, debido a que en los tram
arcaba bruscamente los cambios de direcci
ón en tramos más cortos y un control de nivel

ación manual a nivel de sub base con un a
didad tal, que garantice a partir del nivel de
l para el borde derecho en el sentido de avan
e izquierdo, borde de separador, y en los b
enes No. 81 se muestra registro fotográfic
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e contención fueron 

o para el control de 
ontención se puede 
a a la compresión 

ardinel prefabricado 
cepción de accesos 

ricados, se realizó a 
iones del diseño, el 

cisa, controlando el 
mos con curvas, la 
ción, fue necesario 
el permanente.   

 ancho de 0,30m a 
e pavimento 0,20m 
ance del abscisado, 
 bordes de accesos 
fico de la actividad 
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IMÁGENES No.81. EXCAV

 

Terminada la excavac
5cm de espesor y la i
elemento prefabricado
1:5. Posterior se realiz
excavación y materia
saltarín; imágenes No
 
 

IMÁGENE
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VACIÓN Y CONTROL DE NIVELES PARA LA INSTALA
PREFABRICADO. 

ación se realizó la fundición de un solado d
a instalación de sardinel con una separación
do de 1.5cm, separación que también se re
lizó el relleno en los bordes con material pro

rial granular de sub base y la respectiva c
o. 82 y No. 83. 

ES No.82. INSTALACIÓN DE SARDINEL PREFABRICA
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ACIÓN DE SARDINEL 

 de mortero 1:5 de 
ón entre elemento y 
rellenó con mortero 
roducto de la misma 
 compactación con 

 
ADO. 
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IMÁGENES NO.83

 

Para los sardineles fu
utilizó para rampas d
zonas con algún tipo d
 

IMÁGENES NO. 84. SARD

Posterior a la fund
prefabricados, se rea
material limo arcillos
vibratoria; imágenes N
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3. ANILLADO Y EMBOQUILLADO DE SARDINEL  PRE

 fundidos en sitio se empleó concreto prop
 de acceso a predios, accesos a calles, rea
 de obstáculo; imágenes No. 84. 

DINEL FUNDIDO EN SITIO PARA ZONAS DE ACCESO
REALCES DE BORDILLO. 

 

ndición de sardineles y a la instalació
alizó el lleno de separador central y zonas
so, luego se realizó la compactación con
 No. 85. 

 

 
 

IANA GAVIRIA LUNA 
DE INGENIERÍA  CIVIL 
ENTO DE GEOTECNIA 

EFABRICADO. 

oporción 1:2:3 y se 
ealces de bordillo y 

 

OS, OBSTÁCULOS O 

ión de sardineles 
as de andenes con 
on saltarín y rana 
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IMÁGENES No.85. LLENO 

 

6.11 CONSTRUCCIO

En el transcurso de la
en las abscisas K0+
K0+750, K0+820 y K0

 

IMÁGENES N

 

Luego de la excavac
instalación del acero ½
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 Y COMPACTACIÓN DE ZONAS DE ANDEN Y SEPAR
LIMO. 

ION DE SUMIDEROS. 

 la pasantía se realizó la construcción de 5 su
+970 y K0+690 y 3 cuádruples en las ab
0+750. Imágenes No. 86. 

No.86. EXCAVACIÓN PARA CONSTRUCCIÓN DE SUM

ación se realizó la fundición del solado pr
 ½” y 3/8”; imágenes No. 87. 
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RADOR CENTRAL CON 

 sumideros: 2 triples 
abscisas K0+ 890, 

 
MIDEROS. 

proporción 1:5 y la 
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IMÁGEN

 
Luego de la instalació
de la losa en concreto
 

IMÁG

Al día siguiente de re
instalación de formale
clase D, proporción 1
formaleta para el sum
al retirarla queden vig
rejilla que posteriorme
 

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

74 

NES No.87. SOLADO, CONSTRUCCIÓN DE SUMIDER

ión del acero con separación de 0,20cm se r
to clase D, concreto de proporción 1:2:3; imá

GENES No.88. INSTALACIÓN DE ACERO DE ½” Y ¾”

 

realizar la fundición de la losa del sumidero
aleta con paredes de 10cm de espesor y c
1:2:3. Las paredes de la excavación tambi

midero y trasversal a él se instaló formaleta 
vigas de 10cm de espesor y 20cm de altura

ente se instalaría, imágenes No. 89, No. 90 
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ROS. 

realizó la fundición 
ágenes No. 88 

 
”. 

ro, se procedió a la 
 concreto mezclado 
bién sirvieron como 
a de tal manera que 
ra para sostener la 
 y No. 91. 
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IMÁGENES No.89

 

 

 
Los sumideros fueron

medio de tubería d
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9. INSTALACIÓN FORM ALETA PARA FUNDICIÓN DE 

IMÁGENES No.90. FUNDICIÓN DE SUMIDEROS. 

IMÁGENES No.91. SUMIDERO TERMINADO. 

on conectados a la cámara de inspección 
 de 12”, de tal forma que: 
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 SUMIDEROS. 

 

 

n más cercana por 
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� El sumidero cuád

cámara de inspecc
� El sumidero cuádr

de inspección mixt
� El sumidero cuádr

mixta localizada en
� El sumidero cuádr

mixta localizada en
� El sumidero cuád

principal con tuber
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druple localizado en la abscisa K0+690 fu
cción mixta ubicada en la abscisa k0+676. 
druple localizado en la abscisa k0+750 cone
ixta ubicada en la abscisa K0+758 
druple localizado en la abscisa K0+850 cone
en la abscisa K0+895. 
druple localizado en la abscisa K0+950 cone
en la abscisa K0+928. 
druple localizado en la abscisa K0+820 co

ería de 10”. 
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fue conectado a la 

ectado a la cámara 

ectado a la cámara 

ectado a la cámara 

conectado a la red 
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7 ASPECTOS RELE
EL DESARROLLO

 

� Ensayos para ca
granulometría y de

� Reconocimiento de
del fallo  y posibles

� Ensayos y análisis
� Despiece de acero
� instalación, comp

conformación de s
� proceso construct

filtrante. 
� Características de 
� Proceso constructi
� Proceso para la ins
� Control de entrada
� Elaboración de ent
� Control de manejo
� Señalización preve
� Control y manejo d
� Manejo de segurid
� Proceso constructi
� Excavaciones mec
� Registro y control 

avance y bitácora.
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LEVANTES APRENDIDOS Y PUESTOS EN
LO DE LA PASANTIA 

alificar los materiales y decidir su utiliza
desgaste. 
 de fallos en la sub rasante, proceso a emp
les causas que lo pudieron haber generado. 
is de resultados de resistencia a la compresi
ro. 
pactación y control de calidad en todo

 sub rasante, mejoramiento, sub base, y base
ctivo de filtros con geotextil, tubería perf

e los suelos. 
ctivo de sumideros. 
instalación de sardinel prefabricado. 
da y salida de cantidades de material. 
ntrega y recibo parcial de obra. 
jo de tránsito. 
ventiva de obra. 
 de personal de obra. 
idad industrial 
ctivo para muros de contención. 
ecánicas, manuales y bajo agua.  
l de avance de obra; mediante registro fotog

a. 
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N PRÁCTICA EN 

zación, tales como 

plear para el retiro 
 
sión del concreto. 

do el proceso de 
se 

erforada y material 

ográfico cuadros de 
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8 COMENTARIOS S

 

� Realizar un se

en la paviment

 

COMENTARIO: Para
siguiendo el procedim
los ensayos de labora
actividades desarrolla
 
En el proceso constru
registro fotográfico y s

 
Es pertinente aclarar 
terminó la ejecución d
 

� Participar en la

coordinando y

 

COMENTARIO: Esta 
el desarrollo de la p
entregado, cumpliendo
 

� Aportar soluci

proyecto, fund

 

COMENTARIO: en c
soluciones en los prob
conocimientos adquiri
vistas en el transcurs
objetivo planteado. 
Adicionalmente se ad
provecho y satisfacció
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 SOBRE LOS OBJETIVOS PLANTEADOS.

eguimiento integral al proceso constructi

ntación de la vía. 

ra el alcance del objetivo se trabajó duran
imiento constructivo desarrollado, el cual se 
ratorio y/o campo realizados por el contratis

lladas en compañía del personal administrativ

ructivo descrito para la ejecución de las activi
 soportes del control de calidad del avance d

r que en el periodo que abarcó el desarrollo
 de las obras. 

 las actividades desarrolladas en el proce

 y vigilando la ejecución de la obra. 

a actividad se realizó a lo largo de todo el pe
 pasantía, como se planteó inicialmente en
do satisfactoriamente con el objetivo.  

ciones en problemas que surjan en el des

damentadas en la formación académica. 

 conjunto con interventoría y contratista se
oblemas que surgieron en el ejecución de la 
iridos en la Universidad, referentes a alguna
rso del periodo de formación académica, c

adquirieron nuevos conocimientos que rep
ión en cuanto a la pasantía desarrollada 
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. 

tivo desarrollado 

ante cuatro meses,  
e controló mediante 
tista e interventoría, 
tivo y de obra.  

ividades se muestra 
de la obra. 

lo de la pasantía no 

eso constructivo, 

 periodo que abarcó 
en el anteproyecto 

sarrollo del 

 

se aportó posibles 
a obra aplicando los 
nas de las materias 
 cumpliendo con el 

presentaron mayor 
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� Realizar un se

 
COMENTARIO: el o
actividades  frecuente
de calidad referente a
 

� Contribuir en l

ambiental y pl

proyecto. 

 

COMENTARIO: adem
para cumplir con el ob
procesos se realizó
exigencias de seguri
acuerdo a los plane
controlando de entre
diario sobre las activid
propuesto. 
 

� Aplicar los co

vías, legislac

obtenidos en 

obra. 

 

COMENTARIO: Se 
referentes a algunas
formación académica,
Adicionalmente se ad
provecho y satisfacció
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eguimiento al control de calidad de las ob

objetivo se  alcanzó en su totalidad ya 
tes desarrolladas en el transcurso de la pasa
 a los ensayos realizados en la ejecución de 

 las actividades de seguridad industrial, p

plan de manejo de tránsito a lo largo del d

más de la participación integral en las activ
objetivo de la obra, Durante el transcurso de
ó continuamente controles para el cum
ridad industrial, manejo de tránsito y con
es de manejo elaborados; realizando info

rega de dotación pertinente y llevando un 
ividades desarrolladas;  cumpliendo totalmen

conocimientos sobre pavimentos, mecá

ción de la construcción, construcció

n la Universidad del Cauca a través de 

 aplicaron los conocimientos adquiridos e
as de las materias vistas en el transcurs
a, cumpliendo con el objetivo planteado. 
adquirieron nuevos conocimientos que rep
ión en cuanto a la pasantía desarrollada. 
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obras ejecutadas. 

a que una de las 
santía era el control 
e las actividades. 

, plan de manejo 

 desarrollo del 

ividades ejecutadas 
de  ejecución de los 
mplimiento de las 

ontrol ambiental de 
formes mensuales, 
n registro y control 
ente con el objetivo 

cánica de suelos, 

ión, entre otras, 

 la práctica en la 

 en la Universidad 
rso del periodo de 

presentaron mayor 
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� Participar en la

 

COMENTARIO: el de
oficina tiempo en e
desarrolladas por e
elaboración de actas
industrial, calculo y co
rendimientos de obra
Cumpliendo así en un
 

� Realizar inform

el transcurso d

Ingeniero Dire

 

COMENTARIO: Com
actividades de oficina
y control de la obra,
informes sobre el ava
desarrollo de la pasan
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 las labores administrativas del consorcio

desarrollo de la pasantía tuvo una participa
 el cual se participó en las actividade
el consorcio DPG Ingeniería; actividade

as parciales, informes ambientales, inform
 control de entrada y salida de materiales, b
ra diario y semanal, control para manejo 
n 100% el objetivo planteado.    

rmes del control de obra al consorcio DPG

 de avance del proyectó e informes mens

rector De Pasantía, para el cumplimiento d

omo se mencionó en el numeral anteri
a en las culés se elaboraron informes refere
, de igual manera se realizó la elaborac

vance en el cumplimiento de los objetivos p
antía. 
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io. 

ipación del 30% en 
es administrativas 
des referentes a: 
rmes de seguridad 
, balances de obra, 
jo de personal etc. 

GINGENIERIA en 

suales al 

 del cronograma. 

erior se realizaron 
rentes al desarrollo 

ación y entrega de 
 propuestos para el 
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9 CONCLUSIONES

 
Con la culminación d
conclusiones: 
 
� El Consorcio DPG

sus puertas a aqu
sus conocimientos
conceptos y adquir

 
� El desarrollo de es

enriquecieron no 
operativa, debido a
muy satisfactoria, 
íntegros y útiles a l

 
� Con el desarrollo d

logró no solo adq
además ganar exp
profesional.   

 
 

� Los objetivos pla
totalmente, obtenie
de la pasantía des
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S 

 de esta pasantía se llega principalmente

G Ingeniería en la ejecución del contrato 109
quellos estudiantes universitarios que dese
os académicos de una forma práctica, log
uirir experiencia para una futura vida como pr

este proyecto  brindó la posibilidad de ampl
o solo la parte académica, sino también 
 a que la experiencia adquirida por medio d

a, dando pie a que seamos unos futuros 
a la comunidad. 

 de la práctica profesional en el Consorcio D
quirir un requisito para optar al título de In
xperiencia en el campo laboral para el desa

planteados en el anteproyecto entregado
niendo un alto grado de satisfacción person
sarrollada. 
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te a las siguientes 

094 del 2013, abrió 
sean complementar 
grando así ampliar 

 profesionales. 

pliar horizontes que 
n la parte social y 
 de una pasantía es 
 Ingenieros Civiles 

 DPG Ingeniería,  se 
Ingeniero Civil sino 
sarrollo como futura 

do se cumplieron 
onal debido al éxito 
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10 CONTROL DE HO

 
  MAYO

  1 

  2 

SEMANA 3 

  4 
  JUNIO

  1 

SEMANA 2 

  3 

  4 
  JULIO

  1 

  2 

SEMANA 3 

  4 
  AGOSTO

SEMANA 

1 

2 
3 
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ORAS 

O ACTIVIDADES HORAS 

Trabajo de oficina-
campo - 

Trabajo de oficina-
campo 20 

Trabajo de oficina-
campo 30 

Trabajo de oficina-
campo 30 

O ACTIVIDADES HORAS 

Trabajo de oficina-
Campo 30 

Trabajo de oficina-
Campo 30 

Trabajo de oficina-
Campo 30 

Trabajo de oficina-
Campo 35 

O ACTIVIDADES HORAS 

Trabajo de oficina-
Campo 30 

Trabajo de oficina-
Campo 30 

Trabajo de oficina-
Campo 40 

Trabajo de oficina-
Campo 40 

TO ACTIVIDADES HORAS 

Trabajo de oficina-
Campo 45 

Trabajo de oficina-
Campo 45 

Trabajo de oficina- 45 
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FIRMA 

  

  

  

  
FIRMA 

  

  

  

  
FIRMA 

  

  

  

  
FIRMA 
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4 

 
SEPTIEMB

  1 

  2 

SEMANA 3 
  

TABLA
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Campo 
Trabajo de oficina-

Campo 45 
BRE ACTIVIDADES HORAS 

Trabajo de oficina-
Campo 45 

Trabajo de oficina-
Campo 45 

Trabajo de oficina-
Campo 15 
TOTAL 640 

A 17. FORMATO PERSONAL-CONTROL DE HORAS PASANTÍ
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FIRMA 

  

  

  

TÍA 



                                UNIVE

 

11 BIBLIOGRAFIA 

 
� Diseño  Estruct

Y 15N, ZAMBR
 

� Especificacione
 

� Sistema Electró
1094 de 2012 
 

� GERARDO A. R
 

� ICONTEC. Nor
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VERSIDAD DEL CAUCA                    CLAUDIA VIVIA
FACULTAD D
DEPARTAMEN

84 

ctural  Del Pavimento De  La   Carrera 2 Entr
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12 ANEXOS 

 

� Resultados de 

sub base 

� Resultados de 

fundición del m

� Convenio estab

del cauca 

� Carta de aprob

� Carta de acept

la Pasantía 

� Resolución de a

� Acta de sustent
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e ensayos realizados al material granular d

e resistencia a la compresión del concreto

muro de contención  

ablecido entre el Consorcio DPG Ingeniería

bación de horas exigidas por la Universidad 

ptación por el consorcio DPG Ingeniería par

e aprobación de Pasantía 

ntación de Informe Final  
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 de mejoramiento y 

to empleado en la 

ía y la  Universidad 

d Del Cauca  

ara el desarrollo de 
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J.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GEOANALISIS • LAS
LABORATORIODE CONCRETOS

LfMITES DE CONSiStENCIASUELOSY PAVIMENTOS.
PopayanCalle 42N #/6 - 28 BI Vega de Prieto LfQUIDO y PLÁSTiCO FECHA: 14 de junio de 2013

TeI:8202306 CeI,315-4683980
Y GRADACIÓN

w~É~~Ó~' (NORMAS I.NV E - 12~ I E - 126)
OBRA: CONTROL DE CALIDAD

UBICACiÓN: PLANTA DE TRITURACIQN PISOJE ALTO POPAY AN CAUCA

SRES: COf,¡EXPE S.A.

MATERIAL; SU~ BASE GRANULAR TRITURADA No 2.

FUENTE: Pl..ANTA DE TRITURACiÓN CONEXPE LIMITES DE ATTERBEflGDCBA

2ª
PQO INICIAl 18r1 : 6238,0

!::! ~ ~ S ~
. ", co S! ~ !il 2 ~ S2 ~ TAMIZ PESO % % LfMITE LIQUIDO

~;::; N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ :! :! :! :!~ ~:! ~ No RETEl'l1OO RETENIOO pN3/.. No GOLPES
100 .

'~ 3" 0,0 0,0 100,9 P, (gr)
"- 2 112" 0,0 0,0 100,0 P2 (gr)90 '<,\

2" 0,0 0,0 100,9 Ps (gr)
\ 1" 1\80
\ \ 1 1 / 2 " 00 0,0 100 Q % HUMEDAD
, \. l' 1" ~,O 15,8 84,2

70 \
ÚMITE PLÁStiCO, ~

1 1 2 " 11Q8,O 17,8 66,4 w. Nral

60
,

3 / 8 " 53{l,O 8,6 57,8, P, (gr) 268,5, '", -,
50 '" No4 810,0 13,0 44,~ P2 (gr) 257,1

\ f'r-, 1', 10 820,0 13,1 31,7 Ps (gr) 25,7, i'- •.••..
40 <, .....• 40 76~,0 12,3 19,4 % HUMEDAD 4,9

30
r--.., 1'- .•...,

200 61~,0 98 96.•. ..... r--.. -...•....•

~"" .... 200 598,0 9,6 0,0 l-íMITES DE ATTERaERG
20

r-, ס1 0o...
25,0•.•... -~-- .....•~ 6238,0

1'- ••• .......••...
10

•..•.

'" -- ~---J 24,5
o

E E ~ I E E E E I I & & & I I E E E El !LIMITE LIQUIDO:~a~i ~i ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ! ! ~ ~~
11I'"

24,0- - g LIMITE PLASTICO:do
INOICE DE PLASTICIDAD: N.P,

"1 C)
OBSERVACIONES: HUMEDAD NATURAL: 4,9 23,5 .,. • I
PESO UNITARIO SUEL TO • 1,esa gr I ee C" = Cg =

23,0

G~~nfl~ JS~e.'" 8 R CLASIFICACI6N
_W~ nL.,.,,,;J b •

22,5~~. F'=-'1:~flQa;"";:'rGFEDCBAP . INDICE DE GR\JPO:
~/. -~. ¡"'"

~ OAN Sla;~J,¡MLOGO AASHTO:

MAT 19516009060CAU U, S, C,: 22,0



GEOANALISIS - LAS
LA'BO~ORIO-nE CONCRETOS

SUELOS Y PAVIMENTOS.
Popayan Calle 42NutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA# 6 - 28LKJIHGFEDCBA8 1 Vega de Prieto

Tel: 82023061. 315 468 39 80
LUIS ENRIQUE TOBAR PLAZA.

GEOTECNOLOGO

ENSAYO DE DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

Obra:

Ubicación

Sres:
Material:

Fuente:

F h

CONTROL DE CALIDAD.

PlANTA DE TRITURACION PISOJE AlTO POPA YAN - CAUCA.

CONEXPESA

SUIt-sASE'GRANUlARTRlTURADA -No 2:

PLANTA DE TRITURACION CONEXPE.

ec a: -IUOlO e
SUMERGIDO 48 HORAS

ENSAYO No. 1 2 3
Gradacion usada A A A
No de revoluciones 500 500 500
Peso muestra inicial (US. 5002 5002 5000
Peso muestra despues de ensayo grs. 4744 3526 2954
% Desaaste 5.2 29.5 409
Coeficiente de uniformidad 0,17

14de' . d 2013

Observaciones:

MUESTRA TRAlDA AL lABORATORIO POR EL INTEREZADO.

o sob G dacion bra . I .atos re ra • carga a siva y revo uciones:
Tiuniz Grad. A B e o E F GDCBA

Pasa Ret. Pesos a tomar de cada tamaño en .grs.
3" 2 1 1 2 " 2500
2 1 1 2 " Z ' 2500
2" 1 1 1 2 " 5000 5000
1 1 1 2 " 1" 1250 '. 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3 / 4 " . 1 1 2 " 1250 25QO
1 1 1 2 " 318R 1250 2500
. 3 / 8 " .1/4"

.'
25.00

1 / 4 " No4 2500
No4 ..No.8. ., .' 5DDD ,

Peso total QtS ~-10 5000+ -10 5000+ -10 5000+ 10 10000 + -100 10000 + -100 10000 + -100

, NoEsfelas. 12 ti- ,. .8 6. 12- 12- 12-

Peso esferas ars 5000+-25 4584+ -25 3330+ -20 2500+ -15 5000+ -25 5000+ -25 5000+ -25
. N.o RevolllC.ÍOJl5 500 ., .5Q() .5.00 SOO '. tOOO tOOO tOOO.. .GFEDCBAq C ~

.~,



••
GEOANALlSIS - LABzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LABORATORIO DE CONCRETOS EQUIVALENTE DE
SUELOS Y PAVIMENTOS.

Popayan Calle 2 ##11 - 57LKJIHGFEDCBA8 1 CADILLAL. ARENA 14-jun-13
Tet 822 40 45 Gel 315 - 4683980 (NORMA I.N.Y. E -133)

LUIS ENRIQUE TOBAR PLAZA.
GEOTECNOlOGO

OBRA: CONTROL DE CALIDAD

UBICACIÓN: PLANTA DE TRITURACION PISOJE ALTO POPAY AN CAUCA.

SRES: CONEXPESA

MATERIAL SUB BASE GRANULAR TRITURADA No 2.

FUENTE: PLANTA DE TRITURACION CONEXPE.

1IUESTRAS t:ECTURA -oe- t;ECTORA m: ,.
1:QUIVA"LENTC

ARCILLA ARENA DE ARENA

MUESTRA

No 1 9,9 3,0 30,3

MUESTRA

No2 9,7 3,1 32,0
,

"MUESTRA

No3 9,7 2,9 29,9

EQUIVALENTE DE ARENA (%): 31

Observaciones:GFEDCBA

~ " ~ r , • . • . • . . .0= ~ r - > :" .~.. a·"'\.w.~t JJ'~">.:;;·n:?J1 ~" el ~:,,;. lO • o&-~ 7-.

LH¡@L';¡,Io~<fl(p.~o...~¡:· · ~.. i' ~.~.h.:JO
IVI 1-\ I ,,,;)¡t¡ uOCAU



•••zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GEOANALISI~- LAS
LABORATgRIOLKJIHGFEDCBAfW RETOS ENSAYO DE SOLIDez EN SULFATO

SU L SYTOS.
Popayan CaVe42 # - 2 .~ de Prieto DE SODIO O DE MAGNESIO FECHA:

Tel: 820 23 06 Cel. 315 - 83980
(NORMA I.N.V. E - 220) 14 de junio de 2013

LUIS ENRIQUE TOBAR PLAZA.
GEOTECNOLOGe)

OBRA: CO/iTR0L. DE PLANTA.

UBICACiÓN: CANTERA'PISOJE ALTO POpAVAN CAUCA.,
SRES: CONEXPB LTOA.

MATERIAL: SU~.BAS~ GRANULAR TRITURADA No 2

FUENTE: PLANTA QE TRITURACION CdNEXPE.

ENSAYO REALIZADO A AGREGADO GRUESO C.ON SOLUCiÓN D~ SULFATO DE SOOIO

FRACCiÓN CONTENIDO No. GRADACiÓN No. DE No. DE PESO PESO %QE DESCRIPCiÓN

No. ENTRri CICLOS ORIGINAL PARTICULAS PARTICULAS INICIAL FINAL Pt:ROIDA DELDAf;jO

TAMICES % RETENIDO INICIAL FINAL gr gr PRESENTAba

(1500)

1 11/2" - 1" 5 28,70 60 64 1500,0 1466,0 0,65

(1000)

2 1" - 1/2" 5 32,20 13,2 136 1000,0 972,0 0,90

(300)

3 1/2" - 3/8" 5 15,60 1q2 168 300,0 282,0 0,9.4

(300)

4 3/8" • No 4 5 ~3,50 214 182 300,0 282,0 1,41

% PERDIDA 3,$0
OBSERVACIONES:GFEDCBA ~ , . ' - - :- , , - - . - r • t ~

ENSAyO R~UZAOO CON SULFATO DE SOOIO
G~~~ ,tl~~""'!••••.·,_.•ú' .••

l ' " " , . , . , , . )

L . . ;al~i6Ñ ~ ~cBA~Oí 7.lr.

VoEa .~ q ~ ~ ~



•••zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GEOANALlSIS - LAB
LABO~T8RIO ~~~~TOS ENSAYO DE SOLIDEZ EN SULFATO

popay," ~a¡; 4~LKJIHGFEDCBAl f- 2 , er¡aSiJePrieto bE SODIO O DE MAGNESiO FECHA:
el: 820 23 06 Cel. 315 - 683980

(NORMA LN.V. E - 220) 14 de junio de 2013
LUIS ENRIQUE TOBAR PLAZA,
GEOTECNOLOGÓ

OBRA: CONTROL DE PLANTA.

UBICACiÓN: CANtERA PISOJE ALTO POPJ\YAN CAUCA.
e

SRES: CON!P(PE ..LTOA.

MATERIAL: SUB~ASE( GRANULAR TRlTU~DA No 2, ,
FUENTE: PLANTA DE TRITURACION CQNEXPE.

ENSAYO REALIZADO A AG~EGADO GRUESO CON SOLUCiÓN DE SULFATO DE MAGNESIO
FRACCiÓN CONTENiDo No. GRADACiÓN No. DE No, DE PESO PESO %DE DESCRIPCiÓN

No. EfIITRE CICLOS ORIGINAL PARTICULAS PARTICULAS INICIAL FINAL PÉRDIDA DELDAI\lO

TAMICE$ %R~ENIDO INICIAL FINAL gr gr PRESENTADO

(1&00)

1GFEDCBA 1 1 / 2 " - 1 , " 5 28,70 63 (;)9 1500,0 1452,0 0,92

(1QOO)

2 1" - 1 / 2 " 5 ~2,20 119 138 1000,0 960(0 1,29

(300)

3 1 / 2 " - 3/8" 5 15,60 1$7 265 300,0 267,0 1,72

(3QO)

4 3 / 8 " - No 4 5 23,50 2$1 294 300,0 274 O 2,04

0/0 PE~bIDA 5,96

OBSERVACIONES:

ENSAYO RlAUZADO CON SULFATO DE MAGNESIO ..-=\ -~ U:
I •.,IY' '.Y ILU :IC: 8DCBA
L '.

L ' · . r / ' " ¿ " " , , I t ' ~ ' ' : : ' i ~ h ~ r P .

{ § p ? ut:v I t:C , J _ _ O G O

MAT 1951600906GCAU



1'1I.::1"'::zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-LAB
I.A8ORATORIO DE CONCRETOS ENSAYO DE

SU~"'PAVlMeN1'08.••• ~ CIIIe 42H .6 - 28 Bt Vega de PrIeto COMPACTACIÓN
Tet 820 2306 Cel 315 - 468 39 ea

EN LABORATORIOWIS ~ TOBAR PLAZA.

GEOTECNOlOGO (NORMA I.N.V. E -142)

OBRA: CONTROL DE CAl.JDA

UBICACiÓN: PlANTA DE TRITURACION PJSOJE AlTO POPAYAN CAUCA,

SRES: CONEXPESA

MATERiAl: SUB BASE GRANULAR TRITURADA No 2.

FECHA: 14 de junio de 2013

PESO MOlDE. SUelO COMPACTAOO ( cr ) 8490 8525 8578 8602

PESO MOlDE (gr' 3242 3242 3242 3242
DENSIDAD' PESO SUELOCOllPACTAOO (ar) 52480 52830 53360 5360,0

VOLUMEN DEL MOlDE (e.e, 22860 2286,0 2286,0 2286,0

DENSIDAD HÚMEDA (ar/c.c.) 2,296 2,311 2,334 2345

DENSIDAD SECA (gr/c.c.) 2160 2164 2168 2,165

TARA No 1 2 3 4

PESO SUELO HUMEDA. TARA (11I" 285,6 2702 2946 258,9
PESO SUELOSECO-+ TARA (11I') 2705 2551 275,4 2416

-HUMEDA&· iPesoTAAA (gr ) 30' SO 32;G& , 2&7-4 33,66'
PESO AGUA (ar ) 151 15,1 192 173
PESO SUELO SECO (gr) 239,9 2230 2497 2079
HUMEDAD (%) 63 6,8 7,7 83

PROCTOR MODIFICADO

2,168 TIP.O OE.EN.SAYQ

2,167
•...... PROCTOR MODIFICADOLKJIHGFEDCBA

/ V "2,166
r\GFEDCBA

V "\
VOl. MOLDE: 2286,0

, 2,165 PEacl'MART.: 104b

2,164 l' No CAPAS : 5

1/ H.CAlOA: 18."

2,163 IGOLPES 56
1 1

2,162
/ ENSAYO SOBRE MATERIAL

2,161

/ PASA TAMIZ: a / 4 "

2,160

2,159

5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0

RESULTADOS:

Densidad Max Seca 2,168 gr/cma

OBSERVACIONES: % Humedad.OpIIma. 1,5

G~n.~us~s·. .
~ ; ' - , .. , . .• •~ ' . · " - . ' f D
~ , ;!:Ü.Jj!S.; t.'a~~·rJLO¿Ó

MAT 1951úOO90GOCAU



••zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GEOANALISIS - LAS
C. B. R.LABORATORIO DE CONCRETOS FECHA:

SUELOS y PAVIMENTOS.
PENETRACiÓN 14 de junio de 2013Popayan CaIe 42N #6 - 28 BI Vega de Prieto

Te!: 820 23 06 CeI. 315 - 468 39 80 (NORMA I.N.V. E -148)
LUIS ENRIQUET~J'\ PlAZA.

.PROYECTO: CQNT.ROLDECAUDA
UBICACiÓN PLANTA DE TRrTURACION PISOJE ALTO POPA YAN CAUCA

SRES: CONEXPE SA

MATERIAL: SUB BASE GRANULAR TRITURADA No 2

FUENTE: PLANTA DE TRrTURAClON CONEXPE.

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3

PENETRACIÓN . CARGA'· 56 GOLPES 26 GOLPES 12 GOLPES

STAND LECT. CARGA C.B.R. LECT. CARGA C.B.R. LECT. CARGA C.B.R.

Lb. DIAL Lb. CORRo OIAl Lb. CORR. OlAl Lb. CORR.

Pula. mm.GFEDCBA u % u % u %

0,025 0,635 498 1095,6 350 710,0 248 545,6

0,050 1,270 908 1997,6 674 1482,8 500 1100,0

.0;075 1,9Q5 1295 .·2849;0 9713 2 W , 2 11.0 1,562;0

0,100 2,540 3000 1678 3691,6 123,1 1234 2714,8 90,5 902 1984,4 66,1
0,125 3,175 1930 4246,0 1460 3212,0 1042 2292,4

0,150 3,810 2100 46200 1658 3647,6 1134 2494,8

0,200 5,080 4500 2412 5306,4 117,9 1918 4219,6 93,8 1324 2912,8 64,7
0,300 7,620 2698 5935,6 2230 4906,0 1536 3379,2LKJIHGFEDCBA

.0 , 4 D D . :10,160. .' ..2899 .. . 6377,8. 24,1.6. . 53:t5.2 . t754- 38.58,8 .

0,500 12,700 3010 6622,0 2586 5689,2 1856 4083,2

HUMEDAD PENETRACION: 8,0% 8,5% 9,4%

7000

---DCBA¡..---'6000 -.,.-
-"- - :....-

-- -.-
./' 1--~ 1--

5000 ,,/ --,,' ."-',/ !-- .-
4000

./

/ ,,'
"",.

~
¡...-

1--

/ L/ --_1-- ~'

3000
/ V

:-

/ V·
/ ~/

2000
I ~' /

// / /

/~~/ /

1000

J~
o .,IP
0,00 0.10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

OBSERVACIONES: HUMEDAD DE COMPACTACION: 7,5% G~):F'6~ -cr,~ ~ rr'"' c j . . - t l ~.r') . "'- t#.
~ n r s : f " , i c : f' D. . . . - : : ; J • • - _ • • _ ' . • A •

1 - ; ' : ~ ' - , " . t i ' vr";

~ is En~ 'fo~S~lt~06'~c~'~

GEOANALlSIS - LAS



•utsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I~I~ - LAB

LAB~¿?~~~~~y§íTOS COMPACTACIÓN FECHA: 14 de junio de 2013

Porr~~ 15'GFEDCBA¿ J 1 . - j 1 . j 3 l .oo~,&-. ENSAYO DE C. B. R

~'t~lm~W8PWA. (NORMA I.N.v. E·148)
OBRA: CONTROL DE CAILDA. DENSIDAD~MA: 2,168 artcm~

UBICACiÓN: pLANTA DE TRITURACIQN PISOJE ALTO POPAYAN CAUCA HÚMEDADÓPTIMA: 7,5%
SRES: COr\jEXPE SA . 95% DE DENSIDAD MÁX.: 2.060 arlema

MATERIAL: SU~ BASE GRANULAR tRITURADA No 2. C. B, R. 100'l& PM: 123,1 %

FUENTE: PLANTA DE TRITURAClqN CONEXPE. c. B. R. 95'l(j PM: 8().O '70

C . f3 • R COMPACTACION

/
7.\~O ..••....•. •~ - r - .•..... >-'Z.l60

,/

V '- /z iso
'2..l4O /

"2.· l30 /
i/

z.ue
/

2.1\0
/

8 z.tee I/P'>

I 1'7-& · z . . c ~ D

¡« /~ '2-.ego
(1)LKJIHGFEDCBA

I

~'2.(HODCBA [( l ~ ~ - A ' 1 '-!' \l - l ) V 'O
/

I AI~'O~ 1
2.o~O

1 1/
'Zpc\O

/
2.0~

,.6"ZO
J ~

1

'2.0(0 "

s.c ,p ~() 8D 'ft) \0.6 O "2.0·0 4Cl.C GO.c 80.0 \Qe:t> \7.0.0 , &\01
. ('l'- PORCENTAJE DE C. B. RPORCENTAJE D~ HUMEDAD ~ ", --"- t ~

- ~~. p.. ~ i~ f \ t 1 ~ " , ~ ~ ~ " , ; , ., ,. . .',' "'r P.
OBSERVACIONES: ~;"'¡""'!"- . J " " •

~;.,;-,; ;M~~;~~1~¿ó~~~~~C~~



PROYECTO:
UBICACiÓN
SRES:

MATERIAL:
FUENTE:

GEOANALISIS - LAB
lABORATORIO DE CONCRETOS

SUELOS Y PAVIMENTOS.

Popayan Calle 42NGFEDCBA1 1 6 - 28 B I Vega de Prieto
Tel: 820 23 06 CeI.. 315 - 468 39 80

LUIS ENRIQUE T08AAutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPlAZA
GEOTECNOlOGO

FECHA:

14 de 'unío de 2013

C. B. R.
(NORMA I.N.V. E -148)

ENSAYO DE EXPANSION

CONTROL DE CAUDAD.

PLANTA DE TRlTURACION PISOJE ALTO POPAYAN CAUCA
CONEXPE S.A.

SUB - BASE GRANULAR TRITURADA No 2.
PLANTA DE TRITURAClON CONEXPE.

TIEMPO (HORAS)

PROBETA Lect Inicial 24 HORAS 48 HORAS 72 HORAS 96 HORAS % EXPANSION

56 GOLPESDCBA 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

26 GOLPES 0,0 0,00.0 0,0 0,0 0,0

'--_1_2_G_O_L_p_E_S_...•.l__o_.o_ ...•.l__o_,_0_---''-- __ 0_,0__ 1_' __ o_,O_-...L__ O_'O__ '- __ 0_,0_---'

LOS MOlDES COMPACTADOS PARA CBR SON SUMERGIDOS DURANTE
•• OlAS EN EL AGUA

% DE EXPANSION = 0,0

GEOANALlSIS • LAS

OBSERVACIONES:







CODIGO: R-4-034

VERSION: 1

FECHA: 01/03/2011

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-002

OBRA:

1 1 1 1

15,1 15,4 15,3

30,4 30,6 30,5

179,1 186,3 183,9

5444 5700 5608

12130 12918 12750

2,23 2,27 2,27

2013-jun-19 2013-jun-19 2013-jun-19

2013-jun-26 2013-jul-17 2013-jul-17

7 28 28

19109 40299 40604

107 216 221

50,8 103,0 105,2

F F F

ELEMENTO

LOCALIZACIÓN

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

DIENTE MURO 

Km 0+820  Km 0+775 

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)

VOLUMEN (cm3)

PESO MUESTRA  (gr)

LABORATORIO RECIBIDO

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA PREMEZCLADO PREDELCA

OBSERVACIONES: MUESTRA TOMADA Y TRANSPORTADA POR LABORATORIO

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LECTURA   (Kg)

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE



CODIGO: R-4-034

VERSION: 1

FECHA: 01/03/2011

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-009

OBRA:

2 2 2 2

15,3 15,5 15,3

30,5 30,6 30,5

183,9 188,7 183,9

5608 5774 5608

12660 12907 12399

2,26 2,24 2,21

2013-jul-02 2013-jul-02 2013-jul-02

2013-jul-09 2013-jul-16 2013-jul-16

7 14 14

37168 47273 48426

202 251 263

96,3 119,3 125,4

C C B

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA PREMEZCLADO PREDELCA. ACELERADO A 14 DIAS

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO ZAPATA

LOCALIZACIÓN MURO Km 0+800

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)



CODIGO: R-4-034

VERSION: 1

FECHA: 01/03/2011

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-010

OBRA:

3 3 3 3

15,4 15,4 15,5 15,2

30,6 30,6 30,4 30,4

186,3 186,3 188,7 181,5

5700 5700 5736 5516

12918 12875 12909 12699

2,27 2,26 2,25 2,30

2013-jul-10 2013-jul-10 2013-jul-10 2013-jul-10

2013-jul-17 2013-jul-24 2013-jul-24 2013-ago-07

7 14 14 28

26216 35343 35853 41461

141 190 190 228

67,0 90,4 90,5 108,8

F D D C

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO DIENTE MURO 

LOCALIZACIÓN Km 0+775  Km 0+740 

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRTEO ACELERADO A 14 DIAS TAMAÑO MAXIMO 1/2"- PREDELCA

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE



CODIGO: R-4-034

VERSION: 1

FECHA: 01/03/2011

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-012

OBRA:

4 4 4 4

15,1 15,3 15,3

30,5 30,4 30,3

179,1 183,9 183,9

5462 5589 5571

12788 13043 12993

2,34 2,33 2,33

2013-jul-13 2013-jul-13 2013-jul-13

2013-jul-20 2013-ago-10 2013-ago-10

7 28 28

38983 43429 43368

218 236 236

103,7 112,5 112,3

C C C

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO VASTAGO MURO

LOCALIZACIÓN Km 0+820  Km 0+800 HASTA H: 2,6 m

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)



CODIGO: R-4-043

VERSION: :002

FECHA: 01/07/2013

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-013

OBRA:

5 5 5 5

15,5 15,3 15,2

30,5 30,5 30,4

188,7 183,9 181,5

5755 5608 5516

13101 13156 12743

2,28 2,35 2,31

2013-jul-26 2013-jul-26 2013-jul-26

2013-ago-02 2013-ago-09 2013-ago-09

7 14 14

38942 47681 49639

206 259 274

98,3 123,5 130,3

B C D

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No ACELERADO A 14 DIAS

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO ZARPA MURO 

LOCALIZACIÓN Km 0+740  Km 0+775

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)



CODIGO: R-4-043

VERSION: :002

FECHA: 01/07/2013

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-014

OBRA:

6 6 6 6

15,2 15,1 15,0

30,4 30,2 30,1

181,5 179,1 176,7

5516 5408 5319

12568 13010 12985

2,28 2,41 2,44

2013-jul-27 2013-jul-27 2013-jul-27

2013-ago-03 2013-ago-24 2013-ago-24

7 28 28

31672 37953 37647

175 212 213

83,1 100,9 101,4

D E E

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO SEGUNDO TRAMO VASTAGO MURO 

LOCALIZACIÓN Km 0+800  Km 0+820

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)



CODIGO: R-4-043

VERSION: :002

FECHA: 01/07/2013

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-015

OBRA:

7 7 7 7

15,2 15,2 15,3

30,4 30,2 30,2

181,5 181,5 183,9

5516 5480 5552

12457 12865 12895

2,26 2,35 2,32

2013-ago-08 2013-ago-08 2013-ago-08 2013-ago-08

2013-ago-15 2013-sep-05 2013-sep-05 2013-oct-03

7 28 28 56

34731 48466 50954

191 267 277

91,1 127,2 132,0

B C C

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA SE ADICIONO PLUIDIFICANTE PLASTIMENT VZ

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO VASTAGO MURO

LOCALIZACIÓN Km 0+800  Km 0+775

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)



CODIGO: R-4-043

VERSION: :002

FECHA: 01/07/2013

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-016

OBRA:

8 8 8 8

15,3 15,4 15,3

30,3 30,6 30,5

183,9 186,3 183,9

5571 5700 5608

12731 12130 12918

2,29 2,13 2,30

2013-ago-29 2013-ago-29 2013-ago-29

2013-sep-05 2013-sep-26 2013-sep-26

7 28 28

21189 40352 40655

115 217 221

54,9 103,2 105,3

B B B

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO VASTAGO MURO

LOCALIZACIÓN Km 0+775  Km 0+740

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA SE ADICIONO ADITIVO SIKA HUID

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE



CODIGO: R-4-043

VERSION: :002

FECHA: 01/07/2013

CLIENTE: CONSORCIO DPG INGENIERIA INFORME: GZ-31F-017

OBRA:

9 9 9 9

15,3 15,3 15,0

30,4 30,2 30,5

183,9 183,9 176,7

5589 5552 5390

12711 13125 13287

2,27 2,36 2,47

2013-sep-09 2013-sep-09 2013-sep-09

2013-sep-16 2013-oct-07 2013-oct-07

7 28 28

27471 41634 40064

149 226 227

71,2 107,8 108,0

B E B

VOLUMEN (cm3)

RESISTENCIA DE CILINDROS DE 
CONCRETO A LA COMPRESIÓN 

PAGINA : 1 DE: 1

NTC 673

PAVIMENTACION DE LA CARRERA 2N ENTRE CALLES 25N Y 15N MUNICIPIO DE POPAYAN

CILINDRO No 

ELEMENTO VASTAGO MURO

LOCALIZACIÓN Km 0+775  Km 0+740 SEGUNDA ALTURA

DIÁMETRO (cm)

ALTURA (cm)

AREA (cm2)

PESO MUESTRA  (gr)

PESO UNITARIO (Kg/cm3)

FECHA TOMA DE MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

EDAD ROTURA ( dias)

OBSERVACIONES: TRANSPORTADA POR LABORATORIO

LECTURA   (Kg)

F´c Kg/cm2

% DE DESARROLLO DE LA 
RESISTENCIA RESPECTO  F´c

RESISTENCIA DE DISEÑO (Kg/cm2) 210

ASENTAMIENTO (PULGADAS)

TIPO DE FALLA

REMISIÓN No

ORIGEN DE MEZCLA CONCRETO 3000 PSI BOMBEABLE PREDELCA SE ADICIONO ADITIVO SIKA HUID

Calle  Norte No GN  Prados del Norte Sa tiago de Cali – Colo ia.  Teléfo o   –  .  e- ail: geoza la oratorio@g ail. o

   A=CONO   B= CONO CON FISURAS VERTICALES  C= FISURAS VERTICALES    D=FRACTURA DIAGONAL  E= FRACTURA EN LADO SUPERIOR O INFERIOR    F= EXTREMO PUNTIAGUDO.

LABORATORIO RECIBIDO

REALIZÒ APROBÒ CLIENTE




































