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INTRODUCCION

En Colombia, los sistemas de acueducto y alcantarillado llevan varios afos de
construccion y en su mayoria han cumplido su vida util, lo cual demanda la gestion
de proyectos de reposicion y optimizacion de las diferentes redes hidraulicas. Este
es el caso de la Empresa de “Acueducto y Alcantarillado De Popayan S.A E.S.P”,
gue se encuentra ejecutando varios proyectos de este tipo en el Municipio de
Popayéan con el fin de afrontar la demanda del crecimiento poblacional.

La empresa Acueducto y Alcantarillado de Popayan, quiso involucrar en su equipo
técnico y administrativo, estudiantes de ultimo afio del Programa de Ingenieria civil
de la Universidad del Cauca, como apoyo en los diferentes procesos que tienen
que ver con el estudio y aprobacién de nuevos proyectos de alcantarillado,
elaboracion de presupuestos y supervision de obras.

El presente documento contiene el informe final de las actividades realizadas
durante el desarrollo del trabajo de grado en modalidad pasantia denominado
Auxiliar de ingenieria como apoyo técnico-administrativo a la “Division de
alcantarillado del acueducto y alcantarillado de Popayan - S.A E.S.P”,
enfocandose principalmente en el seguimiento de contratos de obra referentes a la
reposicion de redes de alcantarillado en diferentes sitos de la zona urbana, esto
con el propdsito de realizar acciones de mantenimiento preventivo a dichas redes
conservandolas en optimas condiciones de operacion, y asi, evitar molestias a los
habitantes de la localidad causadas por malos olores, proliferacion de plagas y
derrames provocados por obstrucciones.

Este informe se entrega como evidencia de la participacion de las actividades
descritas anteriormente como requisito para obtener el titulo de Ingeniera Civil de
la Universidad del Cauca
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Ejecutar la labor de auxiliar de ingenieria como apoyo técnico- administrativo a la
“Divisidn de Alcantarillado del Acueducto y alcantarillado de Popayan —-S.A E.S.P”
(AAPSA)
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Coadyuvar en la supervision técnica de las diferentes obras relacionadas
con la optimizacion de las redes de alcantarillado del municipio de Popayan.

. Elaborar presupuestos de obra, actas de iniciacién y liquidacion de los
diferentes proyectos que la empresa requiera durante el periodo de la pasantia.

. Revision de proyectos que lleguen a la dependencia de alcantarillado de la
Empresa, solicitando el aval para la ejecucion de construcciones.
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3. MARCO TEORICO

Para realizar las actividades asignadas por el AAPSA, previamente se analizaron y
comprendieron temas especificos de los cuales se hace mencién a continuacion,
sirviendo dichas tematicas para la ejecucion de actividades de manera apropiada y
pertinente. En general se desarrollaron conceptos basicos de disefio de
alcantarillados y de seguimientos e interventoria de contratos.

'Alcantarillado: serie de tuberias y obras complementarias, necesarias para
recibir y evacuar las aguas residuales de la poblacién y la escorrentia superficial
producida por la lluvia. De no existir estas redes de recolecciéon de aguas, se
pondrian en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de
enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas
materiales.

Sistemas de alcantarillados: los sistemas de alcantarillado se clasifican segun el
tipo de agua que transporten, asi:

- Alcantarillado sanitario: sistema de recoleccién disefiado especialmente
para llevar aguas residuales domesticas e industriales.

- Alcantarillado pluvial: sistema de recoleccion disefiado Unicamente para
transportar aguas lluvias.

- Alcantarillado combinado: alcantarillado que conduce paralelamente las
aguas residuales (domesticas e industriales) y las aguas lluvias.

'De acuerdo con Ricardo Lépez Cualla, el tipo de alcantarillado que se va a usar
depende de las caracteristicas de tamafio, topografia y condiciones econémicas
del proyecto por ejemplo en algunas localidades pequefias, con determinadas
condiciones topogréficas, se podria pensar en un sistema de alcantarillado
sanitario inicial, dejando las aguas lluvias correr por las calzadas de las calles.

Aguas residuales: El término agua residual define un tipo de agua que esta
contaminada con sustancias fecales y orina, procedentes de desechos organicos
humanos o animales

Aguas residuales industriales: se originan de los desechos de procesos
industriales o manufactureros y, debido a su naturaleza, pueden contener, ademas
de los componentes citados anteriormente respecto a las aguas domesticas |,
elementos toxicos tales como plomo mercurio , niquel, cobre y otros, que
requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de alcantarillado

'LOPEZ Cualla, Ricardo. Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados:
Bogota: Escuela Colombiana de Ingenieria, 1995. p. 266
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Aguas lluvias: Provienen de la precipitacion pluvial, debido a su efecto de lavado
sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de sélidos
suspendidos; en zonas de alta contaminacién atmosférica, pueden contener
algunos metales pesados y otros elementos quimicos.

Estructuras complementarias de alcantarillado?

Caja de inspeccion domiciliaria: camara localizada en el limite de la red publica
de alcantarillado y la privada, que recoge las aguas residuales, lluvias o
combinadas provenientes de un inmueble.

Camara de caida: estructura utilizada para dar continuidad al flujo cuando una
tuberia llega a una altura considerable respecto de la tuberia de salida.

Caja de paso: camara sin acceso, localizada en puntos singulares por necesidad
constructiva.

Cafuela: parte interior inferior de una estructura de conexidbn o pozo de
inspeccion, cuya forma orienta el flujo.

Colector principal o matriz: conducto cerrado circular, semicircular, rectangular,
entre otros, sin conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los
tramos secundarios, siguiendo lineas directas de evacuacién de un determinado
sector.

Conexién domiciliaria: Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las aguas
lluvias desde la caja domiciliaria hasta un colector secundario. Generalmente son
de 150 mm de didmetro para vivienda unifamiliar.

Conexiones erradas: Contribucién adicional de caudal debido al aporte de aguas
pluviales en la red de aguas sanitarias y viceversa.

Pozo o camara de inspeccién: Estructura de ladrillo o concreto, de forma
usualmente cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma
tronco-conica, y con tapa removible para permitir la ventilacion, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

Profundidad del colector: Diferencia de nivel entre la superficie del terreno o la
rasante de la calle y la cota clave del colector.

‘REPUBLICA DE COLOMBIA MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO
DIRECCION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO. Reglamento
técnico del sector de agua potable y saneamiento basico ras — 2000, Titulo D.
Bogota D.C., noviembre de 2000. Pag. 33

10
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Parametros de disefio de alcantarillado sanitario®

Diametro interno real minimo: En las redes de recoleccion y evacuacion de
aguas residuales, la seccion circular es la mas usual para los colectores,
principalmente en los tramos iniciales. El diametro interno real minimo permitido
en redes de sistemas de recoleccidon y evacuacion de aguas residuales tipo
alcantarillado sanitario convencional es 200 mm (8 pulgadas) con el fin de evitar
obstrucciones de los conductos por objetos relativamente grandes introducidos al
sistema. Sin embargo, para sistemas simplificados o niveles de complejidad del
sistema bajo, éste puede reducirse a 150 mm (6 pulgadas), requiriéndose una
justificacion detallada por parte del disefiador. Cuando se pretende evacuar las
aguas residuales de 10 viviendas en adelante, es recomendable utilizar como
didmetro minimo 200 mm (8 pulgadas).

Velocidad minima: Se debe disponer regularmente de una velocidad suficiente
para lavar los sélidos depositados durante periodos de caudal bajo.

Para lograr esto, se establece la velocidad minima como criterio de disefio. La
velocidad minima real permitida en el colector es 0,45 m/s. Para las condiciones
iniciares de operacion de cada tramo, debe verificarse el comportamiento auto
limpiante del flujo, para lo cual es necesario utilizar el criterio de esfuerzo cortante
medio. Por lo tanto, debe establecerse que el valor del esfuerzo cortante medio
sea mayor o igual a 1,5 N/m? (0,15 Kg/m?).

Velocidad maxima: Los valores maximos permisibles para la velocidad media en
los colectores por gravedad dependen del material, en funcion de su sensibilidad a
la abrasién. Los valores adoptados deben estar plenamente justificados en
términos de caracteristicas de los materiales, de las caracteristicas abrasivas de
las aguas residuales, de la turbulencia del flujo y de los empotramientos de los
colectores. Deben hacerse las previsiones necesarias de atraque del colector. En
general, se recomienda que la velocidad maxima real no sobrepase 5 m/s. Los
valores mayores deben justificarse apropiadamente para ser aceptados por la
empresa prestadora del servicio.

Pendiente minima: El valor de la pendiente minima del colector debe ser aquel
que permita tener condiciones de auto limpieza y de control de gases adecuadas
de acuerdo con los criterios de la velocidad minima.

Pendiente maxima: El valor de la pendiente maxima admisible es aquel para el
cual se tenga una velocidad maxima real.

11



UNIVERSIDAD DEL CAUCA 8¢
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 5
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA :

Universidad
del Cauca

Parametros de disefio de alcantarillado pluvial®

No necesariamente toda poblacibn o sector requiere un sistema pluvial.
Dependiendo de las condiciones topograficas, tamafio de la poblacion, las
caracteristicas de las vias, la estructura y desarrollo urbano, entre otras, la
evacuacion de la escorrentia podria lograrse satisfactoriamente a través de las
cunetas de las calles. Donde sea necesario, estos sistemas pueden abarcar la
totalidad de la poblacion o solamente los sectores con problemas de inundaciones.
Los sistemas de recoleccidon y evacuacion de aguas pluviales pueden ser
proyectados y construidos para:

1. Permitir una rapida evacuacion de la escorrentia pluvial de las vias publicas.

2. Evitar la generacion de caudales excesivos en las calzadas.

3. Evitar la invasion de aguas pluviales a propiedades publicas y privadas.

4. Evitar la acumulacion de aguas en vias de transito.

5. Evitar la paralizacion del trafico vehicular y peatonal durante un evento fuerte de
precipitacion.

6. Evitar las conexiones erradas del sistema de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales.

7. Mitigar efectos nocivos a cuerpos de agua receptores por contaminacion de
escorrentia pluvial urbana.

Los siguientes son algunos de los factores que deben ser considerados en el
estudio de los problemas de recoleccion y evacuacion de aguas pluviales en areas
urbanas:

1. Trafico peatonal y vehicular.

2. Valor de las propiedades sujetas a dafios por inundaciones.

3. Analisis de soluciones con canales abiertos o conductos cerrados.
4. Profundidad de los colectores.

En la elaboracion de un proyecto de sistemas de recoleccién y evacuacion de
aguas lluvias es necesaria la consideracion economica. La seleccion de los
periodos de retorno que deben adoptarse en el proyecto esta en funcién de la
ocurrencia de eventos de precipitacion y debe representar un balance adecuado
entre los costos de construccidén y operacion y los costos esperados por dafios y
perjuicios de inundacion para el periodo de disefio. La capacidad de recoleccion
de aguas lluvias del conjunto de sumideros debe ser consistente con la capacidad
de evacuacion de la red de colectores para garantizar que el caudal de disefio
efectivamente llegue a la red de evacuacion.

% Ibid., p. 33
“Ibid., p. 43

12
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Diametro minimo: En las redes de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias, y
principalmente en los primeros tramos, la seccion circular es la méas usual para los
colectores. El diametro nominal minimo permitido en redes de sistemas de
recoleccion y evacuacion de aguas lluvias es 250 mm. Sin embargo, en casos
especiales, en particular para niveles de complejidad del sistema bajo y medio, y

con plena justificacion por parte del disefiador, puede reducirse en los tramos
iniciales a 200 mm.

Velocidad minima: Debe disponerse de una velocidad suficiente para lavar los
sélidos depositados durante periodos de caudal bajo. Para esto se establece la
velocidad minima como criterio de disefio. La velocidad minima real permitida en
el colector es 0,75 m/s para el caudal de disefio. En cada tramo debe verificarse el
comportamiento auto limpiante del flujo, para lo cual es necesario utilizar el criterio
de esfuerzo cortante medio. Se establece, por lo tanto, que el valor del esfuerzo
cortante medio sea mayor o igual a 3,0 N/ m?* (0,3 Kg/ m?) para el caudal de
disefio, y mayor o igual a 1,5 N/m2 (0,15 Kg/ m?) para el 10% de la capacidad a
tubo lleno.

Velocidad méaxima: Los valores maximos permisibles para la velocidad media en
los colectores dependen del material, en funcion de su sensibilidad a la abrasion.
Los valores adoptados deben estar plenamente justificados por el disefiador en
términos de la resistencia a la abrasiéon del material, de las caracteristicas
abrasivas de las aguas lluvias, de la turbulencia del flujo y de los empotramientos
de los colectores. Valores tipicos de velocidad maxima permisible para algunos
materiales se presentan en la tabla 1. Valores superiores requieren una
justificacion técnica y aprobacién de la empresa prestadora del servicio

Velocidades maximas permisibles

Tipo de material V (mis)
Ladrillo comdn 3,0
Ladrillo vitrificado y gres 5,0
Concreto 5,0
PVC 10,0

Tabla 1. Velocidades maximas permisible alcantarillado pluvial. Norma RAS 2000
Pendiente minima El valor de la pendiente minima del colector debe ser aquel
que permita tener condiciones de auto limpieza, de acuerdo con los criterios de
velocidad minima.

Pendiente méaxima El valor de la pendiente maxima admisible es aquella para la
cual se tenga una velocidad maxima.

13
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Profundidad hidraulica maxima: La profundidad hidraulica maxima en colectores

de aguas lluvias puede ser la correspondiente a flujo lleno.

Interventoria y supervision a contratos estatales

Supervision: Consistird en el seguimiento técnico, administrativo, financiero,
contable y juridico que sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida
por la misma entidad estatal, cuando no requieren conocimientos especializados.
Para la supervision la entidad podra contratar personal de apoyo, a través de
contratos de prestacién de servicios.

Interventoria: Consistira en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del
contrato realice una persona natural o juridica, contratada para tal fin por la
entidad estatal, cuando el seguimiento del contrato suponga conocimiento
especializado en la materia, o cuando la complejidad o la extension del mismo lo
justifiquen. Cuando la entidad lo justifique podra contratar la interventoria integral
de un contrato.

Funciones de la interventoria o supervisién: >

Funciones Administrativas: El interventor o supervisor efectuara el control sobre
el cumplimiento de las diligencias de orden administrativo propias del contrato
suscrito.

Funciones Técnicas: EIl interventor o supervisor efectuard el control y
seguimiento del objeto contractual y verificard que cada uno de los procesos
técnicos a cargo del contratista se adelante de conformidad con las normas
técnicas aplicables, que se cumplan con las especificaciones técnicas previstas,
los planos, estudios y disefios, los cronogramas y presupuestos correspondientes.

Funciones Financieras: Segun sea el caso el interventor o supervisor ejercera
seguimiento y control de las actuaciones del contratista de orden financiero,
contable y presupuestal, que se deban realizar dentro del marco del contrato
suscrito.

Funciones Legales: El interventor velara por el cumplimiento de la normatividad
general y particular contractual vigente. Los supervisores o interventores tienen las
siguientes prohibiciones:

°> PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION REPUBLICA DE COLOMBIA.
Seguimiento y Control de los contratos 2000, Bogota D.C.

14



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA

Universidad
del Cauca

- Adoptar decisiones que impliquen modificacion del contrato sin el lleno de los
requisitos legales pertinentes.

- Solicitar y/o recibir, directa o indirectamente, para si o para un tercero, dadivas,
favores o cualquier otra clase de beneficios o prebendas de la entidad contratante
o del contratista.

- Omitir, denegar o retardar el despacho de los asuntos a su cargo.

- Entrabar las actuaciones de las autoridades o el ejercicio de los derechos de los
particulares en relacién con el contrato.

- Constituirse en acreedor o deudor de alguna persona interesada directa o
indirectamente en el contrato.

- Permitir indebidamente el acceso de terceros a la informacion del contrato.

- Gestionar indebidamente, a titulo personal, asuntos relativos con el contrato.

- Exigir al contratista renuncias a cambio de modificaciones o adiciones al
contrato.

- Exonerar al contratista de cualquiera de sus obligaciones.

15
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4. EMPRESA RECEPTORA

La Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Popayan S.A. E.S.P, es una
Sociedad An6nima Colombiana clasificada legalmente como empresa de servicios
publicos mixta, ya que el servicio pertenece al orden municipal, sociedad en la que
el Estado posee més del 90% de su capital social y que esta sometida a las
disposiciones constitucionales, al Régimen General de las Empresas de servicios
publicos y demas normas concordantes.

El objeto social de la Empresa lo constituye la prestacion del servicio publico de
acueducto y alcantarillado, consistente en la distribucion municipal de agua apta
para el consumo humano, incluida su conexion y medicion y en las actividades
complementarias, tales como captacion de agua, procesamiento, tratamiento,
almacenamiento, conduccién y transporte de ésta. El servicio publico de
alcantarillado se refiere a la recoleccibn municipal de residuos principalmente
liquidos por medio de tuberias y conductos a las actividades complementarias de
transporte, tratamiento y disposicion final de tales residuos.

Para el cumplimiento de su Mision, la Empresa se encuentra estructurada como
una organizacién divisional en donde se distinguen tres grandes funciones:
Gerencia y Apoyo, Administrativa y Financiera y Técnica — Operativa. El marco
empresarial de la Entidad estd dado por su filosofia institucional, las cual
considera, en su misién y vision, que se garantiza calidad, cantidad y continuidad
a la totalidad de la poblacién que demande el servicio. En la figura 1 se muestra el
esquema organizativo de la empresa.

La préactica empresarial se llevé a cabo en la Division de Alcantarillado, que
pertenece a la Subgerencia técnica Operativa cuyos objetivos se explican a
continuacion.

Subgerencia técnico operativa: Aplicar las politicas y estrategias que formule la
alta direccion de la Empresa, cumpliendo con los lineamientos técnicos y
administrativos acordes a la normatividad legal vigente, garantizando calidad,
continuidad y oportunidad en los servicios de Acueducto y Alcantarillado. Ademas
también, dentro de sus funciones, esta la de dirigir y coordinar las actividades
relacionadas con el proceso de planeacion operativa de la Empresa.

Divisién alcantarillado: Dirigir y coordinar las actividades del proceso recoleccion
y transporte de agua residual, relacionadas con el planeamiento, control,
evaluacion y seguimiento de los sistemas de alcantarilado y de la gestién
ambiental.
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Figura 1. Esquema organizativo de la empresa.
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Fuente: [online]. [Popayan, Cauca]: [Citado 20de Julio 2015]. Disponible desde
Internet:<URL:http://www.acueductopopayan.com.co/institucional/filosofia/>
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5. METODOLOGIA

La pasantia se desarrollé en las instalaciones del Acueducto y Alcantarillado de
Popayan S.A- E.S.P. (AAPSA), directamente en la oficina de Division de
Alcantarillado, bajo la supervision y direccion del Ingeniero German Dario Londofio
Caicedo, jefe de esta dependencia.

El trabajo de la préactica profesional empresarial consistio en el apoyo a la
supervision e interventoria de algunos contratos de obra abarcando construccion,
mantenimiento y reposicion de redes de alcantarillado en la zona urbana, el
seguimiento a dichos contratos se realizé segun especificaciones del Manual de
interventoria del AAPSA® cuyo objeto es “establecer las obligaciones y alcances
para quienes cumplan las funciones de interventoria en el AAPSA, ya sean
Trabajadores de la empresa o profesionales externos, a través de contratos de
consultoria, de tal manera que les permita unificar los procedimientos para cumplir
a cabalidad con las obligaciones en el desempeiio de esta labor” ,igualmente
siguiendo las especificaciones de Manual de construccion de redes de acueducto
y alcantarillado del AAPSA® donde se establecen los aspectos técnicos necesarios
para que el producto de entrega cumpla con el objeto de las inversiones del
AAPSA y satisfaga las necesidades del servicio de los usuarios.

También se llevd acabo de elaboracibn de presupuestos de obra para la
reposicion de redes de alcantarillado de algunos sectores de la ciudad de Popayan
y la revision de algunos proyectos que llegaron a la dependencia de alcantarillado
de la Empresa, solicitando el aval para la ejecucién de construcciones.

La metodologia con la que se trabajo estuvo por lo tanto dividida en la parte
administrativa y técnica.

5.1 TRABAJO ADMINISTRATIVO
5.1.1 Elaboracién y tipo de actas realizadas

Dentro del campo administrativo se elaboraron diferentes tipos de actas para el

8 OBANDO, Giovanni. Subgerente Técnico Acueducto y Alcantarillado de Popayan.
MANUAL DE INTERVENTORIAS

OBANDO, Giovanni. Subgerente Técnico Acueducto y Alcantarillado de Popayan.
MANUAL DE CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO [online].
[Popayan, Cauca]: [Citado 20 de Julio 2015]. Disponible desde
Internet:<URL:http://acueductopopayan.com.co/wp-
content/uploads/2012/08/manual-para-construccion-de-redes1.pdf>
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seguimiento de los contratos suscritos a la empresa empleando formatos tipo
FOR.CGE.XXX, estos formatos se encuentran en un archivo de Excel y estan
establecidos institucionalmente. (Ver anexos.)

El tipo de actas que se diligencio para cada uno de los contratos fueron los
siguientes

- Actas de inicio: se elaboraron con el objetivo de dejar constancia del
cumplimiento de todos los requisitos establecidos en la reglamentacion
interna, que permiten la iniciacion formal de actividades, registrando la
fecha a partir de la cual se inicia el plazo de ejecucion del contrato. En
estas actas se sefiald la existencia de licencias ademas de permisos y
autorizaciones necesarias para la ejecucion del contrato. Dichas actas se
elaboraron conforme al formato en Excel, de coédigo FOR.CGE.031, se
diligencio la respectiva acta de inicio, del documento que corresponda,
(Contrato, orden de servicio, de trabajo, de suministro), tal como lo
estableciera el respectivo documento contractual.

- Acta de suspension de plazo: Cuando existieron causas justificables, que
impidieron el desarrollo normal del cumplimiento del objeto contractual, se
suspendi6é el contrato u orden respectiva, para lo cual se diligencio el
formato en Excel: de Codigo FOR.CGE.032. En dicha acta quedaron
registradas las causas que originaron la suspensién, se elaboré con la
fecha que se inicia la suspension, y se registr6 ademas el vencimiento de
la misma. Estas actas se enumeraron en forma consecutiva, empezando
con el numero 1. Vencido el plazo de la suspension, se elaboré el acta de
reinicio.

- Acta de reinicio de plazo: Cuando un contrato u orden se encontraba
suspendido, se elaboré el acta de reinicio de plazo, para ello se diligencio
el formato en Excel: codigo FOR.CGE.O33.Estas actas se enumeraron en
forma consecutiva, empezando con el niumero 1 .Al elaborar el acta de
reinicio se tuvo en cuenta ajustar la fecha de terminacién del contrato de
acuerdo a los dias suspendidos.

- Acta de modificacién, cantidades de obra y fijacion de precios no
previstos: estas actas se realizaban si era necesario hacer modificaciones
al contrato, ya sea por cambio en las cantidades de obras, o por la
necesidad de ejecutar actividades no previstas, en el caso de actividades
no previstas en las que no existe un precio pactado en el contrato, se
empled el formato en Excel: Codigo FOR.CGE.034. Se diligencio el
concepto técnico, que motivo la modificacion, en el espacio destinado para
ello. Estas actas se enumeran en forma consecutiva partiendo del numero
1.
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Para la solicitud de item no previsto se solicitd al contratista los APU de
este item y previa aprobacion del jefe de dependencia se agregaba la
cantidad y el precio a las actas parciales de obra.

- Acta parcial de obra: es un acta para recibo parcial de obra y se debe
diligenciar el formato EN EXCEL, cédigo: FOR.CGE.036, se deben
numerar en forma consecutiva .Por ser la base para cobros parciales por
obra ejecutada, debera ir acompafiada por una factura o cuenta de cobro,
de acuerdo al régimen tributario del contratista. Se tuvo en cuenta que se
debe amortizar el anticipo como minimo en el mismo porcentaje en que fue
otorgado, y aplicar la rete garantia que se establece en el contrato.

Para verificar las cantidades dadas por el contratista se realiz6 un seguimiento
continuo a las obras, adelantando labores de campo conjuntamente con el
contratista para tener evidencia del trabajo en obra y de la obra ejecutada.

En estas visitas se registraron las medidas aritméticas de la obra ejecutada y se
realizo un registro fotografico con el fin de sacar las cantidades y compararlas con
las que entrega el contratista para poder hacer efectivo el pago, garantizando
calidad, eficiencia y transparencia en la totalidad de las obras contratadas de la
Empresa Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P.

Para la realizacion de estas actas se requiere que el contratista entregue un
documento denominado pre-acta, en el cual se registra todas las cantidades de
las actividades que se desarrollaron en la ejecucién de la obra, junto con los
calculos y fotografias de cada actividad realizada.

La pre-acta se revisa minuciosamente calculando uno a uno los items o
actividades teniendo en cuenta las especificaciones técnicas que maneja la
empresa, si en ella existen errores se le informa al contratista para que haga las
respectivas correcciones; después de corregida, se procede a hacer el acta para
efectuar los pagos correspondientes.

- Acta de obra N°.y final : Ultima acta de obra, su numeracion corresponde
al consecutivo de las actas parciales previas a la final, se diligencio el
formato en Excel codigo FOR.CGE.037, esta acta lleva anexa los siguientes
documentos: Esquema de las obras ejecutadas, con localizacién en planta,
detallando la informacién técnica en formato impreso (plano record); cuenta
de cobro segun formato de acuerdo al regimen tributario del contratista, con
el visto bueno del interventor; Paz y salvo, de almacén, de oficina del
trabajo seguridad social, y parafiscales. Se debera tener en cuenta que se
debe amortizar el saldo del anticipo, y aplicar la retencién en garantia que
se establece en el contrato. Esta acta debe ser firmada por el contratista, el
supervisor y llevara el visto bueno del subgerente técnico.
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- Acta de liquidacion de obra: En un término no menor a 5 dias después
del pago del acta final y no mayor a 6 meses, se debera se presentar la
liquidacion del contrato, por mutuo acuerdo o en forma unilateral, para ello
deberan diligenciar el formato en Excel: FOR.CGE.039.Con este
documento se da por terminado el contrato, y en €l se hace un balance de
todo el contrato, y se hacen las aclaraciones que sean necesarios. Con este
documento se tramita el pago de la rete garantia, adjuntando cuenta de
cobro con el visto bueno del supervisor.

5.1.2. Elaboracion de presupuestos

Para la elaboracién de presupuestos se realizaron visitas de inspeccién a los sitios
que necesitaban reposicion de alcantarillado, con la finalidad de conocer el estado
de la redes y de los diversos componentes que las conforman.

En cada inspeccidon se determind lo siguiente: longitud de los tramos de tuberias,
sus diametros, el material en que estan construidas, estado de conservacion,
elevaciones de los brocales, cotas bateas de entrada y salida de las tuberias en
las camaras de inspeccion de visita, obras accesorias de la red, las estructuras de
descarga, los sitios de vertido, numero de domiciliarias y condiciones del terreno.

Se determinaron también las conexiones erradas y se previeron posibles cambios
de diametro, aumento de sumideros Yy construccién de cajas de distribucion
domiciliarias segun requerimientos de los usuarios.

La inspeccidn interna de los colectores y cdmaras de inspeccion se hizo de forma
visual empleando linternas, espejos y el equipo de seguridad personal, procurando
gue el colector se encontrara sin flujo o tuviera el minimo nivel de agua, logrando
esto generalmente en horas de la mafana.

Las medidas se realizaron en compafiia del personal AAPSA vy se utiliz6 odometro
y cinta.

Una vez realizada la vista de campo, con la informacion recolectada se elaboro el
presupuesto, haciendo el célculo de cantidades de materiales y de obra
necesarias para la reposicion de los colectores.

Segun el diametro de la tuberia a reponer se determino un ancho de zanja
siguiendo las especificaciones técnicas de construccion de el AAPSA, y con las
longitudes y elevaciones se realiz6 el célculo de los volimenes de tierra a excavar,
rellenar, volimenes de cimentacion con material granular y material de filtro. Para
el calculo de la tuberia a utilizar se encontré las pendientes utilizando las
distancias y elevaciones medidas en campo y se hallo la longitud requerida de
tuberia para cada uno de los tramos.
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Una vez encontradas las cantidades se realizaron los presupuestos con los APU y
formatos establecidos por la empresa.

5.1.3 Revision de Proyectos

Para la revision de proyectos, se siguid la norma RAS 2000, donde se establecen
los criterios hidraulicos para la disefio de colectores didmetro, pendientes,
relaciones hidraulicas.

Se realizaron pocas revisiones debido a que el jefe de la division de alcantarillado
realizaba esta labor, sin embargo se hicieron algunas observaciones a proyectos
teniendo en cuenta alguna los criterios hidraulicos de disefio de la norma tales
como:

- Diametro minimo
- Velocidad minima
- Velocidad maxima
- Fuerza de arrastre
- Pendiente

5.2 TRABAJO TECNICO

Dentro del control técnico de los contratos de obras de alcantarillado se tuvo en
cuenta los siguientes aspectos:

- Control de especificaciones: El control de las especificaciones de la
construccion de la obra se llevé a cabo cumpliendo, como minimo, las
especificaciones técnicas contenidas dentro de la norma RAS 2000, y las
particularidades contenidas en los planos y especificaciones producidas por
los disefiadores.

- Control de materiales: Se verifico que los materiales cumplan con los
requisitos generales y con las normas técnicas de calidad establecida y
referenciada en la norma RAS 2000.

- Ensayos de control de calidad durante la construccion: Se solicitaron
resultados de toma de muestras y ensayos prescritos por el supervisor,
como es el caso de densidades de campo para chequeo de la
compactacion en el relleno de excavaciones y se verifico que estuvieran en
la conformidad con las normas técnicas exigidas.
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- Control de la ejecucién: Se inspecciond y vigilé todo lo relacionado con
cada una de las etapas de ejecucion o procedimientos en la construccion,
en concordancia con los requisitos de los Planos y especificaciones del
disefio de la obra, con la ayuda del personal auxiliar. También se verifico el
cumplimiento de las normas de seguridad industrial, salud ocupacional,
sefalizacion y proteccion a los trabajadores y a terceros, empleo de vallas
de sefializacion de acuerdo a disefio suministrado por el AAPSA.
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6. SEGUIMIENTO TECNICO Y ADMINISTRATIVO A ALGUNOS CONTRATOS
DE OBRA DE ALCANTARILLADO ADSCRITOS A LA EMPRESA

Actualmente un alto porcentaje del sistema de alcantarillado de la ciudad de
Popayan ha excedido su vida util y presenta gran cantidad de dafios, lo que
conlleva a problemas en el mantenimiento y la operacion de la red. Por lo tanto el
AAPSA ha desplegado una metodologia para la gestion y priorizacion de las
reposiciones del Alcantarillado de la cuidad, cumpliendo asi con lo establecido en
su mision y vision institucional, en donde se reitera se debe garantizar calidad,
cantidad y continuidad del servicio de acueducto y alcantarillado a la totalidad de
la poblacién, dichas obras se han gestionado teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

- Las redes de alcantarillado de la ciudad fueron construidas en concreto simple,
asbesto cemento, gress y ya cumplieron su tiempo de vida util, el crecimiento
de la poblacién convierte en insuficiente su capacidad, por tal razén la divisién
de Acueducto y Alcantarillado tiene previsto para cada afo el listado de las
redes que deben cambiarse.

- Recursos girados por el municipio: De acuerdo a los proyectos de
pavimentacion de la ciudad, la alcaldia gira a la empresa cada afio los recursos
necesarios para la reposicion de redes de acueducto y alcantarillado. El
Municipio por medio de la secretaria de gobierno a través del presupuesto
participativo realizan reuniones con los diferentes lideres comunales para
escoger los lugares que necesitan reposicion de redes. Después de la
asignacion de estos recursos, se realiza un convenio entre la alcaldia y la
empresa de acueducto y alcantarillado para la ejecucion de los mismos.

A continuacién se nombra cada uno de los contratos de obra en los que se
participé en la supervision técnica y administrativa, los presupuestos elaborados y
proyectos de disefio revisados, todo esto cefiido a la metodologia descrita
anteriormente en el numeral 5.

6.1 Contrato 052 2014
Informacién general

Objeto: 1) Reposicion colector sanitario, Carrera 17 hacia la Carrera 12 paralelo al
muro de cerramiento escuela anexa; 2) Reposicion colector combinado carrera 49
calle 2e hacia la 2c, barrio lomas de granada; 3) Reposicion colector combinado
carrera 39b calle 1 hacia 2 barrio la maria occidente; 4) Construccion colector
pluvial, Carrera 17 hacia la Carrera 12 paralelo al muro de cerramiento escuela
anexa

Contratista: Carlos Felipe Salazar Valencia
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Cuantia: $ 300.949.080,00
Cuantia adicional: $ 15.349.377,00

- Reposicion colector sanitario, Carrera 17 hacia la Carrera 12 paralelo
al muro de cerramiento Normal Superior de Popayéan.(Contrato 052-14
AAAP)

Para atender la necesidad de la comunidad de este sector ubicado en el sur
occidente de la ciudad de Popayan, se ejecutd la reposicion de alcantarillado
sanitario con el objetivo de mejorar las condiciones de vida y no poner en riesgo la
salud de los habitantes del sector. Para esto se dispuso una rdpida y segura
recoleccion de las aguas sanitarias, asi como también el transporte y disposicion
final de las mismas.

En este tramo se dispusieron $53.811.726 logrando reponer 130 m de tuberia de
gress de 10 pulgadas en mal estado, por un colector de PVC corrugado de 12
pulgadas de didmetro, esto a causa de un aumento del caudal por conexiones
erradas generadas a partir del crecimiento de la poblacion de zonas aledafias al
colector. Se repusieron 4 camaras de inspeccion elaboradas en ladrillo como se
muestra en la figura 3 estas se construyeron en concreto como se muestra en la
figura 4.

Figura 2 Demolicién de camara de Figura 3 Construccion de camara de
inspeccion en ladrillo de inspeccién en concreto.

Fuente: Propia Fuente: Propia

Actividades realizadas por el contratista

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

-Localizacién, trazado y replanteo de conducciones de acueducto y alcantarillado
-Corte de pavimento rigido con cortadora
-Demolicién de andenes en concreto
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-Excavacion en conglomerado hasta 2,5 m

-Excavacion en material comun hasta 2,5 m

-Excavacion en material comun de 2,5m a 5,0m

-Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud

-Retiro de tuberia existente

-Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"
-Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia PVC
-Suministro e instalacién de tuberia PVC union mecanica para alcantarillado
d=315mm (12")

-Demolicion de camara de inspeccion en ladrillo

-Construccion de camara de inspeccion en concreto

-Construccion de losa de fondo concreto de 3000 psi para camara de inspeccion
incluye cafiuela

-Construccion de brocal en concreto de 3500 psi d=1,5m

-Relleno tipo Il mecanico, con material limo-arcilloso

-Suministro, riego y compactacion de sub base mecéanico

-Construccion de andenes en concreto de 2500 psi

-Retiro de material de excavacién sobrante compacto

En las figuras del 4 a 6 se muestra el registro fotografico de las actividades
ejecutadas por el contratista

Figura 4. Excavacién material comun Figura 5.Construccion de andenes en
hasta 2,5 m concreto

OIS "1

3

Fuente: Propia
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Figura 6.Retiro de sobrantes

Observaciones generales

- A pesar de exigir constantemente las medidas de seguridad industrial, durante
la ejecucion de la obra algunos obreros no usaban el casco ni el calzado
adecuado para ejecutar este tipo de labores, se realizaron las observaciones
necesarias al contratista y maestro encargado para que se corrigiera dichas
inconsistencias.

- No se habia realizado el entibado en la excavacion, entonces la interventoria
ordend su instalacion.

- No habia una correcta sefializacion, se pidi6 se corrigiera dichas
inconsistencias

- Se verifico que el relleno de las zanjas se hiciera con material tipo I, es decir
con material de préstamo con materiales diferentes a los obtenidos de la
excavacion de la obra. El Contratista present6 los resultados de los ensayos
necesarios de densidad con base en los cuales la Interventoria autorizd su
utilizacion

- La obra se ejecuto normalmente y se cumplio con lo pactado contractualmente,
se reviso la pre acta y se comparo con las medidas realizadas conjuntamente
con el contratista, no se presentaron inconsistencias y se procedio al pago y
liquidacion de esta obra.
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- Reposicién colector combinado carrera 49 calle 2E hacia la 2C, barrio
Lomas de Granada. (Contrato 052-14)

En la comunidad del barrio Lomas de Granada, se ejecuto la reposicion de la red
de alcantarillado combinado, mejorando asi las condiciones de vida de sus
habitantes. Para esto se requiere una rapida y segura recoleccion de las aguas
residuales y aguas lluvias, asi como también el transporte y disposicion final de las
mismas.

En esta reposicion resultaron beneficiadas 24 viviendas a las cuales se hizo
reposicion de sus cajas de distribucion como se muestra en la figura 7 cuyo
tuberia era en gress, se realizo la reposicion de 104 metros de tuberia de
diametro de 6 pulgadas para domiciliarias, 20 metros de tuberia de 8 pulgadas
para la construccién de sumideros y 105 metros de tuberia de 10 pulgadas para la
red principal, todas estas tuberias en PVC corrugado.

Figura 7 Construccion de cajas de distribucion domiciliarias

Fuente: Jimmy Fernando Saa, auxiliar contratista

El cambio de redes se ejecutd para proximas obras de pavimentacion de este
sector.

Debido a que en la elaboracién de los presupuestos de esta obra de reposicién no
se previeron algunas cantidades de obra como lo fue elaboracién de mas cajas de
inspeccién de las previstas en el contrato, y del sobre acarre6 de material debido a
la posicién fisica de la obra se tuvo que adicionar una cuantia, pre
contractualmente estaban pactados el pago de $68.914.869 para la terminacion
final de esta obra, no obstaste se pagaron $71.785.969

28



UNIVERSIDAD DEL CAUCA (e
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 7
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA

Universidad
del Cauca

Actividades realizadas por el contratista

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

- Localizacion, trazado y replanteo de conducciones de acueducto y
alcantarillado

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicion de pavimento rigido

- Excavacion manual en conglomerado hasta 2,5 m

- Excavacion manual en material comun hasta 2,5 m

- Demolicién de cajas de distribucién en ladrillo

- Demolicién de camara de inspeccion en ladrillo

- Retiro de tuberia existente

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud

- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"

- Suministro e instalacién de tuberia PVC uniéon mecanica para alcantarillado
d=160 mm (6")

- Suministro e instalacién de tuberia PVC uniéon mecanica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacién de tuberia PVC uniéon mecanica para alcantarillado
d=250mm (10")

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6"
(250 x 160 mm)

- Construccion de brocal en concreto de 3500 psi (d=1,6 m)

- Construccion de camara de inspeccion en concreto

- Construccion de losa de fondo concreto de 3000 psi para camara de
inspeccion incluye cafiuela

- Construccion de sumidero combinado doble en concreto 3000 psi

- Cajas de distribucion en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m

- Relleno tipo Il mecanico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecéanico

- Construccion de andenes en concreto de 2500 psi

- Retiro de material de excavacion sobrante compacto

- Sobre acarreo de materiales. (item no previsto )

En las figuras del 8 al 12 se muestra el registro fotografico de algunas actividades
realizadas por el contratista
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Figura 8.Excavacion manual en material Figura 9. Demolicibn camara de
comun hasta 2,5 inspeccion en ladrillo

%

b

Fente: Propia

Fuente: Propia

Figura 10. Construccion de camara de Figura 11. Construccion de brocales
de inspeccion. en concreto
bl \ B \ e S RmTTe
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b
Fuente: Propia Fuente: Propia
Figura 12. Reposicion de pavimento existente

Fuente: Propia
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Observaciones generales

- La tuberia que se retir6 era de gres la cual ya habia cumplido su vida util y su
capacidad era insuficiente por lo cual se aumenté su diametro 8 pulgadas a
10 pulgadas en la tuberia principal.

- Se encontraron dos domiciliarias conectadas a una sola caja, por lo cual la
interventoria le sugirid al ingeniero residente que cada domiciliaria debe ser
independiente.

- Las acometidas domiciliarias se encontraban en mal estado y mal ubicadas ya
que no estaban a 45° respecto a la tuberia principal por lo cual se retiraron, se
cambiaron y se instalaron nuevas.

- Se dio un mal manejo en la parte constructiva de la obra ya que el ingeniero
residente no estuvo al pendiente de los trabajos que alli se estaban realizando
y el maestro de obra no tenia la experiencia ni el criterio técnico necesario para
hacerse cargo de dirigir la obra por lo cual cometié muchos errores.

- Cuando se estaba excavando una domiciliaria se rompié una tuberia de
acueducto se procedid a repararla de inmediato, esto por cuenta del
contratista.

- El ancho de excavaciones para las conexiones domiciliarias es de 0.60 metros
ya que el diametro de la tuberia es de 6 pulgadas, y en algunos casos el ancho
superaba este valor no siendo justificable dicha sobre excavacion figura 13 ,
por tanto, debido a que las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para
conveniencia del contratista y las ejecutadas sin autorizacién escrita de la
interventoria, seran por cuenta y riesgo del contratista, no se reconocié ningun
exceso sobre las lineas especificadas y se corrigio la pre acta presentada por
el contratista.

Figura 13. Sobre excavacion para construccion de acometidas domiciliarias

Fe: Propia
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- Las reparaciones realizadas a la tuberia principal, en donde se habian
colocado por equivocacion las sillas yee, se estaban realizando con concreto,
se orden6 cambiar el tubo porque no quedan cerradas herméticamente y
pueden quedar con fugas.

- Después de la revisidon de la instalacion de todas las domiciliarias, se observé
gue se instalaron dos sillas yee en el mismo sector del tubo por lo cual se
debilita y pueden presentarse fugas, por tal razon la interventoria ordend
cambiarlos.

- Reposicidn colector combinado carrera 39B calle 1 hacia 2 barrio la Maria
Occidente (Contrato 052-15)

Se hizo necesario reponer y optimizar la red de alcantarilado combinado para
mejorar las condiciones de vida de los habitantes de este sector, debido a que
parte del sistema de recoleccion estaba en tuberia de gres mejorando asi los
pardmetros de disefio tales como velocidad, rugosidad, pendiente y filtraciones
gue permite evacuar sin perdidas toda el agua servida del sistema hasta el sitio de
descargue

En esta reposicion resultaron beneficiadas 20 viviendas a las cuales se hizo
reposicion de sus cajas de distribucién cuya tuberia era en gres, se realizé la
reposicion de 85 metros de tuberia de diametro de 6 pulgadas para domiciliarias,
y 100 metros de tuberia de 10 pulgadas para la red principal, todas estas tuberias
en PVC corrugado.

Se dispusieron $55.357.788 inicialmente, pero debido a items surgidos en la
ejecucion del contrato como el sobre acarreo de material y la construccion de mas
cajas de distribucion se gasto $60.004.072

Actividades realizadas por el contratista

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

- Localizacion, trazado y replanteo de conducciones de acueducto y
alcantarillado

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicion de andenes en concreto

- Corte de pavimento asfaltico con cortadora

- Demolicion de pavimento asfaltico

- Demolicién de camara de inspeccién en ladrillo

- Excavacion en material coman hasta 2,5 m

- Excavacion en conglomerado hasta 2,5 m

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud
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- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unién mecéanica para alcantarillado
d=160 mm (6")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unién mecénica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unidn mecéanica para alcantarillado
d=250mm (10")

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6"
(250 x 160 mm)

- Demolicion de cajas de distribucion en ladrillo

- Cajas de distribucién en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m

- Construccién de brocal en concreto de 3500 psi d=1,5m

- Construccion de cadmara de inspeccion en concreto

- Construccién de losa de fondo concreto de 3000 psi para camara de
inspeccion incluye cafiuela

- Construccién de sumidero combinado sencillo en concreto 3000 psi

- Relleno tipo Il mecénico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico

- Suministro, riego y compactacion de base mecanico

- Imprimacion

- Suministro, riego y compactacion de mezcla asféltica

- Construcciéon de andenes en concreto de 2500 psi

- Retiro de tuberia existente

- Retiro de material de excavacion sobrante compacto

En las figuras del 14 al 18 se muestra el registro fotografico de algunas
actividades realizadas por el contratista

Figura 14.Demolicion de andenes Figura 15. Demolicién de camaras

v
2 L g3

Fuente: Jimmy F Saa Fuente: Jimmy F Saa
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Figura 15. Excavacion en material Figura 16. Instalacion de tuberia y
comun

Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA

Figura 17. Construccion de cajas Figura 18.Relleno y compactacion de
de distribucion domiciliarias de zanjas

T .| ﬂ

Fuente: AAPSA
Observaciones generales

Fuente: AAPSA

- Debido a la ubicacion fisica de la tuberia y que la condiciones del lugar no
permitian la entra de volquetas como se muestra en la figura 19, se tuvo
que involucrar un item no previsto de sobre acarreo de materiales.

Figura 19. Condiciones fisicas de trabajo

Fuente: Propia
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- El sistema de alcantarillado existente en los tramos del proyecto, se
encontraba muy deteriorado debido a sus asentamientos diferenciales en el
terreno, ademas su capacidad hidraulica era casi nula debido a la
acumulacion de material de arrastre, sedimentos y deformacion del area
transversal normal de la tuberia.

- La obra se ejecuto normalmente y se cumpli6 con lo pactado
contractualmente, se reviso la pre acta y se comparo con las medidas
realizadas conjuntamente con el contratista, no se presentaron
inconsistencias y se procedi6 al pago y liquidacion de esta obra

- Construccion colector pluvial, Carrera 17 hacia la Carrera 12 paralelo
al muro de cerramiento Escuela Anexa.

Para atender a la necesidad de este sector del Sur occidente de la ciudad donde
la gran mayoria de los tramos se encontraron en regular estado y operacion, con
tuberias agrietadas o quebradas ocasionando filtracion de agua, abundantes
sedimentos, estancamientos, infiltraciones de caudales incontrolados de aguas
lluvias que generan notorio deterioro, se ejecutd la reposicion del alcantarillado
pluvial el cual requiere una rapida y segura recoleccion de las y aguas lluvias, asi
como también el transporte y disposicion final de las mismas para el bienestar de
la poblacion aledafia.

Para esta reposicion se dispusieron $ 124.320.368 invertidos en la reposicion de
73,25 metros de tuberia de 20 pulgadas, 10 metros de tuberia de 8 pulgadas, 82
metros de tuberia de 24 pulgadas, cambiados de asbesto cemento a PVC
corrugado.

Actividades realizadas por el contratista

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

- Localizacion, trazado y replanteo de conducciones de acueducto y
alcantarillado

- Corte de pavimento asfaltico con cortadora

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicion de pavimento asfaltico

- Demolicion cunetas en concreto

- Excavacion en conglomerado hasta 2,5 m

- Excavacion en material comun hasta 2,5 m

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"
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- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=500mm (20")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=24"

- construccién de camara de inspeccidon en concreto

- Construccion de losa de fondo concreto de 3000 psi para camara de
inspeccion incluye cafiuela

- Construccion de brocal en concreto de 3500 psi d=1.5 m.

- Construccion de sumidero pluvial doble en concreto 3000 psi

- Sardineles y cunetas en concreto de 3000 psi

- Relleno tipo Il mecéanico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico

- Suministro, riego y compactacion de base mecéanico

- Imprimacion

- Suministro, riego y compactacion de mezcla asféltica

- Retiro de material de excavacion sobrante compacto

- Excavacion en material comun de 2,5a 5,0 m

En las figuras del 20 al 23 se muestra el registro fotografico de algunas
actividades realizadas por el contratista

Figura 20. Instalacion de tuberia  Figura 21 .Construccion de sumideros

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Figura 22. Construccion de sardineles  Figura 23. Colocacion y compactacion
en concreto de mezcla asfaltica

Fuente: Propia Fuente: Propia
Observaciones generales

- En la obra se demolié una camara de inspeccion y en el presupuesto inicial
se habia contemplado la construccion de dos sumideros que llegan a esta
camara, pero al realizar la demolicion se encontré que tres sumideros
adicionales que llegaban a esta camara, estaban en mal estado en todo su
tramo, entonces se decidid construirlos y anexarlos al contrato como obras
adicionales.

- Como en otras obras de reposicion de este contrato , la seguridad industrial
no jugd un papel importante para el contratista, aun haciendo las
observaciones pertinentes , se reincide falta de uso de casco y calzado
adecuado para ejecutar estas labores

- Se llevd a cabo una adecuada sefalizacion

6.2 Contrato 045- 2014
Informacidn general

Objeto:1) Construccion muro de contencion en gaviones para proteccion de
camaras de inspeccion calle 17 paralelo a la quebrada carrera 3CE hacia la 4AE,
variante primero de mayo; 2) Reposicidén colector combinado carrera 10 bis, calle
22N hacia el muro de campanario, barrio Urapanes de Catay

Contratista: Paola Diaz Alvear.

Cuantia: $ 79.4130668
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- Construccién muro de contencidon en gaviones para proteccion de
camaras de inspeccion calle 17 paralelo a la quebrada carrera 3CE
hacia la 4AE, variante primero de mayo

Con el objetivo de proteger las camaras de inspeccion construidas cerca a la
guebrada Primero de Mayo, el AAPSA dispuso construir un muro en gaviones. No
obstante se generaron items no previstos tales como excavaciones en presencia
de agua, achique y bombeo de agua, para la cual se hizo desvi6 del cauce lo que
genero una cuantia adicional de la pactada inicialmente.

Actividades realizadas

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

- Localizacion y replanteo

- Excavacion manual en conglomerado hasta 2,5 m

- Excavacion manual en material comun hasta 2,5 m

- Desviacién cauce anchos entre 0y 1 ml

- Gavion en piedra

- Relleno tipo I, con material del sitio

- Retiro de material de excavacion sobrante compacto

En las figuras del 24 al 29 se muestra el registro fotografico de algunas
actividades realizadas por el contratista

Figura 24. Localizacion y replanteo Figura 25.Concreto para cimentacion
de muro de contencion

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Figura 26.Excavacion de material Figura 27. Excavacion en
comun conglomerado

Fuente: Propia Fuente: Propia
Figura 28. Construccion de gaviones Figura 29. Relleno

Fuente: Propia Fuente: Propia

Observaciones generales

- Se construyé el muro flexible en gaviones con el fin de proteger la linea de
alcantarillado, para evitar deslizamientos en los taludes de la margen derecha
de la quebrada Primero de Mayo.

- Las canastas para los gaviones se usaron de 1 x 1 x 50 metros, fabricadas en
alambre calibre 10, con recubrimiento plastico en PVC.

- Se realiz0 la visita al lugar de la obra conjuntamente con el contratista, para

tener evidencia del trabajo y tomar las medidas correspondientes de cantidad
de obra ejecutada.
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- Con las medidas tomadas y registradas se calcul6 el volumen de los gaviones,
volumen de la excavacion y volumen de los rellenos los cuales se compararon
con los volimenes entregados por el contratista en la pre-acta.

- Estos valores coincidian y se paso a realizar el acta para su respectivo pago.

- Reposicion colector combinado carrera 10 BIS, calle 22N hacia el muro
de Campanario, barrio Urapanes de Catay

Para atender la necesidad de la comunidad de este sector, los cuales requieren
de los servicios publicos de alcantarillado, se ejecuto la reposicion parcial de la red
de alcantarillado combinado, mejorando asi las condiciones de vida de sus
habitantes. Para esto se requiere una rapida y segura recoleccion de las aguas
residuales y aguas lluvias, asi como también el transporte y disposicion final de
las mismas.

En esta reposicion resultaron beneficiadas 14 viviendas a las cuales se hizo
reposicion de sus cajas de distribucion cuya tuberia era en gres, se realizé la
reposicién de 72 metros de tuberia de didmetro de 6 pulgadas para domiciliarias,
y 149,60 metros de tuberia de 12 pulgadas para la red principal, la tuberia
existente estaba en asbesto cemento y se cambiaron a PVC corrugado.

Actividades realizadas por el contratista

Esta obra se inici6 el 29 de Febrero de 2015 y las actividades realizadas por el
contratista fueron las siguientes:

- Localizacion, trazado y replanteo de conducciones de acueducto y
alcantarillado.

- Excavaciéon en conglomerado hasta 2,5 m.

- Excavacion en material comun hasta 2,5 m.

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud.

- Retiro de tuberia existente.

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4".

- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC.

- Suministro e instalacién de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=160 mm (6").

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=200mm (8").

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecéanica para alcantarillado
d=315mm (12").

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 12" x 6"
(315 x 160 mm).

- Demolicidon de camara de inspeccion en ladrillo.
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- Construccion de cadmara de inspeccion en concreto.

- Construccién de losa de fondo concreto de 3000 psi para cAmara de
inspeccion incluye cafuela.

- Construccién de brocal en concreto de 3500 psi d=1.5 m.

- Demolicion de sumidero en ladrillo.

- Construccién de sumidero combinado sencillo en concreto 3000 psi.

- Demolicion de cajas de distribucion en ladrillo.

En las figuras del 30 al 37 se muestra el registro fotografico de algunas
actividades realizadas por el contratista.

Figura 30.Excavacion en conglomerado Figura 31. Excavacion en material
Hasta 2.5 m - comun hasta 2.5 m

12 & -

Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 32. Entibado y apuntalado Figura 33. Colocacion
de material para filtro

Fuente: Propia

Fuente: roia
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Figura 34. Instalacion de Figura 35. Instalacion de tuberia
Silla yee 12x6

Fuente: Propia Fuente: Propia
Figura 36. Relleno y Figura 37. Colocacion y compactacion de
Compactacion de sub base

A

Fuente: Propia Fuente: Propia

Observaciones generales

- Se encontraron dos domiciliarias conectadas a una sola caja, por lo cual la
interventoria le sugirid al ingeniero residente que cada domiciliaria debe ser

independiente.

- Las acometidas domiciliarias se encontraban en mal estado y mal ubicadas ya
gue no estaban a 45° respecto a la tuberia principal por lo cual se retiraron, se

cambiaron y se instalaron nuevas.

- No hubo sefalizacion adecuada. Se informé al contratista para que tomara

acciones al respecto

42



UNIVERSIDAD DEL CAUCA (e
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 7
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA :

Universidad
del Cauca

6.3 Contrato 053- 2014
Informacion general

Objeto:1) Reposicion colector combinado calle 10an carrera 11 hacia la 12, barrio
Santa Clara, 2) Reposicion colector combinado carrera la calle 6a hacia la 5a
barrio Lomas de Cartagena

Contratista: Gustavo Adolfo Ortega

Cuantia: $ 79.413.068

- Reposicion colector combinado calle 10AN carrera 11 hacia la 12,
barrio Santa Clara.

Con el objetivo de realizar obras de pavimentacion en este sector, la comunidad
solicito el estado de redes de este lugar, debido a mudiltiples situaciones de
deterioro, insuficiencia de capacidad, entre otros, por tanto se encontré que se
requeria intervenciones que permitieran recuperar y mejorar las condiciones del
sistema y mantener su confiabilidad permitiendo que los usuarios reciban el
servicio de alcantarillado en las condiciones que lo necesitan.

Se dispusieron $ 65.193.180, saliendo beneficiados 10 viviendas a las cuales se
le hizo la reposicion de las acometidas existentes en gres, se realiz6 la reposiciéon
de 21.80 metros de tuberia de diametro de 6 pulgadas para domiciliarias, y
112.75 metros de tuberia de 10 pulgadas para la red principal, la tuberia existente
estaba en asbesto cemento y se cambiaron a PVC corrugado.

Actividades realizadas por el contratista

- Localizacion y replanteo.

- Corte de pavimento rigido con cortadora.

- Demolicion de pavimento rigido.

- corte de pavimento asfaltico con cortadora.

- Demolicion de pavimento asfaltico.

- Excavacién manual en conglomerado hasta 2,5 m.

- Excavacién manual en material coman hasta 2,5 m.

- Demolicion de cajas de distribucion en ladrillo.

- Demolicion de cdmara de inspeccion en ladrillo.

- Retiro de tuberia existente.

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud.

- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC.

- Suministro y colocacién de material granular para filtro en grava 3/4".

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unién mecanica para alcantarillado
d=160 mm (6").
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- Suministro e instalacion de tuberia PVC uniébn mecénica para alcantarillado
d=200mm (8").

- Suministro e instalacion de tuberia PVC uniébn mecanica para alcantarillado
d=250mm (10").

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6"
(250 x 160 mm).

- Construccion de brocal en concreto de 3500 psi (d=1,6 m).

- Construccién de cdmara de inspeccién en concreto.

- Construccion de sumidero doble en concreto.

- Cajas de distribucién en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m.

- Relleno tipo Il mecénico, con material limo-arcilloso.

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico.

- Suministro, riego y compactacion de base mecénico.

- Imprimacion.

- Suministro, riego y compactacion de mezcla asfaltica.

- Construccion de andenes en concreto de 2500 psi.

- Retiro de material sobrante suelto, limpieza en general.

En las figuras del 38 al 43 se muestra el registro fotografico de algunas
actividades realizadas por el contratista.

Figura 38. Localizacion y replanteo Figura 39.Excavacion en material comun

o .rx'i(“ .“ "

A
e

Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA

Figura 40.Suministro y colocacion Figura 41. Sefializacion
de tuberia
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Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA

Figura. 42 Relleno y compactacion. Figura 43. Imprimacién y compactacion
de mezcla asféltica.

Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA

Observaciones generales

- Se realizaron visitas donde se verifico el cumplimiento del objeto
contractual, realizando las medidas de las cantidades. Se encontr6 que se
ejecutd el 100% de la obra satisfactoriamente.

- No obstante, se generaron algunos dafios en la red de acueducto, debido a
gue se excavo a maquina, y no manualmente como se habia pactado
inicialmente, los dafios fueron reparados inmediatamente.

- Las acometidas fueron construidas correctamente debido a que no estaban
a 45°.
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Figura 44.Instalacion de domiciliarias a 45°

Fuente: AAPSA

- Se encontraron varias acometidas en una sola caja de distribucion por tanto
se separaron y se hizo una acometida para cada domiciliaria.

Reposicion colector combinado carrera 1A calle 6A hacia la 5A barrio Lomas
de Cartagena.

En este sector se detectaron deterioros o averias en algunas partes constitutivas
de las camaras de inspeccion que originaban filtraciones, por tanto se decidio
reponer este tramo de colector y gestionar también la pavimentacion de este
tramo.

Se dispusieron $ 54.795.351, saliendo beneficiados 11 viviendas a las cuales se
le hizo la reposicion de las acometidas existentes en gres, se realiz6 la reposicién
de 12 metros de tuberia de diametro de 6 pulgadas para domiciliarias, 12 metros
de tuberia de 8 pulgadas para la reposicién de sumideros, 90 metros de tuberia de
10 pulgadas para la red principal, la tuberia existente estaba en asbesto cemento
y se cambiaron a PVC corrugado.

Actividades realizadas por el contratista

- Localizacion y replanteo

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicién de pavimento rigido

- Excavacion manual en conglomerado hasta 2,5 m
- Excavacion manual en material comun hasta 2,5 m
- Demolicion de cajas de distribucion en ladrillo

- Demoliciéon de camara de inspeccién en ladrillo

- Demolicion de sumidero en ladrillo

- Retiro de tuberia existente
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- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unidbn mecanica para alcantarillado
d=160 mm (6")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC uniébn mecanica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unidbn mecanica para alcantarillado
d =250 mm (10")

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6"
(250*160 mm)

- Construccién de brocal en concreto de 3500 psi (d=1,6 m)

- Construccion de cadmara de inspeccion en concreto

- Construccién de sumidero doble en concreto

- Cajas de distribucién en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m

- Relleno tipo Il mecéanico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico

- Concreto premezclado de 3500 psi para vias

- Retiro de material sobrante suelto, limpieza en general

Observaciones generales

- Se realizaron visitas donde se verifico el cumplimiento del objeto
contractual, realizando las medidas de las cantidades. Se encontré que se
ejecuto el 100% de la obra satisfactoriamente.

- No obstante, se generaron algunos dafios en la red de acueducto, debido a
que se excavo a maquina, y no manualmente como se habia pactado
inicialmente, los dafios fueron reparados inmediatamente.

- Se encontraron varias acometidas en una sola caja de distribucién por tanto
se separaron y se hizo una acometida para cada domiciliaria.

En las figuras 45 a 49 se muestra el registro fotografico de las actividades
realizadas por el contratista

Figura 45. Condiciones iniciales Figura 46. Suministro e instalacion
del tramo a reponer de tuberia.

s

Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA
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Figura 47.Construccion de Figura 48. Relleno y compactacion

de camara de inspeccion

Fuente: AAPSA Fuente: AAPSA

Figura 49. Colocacion de Sub base

Fuente: AAPSA
6.4 Contrato 060 -2014

Objeto: Reposicidn colector combinado calle 8b carrera 20 hacia la 19 barrio la
esmeralda; Reposicion colector combinado calle 1 carrera 14 hacia la 15, barrio el
Cadillal

Cuantia: $ 122.317.011,00

Contratista: Yamil Fabian Handam
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- Reposicion colector combinado calle 8B carrera 20 hacia la 19 barrio
La Esmeralda (contrato -060)

La intervencion tuvo como objetivo reponer la tuberia principal de alcantarillado de
6 y 8 pulgadas la cual fue remplazada por tuberia PVC corrugado, debido a que se
encontraba en material de asbesto. EI AAPAS inspecciono el estado en el que
encontraba las conexiones domiciliarias (acometidas) de cada usuario, se
encontré que estan en gress y por tanto se hizo reposicién y construccion de cajas
de distribucion para cada domiciliaria.

Se dispusieron $ 80.898.841, saliendo beneficiados 24 viviendas a las cuales se
le hizo la reposicion de las acometidas existentes en gres, se realiz6 la reposiciéon
de 101 metros de tuberia de diametro de 6 pulgadas para domiciliarias, 30 metros
de tuberia de 8 pulgadas para la construccién de sumideros y 120 metros de
tuberia de 10 pulgadas para la red principal, la tuberia existente estaba en asbesto
cemento y se cambiaron a PVC corrugado

Actividades realizadas por el contratista

- Localizacion y replanteo

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicion de pavimento rigido

- Corte de pavimento asfaltico con cortadora

- Demolicion de pavimento asfaltico

- Excavacion manual en conglomerado hasta 2,5 m

- Excavacion manual en material comun hasta 2,5 m

- Demolicién de cajas de distribucion en ladrillo

- Demolicion de sumidero en ladrillo

- Demolicion de camara de inspeccién en ladrillo

- Retiro de tuberia existente

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud

- Suministro y colocacién de material granular para cimentacion de tuberia PVC

- Suministro y colocacion de material granular para filtro en grava 3/4"

- Suministro e instalacion de tuberia PVC unién mecéanica para alcantarillado
d=160 mm (6")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecanica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC union mecanica para alcantarillado
d=250mm (10")

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6" (250 x
160 mm)

- Construccion de brocal en concreto de 3500 psi (d=1,6 m)

- Construccion de cadmara de inspeccion en concreto

- Construccion de sumidero sencillo en concreto

- Cajas de distribucién en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m
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- Relleno tipo Il mecéanico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico
- Suministro, riego y compactacion de base mecanico

- Imprimacion

- Suministro, riego y compactacion de mezcla asfaltica

- Construccién de andenes en concreto de 2500 psi

- Retiro de material sobrante suelto, limpieza en general

De la figura 50 a 54 se muestra el desarrollo de la ejecucion del objeto contractual
Figura 50. Retiro de tuberia Figura 51. Suministro y colocacion
existente de tuberia nueva.

Fuente: Propia Fuente: Propia
Figura 52. Construccion de Figura 53. Verificacion de espesor
camara de inspeccion de capa asféltica

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Figura 54. Verificacion de espesor de capa asfaltica

Fuente: Propia

Observaciones generales

- En el momento de iniciar la excavacion en un tramo aproximado de 15 m,
no fue necesario entibar las paredes de la excavacion debido a la buena
estabilidad que presentaba el terreno conformado por una capa de concreto
hidraulico, una capa de material conglomerado de la base y un material
limo-arcilloso de color amarillo , también debido a las buenas condiciones
climatoldgicas , pero en el resto de la excavacion se sugirid por parte de la
interventoria entibar sectores de la excavacion en donde se podian
presentar derrumbes por el mal estado del terreno y poner en peligro la vida
de los trabajadores.

- El balance final del acta se debi6 ajustar porque los volimenes de material
excavado habia variado por cuenta de la socavacion, en estos tramos no se
excavo, los precios por volumen debieron ser ajustados, corroborando esta
informacion con la interventoria para llegar a cuantificar el volumen total y el
precio a cobrar.

- La cantidad de material sobrante vari6 de acuerdo a lo estipulado
inicialmente, esto a causa de la socavacion, el aumento se debio a que en
principio el volumen de material sobrante se habia calculado teniendo en
cuenta que la tuberia se encontraba en buen estado, pero esta cantidad se
incrementd porque la socavacién ocurrié alrededor de todo el tramo. La
forma de cuantificar estos volimenes cambiaron, inicialmente se tomo un
volumen teniendo en cuenta la altura, ancho y largo de la excavacion, los
calculos que se realizaron g)or parte de la interventoria fue por medio de
viajes de volquetas de 6 m~; se contd el nimero de viajes desde el inicio
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hasta el final de la obra para poder cuantificar el volumen de material
sobrante. Estos valores y cantidades se corrigieron en las actas finales del
contratista de acuerdo a datos tomados en obra por la interventoria,
llegando a un ajuste final de cantidades y precios.

- Reposicion colector combinado calle 1 carrera 14 hacia la 15, barrio el
Cadillal

La intervencion tiene como objetivo reponer la tuberia principal de alcantarillado
de 6 y 8 pulgadas la cual sera remplazada por tuberia PVC corrugado, debido a
que actualmente se encuentra en material de asbesto. EI AAPAS inspecciono el
estado en el que encontraba las conexiones domiciliarias (acometidas) de cada
usuario, se encontr0 que estdn en gres y por tanto se hizo reposicién y
construccion de cajas de distribucion para cada domiciliaria.

Se dispusieron $ 42.773.059, saliendo beneficiados 24 viviendas a las cuales se
le hizo la reposicion de las acometidas existentes en gres, se realiz6 la reposiciéon
de 101 metros de tuberia de diametro de 6 pulgadas para domiciliarias, 30 metros
de tuberia de 8 pulgadas para la construccién de sumideros y 120 metros de
tuberia de 10 pulgadas para la red principal, la tuberia existente estaba en asbesto
cemento y se cambiaron a PVC corrugado.

Actividades realizadas por el contratista

- Localizacion y replanteo

- Corte de pavimento rigido con cortadora

- Demolicion de pavimento rigido

- Corte de pavimento asfaltico con cortadora

- Demolicion de pavimento asfaltico

- Excavacién manual en conglomerado hasta 2,5 m

- Excavacion manual en material comun hasta 2,5 m

- Demolicion de cajas de distribucion en ladrillo

- Demolicion de sumidero en ladrillo

- Demolicion de cdmara de inspeccion en ladrillo

- Retiro de tuberia existente

- Entibado apuntalado en madera cara en contacto con talud

- Suministro y colocacion de material granular para cimentacion de tuberia
PVC

- Suministro y colocacién de material granular para filtro en grava 3/4"

- Suministro e instalacién de tuberia PVC unién mecanica para alcantarillado
d=160 mm (6")
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- Suministro e instalacion de tuberia PVC uniébn mecénica para alcantarillado
d=200mm (8")

- Suministro e instalacion de tuberia PVC uniébn mecanica para alcantarillado
d=250mm (10")

- Suministro e instalacion de silla yee PVC para alcantarillado de 10" x 6"
(250 x 160 mm)

- Construccién de brocal en concreto de 3500 psi (d=1,6 m)

- Construccién de camara de inspeccion en concreto

- Construccion de sumidero sencillo en concreto

- Cajas de distribucion en concreto 0,6x0,6x1 tapa e=0,1m

- Relleno tipo Il mecéanico, con material limo-arcilloso

- Suministro, riego y compactacion de sub base mecanico

- Concreto premezclado de 3500 psi para vias

- Imprimacién

- Suministro, riego y compactacién de mezcla asfaltica

- Construccion de andenes en concreto de 2500 psi

- Retiro de material sobrante suelto, limpieza en general

Observaciones generales

- En la revision de las actas finales se encontré inconsistencias con
respecto al volumen total de relleno tipo I, que se estaba cobrando
como volumen de relleno tipo Il y que incrementaba el costo de la
obra debido que el relleno tipo Il es mucho mas costoso que el tipo |,
por costos de transporte. Lo anterior llevo a una revision y
correccién del acta final por parte del ingeniero constructor.

- Durante la instalacion del colector sanitario, en un sector de la
tuberia, esta quedaba instalada muy cerca de la rasante,
incumpliendo con las normas técnicas para instalacién de tuberias
para alcantarilado RAS, lo que produjo que se disminuyera la
pendiente con que se habia disefiado inicialmente, segun los
estudios realizados de topografia pero cumpliendo con la norma
RAS.
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Figura 55. Verificacion de espesor Figura 56. Excavacion en material
de capa asfaltica comun

Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 57. Instalacién de tuberia Figura 58. Relleno y compactacion

Fuente: Propia Fuente: Propia
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7. REALIZACION DE PRESUPUESTOS

Con el fin de fijar el presupuesto de ingresos, gastos e inversion para la vigencia
fiscal hasta el 31 de diciembre de 2015, la empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Popayan S.A. E.S.P, estudia la factibilidad de realizar obras de reposicion, de
acuerdo a peticiones y quejas realizadas por la comunidad por los continuos
problemas de las redes de alcantarillado que sufren problemas de colapsos, falta
de capacidad hidraulica y degradacion, que tienen por consecuencia dafios
estructurales, contaminacion de las corrientes receptoras, inundaciones, impactos
en la circulacion vehicular.

Las causas principales de estos problemas son un efecto combinado de factores
como: El envejecimiento de las infraestructuras. La utilizacion inadecuada de la
red por parte de los usuarios al verter materiales que pueden deteriorar la calidad
de los materiales de la tuberia. EI sometimiento a caudales mayores a los de
disefio que ocasionan esfuerzos de presibn que disminuyen su capacidad
estructural, y altas velocidades de flujo que producen corrosion del material de las
tuberias. Procesos constructivos no adecuados. Los materiales de baja calidad.
Carga alta sobre la tuberia. El suelo de fundacion. La estanqueidad de las juntas.
Otros aspectos externos e internos a ellas.

Respondiendo a los derechos de peticién de los ciudadanos, se dio respuesta a
varias solicitudes de estado de redes que necesitaban reposicion y por tanto
elaboracion del presupuesto, los presupuestos fueron elaborados siguiendo la
metodologia anteriormente descrita, a continuacion en la tabla 1 se da informe de
los presupuestos elaborados durante el desarrollo de la practica profesional.
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TABLA .1 Tabla de presupuestos para obras de reposicion realizados.

ACTIVIDAD VALOR

Reposicion red de alcantarillado sanitario sector calle 1
entre carrera 28 carrera 30, carrera 28 a entre calle 1

contiguo o molino. $ 164.251.694,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector calle 2

entre carmreras 32 y carreras 28B. $ 283.868.306,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector calle 2a

enftre carrera 31 y carrera 28. $ 204.458.371,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera

29 entre calles 2a y calle 1. $ 95.267.764,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera

31 entre calles Za y calle 2. $ 50.888.962,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera

14 entre calles 11 y 12. $ 38.797.145,00
Reposicion red de alcantarillado combinado sector carrera

12 entre calle 11 Y calle 12 $ 80.943.740,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario, sector calle

73cn, carrera5,4a $ 55.753.601,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector calle 2c,

transversal 51,cammera 47 lomas de granada $ 29.744 157,00
Reposicion red de alcantarillado pluvial calle 60an

contiguo quebrada Quitacalzdén $ 41.663.258,00
Reposicion red de alcantarillado pluvial, carrea 11, calle

68n y 69n % 37.836.730,00
Reposicion red de alcantarillado pluvial calle 60bn

contiguo quebrada Quitacalzén $ 41.124.423,00

Reposicion red de alcantarillado pluvial calle 60bn
contiguo quebrada Quitacalzén $41.124.423,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario, sector calle
73cn, carmrerab,4a

$ 55.753.601,00

Reposicion red de alcantarillado sanitario, sectores calle

2d, camreras 47,48, calle 2c $ 57.067.018,00
Red de alcantarillado pluvial, sector calle 2d,cammerres

47 .48 cammera 48, calle 2c $45.746.128,00
Red de alcantarillado pluvial, cammera 11 entre calle 25 y

24 $ 20.992 275,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carmera 6

entre calles 73n y calle 71n $ 90.586.930,00

Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera

6b entre calles 73n y calle 71n
$ 126.790.987,00

Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera

32 entre calle 17 y calle 172 $ 14.865.957,00
Reposicion red de alcantarillado sanitario sector carrera
30 entre calle 7 vy calle 6 $ 54.815.505,00

Reposicion red de alcantarillado combinado calle 11 b

carrera 17 v 118 $ 47.958.536,00

Reposicion red de alcantarillado combinado calle 73 n
Reposicion red de alcantarillado sanitario pluvial carrera
28, calle 13 y 12

$ 55.436.546,00

Reposicion red de alcantarillado sanitario calle 12 a b

camrera 17 y 18 $ 34.206_388,00
Reposicion de alcantarillado sanitario, carrera 11, calle

68n y 69n $ 42.096.962,00
Reposicion red de alcantarillado combinado calle 12 a b

carmrera 17 y 18 $ 34.206_388,00
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8. REVISION DE PROYECTOS

Cada uno de los disefio se lee detenidamente se revisan memorias fisicas y
magnéticas y se evalla con respecto a la RAS 2000 estudiando los parametros
descritos en la metodologia

- Proyecto: Disefio de redes de acueducto y alcantarillado sanitario y
alcantarillado pluvial carrera 17 n° 57n-754 barrio el Uvo Edificio
Trento 21: Se encontrd que el disefio del alcantarillado sanitario y pluvial
cumple con las especificaciones técnicas de la RAS 2000, se evaluaron los
diametros velocidades y fuerza de arrastre, para lo cual se encontr6 valores
dentro de los rangos Optimos para un adecuado funcionamiento de
evacuacion de agua residual y aguas lluvia.

- Proyecto: Unidad Residencial Rincén del Pino: en algunos tramos del
alcantarillado sanitario se encontré que las velocidades eran muy bajas lo
cual no aseguraba condiciones de limpieza eficiente, motivo por el cual
proyecto no fue aprobado, se entregado para sus respectivas correcciones.
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9. CONCLUSIONES

- Las actividades de supervision que se realizan como parte de la
interventoria de las obras de alcantarillado o de cualquier obra civil es una
pieza fundamental para la correcta ejecucion de un contrato, el interventor
garantiza que el objeto contractual se interprete a la voluntad de la entidad
contratante y por tanto que las construcciones que se realicen sean
ejecutadas segun los disefios preestablecidos.

- La adecuada planeacién de las actividades a realizar en las obras
garantiza la correcta ejecucion de las mismas en los plazos previamente
establecidos. La correcta realizacion de actividades administrativas como
presupuestos, estimacion de cantidades de obra, entre otros permiten que
los proyectos de alcantarillado sean eficientes, seguros, econdémicos y
durables satisfaciendo las necesidades de la comunidad.

- Todos los contratos de construccion deben tener un respaldo por escrito
donde se registren todas las actividades realizadas. Las actas de inicio,
suspension, actas parciales, actas de reinicio y de liquidacion son algunos
de los documentos que evidencian una correcta ejecucion del contrato
ademas de ser un respaldo en caso de eventuales litigios.

- La realizacibn de esta practica empresarial permitié fortalecer los
conocimientos adquiridos durante el periodo universitario, involucrandolos
en un medio laboral e interactuando con profesionales portadores de
experiencia, cuyo apoyo permitié el crecimiento personal y profesional.
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10. RECOMENDACIONES

- La reposicion de redes de alcantarillado y acueducto es una actividad que
en la que se involucra notablemente la ocupacién del espacio publico,
obstaculizando la movilidad peatonal y vehicular, generando de esta
manera, impactos ambientales negativos como la emision de gases y ruido
por la disminucion de la circulacion vehicular, aumentado los riesgos de
accidentalidad. Aunque actualmente el AAPSA utiliza buenos métodos de
sefalizacion no existe un plan establecido de Manejo de Transito que
incluya la demarcacion y sefalizacion requerida particularmente en cada
caso.

- En ocasiones las labores a realizar requieren el ingreso de trabajadores a
espacios confinados como las camaras de inspeccion, y es ahi donde entra
en juego la exigencia de las medidas de seguridad industrial, la cuales son
en mucho de los casos omitidas u olvidadas por parte de los trabajadores,
se necesita mejorar las politicas de control en los trabajadores sobre
seguridad industrial, debido a que en muchas ocasiones se consideran
exentos de riesgo.

- Con el fin de optimizar las practicas constructivas se recomienda que con
ayuda de los supervisores de la interventoria se lleve un registro historico
de los rendimientos de cada una de las actividades de la obra, estos
registros facilitan las estimaciones de programacion para futuros proyectos.

- Reducir al maximo el impacto y la imagen negativa ante la comunidad,
originados por la ejecucion de apiques de investigacion y suspensiones en
el servicio por falta de informacién.

- Es necesario desarrollar acciones que verifiquen y evalien el desempefio
ambiental y social de los contratistas o ejecutores de la obra, mediante la
elaboracion de un plan de manejo ambiental tomando acciones correctivas
en aquellos casos en que se presente un desempefo no satisfactorio.

- Los criterios de seleccion de los materiales y procedimientos de
construccion se deben de adaptar a las caracteristicas y condiciones de la
zona de proyecto, tales como la disponibilidad de los componentes del
sistema de alcantarillado, la disponibilidad de recursos econdémicos,
procedimientos constructivos usuales en la zona, tipo de suelo, durabilidad
y eficiencia de los componentes en cuestion.
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12. ANEXOS

A. Formato de elaboracién de presupuestos

NIT 891.500.117-1

NUIR 1-19001-000-1 SSPD

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.

FORMATO R
CODIGO: FOR.CGE.029
FECHA DE VIGENCIA:  14/09/2009
PRESUPUESTO DE OBRA VERSION: 3.0
FECHA: MAYO DE 2012
VALOR VALOR
No. ACTIVIDAD ND ANT
© c v c UNITARIO TOTAL
REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 HACIA LA
CRA 12 PARALELO AL MURO DE CERRAMIENTO
ESCUELA ANEXA
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE CONDUCCIONES
! ML
1 |DEACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 130,50 1.386,00 180.873,00
2 |CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA ML 117,00 5.520,00 645.840,00
3 |DEMOLICION DE ANDENES EN CONCRETO M3 6,14 23.813,00 146.212,00
4 |EXCAVACION EN CONGLOMERADO HASTA2,5 M M3 23,28 18.628,00 433.660,00
5 |EXCAVACION EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 50,05 13.583,00 679.829,00
6 [EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE 2,5M A5,0M M3 182,95 19.404,00 3.549.962,00
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA CARA EN CONTACTO CON M2 61,00 19.475.00 1.187.975,00
7 |TALUD
8 |RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 130,50 1.393,00 181.787,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3 X .
9 |FILTRO EN GRAVA 3/2" 9,14 70.628,00 645.540,00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR PARA
M3 . .
10 |CIMIENTACION DE TUBERIA PVC 18,30 70.123,00 1.283.251,00
SUMINISTRO E [INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION
ML . . .
11 |MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=315MM (12") 130,50 78.702,00 10.270.611,00
12 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN LADRILLO ML 10,30 24.331,00 250.609,00
13 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN CONCRETO ML 12,25 393.266,00 4.817.509,00
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO CONCRETO DE 3000 PSI
) - UND . .
14 |PARA CAMARA DE INSPECCION INCLUYE CANUELA 5,00 222.085,00 1.110.425,00
CONSTRUCCION DE BROCAL EN CONCRTEO DE 3500 PSI D=1.5 UND 5,00 423.184,00 2.115.920,00
15 [MT
16 RELLENO TIPO Il MECANICO, CON MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 153,78 31.954,00 4.913.886,00
17 SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE MECANICO M3 10,24 85.042,00 870.830,00
18 |CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500 PSI M3 6,14 430.062,00 2.640.581,00
19 [RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE COMPACTO M3 262,42 19.110,00 5.014.846,00

Costo Directo

Administracion

18%

Imprevistos

3%

Utilidad

9%

VALOR TOTAL PROPUESTA (1)
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B. Formato de acta de inicio

ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO_DE
Q POP@;( ’29'“1 5%'0A1'1'7E_'15 P (F:I(EDCDII—|C;:‘AOIE)E VIGENCIA: 5855?2%5501
NUR 1-19001-000-1 SSPD ACTA DE INICIO VERSION: 20
CONTRATO DE OBRA Nro.: 052-2014
CONTRATANTE : Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan
S.AE.S.P.
CONTRATISTA CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
REGIMEN: COMUN
CUANTIA : $300.949.080,00 incluido el 16% de IVA sobre la
utilidad equivalente a $0,00
PLAZO: 90 dias calendario
CERTIFICADO: N°. 141624, cuenta: 34102.02.7101 Cofinanciaciony

convenios; N°. 141626, cuenta: 34102.02.7103
Cofinanciacion y convenios; N°. 141648, cuenta:
34102.02.7115 Cofinanciacion y convenios; N°.
141649, cuenta: 34102.02.7116 Cofinanciacion y

convenios
SUPERVISOR GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO
CARGO: JEFE DIVISION ALCANTARILLADO
OBJETO: 1) REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 HACIA LA

CRA 12 PARALELO AL MURO DE CERRAMIENTO ESCUELA
ANEXA; 2) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CARRERA
49 CALLE 2E HACIA LA 2C, BARRIO LOMAS DE GRANADA;
3) REPOSICION COLECTOR COMBINADO CARRERA 39B
CALLE 1 HACIA 2 BARRIO LA MARIA OCCIDENTE; 4)
CONSTRUCCION COLECTOR PLUVIAL, CRA 17 HACIA LA
CRA 12 PARALELO AL MURO DE CERRAMIENTO ESCUELA
ANEXA

FECHA DE INICIO: 3 de Febrero de 2015

FECHA DE TERMINACION: 3 de mayo de 2015

En Popayan a los tres (3) dias del mes de Febrero de 2015, en las dependencias
de la empresa ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
se reunieron el sefior. GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO, en su calidad de
interventor de el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014, y el sefior CARLOS
FELIPE SALAZAR VALENCIA, como CONTRATISTA, con el fin de suscribir la
presente acta de inicio, todo de conformidad con la propuesta presentada.

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
Supervisor Contratista
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C. Formato de acta de suspension.

O

ACUEDUCTO_ Y
ALCANTARILLADO DE
POPAYAN S.AES.P. . CODIGO: FOR.CGE.O032
NIT 891.500.117-1 ACTA DE SUSPENSION DE [[FECHA DE VIGENCIA: ;0,08/2007
NUIR 1-19001-000-1 SSPD PLAZO VERSION: >0
No .1
CONTRATO DE OBRA Nro.: 052-2014
CONTRATANTE : Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan
S.A E.S.P.
CONTRATISTA CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
REGIMEN: COMUN
CUANTIA : $ 300.949.080,00 incluido el 1626 de VA sobre la
utilidad equivalente a $ 0,00
PLAZO : 90 dias calendario
CERTIFICADO: N°. 150003, cuenta: 34102.02.7101 Cofinanciacion

Yy convenios; N°. 150005, cuenta: 34102.02.7103
Cofinanciaciédn y convenios; N°. 150017, cuenta:
34102.02.7115 Cofinanciacion y convenios; N°.
150018, cuenta: 34102.02.7116 Cofinanciacion y
convenios N° 151157, cuenta: 33103, ampliacion

SUPERVISOR: GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO
CARGO: JEFE DIVISION ALCANTARILLADO
OBJETO:

1) REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17
HACIA LA CRA 12 PARALELO AL MURO DE

CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA; 2)
REPOSICION COLECTOR COMBINADO
CARRERA 49 CALLE 2E HACIA LA 2C, BARRIO
LOMAS DE GRANADA; 3) REPOSICION

COLECTOR COMBINADO CARRERA 39B CALLE
1 HACIA 2 BARRIO LA MARIA OCCIDENTE; 4)
CONSTRUCCION COLECTOR PLUVIAL, CRA 17
HACIA LA CRA 12 PARALELO AL MURO DE
CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA

FECHA DE INICIO: 3 de Febrero de 2015

En Popayan a los diez (10) dias del mes de Abrilde 2015, en las dependencias de la
empresa A CUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P. se
reunieron el sefor: GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO, en su calidad de
interventor de el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014, y el sefior CARLOS FELIPE
SALAZAR VALENCIA , como CONTRATISTA, con el fin de suscribir la presente acta
de suspension de plazo No.1, previa las siguientes consideraciones:

que de acuerdo a solicitud enviada por el contratista donde solicita una suspension
del contrato por cuarenta dias habiles por inconvenientes presentados por el invierno
que se presenta y el nivel freatico del terreno con la profundidad de excavacion hacen
que se dificulte el desarrollo normal de las obras y la seguridad de los trabajadores y
peatones

Por lo anterior las partes,
Acuerdan :

PRIMERO : Suspender el plazo de el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014 a partir
del 10 de Abril de 2015, hasta el 31 de Mayo de 2015

SEGUNDO : A partir de la fecha de la presente acta, el contratista se obliga a
prorrogar todas las garantias constituidas en el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-
2014 EIl incumplimiento de esta obligacion acarreara la aplicacion de las multas
contempladas.

TERCERO : Sin perjuicio de lo expresado en la clausula contractual referente a
“Fuerza Mayor y Suspension Temporal del Plazo”, las partes declaran que esta
suspensién Nno genera reajustes, indemnizaciones, lucro cesante y/o dafio emergente
en beneficio del contratista y ademas la Entidad no aplicara el incumplimiento del
contrato, ni hara efectiva la clausula referente a la caducidad, durante el tiempo que
dure la misma.

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
Supervisor Contratista
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D. Formato de acta de reinicio de Plazo

ALCANTARILLADG.
POPAYAN S.A.E.S. CODIGO: FOR.CGE.Q
NIT 891.500.117-1 ACTA DE REINICIO DE FECHA DE VIGENCIA: 10/08/2007
NUIR 1-19001-000-1 S PLAZO VERSION: >0
No. 1
CONTRATO DE OBRA Nro.: 052-2014
CONTRATANTE : Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Popavan S.A E.S.P.
CONTRATISTA CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
REGIMEN: COMUN
CUANTIA : $300.949.080,00 incluido el 16% de IVA sobre la
utilidad equivalente a $0,00
PLAZO : 90 dias calendario

CERTIFICADO:
SUPERVISOR:

N°. 141624, cuenta: 34102.02.7101 Cofinanciacion
GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO

dad
uca

CARGO: JEFE DIVISION ALCANTARILLADO

OBJETO: 1) REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA
17 HACIA LA CRA 12 PARALELO AL MURO DE
CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA; 2)
REPOSICION COLECTOR COMBINADO

CARRERA 49 CALLE 2E HACIA LA 2C, BARRIO
LOMAS DE GRANADA; 3) REPOSICION
COLECTOR COMBINADO CARRERA 39B
CALLE 1 HACIA 2 BARRIO LA MARIA
OCCIDENTE; 4) CONSTRUCCION COLECTOR
PLUVIAL, CRA 17 HACIA LA CRA 12 PARALELO
AL MURO DE CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA

FECHA DE INICIO:
SUSPENSION PLAZO No.1
FECHA TERMINACION:

3 de Febrero de 2015
10 de Abrilde 2015
9 de julio de 2015

En Popayan al primer (1) dia del mes de Junio de 2015, en las dependencias de la
empresa ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P. se
reunieron el sefior: GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO, en su calidad de
interventor de el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014, y el sefior CARLOS
FELIPE SALAZAR VALENCIA, como CONTRATISTA, con el fin de suscribir la
presente acta de reinicio de plazo No. 1, previa las siguientes consideraciones:

PRIMERO Que mediante acta Nro.0O1 de Fecha 10 de Abril de 2015 fue
suspendido el plazo de el CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014.

SEGUNDO : Que los inconvenientes a que hace referencia dicha acta ya fuerén
solucionados.

ACUERDAN:

PRIMERO : Reanudar el plazo para la ejecucion de el CONTRATO DE OBRA Nro.
052-2014 a partir del dia 1 de Junio de 2015

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO ARLOS FELIPE SALAZAR VALENC!
Supervisor Contratista
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E. Formato de acta de modificacion.
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001000-1 SSPD
FORMATO CODIGO: FOR.CGE.034
. ] FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA Y FIJACION DE PRECIOS NO PREVISTOS VERSION: 30
CONTRATO DE OBRA Nro.: 052-2014 VALORES: FECHAS:
DE FECHA: 23 de Diciembre de 2014 Valor inicial: 300.949.080,00 De Inicio : 3 de Febrero de 2015
Objeto: 1)  REPOSICION  COLECTOR ;Valor adicional:$ 15.349.377,00 Terminacion : 9 de julio de 2015
SANITARIO, CRA 17 HACIA LA CRA 12(TOTAL: 316.298.457,00 Plazo: 90 dias calendario No.3
OBSERVACIONES: Plazo adicional : 15 dias calendario .
EQ(F;/L\JLET_LAO A;Ngxliso [;E CERR;:(;W;E\:;;E SUSPENSIONES DESDE HASTA
! ) Suspension No.1 10Abril2015 31May02015
COLECTOR COMBINADO ~CARRERA 49 Sispencion Ko 2
Contratista: CARLOS FELIPE SALAZAR VALENC: Suspension No.3 DE FECHA:
Supervisor: GERMAN DARIO LONDONO CAICE: Terminacion final: i9 de julio de 2015 29 de Junio de 2015
. Modificaciones L K
Item Descripcion de la obra Condiciones Contractuales Vigentes Rnteriores i Bresenies Condiciones actualizadas
Und CantidadiC. Directo} V. Total +-__Fantidag Valor i+ Cantidad___ Valor Cantidad | VTotal
OBRAS SECTOR 1:
REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 HACIA LA CRA 12 PARALELO AL
MURO DE CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO
1{DE CONDUCCIONES DE ACUEDUCTO Y| ML ; 1305: 1.386 180.873,00 + 0,00 0,00 130,50 180.873,00
ALCANTARILLADO
CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON
CORTADORA ML 117,0 5.520 645.840,00 + 0,00 0,00 117,00 645.840,00
DEMOLICION DE ANDENES EN
3 CONCRETO M3 61 23813 146.211,82 -1,53 -36.433,89 4,61 109.777,93
EXCAVACION  EN  CONGLOMERADO
HASTA 2.5 M M3 2337 18.628 433.659,84 + 0,02 372,56 23,30 434.032,40
EXCAVACION EN  MATERIAL ~ COMUN M3 50,1§ 13.583 679.829,15 + 120,37 1.634.985,71 170,42 2.314.814,86
HASTA 2,5 M
EEEAX‘;C(;EN EN MATERIAL COMUN DE M3 1830 19.404 3.549.961,80 -72,85 | -1.413.577,20 110,10 2.136.384,60
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA
CARA EN CONTACTO CON TALUD M2 61,0§ 19.475 1.187.975,00 + 0,00 0,00 61,00 1.187.975,00
8 {RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML i 1305i 1393 181.786,50 + 0,00 0,00 130,50 181.786,50
SUMINISTRO Y  COLOCACION  DE
9 {MATERIAL GRANULAR PARA FILTRO EN; M3 91: 70.628 645.539,92 -0,04 -2.825,12 9,10 642.714,80
GRAVA 3/4"
SUMINISTRO Y  COLOCACION  DE
10 {MATERIAL GRANULAR PARA} M3 183% 70.123 1.283.250,90 + 0,00 0,00 18,30 1.283.250,90
CIMIENTACION DE TUBERIA PVC
SUMINISTRO E  INSTALACION  DE
11 {TUBERIA PVC UNION MECANICA PARA: ML 130,5§ 78.702 10.270.611,00 + 0,00 0,00 130,50 10.270.611,00
ALCANTARILLADO D=315MM (12")
DEMOLICION DE CAMARA DE
12 INSPECCION EN LADRILLO ML 103§ 24.331 250.609,30 + 0,00 0,00 10,30 250.609,30
CONSTRUCCION  DE ~ CAMARA  DE
13 INSPECCION EN CONCRETO ML 12,3 393.266 4.817.508,50 -5,55 -2.182.626,30 6,70 2.634.882,20
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO
14 {CONCRETO DE 3000 PSI PARA CAMARA ; UND 50% 222.085 1.110.425,00 + 0,00 0,00 5,00 1.110.425,00
DE INSPECCION INCLUYE CANUELA
CONSTRUCCION  DE  BROCAL  EN
15 CONCRTEG DE 3500 PSI D=L5 MT UND 50i 423.184 2.115.920,00 + 0,00 0,00 5,00 2.115.920,00
RELLENO TIPO I MECANICO, CON
16 MATERIAL LIMO-ARCILLOSO M3 1538 31.954 4.913.886,12 + 63,25 2.021.090,50 217,03 6.934.976,62
SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION
17 DE SUBBASE MECANICO M3 10,27 85.042 870.830,08 -0,04 -3.401,68 10,20 867.428,40
CONSTRUCCION  DE  ANDENES EN
18 CONCRETO DE 2500 PS| M3 6,1 430.062 2.640.580,68 -3,31 -1.421.504,14 2,83 1.219.076,54
RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION
1 M: r g
9 SOBRANTE COMPACTO 3 262,4: 19.110 5.014.846,20 0,02 382,20 262,40 5.014.464,00
AJUSTE AL PESO
PRECIOS NO PREVISTOS
Costo Directo 40.940.145,00 (1.404.302,00) 39.535.843,00
Administracion 18% 7.369.226,00 (252.774,00) 7.116.452,00
Imprevistos 3% 1.228.204,00 (42.129,00) 1.186.075,00 |
Utilidad 9% 3.684.613,00 (126.387,00) 3.558.226,00
1VA Sobre utilidad 0% - - -
f Valor Total ] (1.825.592,00)
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F. Formato de acta parcial
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
NIT 891.500.117-1
" NUIR 1-19001000-1 SSPD
.\ 4
FORMATO CODIGO: FOR.CGE.036
FECHA DE VIGENCIA: 14/09/2009
ACTA PARCIAL DE OBRA VERSION: 30
CONTRATO DE OBRA Nro.: 052-2014 VALORES: FECHAS:
DE FECHA: 23 de Diciembre de 2014 Valor inicial: $ 300.949.080.00 De Inicio ; 3de Febrero de 2015
Objeto: 1) REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 |Valor adicional: |$ 15.349.377,00 Terminacion : 9 de julio de 2055
HACIA LA CRA 12 PARALELO AL MURO DE|TOTAL: $ 316.298.457,00 Plazo: 90 dias calendario
CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA; 2) REPOSICION [OBSERVACIONES: [ Plazo adicional : 5 dias cakendario No.1
COLECTOR COMBINADO CARRERA 49 CALLE 2E HACIA SUSPEN DESDE HASTA
LA 2C, BARRIO LOMAS DE GRANADA; 3) REPOSICION [Suspen. 1 F10Abril2015  |31Mayo2015
COLECTOR COMBINADO CARRERA 39B CALLE 1 HACIA suspen. 2
2 BARRIO LA MARIA OCCIDENTE; 4) CONSTRUCCION
Contratista: CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA Suspen. 3 DE FECHA:
Interventor: GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO Terminacion final: 9 de julio de 2015 6 de Abril de 2015
MODIFICACIONES OBRA EJECUTADA
litem| Descripcion de la obra CONDICIONES ORIGINALES Y/O SALDOS PRESENTE ACTA | ACUMULADO
Und | Cantidad |V. Unitario | V. Total Cantidad | Valor Camidadl Valor | Cantidad | V Total
OBRAS SECTOR L:
REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 HACIA LA CRA 12 PARALELO AL MURO D
CERRAMIENTO ESCUELA ANEXA
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO DE
1 |CONDUCCIONES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO | ML 1305 1.386 180.873,00|  -24,00 -33.264,00 | 106,50 147.609,00 106,50 147.609,00
2 |CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON CORTADORA ML 117,0 5.520 645.840,00]  -69,00 -380.880,00| 48,00 264.960,00 48,00 264.960,00
3 [DEMOLICION DE ANDENES EN CONCRETO M3 6,1 23.813 146.211,82 -1,53 -36.43389| 4,61 109.777,93 4,61 109.777,93
4 |[EXCAVACION EN CONGLOMERADO HASTA 2,5 M M3 233 18.628 433.659,84 -6,57 -122.385,96 | 16,71 311.273,88 16,71 311.273,88
5 |[EXCAVACION EN MATERIAL COMUN HASTA 2,5 M M3 50,1 13583 679.829,15| 120,37 1.634.985,71 | 170,42 2.314.814,86 170,42 2.314.814,86
6 |EXCAVACION EN MATERIAL COMUNDE 25MA5,0M | M3 183,0 19.404 3.549.961,80| -12371|  -2.400.468,84| 59,24 1.149.492,96 59,24 1.149.492,96
ENTIBADO APUNTALADO EN MADERA CARA EN|,), 61,0 19.475 1.187.975,00|  -38,50 -749.787,50| 22,50 438.187,50 22,50 438.187,50
CONTACTO CON TALUD
8 [RETIRO DE TUBERIA EXISTENTE ML 1305 1393 181.786,50| -130,50 -181.786,50| 0,00 0,00 0,00 0,00
SUMINISTRO ¥ COLOCACION ~ DE  MATERIAL | ), 9.1 70.628 645.539,92 2,10 -148.318,80| 7,04 497.221,12 7,04 497.221,12
GRANULAR PARA FILTRO EN GRAVA 3/4"
10|[SUMINISTRO. ¥ COLOCACION  DE  MATERIAL | q 18,3 70.123 1283.25090| -18,30|  -1.283.250,90| 0,00 0,00 0,00 0,00
GRANULAR PARA CIMIENTACION DE TUBERIA PVC
11 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYCUNION | 1305 78702  10.270611,00] -29,10(  -2.290.228,20| 101,40 7.980.382,80 101,40 7.980.382,80
MECANICA PARA ALCANTARILLADO D=315MM (12")
12 |DEMOLICION DE CAMARA DE INSPECCION EN | ML 103 24.331 250.609,30 -7,30 -177.616,30| 3,00 72.993,00 3,00 72.993,00
13 |CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION EN| ML 12,3 393.266 4.817.508,50 5,55  -2.182.62630| 6,70 2.634.882,20 6,70 2.634.882,20
CONSTRUCCION DE LOSA DE FONDO CONCRETO DE
1417700 PSI PARA CAMARA DE INSPECCION INCLUYE | NP 50| 222085 1.110.425,00 -2,00 -444.170,00| 3,00 666.255,00 3,00 666.255,00
1 ESNSZTL;C;PN DE BROCAL EN CONCRTEO DE 3500, 50| 423184 2.115.920,00 -2,00 -846.368,00 3,00 1.269.552,00 3,00 1.269.552,00
16 iggfﬂ%glpo II' MECANICO, CON MATERIAL LIMO- | . 1538 31.954 4.913.886,12 63,25 2.021.090,50 | 217,03 6.934.976,62 217,03 6.934.976,62
17 |SUMINISTRO, RIEGO Y COMPACTACION DE SUBBASE | | q 102  85.042 870.830,08| -10,24 -870.830,08| 0,00 0,00 0,00 0,00
MECANICO
18 ESINSTRUCC'ON DE ANDENES EN CONCRETO DE 2500 61| 430062 2.640.580,68 -6,14|  -2.640580,68| 0,00 0,00 0,00 0,00
RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE
19| compacTo M3 262,4 19.110 5014.846,20| -32,86 -627.954,60 | 229,56 4.386.891,60 229,56 4.386.891,60
AJUSTE AL PESO 1,00 1,00
PRECIOS NO PREVISTOS
Costo Directo 40.940.145,00 (11.760.874,00) 29.179.271,00 29.179.271,00
Administracion 18% 7.369.226,00 (2.116.957,00) 5.252.269,00 5.252.269,00
Imprevistos 3% 1.228.204,00 (352.826,00) 875.378,00 875.378,00
Utilidad 9% 3.684.613,00 (1.058.479,00) 2.626.134,00 2.626.134,00
1VA Sobre utilidad 0% - - - -
[vALOR TOTAL PROPUESTA / EJECUTADO 53.222.188,00 | | (15.289.136,00)| | 37.933.052,00
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G. Formato de acta de liquidacion.
ACUEDUCTO Y

o

L
POPAYAN S.A:
NIT 891.500.1
NUIR 1-19001-000-1 SSPD

ACTA DE LIQUIDACION

cobiGo:
FECHA
VERSIO

FOR.CGE.O39
DE VIGENCIA: 10/08/2007
N: 2.0

CONTRATO DE OBRA Nro.:

CONTRATANTE :

CONTRATISTA:
REGIMEN:

CUANTIA :

CUANTIA ADICIONAL :
PLAZO:

PLAZO ADICIONAL:

CERTIFICADO:

SUPERVISOR :
CARGO:
OBJETO:

FECHA DE INICIO :

FECHA DE TERMINACION :

052-2014

EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

POPAYAN S.A.E.S.P.

CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA

COMUN

$ 300.949.080,00
$ 15.349.377,00
90 dias calendario
15 dias calendario

DE

N©°. 150003, cuenta: 34102.02.7101 Cofinanciacion Y%
convenios; N°. 150005, cuenta: 34102.02.7103 Cofinanciacion
Y convenios; N<. 150017, cuenta: 34102.02.7115
Cofinanciacion % convenios; N-<. 150018, cuenta:

34102.02.7116 Cofinanciacion y convenios N° 151157, cuenta:

33103, ampliacion
alcantarillado.

alcantarillado,33106

GERMAN DARIO LONDORNO CAICEDO
JEFE DIVISION ALCANTARILLADO
1) REPOSICION COLECTOR SANITARIO, CRA 17 HACIA LA

CRA iz

ESCUELA ANEXA;

PARALELO AL

2)

MURO
REPOSICION

reposicion

DE CERRAMIENTO

COLECTOR

COMBINADO CARRERA 49 CALLE 2E HACIA LA 2C,

BARRIO LOMAS

DE

GRANADA; 3)

REPOSICION

COLECTOR COMBINADO CARRERA 39B CALLE 1 HACIA 2

BARRIO

PARALELO AL
ANEXA

3 de Febrero de 2015
6 de Julio de 2015

LA MARIA OCCIDENTE;
COLECTOR PLUVIAL,
MURO DE CERRAMIENTO ESCUELA

CRA

4

17 HACIA

CONSTRUCCION

LA CRA 12

En Popayan a los treinta (30) dias del mes de Julio de 2015, en las oficinas del ACUEDUCTO

Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.,

se

reunieron:

MAURICIO ANDRES

CHAPARRO, Gerente del ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.,

el sefior

GERMAN DARIO LONDONO CAICEDO, en su calidad de supervisor de el

CONTRATO DE OBRA Nro. 052-2014 y el sefior CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA,
como CONTRATISTA, con el fin de elaborar la presente acta de liquidacion final del contrato

de la referencia.

Valor del contrato y anticipos

Valor contrato principal:

$ 300.949.080,00

Valor contrato adicional:

$ 15.349.377,00

Valor total del contrato (1) :

$316.298.457,00

Valor anticipo inicial :

$ 150.474.540,00

Valor anticipo adicional :

$ 0,00

Valor total del anticipo recibido (2 ) :

$ 150.474.540,00

Valor multas del contrato (3 ) :

$ 0,00

Relacién de pagos por actas de obra

ACTA wvalor Fecha del ta \Valor Amort_lz_aclon
Nro. cancelado anticipo
a1 $ 192.085.891,00; 6 de Abril de 2015 | $ 76.834.356,00] $ 96.042.946,00 $ 19.208.589,00
2 $ 91.725.251,00}4 de Junio de 2015 $ 36.690.100,50] $ 45.862.625,50 $ 9.172.525,00
|3:|;A|_ $ 30.975.856,00: 6 de Julio de 2015 $ 19.309.301,50 $ 8.568.968,50 $ 3.097.586,00
Totales $ 314.786.998,00 $ 132.833.758,00; $ 150.474.540,00 $ 31.478.700,00

ca)

Estado final del contrato

(5)

(6)

«7)

Valor total del contrato :

1)

$316.298.457,00

Valor total obra ejecutada : (4 )

Saldo no ejecutado : (8) =(1)-(4)

$314.786.998,00

$1.511.459,00

AMmortizacién anticipo (segun actas tramitadas )

$ 150.474.540,00

Valor total anticipo (s) recibido (s) : (2)

Valor total amortizacion ant (6) $150.474.540,00
Saldo por amortizar : (9)=(2)-(6) $ 0,00
Rete garantias

{\Valor rete garantias : ( 7 ) { $31.478.700.00}

Cronograma del contrato

Actividad Fecha

Firma del Contrato 23 de Diciembre de 2014
Acta de inicio 3 de Febrero de 2015
Acta de suspension Nro. 1 10 de Abrilde 2015
Acta de reinicio Nro. 1 1 de Junio de 2015
Acta de modificacién Nro. 1 3 de Marzo de 2015
Contrato adicional No.1 23 de Junio de 2015
OTRO SINo.1 13 de Enero de 2015
Acta parcial No. 1 6 de Abrilde 2015
Acta de modificacion Nro. 2 1 de Junio de 2015
Acta parcial No. 2 4 de Junio de 2015

Acta de modificacion Nro.3

2015

Acta 3 Y FINAL

23 de Junio
6 de Julio de

2015

Acta de liguidacion

2015
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Balance financiero

Valor total del contrato : (1) $ 316.298.457,00
Valor cancelado contratista . (2 ) + (5) $ 283.308.298,00

Saldo no ejecutado : (8) $ 1.511.459,00

Saldo favor del contratista( rete garantia) : (1 -2 -5 -8) $ 31.478.700,00

Saldo contra contratista

Sumas iguales $ 316.298.457,00 $ 316.298.457,00

El contratista constituye una podliza de estabilidad de obra por un término de cinco(5) afnos
contados a partir del acta de recibo final de la obra y por una cuantia equivalente al treinta
(30290) del valor del contrato liquidado

Podliza de estabilidad de obra Nro. 30 CUO031097, certificado Nro. 30 CUO053974 de la
compafia de seguros LA CONFIANZA

Vigencia desde el 6 de Julio de 2015, hasta el 6 de Julio de 2020

La aprobacion de estas garantias sera condicion necesaria para que esta acta produzca
efectos legales y contractuales.

Nota: Los valores y cantidades consignadas en la presente acta son responsabilidad
exclusiva del contratista y supervisor.

Para constancia se firma por quienes en ella intervienen.

MAURICIO ANDRES CHAPARRO CARLOS FELIPE SALAZAR VALENCIA
Gerente A.A.P.S. A. - E.S.P. Contratista
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