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UNIVERSIDAD DEL CAVCY

1. INTRODUCCION

En el presente Informe se detalla la experiencia que se tuvo en el desarrollo de la
pasantia como requisito de grado participando como auxiliar de ingenieria civil en
el area de contratacion dentro de la Secretaria de Planeacion e Infraestructura del
Municipio de Cajibio Cauca; dicha pasantia sirvié para complementar la formacion
académica de una manera amplia, teniendo participacion activa en la parte
administrativa y técnica en la ejecucion de diversos proyectos de infraestructura
desarrollados dentro del Municipio asumiendo tareas y responsabilidades
especificas que se desarrollaron de manera correcta y oportuna, garantizando
qgue los resultados obtenidos satisficieran los objetivos esperados, de tal manera
que se logra obtener experiencia para el futuro profesional gracias a los
conocimientos y criterios desarrollados a lo largo del campo universitario.

En este informe se desglosan cada una de las actividades desarrolladas en los
procesos de construccién llevados a cabo en cada una de las obras, asi como las
experiencias y recomendaciones a que se dio lugar en cada una de ellas.

Cabe resaltar que de acuerdo al esquema bajo el cual trabaja la entidad, se
debieron atender simultdneamente varias labores por lo cual hablar de una Unica
actividad como pasantia, seria incorrecto.
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W o
UNIVERSIDAD DEL AV

2. JUSTIFICACION

Para llevar a cabo el proceso de pasantia se ha tenido en cuenta la modalidad de
trabajo de grado para optar el titulo de Ingeniera Civil por medio del acuerdo No.
051 de 2001 del Concejo Superior Universitario y la Resolucion No. 281 del 10 de
Junio de 2005 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del
Cauca, donde se establece la posibilidad de participar en una practica profesional
que permita integrar las habilidades tedricas y practicas fortaleciendo los
conocimientos adquiridos durante el proceso de formacién académica de la
carrera de Ingenieria Civil en la Universidad del Cauca teniendo como un tiempo
de duracion no inferior a (4) meses para un total de 640 horas.
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3. INFORMACION DE LA ENTIDAD RECEPTORA

Alcaldia de Cajibio - Cauca
Cajibio Proposito de Todos

La entidad ALCALDIA DE CAJIBIO se encuentra ubicada en Calle 5 N° 1-34/38
CAM Frente al Parque Central Cajibio Cauca, con NIT 891500864-5 y Cddigo
Dane 19130.

La Alcaldia del Municipio de Cajibio Cauca tiene como mision trabajar unidos,
comunidad y alcaldia, para impulsar la convivencia ciudadana concertando, con
los actores del desarrollo, nifios, jovenes, mujeres, adultos mayores, madres
cabeza de hogar, madres comunitarias, agricultores, educadores, organizaciones
étnicas y religiosas, gremios y comunidades en general, para mejorar el
crecimiento econémico sostenible y el bienestar social de los habitantes del
Municipio bajo la administracién del Alcalde Municipal Héctor José Guzman.

Figura 1. Localizacion General del Municipio de Cajibio Cauca

Fuente: http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

e Realizar el seguimiento y supervision técnica a diferentes obras civiles
contratadas por el municipio de Cajibio Cauca, acompafiadas de
actividades administrativas en el area de contratacion dentro de la Oficina
de Planeacion e Infraestructura del Municipio de Cajibio Cauca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Apoyar activamente en la realizacion de la supervision con el seguimiento a
obras civiles contratadas por el municipio de Cajibio Cauca, llevando un
registro de lo que se va desarrollando en cada una de ellas. Estas obras
son:

Construccién primera etapa aula institucion educativa La Capilla, Construccion
aula escolar y continuacién cerramiento sede educativa La Pajosa,
construccién primera etapa Aula Escolar tipo Institucién Educativa Chuntillal,
construccion primera etapa bateria Sanitaria institucion Educativa Palace,
mejoramiento restaurante escolar Institucion educativa Las Casitas,
mantenimiento adecuacién institucion educativa Recuerdo Bajo- Sede los
cajones y Paraiso, Construccién de aula escolar en la institucién educativa el
Carmen en el corregimiento del Carmelo-Sede Primaria, Construccién de aula
escolar en la institucion educativa el Carmen en el corregimiento del Carmelo-
Sede Secundaria (bloque de dos pisos), Adecuacion y construccion Hogar
Multiple (Sede: ElI Carmelo):Sala cuna,area administrativa y Bateria sanitaria
segun disefio ICBF, Construccion tanque de almacenamiento y cerramiento
perimetral de tanque de almacenamiento Cenegueta, para la optimizacién y
ampliacion acueducto Regional Rio Michicao y construccion primera etapa
acueducto Dinde Municipio Cajibio Cauca, Construccién Polideportivo Vereda
El Carmelo.

¢ Identificar los problemas que intervienen en la ejecucion de una obra.
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e Realizar presupuestos con su respectivo analisis de precios unitarios para
cuantificar inversion en proyectos de infraestructura a desarrollar dentro del

Municipio; tales como:

Tabla 1. Relacién de inversion

Infraestructura Educativa

Infraestructura Acueductos

-Construcciéon Aula Escolar
Institucion Educativa La Meseta.

-Ampliacion y Mejoramiento
Acueducto Campo Alegre.

-Mejoramiento Planta Fisica Colegio
Nuestra Sefiora de las Mercedes -
Pedregosa

-Ampliacion Acueducto Regional
Michicao - Sector El Carmelo

-Mejoramiento Planta Fisica Escuela
Rural Mixta Pedregosa

-Ampliacion y Mejoramiento
Acueducto Vereda La Paz - Mata
Palo

-Construccion Losa del Polideportivo
de la Escuela Rural Mixta Buenavista

-Ampliacion y Mejoramiento
Acueducto San José - El Carmelo

-Construccion Aula Escolar
Institucién Educativa La Laguna
Dinde

-Construccion Acueducto La Diana

-Mejoramiento Restaurante Escolar -
Colegio de Bachillerato Mixto
Carmen de Quintana - Cabecera
Municipal

-Ampliacion y Mejoramiento
Acueducto El Tanel

e Adquirir conocimientos en la estructuracién de precios y andlisis de precios
Unitarios para la elaboracion de presupuestos.

18



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

p= vy

W o
UNIVERSIDAD DEL AV

5. METODOLOGIA DE TRABAJO

El proceso de pasantia llevado a cabo desde el 24 de Junio de 2014 hasta el 18
de Octubre de 2014, se realizo bajo la direccion y orientacion del jefe de la oficina
de planeacion e infraestructura de la Alcaldia del Municipio de Cajibio Cauca, el
ingeniero William Fernando Mufioz, quien dirigié cada una de las actividades para
cumplir exitosamente los objetivos propuestos.

En el transcurso de la pasantia se desarrollaron dos tipos de actividades:

e Trabajo de campo donde se hace apoyo a supervision técnica en la ejecucién
de los contratos estipulados anteriormente teniendo en cuenta las
especificaciones y diseflos propuestos en los mismos para al final de la
pasantia realizar un balance de las cantidades de obra ejecutadas a
satisfaccion; llevando un registro de lo que se va desarrollando en cada una de
ellas.

e Trabajo de oficina donde se cuantifican cantidades de obra, se realizan
presupuestos con sus respectivos analisis de precios unitarios.

Las actividades mencionadas anteriormente y elaboracion de los informes se
realizaron utilizando 8 horas y media diarias de martes a viernes y sabados de 8
horas hasta el cumplimiento de la 640 horas de practica exigidas para el trabajo de
grado, modalidad pasantia, para un total de 16 semanas, todo lo anterior teniendo
en cuenta los horarios de trabajo manejados por la entidad receptora que son los
siguientes:

Martes a Viernes de 8:00 am a 1:00 p.m. y de 2:00 p.m. a 5:30 p.m.
Sabados de 8:00 a.m. a 4:00 p.m.
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En el cronograma de actividades consignado en la tabla 2 se especifica el tiempo
destinado para la realizacion de actividades de acuerdo con lo estipulado por la
Universidad del Cauca en el programa de Ingenieria Civil para el Trabajo de grado
mediante la modalidad de PASANTIA y por medio de la Resolucién No. 281 del 10

de Junio de 2005.

El desarrollo de la pasantia se inicia en el mes de Junio del afio 2014 bajo la
asesoria del Ingeniero William Mufioz.

Tabla 2. Cronograma general de actividades desarrolladas

ACTIVIDADES

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

SEMANA | SEMANA

SEMANA

SEMANA

1/2|3|4

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

34

Documentacion

Visitas técnicas sitios de
trabajo

Trabajo administrativo

Informe 1

Informe 2

Informe final y correcciones

Sustentacion

Fuente: Autor
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7. EJECUCION DE LA PASANTIA

Para dar inicio a las labores de Pasantia, el Ingeniero William Fernando Mufioz
Velasquez brindé una capacitacion para establecer las pautas de la labor a
desempeiiar y suministro algunos de los disefios para el desarrollo de las obras.

A continuacién se detallara el seguimiento realizado a las Obras estipuladas para
el desarrollo de la Pasantia; teniendo en cuenta los items a desarrollar en cada
una de ellas.

Es importante aclarar que las 6 primeras obras que se desglosan a continuacion
estan incluidas dentro de un mismo contrato de obra al cual ya se le habia dado
inicio cuando se legalizo el proceso de pasantia.

7.1. CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA AULA INSTITUCION EDUCATIVA
LA CAPILLA:

Las visitas a esta obra se dificultaron por cuestiones de acceso a la zona por el
mal estado de la via; sin embargo se intenta hacer un control adecuado en cada
uno de los procesos constructivos.

Cuando se dio inicio a la pasantia ya se habian realizado las labores de

localizacion, replanteo y fundicion de los elementos de cimentacion en el sitio de
obra.
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Fuente: El Autor

7.1.1. Cortey figuracion del acero:

a) Procedimiento:

El armado y figuracion del acero ya se habia realizado en el sitio de obra, y
aprovechando la presencia de los herrajes en el sitio, la labor desempefiada
fue constatar que el acero de las columnas cumpliera con lo estipulado en
los disefios, los estribos con secciones de 0.2x0.2 m espaciados cada 0.15
m con varilla N°3 y usando para refuerzo principal 4 varillas N°4.

b) Recomendaciones y Observaciones:

e Antes de iniciar el vaciado del concreto es importante verificar que el acero
se encuentre bien amarrado y ubicado para evitar desplazamientos tanto
del acero longitudinal como de los estribos durante la fundicion, que afecten
el recubrimiento de los mismos.
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e Se realiza la verificacion del correcto almacenamiento del acero, de tal
manera que se evite su contaminacién con gasolina, materia organica,
barro u otros agentes que produzcan algun tipo de corrosion que puedan
dificultar en un futuro la adherencia con el concreto.

e Los herrajes correspondientes a las columnas deben estar correctamente
amarrados a los de la estructura de cimentacion.

7.1.2. Fundicién de columnas:

a) Procedimiento:

Se realiza la fundicion de 5 columnas, donde una vez el concreto ha
endurecido se desencofran y se supervisa la textura, dimension y la
verticalidad de las mismas de acuerdo a los ejes trazados obteniendo
resultado satisfactorio. Se tienen columnas de 0.3 x 0.3 m de seccién
con una altura de 2.30 m.

Fuente: El Autor
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b) Recomendaciones y observaciones:

e Para la correcta fundicién de las columnas se debid exigir que se
realizara un buen apuntalamiento de la formaleta para evitar que
durante el vaciado del concreto, esta se abriera.

e Se exige se realice el vibrado del concreto cuando se esté vaciando
para expulsar el aire y evitar hormigueros los cuales causan ademas del
mal aspecto, desconfianza, esta actividad se realiza con varilla.

e El acatamiento de las recomendaciones realizadas en el sitio de obra
y la buena practica del personal de trabajo durante la fundicion de las
columnas permitié obtener un buen acabado en las mismas.

Durante visitas realizadas se supervisa continuamente que los materiales de
construccion se encuentren almacenados adecuadamente y que ademas cumpla
con las caracteristicas exigidas para la preparacion de la mezcla de concreto. Los
agregados se mantienen libres de materia organica y el cemento es almacenado
en sacos de 50 kg protegidos de fuentes de humedad.

7.1.3. Fundicién vigas de amarre:

a) Procedimiento:

Antes de iniciar la fundicion de las vigas de amarre de seccion 0.30 x 0.30 m se
arma la formaleta con tablas de madera, listones y tacos de guadua para soporte
que evita que se produzcan deformaciones que puedan ocasionar variaciones en
las secciones de la viga.

Se colocé el acero de refuerzo de acuerdo a lo estipulado en los planos que
corresponde a refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 espaciados 0.20 m.

Esta fundicién se realiza una vez fundidas las columnas a las cuales se amarra la
viga.
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Posteriormente se procede a realizar el vaciado del concreto y desencofrado
cuando el concreto ha endurecido.

b) Recomendaciones y observaciones:
e Utilizar madera seca con las dimensiones requeridas.

e Durante la verificacién de los espaciamientos de estribos se logra constatar
gue algunos de ellos se encontraban espaciados cada 0.25 m, por lo que
fue necesario dar instrucciones para realizar armaduras tal como se
estimaba en los planos de tal manera que se cambiara la separacion a 0.20
m.

e Una vez fundida la viga al realizar mediciones se observa que las
dimensiones de la misma no fueron las especificadas, debido a que la
madera no tenia la altura necesaria, la viga queda con una altura de 0.27
m, lo que afecta el recubrimiento que se debia garantizar al acero.

7.1.4. Conformacién de muros:

a) Procedimiento:

Terminado el sistema a porticado empieza la pega de ladrillo La Sultana en soga,
los cuales soportaran so6lo su propio peso.

Primero se reparten los ladrillos de la primera hilada ubicando adecuadamente los
hilos de nivelacion y alineacion con el fin de levantar muros derechos horizontal y

verticalmente, para la pega del ladrillo se usa mortero de dosificacion 1:3 con
espesor 0.015 m.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se supervisa que los ladrillos usados para la conformacion de los
muros se encuentren limpios y sin ningun tipo de desborde
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e Los ladrillos fueron previamente humedecidos para evitar la pérdida
de agua del mortero utilizado para la pega.

e Es importante garantizar la alineacion, nivelacion y plomo de los
muros, pues se garantiza que a medida que avanza la pega se logre
una buena conformacion.

e Es importante retirar la rebaba que va quedando durante la pega
antes de que el mortero endurezca y pueda producir manchas
permanentes.

Figura 4. Conformacién de muros

Fuente: El utor
7.1.5. Fundicion losa de piso:

Sobre la ejecucion de este item no se logra ejercer algun tipo de control, solo se
puede chequear que se cumple con el espesor especificado en el disefio que
corresponde a 0.08 m.
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7.1.6. Conformacion de andenes perimetrales:

a) Procedimiento:

La fundicion de los andenes; se realiza con dilataciones de madera cada
metro con concreto de dosificacion 1:2:3 y con un espesor de 0.10 m.

b) Recomendaciones y observaciones:

Cuando se da lugar a la construccién del andén perimetral, se puede
evidenciar las malas condiciones en la que esta siendo preparada la mezcla
de concreto donde se encuentra gran cantidad de materia organica en la
arena utilizada para la mezcla.

Durante la preparacion de la mezcla de concreto se realiza adicion de agua
de manera desmedida, por lo que se hace necesario rechazar la mezcla y
exigir un nuevo lugar para la preparacion de la misma.

Por medio de oficio se exige al contratista el correcto manejo de los
materiales al preparar la mezcla para evitar contaminacion del concreto y
garantizar la calidad en las obras a ejecutar, se expresa ademas que es
necesario acondicionar el sitio donde se prepara la mezcla para evitar su
contaminacion y que se debe colocar el solado para evitar que al palear se
mezclen restos de tierra.

Cuando se realiza la observacién de la mala preparacion de la mezcla ya se
habian ejecutado 4 metros de andén, situacion que fue informada al tutor
de la pasantia.
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Fuente: El Autor

7.1.7. Cubierta en teja de asbesto cemento:

a) Procedimiento:

Se verifica la pendiente de la cubierta (27%) realizando las medidas de
altura maxima a la que llega la viga de culata y la distancia horizontal hasta
donde esta proyectada llega a cubrir la cubierta, se colocan las correas
metalicas de acuerdo a la separacion requerida; y la colocacién respeta los
traslapos longitudinales y laterales, se realizan los amarres con ganchos y
amarras. En este caso se deja un traslapo de longitudinal de 15
centimetros.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Es importante cerciorarse que la teja debe estar pintada en su parte
inferior, que corresponda a la referencia estipulada dentro del
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contrato que se refiere a tejas N°6 y que se encuentren en buen
estado.

e Garantizar buen amarre de los caballetes y de la totalidad de las
tejas.

e Verificar los traslapos dejados.

7.1.8. Acabados y carpinteria metélica

a) Procedimiento:

Se realiza la colocacién de la carpinteria metalica, puertas, ventanas,
lucetas y canales. Ademas se puede observar el buen acabado que
presentan los muros.

b) Recomendaciones y observaciones:

¢ No se realiza la colocacion de los bajantes de aguas lluvias, item que
debid estar contemplado dentro del contrato.

e La obra contemplaba sélo la construcciéon de la primera etapa del
aula; en mi opinidn se deberia invertir recursos adicionales para que
la obra quede funcionalmente apta para su uso; realizando por lo
menos la instalacion de las redes eléctricas para que la comunidad
educativa realice adecuadamente todas sus actividades.
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Figura 6. Aula Escolar Terminada

Fuente: El Autor

7.2. CONSTRUCCION AULA ESCOLAR SEDE EDUCATIVA LA PAJOSA:

Cuando se llega por primera vez al sitio de obra ya se habian realizado las labores
de localizacion, replanteo y se estaba iniciando fundicion de estructuras de
cimentacion; sin embargo al encontrar el terreno con presencia de vegetacion se
recomienda que se realice el descapote total del terreno oportunamente.
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7.2.1. Corte y figuracion del acero

a) Procedimiento:

Se constata que los herrajes para la viga de cimentacién corresponden a los
estipulados en los planos estructurales cumpliendo con el espaciamiento entre
estribos y con los diametros recomendados; en este caso se utilizan 4 varillas N°4
para refuerzo principal y estribos N°3 espaciados cada 0.2 m. Para el caso de los
herrajes de las columnas se usa el mismo refuerzo principal pero se usan estribos
N° 3 espaciados cada 0.15 m.

b) Recomendaciones y Observaciones:

e Mientras se realiza fundiciéon de la viga de cimentacién se puede
observar la falta de formaleteria, situacion que debe contemplarse
porque en este caso el suelo no cumplia funciones de confinamiento
para garantizar la seccioén de la viga.
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¢ No se logra tener un buen control sobre la fundicion de la viga de
cimentacion.

e Fue necesario exigir la colocacion de las tapas laterales a lo largo de
la viga de cimentacidn para garantizar la geometria de la misma.

7.2.2. Fundicion de columnas:

a) Procedimiento:

Se realiza la fundicion de 5 columnas de seccion 0.30x0.30 y otras 2 alternas
circulares que serviran de soporte para continuar con el paramento de la
construccion existente. Las formaletas son colocadas adecuadamente
supervisando que no se cometan errores con los niveles horizontales y verticales,
la fundicidn se realiza con concreto dosificado al 1:2:3 para una resistencia
esperada minima de 3000 PSI que garantizarA comportamiento adecuado de la
estructura segun los disefios establecidos. Se supervisa que se realice vibrado
para garantizar la cobertura de toda la mezcla llenando todos los espacios; sin
generar segregacion de materiales.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Para la construccion de las columnas circulares no se utilizé la
formaleta adecuada, lo realizan con hojas de zinc amarradas con alambre
hasta buscar la forma circular. Esta formaleta no garantiza de ninguna
manera que durante el vaciado y vibrado del concreto se presente
adecuada conformacién de la seccion; lo que puede dar lugar a el colapso
durante fundicién.

e La totalidad de las columnas son llevadas hasta una altura de 2.30 m.

e Se supervisa que la textura y secciones finales de las columnas; las 5
columnas de seccion cuadrada presentan una buena textura sin
descaramientos pero las columnas circulares presentan gran hormigueo,
debido a la deficiente formaleteria utilizada.
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7.2.3. Fundicién vigas de amarre:

a) Procedimiento:

Una vez fundida la totalidad de las columnas se realiza la colocacion de
los herrajes que conformaran las vigas de amarre colocando
adecuadamente el soporte de formaleta por debajo y las tapas laterales
para iniciar fundicion.

b) Recomendaciones y observaciones:

Es importante realizar un buen encofrado para garantizar que el acabado
final sea perfecto.

Se supervisa que para la fundicion se utilice concreto que garantice
manejabilidad y no sea un mezcla muy liquida , ademéas que los
agregados presentes en el sitio de obra se encuentren almacenados

adecuadamente.

Figura 8. Columnas y herrajes viga de amarre Aula La Pajosa

Fuente: El Autor
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7.2.4. Muros en ladrillo a la vista:

La pega de ladrillo se realiza al tiempo con la fundicion de la viga de amarre,
realizando procedimientos adecuados.

a) Procedimiento:

La pega de ladrillo en soga se realiza con mortero de dosificacién 1:3 con espesor
0.02 m vy ladrillo tipo La sultana para la conformacion de los espacios establecidos
en el disefio arquitectonico.

Por ultimo una vez se funden las vigas de amarre se logra hacer la conformacion
de los muros de culata.

b) Recomendaciones y observaciones:

e La pega estaba siendo adelantada sin prehumedecer los ladrillos, lo que
provocaba perdida de agua en el mortero.

e Fue necesario exigir que se hiciera el humedecimiento de los ladrillos para
poder continuar con la pega.

e La conformacion de los muros de culata se realiza utilizando “ burros
artesanales lo que no garantiza una adecuada seguridad para el personal
de trabajo.
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Figura 9. Fachada Lateral Aula Escolar La Pajosa

Fuente: El Autor

e Las rebabas que quedaban en el ladrillo no fueron quitadas cuando el
mortero no habia endurecido, por lo que no se realizo una buena limpieza
del mismo, afectando el buen acabado.

¢ Fundida la viga de amarre se da lugar a la construccion de las culatas en
ladrillo; luego se arma formaleta y se funden las vigas de corona acorde a
los disefios presentados con seccion 0.3x0.2 con refuerzo principal 4
varillas N°4 y estribos N°2 espaciados cada 0.20 m.

7.2.5. Conformacion muro en concreto ciclopeo y pisos:

Fue necesaria la construccion de los muros en concreto ciclopeo de 0.30 m de
espesor y 0.8 de altura en promedio para llegar al nivel del piso al que quedaria el
corredor; lo anterior sugiere ademas la contruccion de escaleras con espesor de
rampa 0.15 m.

No se logro tener control sobre la construccion de la losa de piso primario y la
colocacion de la cubierta debido a dificultades presentadas para hacer uso del
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transporte de la entidad receptora por no tener acceso a las instalaciones de la
Alcaldia Municipal por huelga realizada por estudiantes de la zona; sin embargo se
chequeo que las correas Y las tejas colocadas correspondieran a las estipuladas
en los disefios y que se hubiera hecho un anclaje adecuado de las mismas.

7.2.6. Cubierta

a) Procedimiento:

Se anclan las cerchas que serviran de soporte a la estructura y entre ellas
los tensores en varilla de 2" que ayudan a rigidizar la estructura.

Se inicia la colocacion de las tejas de asbesto cemento de 1.83 m de

longitud, correspondiente a la referencia N°6, empezando la modulacion
desde la parte inferior.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Es importante tener cuidado con el manejo de las tejas cuando se van a
instalar, para garantizar que no sufran dafios durante la manipulacion.

e La colocacién de las correas metélicas CS= 1/2", Cl 5/8"y celosia en 3/8"
con altura de 0.35 m, debidamente pintadas para un total de 4 correas por
agua de 8.6 m cada una.

e Se debe garantizar que las correas correspondan a lo especificado en los
disefios, solo asi se grantiza la estabilidaad de la cubierta.

e Los amarres se realizan con ganchos metalicos colocando dos por cada
teja.

e Durante la instalacién se debe garantizar la seguridad de los trabajadores
para trabajos en altura.
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e Se realizo la colocacién de un total de 45 tejas N°6 con traslapos
longitudinales de 20 cm , una de ellas fue necesario desmontarla porque se
encontraba en malas condiciones.

Figura 10. Teja en malas condiciones

Fuente: El Autor

7.2.7. Adecuacién zonas de circulacion:

a) Procedimiento:

Terminada la estructura general se inician labores de adecuacion de las zonas de
circulacién, se construyen andenes con un espesor de 10 cm en concreto, de
comun acuerdo entre contratista, interventoria,en mi calidad de supervisora
delegada y comunidad educativa se ha decidido construir los andenes por los tres
fachadas del aula, dando mayor area al que va por la fachada principal del aula
por tratarse de un pasillo y para dar continuidad al paramento.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se construyeron la totalidad de los andenes y las zonas de circulacion que
corresponde a 19 metros cuadrados.

37



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

e En los disefios no esta establecido el detalle de los andenes; y por ello muy
seguramente el contratista durante la coformacion de los andenes no utilizo
malla electrosoldada para sopesar las posibles deformaciones por camios
de temperatura.

e Se realiza compactacion de material comdn con pison manual para
conformacion de pasillo; en esta etapa se exige el retiro de material de
restos de ladrillo que se queria utilizar como material de relleno por no
generar un apoyo estable a la estructura con respecto al que se usaba a lo
largo del primer tramo y que muy seguramente podria ocasionar el
fracturamiento de la losa de piso, exigencia que fue acatada a cabalidad

Figura 11. Relleno con material comdn
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7.2.8. Acabados generales:

a) Recomendaciones y observaciones:

e Se realiza la pega de cerdmica de 30.5x30.5 cm en el interior del aula,
dando los acabados necesarios y usando materiales adecuados.

e Se realiza efectivamente el repello de los pisos con mortero 1:3 para
nivelacion.

e Se realiza el suministro y la instalacion de las ventanas y puertas acorde al
disefio propuesto, en lamina calibre 20 con sus respectivas rejas de
seguridad, es importante verifiacar que estas esten pintadas con
antcorrosivo para evitar que se produzcan manchas al ladrillo o ceramica
cuando se requiera realizar la aplicacion del anticorrosivo una vez se hayan
instalado.

e La totalidad de la carpinteria metalica debe cumplir exacatamente con las
dimensiones establecidas en los disefios, porgue la mamposteria ya ha sido
adecuada generando los espacios para la colocacion de la misma.

e Una vez instalada la carpinteria metalica, se procede a realizar el acabado
del ladrillo con aplicacion de barnis y en columnas aplicando vinilo tipo 2.

39



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

Figura 12. Acabados generales Aula Es

Fuente: El Autor

En esta obra una vez el contratista presentd pre-Acta de balance se realiza
nuevamente visita a la obra y se toman mediciones pertinentes para verificar las
cantidades de obra ejecutadas, donde se logra establecer que de acuerdo al
presupuesto inicial hace falta el suministro de los vidrios de 4mm a la totalidad de
la ventanearia instalada.

7.3. CERRAMIENTO SEDE EDUCATIVA LA PAJOSA:

7.3.1. Estructura general:

a) Procedimiento:

Al llegar al sitio de obra ya se habian adelantado todas las labores de fundicién
de la cimentacion, el paso a seguir fue la conformacion de los muros en ladrillo
comun utilizando mortero de pega de dosificacion 1:3 llevados hasta una altura
de 0.60 m en una longitud de 2.5 m cada uno como estéd estipulado en los
planos.
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b) Recomendaciones y observaciones:

e Es de suma importancia que para iniciar la conformacion de los muros
se tengan en cuenta los alineamientos determinados por la viga de
cimentacion.

e Se verifica que los ladrillos estén pre-humedecidos y que no presenten
ningun tipo de desbordes.

e A medida que se avanza en la pega se van retirando las rebabas de
mortero para asi garantizar un buen acabado del ladrillo.

e Durante la conformacion de los muros, se observa la desalineacién de
los hilos de guia para iniciar la conformacién de dos de los tramos de
muro, por ello fue necesario informar al oficial para que realizara la
correccion de alineacion.

e Acatadas las recomendaciones realizadas hechas se puede ver como
los muros quedan bien aplomados y respetan el alineamiento trazado.

e Aprovechando que los herrajes de las columnetas estan a la vista se
supervisa las caracteristicas geométricas y técnicas de los mismos con
seccion de 0.10x0.15 m, altura de 0.60 m con refuerzo principal 4
varillas N°3 y estribos N° 2 espaciados cada 0.10 m dispuestos
adecuadamente para la fundicion de columnetas de seccion
0.12x0.20m.
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Figura 13. Conformacion final de muros

Fuente: El Autor

Una vez conformados la totalidad de los muros se empieza a realizar el formaleteo
para la fundicion de las columnetas se supervisa que a una altura de 0.30 m se
anclen tubos galvanizados correctamente pintados y protegidos con anticorrosivo
de didmetro 1 1/2" calibre 14 y longitud de 2.0 m. Fueron instalados
adecuadamente y la mezcla usada fue preparada de forma manual con
dosificacion 1:2:3 en condiciones adecuadas.

Fuente: El Autor
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Terminadas la totalidad de columnetas con los tubos galvanizados anclados
correctamente se empieza con la soldadura de la malla galvanizada terminando en
la parte superior con angulos 1 1/2" x 1/8", colocando adecuadamente en las
esquinas diagonales en el mismo tubo galvanizado.

Se realiza correctamente la construccidon de alfajia en concreto de 0.20mx0.08m,
cumpliendo adecuadamente con refuerzo principal 2 varillas N°3 y estribos N°2
espaciados cada 0.10 m.

Se hace desformaleteto de la totalidad de alfajias y la colocacion del alambre de
puas a 3 hilos a todo lo largo del perimetro de cerramiento.

Las condiciones de la obra al término de la pasantia no permitieron recibir la
misma debido a que el contratista no habia realizado el correcto acabado de la
mamposteria.

Figura 15. Condiciones finales cerramiento

&

Fuente: El Autor
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7.4. CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA AULA ESCOLAR INSTITUCION
EDUCATIVA CHUNTILLAL:

a) Procedimiento:

El desarrollo de la obra no pudo ser concluido por cuestiones que dificultan
el acarreo de materiales al sitio de obra, ademas de las condiciones de
orden publico que se presentan. El ingeniero encargado de autorizacion de
salidas técnicas luego de dos visitas desarrolladas a la obra y por los
inconvenientes presentados decide no seguir con la construccién del Aula
hasta tanto se logre solucionar los problemas. Hasta cuando se decidio
parar la obra, se estaban desarrollando actividades de demolicion.

b) Recomendaciones y Observaciones:

e Pararealizar intervenciones en zonas tan apartadas la administracion
deberia primero invertir en el mantenimiento de la via, realizando una
conformacién con material de afirmado en las zonas criticas y
realizar la apertura de brechas para que la llegada de materiales a la
zona no sea un problema.

e Las actividades de demoliciobn se realizaban sin ningun tipo de
proteccion por parte de los trabajadores.

Figura 16. Demoliciones adelantadas

| Fuente: El Autor
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7.5. CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA BATERIA SANITARIA EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA PALACE:

En el sitio de Obra a pesar se contaba con materiales para dar inicio a labores de
construccion pero se presentaron inconvenientes porque la Comunidad Educativa
no permitia iniciar labores indicando que el espacio donde se habia planteado
inicialmente construir se utilizaria para la construccion de un parque infantil; por
ello fue necesario definir un nuevo sitio de ubicacién, lo que ocasiond retrasos
para el inicio de la Obra.

Figura 17. Sitio inicial y final planteado para construccion Bateria Palacé

Fuente: El Autor

Se firma Acta comunidad, contratista, docente y pasante como representante de la
entidad contratante donde se hacen las sugerencias pertinentes para que se
pueda dar inicio a la Obra de manera oportuna; donde la comunidad adquiere
compromisos y esta de acuerdo con que se dé buen avance a la Obra.

Una vez llevadas a cabo las labores de localizacion y replanteo se inician las
excavaciones para la instalacion de tuberias de red sanitaria y agua potable.
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7.5.1. Instalaciones Hidraulicas y sanitarias:

a) Procedimiento:

Las instalaciones sanitarias se inician con la localizacion y ubicacion de cada uno
de los puntos sanitarios para el posterior ensamble de las tuberias y accesorios
gue hacen parte de la instalacion. Se verifica el adecuado trazado garantizando la
pendiente indicada, diametros de la tuberia y accesorios certificadas y estipulados
en los disefios, ademas que se hiciera uso de limpiador y soldadura
recomendados para el correcto ensamblaje.

Una vez la tuberia quedo instalada, se hace necesaria la realizacion de un relleno
con el mismo material de la excavacion el cual fue compactado manualmente.

Las excavaciones para la construccién de la camara de inspeccion de 0.5 x 0.5 m
se adelantaron correctamente.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Las excavaciones realizadas son muy pequefias y no garantizan que
al realizar el relleno de la tuberia, esta quede totalmente protegida.

Figura 18. Excavaciones que dir
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igen a camara de inspeccién

Fuente: El Autor
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Fuente: El Autor

7.5.2. Viga de cimentacion:

a) Procedimiento:

Se realizan excavaciones para fundicion de la viga de cimentacion de seccion
0.25x0.25 m ; se coloca adecuadamente la formaleteria pero es necesario exigir a
contratista descapotar inmediatamente el terreno para continuar la obra, el solado
de limpieza con un espesor de 0.05 m.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se debe realizar descapote total de terreno donde se realizara construccion
para asi evitar la contaminacion de la mezcla.

e El sitio adecuado para la preparacion de la mezcla de concreto debe estar
lo mas cerca posible al lugar donde se realizara fundicién para evitar las
juntas de vaciado.

e Se debe realizar correcto vibrado al concreto.
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¢ El concreto debe ocupar toda la seccion.
e Siempre es importante verificar que se garantice el recubrimiento al acero.

e Antes de iniciar fundicion de la viga de cimentacion se debe realizar el
amarre adecuado de los castillos correspondientes a las columnas.

Figura 20. Viga de cimentacion Bateria Sanitaria Palacé

Fuente: El Autor

Posteriormente se supervisa el acero figurado correspondiente y los herrajes de
las columnas donde se supervisa que se respeten los espaciamientos estipulados
en los planos aprobados por la interventoria y que el diametro de las varillas
correspondan a los indicados, usando refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos
N°3 cada 0.20 m para la viga de cimentacién y seccién de 0.12x0.25 m con
refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 cada 0.15 m para las columnas.
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El contratista no tiene buen manejo de almacenamiento de los materiales y es
necesario exigir verbalmente se haga separacion adecuada de los mismos; ante la
indiferencia fue necesario generar informe al Ingeniero que dirige el proceso de
pasantia y se procedi6 a dar comunicacion por oficio para que se acatara
inmediatamente la orden. Ademas de esto, los ladrillos encontrados estaban
demasiado fracturados.

Figura 21.Situacion en la que se encontraron los materiales

Fuente: El Autor

Solventada la situacién se da lugar a la conformaciéon de los muros con ladrillo
comun utilizando mortero de pega de dosificacién 1:3 hasta una altura de 2.00 m
para muros exteriores y muros divisorios interiores, para el caso de los muros
culata se cuenta con altura de 0.8 m; donde se supervisa continuamente que las
hiladas queden plomadas y alineadas con ayuda del hilo que se templa entre
ladrillos esquineros y se dejan empotradas las instalaciones eléctricas y sanitarias.

Se adelanta la fundicién de las columnas con seccion 0.2x0.20 y vigas de amarre
de seccién 0.15x 0.20 m colocando adecuadamente estribos N°3 cada 0.15 m y
refuerzo principal 4 varillas N°4.
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Figura 22. Conformacion de Estructura

e

Fuente: El Autor

La colocacién de enchapes, acabado de muros e instalacion de los combos
sanitarios, lavacaras corridos y orinales corridos se vio afectada debido a la falta
de materiales en obra por parte del Contratista, razén por la cual fue necesario
exigir mediante oficio se adelantaran las labores de acarreo de materiales a la
zona para continuar la construccion debido a la necesidad que tiene la comunidad
educativa de contar con una bateria sanitaria que garantice las condiciones de
salubridad y bienestar.
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Figura 23. Acabados interiores bateria Sanitaria
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Fuente: El Autor

7.6. MEJORAMIENTO RESTAURANTE ESCOLAR INSTITUCION
EDUCATIVA LAS CASITAS:

El mejoramiento al restaurante escolar de la Institucion Educativa Las

Casitas consiste en la adecuacion de la cubierta del mismo; donde se debe
hacer instalacidén de perlines para la colocacion de tejas de Eternit.

a) Procedimiento:
El restaurante se encontraba en las condiciones mostradas en la Imagen N°24.

Se procede a realizar el retiro de la estructura de cubierta que esta en este
momento en el lugar en cuestién, que consta de varas de guadua y tejas de Zinc.

51



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

Figura 24. Desmonte estructura de cubierta existente

Fuente: El Autor

A la zona de obra llega el personal de trabajo para hacer el anclaje de los perlines,
esta se hace con soldador. El anclaje en el extremo izquierdo se hace con las
columnas que estan construidas en el lugar y en el extremo derecho se hace
necesaria la construccion de una cinta que segun recomendacion del Supervisor
del Contrato tiene seccién de 0.12*0.15 m con refuerzo principal dos varillas N°3 y
estribos en “S” ubicados cada 0.15 m para el empotramiento del perlin.

Figura 25. Instalacion perlines

Fuente: El Autor
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Luego del anclaje de los perlines se procede a realizar la instalacion de las tejas
de Eternit N°6, se verifica que la instalacion se haga respetando los traslapos
laterales y longitudinales que se dé continuacion a la pendiente que trae el techo
del aula y la cocina que estan contiguos al restaurante y que se realice el amarre
adecuado de cada una de las tejas.

Los perlines colocados corresponden a perfil metalico 5°x2” entamborados,
pintados con anticorrosivo, los cuales se distribuyen en el area a cubrir de acuerdo
a los disefios.

Figura 26. Condicion Final Restaurante Escolar

b) Recomendaciones y observaciones:

e Es importante que los perlines estén pintados con anticorrosivo antes de
realizar su empotramiento.

e Se deben respetar los traslapos entre tejas.

e Es importante realizar una adecuada modulacion de las tejas a colocar.
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e El contratista debe conocer el lugar a intervenir antes de realizar el envio
de materiales a la obra, porgue pueden existir modificaciones al
presupuesto inicial.

Todo lo anterior garantizo que la instalacion de la cubierta quedara en optimas
condiciones de seguridad y funcionalidad; conformando un conjunto estable para
cargas laterales.

7.7. MANTENIMIENTO ADECUACION INSTITUCION EDUCATIVA
RECUERDO BAJO- SEDE LOS CAJONES Y PARAISO:

El desarrollo de la obra refiere la adecuacién del restaurante escolar que
beneficia a 25 estudiantes de la sede educativa los Cajones y Paraiso.

La obra contaba con el sistema aporticado y algunos muros adelantados.

7.7.1. Labores de lucimiento:

a) Procedimiento:

Se empez6 a realizar la nivelacion del piso de restaurante con material comun
para realizar la fundicion de la losa de piso de un espesor de 0.10m y una vez
terminada esta fundicion se empieza con la conformacién de los andenes
perimetrales con e=0.1 m, con dilataciones cada 2.0 m. Se hizo uso adecuado de
los materiales.
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Fuente: El Autor

Figura 28. Construccién anden perimetral
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Fuente: El Autor

Antes de dar continuaciéon a la fundicion de la losa de piso del area de la cocina
escolar se realizan las instalaciones sanitarias, hidraulicas y eléctricas y ademas
se hace la construccién de muro divisorio en ladrillo comin hasta una altura de
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1.90 m y otros dos muros adicionales que servirdn de soporte al mesén hasta una
altura de 0.80 m.

Durante la pega de ladrillo se supervisa que los muros sean levantados a plomo
de tal manera que se garantiza la verticalidad de los mismos.

Se realiza repello de los muros interiores y los muros exteriores no se repellan
porque presentan acabado especial.

Figura 29. Conformacién de muros

Fuente: El Autor

El mesdn de la cocina escolar, es llevado hasta una altura de 0.80 m, con ancho
de 0.60 m y a lo largo de 4.0 m. Se coloca varilla N°3 cada 0.20 m en ambas
direcciones y una formaleteria adecuada para garantizar estabilidad durante la
fundicién.

Empotrados al mesén se instala el lavaplatos y se realiza construccion de caja de
inspeccidn con seccion de 0.5x0.5 m con la correspondiente instalacion de tuberia.
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Figura 30. Meson cocina escolar

Fuente: El Autor

Se realiza la colocacion de ceramica de 0.35x0.35 m en el area dispuesta como
restaurante escolar utilizando pega listo y haciendo acabado adecuado con fragua
y garantizando alineacion, ademas el enchape en mesones, enchape vertical en el
area de la cocina con fraguas adecuadas y colocacién de guardaescoba a lo largo
de toda la obra.

Figura 31. Pisos y acabados

Fuente: El Autor
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Figura 32. Enchape meson y muros de cocina
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Fuente: El Autor

Se hace el acabado de los muros perimetrales utilizando barniz en ambas caras,

para ello se realiza previamente la limpieza del ladrillo.

Figura 33. Acabado de muros

Fuente: El Autor
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b) Recomendaciones y observaciones:

e EIl control durante el desarrollo de esta obra se dificulto porque no se
contaban con planos que especificaran las areas y detalles de las
intervenciones que se iban a realizar.

e Los acabados generales se realizaron con buena préctica.

e No se realiza prueba de las instalaciones hidraulicas y sanitarias antes
de realizar el enchape de las zonas donde se encuentran involucradas
las tuberias, lo que puede generar sobrecostos en caso de que quedase
mal instalada.

e Durante la conformaciéon de los andenes, se coloca la malla electro
soldada que evitara las deformaciones por temperatura.

Durante el desarrollo de la Supervision a las Obras estipuladas dentro de este
contrato se llevd registro de las cantidades de obra ejecutadas para facilitar la

entrega final de las mismas.

Se realiza acta parcial para cobro por parte del contratista, dicha acta se
encuentra en los anexos.

Recomendaciones y observaciones generales:

A manera general el contratista presento varios atrasos en el desarrollo de las
obras; pero fueron hechos no imputables a él; y que en casi todos los casos la
comunidad era quien impedia iniciar construccion de las obras. Este control sobre
la comunidad lo debi6 ejercer la administracion cuando realizaba la socializacion
de los proyectos para evitar malos entendidos durante la ejecucion del contrato.

La ausencia del residente de obra puede generar pérdidas de tiempo en el avance
de la obra; se afirma esto porque se logro llegar a las obras y muchas veces los
maestros no cumplian con los horarios de trabajo; pero este control lo debid
ejercer directamente el contratista.

Durante la realizacion de las mezclas de concreto se dificulta realizar control para
su dosificacion porque los oficiales y maestros aseguran que al utilizar
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proporciones de 1 bulto de cemento, 1 bugui de arena y 1 % de grava se han
obtenido resistencias de 3000 psi en el concreto; por ello el control realizado se
basa en la apariencia de los agregados en cuanto a limpieza y consistencia de la
mezcla; es decir que estuviera en el punto exacto de manejabilidad.

Lo anterior no garantiza que la mezcla obtenida cumpla con lo estipulado en los
disefios porque las condiciones de los agregados son diferentes.

7.8. CONSTRUCCION DE AULA ESCOLAR EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA EL CARMEN EN EL CORREGIMIENTO DEL CARMELO-
SEDE PRIMARIA.

7.8.1. Actividades preliminares:

a) Procedimiento:

Antes de dar inicio a las labores de localizacion y replanteo se hace la
demolicion de muro en ladrillo comun de 9 m de largo, 0.6 m de profundidad y
una base en ladrillode 1 m x Im x 1m.

Se da inicio al descapote, localizacion, replanteo del terreno de acuerdo a los
ejes de cimentacién planteados en los planos donde se demarcan los puntos
de interseccion de los ejes de muros y columnas haciendo uso de estacas,
puntillas, hilo, martillo, palas, machetes; etc. En el desarrollo de esta labor se
toma como referencia el paramento del aula existente.

Una vez trazados los ejes se inician las excavaciones para construccion de 8
zapatas de 0.6x0.6x0.3 m y para vigas de cimentacion de 0.3x0.3 m, hasta la
profundidad recomendada en los disefios; pero en algunas excavaciones se
encuentra suelo de relleno, por lo que se hace necesario profundizarse mas.
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b) Recomendaciones y observaciones:

e Fue necesario recomendar y exigir que el descapote del terreno se
hiciera de manera completa.

e En dos de las perforaciones realizadas se encontr6 un material de
relleno por lo que se recomendd profundizar la excavacion hasta
encontrar suelo firme; excavaciones que finalmente quedaron a 1.8 m
ylm.

e El suelo firme se encontrd antes de la profundidad final de desplante,
pero ante la incertidumbre de la homogeneidad del suelo se excavo un
poco mas para garantizar que se apoyara sobre suelo firme.

¢ No se realiza ningun apique para corroborar la estabilidad del suelo.

Figura 34. Excavaciones para zapatas y viga de cimentacion
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Fuente: El Autor

7.8.2. Corte y figuracion del acero:

a) Procedimiento:

El corte y figuracién del acero para la cimentacion, vigas y columnas se llevo
cabo en el sitio de obra, con disposicion de los planos estructurales y de
detalle del despiece del acero.

Para la cimentacién se arman patrrillas de 0.5x0.5 m con 9 varillas N°4 cada

0.10 m que se amarran al refuerzo principal de la viga de cimentacion que
corresponde a varillas N°4 con estribos N°3.
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b) Recomendaciones y observaciones:

e Se supervisa que las parrillas cumplan con las dimensiones
estipuladas en los planos y que se haga un amarre adecuado.

e Para realizar el corte y figuracion de los aceros, es necesario tener a
disposicion los planos de detalles estructurales.

e La figuracion se realiz6 con tubo metélico que ejercia palanca sobre
otro tubo o varilla fija y para el corte se utilizé segueta.

e Es importante verificar las condiciones de limpieza del acero.

e Es conveniente verificar continuamente las dimensiones de estribos,
traslapos y espaciamientos; de la misma manera que el amarre de
cada uno de los elementos se realice de buena manera, pues solo asi
se evitan los desplazamientos durante el vaciado.

7.8.3. Fundicién de elementos en concreto reforzado:

a) Procedimiento:

Terminadas las labores de figuracion del acero se da paso a la fundicién de
las zapatas con concreto preparado de forma manual de dosificacion 1:2:3.
Se recomendd la construccién de cajones con secciones de 0.33 x 0.33 X
0.33 m para realizar una dosificacion adecuada de la mezcla de concreto,
pero no se realiz6 de esta manera; sino con base en experiencias que
presentaba el personal de trabajo; donde la dosificacion que realizaban
coincidia con la utilizada en otras de las obras que se visitaban.

Antes de colocar las parrillas de las zapatas y acero de la viga de
cimentacion se hace colocacion de una capa de concreto pobre de 5 cm de
espesor que evitan la corrosién del acero al no tener contacto directo con la
tierra porgue sella la superficie de contacto.
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Se coloca el refuerzo de las zapatas, vigas de amarre de tal manera que
queden separados de la superficie de solado usando panelitas de concreto
que garantizaran el recubrimiento del acero y ademas se fija a las parrillas de
las zapatas el refuerzo de las columnas de tal forma que se evite su
desplazamiento. Para el caso de las dos zapatas que se debieron enterrar
hasta 1 m por las condiciones del suelo, fue necesario armar la formaleta
para fundir el pedestal que quedaba por debajo del nivel del suelo. Luego se
procede al vaciado del concreto.

/.

Fuente: El Autor

La formaleta de las columnas de 2.3 m de altura y 0.30 x0.30 m de seccion,
se hace de la mejor manera para procurar no cometer errores con los niveles
horizontales y verticales realizando humedecimiento de la misma para
facilitar su retiro, la fundicién se realiza con concreto dosificado al 1:2:3 para
una resistencia esperada minima de 3000 PSI realizando un correcto
vibrado. Una vez desencofrada se verifica la verticalidad de la misma y la
textura.
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Figura 37. Formaleteo y fundicién columnas

Fuente: El Autor

El formaleteo de la viga de amarre se realiza con soporte en tacos de guadua
para evitar deformaciones durante el vaciado del concreto; una vez
verificadas las dimensiones interiores se colocan el refuerzo de acuerdo a los
planos estructurales que corresponden a refuerzo principal 4 varillas N°4 y
estribos N°3 espaciados cada 0.20 m y se procede a iniciar el vaciado del
concreto.

Una vez fundidas las vigas de amarre se trazan los niveles para establecer la
altura a la que debe llegar la viga de coronamiento de tal manera que se
garantice la pendiente en la cubierta recomendada en los disefos; se hace
formaleteo adecuado garantizando la seccién geométrica de la misma.

65



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

z -
= giﬁ
1827
UNIVERSIDAD DEL AV

Figura 38. Viga de coronamiento

Fuente: El Autor

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se fundieron satisfactoriamente las estructuras de cimentacion y las
columnas, cumpliendo con las dimensiones estipuladas para cada
uno.

e Se respetaron los espaciamientos entre estribos, el recubrimiento del
refuerzo los didmetros usados fueron los recomendados en el disefio
tanto para el refuerzo principal como para los flejes.

e La mezcla fue preparada con dosificacion basada en experiencia de
mezclas desarrolladas en otras obras; usando por cada bulto de
cemento 1 bugui de arenay 1 % bugui de grava.

e Los agregados utilizados estaban bien almacenados y protegidos de
contaminacion.
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e Las formaletas para la fundiciébn de columnas presentan buen ajuste
y apuntalamiento, de tal manera que no se abren al momento del
vaciado.

e Por la temporada de verano que se presentaba en la zona se
recomienda realizar curado adecuado de las estructuras para
garantizar de esta manera el desarrollo de su resistencia.

7.8.4. Pisos y muros:

a) Procedimiento:

La obra continla y se realiza el retiro de material sobrante de excavaciones y se
hace la nivelacion y el relleno con material comin compactado manualmente que
sirve como base para la fundicién de los pisos primarios con espesor de 0.08m y
con concreto de dosificacion 1:2:3 preparado manualmente.

Durante la conformacion de muros se evidencia que faltd la adecuada limpieza de
las rebabas durante la pega de ladrillo, lo que no permitir4 tener un buen acabado
de las fachadas.

Figura 39. Aula Escolar al final de pasantia

= o

Fuente: El Autor
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7.9. CONSTRUCCION DE AULA ESCOLAR EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA EL CARMEN EN EL CORREGIMIENTO DEL CARMELO-
SEDE SECUNDARIA-BLOQUE A

7.9.1. Actividades preliminares:

a) Procedimiento:

Durante la primera semana se adelantan obras de localizaciéon y replanteo del
proyecto de acuerdo a las dimensiones establecidas y plano de ejes y cimientos
de la zona donde se construird el Aula Escolar de tal forma que el espacio
destinado es suficiente y brinda funcionalidad; esta actividad se desarroll6 con
niveles de mano, plomadas, nylon y escuadras.

En la Institucién Educativa ElI Carmelo es necesario retirar escombros que se
encuentran en el lote, se debe realizar una demolicién del andén de 0.16 m de
espesor para manejar un solo nivel de pisos con barra y porra de 20 libras,
también descapote por la presencia de vegetacion.

Una vez localizados los ejes de los cimientos se realizan labores de excavacion
para la construccion de 10 zapatas de 1.5x1.5x0.38 m realizando perforaciones
de 1.5x1.5x0.84 m.

Figura 40. Zona Ubicacion Aula Escolar

Fuente: El Autor
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Figura 41. Demolicion de andén

Fuente: El Autor

Fuente: El Autor
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b) Recomendaciones y observaciones:

e Se tuvieron inconvenientes durante el descapote del terreno, pues la
labor no fue desarrollada a cabalidad, situacion que fue informada al
Ingeniero William Fernando Mufioz quien oficio al contratista para
que se acataran las exigencias técnicas estipuladas en la obra.

e Una vez descapotado adecuadamente el terreno se autoriza en
compainiia del Interventor de la Obra dar continuacion a la misma. Es
asi como se da inicio al corte y figuracion del acero para la
cimentacion, vigas y columnas con la disposicion de los planos
estructurales y de detalle del despiece del acero.

e Durante la planeacion de una obra, cuando se visitan los lugares
donde se desea realizar un proyecto se debe tener en cuenta todos
los elementos que involucran el desarrollo de la obra; en este caso la
demolicion de la losa de la cancha no estaba prevista, lo que
evidencia una mala planeacion.

7.9.2. Corte y figuracion del acero:

a) Procedimiento:

El acero de refuerzo de los elementos estructurales se figuré de acuerdo al disefio
estructural con la asesoria y revision del contratista, Supervisor e Interventor, tanto
las secciones, flejes, el area y volumen de los elementos de acuerdo a los disefios
estructurales.

Para la cimentacion se arman parrillas de 1.40x 1.40 con 18 varillas N°5 cada 0.19
m que se amarran al refuerzo principal de la viga de cimentacién que corresponde
a varillas N°3, para la viga de amarre del eje secundario se tienen 4 varillas N°4 y
para las vigas del eje critico se usa como refuerzo principal 4 varillas N°5 y 1
varilla N°6 amarradas a estribos N°3 espaciados cada 0.08 m. Los estribos para la
viga de cimentacion corresponden a varillas N°3  cada 0.20 m, para las vigas de
amarre del eje secundario se usan estribos N°3 cada 0.20 m. Ademas se arman
los herrajes de la columna que constan de 6 varillas N°5 y estribos N°3 espaciados
cada 0.20 m.

70



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

p= vy

W o
UNIVERSIDAD DEL AV

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se supervisa que el armado del acero de los elementos estructurales
cumplan con las dimensiones estipuladas en los planos haciendo un amarre
adecuado, traslapos segun indicaciones y ademas que el diametro de las
varillas corresponda al establecido en el disefio.

e Con la estipulaciéon de los planos estructurales se logra ver como este
disefio fue realizado bajo la norma NSR del 98, en opinion de la pasante es
un estructura que esta un poco sobredimensionada por la cantidad de
aceros que contiene, que evidentemente no permite que el concreto
recubra las secciones.

e En algunos casos las armaduras no cumplian con el espaciamiento minimo
entre ellas (2 cm), situacion que fue informada oportunamente al tutor de la
entidad y bajo su responsabilidad quedaba realizar las observaciones
pertinentes y medidas a tomar sobre el disefio.

7.9.3. Fundiciones:

a) Procedimiento:

Para iniciar la fundicién de los elementos estructurales como zapatas, vigas y
columnas previamente se fundié sobre la superficie un solado de limpieza de 5 cm
de espesor que permitié instalar el acero de refuerzo de tal forma que el concreto
llenara todos los espacios destinados para ello.

El concreto se prepara de forma manual, el concreto fundido es vibrado con
vibrador eléctrico para garantizar la resistencia y lograr una mejor distribucién y
homogeneidad de la mezcla. Se recomendo la construccion de cajones con
secciones de 0.33 x 0.33 x 0.33 m para realizar una dosificacion adecuada de la
mezcla de concreto.

Una vez fundidas la totalidad de las 10 zapatas y verificadas las secciones de las
mismas se autoriza en compafia de la Interventoria seguir con el amarre del
herraje de la viga de cimentacion con seccion de 0.2x0.20 m para su fundicion y
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dar paso a las labores de formaleteo para la fundicion de las columnas que tienen
una altura de 2.8 m para el primer piso y una seccién de 0.3 x 0.3 m.

Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

Figura 43. Parrilla de zapata y herraje de columna acoplados correctamente

Fuente: El Autor

b) Recomendaciones y observaciones:

e Durante la preparacion de la mezcla se dosifica mediante cajones de
seccion 0.33x0.33x0.33 m, segun recomendacion realizada por
interventor

e Al verificar las armaduras de las zapatas, una de ellas no presenta el
doblez terminal en dngulo que se estipula en los planos; situacién que
es informada al residente de interventoria de la obra; quien toma la
decision de retirar la parrilla y reemplazarla por otra que cumpliera las
especificaciones.

e Una vez desencofradas las columnas se supervisa la verticalidad de la
misma y la textura.

e No se presentaron hormigueros en ninguna de las columnas.
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Fuente: El Autor

7.9.4. Losa de entrepiso:

a) Procedimiento:

Se inicia la colocacién de la formaleteria para la fundicion de la losa de entrepiso
gue corresponde a una losa aligerada, esta actividad no pudo ser desarrollada en
el dia previsto, por las condiciones del clima en la zona; presento postergaciéon de
2 dias.

Para las viguetas con seccion de 0.15x0.40 m se dispone de refuerzo principal
inferior 3 varillas N°4 y refuerzo principal superior 2 varillas N°4 con estribos N°3
espaciados cada 0.12 m, viga de amarre del eje secundario con seccioén 0.2x0.40
m con refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 cada 0.08 m, viga de carga
con seccion 0.30x0.40 m con refuerzo principal 4 varillas N°5 y 1 N°6 con estribos
N°3 cada 0.08 m, vigas de rigidez con seccion 0.20x0.4 con refuerzo principal 4
varillas N°5 con estribos N°3 cada 0.08 m.
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b) Recomendaciones y observaciones:

En la formaleteria se colocan correas metalicas con soportes metélicos pero
no hay presencia de las crucetas o tijeras metalicas que garanticen el
soporte de la misma, se hace uso de bastidores para solventar su ausencia,
por ello es necesario dar instrucciones claras de parar la obra porque no se
garantiza la seguridad de trabajadores en altura y se pide mediante oficio
presencia inmediata del interventor de la obra.

Durante la colocacion de la formaleta se debe pasar continuamente niveles,
para garantizar la horizontalidad de la misma.

Muchos de los herrajes de los elementos que componen la losa aligerada,
se amarraron en altura.

Las labores desarrolladas en altura no siguieron los protocolos de
seguridad; y so6lo hasta cuando uno de los trabajadores presenta un
accidente al bajar del segundo piso y caer sobre un bastidor que tienen
incrustada una puntilla, parece preocuparle al contratista, pese a las
exigencias realizadas por la interventoria y la supervision.

Las condiciones climaticas delimitaron el desarrollo de esta actividad.

Los disefios de los elementos estructurales se basan a la NSR 98, a pesar
de que se recomendd que los disefios fueran revisados porque se lograba
preveer la dificultad que existiria a la hora de realizar la fundicion para
garantizar el recubrimiento del acero, aun asi nunca se hizo; sin embargo
se verifico continuamente que se dispusiera correctamente los herrajes y
gue se cumplieran con los recubrimientos establecidos en el disefio de los
elementos que componen la losa de entrepiso.

Una vez colocados adecuadamente la totalidad de los herrajes se colocan
los 45 casetones en el area de la losa, la dimension de los mismos segun
disefio de caseton con seccion de 1.70x0.50x0.35 m.

Se realiza adecuadamente la colocacion de malla electro-soldada para
evitar retracciones por temperatura y de cableado red eléctrica segun plano
de distribucion eléctrica.
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Figura 45. Acero refuerzo losa entrepiso
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Fuente: El Autor

Figura 46. Colocacion de casetones

Fuente: El Autor

La mezcla de concreto para iniciar fundicion se realiza en mezcladora de 1 saco a
velocidad constante con dosificacion 1:2:3, es necesario agregar aditivo
plastificante Sika 3.
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Figura 47. Acabado Losa entrepiso

Fuente: El Autor

Las columnas y vigas de amarre del segundo piso presentan la misma geometria y
condiciones de aceros longitudinales y transversales que las columnas del primer
piso.

Durante la fundicion de estos elementos se superviso que los herrajes
correspondieran adecuadamente y se realizard el amarre adecuado asi como que
se realizara un vibrado adecuado para que se garantizara el llenado de toda la
seccion.

Figura 48. Estructura segundo piso
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Fuente: El Autor
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7.9.5. Muros:

a) Procedimiento:
Se inicia con la conformacion de muros de primer y segundo piso con mortero

de dosificacion 1:3 y espesor de 2 cm en la pega, que posteriormente fueron
repellados, estucados y pintados en su totalidad.

b) Recomendaciones y Observaciones:

Se supervisa el estado de los ladrillos, y se exige el pre-humedecimiento de
los mismos para evitar la pérdida de agua del mortero.

Se rechazaron alrededor de 20 ladrillos que presentaban grietas y
desbordes.

Durante la conformacién de los muros se verificaron que las hiladas
guedaran bien alineadas, plomadas y niveladas y que mientras avanzaba
la pega se dejaran empotradas las instalaciones previstas segun plano de
distribucién electrica.

Las juntas verticales y las trabas en las esquinas de los muros quedaron
perpendiculares a la alineacion del muro y en ningan caso coincidieron en
dos hiladas consecutivas o0 superpuestas.

7.9.6. Cubierta:

Para la cubierta se verificd la pendiente (15°) para la colocacion de la estructura
de soporte correspondiera a la indicada en los planos; durante la colocacion se
supervisa que la teja corresponda a la referencia estipulada, el buen estado de las
mismas, que los amarres se hagan adecuadamente, traslapos adecuados en el
sentido de la pendiente y horizontales. La actividad fue desarrollada a satisfaccion.
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7.9.7. Cieloraso:

a) Procedimiento:

Una vez deseconfrada la losa aligerada se procede a la colocacion de la
estructura de cielo raso en superboard donde se verifica que se realice
correctamente la fijacion de la estructura de soporte y de las laminas.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se logra estar presente durante la colocacion de esta estructura de
cieloraso, que hace parte de los sistemas livianos de contruccion; fue
valioso para la formacién profesional.

Figura 49. Instalacion Estructura Cieloraso

Fuente: El Autor
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Figura 50. Bloque Colegio Carmelo terminado

Fuente: El Autor

7.10. CONSTRUCCION HOGAR MULTIPLE VEREDA EL CARMELO:

Se da inicio a las labores de localizacion y replanteo; debido a las condiciones en
las que se encuentra el terreno, con un desnivel de 0.3 m por lo que se debe
realizar un relleno con material comin de aproximadamente 2.4 m?,
simultaneamente se inician las labores de excavacion para la construccién de

zapatas y viga de cimentacion.
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Fuente: El Autor

Se realiza adecuadamente nivelacion de piso con material comin compactado
manualmente con pisén.

7.10.1. Localizacion, replanteo y excavaciones:

a) Procedimiento:

Se realizan excavaciones para la construccion de zapatas de 1.10 mx 1.10
m y se realiza ensamblaje adecuado de las parillas con varillas N° 4
espaciadas cada 0.2 m para un total de 6 varillas en cada sentido; a estas
se les hace el amarre del herraje correspondiente a columna.
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b) Recomendaciones y Observaciones:

Durante la localizacion es necesario se realice con mucha precision,
porque es la base de lo que se construird, por tratarse de una obra
de gran envergadura se deberia dar uso de equipo de precision; pero
este procedimiento fue llevado a cabo manualmente.

Durante la localizacion y para el trazado de los ejes se tomé como
referencia los muros de la estructura colindante, para asi seguir el
paramento.

Se supervisa continuamente que los aceros correspondan al
especificado en los disefios con los traslapos y los recubrimientos.

Figura 52. Replanteo, nivelacion y excavacion

Fuente: El Autor
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7.10.2. Fundiciones:

a) Procedimiento:

Los disefios iniciales fueron cambiados porque no correspondian al exigido por el
CONPES 162 del afio 2013 exigido por el ICBF en cuanto a las areas para el
funcionamiento del Hogar Infantil. Por lo que fue necesario realizar cambios en
algunas de las secciones del disefio planteado inicialmente.

Una vez aprobados los cambios se colocan adecuadamente las armaduras de las
vigas de cimentaciéon y el solado de limpieza, por los ejes 1,8 y A que
corresponden a viga de cimentacién de 0.30 x 0.35 m con flejes N° 3 cada 0.15m
y refuerzo principal 4 varillas N°4; para los ejes 3,6 y B con viga de cimentacion de
0.35x0.35 estribos N° 3 cada 0.15 m y refuerzo principal 4 varillas N° 4.

Se funden 12 columnas de 0.3 x 0.3 m con estribos N° 3 cada 0.15 m y refuerzo
principal de 4 varillas N° 5 que van por los ejes interiores; por ejes exteriores se
funden la totalidad de 11 columnetas de 0.15 x 0.30 m con estribos n° 3 cada 0.15
m y 4 varillas N° 4. En esta etapa se supervisa continuamente que los herrajes
correspondan a los indicados en los disefios modificados.

b) Recomendaciones y observaciones:

e Se supervisa que se cumplan con los diametros de las varillas y el
espaciamiento de cada uno de los flejes.

e La fundicion de los elementos estructurales y de cimentacion se
realizé con concreto preparado en mezcladora con dosificacién 1:2:3,
se verifica continuamente que se realice un buen vibrado del
concreto durante la fundicidon, donde se pudo apreciar la buena
adecuacion de la formaleta.

e El correcto formaleteo permite obtener una perfecta conformacion de
las secciones de los elementos estructurales.
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Fuente: El Autor

Los espacios que quedan entre las vigas de cimentacion de los ejes externos e
internos son rellenados con material comun y compactado adecuadamente.
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Es necesario realizar una nivelacion adecuada del piso con material comun y
colocar la tuberia eléctrica que va por el piso para la posterior construccion de piso
primario con un espesor de 0.1 m con concreto de dosificacion 1:2:3.

7.10.3. Muros y vigas de amarre:

a) Procedimiento:

La conformacién de muros se realiza con ladrillo a la vista de 3 huecos hasta una
altura de 2 m que se va conformando manteniendo nivelacion y el alineamiento,
la modulacién vertical colocando escantillén de madera donde se sefalan las
juntas horizontales.

A medida que avanza la pega ese dejan empotradas las intalaciones electricas
previstas en el plano de distribucion electrica, en este caso correponde a tuberia
para la instalacién de luminarias y caja de breakers.

Figura 55. Conformacién de muros

Fuente: El Autor
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Conformada la totalidad de los muros, se realiza el figurado y armado de la viga de
amarre de seccion 0.2 x 0.10 m utilizando varillas N° 4y estribos N°3 cada 0.15 m
y de la cinta de amarre que corresponde a una seccién de 0.1 x 0.10 y dos
varillas N° 4 y estribos en “S” espaciados cada 0.25 m.

En todos los casos la preparacion del concreto se realiza en mezcladora con
dosificacion 1:2:3.

Los muros fueron conformados utilizando mortero de dosificacién 1:3.

Figura 56. Estado final de la estructura Bloque 1

Fuente: El Autor

b) Recomendaciones y observaciones:

e Es necesario durante la ultima visita realizada solicitar al contratista se
realice la limpieza adecuada de los muros conformados, algunos aun
presentan rebabas que afectan el acabado final de la fachada.
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e Durante esta ultima visita se logra constatar el inicio del segundo bloque
donde iran ubicadas las baterias sanitarias.

e Las excavaciones adelantadas correspondian a las establecidas en los
disefios respetando la profundidad minima de desplante recomendada en el
disefio y los alineamientos realizados durante la localizacion y el replanteo.

7.11. CONSTRUCCION TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y CERRAMIENTO
PERIMETRAL PARA LA OPTIMIZACION Y AMPLIACION DEL
ACUEDUCTO Y CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DEL
ACUEDUCTO DE LA VEREDA DINDE

No se dio inicio a la obra porque en principio surgieron demoras con la
contratacion de la Interventoria del Contrato y luego con la adquisicion del lote
donde se haria la construccion del tanque y la compra de servidumbres por donde
se encuentra el trazado de la red de conduccion segun disefio; problemas
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imputables a la mala planeacion y realizacion de los estudios previos realizados
para iniciar el proceso de contratacion de la obra.

7.12. CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO VEREDA EL CARMELO

Se presentaron inconvenientes para dar comienzo a la obra, pues la Comunidad
de la vereda el Carmelo no permite el acceso de materiales porque el sitio
dispuesto para la construccion es en este momento usado como plaza de
mercado; se hizo reunién con comunidad donde se explica los efectos que trae el
cambio de lugar de obra y las demoras excesivas a que se daria lugar, pero no se
logro acuerdo entre las partes. La administracion intenta buscar adecuar un nuevo
sitio para trasladar la plaza de mercado y dar inicio oportuno a la Obra.

Al definir el nuevo sitio de ubicacion se exige por parte de la inteventoria realizar el
estudio de suelos en el lugar para asi determinar si se deben hacer cambios en los
disefios estructurales por parte del Ingeniero Calculista.

Una vez recibidos los estudios de Suelos y revisados los disefios por aprte del
Ingeneiro Calculista, sélo hasta el 8 de Septiembre se logra dar comienzo a la
construccion del Polideportivo.

El nuevo terreno dispuesto para la construccién, presenta una topografia bastante
plana por lo que los volumenes de explanacion fueron pocos y el desarrollo de la
actividad no tomo mucho tiempo; el area del lote explanado fue de 1271 m2 con
retiro de capa vegetal de espesor promedio de 0.15 m.
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Figura 58. Explanacion de lote para construccion Polideportivo

-

Fuente: El Autor

Una vez llevado a cabo el proceso de localizacion y replanteo, realizada con
estacion total por equipo de trabajo topografico especializado se da inicio a la obra
con la realizacion de las excavaciones para la construccion de los pedestales
donde se anclara la estructura de cubierta que servira de proteccion ante las
eventuales lluvias durante toda la construccion.

Durante el desarrollo de las excavaciones para las zapatas de los pedestales se
verifica que cumpla con las secciones indicadas en los planos de disefio que
corresponden a excavaciones de 1.8 m x1.8 m con profundidad de 0.30 m .

El Interventor de la Obra y en mi calidad de auxiliar de Supervision se realiza la
verifiacion de las armaduras de los herrajes de tal manera que los diametros y los
espaciamientos entre herrajes se cumplan de acuerdo al disefio estipulado. Para
este caso se tiene para las zapatas se tiene refuerzo constituido por 5 varillas N°5
espaciadas 0.3 m en ambos sentidos a los cuales se amarran los herrajes de los
pedestales refiere comorefuerzo principal 8 varillas N°6 y estribos N°5 espaciados
cada 0.18 m.
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La preparacion de la mezcla de concreto para la fundicion de la zapata y
pedestales se realizo en mezcladora con dosificacion 1:2:3, utilizando como aditivo
aditivo Sikafluid que tiene un efecto permeabilizante sobre la mezcla.

Para la fundicién de los pedestales se supervisa que la formaleta este respete los
alineamientos trazados durante la localizacion y que ademas este bien asegurada.

Durante la fundicion se supervisa que se haga un correcto vibrado de tal manera
qgue el concreto ocupe toda la seccion evitando la vibracién excesiva que pueda
llevar a la segregacion de la mezcla.

Al final de cada pedestal, a una altura de 0.8 m desde el borde superior de la
zapata se anclan 6 tornillos roscados N°6 que aseguran platina de espesor de 5/8”
de seccién 0.7 m x 0.5 m de forma sodlada.

Se fundieron una totalidad de 14 pedestales de 0.7x0.5 m, siete a lo largo del
extramo izquierdo y 7 a lo largo del extremo derecho.

Al sitio de obra llegaron médulos de cerchas para realizar fijacion de la estructura
metélica que servira de soporte a la cubierta, en esta parte se verifica que la
cercha corresponda en dimensiones a las exigidas y que el anclaje hecho en cada
uno de los pedestales sea adecuado.

Se realizaron muros en ladrillo estructural a lo largo de las fachadas laterales
sobre los cuales no se logro realizar algun tipo de Supervisién, sin embargo ante
la presencia de herrajes para la fundicion de columnetas corroidos que pueden
dificultar la adherencia del concreto, se informa al residente de Interventoria y al
Supervisor del contrato para que tomen las medidas pertinentes.
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Fuente: El Autor

Figura 60. Acero corroido

Fuente: El Autor

Wi e v
UNIVSioaD peL AV

90



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

7.13. ELABORACION DE PRESUPUESTOS
7.13.1. Establecimiento de necesidades Infraestructura Educativa:

Dentro de la parte administrativa para la elaboracion de los presupuestos es
necesaria la realizacion de visitas a los centros educativos y a las comunidades
donde se realizaran las obras de Infraestructura Educativa y de Acueductos para
tomar las medidas necesarias, verificar las condiciones del terreno para
posteriormente presupuestar la inversion a realizar.

El Ingeniero que dirige el proceso de pasantia, sugiere que al realizar las visitas
se informe a la comunidad con anticipacion para que se haga la socializacion de la
inversion y se tengan en cuenta cada una de las necesidades que presentan las
comunidades para de la misma manera realizar la priorizacion; los puntos
marcados en la Figura N°000 corresponden a las zonas de corregimiento que se
deben visitar.

Figura 61. Veredas a Visitar para socializacién de Inversion
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Fuente: http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas
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A continuacién se detallan las situaciones encontradas en la realizaciond de cada
una de las visitas:

7.13.1.1. Escuela Rural Mixta Buena Vista:

Se realiza recorrido en compafiia del director de la escuela y de miembros de
la Comunidad Educativa, quienes expresan que no cuentan con un espacio
apto para la recreacion por lo que consideran pertinente y necesario la
inversion de los recursos que les fueron asignados para la construccion de
una Placa Multifuncional. El lote dispuesto por la Institucion para la
Construccién del mismo presenta las siguientes dimensiones: 15 mx 31 m .

Figura 62. Lote disponible para construccion de Placa Multifuncional

ey

Fuente: El Autor

7.13.1.2. Escuela Rural Mixta La Meseta:

La necesidad que establece la Comunidad como urgente y prioritaria para la
inversiébn de los recursos asignados es la construccion de aula escolar.
Durante la visita se puede evidenciar el hacinamiento que se presenta las
malas condiciones en la que se encuentran las aulas que tienen a
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disposicion. Se cuenta con el espacio necesario para la construccion de la
misma.

Figura 63. Hacinamiento escolar

Fuente: El Autor

7.13.1.3. Escuela Rural Mixta Dinde:

Se observa mal estado de algunas instalaciones, construccion en bareque en
deficientes condiciones estructurales donde estan las aulas de los grados
2% 3°y4° con 42 estudiantes, presentandose un hacinamiento. Ademas de
ello se estan recibiendo clases en lugares inadecuados que en las
temporadas de lluvia impide el desarrollo de actividades escolares.
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Fuente: El Autor

7.13.1.4. Colegio Nuestra Sefiora de las Mercedes:

Ubicada en el corregimiento La Pedregosa ya se habia socializado la
Inversion, que consistiria en el suministro de materiales para la
cosntruccion de laboratorio de ciencias; por lo que se realizo presupuesto
de suministro de materiales con base en los planos suministrados a la
Secretaria de Planeacién e Infraestructura.

7.13.1.5. Escuelarural Mixta La Pedregosa

Se contempla la construccion de bateria Sanitaria por la carencia que tienen de
ella.
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7.13.1.6. Colegio de bachillerato mixto Carmen de Quintana en la cabecera
municipal:

Inicialmente se habia planteado una inversion para el mejoramiento del
restaurante escolar del Colegio, sin embargo dentro del tiempo de ejecucion
de la pasantia no se realizo visita porque no se recibio autorizacion por
parte del Ingeniero William Fernando Mufioz.

7.13.2. Establecimiento de necesidades Infraestructura de Acueductos:

Para las obras de infraestructura de acueductos se realizaron visitas técnicas a
los lugares en cuestion y se realiza recorrido en compariia de la communidad
guienes expresan las dificultades que tienen con el funcionamiento del
acueducto, y con los datos obtenidos se procede a realizar la cuantificacion de
materiales; esta actividad se dificulta trabajar con certeza porgue no se cuenta
con disefios ni con topografia de los diferentes sistemas de acueductos. El
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presupuesto del Acueducto La Diana no se pudo realizar porque se esta a la
espera de los disefios que fueron contratados con la APCC Caijibio.

7.13.3. Actualizacién Precios de materiales y mano de obra

Para realizar la actualizacion de los precios de materiales se procede a cotizar con
ferreterias de la region, especificamente con la ferreteria “FERRETERIA
CAJIBIO”. Para los precios de agregados y otros materiales que no se consiguen
en la ferreteria se establecen a partir de cotizaciones realizadas con la ferreteria
“FERROESTACION” de la ciudad de Popayan. El listado de precios de materiales
y equipo a utilizar se encuentra en el anexo D.

En cuanto a los precios de jornales manejados por el Municipio de Cajibio Cauca y
gue seran utilizados para la elaboraciéon de los presupuestos se encuentran
relacionados en la Tabla 3, teniendo en cuenta unas prestaciones sociales del
88.88% del jornal bésico.

Tabla 3. Cuadro jornales mano de obra afio 2014

N° JORNAL SIN Prest. Sociales
DESCRIPCION SMLMV PRESTACIONES 38,8% :
Jornal con prest.
Ayudante 1 $20.533,33 |$ 18.250 $ 38.783
15
Oficial $30.800,00 |$ 27.374 $ 58.174
15
Maestro $30.800,00 |$ 27.374 $ 58.174
Operador 1.9 $39.013,33 |$ 34.674 $ 73.687
Oficial
especializado | 1.8 $36.960,00 |$ 32.849 $ 69.809
Ayudante 1.3
especializado $26.693,33 |$ 23.724 $ 50.418
Fuente: Base de datos Municipio de Cajibio Cauca
7.13.4. Resumen de capitulos y actividades:

Antes de dar inicio la elaboracion de los analisis de precios unitarios se organiza
de forma general las actividades que se involucran en el desarrollo de la obra para
de la misma manera llevar a cabo el analisis de cada actividad.
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7.13.5.

Anélisis Béasicos:

Antes de dar paso a la elaboracion de los analisis de precios unitarios se
establecen una serie de analisis basicos, los cuales sirven para la estimacion del
analisis unitario final en varios items que involucre el insumo, siempre y cuando no

se presenten cambios en

continuacion se presenta un analisis basico a manera de ejemplo.

Ejemplo de Calculo Analisis Basico para Concreto Simple de 3000 PSI

Tabla 4. Analisis de Precio Unitario para Concreto de 3000 PSI

los precios de los materiales involucrados. A

ANALISIS BASICO
CONSTRUCCION AULA ESCOLAR LA MESETA
MUNICIPIO DE CAJIBIO CAUCA

ITEM : Concreto 3000 PSI (21 MPA) , 1:2:3
FECHA: Agosto

UNIDAD : M3 2014
l.- EQUIPO

DESCRIPCION TIPO TARIFA/H | RENDIMIENTO | VUNITARIO
Herramienta menor menor 101.806,00 0,05 5.090,00
Mezcladora de concreto de 1 saco 1 saco 6.250,00 2,24 14.000,00

SUBTOTAL $| 19.090,00

Il.- MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD VALOR CANTIDAD | VUNITARIO
Grava M3 85.000,00 0,8400 71.400,00
Arena Mt3 70.000,00 0,5600 39.200,00
Agua Lt 25,00 180,0 4.500,00
Cemento gris Kg 550,00 350,0 192.500,00
Desperdicio 5% 6.152,00

SUBTOTAL $[313.752,00
lll.- TRANSPORTE
VOL.
0]

DESCRIPCION PESO |DISTANCIA M3/KM TARIFA VUNITARIO
Transporte por m3 1,4000 28,45 $ 1.200,00 47.796,0
Transporte por tonelada 0,35 28,45 $ 1.750,00
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\ \ \ \ ‘17.425,6
SUBTOTAL $| 65.221,63
VALOR COSTO DIRECTO (M3): | $|  509.008

7.13.6. Cantidades de Obra:

Para realizar el calculo de las cantidades de obra se consultaron algunos métodos
de calculo, como lo son: el sistema inglés, el sistema del eje universal y el sistema
tradicional, pero por la sencillez y las caracteristicas de los proyectos para los
cuales se elebraron los presupuestos se estimaron las cantidades de obra sin
seguir estrictamente alguno de los métodos. Sélo se tienen en cuenta las
dimensiones establecidas en los planos y un orden légico de los procesos
constructivos. Esta labor fue relativamente sencilla; sin embargo para la
cuantificacion de una actividad , en particular, se presento cierta dificultad (Acero
de refuerzo) por ello se presenta un calculo tipo del procedimiento que se siguio:

Ejemplo de Calculo para el Acero de refuerzo de Fy>420 kg/cm2. Und: Kg

Acero Longitudinal y transversal Columnas:

Para la cuantificacion de este item se hace uso de la tabla 4 que facilita la
realizacion de los célculos.

En total son 8 columnas,6 de ellas ubicadas sobre los ejes A y C con refuerzo
longitudinal 4 varillas N° 4, de acuerdo al despiece se tiene que longitudinalmente
cada varilla tiene 3.45 m incluyendo ganchos de amarre a la estructura de
cimentacion y a la viga de amarre; las otras dos correspondientes sobre el eje B
gue de acuerdo al despiece longitudinal presenta una longitud de 4.65 m.

Los estribos para las columnas ubicados cada 0.15 m, es decir que para las
columnas del eje Ay C se distribuyen en una longitud de 2.30 metros para un total
de 15 estribos de 0.95 metros cada uno, incluido el gancho correspondiente para
la varilla N°3 de 0.15 m; para las columnas del eje B se distribuyen en una longitud
de 3.60 m para un total de 24 estribos de la misma longitud de los ubicados sobre
las columnas del eje Ay C.
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Tabla 5. Acero refuerzo para columnas

ENTRE EJEA-1,C-1,A-2,C-2,A-3,C3.

TOTAL
ACERO LONGITUDINAL #4 GANCHOS TRASLAPOS VARILLAS
PESO | PESO
ALTURA | CANT |  Kg/m T | MEDIDA | CANT | PESO T | MEDIDA | CANT | PESOT | CANT | PESO
2,85 1 1 2,85 0,2 3 0,60 0 0 0 4 13,80
PESO
FLEJES # 3 TOTAL
MEDIDA | PESO Kg/m CANT PESOT ACERO
0,95 0,56 15 7,98 21.78
ENTRE EJE B-1, B-3
TOTAL
ACERO LONGITUDINAL #4 GANCHOS TRASLAPOS VARILLAS
PESO | PESO
ALTURA | CANT |  Kg/m T | MEDIDA | CANT | PESO T | MEDIDA | CANT | PESOT | CANT | PESO
4.05 1 1 4.05 0,2 3 0,60 0 0 0 4 18.6
PESO
FLEJES # 3 TOTAL
MEDIDA | PESO Kg/m CANT PESOT ACERO
0,95 0,56 24 12.77 31.37

Entonces para la columna se tiene, (6*21.78)+(2*31.37)= 193.42 Kg de acero.

Realizando el analisis anterior para cada uno de los elementos estructurales se
tiene la informacién consignada en las tablas N° 5.

Tabla 6. Aceros de elementos estructurales

ELEMENTO

Acero Longitudinal en Kg

Acero transversal en Kg

Viga de amarre

151.36

69.14

Viga de corona

95.84

26.4

99




Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion

p= vy

W o
UNIVERSIDAD DEL AV

Para el caso de la viga de cimentacion y las zapatas al elaborar el precio unitario
del item se involucra el armado y figuracion del acero de refuerzo.

7.13.7. Analisis de precios unitarios:

Estos analisis consisten en determinar los precios de cada una de las actividades
o items que componen el desarrollo de la obra para que al ser afectados por las
cantidades correpondientes se logre determinar de manera precisa el presupuesto
de una obra.

Para la elaboracion de los A.P.U es necesario conocer a fondo el proceso
constructivo de cada actividad, fue necesario recordar aspectos técnicos vistos en
la academia como Construccion | y Il y el acompafiamiento continuo del tutor de la
empresa.

En esta etapa fue necesario consultar algunos rendimientos de mano de obra en
libros y base de datos de la gobernacién del Cauca. Cabe resaltar que este fue
uno de los mayores inconvenientes que se tuvieron, pues la informacion obtenida
no correspondia a datos propios de la region y se debieron ajustar de acuerdo a
informacion suminstrada por maestros de la region.

En la empresa ya existia una base de datos de algunos analisis de precios
unitarios, por lo que se realizo la actualizacion correspondiente de la misma y en
otros casos fue necesario realizar los respectivos analisis.

Para la estimacion de los rendimientos de los materiales a utilizar dentro de cada
obra es necesario dar cumplimiento a las especificaciones técnicas y con base en
ello buscar catalogos donde se permita conocer el rendimiento por unidad de
medida.

Para la realizacion los analisis se utilizaron tablas que facilitaron conocer las
cantidades de cada material para la preparacion de concretos segun la
dosificacion a utilizar.

Es importante aclarar que los precios basicos de los materiales obtenidos se
cotizaron para el mes de Agosto de 2014, pero para la utilizacion de los mismos
en tiempos posteriores se debe verificar que no hayan sufrido variaciones.
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En cuanto a la mano de obra por sugerencia del Tutor de la empresa se trabaja
con la informacién que posee la entidad.

Una vez organizada la informacion anterior se realiza el desglose de cada uno de
los items que componen la obra de acuerdo a los planos y las especificaciones
tecnicas de cada proyecto, para posteriormente realizar los analisis de precios
unitarios de cada actividad.
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8. INCONVENIENTES

e Los largos recorridos que se deben hacer por las zonas donde se adelantan
obras de construccion a cargo para supervisibon no permiten tener control
continuo de cada uno de los procesos constructivos adelantados, debido a que
el tiempo de permanencia durante cada visita es muy poco.

¢ Vias en mal estado que dificultan y causan demoras en los desplazamientos.

e Por un lapso de 4 dias se pararon las visitas a los sitios de obra por no tener
acceso al medio de transporte dotado por la entidad, debido a toma que
hicieron estudiantes a las instalaciones de la Administracion Municipal.

e Los problemas de orden publico en algunas de las zonas a visitar no permitié
culminar algunas de las obras.

e La comunidad no permiti6 dar un buen avance a las obras al no estar de
acuerdo con los sitios de ubicacion de algunas obras.

e La ausencia de disefios para la elaboracion de presupuestos de acueductos
dificulta el correcto procesamiento de las necesidades de las diferentes
comunidades.

¢ No se presta mucha atencion a la seguridad industrial en las diferentes obras,
a pesar de las recomendaciones hechas y las notificaciones entregadas al
Ingeniero tutor de la empresa de acuerdo a las diferentes visitas técnicas
realizadas.
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9. CONCLUSIONES

e En el trabajo de pasantia se logr6 poner en practica todos los
conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje realizado en la
Universidad del Cauca, fortaleciendo lo visto en las diferentes areas de la
ingenieria.

e Con la experiencia adquirida se logra obtener un criterio amplio para
solucionar los problemas que se puedan presentar durante la ejecucién de
una Obra Civil, debido a la gran participacion que se tuvo en la Supervision
realizada a Obras contratadas por el Municipio de Cajibio Cauca.

e Es importante conservar durante la ejecucion de la obra los disefios
realizados ya que estos tienen en cuenta los diferentes estudios realizados
que garantizan la estabilidad de la Obra y evitan retrasos y costos
adicionales.

e Gracias al trabajo realizado durante la pasantia se lograron afianzar los
conocimientos acerca de los diferentes procesos constructivos llevados a
cabo durante la ejecucion de una Obra y los diferentes controles que se
deben realizar antes y después de cada actividad; que muy seguramente
seran de vital importancia cuando se tenga participacion en la ejecucion de
proyectos similares durante la vida profesional.

e Durante la preparaciéon de la mezcla de concreto en las diferentes obras no
se realiz6 ningun control que pudiese garantizar con certeza la resistencia
que desarrollaria una vez endurecido; pues no se realiz6 ningun ensayo;
por lo que el unico criterio de control que se pudo realizar estuvo basado en
la consistencia, color y textura de la mezcla y con base en mezclas de
obras ya realizadas en el municipio.

e En las estructuras terminadas en concreto reforzado para dar un criterio de

aceptacion se observa el grado de hormigueo y textura de las mismas;
donde en muchos casos se recomienda realizar los revoques pertinentes.
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e Para la aceptacién de los muros en mamposteria se verifica el aplome de
los muros, la alineacioén, limpieza.

e En cuanto al control realizado a los materiales, que fue completamente
visual, fue necesario exigir a contratista se hiciera un manejo adecuado del
almacenamiento de los mismos y que los ladrillo no presentaran ningun tipo
de desbordes para que fueran utilizados durante la conformacién de muros.

e Aunque no se logro llevar un control diario a cada una de las obras, debido
a la ubicacion dispersa de algunas de ellas; se procur6 aplicar siempre los
criterios de control.

¢ No se realizé ningan Slump a la mezcla de concreto, solo se observa que la
mezcla no estuviera demasiado fluida y que tuviera un grado de
manejabilidad adecuado.

e Para toda obra civil es de suma importancia contar con la disponibilidad
permanente de materiales para no ver afectado el rendimiento de la obra.

e Tener la posibilidad de trabajar con personal con experiencia en el area de
construccion me permite adquirir conocimientos realmente practicos, pero
no fue motivo para dudar cuando veia que algunas cosas se realizaban de
forma incorrecta y dar explicaciones y hacer las exigencias que fuesen
necesarias; todo lo que permiti6 reafirmar mi capacidad para tomar
decisiones para resolver inconvenientes presentados en obra; gracias a lo
aprendido en la academia.

e Con la realizacion de presupuestos de diferentes obras se logra conocer a
fondo cada uno de los factores que influyen en el costo de una Obra.

e En la determinacion de las cantidades de obra no se utilizaron metodologias
como el sistema inglés, sistema del eje universal; pues se hizo uso de
procedimientos matematicos y geométricos sencillos.

e La realizacion de esta pasantia me acerco a muchos campos de estudio de

la ingenieria civil lo que permite afianzar cada conocimiento adquirido en la
Universidad.
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Durante la realizacion de presupuestos de obra de Infraestructura de
acueductos es de suma importancia conocer la topografia de la zona de
intervencion y trazado de la red de conduccion, para de la misma manera
conocer las presiones que debera soportar la tuberia y asi escoger
materiales y didmetros de resistencia adecuada.

Tener contacto directo con comunidades permite conocer necesidades
bésicas, y la satisfaccion que genera es saber que a partir de nuestra
profesion podemos hacer el cambio, generando y mejorando las
condiciones y calidad de vida.

Durante el desarrollo de la pasantia se ha logrado adquirir una mayor

capacidad para planear, dirigir, organizar y controlar cada uno de los
procesos constructivos que constituyen una obra.
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Anexo A
Resolucion N°722 de 2014



RESOLUCION No. 722 DE 2014
18 DE JUNIO
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza TRABAJO DE GRADO — PASANTIA se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, de la Universicad del Cauca, en
uso de sus atribuciones funcionales vy,

CONSIDERANDO

Que los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994, emanados del consejo
Académicos de la Universidad del Cauca, se estzblecio el TRABAJO DE GRADO y por
Resolucidn No. 281 de 2005 del consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se
reglamenté dicho Trabajo de Grado ~ Pasantia.

’ RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar al estudiante Vivian Andrea Galindo Sandoval
Codige 04101068, la ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado - Pasantia titulade:
"Participacién como Auxiliar de Ingenieria Civil en el Area de Contratacion
dentro de la Secretaria de Planeacion e Infraestructura del Municipio de
Cajibio Cauca” Avalade por el Consejo de Facultad, como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniera Civil y designar al Ing. Juan Carlos Zambrano Valverde
como Director de! mencionado Trabajo de Grado ~ Pasantia.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a los Diez y Ocho (18) dias del mes de Junio de dos mil
catorce (2014)

FERNANDEZ JOSE FERNANDO PEREZ RESTREPO
Secretario General
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Anexo B

Convenio celebrado entre Universidad del Cauca y Alcaldia
Municipio de Cajibio



Universidad del Cavca

CONVENIO ESPECIFICO CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA Y EL
MUNICIPIO DE CAJISIO - CAUCA,

Entre los suscrios @ saber, EDGAR DE JESUS VELASQUEZ RIVERA mayor de edad,
identificado con la céduta de ciudadania No. 17.633.388 de Florencia Caquetd, en calidad de
Vicerrector Académico de & Universidad del Cauca, debidarnente facultado de conformidad
con la Resofuciin R-019 de fecha 14 de enaro de 2014, para el de este Conwvenio
e denomdnara LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA, v OR GUZMAN mayor de
edad. identicado con cadula de ciudadania N*. 10.524.603, obrando en su condicion de
Alcakie y Representante Legal del MUNICIPIO DE CAJIBIO - CAUCA. quien para efecios
del presente s= denominard EL MUNICIPIO, hemos convenide cdebrar el presente Convenc
Espedifico que e regird por les siqulentes dausules, previas las sigulentes consderadones: a)
LA UNIVERSIDAD DﬂWﬂvﬁLWlO.&anmhbstsv

conjurea © mediante colaboraddn, Proyectos de Investigecon, Trabajos de Grado v en Generad
cualquler otro Lrabajo o actividad de cooperndon académica. b) Bl acuerdo No. 027 del 25 de o
de 2012, reglamenta @l Trabajo de Grado pera 1a obtencion del titulo profesional en 05 programas
deprewamqwofmehumnﬁddqua&mejodc&cdw,debFowhdde
Ingeniena Cral mediante Resolucion Na, 722 de 18 de junio de 2014, autorizé & 1 estudiante
VIVIAN ANDREA GALINDO SANDOVAL, identificada con la cfdula o cudadank No
1.059.601.008, expodica en Morales Cauca, B elecucion y desarclio del Trabajo de Grado. d) La
UNIVERSIDAD DEL CAUCA, con @ fin que 1a estudante cumpts con lo establecido en of congdderando
anterior, tiene interds en que of msmo, realice o Trabaj de Grado en colabodén v Dajo b
direccién conjurta de EL MUNICIPIO y de LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA CLAUSULA
PRIMERA.- OBJETO: Aunar esfuerzos para que la estudiante VIVIAN ANDREA GALINDO
WALMMMQ(MhdtMM)M&OMMmm
Cauca, desarrolle bajo ja direcodn conjunta da la UNIVERSIDAD DEL CAUCA y de EL
MUNICIPIO, ¢l Trabajo de Grado, lituado *PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA CIVIL EN EL AREA DE CONTRATACION DENTRO DE LA SECRETARIA
DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE CAJIBIO- CAUCA®, con
¢l fin de optar por el titulo de Inganiera Civil CLAUSULA SEGUNDA.- COORDINACION:
La direccidn interma del presente Convenio, estard a cargo def Ingeniers Juan Carlas Zambrana

wmmoummmmm.cmum&-vmm”
waﬂwevabcdwwmelmmm,eladsmmmduo
mEma forma no s establece remuneracin salrial por ningun concepto por perte de EL
MUNICIPIO, vy LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA, a favor de la estudiante. CLAUSULA CUARTA.-

DERECHOS DE AUTOR, DE PROPIEDAD INDUSTRIAL Y OTROS RELACIONADOS
CON LA PROPIEDAD INTELECTUAL: Este aspecto se reguisra de conformidad con fas
normas de derachos de autor, propledad industrial v propiedad intelectual  existentes.
CLAUSULA QUINTA.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES.- A) POR PARTE DE EL
MUNICIPIO: 1- Dar acceso & 1a estudiante a las instalaciones de EL MUNICIPIO, que
cauidemadecuadasonm\asmnmaabodﬂabapde&adoymasu
disposician 106 elementos 08 INTOMMacon Gue ¢ juicic de EL MUNICIPIO, scon necesarios
igualmente para el desarrollo do Trabajo Grado. 2- Prestar la asesona y capacitacdn

0-‘
2.3-32.9 - D45 de 2014
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Incumplida de tal stuacidn, S ka parte incumpiida no corrige la stuaciin dentro de los dnco
(5) dias habiles siguentes al recibo d= la notificacdn correspondiente, |2 parte cumplida
mediante comunicacidn escrita, podrd der por terminado el presente acuerdo de forma
inmediata, sin que heya lugar a requermiento previo alguno ni af pago de indemnizaciones o
compersaciones de ninguna naturaleza. CLAUSULA NOVENA.- VIGENCIA Y
TERMINACION ANTICIPADA: El presente Convenio, comenzara a regir a partic de la
fechs de |a firma y se mantendra vigente por un término de seis (06) meses, Sin embargo,
cualquiera de 125 Partes podrd dario por tenminado o prosrogarks, notificando por escrito a la
otra parte, con una antelacion no inferior & treinta (30) dias hablles. En caso de terminaddn
del presente Convenic, por causas no imputables a la  estudiante, ol Trabajo de Grado
continuaré hasta su cdminacidn. CLAUSULA DECIMA,- CESION DE DERECHOS: Ninguna
de las Partes podrd ceder en togo o en parte Jos dereches derivades del presente Convenlo &
ning(n tituio, sin e previo consentimienta escrito de la otra parte.

En constancia de lo anterior se suscribe en Popayan a los, dieciocho (18) dias del mes de
junio de 2014,

UNIVERSIDAD DEL CAUCA EL MUNICIPIO DE CAJIBIO - CAUCA

EDGAR DE JESUS VELASQUEZ HECTOR JOBE GUZMAN
Vicerrector Académico Alcalde Mungtipal
@

T 04
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Anexo C
Certificacion de la empresa de culminacion de pasantia
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE CAJIBIO
NIT: 891500864-5

EL SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE
CAJIBIO CAUCA

CERTIFICA:

Que VIVIAN ANDREA GALINDO SANDOVAL identificada con C.C. N° 1.059.601.098
expedida en Morales Cauca, estudiante de Ingenieria Civil de la Universidad del
Cauca realizd su préctica profesional como auxiliar de Ingenieria dentro de la
Secretaria de Planeacién e Infraestructura del Municipio de Cajibio Cauca bajo mi
continua supervisibn desempenando labores como; supervision técnica a obras
contratadas por el Municipio y a obras civiles que se encuentran bajo la supervision
directa de la Secretaria desamrollando constantes visitas técnicas a los sitios de obra
garantizando asi la calidad en cada uno de los procesos constructivos llevados a
cabo durante su ejecucion, elaboracién de presupuestos con sus respectivos
Andilisis de Precios Unitarios y otras actividades de tipo administrativo.

Las labores fueron desarolladas en el periodo comprendido entre 24 de Junio y 18
de Octubre del aifo 2014 para un total de 640 horas de trabgjo cumpliendo
cabalmente con el horario que maneja la entidad.

La labor desempenada fue valiosa ya que con su aporte organizativo, a su buena
voluntad para trabagjar, capacidad técnica, eficiencia y calidad con que hizo
cada una de las actividades contribuyo al mejoramiento de la Gestidén dentro de la
Secretaria de Planeacién del Municixﬁo,

\

Para constancia se expide en Caijibip Cqucpla Ioﬁa dtas del mes de Octubre de

2014. / | ‘

-

e

-
ing. WILLIAM FERNANDO Muﬂ ELASQUEZ .
Secretario de Planeacién e Infraestructura

“CAJIBIO PROPOSITO DE TODOS"
Calle 5 N. 1-34/38 C.AM. Teléfono (57) (2) 8490109 Telefax (57) (2) 8490008

http://www.cajibio-cauca.gov.co E-mail: jibio-cauca.gov.
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Anexo D
TRANSPORTE DE MATERIALES

DESCRIPCION UND VALOR UNIT.
Transporte por m3 m3-km $ 1.200,00
Transporte por tonelada fon-km $ 1.750,00

ALQUILER EQUIPOS

DESCRIPCION UND VALOR UNITARIO
Andamios 1 cuerpo tubular HORA $ 1.000,00
Camioneta HORA $ 40.000,00
Compactador manual de 1 TN HORA $ 35.000,00
Compactador manual Rana DIA $ 50.000,00
Cortadora de Concreto HORA $ 30.000,00
Mezcladora de concreto de 1 saco DIA $ 50.000,00
Soldador Electrico Lincoln HORA $ 12.500,00
Vibrador de concreto DIA $ 50.000,00

MATERIALES

DESCRIPCION UND VALOR UNITARIO
Grava M3 $ 85.000,00
Acero Fy=4200 kg/cm? kg $ 2.700,00
Aguad Lt $ 25,00
Alambre de amarrar negro calibre 18 Kg $ 3.100,00
Alambre Electrico N°12 THW12 ML $ 1.100,00
Alambre eléctrico No. 10 AWG ML $ 1.900,00
AMarras UND $ 150,00
Arena Mt3 $ 65.000,00
Bastidor UND $ 4.500,00
Breaker de 15 Amperios UND $ 8.000,00
Brocha UND $ 4.000,00
Caballete fijo en asbesto cemento UND $ 19.500,00
Caja electrica de pvc de 4x2 UND $ 1.500,00
Caja eléctrica rectangular 4x2 UND $ 1.500,00
Caja Hexagonal UND $ 5.500,00
Canal en I[dmina Cal. 22 ML $ 30.000,00
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Cemento Blanco KG $ 1.200,00
Cemento gris Kg $ 550,00
Ceramica trafico IV M2 $ 22.500,00
Cuartén 4"'x2"'x3m UND $ 7.500,00
Cubierta en asbesto cemento UND $ 23.500,00
Curva eléctrica PVC 1/2" UND $ 750,00
Curvasde PVC 1/2" UND $ 750,00
Curvas de PVC 1/2" UND $ 750,00
Estacas UND $ 350,00
Ganchos UND $ 250,00
Interruptor doble UND $ 4.200,00
Ladrillo limpio La Sultana 0,06x0,11x0,23 m UND $ 550,00
Ladmpara Fluorescente de 2*40 W de sobreponer UND $ 45.000,00
Lija UND $ 1.000,00
Limpiador PVC 1/4 GLN UN D $ 30.000,00
Pegacor KG $ 1.500,00
Pintura cunete $ 270.000,00
Pintura en esmalte GLN $ 50.000,00
promical (bolsa de 10 Kg) KG $ 7.500,00
Puntilla comun Lb $ 2.500,00
Rollo de nylon UND $ 4.500,00
Silicona Tubo $ 7.500,00
Sodadura PVC 1/4 GLN UND $ 65.000,00
Tabla de otobo para formaleta (3 mt) Und $ 8.500,00
Tablero acrilico de 2,40 mx 1,20 m UND $ 215.000,00
Tablero de 2 Circuitos UND $ 6.500,00
Teja de asbesto cemento N°6 UND $ 23.500,00
Terminales de PVC 1/2" UND $ 350,00
Thiner GLN $ 12.000,00
Toma eléctrico doble con polo a tierra UND $ 10.000,00
Tuberia PVC. 3" ML $ 6.500,00
Tubo Conduit PYC 1/2"*3 m UND $ 4.600,00
Vidrio 4 MM M2 $ 27.000,00
Waipe KG $ 4.000,00
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Anexo E
Presupuestos
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SUETOTAL 1 15081000
20 |CUBENATA EN &C
21 |S0LADD DE UNMAETA CTOx 25040 P2 T 1% ITT42 B8 HET
22 |CONCRETD 3000 PRI PARE TAPETES i -] 151,505 1,04 TED
7 [COWNCRETD 3000 P PELESTALES ¥ I I TR oA 7]
24 |ACERD DE REFLUERED KEg | 38520 & BaT 1002 i2H
25 |[ELEMENTOE ¥ PFLATIMNAS DE ANCLAIE UkD.| i SHE EE B AN
28 |5, E INST. PORTICD BN CELOSEIA ACERD A58 UkD.| 508 8. 70k 530 55 BI0
S, E INSTALAGION DE PERFIL METALISS PHRC 100 X 50
T |2 mim Wil | aEd s 41.533 15 Bl (120
25 [TEWRSORESY CONTRAVIENTOE D=l Wl | naaER D5y 1572 180
20 |HOGTHAS WERTILALES o T ] R E ]
210 |CLUBERTA EM TELA THERMOSTLISTECA o | a0 45 30 18190529
211 |CABALLETES EN THERMOGEC USTICA Ml | Al AT fEEE 1.1300848
312 JCAMAL LANIPA SALY, Cal 24 vl | Bdi 45 1948 280 .75
2,13 |[BANMTE ALLAS LLLVIES YL Dar WL | a0 Pl LF T FE]
218 RGO ETIDWE LU ARLSS WL S0 00 .01 TR S
2,15 |LAMPARA L AR UnD.[ 800 TOEE PR T]
218 |G, E INST. DE PORTICOS MULTIFUNCIORNELES UkD.| 1.08 4.124.5T1 4134371
217 [DEMERCACION CANCHA PN TURE & DE BASE CALCHO [ =] 1,00 RN ERET-EE]
SUETOTAL 2 [TREN-T]
T [FLACRER CONCHETD
3000 |LOEA EN CONCRETD e=0.90 m [30°16,0 m| e Y B2 B0 00 35581885
SUHBASE COMPBRLCTALS MAEREL SELECGIOMADD =
L) RRELY wi | sy 311 408 30 11571 9%
SUBTOTAL 3 AT 53 B0 00
COSI0 DIEECTO TOTAL GERA 188,133 404 80
Aok o Y T A g
“Evevhlos i D85S 253 14
Ui actas EX P [ .5t
VELOE COLTOL INDIRECTOS 4. E3% TEA ¥E
||I'|||.I.ll:l FORAL OO DRESFO+COEI0 INDIEECTD | AT A &8
BLaRTET

WWLAN &RDREA, Caf LN DD Sf RN AL

PREAMNTE APOAD IECRETARLA. DE FLAMEACTION E MRAESTRUCTURA

RESCHUCICH W™ 16 DE JUNMKS DE 2014

REWIZD
HEEMERD. 'WILLIAN FERs AN DO AU ROT VELASGILET

SECEETARD DE PLAMESTICH E INARAEITRCTURS

L BNAD FROPDS NN O PO
Cols 5. 1-30 C bl Teditoran [57) 3 P10 Teletzs [57) 03 RO
i s e s afibdo-c oucn . gesnc s Bemrall: clccidiolieoiio-C oo g o



REFUBLECS DF COLCIANaLs Hisje
CEPARTAMENTD DEL CALTS
PALMKCIFEC DE CAlB
MIT. 391 50088 25
COMETEUCC KN AULA ESCOLAK TIPC SEDE EDUC ATIV A DINDE
ITEM ODESCEIFCKSH UMD | CAMT | W UNITARES W. TOTAL
1,0 |FEELIMIMARES
01 |Localnockin ¢ regdorhoss bAZ ry - Hary 24000 .0 1.8 2080
DF | Sxodywishoiniss O P k3 384 1 4544 0 &3.300.0
0F | Pl Conmoc S0 o rrd Sarhal Sorniin ki3 2,000 JAIT20 1381320
SINRTOTAL 1 543,005 0
20 |CIMENTACION
o |amnado  fumdickbn da Topaatas o O, & & mes0, 20 - - .
20 k43 ore BTN EESGH1,0
Iraciss reduareos 5 warilos da 107 an ambsos dingccionis : "
Wiga o CArTaRnThOC i St Ciin 0300, 30 o OO B0 b 3000
20T |75, oy rafuseo peincipol e 4 vorllas 1727y asiiioos BE3 Pl 3508 P10 ZAZGT4B0
ko 0020 m
203 |Sokodo da Limplesa E=5 cmls, @n concnaho o 2500 PEL. ki3 030 ZH 534 0 85080
SIPETOTAL A3 550.33T7 O
i |ESTRUCTURAS EM COMCEETO
oy | VD i Somcnaho Jha 3000 P51 dia 0300 x 003D, [ inciunsa . - -
0 FAL 2354 5241410 BER 4540
=7 lrafsans 4 vorikes de 17Ty ENO 3 20015 i
- Wiga Cooeoind &N COoncaio o 3000 P o030 ik 020, | - . .
032 ! Rl 85 ST.FR40 205 14000
= linciuve refuerro 4 vorilas da 107y EMo 3@ 015 -
203 |Columnos an Concnaho Da 3000 P soforaooks oe 0.3k 0,3m, [| ML @z 52 ¥ Z18.0 ZEIATEIRD
203 |Amreado y TunaCicn O 00N O NS LT Au ) =033 J.587 0 21175050
SIMETSTAL T 537420
&40 |MAMPOETERLA
e |AUTD @ ce i O b sisio an sogo,. Spo Lo Suhana, oocodo - . P
400 | — kA2 53 57 330FE 0 2 1348 &0
ALFS A EW COMCEETS I500FS] oo O.25mol 0B g 0]
407 |rghsomo princioal 2 vl de D= 308y eiibes D= 1740 @] ML &,58 25587 0 1630340
[EM Ll
SIPETOTAL 23725300
Eid |FEROE 7 ENCHAPES
DT | P Conmc W Segrlebon = 8 SIVE ki3 384 35.217.,00 1344720
507 |Fiso pererio G OOnCeoss: S O 2500 FE @ = OUDE kA2 48.30 4125410 20T3 3370
503 |Fiso e Corormico o 30.5720.5 hofioo 4, kAT 4830 55.233.0 ZATITHID
04 |[Suondoascsab on Sk Rl 650 7R 0 Z43. 4180
D& |Arsdain o Coomor e Sk die 2500 P51 o= 0100 kA2 052 45,4280 ZETFO01D
SIPETOTAL T.FELBE30
& |CUBERTA
, Suminking @ inshalockhn de Comeeas maddlcos, S5= 107 Cl , S— s TR
=0 58"y calosia an 38" HE35 crve Pl =8 40 AT 5350 ZELE IO
X SUMABIETED E BETALAC KON DE CUBIESTA BN ABRCCEMENTD -
02 kA2 BRI 234730 M .2330
“ |coM FINTURA INFERICR EN HIDROCARBURD -
503 [Cabaliede Mo on an Asbasio Carmearho. Pl B.55 2504710 2141010
SIPETOTAL 4TI 04 0
-\.-.F- = ==-\...l=:\..J.:|--\...l e -\...--J...--
| (3] &4000E

Coalle 5 ML 1-3438 CoaM. TalEMond |57) (3] 0l IF Tebalo (57

o L L =L UL UL LS L P L LRE = T S ST i LL




FEFUBLICA DE OO Higs Xl 2
SEL AT
P OE CANBED
s T &9 S00Ea -5
T [CARPINTERS METALNCA
7O [Puadto ratalcd e Lamniro ool 210 ok 0 P00z, 30 m UHD 1,00 202 7810 402 FE000
7 0Z [Vertana o 147328 oolitee 20, wWorlla O seguricod 1/ [ka | UKD 1,00 E15E45.0 E15E450
Vartana e 142,30 calibee 20, vorilla 9o segurdod 1/ kg | UND 1,00 41720 3&1.7210
704 |Lucata o 3 2805 oollbee 20, worlla O segurckod o UHD 200 1842300 &8 45000
SIFETOTAL 1. £50. %84 0
8,0 |FIHTURA
01 |FinSueo on BErmaihe paoeo pUse i y sanionios biZ 3.1& &34 0 B3.500.0
DF |Pinduea on gersaie D Mnoos., o M v a0 B L3l I ] 000 33T S000
SINETSTAL 4171000
F0 |IHSTALACKYHES ELECTRIC AL
SO |Punho ke ios peona Boiresd chob W UHD 200 362940 T25RE0
F0F |Punho akec oo pora luminosios UHD 1,00 AT TR40 aAr &0
03 |Lomponds fucesconies oo 2 u 80 W UHD 1,00 53.508.0 53.F08.0
T4 |Tobkseo div I Clroaifos o Dok or UHD 1,00 412310 &1.231.,0
08 |Acorthchn Bk irkica Bl 1000 7041 0 FOATED
SIETSTAL IF5.FAT O
o0 [STROR
10,1 |Surinknds @ nshakackn i fodancd Sorioos od 2 401,20 Ll 1,00 2T TIE0 JITTIED
10,7 |Surinkirs: @ inshakacibn O whdeks fransporanta da 4 iz 11.0% 33,044 0 2&7.2330
R Suminkins: @ inshakockin de Deoponies e Aguas Listos, on - . .- -
02 | furaia PYiC: de venfiocion. D= 3 " 20 1asen M0
104 [Suminkns @ inshakacken Canal an Brmina cal 22 il 710 340450 SR2.170L
SIFETOTAL 1304 351 0
COETO DIRECTS TOTAL CREA B2 RER 075,00
AudrrinisSrocicn 5% 4 EE3TI1,00
ool T 2 6802500
Udldodoas = 2588 &d4&00
WALSR COATOS IMDIRECTOS FIOT 42200
|'I|I'.n.I.DI: TOTAL COSTD DHRBCTO=C O8RS INDIRBCTC: A2 0DLE 49T OO
ELASET
VLA A DEES SALINIDED SARDET AL
PESAMTE APDY T SEECRETARLA IDE FLAMEACIKTH E INFRAEETRIKCTURA
FESCLUCECH H® F22 DEL 18 DE MNED DE 2014
FEVIED
IMGEHIERT:, WILLLAH FERHAN DO MURST VELASSUED
SECRETARED DE PLAMEACICH E BFRAESTRLECTURA,
'\.--‘- ! '\..-. = =:\..-|=:\..-'\-:l-:\..-' -...-= -'\...-’-.-.-

Calle 5 M 1-34038 CA 6 Talllons
P Nt S b e e 00 E-rranll asboasholiy

I eI

57} 2] BP0 09 Tabarfc: (57



N REPLBLICA DE OOLCWAELS
DEPARTAMENTO DEL CaUCA

FALMKC PR DE A0

Hioga 1 o 2

, ) HT: B3] S00664-5
SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA COMSTRUCCION DE LABORATORD COLEGID NUESTRA SERORA DE LAS
MERC EDES FEDREGOSA
TTEM. DESCRPCION URIDAD | CAMT. | VALORUNIT, | WALGE TOTAL
1 [ESTRUCTURA
1,1 [cemeEnto SACD 135 [§ 274005 a7se.40000
1,2 [aRENA M3 o § AE0000[§  1.BE500000
1,3 [EmuRanc W3 I $ 10000005  1.100.00000
1,4 [VARILLAS DE /T UsD 72 $  151800[§ 13454000
1,5 |HiEsRcoE 174 KG P000 |§  28000[§ 53200000
1,6 |samiore #18 KG 5 3 20003 0.000,00
SUBTOTAL 1 3 BT&1.560,00
2 [cumEsTa
21 [reja ce Fioro Comanto # & UsD &2 $ 23500[§ 1.457.00000
%2 |Cobaleses UsD F § 155005 23400000
T3 |Farines FEAZ-5EKT ] 700 |§ 1000000 |§ 170000000
T4 [Ganchos ] FT- I =00 | 5 2200000
SUBTOTAL 2 T 2.454000,00
3 [MURCS
31 [Lodria comon ] 423 |5 300§ 175674000
32 [Estuco G . 3 FO00 |5 255.200.00
33 [Finhora winilo TURETE : § /000005  S40.00000
SUBTOTAL B T 2.555740,00
4 [Fsca
4,1 |Coramica rafico 4 Wz 28 $ 225005 1.580.00000
42 |Fegocar KG IEE 150005 441.00000
SUBTOTAL 4 $  2.421.000,00
5 [CARPINTERIA METALICA
5,1 |Bajonies do oguas Buvics fubena PYC 3 UsD 3 $ ars00[§ 11250000
2 |[Condes en kming galvanizada CAL 24 ML 15 |5 264000]3 30340000
53 [Fuorias metalicos 172,1 UsD F § 2835005  547.00000
54 [Fuarias metalicos 1.5%2,1 UsD ' $ 41674505 41474500
55 [vemonos matalicas 2.0071,2 UsD 4 $ 21600005 85400000
£é& |Verionos mahalicas 0,704 UsD F R 75.600,00
SUBTOTAL S 5 2.339.44500
& |REDES
51 [Tubera Sanhoria do & UsD 4 § 22935005  #17.00000
52 [Tubera Santoria do 3 D 3 § 7réB00[5 23304000
53 [Tubo Sontoric 4 UsD ' 3 #R5000(5 FE.500,00
4 [Tubo PVE 1/T RED 135 UsD & 3 1383303 277800
55 |Codo Sanfoio 4690 CIC UsD E 3 1138003 51.040,00
SUBTOTAL & 5 6.101.468,00
7 |omos
7,1 |Rolo de alomion H*12 ML 00 |3 70005  140.00000
7,2 |Folo de alamione W6 ML FIRE 180005 180.00000
7,3 [Tuberia Bechica UsD 35 $  &0000[§  210.00000

SCANBIC FROPCETC DE TODDE"

Coosllee 5 WL 130380 A 0 Takidarsn |S7) (20 84901 0 Takslox: [S57] [ S+
P Pwen son - U 2o E-rraailk akoakio@onils oo ot Gov.on



REPUBLICA DE OOLOMAEL Hoda T o 2
DEPARTAMENTD DEL CaUCA
MUNKC P IO DE AR

: W £r91 SD0RA4-5
7,6 |Ducio Condult 177 35 |5 240005  E4.00000
7.4 |Adopsodor Wrminal de 17T LBD 5 |% 730§ 16.550,00
7.5 |Cuva de FONLIT ) ;s 0003 16.000.00
7.6 |Lompara Rojlia T840 LD & 5 30000035 181.200.00
7.7 _|Megro Uira Toma Dobie LDl 0[5  a3S00|§ 4350000
7.8 |Megro Ui INT. COHM SENC LedD) F 5 345003 7.300,00
7.5 |Coja PYC RG 2l LeaD FIl PR 1558800
B [Toblero MOHOF VIS 4 LBD | 5 M7000[3 070000
SUBTOTALT 5 921.538,00
TOTAL 5 24.554751,00

ELABCRC:

WIVIAN AMDREA SALIMDCED SANDEOV AL
PASANTE &P SECRETARA OE PLAMEACH I E INFRAESTRUCTUR S
FESCAUCICH H® 722 18 DE JUNHKD DE 2014

EEWZO

HIGENEERT. WILLLAN FERMMANDC MUROT WVELASOUET
SECRETARKD DE FLANE&TICH E BIFRAEETR ICTLRA

SCaNBI0 FROPOSITS DE TODDE"
Calle 5 M. | -3 A, Tabldara (57 (2 80#01 0F Tabelo |57] (2 S4#0H0E




CONSTRUCCHON BATERIA SANTARA ESCUELA RURAL MIXTA LA FEDREFOSA

ITEW. DESCRIPCION UHD | CANT YRAUMNITAR VR/TOTAL
I FRELIMIMARES
1.1 LOWTAL T Y REPLAMTED [T q1.455 % 2100 % Bt 594 1N
L2 |EXCaaTI0M EM MATERIAL COMLIN M (HE] % 1233700 & 297 00
< A0
1l CIMENTACION
iz [Vigacimentaciin@.1P02enconcrelode| ., | 4y, (3 asieaoo|s 307 068,00
LB et
s 1. 50708800
1 ESTRLCTURAS
.1 |Columnetas de 0. 1754020 en Concraio WAL non | % L0000 ) % N3, 400,00
1.2 |"iga dinfed vy corona 0.1 264020 en Ccio WAL A 1% i 0l % B Dm0
1.3 |Acens de rebusro (308 v 1 4] kg. AL 4400 )| %
]
IV |MAMPOSTERIA Y ENCHAFES
.1 |suros en sogo lodrilio commidn a2 fix: 1% AETIA00 ] %
W |Eepeios en morhsno | 2 ] e % 2070800 | §
WA |Enchape pared [T LEE | % Pl
Wi |[Cenedo moitecs infonfiles bAL 4140 | % Rennnn| %
]
L] FI%0%
Vil |Peo primano @=080 mbs en concrefo 12223 | M2 290 | % ARied 00| %
V.2 |Peo en cemarmica [T ) 290 | % 10400 % TaT 420 00
W |andanes en concrelo [T i 2 % AR FEANDD | % T 47000
b .78 14,00
¥l |CUBERTA
vl Placia onduksda A.C. [T ) AL T % J20A200 ) % AR O
VI2 | Cobolefes LT f 2L % JP0400 ) % 222388 00
VIS [Perfil mabalico 5% kAL 445 % 2004200 ) % 345250000
< 1490824 00
Wil |CARPMMTERIA METALICA
e on mmira ge 00062 Inciye marco
YLl |¥ chapa L e ] i Rapoon] § 205209000
s 2052.0%0,00
Villl |ESTUCO ¥ PIMNTURS
VIl |Perhoso piesthl kAL 5507 £ 458000 %
WILE |Pinhomo esmolie poerta [T ) 25X | % TrA0| %
]
B |INSTALACIOMES HIDRALLCAS ¥ SAMITARIAS
.0 |Purdoe drovlico 177 L 2m |3 %
4.2 |imsholacicdn sanitana P 5 wAL 2m |3 % )
4.3 |irstalocidn sarifona PYC £ bAL B | % it Fir0 4448 O
154 |Purbo saonfbono PV £ LM L] % % 1101 KN
X5 |Purbo sonftonio PV LM 4111 % % 47 89300
L& |Ganiforo sencils bharco LXD B0 4 4 A9F TH
167 |Sanfono sencille tlanco infan sl LG 200 2 41000000 % E230.000,00




REFUBLCA DE OO0 Hesjn 2 cha 2
DEFARTAMENTC DEL CALCA,
AALIM BT P O o BBRCY
NI, B9 SRS
A |[Coo de inspeccidn (US0.50 LG 200 % 1TERR000 | § 247 80000
e | Cninal comdo L [ ] it aF e 0o % ar ras
0 |Lovacora comdo en concreio LG 200 1 Xr0or400| % 404,188 00
Sisliema sepfico integrado fongue sephico
de 1000 iros. Frifro anoercbico de S0
PLil | v tompa de grosos,  inciope| UMD oa 1 151445200 % 51445200
OCoEIoios ¥ oeNcOvociones de fanguas y
Tul-ena
B1E [Juego de duchas LMD m |3 Ix&IF00)] % I 00
DLIY |Llowe dhe poso | LMD m | % D000 | X.020.00
14 Grilo medakco LM Sl b1 127800 | § S3.830,00
1% |Bejla con soeco I° L 41050 % 1520000 | % 0 800,00
-] & 8T3.904 00
X |OTROS
Columnios en conometo de 3000 PS5
1 E i
[ e g oemhens | m | am |3 12zniec0|s 68,1 54
TOmeguE
Iaopafa en concreha de 3000 P2 da
501 .4, inche refuemo ambos senfidos | 504804
B2 |worils de 152 @ 02 h=0.35m ured o0 13 sssang
JNTIFISTS & INSSaRaCion [andgus o
3 |Amocenarniento de 1000 Us. de LG 1 IMu4reD0| % x4
capacidad, ircheye acoesonics
] 1. 195471
TOTAL UNIDAD SANTARIA TIPO °B° | & J0.000.014.00
INTERVENTORLA DEL FRU'I'EI:'I"I::IIJ'E".:I ] 2 1000000 00
COSTO TOTAL OBRA + INTERVENTORIA| % 32 100,005 00

B AR

WiVIAH ANDRES GALIMDO SARMDOVAL

PASANTE APOY D SECRETARA DE PLAREACION E IMNFRAESTRUCTLEA
RESOLUCION W22 18 DE Juracy DE 2014

REVISO
GEMIERCH. WILLLARM FERMNAMNDO MURIOE VELASGILIED
SECRETAROD DE PLAMEACKOH E IMFRAESTRUCTLIRA.




REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTD DEL CAUC A
MUMICIPIC DE CAJIBID

HIT- B91500844-5

Hoja 1 de 1

SUMINISTRC MATERLIALES MEJORAMIENTO BOCATOMA ¥ AMPLIACION RED CONDUCCION ACUEDUCTO
VEREDA CAMPO ALEGRE
ITEM D CANT. V. UNIT. V.o TOTAL
1 CEMEMNTC IACO 52 3 2784000 | § 1.447 48000
2 VARILLA DE 1/2"  l=6m UKD 5 ] 15158000 [ 3 227 700,00
3 WARILLA DE 3/8" , L=4 m UMD 2F 3 BBO000 | % 237 400,00
4 Ductos de Lavado D=4 PYC ML & 3 2093000 | % 125.580,00
o Adaptador de limpieza D=4 UMD 3 3 1598000 | % A7 BE0 00
& Yalula de ciere lento D=1" UKD 1 3 9504100 | § 2506100
K Codo de 4 XP0F UMD 1 3 SEO0FFO0O| S 5077 00
a Alambre Megro MN°18 K 15 3 350000 % 5250000
9 Soldodura l/4galen| 100 | % FBAB&OO | § 7818400
RED COMDIMCCION
1 Tuleos 1/ PYC a presion RDE 13,5 tuleo L2z % 1383300 | § 7220826 00
2 Unicn 1,/2" pvo a presion urd Log 3 FAOO0| 3 401 %4000
TOTAL 5 100000.000,00
ELAB RO

VIVIAMN ANDEEA GALINDO SAMDOVAL
PASAMTE APOYO SECRETARIA DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA
RESOLUCION M° 18 DE JUNIO DE 2014

REWVISC:

INGEMIERD. WILLIAN FERMANDO MUNOZ VELASGIUEZ
SECRETARIC DE PLAMEACION E IMFRAESTRUCTURA,



REPUBLIC A DE COLCHMWBLA, Hopa 1 de 1
DEPARTAMEBNTD DEL CAUICA,
MUHICIPIC DE SAJIBIC
HIT: 891 500854-5
SUMINISTRO MATERIALES MEJORAMIENTO ACUEDWCTO VEREDA LA PAZ-MATAPALD
ITEMA DESCRIPCION UND CANT. V. UNIT. V. TOTAL

1 [TUBERIA D=2"RDE 24 UM. UND 23 i 4040300 | % 3.353.44%.00
2 |Buje scldado 27-1 1/4 UND 1 k3 459600 | % 4 59400
a ;;BEEIA PVC PRESICOHN D=1 1/4" RDE UND 14 3 39.827.00 | § 557.578.00
3
4 | Union 1 1/4" pvc a presion UHD 14 3 2.14%00 | % 30.344,00
5 |UMPIADOR DETUBERIA X 1/4 GAL UND 1 3 3949200 ( % 37 47200
4 [SOLDADURA LGUIDA PYC X 174 GAL UND 1 3 7518500 % 7818400

Tangue plasticos Rotoplats-

acuaplast de 100000 Lis, con

c ios | Codos, valvulas d

SEEENONGE | Lodns, vavuias 2= UND 1 $ 5.501.006,00 | $ 5.501.006.00

pasc, valvula chegue, Tees, tubenao

de lavado y rebose)
2 |[Cemento Saco 5 : 1 27.840000 | % 13920000

Yarilla 5/8 - [CIFz losa 1"]rlque D 15 $ ] FEE‘S,DD 1_ E?IGGDGG
7 |80.15m ambas direcciones

TOTAL 5 10.000.873,00
ELABORO:

YVIVIAN ANDREA GALIMDO SANDHOWAL

PASANTE APOY O SECRETARIA DE PLAMEACION E INFEAESTRUCTUR A
RESOLUCION MeF22 18 DE JUNIC DE 201 4

REVIZOH

INGENIERC. WILLIAM FERMANDO MUNOI VELASGUEZ

SECRETARIC DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTS DEL CAUCA
MUHNICIPIO DE CANEBID
HIT: 8%1300684-5

Hoja 1 de 1

SUMINISTRO MATERIALES MEJORAMIENTO ACUEDUCTO MICHICAD PARTE BAJA

ITEM DESCRIFCION UND CANT. W. UNIT. V. TOTAL
1 Tuberia PVC D=1" EDE 24 Tulbos 450 3 2408100 | $ 1082745000
2 Union PYC a presion D=1" UND 450 % 870,00 | % 391.500,00
Tanque plasticos Rotoplats- acuaplast

3 de 5000 Lis UMD 1 $ 231241500 (|% 231241500
4 Soldadura de PVC 1/4 Galon UMD 1 % 78185600 | % 78.184,00
5 Limpiador de tubera PVYC 1/4 Galon UMD 1 $ 39492, % 3949200

TOTAL 5 13.449.043.00

ELABORO:

VIVIAM AMDREA GALIMDO SAMDOVAL
FASANTE APOYO SECRETARIA DE FLAMEACION E INFRAESTRUCTURA
RESCOLUCION M?722 18 DE JUNIO DE 2014

REVISC

INGEMIERO. WILLIAN FERNANDO MUNOZ VELASQUEL
SECRETARIO DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA



FEPUBLICA [F SOl CRELs,
DEPARTAMENTC DEL ALK,
MLIMECIRC OF Ca B ED
HIT: B¥] SD0RAE-5

SUMINISTRD DE MATERIALES PARS L& ADECUACION CASA MAGUINA ACUEDUCTD SAN JOSE DEL

CARMELD
CAFTALCION
TTEM, DESCRIFCICH UND | CANT. W_LUNIT. ¥.TOTAL
SUMINISTRD DE DE REJLLA DE =2 6mx) 53 — —
1 men vanlo d= |I|'\-:__|-' LI+ 1 $- RS P11.00 ; RS 011,00
SUMINISTRO DE REMLLA DE =40 m x 1,52
1.1 |rmen varils de 178 LHD 2 $ 42720004 84543000
SUMINISTRO DE REMLLADE=2 mx 1,33 m
1.2  |en vanla d= 1/ UKD 0.5 £ 21123500 § 10555300
o 18 A =T 077
13 Tzﬂz t‘r 20 CE PUERTA METALICADTTm |\ oy 1 |$ 2zmmiss|t zms200
12 |Cemento tooos 3 ¥ T Ba00|F 16708000
1.5 |Arena ) a5 |[$# S500000)% 3250000
L6 |ourmiricko de Tukang 7 LR tubos a £ ADA0000| $ S0B.0S000
TOTAL SUMINISTRD 5 T AR4 144,00
ELABCIRC:

VIVIAN ANDREA GALINDO SARDOWAL

PAZAMTE APOYD SECRETARLA DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA,

RESDLLCION HE722 15 DE JURRD OiE 2004

REVIBD

HGERIERD. WILLLAM FERHAMDO MURNOET VELASGUET
SECRETARIC DE PLANEAZIOR E INFRAESTRUCTURA,

“CANRKD PROPOSTO DE TODDE"
Colle 5 M. 1-34738 T Takidana |57 (2] S4%0 107 Takedan |57 (2] S40008
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REPLUELECA DE COLUMEBLY
DEPARTAMEMNTO DEL CALILA
MUNICIFID DE CANBIO
HIT: 871 S0 84-5

Hoga | de

CONSTRUCCION BOCATOMA ACUEDMICTD EL TUNEL
ITEM DESCRIFCION UND CANT. W. UNIT. W TOTAL
1 EETREUCTURAS DE CONCREETO
1,1 |Localizocion y repanteo W2 5,48 3 1.87200 | § 12 457,00
1.2 |Excavacion en Matefal comon M3 405 | § 1248500 % 51.374,00
1.3 |50LADO DE LINMPIELA, 2 =5 cm NS o5 § 4AF572500| % 237 543,00
1.4 |COHCRETS DE 3000 P51 IMPERMESABILIZADS 1:2:3 [osg Je NS &,F3 3 61419500 | §  4256.371.00
1.5 |[ACERC DE REFUERTO Fy=420 Mpa 1/T K= 46334 | 8 300200 | % 15559900
1.6 |ACERC DE REFUERTO Fy=420 Mpa 3/8 K= PME L1 ST4ED0 | § S27 483,00
1.7 |Suminiine e instalocion de Tuberia PYC sanifania D=4 MWL & i 12905500 | § 77493000
1.6 |Addaptodor de limpiera D=4" UKD 3 3 208900 % &3.117,00
1LP |Vahua de ciers lenfo 0=1" UKD 1 % 10450000 | % 104 500,00
1,10 |Swminiine e instalocion de Codo de £' CXC P0° UHD 1 § 1832200 % 16.522.00
1.11 |SURIHIETRO E INETALACICH DE RENLLA DE =0 dmmd0uém UK 1 % 13750000 | % 137 500,00
TOTAL OBRA 5 5370544 00
ELARCR O

WIYIAN ANDREA GALIMDO SAMNDOWAL
FASARTE APOYTD SECRETARA DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA,
RESOLUCION MoF22 18 DE JUNIC DE 2014

REVISO
INGENIERD. WILLLAK FERHAMDO MUNCE VELASGUEL
SBECRETARIO DE PLAMEACION E INFRAESTRUCTURA



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion
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Anexo F
Planos



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Construccion
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Anexo G
Cronogramas
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