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1. INTRODUCCIÓN 

 

En el presente Informe se detalla la experiencia que se tuvo en el desarrollo de  la 

pasantía como requisito de grado participando como auxiliar de ingeniería civil en 

el área de contratación dentro de la Secretaria de Planeación e Infraestructura del 

Municipio de Cajibío Cauca; dicha pasantía sirvió para complementar la formación 

académica de una manera amplia, teniendo participación activa en la parte 

administrativa y técnica en la ejecución de diversos proyectos de infraestructura 

desarrollados dentro del Municipio asumiendo tareas y responsabilidades 

específicas que se  desarrollaron  de manera correcta y  oportuna, garantizando 

que los resultados obtenidos satisficieran los objetivos esperados, de tal manera 

que se logra obtener experiencia para  el futuro profesional gracias a los 

conocimientos y criterios desarrollados a lo largo del campo universitario. 

 

 

En este informe se desglosan cada una de las actividades desarrolladas en los 

procesos de construcción llevados  a cabo en cada una de las obras, así como las 

experiencias y recomendaciones  a que se dio lugar en cada una de ellas. 

 

 

Cabe resaltar que de acuerdo al esquema bajo el cual trabaja la entidad, se 

debieron atender simultáneamente varias labores por lo cual hablar de una única 

actividad como pasantía, sería incorrecto. 
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2. JUSTIFICACIÓN 

 

Para llevar a cabo el proceso de pasantía se ha tenido en cuenta la modalidad de 

trabajo de grado para optar el título de Ingeniera Civil por medio del acuerdo No. 

051 de 2001 del Concejo Superior Universitario y la Resolución No. 281 del 10 de 

Junio de 2005 del Consejo de Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad del 

Cauca, donde se establece la posibilidad de  participar en una práctica profesional 

que permita integrar las habilidades teóricas y prácticas fortaleciendo los 

conocimientos adquiridos durante el proceso de formación académica de la 

carrera de Ingeniería Civil en la Universidad del Cauca teniendo como un tiempo 

de duración no inferior a (4) meses para un total de 640 horas. 
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3. INFORMACION DE LA ENTIDAD RECEPTORA 

 

 

 

 

 

 

La entidad ALCALDIA DE CAJIBIO se encuentra ubicada en Calle 5 N° 1-34/38 

CAM Frente al Parque Central Cajibio Cauca, con NIT 891500864-5 y Código 

Dane 19130. 

 

La Alcaldía del Municipio de Cajibío Cauca tiene como misión trabajar unidos, 

comunidad y alcaldía, para impulsar la convivencia ciudadana concertando, con 

los actores del desarrollo, niños, jóvenes, mujeres, adultos mayores, madres 

cabeza de hogar, madres comunitarias, agricultores, educadores, organizaciones 

étnicas y religiosas, gremios y comunidades en general, para mejorar el 

crecimiento económico sostenible y el bienestar social de los habitantes del 

Municipio bajo la administración del Alcalde Municipal Héctor José Guzmán. 

 

Figura 1. Localización General del Municipio de Cajibio Cauca 
 

 
Fuente: http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas 

 

http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas
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4. OBJETIVOS 

4.1. OBJETIVO GENERAL: 

 

 Realizar el seguimiento y supervisión técnica a diferentes obras civiles 

contratadas por el municipio de Cajibío Cauca, acompañadas de 

actividades administrativas en el área de contratación dentro de la Oficina 

de Planeación e Infraestructura del Municipio de Cajibío Cauca. 

 

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

 

 Apoyar activamente en la realización de la supervisión con el seguimiento a 

obras civiles contratadas por el municipio de Cajibío Cauca, llevando un 

registro de lo que se va desarrollando en cada una de ellas. Estas obras 

son: 

 

 

 Identificar los problemas que intervienen en la ejecución de una obra. 

 

Construcción primera etapa aula institución educativa La Capilla, Construcción 

aula escolar y continuación cerramiento sede educativa La Pajosa, 

construcción primera etapa Aula Escolar tipo Institución Educativa Chuntillal, 

construcción primera etapa batería Sanitaria institución Educativa Palacé, 

mejoramiento restaurante escolar Institución educativa Las Casitas, 

mantenimiento adecuación institución educativa Recuerdo Bajo- Sede los 

cajones y Paraíso,  Construcción de aula escolar en la institución educativa el 

Carmen en el corregimiento del Carmelo-Sede Primaria,  Construcción de aula 

escolar en la institución educativa el Carmen en el corregimiento del Carmelo- 

Sede Secundaria (bloque de dos pisos),  Adecuación y construcción Hogar 

Múltiple (Sede: El Carmelo):Sala cuna,área administrativa y Bateria sanitaria 

según diseño ICBF, Construcción tanque de almacenamiento y cerramiento 

perimetral de tanque de almacenamiento Cenegueta, para la optimización y 

ampliación acueducto Regional Rio Michicao y construcción primera etapa 

acueducto Dinde Municipio Cajibio Cauca,  Construcción Polideportivo Vereda 

El Carmelo. 
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 Realizar presupuestos con su respectivo análisis de precios unitarios para 

cuantificar inversión en proyectos de infraestructura a desarrollar dentro del 

Municipio; tales como: 

 

Tabla 1. Relación de inversión 

Infraestructura Educativa Infraestructura Acueductos 

-Construcción Aula Escolar 

Institución Educativa La Meseta. 

-Ampliación y Mejoramiento 

Acueducto Campo Alegre. 

-Mejoramiento Planta Física Colegio 

Nuestra Señora de las Mercedes - 

Pedregosa 

-Ampliación Acueducto Regional 

Michicao - Sector El Carmelo 

 

-Mejoramiento Planta Física Escuela 

Rural Mixta Pedregosa 

-Ampliación y Mejoramiento 

Acueducto Vereda La Paz - Mata 

Palo 

 

-Construcción Losa del Polideportivo 

de la Escuela Rural Mixta Buenavista 

 

-Ampliación y Mejoramiento 

Acueducto San José - El Carmelo 

-Construcción Aula Escolar 

Institución Educativa La Laguna 

Dinde 

-Construcción Acueducto La Diana 

 

-Mejoramiento Restaurante Escolar - 

Colegio de Bachillerato Mixto 

Carmen de Quintana - Cabecera 

Municipal 

-Ampliación y Mejoramiento 

Acueducto El Túnel 

 

 

 Adquirir conocimientos en la estructuración de precios y análisis de precios 

Unitarios para la elaboración de presupuestos. 
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5. METODOLOGIA DE TRABAJO 

 

El proceso de pasantia llevado a cabo desde el 24 de Junio de 2014 hasta el 18 

de Octubre de 2014, se realizó bajo la dirección y orientación del jefe de la oficina 

de planeación e infraestructura  de la Alcaldia del Municipio de Cajibio Cauca, el 

ingeniero William Fernando Muñoz, quien dirigió cada una de las actividades para 

cumplir exitosamente los objetivos propuestos. 

 

En el transcurso de la pasantia se desarrollaron dos tipos de actividades: 

 

 Trabajo de campo donde se hace apoyo a supervisión técnica en la ejecución 

de los contratos estipulados anteriormente teniendo en cuenta las 

especificaciones y diseños propuestos en los mismos para al final de la 

pasantía realizar un balance de las cantidades de obra ejecutadas a 

satisfacción; llevando un registro de lo que se va desarrollando en cada una de 

ellas.  

 

 Trabajo de oficina donde se cuantifican cantidades de obra, se realizan 

presupuestos con sus respectivos análisis de precios unitarios.  

 

Las actividades mencionadas anteriormente y elaboración de los informes se 

realizaron utilizando 8 horas y media diarias de martes a viernes y sábados de 8 

horas hasta el cumplimiento de la 640 horas de práctica exigidas para el trabajo de 

grado, modalidad pasantía, para un total de 16 semanas, todo lo anterior teniendo 

en cuenta los horarios de trabajo manejados por la entidad receptora que son los 

siguientes: 

 

Martes a Viernes de 8:00 am a 1:00 p.m. y de 2:00 p.m. a 5:30 p.m.  

Sábados de 8:00 a.m. a 4:00 p.m. 
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 

En el cronograma de actividades consignado en la tabla 2  se especifica el tiempo 

destinado para la realización de actividades de acuerdo con lo estipulado por la 

Universidad del Cauca en el programa de Ingeniería Civil para el Trabajo de grado 

mediante la modalidad de PASANTIA y por medio de la Resolución No. 281 del 10 

de Junio de 2005. 

 

 

El desarrollo de la pasantía se inicia en el mes de Junio del  año 2014  bajo la 

asesoría del Ingeniero William Muñoz. 

 

 

Tabla 2. Cronograma general de actividades desarrolladas 

 

ACTIVIDADES 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Documentación                                 

Visitas técnicas sitios de 
trabajo 

                                

Trabajo administrativo                                 

Informe 1                                 

Informe 2                                 

Informe final y correcciones                                 

Sustentación                                 

Fuente: Autor 
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7. EJECUCION DE LA PASANTIA 

 

Para dar inicio a las labores de Pasantía, el Ingeniero William Fernando Muñoz 

Velásquez brindó una capacitación para establecer las pautas de la labor a 

desempeñar y suministro algunos de los diseños para el desarrollo de las obras. 

 

A continuación se detallará el seguimiento realizado a las Obras estipuladas para 

el desarrollo de la Pasantía; teniendo en cuenta los Ítems a desarrollar en cada 

una de ellas. 

 

Es importante aclarar que las 6 primeras obras que se desglosan a continuación 

están incluidas dentro de un mismo contrato de obra al cual ya se le había dado 

inicio cuando se legalizo el proceso de pasantía. 

 

 

7.1. CONSTRUCCIÓN PRIMERA ETAPA AULA INSTITUCIÓN EDUCATIVA 
LA CAPILLA: 

 

 

Las visitas a esta obra se dificultaron por cuestiones de acceso a la zona por el 

mal estado de la vía; sin embargo se intenta hacer un control adecuado en cada 

uno de los procesos constructivos. 

 

Cuando se dio inicio a la pasantía ya se habían realizado las labores de 

localización, replanteo y fundición de los elementos de cimentación en el sitio de 

obra.        
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Figura 2.Sitio de Obra Aula La Capilla 

 
Fuente: El Autor 

 

7.1.1. Corte y figuración del acero: 

a) Procedimiento: 

 

El armado y figuración del acero ya se había realizado en el sitio de obra, y 

aprovechando la presencia de los herrajes en el sitio, la labor desempeñada 

fue constatar que el acero de las columnas cumpliera con lo estipulado en 

los diseños, los estribos con secciones de 0.2x0.2 m espaciados cada 0.15 

m con varilla N°3 y usando para refuerzo principal 4 varillas N°4.  

b) Recomendaciones y Observaciones:  

 

 Antes de iniciar el vaciado del concreto es importante verificar que el acero 

se encuentre bien amarrado y ubicado para evitar desplazamientos tanto 

del acero longitudinal como de los estribos durante la fundición, que afecten 

el recubrimiento de los mismos. 
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 Se realiza la verificación del correcto almacenamiento del acero, de tal 

manera que se evite su contaminación con gasolina, materia orgánica, 

barro u otros agentes que produzcan algún tipo de corrosión que puedan 

dificultar en un futuro la adherencia con el concreto. 

 

 Los herrajes correspondientes a las columnas deben estar correctamente 

amarrados a los de la estructura de cimentación. 

 

7.1.2. Fundición de columnas: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se realiza la fundición de 5 columnas, donde una vez el concreto ha 

endurecido se desencofran y se supervisa la textura, dimensión y la 

verticalidad de las mismas de acuerdo a los ejes trazados obteniendo 

resultado satisfactorio. Se tienen columnas de 0.3 x 0.3 m de sección 

con una altura de 2.30 m.  

Figura 3. Textura de columnas 

 
Fuente: El Autor 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Para la correcta fundición de las columnas se debió exigir que se 

realizara un buen apuntalamiento de la formaleta para evitar que 

durante el vaciado del concreto, esta se abriera. 

 

 Se exige se realice el vibrado del concreto cuando se esté vaciando 

para expulsar el aire y evitar hormigueros los cuales causan además del 

mal aspecto, desconfianza, esta actividad se realiza con varilla. 

 

 El acatamiento de las recomendaciones realizadas en el sitio de obra 

y la buena práctica del personal de trabajo durante la fundición de las 

columnas permitió obtener un buen acabado en las mismas.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

 

Durante visitas realizadas se supervisa continuamente que los materiales de 

construcción se encuentren almacenados adecuadamente y que además cumpla 

con las características exigidas para la preparación de la mezcla de concreto. Los 

agregados se mantienen libres de materia orgánica y el cemento es almacenado 

en sacos de 50 kg protegidos de fuentes de humedad. 

  

 

7.1.3. Fundición vigas de amarre: 

 

a) Procedimiento: 

 

Antes de iniciar la fundición de las vigas de amarre de sección 0.30 x 0.30 m se 

arma la formaleta con tablas de madera, listones y tacos de guadua para soporte 

que evita que se produzcan deformaciones que puedan ocasionar variaciones en  

las secciones de la viga. 

 

Se colocó el acero de refuerzo de acuerdo a lo estipulado en los planos que 

corresponde a refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 espaciados 0.20 m.   

 

Esta fundición se realiza una vez fundidas las columnas a las cuales se amarra la 

viga. 
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Posteriormente se procede a realizar el vaciado del concreto y desencofrado 

cuando el concreto ha endurecido. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Utilizar madera seca con las dimensiones requeridas. 

 

 Durante la verificación de los espaciamientos de estribos se logra constatar 

que algunos de ellos se encontraban espaciados cada 0.25 m, por lo que 

fue necesario dar instrucciones para realizar armaduras tal como se 

estimaba en los planos de tal manera que se cambiara la separación a 0.20 

m. 

 

 Una vez fundida la viga al realizar mediciones se observa que las 

dimensiones de la misma no fueron las especificadas, debido a que la 

madera no tenía la altura necesaria, la viga queda con una altura de 0.27 

m, lo que afecta el recubrimiento que se debía garantizar al acero. 

 

7.1.4. Conformación de muros: 

 

a) Procedimiento: 

 

Terminado el sistema a porticado empieza la pega de ladrillo La Sultana en soga, 

los cuales soportaran sólo su propio peso.  

 

Primero se reparten los ladrillos de la primera hilada ubicando adecuadamente los 

hilos de nivelación y alineación con el fin de levantar muros derechos horizontal y 

verticalmente, para la pega del ladrillo se usa mortero de dosificación 1:3 con 

espesor 0.015 m. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se supervisa que los ladrillos usados para la conformación de los 

muros se encuentren  limpios y sin ningún tipo de  desborde 
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 Los ladrillos fueron previamente humedecidos para evitar la pérdida 

de agua del mortero utilizado para la pega.  

 

 Es importante garantizar la alineación, nivelación y plomo de los 

muros, pues se garantiza que a medida que avanza la pega se logre 

una buena conformación.  

 

 Es importante retirar la rebaba que va quedando durante la pega 

antes de que el mortero endurezca y pueda producir manchas 

permanentes. 

Figura 4. Conformación de muros  

 
Fuente: El Autor 

7.1.5. Fundición losa de piso: 

 

Sobre la ejecución de este ítem no se logra ejercer algún tipo de control, solo se 

puede chequear que se cumple con el espesor especificado en el diseño que 

corresponde a 0.08 m. 
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7.1.6. Conformación de andenes perimetrales: 

 

a) Procedimiento: 

 

La fundición de los andenes; se realiza con dilataciones de madera cada 

metro con concreto de dosificación 1:2:3 y con un espesor de 0.10 m. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Cuando se da lugar a la construcción del andén perimetral, se puede 

evidenciar las malas condiciones en la que está siendo preparada la mezcla 

de concreto donde se encuentra gran cantidad de materia orgánica en la 

arena utilizada para la mezcla. 

 

 Durante la preparación de la mezcla de concreto se realiza adición de agua 

de manera desmedida, por lo que se hace necesario rechazar la mezcla y 

exigir un nuevo lugar para la preparación de la misma.  

 

 Por medio de oficio se exige al contratista el correcto manejo de los 

materiales al preparar la mezcla para evitar contaminación del concreto y 

garantizar la calidad en las obras a ejecutar, se expresa además que es 

necesario acondicionar el sitio donde se prepara la mezcla para evitar su 

contaminación y que se debe colocar el solado para evitar que al palear se 

mezclen restos de tierra. 

 
 

 Cuando se realiza la observación de la mala preparación de la mezcla ya se 

habían ejecutado 4 metros de andén, situación que fue informada al tutor 

de la pasantía. 

 

 

 

 

 

 

 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

28 

 

 

Figura 5. Deficiencias en la preparación de la mezcla de concreto 

 
Fuente: El Autor 

 

7.1.7. Cubierta en teja de asbesto cemento: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se verifica la pendiente de la cubierta (27%) realizando las medidas de 

altura máxima a la que llega la viga de culata y la distancia horizontal hasta 

donde está proyectada llega a cubrir la cubierta, se colocan las correas 

metálicas de acuerdo a la separación requerida; y la colocación respeta los 

traslapos longitudinales y laterales, se realizan los amarres con ganchos y 

amarras. En este caso se deja un traslapo de longitudinal de 15 

centímetros. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Es importante cerciorarse que la teja debe estar pintada en su parte 

inferior, que corresponda a la referencia estipulada dentro del 
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contrato que se refiere a tejas N°6 y que se encuentren en buen 

estado.  

 

 

 Garantizar buen amarre de los caballetes y de la totalidad de las 

tejas. 

 

 Verificar los traslapos dejados. 

 

7.1.8. Acabados y carpintería metálica 

 

a) Procedimiento: 

 

Se realiza la colocación de la carpintería metálica, puertas, ventanas, 

lucetas y canales. Además se puede observar el buen acabado que 

presentan los muros. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 

 No se realiza la colocación de los bajantes de aguas lluvias, ítem que 

debió estar contemplado dentro del contrato. 

 

 

 La obra contemplaba sólo la construcción de la primera etapa del 

aula; en mi opinión se debería invertir recursos adicionales para que 

la obra quede funcionalmente apta para su uso; realizando por lo 

menos la instalación de las redes eléctricas para que la comunidad 

educativa realice adecuadamente todas sus actividades. 
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Figura 6. Aula Escolar Terminada 

 
Fuente: El Autor 

 

 

7.2. CONSTRUCCIÓN AULA ESCOLAR SEDE EDUCATIVA LA PAJOSA: 

 

Cuando se llega por primera vez al sitio de obra ya se habían realizado las labores 

de localización, replanteo y se estaba iniciando fundición de estructuras de 

cimentación; sin embargo al encontrar el terreno con presencia de vegetación se 

recomienda que se realice el descapote total del terreno oportunamente. 
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Figura 7. Fundición Viga de Cimentación Aula La Pajosa 

 

 
Fuente: El Autor 

 

7.2.1. Corte y figuración del acero 

a) Procedimiento: 

 

Se constata que los herrajes para la viga de cimentación corresponden a los 

estipulados en los planos estructurales cumpliendo con el espaciamiento entre 

estribos  y con los diámetros recomendados; en este caso se utilizan 4 varillas N°4 

para refuerzo principal y estribos N°3 espaciados cada 0.2 m. Para el caso de los 

herrajes de las columnas se usa el mismo refuerzo principal pero se usan estribos 

N° 3 espaciados cada 0.15 m. 

b) Recomendaciones y Observaciones: 

 

 Mientras se realiza fundición de la viga de cimentación se puede 

observar la falta de formaletería, situación que debe contemplarse 

porque en este caso el suelo no cumplía funciones de confinamiento 

para garantizar la sección de la viga.  
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 No se logra tener un buen control sobre la fundición de la viga de 

cimentación. 

 

 Fue necesario exigir la colocación de las tapas laterales a lo largo de 

la viga de cimentación para garantizar la geometría de la misma. 

7.2.2. Fundición de columnas: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se realiza la fundición de 5 columnas de seccion 0.30x0.30 y otras 2 alternas 

circulares que serviran de soporte para continuar con el paramento de la 

construccion existente. Las formaletas son colocadas adecuadamente 

supervisando que no se cometan errores con los niveles horizontales y verticales, 

la fundición se realiza con concreto dosificado al 1:2:3 para una resistencia 

esperada mínima de 3000 PSI que garantizará comportamiento adecuado de la 

estructura según los diseños establecidos. Se supervisa que se realice vibrado 

para garantizar la cobertura de toda la mezcla llenando todos los espacios; sin 

generar segregación de materiales. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Para la construcción de las columnas circulares no se utilizó la 

formaleta adecuada, lo realizan con hojas de zinc amarradas con alambre 

hasta buscar la forma circular. Esta formaleta no garantiza de ninguna 

manera que durante el vaciado y vibrado del concreto se presente 

adecuada conformación de la sección; lo que puede dar lugar a el colapso 

durante fundición. 

 

 La totalidad de las columnas son llevadas hasta una altura de 2.30 m. 

 
 

 Se supervisa que la textura y secciones finales de las columnas; las 5 

columnas de sección cuadrada presentan una buena textura sin 

descaramientos pero las columnas circulares presentan gran hormigueo, 

debido a la deficiente formaletería utilizada. 
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7.2.3. Fundición vigas de amarre: 

a) Procedimiento: 

 

Una vez fundida la totalidad de las columnas se realiza la colocación de 

los herrajes que conformaran las vigas de amarre colocando 

adecuadamente el soporte de formaleta por debajo y las tapas laterales  

para iniciar fundición. 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Es importante realizar un buen encofrado para garantizar que el acabado 

final sea perfecto. 

 

 Se supervisa que para la fundición se utilice concreto que garantice 

manejabilidad y no sea un mezcla muy liquida , además que los 

agregados presentes en el sitio de obra se encuentren almacenados 

adecuadamente. 

 

Figura 8. Columnas y herrajes viga de amarre Aula La Pajosa 

 
Fuente: El Autor 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

34 

 

 

7.2.4. Muros en ladrillo a la vista: 

 

La pega de ladrillo se realiza al tiempo con la fundición de la viga de amarre, 

realizando procedimientos adecuados. 

 

a) Procedimiento: 

 

La pega de ladrillo en soga se realiza con mortero de dosificación 1:3 con espesor 

0.02 m  y ladrillo tipo La sultana para la conformacion de los espacios establecidos 

en el diseño arquitectonico.  

 

Por último una vez se funden las  vigas de amarre se logra hacer la conformación 

de los muros de culata. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 La pega estaba siendo adelantada sin prehumedecer los ladrillos, lo que 

provocaba perdida de agua en el mortero. 

 

 

 Fue necesario exigir que se hiciera el humedecimiento de los ladrillos para 

poder continuar con la pega. 

 
 

 La conformación de los muros de culata se realiza utilizando “ burros ” 

artesanales lo que no garantiza una adecuada seguridad para el personal 

de trabajo. 
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Figura 9. Fachada Lateral Aula Escolar La Pajosa 

 
 Fuente: El Autor 

 

 Las rebabas que quedaban en el ladrillo no fueron quitadas cuando el 

mortero no habia endurecido, por lo que no se realizo una buena limpieza 

del mismo, afectando el buen acabado. 

 

 Fundida la viga de amarre se da lugar a la construccion de las culatas en 

ladrillo; luego se arma formaleta y se funden las vigas de corona acorde a 

los diseños presentados con sección 0.3x0.2 con refuerzo principal 4 

varillas N°4 y estribos N°2 espaciados cada 0.20 m. 

 

 

7.2.5. Conformación muro en concreto ciclopeo y pisos: 

 

 

Fue necesaria  la construcción de los muros  en concreto ciclopeo de 0.30 m de 

espesor  y 0.8 de altura en promedio para llegar al nivel del piso al que quedaría el 

corredor; lo anterior sugiere además la contruccion de escaleras con espesor de 

rampa 0.15 m.  

 

No se logro tener control sobre la construccion de la losa de piso primario y la 

colocacion de la cubierta debido a dificultades presentadas para hacer uso del 
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transporte de la entidad receptora por no tener acceso a las instalaciones de la 

Alcaldia Municipal por huelga realizada por estudiantes de la zona; sin embargo se 

chequeo que las correas y las tejas colocadas correspondieran a las estipuladas 

en los diseños y que se hubiera hecho un anclaje adecuado de las mismas. 

 

 

7.2.6. Cubierta 

 

a) Procedimiento:  

 

Se anclan las cerchas que serviran de soporte a la estructura y entre ellas 

los tensores en varilla de ½” que ayudan  a rigidizar la estructura. 

 

Se inicia la colocación de las tejas de asbesto cemento de 1.83 m de 

longitud, correspondiente a la referencia N°6, empezando la modulación 

desde la parte inferior. 

 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Es importante tener cuidado con el manejo de las tejas cuando se van a 

instalar, para garantizar que no sufran daños durante la manipulación. 

 

 La colocación de las correas metálicas  CS= 1/2" , CI  5/8" y celosia en 3/8" 

con altura de 0.35 m, debidamente pintadas para un total de 4 correas por 

agua de 8.6 m cada una. 

 

 Se debe garantizar que las correas correspondan a lo especificado en los 

diseños, solo asi se grantiza la estabilidaad de la cubierta. 

 

 Los amarres se realizan con ganchos metálicos colocando dos por cada 

teja. 

 

 Durante la instalación se debe garantizar la seguridad de los trabajadores 

para trabajos en altura. 

 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

37 

 

 Se realizo la colocación de un total de 45 tejas N°6 con traslapos 

longitudinales de 20 cm , una de ellas fue necesario desmontarla porque se 

encontraba en malas condiciones. 

 

Figura 10. Teja en malas condiciones 

 
Fuente: El Autor 

7.2.7. Adecuación zonas de circulación: 

 

a) Procedimiento: 

 

Terminada la estructura general se inician labores de adecuacion de las zonas de 

circulación, se construyen andenes con un espesor de 10 cm en concreto, de 

común acuerdo entre contratista, interventoría,en mi calidad de supervisora 

delegada  y comunidad educativa se ha decidido construir los andenes por los tres 

fachadas del aula, dando mayor área al que va por la fachada principal del aula 

por tratarse de un pasillo y para dar continuidad al paramento.  

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se construyeron la totalidad de los andenes y las zonas de circulación que 

corresponde a 19 metros cuadrados. 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

38 

 

 

 En los diseños no esta establecido el detalle de los andenes; y por ello muy 

seguramente el contratista durante la coformacion de los andenes no utilizó 

malla electrosoldada para sopesar las posibles deformaciones por camios 

de temperatura. 

 

 Se realiza compactación de material común con pison manual para 

conformación de pasillo; en esta etapa se exige el retiro de material de 

restos de ladrillo que se queria utilizar como material de relleno por no 

generar un apoyo estable a la estructura con respecto al que se usaba a lo 

largo del primer tramo y que muy seguramente podria ocasionar el 

fracturamiento de la losa de piso, exigencia que fue acatada a cabalidad 

 

Figura 11. Relleno con material común   

  
Fuente: El Autor 
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7.2.8. Acabados generales: 

 

a) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se realiza la pega de cerámica de 30.5x30.5 cm en el interior del aula, 

dando los acabados necesarios y usando materiales adecuados. 

 

 

 Se realiza efectivamente el repello de los pisos con mortero 1:3  para 

nivelación. 

 

 

 Se realiza el suministro  y la instalación de las ventanas y puertas acorde al 

diseño propuesto, en lamina calibre 20 con sus respectivas rejas de 

seguridad, es importante verifiacar que estas esten pintadas con 

antcorrosivo para evitar que se produzcan manchas al ladrillo o cerámica 

cuando se requiera realizar la aplicación del anticorrosivo una vez se hayan 

instalado. 

 

 

 La totalidad de la carpinteria metálica debe cumplir exacatamente con las 

dimensiones establecidas en los diseños, porque la mamposteria ya ha sido 

adecuada generando los espacios para la colocación de la misma. 

 
 

 Una vez instalada la carpinteria metálica, se procede a realizar el acabado 

del ladrillo con aplicación de barnis y en columnas aplicando vinilo tipo 2. 
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Figura 12. Acabados generales Aula Escolar La Pajosa  

 
Fuente: El Autor 

 

En esta obra una vez el contratista presentó pre-Acta de balance se realiza 

nuevamente visita a la obra y se toman mediciones pertinentes para verificar las 

cantidades de obra ejecutadas, donde se logra establecer que de acuerdo al 

presupuesto inicial hace falta el suministro de los vidrios de 4mm a la totalidad de 

la ventanearía instalada. 

 

7.3. CERRAMIENTO SEDE EDUCATIVA LA PAJOSA: 

 

7.3.1. Estructura general: 

 

a) Procedimiento: 

 

Al llegar al sitio de obra ya se habían adelantado todas las labores de fundición 

de la cimentación, el paso a seguir fue la conformación de los muros en ladrillo 

común utilizando mortero de pega de dosificación 1:3 llevados hasta una altura 

de 0.60 m en una longitud de 2.5 m cada uno como está estipulado en los 

planos. 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 

 Es de suma importancia que para iniciar la conformación de los muros 

se tengan en cuenta los alineamientos determinados por la viga de 

cimentación. 

 

 

 Se verifica que los ladrillos estén pre-humedecidos y que no presenten 

ningún tipo de desbordes. 

 
 

 A medida que se avanza en la pega se van retirando las rebabas de 

mortero para así garantizar un buen acabado del ladrillo. 

 
 

 Durante la conformación de los muros, se observa la desalineación de 

los hilos de guía para iniciar la conformación de dos de los tramos de 

muro, por ello fue necesario informar al oficial para que realizara la 

corrección de alineación. 

 
 

 Acatadas las recomendaciones realizadas hechas se puede ver como 

los muros quedan bien aplomados y respetan el alineamiento trazado.  

 
 

 Aprovechando que los herrajes de las columnetas están a la vista se 

supervisa las características geométricas y técnicas de los mismos con 

sección de 0.10x0.15 m, altura de 0.60 m con refuerzo principal 4 

varillas N°3 y estribos N° 2 espaciados cada 0.10 m dispuestos 

adecuadamente para la fundición de columnetas de sección 

0.12x0.20m. 
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Figura 13. Conformación final de muros 

 
Fuente: El Autor 

 

Una vez conformados la totalidad de los muros se empieza a realizar el formaleteo 

para la fundición de las columnetas se supervisa que a una altura de 0.30 m se 

anclen tubos galvanizados correctamente pintados y protegidos con anticorrosivo 

de diámetro  1  1/2" calibre 14 y longitud de 2.0 m. Fueron instalados 

adecuadamente y la mezcla usada fue preparada de forma manual con 

dosificación 1:2:3 en condiciones adecuadas. 

 

Figura 14.Fundición columnetas y colocación de tubos galvanizados 

 
Fuente: El Autor 
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Terminadas la totalidad de columnetas con los tubos galvanizados anclados 

correctamente se empieza con la soldadura de la malla galvanizada terminando en 

la parte superior con ángulos 1 1/2" x 1/8", colocando adecuadamente en las 

esquinas diagonales en el mismo tubo galvanizado. 

 

 

Se realiza correctamente la construcción de alfajía en concreto de 0.20mx0.08m, 

cumpliendo adecuadamente con refuerzo principal 2 varillas N°3 y estribos  N°2 

espaciados cada 0.10 m. 

 

 

Se hace desformaleteto de la totalidad de alfajías y la colocación del alambre de 

púas a 3 hilos a todo lo largo del perímetro de cerramiento.  

 

Las condiciones de la obra al término de la pasantía no permitieron recibir la 

misma debido a que el contratista no había realizado el correcto acabado de la 

mampostería. 

 

Figura 15. Condiciones finales cerramiento 

 
Fuente: El Autor 
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7.4. CONSTRUCCIÓN PRIMERA ETAPA AULA ESCOLAR INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA CHUNTILLAL:  

a) Procedimiento: 

 

El desarrollo de la obra no pudo ser concluido por cuestiones que dificultan 

el acarreo de materiales al sitio de obra, además de las condiciones de 

orden público que se presentan. El ingeniero encargado de autorización de 

salidas técnicas luego de dos visitas desarrolladas a la obra y por los 

inconvenientes presentados decide no seguir con la construcción del Aula 

hasta tanto se logre solucionar los problemas. Hasta cuando se decidió 

parar la obra, se estaban desarrollando actividades de demolición. 

b) Recomendaciones y Observaciones: 

 

 Para realizar intervenciones en zonas tan apartadas la administración 

debería primero invertir en el mantenimiento de la vía, realizando una 

conformación con material de afirmado en las zonas críticas y 

realizar la apertura de brechas para que la llegada de materiales a la 

zona no sea un problema. 

 

 Las actividades de demolición se realizaban sin ningún tipo de 

protección por parte de los trabajadores. 

Figura 16. Demoliciones adelantadas 

 
Fuente: El Autor 
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7.5. CONSTRUCCIÓN PRIMERA ETAPA BATERÍA SANITARIA EN LA 
INSTITUCIÓN EDUCATIVA PALACÉ:  

 

 

En el sitio de Obra a pesar se contaba con materiales para dar inicio a labores de 

construcción pero se presentaron inconvenientes porque la Comunidad Educativa 

no permitía iniciar labores indicando que el espacio donde se había planteado 

inicialmente construir se utilizaría para la construcción de un parque infantil; por 

ello fue necesario definir un nuevo sitio de ubicación, lo que ocasionó retrasos 

para el inicio de la Obra. 

 

Figura 17. Sitio inicial y final planteado para construcción Batería Palacé 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Autor 

 

Se firma Acta comunidad, contratista, docente y pasante como representante de la 

entidad contratante donde se hacen las sugerencias pertinentes para que se 

pueda dar inicio a la Obra de manera oportuna; donde la comunidad adquiere 

compromisos y está de acuerdo con que se dé buen avance a la Obra.  

 

Una vez llevadas a cabo las labores de localización y replanteo se inician las 

excavaciones para la instalación de tuberías de red sanitaria y agua potable. 
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7.5.1.  Instalaciones Hidráulicas y sanitarias: 

 

a) Procedimiento: 

 

Las instalaciones sanitarias se inician con la localización y ubicación de cada uno 

de los puntos sanitarios para el posterior ensamble de las tuberías y accesorios 

que hacen parte de la instalación. Se verifica el adecuado trazado garantizando la 

pendiente indicada, diámetros de la tubería y accesorios certificadas y estipulados 

en los diseños, además que se hiciera uso de limpiador y soldadura 

recomendados para el correcto ensamblaje. 

 
Una vez la tubería quedó instalada, se hace necesaria la realización de un relleno 
con el mismo material de la excavación el cual fue compactado manualmente.  
 
Las excavaciones para la construcción de la cámara de inspección de 0.5 x 0.5 m 
se adelantaron correctamente. 
 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Las excavaciones realizadas son muy pequeñas y no garantizan que 

al realizar el relleno de la tubería, esta quede totalmente protegida. 

 

Figura 18. Excavaciones que dirigen a cámara de inspección 

 
Fuente: El Autor 
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Figura 19. Llegada a cámara de inspección 

 
Fuente: El Autor 

 

7.5.2. Viga de cimentación: 

a)  Procedimiento: 

 

Se realizan excavaciones para fundición de la viga de cimentación de sección 

0.25x0.25 m ; se coloca adecuadamente la formaletería pero es necesario exigir a 

contratista descapotar inmediatamente el terreno para continuar la obra, el solado 

de limpieza con un espesor de 0.05 m. 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

  Se debe realizar descapote total de terreno donde se realizara construcción 

para así evitar la contaminación de la mezcla. 

 

 

  El sitio adecuado para la preparación de la mezcla de concreto debe estar 

lo más cerca posible al lugar donde se realizará fundición para evitar las 

juntas de vaciado. 

 

 

 Se debe realizar correcto vibrado al concreto. 
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 El concreto debe ocupar toda la sección. 

 

 

  Siempre es importante verificar que se garantice el recubrimiento al acero. 

 

 

  Antes de iniciar fundición de la viga de cimentación se debe realizar el 

amarre adecuado de los castillos correspondientes a las columnas. 

 

Figura 20. Viga de cimentación Batería Sanitaria Palacé 

 
Fuente: El Autor 

 

 

Posteriormente se supervisa el acero figurado correspondiente y los herrajes de 

las columnas donde se supervisa que se respeten los espaciamientos estipulados 

en los planos aprobados por la interventoría y que el diámetro de las varillas 

correspondan a los indicados, usando refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos 

N°3 cada 0.20 m para la viga de cimentación y sección de 0.12x0.25 m con 

refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 cada 0.15 m para las columnas. 
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El contratista no tiene buen manejo de almacenamiento de los materiales y es 

necesario exigir verbalmente se haga separación adecuada de los mismos; ante la 

indiferencia fue necesario generar informe al Ingeniero que dirige el proceso de 

pasantía y se procedió a dar comunicación por oficio para que se acatará 

inmediatamente la orden. Además de esto, los ladrillos encontrados estaban 

demasiado fracturados. 

 

 

Figura 21.Situación en la que se encontraron los materiales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Fuente: El Autor 

 

 

Solventada la situación se da lugar a la conformación de los muros con ladrillo 

común utilizando mortero de pega de dosificación 1:3 hasta una altura de 2.00 m 

para muros exteriores y muros divisorios interiores, para el caso de los muros 

culata se cuenta con  altura de 0.8 m; donde se supervisa continuamente que las 

hiladas queden plomadas y alineadas con ayuda del hilo que se templa entre 

ladrillos esquineros y se dejan empotradas las instalaciones eléctricas y sanitarias.  

 

 

Se adelanta la fundición de las columnas con sección 0.2x0.20 y vigas de amarre 

de sección 0.15x 0.20 m colocando adecuadamente estribos N°3 cada 0.15 m y 

refuerzo principal 4 varillas N°4. 
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Figura 22. Conformación de Estructura 

 
Fuente: El Autor 

 

 

La colocación de enchapes, acabado de muros e instalación de los combos 

sanitarios, lavacaras corridos y orinales corridos se vio  afectada debido a la falta 

de materiales en obra por parte del Contratista, razón por la cual fue necesario 

exigir mediante oficio se adelantaran las labores de acarreo de materiales a la 

zona para continuar la construcción debido a la necesidad que tiene la comunidad 

educativa de contar con una batería sanitaria que garantice las condiciones de 

salubridad y bienestar. 
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Figura 23. Acabados interiores batería Sanitaria 

 
Fuente: El Autor 

 

 

7.6.  MEJORAMIENTO RESTAURANTE ESCOLAR INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA LAS CASITAS: 

 

El mejoramiento al restaurante escolar de la Institución Educativa Las 

Casitas consiste en la adecuación de la cubierta del mismo; donde se debe 

hacer instalación de perlines para la colocación de tejas de Eternit. 

 

a) Procedimiento: 

 

El restaurante se encontraba en las condiciones mostradas en la Imagen N°24. 

 

Se procede a realizar el retiro de la estructura de cubierta que esta en este 

momento en el lugar en cuestión, que consta de varas de guadua y tejas de Zinc. 
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Figura 24. Desmonte estructura de cubierta existente  

 
Fuente: El Autor 

 

A la zona de obra llega el personal de trabajo para hacer el anclaje de los perlines, 

esta se hace con soldador. El anclaje en el extremo izquierdo se hace con las 

columnas que están construidas en el lugar y en el extremo derecho se hace 

necesaria la construcción de una cinta que según recomendación del Supervisor 

del Contrato tiene sección de 0.12*0.15 m con refuerzo principal dos varillas N°3 y 

estribos en “S” ubicados cada 0.15 m para el empotramiento del perlin.  

 

Figura 25. Instalación perlines  

 
Fuente: El Autor 
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Luego del anclaje de los perlines se procede a realizar la instalación de las tejas 

de Eternit N°6, se verifica que la instalación se haga respetando los traslapos 

laterales y longitudinales que se dé continuación a la pendiente que trae el techo 

del aula y la cocina que están contiguos al restaurante y que se realice el amarre 

adecuado de cada una de las tejas. 

 

Los perlines colocados corresponden a perfil metálico 5”x2” entamborados, 

pintados con anticorrosivo, los cuales se distribuyen en el área a cubrir de acuerdo 

a los diseños. 

 

Figura 26. Condición Final Restaurante Escolar 

 
Fuente: El Autor 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Es importante que los perlines estén pintados con anticorrosivo antes de 

realizar su empotramiento. 

 

 Se deben respetar los traslapos entre tejas. 

 

 Es importante realizar una adecuada modulación de las tejas a colocar. 
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 El contratista debe conocer el lugar a intervenir antes de realizar el envío 

de materiales a la obra, porque pueden existir modificaciones al 

presupuesto inicial. 

 
 

Todo lo anterior garantizo que la instalación de la cubierta quedará en óptimas 

condiciones de seguridad y funcionalidad; conformando un conjunto estable para 

cargas laterales.  

 

7.7. MANTENIMIENTO ADECUACIÓN INSTITUCIÓN EDUCATIVA 
RECUERDO BAJO- SEDE LOS CAJONES Y PARAÍSO: 

 

 

El desarrollo de la obra refiere la adecuación del restaurante escolar que 

beneficia a 25 estudiantes de la sede educativa los Cajones y Paraíso. 

 

La obra contaba con el sistema aporticado y algunos muros adelantados. 

 

7.7.1. Labores de lucimiento: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se empezó a realizar la nivelación del piso de restaurante con material común 

para realizar la fundición de la losa de piso de un espesor de 0.10m y una vez 

terminada esta fundición se empieza con la conformación de los andenes 

perimetrales con e=0.1 m, con dilataciones cada 2.0 m. Se hizo uso adecuado de 

los materiales. 
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Figura 27. Estado inicial de pisos 

 
Fuente: El Autor 

 

Figura 28. Construcción anden perimetral 

 
Fuente: El Autor 

 

Antes de dar continuación a la fundición de la losa de piso del área de la cocina 

escolar se realizan las instalaciones sanitarias, hidráulicas y eléctricas y además 

se hace la construcción de muro divisorio en ladrillo común hasta una altura de 
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1.90 m y otros dos muros adicionales que servirán de soporte al mesón hasta una 

altura de 0.80 m. 

 

 

Durante la pega de ladrillo se supervisa que los muros sean levantados a plomo 

de tal manera que se garantiza la verticalidad de los mismos. 

 

Se realiza repello de los muros interiores y los muros exteriores no se repellan 

porque presentan acabado especial. 

 

Figura 29. Conformación de muros  

 
Fuente: El Autor 

 

El mesón de la cocina escolar, es llevado hasta una altura de 0.80 m, con ancho 

de 0.60 m y a lo largo de 4.0 m. Se coloca varilla N°3 cada 0.20 m en ambas 

direcciones y una formaletería adecuada para garantizar estabilidad durante la 

fundición.  

 

Empotrados al mesón se instala el lavaplatos y se realiza construcción de caja de 

inspección con sección de 0.5x0.5 m con la correspondiente instalación de tubería. 
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Figura 30. Mesón cocina escolar 

 
Fuente: El Autor 

 

Se realiza la colocación de cerámica de 0.35x0.35 m en el área dispuesta como 

restaurante escolar utilizando pega listo y haciendo acabado adecuado con fragua 

y garantizando alineación, además el enchape en mesones, enchape vertical en el 

área de la cocina con fraguas adecuadas y colocación de guardaescoba a lo largo 

de toda la obra. 

Figura 31. Pisos y acabados 

 
Fuente: El Autor 
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Figura 32. Enchape mesón y muros de cocina 

 
Fuente: El Autor 

 

Se hace el acabado de los muros perimetrales utilizando barniz en ambas caras, 

para ello se realiza previamente la limpieza del ladrillo.  

 

Figura 33. Acabado de muros 

 
Fuente: El Autor 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 El control durante el desarrollo de esta obra se dificulto porque no se 

contaban con planos que especificaran las áreas y detalles de las 

intervenciones que se iban a realizar. 

 

 Los acabados generales se realizaron con buena práctica. 

 

 No se realiza prueba de las instalaciones hidráulicas y sanitarias antes 

de realizar el enchape de las zonas donde se encuentran involucradas 

las tuberías, lo que puede generar sobrecostos en caso de que quedase 

mal instalada. 

 

 Durante la conformación de los andenes, se coloca la malla electro 

soldada que evitará las deformaciones por temperatura. 

 

Durante el desarrollo de la Supervisión a las Obras estipuladas dentro de este 

contrato se llevó registro de las cantidades de obra ejecutadas para facilitar la 

entrega final de las mismas.  

 

Se realiza acta parcial para cobro por parte del contratista, dicha acta se 

encuentra en los anexos. 

 

Recomendaciones y observaciones generales: 
 

A manera general el contratista presento varios atrasos en el desarrollo de las 

obras; pero fueron hechos no imputables a él; y que en casi todos los casos la 

comunidad era quien impedía iniciar construcción de las obras. Este control sobre 

la comunidad lo debió ejercer la administración cuando realizaba la socialización 

de los proyectos para evitar malos entendidos durante la ejecución del contrato. 

 

La ausencia del residente de obra puede generar pérdidas de tiempo en el avance 

de la obra; se afirma esto porque se logró llegar a las obras y muchas veces los 

maestros no cumplían con los horarios de trabajo; pero este control lo debió 

ejercer directamente el contratista. 

 

Durante la realización de las mezclas de concreto se dificulta realizar control para 

su dosificación porque los oficiales y maestros aseguran que al utilizar 
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proporciones de 1 bulto de cemento, 1 bugui de arena y 1 ½ de grava se han 

obtenido resistencias de 3000 psi en el concreto; por ello el control realizado se 

basa en la apariencia de los agregados en cuanto a limpieza y consistencia de la 

mezcla; es decir que estuviera en el punto exacto de manejabilidad. 

Lo anterior no garantiza que la mezcla obtenida cumpla con lo estipulado en los 

diseños porque las condiciones de los agregados son diferentes. 

 

7.8. CONSTRUCCIÓN DE AULA ESCOLAR EN LA INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA EL CARMEN EN EL CORREGIMIENTO DEL CARMELO-
SEDE PRIMARIA. 

 

7.8.1. Actividades preliminares: 

 

a) Procedimiento: 

 

Antes de dar inicio a las labores de localización y replanteo se hace la 

demolición de muro en ladrillo común de 9 m de largo, 0.6 m de profundidad y 

una base en ladrillo de 1 m x 1m x 1m. 

 

Se da inicio al descapote, localización, replanteo del terreno de acuerdo a los 

ejes de cimentación planteados en los planos donde se demarcan los puntos 

de intersección de los ejes de muros y columnas haciendo uso de estacas, 

puntillas, hilo, martillo, palas, machetes; etc. En el desarrollo de esta labor se 

toma como referencia el paramento del aula existente. 

 

 

Una vez trazados los ejes se inician las excavaciones para construcción de 8 

zapatas de 0.6x0.6x0.3 m y para vigas de cimentación de 0.3x0.3 m, hasta la 

profundidad recomendada en los diseños; pero en algunas excavaciones se 

encuentra suelo de relleno, por lo que se hace necesario profundizarse más. 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Fue necesario recomendar y exigir que el descapote del terreno se 

hiciera de manera completa. 

 

 

 En dos de las perforaciones realizadas se encontró un material de 

relleno por lo que se recomendó profundizar la excavación hasta 

encontrar suelo firme; excavaciones que finalmente quedaron a 1.8 m 

y 1 m. 

 
 

 El suelo firme se encontró antes de la profundidad final de desplante, 

pero ante la incertidumbre de la homogeneidad del suelo se excavo un 

poco más para garantizar que se apoyara sobre suelo firme. 

 
 

 No se realiza ningún apique para corroborar la estabilidad del suelo. 

 

Figura 34. Excavaciones para zapatas y viga de cimentación 

 
Fuente: El Autor 
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Figura 35. Presencia de suelo de relleno   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Autor 
 
 

7.8.2. Corte y figuración del acero: 

 

a) Procedimiento: 

 

El corte y figuración del  acero para la cimentación, vigas y columnas se llevó  

cabo en el sitio de obra, con  disposición de los planos estructurales y de 

detalle del despiece del acero.  

 

Para la cimentación se arman parrillas de 0.5x0.5 m con 9 varillas N°4 cada 

0.10 m que se amarran al refuerzo principal de la viga de cimentación que 

corresponde a varillas N°4  con estribos N°3. 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se supervisa que las parrillas cumplan con las dimensiones 

estipuladas en los planos y que se haga un amarre adecuado. 

 

 Para realizar el corte y figuración de los aceros, es necesario tener a 

disposición los planos de detalles estructurales. 

 

 La figuración se realizó con tubo metálico que ejercía palanca sobre 

otro tubo o varilla fija y para el corte se utilizó segueta. 

 

 Es importante verificar las condiciones de limpieza del acero. 

 

 Es conveniente verificar continuamente las dimensiones de estribos, 

traslapos y espaciamientos; de la misma manera que el amarre de 

cada uno de los elementos se realice de buena manera, pues solo así 

se evitan los desplazamientos durante el vaciado. 

 

7.8.3. Fundición de elementos en concreto reforzado: 

 

a) Procedimiento: 

 

Terminadas las labores de figuración del acero se da paso a la fundición de 

las zapatas con concreto preparado de forma manual de dosificación 1:2:3. 

Se recomendó la construcción de cajones con secciones de 0.33 x 0.33 x 

0.33 m para realizar una dosificación adecuada de la mezcla de concreto, 

pero no se realizó de esta manera; sino con base en experiencias que 

presentaba el personal de trabajo; donde la dosificación que realizaban 

coincidía con la utilizada en otras de las obras que se visitaban. 

 

 

Antes de colocar las parrillas de las zapatas y acero de la viga de 

cimentación se hace colocación de una capa de concreto pobre de 5 cm de 

espesor que evitan la corrosión del acero al no tener contacto directo con la 

tierra porque sella la superficie de contacto. 
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Se coloca el refuerzo de las zapatas, vigas de amarre de tal manera que 

queden separados de la superficie de solado usando panelitas de concreto 

que garantizaran el recubrimiento del acero y además se fija a las parrillas de 

las zapatas el refuerzo  de las columnas de tal forma que se evite su 

desplazamiento. Para el caso de las dos zapatas que se debieron enterrar 

hasta 1 m por las condiciones del suelo, fue necesario armar la formaleta 

para fundir el pedestal que quedaba por debajo del nivel del suelo. Luego se 

procede al vaciado del concreto. 

 

Figura 36. Fundición estructura de cimentación 

 
Fuente: El Autor 

 

 

La formaleta de las columnas de 2.3 m de altura y 0.30 x0.30 m de sección, 

se hace de la mejor manera para procurar no cometer errores con los niveles 

horizontales y verticales realizando humedecimiento de la misma para 

facilitar su retiro, la fundición se realiza con concreto dosificado al 1:2:3 para 

una resistencia esperada mínima de 3000 PSI realizando un correcto 

vibrado. Una vez desencofrada se verifica la verticalidad de la misma y la 

textura. 

 

 

 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

65 

 

 

Figura 37. Formaleteo y fundición columnas 

 
Fuente: El Autor 

 

 

El formaleteo de la viga de amarre se realiza con soporte en tacos de guadua 

para evitar deformaciones durante el vaciado del concreto; una vez 

verificadas las dimensiones interiores se colocan el refuerzo de acuerdo a los 

planos estructurales que corresponden a refuerzo principal 4 varillas N°4 y 

estribos N°3 espaciados cada 0.20 m y se procede a iniciar el vaciado del 

concreto. 

 

 

Una vez fundidas las vigas de amarre se trazan los niveles para establecer la 

altura a la que debe llegar la viga de coronamiento de tal manera que se 

garantice la pendiente en la cubierta recomendada en los diseños; se hace 

formaleteo adecuado garantizando la sección geométrica de la misma. 
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Figura 38. Viga de coronamiento 

 
Fuente: El Autor 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se fundieron satisfactoriamente las estructuras de cimentación y las 

columnas, cumpliendo con las dimensiones estipuladas para cada 

uno. 

 

 Se respetaron los espaciamientos entre estribos, el recubrimiento del 

refuerzo los diámetros usados fueron los recomendados en el diseño 

tanto para el refuerzo principal como para los flejes. 

 
 

 La mezcla fue preparada con dosificación basada en experiencia de 

mezclas desarrolladas en otras obras; usando por cada bulto de 

cemento 1 bugui de arena y 1 ½ bugui de grava. 

 
 

 Los agregados utilizados estaban bien almacenados y protegidos de 

contaminación. 
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 Las formaletas para la fundición de columnas presentan buen ajuste 

y apuntalamiento, de tal manera que no se abren al momento del 

vaciado. 

 

 Por la temporada de verano que se presentaba en la zona se 

recomienda realizar curado adecuado de las estructuras para 

garantizar de esta manera el desarrollo de su resistencia. 

 

7.8.4. Pisos y muros: 

 

a) Procedimiento: 

 

La obra continúa y se realiza el retiro de material sobrante de excavaciones y se 

hace la nivelación y el relleno con material común compactado manualmente que 

sirve como base para la fundición de los pisos primarios con espesor de 0.08m y 

con concreto de dosificación 1:2:3 preparado manualmente. 

 

Durante la conformación de muros se evidencia que faltó la adecuada limpieza de 

las rebabas durante la pega de ladrillo, lo que no permitirá tener un buen acabado 

de las fachadas. 

Figura 39. Aula Escolar al final de pasantía 

 

Fuente: El Autor 
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7.9. CONSTRUCCIÓN DE AULA ESCOLAR EN LA INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA EL CARMEN EN EL CORREGIMIENTO DEL CARMELO-
SEDE SECUNDARIA-BLOQUE A 

7.9.1. Actividades preliminares: 

a) Procedimiento: 

 

Durante la primera semana se adelantan obras de localización y replanteo del 

proyecto de acuerdo a las dimensiones establecidas y plano de ejes y cimientos 

de la zona donde se construirá el Aula Escolar de tal forma que el espacio 

destinado es suficiente y brinda funcionalidad; esta actividad se desarrolló con 

niveles de mano, plomadas, nylon y escuadras. 

 

En la Institución Educativa El Carmelo es necesario retirar escombros que se 

encuentran en el lote, se debe realizar una demolición del andén de 0.16 m de 

espesor para manejar un solo nivel de pisos con barra y porra de 20 libras, 

también descapote por la presencia de vegetación.  

Una vez localizados los ejes de los cimientos se realizan labores de excavación 

para la construcción de 10  zapatas de 1.5x1.5x0.38 m realizando perforaciones 

de 1.5x1.5x0.84 m. 

Figura 40. Zona Ubicación Aula Escolar  

 
Fuente: El Autor 
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Figura 41. Demolición de andén  

 
Fuente: El Autor 

 

 

Figura 42. Excavaciones para zapatas  

 
Fuente: El Autor 
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se tuvieron inconvenientes durante el descapote del terreno, pues la 

labor no fue desarrollada a cabalidad, situación que fue informada al 

Ingeniero William Fernando Muñoz quien oficio al contratista para 

que se acataran las exigencias técnicas estipuladas en la obra. 

 

 Una vez descapotado adecuadamente el terreno se autoriza en 

compañía del Interventor de la Obra dar continuación a la misma. Es 

así como se da inicio al corte y figuración del acero para la 

cimentación, vigas y columnas con la disposición de los planos 

estructurales y de detalle del despiece del acero. 

 

 Durante la planeación de una obra, cuando se visitan los lugares 

donde se desea realizar un proyecto se debe tener en cuenta todos  

los elementos que involucran el desarrollo de la obra; en este caso la 

demolición de la losa de la cancha no estaba prevista, lo que 

evidencia una mala planeación.  

7.9.2. Corte y figuración del acero: 

a) Procedimiento: 

 

El acero de refuerzo de los elementos estructurales se figuró de acuerdo al diseño 

estructural con la asesoría y revisión del contratista, Supervisor e Interventor, tanto 

las secciones, flejes, el área y volumen de los elementos de acuerdo a los diseños 

estructurales. 

 

Para la cimentación se arman parrillas de 1.40x 1.40 con 18 varillas N°5 cada 0.19 

m que se amarran al refuerzo principal de la viga de cimentación que corresponde 

a varillas N°3, para la viga de amarre del eje secundario se tienen 4 varillas N°4 y 

para las vigas del eje crítico se usa como refuerzo principal 4 varillas N°5 y 1 

varilla N°6 amarradas a estribos N°3 espaciados cada 0.08 m. Los estribos para la 

viga de cimentación corresponden a varillas N°3    cada 0.20 m, para las vigas de 

amarre del eje secundario se usan estribos N°3 cada 0.20 m. Además se arman 

los herrajes de la columna que constan de 6 varillas N°5 y estribos N°3 espaciados 

cada 0.20 m.  
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b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se supervisa que el armado del acero de los elementos estructurales 

cumplan con las dimensiones estipuladas en los planos haciendo un amarre 

adecuado, traslapos según indicaciones y además que el diámetro de las 

varillas corresponda al establecido en el diseño. 

 

 Con la estipulación de los planos estructurales se logra ver como este 

diseño fue realizado bajo la norma NSR del 98, en opinión de la pasante es 

un estructura que está un poco sobredimensionada por la cantidad de 

aceros que contiene, que evidentemente no permite que el concreto 

recubra las secciones. 

 

 En algunos casos las armaduras no cumplían con el espaciamiento mínimo 

entre ellas (2 cm), situación que fue informada oportunamente al tutor de la 

entidad y bajo su responsabilidad quedaba realizar las observaciones 

pertinentes y medidas a tomar sobre el diseño. 

 
 

7.9.3. Fundiciones: 

 

a) Procedimiento: 

 

Para iniciar la fundición de los elementos estructurales como zapatas, vigas y 

columnas previamente se fundió sobre la superficie un solado de limpieza de 5 cm 

de espesor que permitió instalar el acero de refuerzo de tal forma que el concreto 

llenara todos los espacios destinados para ello.  

 

El concreto se prepara de forma manual, el concreto fundido es vibrado con 

vibrador eléctrico  para garantizar la resistencia y lograr una mejor distribución y 

homogeneidad de la mezcla. Se recomendó la construcción de cajones con 

secciones de 0.33 x 0.33 x 0.33 m para realizar una dosificación adecuada de la 

mezcla de concreto.  

 

Una vez fundidas la totalidad de las 10 zapatas y verificadas las secciones de las 

mismas se autoriza en compañía de la Interventoría seguir con el amarre del 

herraje de la viga de cimentación con sección de 0.2x0.20 m para su fundición y 
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dar paso a las labores de formaleteo para la fundición de las columnas que tienen 

una altura de 2.8 m para el primer piso y una sección de 0.3 x 0.3 m. 

 

Figura 43. Parrilla de zapata y herraje de columna acoplados correctamente 

 

Fuente: El Autor 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Durante la preparación de la mezcla se dosifica mediante cajones de 

sección 0.33x0.33x0.33 m, según recomendación realizada por 

interventor 

 

 Al verificar las armaduras de las zapatas, una de ellas no presenta el 

doblez terminal en ángulo que se estipula en los planos; situación que 

es informada al residente de interventoría de la obra; quien toma la 

decisión de retirar la parrilla y reemplazarla por otra que cumpliera las 

especificaciones.  

 

 Una vez desencofradas las columnas se supervisa la verticalidad de la 

misma y la textura. 

 

 No se presentaron hormigueros en ninguna de las columnas. 
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Figura 44. Columnas primer piso terminadas 

 
Fuente: El Autor 

 

  

7.9.4. Losa de entrepiso: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se inicia la colocación de la formaletería para la fundición de la losa de entrepiso 

que corresponde a una losa aligerada, esta actividad no pudo ser desarrollada en 

el día previsto, por las condiciones del clima en la zona; presento postergación de 

2 días. 

 

Para las viguetas con sección de 0.15x0.40 m se dispone de refuerzo principal 

inferior 3 varillas N°4 y refuerzo principal superior 2 varillas N°4 con estribos N°3 

espaciados cada 0.12 m, viga de amarre del eje secundario con sección 0.2x0.40 

m con refuerzo principal 4 varillas N°4 y estribos N°3 cada 0.08 m, viga de carga 

con sección 0.30x0.40 m con refuerzo principal 4 varillas N°5 y 1 N°6 con estribos 

N°3 cada 0.08 m, vigas de rigidez con sección 0.20x0.4 con refuerzo principal 4 

varillas N°5 con estribos N°3 cada 0.08 m. 

 



Universidad del Cauca 

Facultad de Ingeniería Civil  

Departamento de Construcción 

 
 

74 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 En la formaleteria se colocan correas metálicas con soportes metálicos pero 

no hay presencia de las crucetas o tijeras metálicas que garanticen el 

soporte de la misma, se hace uso de bastidores para solventar su ausencia, 

por ello es necesario dar instrucciones claras de parar la obra porque no se 

garantiza la seguridad de trabajadores en altura y se pide mediante oficio 

presencia inmediata del interventor de la obra. 

 

 Durante la colocación de la formaleta se debe pasar continuamente niveles, 

para garantizar la horizontalidad de la misma. 

 

 Muchos de los herrajes de los elementos que componen la losa aligerada, 

se amarraron en altura. 

 

 Las labores desarrolladas en altura no siguieron los protocolos de 

seguridad; y sólo hasta cuando uno de los trabajadores presenta un 

accidente al bajar del segundo piso y caer sobre un bastidor que tienen 

incrustada una puntilla, parece preocuparle al contratista; pese a las 

exigencias realizadas por la interventoría y la supervisión. 

 

 Las condiciones climáticas delimitaron el desarrollo de esta actividad. 

 

 Los diseños de los elementos estructurales se basan a la NSR 98, a pesar 

de que se recomendó que los diseños fueran revisados porque se lograba 

preveer la dificultad que existiría a la hora de realizar la fundición para 

garantizar el recubrimiento del acero, aún así nunca se hizo; sin embargo 

se verificó continuamente que se dispusiera correctamente los herrajes y 

que se cumplieran con los recubrimientos establecidos en el diseño de los 

elementos que componen la losa de entrepiso. 

 

 Una vez colocados adecuadamente la totalidad de los herrajes  se colocan 

los 45 casetones en el área de la losa, la dimensión de los mismos según 

diseño de casetón con sección de 1.70x0.50x0.35 m.  

 

 Se realiza adecuadamente la colocación de malla electro-soldada para 

evitar retracciones por temperatura y de cableado red eléctrica según plano 

de distribución eléctrica. 
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Figura 45. Acero refuerzo losa entrepiso 

  
Fuente: El Autor 

Figura 46. Colocación de casetones 

 
Fuente: El Autor 

 

La mezcla de concreto para iniciar fundición se realiza en mezcladora de 1 saco a 

velocidad constante con dosificación 1:2:3, es necesario agregar aditivo 

plastificante Sika 3. 

Viga de carga 

Vigueta de rigidez 

Vigueta de carga 

Viga amarre eje 
secundario  
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Figura 47. Acabado Losa entrepiso  

 
Fuente: El Autor 

 

Las columnas y vigas de amarre del segundo piso presentan la misma geometría y 

condiciones de aceros longitudinales y transversales que las columnas del primer 

piso. 

Durante la fundición de estos elementos se superviso que los herrajes 

correspondieran adecuadamente y se realizará el amarre adecuado así como que 

se realizará un vibrado adecuado para que se garantizara el llenado de toda la 

sección. 

Figura 48. Estructura segundo piso 

 
Fuente: El Autor 
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7.9.5. Muros: 

 

a) Procedimiento: 

 

Se inicia con la conformación de muros de primer y segundo piso con mortero 

de dosificación 1:3 y espesor de 2 cm en la pega, que posteriormente fueron 

repellados, estucados y pintados en su totalidad. 

 

 

b) Recomendaciones y Observaciones: 

 

 Se supervisa el estado de los ladrillos, y se exige el pre-humedecimiento de 

los mismos para evitar la pérdida de agua del mortero. 

 

  Se rechazaron alrededor de 20 ladrillos que presentaban grietas y 

desbordes. 

 
 

 Durante la conformación de los muros se verificaron que las hiladas 

quedaran bien alineadas, plomadas y niveladas y que mientras avanzaba 

la pega se dejaran empotradas las instalaciones previstas según plano de 

distribución electrica. 

 

 Las juntas verticales y las trabas en las esquinas de los muros quedaron 

perpendiculares a la alineación del muro y en ningún caso coincidieron en 

dos hiladas consecutivas o superpuestas. 

 

7.9.6. Cubierta: 

 

Para la cubierta se verificó la pendiente (15°) para la colocación de la estructura 

de soporte correspondiera a la indicada en los planos; durante la colocación se 

supervisa que la teja corresponda a la referencia estipulada, el  buen estado de las 

mismas, que los amarres se hagan adecuadamente, traslapos adecuados en el 

sentido de la pendiente y horizontales. La actividad fue desarrollada a satisfacción. 
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7.9.7. Cieloraso: 

 

a) Procedimiento: 

 

Una vez deseconfrada la losa aligerada se procede a la colocación de la 

estructura de cielo raso en superboard donde se verifica que se realice 

correctamente la  fijación de la estructura de soporte y de las láminas. 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se logra estar presente durante la colocaciòn de esta estructura de 

cieloraso, que hace parte de los sistemas livianos de contrucciòn; fue 

valioso para la formación profesional. 

 

Figura 49. Instalación Estructura Cieloraso 

 
Fuente: El Autor 
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Figura 50. Bloque Colegio Carmelo terminado 

 
Fuente: El Autor 

 

7.10. CONSTRUCCIÓN HOGAR MÚLTIPLE VEREDA EL CARMELO: 

 

 

Se da inicio a las labores de localización y replanteo; debido a las condiciones en 

las que se encuentra el terreno, con un desnivel de 0.3 m por lo que se debe 

realizar un relleno con material común de aproximadamente 2.4 , 

simultáneamente se inician las labores de excavación para la construcción de 

zapatas y viga de cimentación. 
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Figura 51. Estado inicial del sitio de obra 

 
Fuente: El Autor 

 

 

Se realiza adecuadamente nivelación de piso con material común compactado 

manualmente con pisón.  

 

 

7.10.1. Localización, replanteo y excavaciones: 

a) Procedimiento: 

 

Se realizan excavaciones para la construcción de zapatas de 1.10 mx 1.10 

m y se realiza ensamblaje adecuado de las parillas con varillas N° 4 

espaciadas cada 0.2 m para un total de 6 varillas en cada sentido; a estas 

se les hace el amarre del herraje correspondiente a columna.  
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b) Recomendaciones y Observaciones: 

 

 Durante la localización es necesario se realice con mucha precisión, 

porque es la base de lo que se construirá, por tratarse de una obra 

de gran envergadura se debería dar uso de equipo de precisión; pero 

este procedimiento fue llevado a cabo manualmente. 

 

 Durante la localización y para el trazado de los ejes se tomó como 

referencia los muros de la estructura colindante, para así seguir el 

paramento. 

 

 Se supervisa continuamente que los aceros correspondan al 

especificado en los diseños con los traslapos y los recubrimientos. 

 

Figura 52. Replanteo, nivelación y excavación  

 
Fuente: El Autor 
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7.10.2. Fundiciones: 

a) Procedimiento: 

 

Los diseños iniciales fueron cambiados porque no correspondían al exigido por el 

CONPES 162 del año 2013 exigido por el ICBF en cuanto a las áreas para el 

funcionamiento del Hogar Infantil. Por lo que fue necesario realizar cambios en 

algunas de las secciones del diseño planteado inicialmente. 

 

Una vez aprobados los cambios se colocan adecuadamente las armaduras de las 

vigas de cimentación y el solado de limpieza, por los ejes 1,8 y A que 

corresponden a viga de cimentación de 0.30 x 0.35 m  con flejes N° 3 cada 0.15 m 

y refuerzo principal 4 varillas N°4; para los ejes 3,6 y B con viga de cimentación de 

0.35x0.35 estribos N° 3 cada 0.15 m y refuerzo principal 4 varillas N° 4.  

 

 

Se funden 12 columnas de 0.3 x 0.3 m con estribos N° 3 cada 0.15 m y refuerzo 

principal de 4 varillas N° 5 que van por los ejes interiores; por ejes exteriores se 

funden la totalidad de 11 columnetas de 0.15 x 0.30 m con estribos n° 3 cada 0.15 

m y 4 varillas N° 4. En esta etapa se supervisa continuamente que los herrajes 

correspondan a los indicados en los diseños modificados. 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Se supervisa que se cumplan con los diámetros de las varillas y el 

espaciamiento de cada uno de los flejes. 

 

 

 La fundición de los elementos estructurales y de cimentación se 

realizó con concreto preparado en mezcladora con dosificación 1:2:3, 

se verifica continuamente que se realice un buen vibrado del 

concreto durante la fundición, donde se pudo apreciar la buena 

adecuación de la formaleta. 

 
 

 El correcto formaleteo permite obtener una  perfecta conformación de 

las secciones de los elementos estructurales. 
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Figura 53. Herrajes estructura de cimentación y columnas  

 
Fuente: El Autor 

 

 

Figura 54. Fundiciones con formaleteo adecuado  

 
Fuente: El Autor 

 

 

Los espacios que quedan entre las vigas de cimentación de los ejes externos e 

internos son rellenados con material común y compactado adecuadamente. 
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Es necesario realizar una nivelación adecuada del piso con material común y 

colocar la tubería eléctrica que va por el piso para la posterior construcción de piso 

primario con un espesor de 0.1 m con concreto de dosificación 1:2:3. 

 

7.10.3. Muros y vigas de amarre: 

 

a) Procedimiento: 

 

La conformación de muros se realiza con ladrillo a la vista de 3 huecos hasta una 

altura de 2 m que se va conformando manteniendo nivelación y el alineamiento, 

la modulación vertical colocando escantillón de madera donde se señalan las 

juntas horizontales. 

 

A medida que avanza la pega ese dejan empotradas las intalaciones electricas 

previstas en el plano de distribución electrica, en este caso correponde a tuberia 

para la instalación de luminarias y caja de breakers. 

Figura 55. Conformación de muros 

 
Fuente: El Autor 
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Conformada la totalidad de los muros, se realiza el figurado y armado de la viga de 

amarre de sección 0.2 x 0.10 m utilizando varillas N° 4y estribos N°3 cada 0.15 m 

y de la cinta de amarre  que corresponde  a una sección de 0.1 x 0.10 y dos 

varillas N° 4 y estribos en “S” espaciados cada 0.25 m. 

 

En todos los casos la preparación del concreto se realiza en mezcladora con 

dosificación 1:2:3. 

 

Los muros fueron conformados utilizando mortero de dosificación 1:3. 

 

Figura 56. Estado final de la estructura Bloque 1 

 
Fuente: El Autor 

 

b) Recomendaciones y observaciones: 

 

 Es necesario durante la última visita realizada solicitar al contratista se 

realice la limpieza adecuada de los muros conformados, algunos aún 

presentan rebabas que afectan el acabado final de la fachada.  
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 Durante esta última visita se logra constatar el inicio del segundo bloque 

donde irán ubicadas las baterías sanitarias. 

 

 

 Las excavaciones adelantadas correspondían a las establecidas en los 

diseños respetando la profundidad mínima de desplante recomendada en el 

diseño y los alineamientos realizados durante la localización y el replanteo. 

 

Figura 57. Cimentación Bloque 2 

 
Fuente: El Autor 

 

 

7.11. CONSTRUCCION TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y CERRAMIENTO 
PERIMETRAL PARA LA OPTIMIZACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL 
ACUEDUCTO Y CONSTRUCCIÓN DE LA PRIMERA ETAPA DEL 
ACUEDUCTO DE LA VEREDA DINDE 

 

No se dió inicio a la obra porque en principio surgieron demoras con la 

contratación de  la Interventoria del Contrato y luego con la adquisición del lote 

donde se haría la construcción del tanque y la compra de servidumbres por donde 

se encuentra el trazado de la red de conduccion según diseño; problemas 
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imputables a la mala planeación y realización de los estudios previos realizados 

para iniciar el proceso de contratación de la obra. 

 

7.12. CONSTRUCCIÓN POLIDEPORTIVO VEREDA EL CARMELO 

 

Se presentaron inconvenientes para dar comienzo a la obra, pues la Comunidad 

de la vereda el Carmelo no permite el acceso de materiales porque el sitio 

dispuesto para la construcción es en este momento usado como plaza de 

mercado; se hizo reunión con comunidad donde se explica los efectos que trae el 

cambio de lugar de obra y las demoras excesivas a que se daria lugar, pero no se 

logro acuerdo entre las partes. La administracion intenta buscar adecuar un nuevo 

sitio para trasladar la plaza de mercado y dar inicio oportuno a la Obra. 

 

 

Al definir el nuevo sitio de ubicación se exige por parte de la inteventoria realizar el 

estudio de suelos en el lugar para asi determinar si se deben hacer cambios en los 

diseños estructurales por parte del Ingeniero Calculista. 

 

 

Una vez recibidos los estudios de Suelos y revisados los diseños por aprte del 

Ingeneiro Calculista, sólo hasta el 8 de Septiembre se logra dar comienzo a la 

construcción del Polideportivo. 

 

 

El nuevo terreno dispuesto para la construcción, presenta una topografía bastante 

plana por lo que los volumenes de explanación fueron pocos y el desarrollo de la 

actividad no tomo mucho tiempo; el área del lote explanado fue de 1271 m2 con 

retiro de capa vegetal de espesor promedio de 0.15 m. 
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Figura 58. Explanación de lote para construcción Polideportivo  

 
Fuente: El Autor 

 

Una vez llevado a cabo el proceso de localización y replanteo, realizada con 

estación total por equipo de trabajo topografico especializado se da inicio a la obra 

con la realización de las excavaciones para la construcción de los pedestales 

donde se anclara la estructura de cubierta que servirá de protección ante las 

eventuales lluvias durante toda la construcción.  

 

Durante el desarrollo de las excavaciones para las zapatas de los pedestales se 

verifica que cumpla con las secciones indicadas en los planos de diseño que 

corresponden a excavaciones de 1.8 m x1.8 m con profundidad de 0.30 m . 

 

El Interventor de la Obra y en mi calidad de auxiliar de Supervisión se realiza la 

verifiación de las armaduras de los herrajes de tal manera que los diametros y los 

espaciamientos entre herrajes se cumplan de acuerdo al diseño estipulado. Para 

este caso se tiene para las zapatas se tiene refuerzo constituido por 5 varillas N°5 

espaciadas 0.3 m en ambos sentidos a los cuales se amarran los herrajes de los 

pedestales refiere comorefuerzo principal 8 varillas N°6 y estribos N°5 espaciados 

cada 0.18 m. 
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La preparación de la mezcla de concreto para la fundicion de la zapata y 
pedestales se realizo en mezcladora con dosificación 1:2:3, utilizando como aditivo 
aditivo Sikafluid que tiene un efecto permeabilizante sobre la mezcla. 
 

 

Para la fundición de los pedestales se supervisa que la formaleta este respete los 

alineamientos trazados durante la localización y que además este bien asegurada. 

 

 

Durante la fundición se supervisa que se haga un correcto vibrado de tal manera 

que el concreto ocupe toda la sección evitando la vibración excesiva que pueda 

llevar a la segregación de la mezcla. 

 

 

Al final de cada pedestal, a una altura de 0.8 m desde el borde superior de la 

zapata se anclan 6 tornillos roscados N°6 que aseguran platina de espesor de 5/8” 

de sección 0.7 m x 0.5 m de forma sodlada. 

 

 

Se fundieron una totalidad de 14 pedestales de 0.7x0.5 m, siete a lo largo del 

extramo izquierdo y 7 a lo largo del extremo derecho. 

 

 

Al sitio de obra llegaron módulos de cerchas para realizar fijación de la estructura 

metálica que servirá de soporte a la cubierta, en esta parte se verifica que la 

cercha corresponda en dimensiones a las exigidas y que el anclaje hecho en cada 

uno de los pedestales sea adecuado. 

 

 

Se realizaron muros en ladrillo estructural a lo largo de las fachadas laterales 

sobre los cuales no se logro realizar algún tipo de Supervisión, sin embargo ante 

la presencia de herrajes para la fundición de columnetas corroidos que pueden 

dificultar la adherencia del concreto, se informa al residente de Interventoria y al 

Supervisor del contrato para que tomen las medidas pertinentes. 
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Figura 59. Construcción pedestales y anclaje de estructura de cubierta. 

 
Fuente: El Autor 

 

Figura 60. Acero corroído 

 
Fuente: El Autor 
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7.13. ELABORACIÓN DE PRESUPUESTOS 

 

7.13.1. Establecimiento de necesidades Infraestructura Educativa: 

 

Dentro de la parte administrativa para la elaboración de los presupuestos es 

necesaria la realización de visitas a los centros educativos y a las comunidades 

donde se realizaran las obras de Infraestructura Educativa y de Acueductos para 

tomar las medidas necesarias, verificar las condiciones del terreno para 

posteriormente presupuestar la inversión a realizar. 

 

El  Ingeniero que dirige el proceso de pasantía, sugiere que al realizar las visitas 

se informe a la comunidad con anticipación para que se haga la socializacion de la 

inversión y se tengan en cuenta cada una de las necesidades que presentan las 

comunidades para de la misma manera realizar la priorizacion; los puntos 

marcados en la Figura N°000 corresponden a las zonas de corregimiento que se 

deben visitar. 

 

Figura 61.  Veredas a Visitar para socialización de Inversión 

 
Fuente: http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas 

 

Educación 

Acueductos 

 

http://www.cajibio-cauca.gov.co/mapas
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A continuación se detallan las situaciones encontradas en la realizaciónd de cada 

una de las visitas: 

 

7.13.1.1. Escuela Rural Mixta Buena Vista:  

 

Se realiza recorrido en compañía del director de la escuela y de miembros de 

la Comunidad Educativa, quienes expresan que no cuentan con un espacio 

apto para la recreación por lo que consideran pertinente y necesario la 

inversión de los recursos que les fueron asignados para la construccion de 

una Placa Multifuncional. El lote dispuesto por la Institución para la 

Construcción del mismo presenta las siguientes dimensiones: 15 m x 31 m .  

 

Figura 62. Lote disponible para construccion de Placa Multifuncional 

 
Fuente: El Autor 

 

7.13.1.2. Escuela Rural Mixta La Meseta: 

 

La necesidad que establece la Comunidad como urgente y prioritaria para la 

inversión de los recursos asignados es la construccion de aula escolar. 

Durante la visita se puede evidenciar el hacinamiento que se presenta las 

malas condiciones en la que se encuentran las aulas que tienen a 
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disposición. Se cuenta con el espacio necesario para la construccion de la 

misma. 

 

Figura 63. Hacinamiento escolar 

 

 
Fuente: El Autor 

 

 

7.13.1.3. Escuela Rural Mixta Dinde: 

 

Se observa mal estado de algunas instalaciones, construcción en bareque en 

deficientes condiciones estructurales donde están las aulas de los grados 

2do, 3° y 4o con 42 estudiantes, presentándose un hacinamiento. Además de 

ello se están recibiendo clases en lugares inadecuados que en las 

temporadas de lluvia impide el desarrollo de actividades escolares. 
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Figura 64. Lugares inadecuados para el desarrollo de actividades escolares 

 

 
Fuente: El Autor 

 

7.13.1.4. Colegio Nuestra Señora de las Mercedes: 

 

Ubicada en el corregimiento  La Pedregosa ya se habia socializado la 

Inversión, que consistiría en el suministro de materiales para la 

cosntrucción de laboratorio de ciencias; por lo que se realizo presupuesto 

de suministro de materiales con base en los planos suministrados a la 

Secretaria de Planeación e Infraestructura. 

  

7.13.1.5. Escuela rural Mixta La Pedregosa  

 

Se contempla la construcción de bateria Sanitaria por la carencia que tienen de 

ella. 
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Figura 65. Espacio utilizado como batería Sanitaria 

 

 
Fuente: El Autor 

 

7.13.1.6. Colegio de bachillerato mixto Carmen de Quintana en la cabecera 
municipal: 

 

Inicialmente se habia planteado una inversión para el mejoramiento del 

restaurante escolar del Colegio, sin embargo dentro del tiempo de ejecucion 

de la pasantia no se realizo visita porque no se recibio autorización por 

parte del Ingeniero William Fernando Muñoz. 

 

7.13.2. Establecimiento de necesidades Infraestructura de Acueductos: 

 

Para las obras de infraestructura de acueductos se realizaron visitas técnicas a 

los lugares en cuestión y se realiza recorrido en compañía de la communidad 

quienes expresan las dificultades que tienen con el funcionamiento del 

acueducto, y con los datos obtenidos se procede a realizar la cuantificación de 

materiales; esta actividad se dificulta trabajar con certeza porque no se cuenta 

con diseños ni con topografia de los diferentes sistemas de acueductos. El 
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presupuesto del Acueducto La Diana no se pudo realizar porque se esta a la 

espera de los diseños que fueron contratados con la APCC Cajibio. 

 

7.13.3. Actualización Precios de materiales y mano de obra 

 

Para realizar la actualización de los precios de materiales se procede a cotizar con 

ferreterías de la región, especificamente con la ferretería “FERRETERIA 

CAJIBIO”. Para los precios de agregados y otros materiales que no se consiguen 

en la ferretería se establecen a partir de cotizaciones realizadas con la ferretería 

“FERROESTACIÓN” de la ciudad de Popayan. El listado de precios de materiales 

y equipo a utilizar se encuentra en el anexo D. 

 

En cuanto a los precios de jornales manejados por el Municipio de Cajibio Cauca y 

que serán utilizados para la elaboración de los presupuestos se encuentran 

relacionados en la Tabla 3, teniendo en cuenta unas prestaciones sociales del 

88.88% del jornal básico. 

Tabla 3. Cuadro jornales mano de obra año 2014 

 

DESCRIPCION 
N° 

SMLMV  

JORNAL SIN 
PRESTACIONES Prest. Sociales. 

88,8% 
Jornal con prest. 

Ayudante 1 $ 20.533,33 $            18.250 $   38.783 

Oficial 
1.5 

 $ 30.800,00 $            27.374 $  58.174 

Maestro 
1.5 

 $ 30.800,00 $            27.374 $  58.174 

Operador 1.9 $ 39.013,33 $            34.674 $   73.687 

Oficial 
especializado 1.8 $ 36.960,00 $            32.849 $   69.809 

Ayudante 
especializado 

1.3 
 $ 26.693,33 $            23.724 $   50.418 

Fuente: Base de datos Municipio de Cajibio Cauca 

7.13.4. Resumen de capitulos y actividades: 

 

Antes de dar inicio la elaboración de los analisis de precios unitarios se organiza 

de forma general las actividades que se involucran en el desarrollo de la obra para 

de la misma manera llevar a cabo el analisis de cada actividad. 
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7.13.5. Análisis Básicos: 

 

Antes de dar paso a la elaboración de los analisis de precios unitarios se 

establecen una serie de analisis basicos, los cuales sirven para la estimación del 

analisis unitario final en varios items que involucre el insumo, siempre y cuando no 

se presenten cambios en los precios de los materiales involucrados. A 

continuacion se presenta un análisis básico a manera de ejemplo. 

Ejemplo de Cálculo Analisis Básico para Concreto Simple de 3000 PSI 
  

Tabla 4. Análisis de Precio Unitario para Concreto de 3000 PSI 

ANALISIS BÁSICO 
CONSTRUCCION AULA ESCOLAR LA MESETA  

MUNICIPIO DE CAJIBIO CAUCA 

ITEM                : Concreto 3000 PSI (21 MPA) , 1:2:3 

UNIDAD           : M3 
   

FECHA: Agosto 
2014 

 I.- EQUIPO 

DESCRIPCION TIPO TARIFA/H RENDIMIENTO VUNITARIO   

Herramienta menor menor 101.806,00 0,05 5.090,00   

Mezcladora de concreto de 1 saco 1 saco 6.250,00 2,24 14.000,00   

  
  

SUBTOTAL $ 19.090,00 

  
    

  

II.- MATERIALES 
    

  

DESCRIPCION UNIDAD VALOR CANTIDAD VUNITARIO   

Grava M3 85.000,00 0,8400 71.400,00   

Arena Mt3 70.000,00 0,5600 39.200,00   

Agua Lt 25,00 180,0 4.500,00   

Cemento gris Kg 550,00 350,0 192.500,00   

Desperdicio 5%       6.152,00   

  
  

SUBTOTAL $ 313.752,00 

III.- TRANSPORTE 
    

  

DESCRIPCION 

VOL. 
O 

PESO DISTANCIA M3/KM TARIFA VUNITARIO   

Transporte por m3 1,4000 28,45  $    1.200,00    
        
47.796,0    

Transporte por tonelada 0,35 28,45  $    1.750,00              
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17.425,6  

  
  

SUBTOTAL $ 65.221,63 

VALOR COSTO DIRECTO (M3):                                                               $ 509.098 

 

7.13.6. Cantidades de Obra: 

 

Para realizar el cálculo de las cantidades de obra se consultaron algunos métodos 

de cálculo, como lo son: el sistema inglés, el sistema del eje universal y el sistema 

tradicional, pero por la sencillez y las caracteristicas de los proyectos para los 

cuales se elebraron los presupuestos se estimaron las cantidades de obra sin 

seguir estrictamente alguno de los métodos. Sólo se tienen en cuenta las 

dimensiones establecidas en los planos y un orden lógico de los procesos 

constructivos. Esta labor fue relativamente sencilla; sin embargo para la 

cuantificación de una actividad , en particular, se presento cierta dificultad (Acero 

de refuerzo) por ello se presenta un cálculo tipo del procedimiento que se siguio: 

 

Ejemplo de Cálculo para el Acero de refuerzo de Fy>420 kg/cm2. Und: Kg 
 

Acero Longitudinal  y transversal Columnas: 

 

Para la cuantificación de este item se hace uso de la tabla 4 que facilita la 

realización de los cálculos. 

 

 

En total son 8 columnas,6 de ellas ubicadas sobre los ejes A y C con refuerzo 

longitudinal 4 varillas N° 4, de acuerdo al despiece se tiene que longitudinalmente 

cada varilla tiene 3.45 m incluyendo ganchos de amarre a la estructura de 

cimentación y a la viga de amarre; las otras dos correspondientes sobre el eje B 

que de acuerdo al despiece longitudinal presenta una longitud de 4.65 m. 

 

 

Los estribos para las columnas ubicados cada 0.15 m, es decir que para las 

columnas del eje A y C se distribuyen en una longitud de 2.30 metros para un total 

de 15 estribos de 0.95 metros cada uno, incluido el gancho correspondiente para 

la varilla N°3 de 0.15 m; para las columnas del eje B se distribuyen en una longitud 

de 3.60 m para un total de 24 estribos de la misma longitud de los ubicados sobre 

las columnas del eje A y C. 
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Tabla 5. Acero refuerzo para columnas 

 
ENTRE EJE A-1 , C-1 , A-2 , C-2 , A-3 , C-3 . 

 

            

ACERO LONGITUDINAL #4 GANCHOS TRASLAPOS 
TOTAL 

VARILLAS 

ALTURA CANT 
PESO 
Kg/m 

PESO 
T MEDIDA CANT PESO T MEDIDA CANT PESO T CANT PESO 

2,85 1 1 2,85 0,2 3 0,60 0 0 0 4 13,80 

 

FLEJES # 3 
PESO 

TOTAL 

MEDIDA PESO Kg/m CANT PESO T ACERO  

0,95 0,56 15 7,98 21.78 

 
ENTRE EJE B-1 , B-3 

 

            

ACERO LONGITUDINAL #4 GANCHOS TRASLAPOS 
TOTAL 

VARILLAS 

ALTURA CANT 
PESO 
Kg/m 

PESO 
T MEDIDA CANT PESO T MEDIDA CANT PESO T CANT PESO 

4.05 1 1 4.05 0,2 3 0,60 0 0 0 4 18.6 

 

FLEJES # 3 
PESO 

TOTAL 

MEDIDA PESO Kg/m CANT PESO T ACERO  

0,95 0,56 24 12.77 31.37 

 

Entonces para la columna se tiene, (6*21.78)+(2*31.37)= 193.42 Kg de acero. 

 

Realizando el analisis anterior para cada uno de los elementos estructurales se 

tiene la información consignada en las tablas N° 5.   

Tabla 6. Aceros de elementos estructurales 

 

ELEMENTO Acero Longitudinal en Kg Acero transversal en Kg 

Viga de amarre 151.36 69.14 

Viga de corona 95.84 26.4 
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Para el caso de la viga de cimentación y las zapatas al elaborar el precio unitario 

del item se involucra el armado y figuracion del acero de refuerzo. 

 

7.13.7. Analisis de precios unitarios: 

 

Estos analisis consisten en determinar los precios de cada una de las actividades 

o items que componen el desarrollo de la obra para que al ser afectados por las 

cantidades correpondientes se logre determinar de manera precisa el presupuesto 

de una obra. 

 

Para la elaboracion de los A.P.U es necesario conocer a fondo el proceso 

constructivo de cada actividad, fue necesario recordar aspectos técnicos vistos en 

la academia como Construccion I y II y el acompañamiento continuo del tutor de la 

empresa. 

 

En esta etapa fue necesario consultar algunos rendimientos de mano de obra en 

libros y base de datos de la gobernación del Cauca. Cabe resaltar que este fue 

uno de los mayores inconvenientes que se tuvieron, pues la información obtenida 

no correspondia a datos propios de la región y se debieron ajustar de acuerdo a 

información suminstrada por maestros de la región. 

 

En la empresa ya existia una base de datos de algunos analisis de precios 

unitarios, por lo que se realizo la actualización correspondiente de la misma y en 

otros casos fue necesario realizar los respectivos análisis. 

 

Para la estimación de los rendimientos de los materiales a utilizar dentro de cada 

obra es necesario dar cumplimiento a las especificaciones técnicas y con base en 

ello buscar catalogos donde se permita conocer el rendimiento por unidad de 

medida. 

 

Para la realización los análisis se utilizaron tablas que facilitaron conocer las 

cantidades de cada material para la preparacion de concretos según la 

dosificacion a utilizar. 

 

Es importante aclarar que los precios basicos de los materiales obtenidos se 

cotizaron para el mes de Agosto de 2014, pero para la utilización de los mismos 

en tiempos posteriores se debe verificar que no hayan sufrido variaciones. 
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En cuanto a la mano de obra por sugerencia del Tutor de la empresa se trabaja 

con la información que posee la entidad. 

 

Una vez organizada la informacion anterior se realiza el desglose de cada uno de 

los items que componen la obra de acuerdo a los planos y las especificaciones 

tecnicas de cada proyecto, para posteriormente realizar los analisis de precios 

unitarios de cada actividad. 
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8. INCONVENIENTES 

 

 

 Los largos recorridos que se deben hacer por las zonas donde se adelantan 

obras de construcción a cargo para supervisión no permiten tener control 

continuo de cada uno de los procesos constructivos adelantados, debido a que 

el tiempo de permanencia durante cada visita es muy poco. 

 

 Vías en mal estado que dificultan y causan demoras en los desplazamientos. 

 

 Por un lapso de 4 días se pararon las visitas a los sitios de obra por no tener 

acceso al medio de transporte dotado por la entidad, debido a toma que 

hicieron estudiantes a las instalaciones de la Administración Municipal. 

 

 Los problemas de orden público en algunas de las zonas a visitar no permitió 

culminar algunas de las obras. 

 

  La comunidad no permitió dar un buen avance a las obras al no estar de 

acuerdo con los sitios de ubicación de algunas obras. 

 

 La ausencia de diseños para la elaboración de presupuestos de acueductos 

dificulta el correcto procesamiento de las necesidades de las diferentes 

comunidades. 

 

 No se presta mucha atención a la seguridad industrial en las diferentes obras, 

a pesar de las recomendaciones hechas y las notificaciones entregadas al 

Ingeniero tutor de la empresa de acuerdo a las diferentes visitas técnicas 

realizadas. 
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9. CONCLUSIONES 

 

 

 En el trabajo de pasantía se logró poner en práctica todos los 

conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje realizado en la 

Universidad del Cauca, fortaleciendo lo visto en las diferentes áreas de la 

ingeniería. 

 

 Con la experiencia adquirida se logra obtener un criterio amplio para 

solucionar los problemas que se puedan presentar durante la ejecución de 

una Obra Civil, debido a la gran participación que se tuvo en la Supervisión 

realizada a Obras contratadas por el Municipio de Cajibio Cauca. 

 

 Es importante conservar durante la ejecución de la obra los diseños 

realizados ya que estos tienen en cuenta los diferentes estudios realizados 

que garantizan la estabilidad de la Obra y evitan retrasos y costos 

adicionales. 

 

 Gracias al trabajo realizado durante la pasantía se lograron afianzar los 

conocimientos acerca de los diferentes procesos constructivos llevados a 

cabo durante la ejecución de una Obra y los diferentes controles que se 

deben realizar antes y después de cada actividad; que muy seguramente 

serán de vital importancia cuando se tenga participación en la ejecución de 

proyectos similares durante la vida profesional. 

 

 Durante la preparación de la mezcla de concreto en las diferentes obras no 

se realizó ningún control que pudiese garantizar con certeza la resistencia 

que desarrollaría una vez endurecido; pues no se realizó ningún ensayo; 

por lo que el único criterio de control que se pudó realizar estuvó basado en 

la consistencia, color y textura de la mezcla y con base en mezclas de 

obras ya realizadas en el municipio. 

 

 En las estructuras terminadas en concreto reforzado para dar un criterio de 

aceptación se observa el grado de hormigueo y textura de las mismas; 

donde en muchos casos se recomienda realizar los revoques pertinentes. 
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 Para la aceptación de los muros en mampostería se verifica el aplome de 

los muros, la alineación, limpieza. 

 

 En cuanto al control realizado a los materiales, que fue completamente 

visual, fue necesario exigir a contratista se hiciera un manejo adecuado del 

almacenamiento de los mismos y que los ladrillo no presentaran ningún tipo 

de desbordes para que fueran utilizados durante la conformación de muros. 

 

 Aunque no se logró llevar un control diario a cada una de las obras, debido 

a la ubicación dispersa de algunas de ellas; se procuró aplicar siempre los 

criterios de control. 

 

 No se realizó ningún Slump a la mezcla de concreto, solo se observa que la 

mezcla no estuviera demasiado fluida y que tuviera un grado de 

manejabilidad adecuado. 

 

 Para toda obra civil es de suma importancia contar con la disponibilidad 

permanente de materiales para no ver afectado el rendimiento de la obra. 

 

 Tener la posibilidad de trabajar con personal con experiencia en el área de 

construcción me permite adquirir conocimientos realmente prácticos, pero 

no fue motivo para dudar cuando veía que algunas cosas se realizaban de 

forma incorrecta y dar explicaciones y hacer las exigencias que fuesen 

necesarias; todo lo que permitió reafirmar mi capacidad para tomar 

decisiones para resolver inconvenientes presentados en obra; gracias a lo 

aprendido en la academia. 

 

 Con la realización de presupuestos de diferentes obras se logra conocer a 

fondo cada uno de los factores que influyen en el costo de una Obra. 

 

 En la determinación de las cantidades de obra no se utilizaron metodologías 

como el sistema inglés, sistema del eje universal; pues se hizo uso de 

procedimientos matemáticos y geométricos sencillos. 

 

 La realización de esta pasantía me acerco a muchos campos de estudio de 

la ingeniería civil lo que permite afianzar cada conocimiento adquirido en la 

Universidad. 
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 Durante la realización de presupuestos de obra de Infraestructura de 

acueductos es de suma importancia conocer la topografía de la zona de 

intervención y trazado de la red de conducción, para de la misma manera 

conocer las presiones que deberá soportar la tubería y así escoger 

materiales y diámetros de resistencia adecuada. 

 

 Tener contacto directo con comunidades permite conocer necesidades 

básicas, y la satisfacción que genera es saber que a partir de nuestra 

profesión podemos hacer el cambio, generando y mejorando las 

condiciones y calidad de vida. 

 

 Durante el desarrollo de la pasantía se ha logrado adquirir una mayor 

capacidad para planear, dirigir, organizar y controlar cada uno de los 

procesos constructivos que constituyen una obra. 
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Anexo A 
Resolución N°722 de 2014 
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Anexo B 
Convenio celebrado entre Universidad del Cauca y Alcaldia 

Municipio de Cajibio 
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Anexo C 
Certificación de la empresa de culminación de pasantía  
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Anexo D 
TRANSPORTE DE MATERIALES 

DESCRIPCION UND  VALOR UNIT.  

Transporte por m3 m3-km  $              1.200,00  

Transporte por tonelada ton-km  $              1.750,00  

   ALQUILER EQUIPOS 

DESCRIPCION UND  VALOR UNITARIO  

Andamios 1 cuerpo tubular HORA  $              1.000,00  

Camioneta HORA  $            40.000,00  

Compactador manual de 1 TN HORA  $            35.000,00  

Compactador manual Rana  DIA  $            50.000,00  

Cortadora de Concreto HORA  $            30.000,00  

Mezcladora de concreto de 1 saco DIA  $            50.000,00  

Soldador Electrico Lincoln HORA  $            12.500,00  

Vibrador de concreto DIA  $            50.000,00  

   MATERIALES 

DESCRIPCION UND  VALOR UNITARIO  

Grava M3  $            85.000,00  

Acero Fy=4200 kg/cm2 kg  $              2.700,00  

Agua Lt  $                   25,00  

Alambre de amarrar negro calibre 18 Kg  $              3.100,00  

Alambre Electrico N°12 THW12 ML  $              1.100,00  

Alambre eléctrico No. 10 AWG ML  $              1.900,00  

Amarras UND  $                 150,00  

Arena Mt3  $            65.000,00  

Bastidor UND  $              4.500,00  

Breaker de 15 Amperios UND  $              8.000,00  

Brocha UND   $              4.000,00  

Caballete fijo en asbesto cemento  UND  $            19.500,00  

Caja electrica de pvc de 4x2 UND  $              1.500,00  

Caja eléctrica rectangular 4x2 UND  $              1.500,00  

Caja Hexagonal UND  $              5.500,00  

Canal en lámina Cal. 22 ML  $            30.000,00  
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Cemento Blanco KG  $              1.200,00  

Cemento gris Kg  $                 550,00  

Ceramica trafico IV M2  $            22.500,00  

Cuartón  4" x 2" x 3 m UND  $              7.500,00  

Cubierta en asbesto cemento UND  $            23.500,00  

Curva eléctrica PVC 1/2" UND  $                 750,00  

Curvas de PVC 1/2 " UND  $                 750,00  

Curvas de PVC 1/2" UND  $                 750,00  

Estacas UND  $                 350,00  

Ganchos UND  $                 250,00  

Interruptor doble UND  $              4.200,00  

Ladrillo limpio La Sultana 0,06x0,11x0,23 m UND  $                 550,00  

Lámpara Fluorescente de 2*40 W de sobreponer UND  $            45.000,00  

Lija UND  $              1.000,00  

Limpiador PVC 1/4 GLN UN D  $            30.000,00  

Pegacor KG  $              1.500,00  

Pintura  cuñete  $          270.000,00  

Pintura en esmalte GLN  $            50.000,00  

promical (bolsa de 10 Kg) KG  $              7.500,00  

Puntilla común Lb  $              2.500,00  

Rollo de nylon UND  $              4.500,00  

Silicona Tubo  $              7.500,00  

Sodadura PVC 1/4 GLN UND  $            65.000,00  

Tabla de otobo para formaleta (3 mt) Und  $              8.500,00  

Tablero acrílico de 2,40 m x 1,20 m UND  $          215.000,00  

Tablero de 2 Circuitos UND  $              6.500,00  

Teja de asbesto cemento N°6 UND  $            23.500,00  

Terminales de PVC 1/2" UND  $                 350,00  

Thiner GLN  $            12.000,00  

Toma eléctrico doble con polo a tierra UND  $            10.000,00  

Tuberia  PVC. 3" ML  $              6.500,00  

Tubo Conduit PVC 1/2" * 3 m UND  $              4.600,00  

Vidrio 4 MM M2  $            27.000,00  

Waipe KG  $              4.000,00  
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Anexo E 

Presupuestos  
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Anexo F 

Planos 
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Anexo G 

Cronogramas 
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