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INTRODUCCION

A través de la historia, el hombre ha tenido la necesidad de fomentar nuevas
estrategias para minimizar los riesgos que se presentan en su dia a dia. Por ello a
nivel mundial en las ultimas décadas ha surgido la preocupacion del ser humano
por su salud a causa del deterioro ambiental generado en la mayoria de
situaciones por actividades antropogénicas. Con el fin de corregir los dafios
originados, se han definido politicas a nivel global y local para la gestion integral
de residuos peligrosos, con el objetivo de minimizar y prevenir su generacion
ademas de promover el manejo ambientalmente adecuado de los RESPEL! que
son originados por las diversas actividades productivas, logrando la participacién
de las Corporaciones Autonomas Regionales las cuales realizan requerimientos
que permiten el conocimiento de las dinamicas de generacién como linea base
para la toma de decisiones y asi, definir estrategias de control y vigilancia.

En el marco normativo en relacién con los Residuos Peligrosos se han expedido
una serie de normas, acuerdos Yy decretos a nivel nacional e internacional
relacionados con el manejo integral de los mismos y es deber de las diferentes
autoridades ambientales el seguimiento al cumplimiento de dicha reglamentacion.
La base normativa en el tema se establece en el Decreto 4741 de 2005 “Por el
cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral”, adicionalmente
la Resolucion 1362 de 2007 y la Resolucion 222 de 2011 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, reglamentan los procedimientos a
seguir para registrar empresas, industrias y demas que sean generadores de
residuos peligrosos y/o residuos PCB?que son objeto de control por parte de las
autoridad tal es el caso de Corporacion Autbnoma Regional del Cauca (CRC).
Igualmente se plantea como principal estrategia la elaboracion de los planes para
el manejo integral de los residuos peligrosos, y los planes de gestion de
devolucion de productos post consumo, este Ultimo donde se establece un
conjunto de reglas, acciones, procedimientos y medios dispuestos para facilitar la
devolucion y acopio de productos que al desecharse se convierten en residuos
peligrosos. En el presente trabajo se presentan resultados y conclusiones de la
labor realizada como apoyo a la CRC en las actividades de seguimiento y control a
generadores de residuos peligrosos a través de la implementacion de generadores
RESPEL y que incluye ademas capacitaciones a pequefios generadores en
teméaticas como el registro RESPEL, inventario de PCB y aplicacion de planes
posconsumo logrando la consolidacion y analisis de la informacion obtenida
después de dicho proceso para determinar la situacion actual del Departamento
del Cauca.

1Residuos o Desechos Peligrosos.
2Bifenil Policlorado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar a la Corporacion Auténoma Regional del Cauca en las actividades de
seguimiento y control de planes de gestion integral de residuos peligrosos y apoyo
en el proceso de inspeccion y certificacion de Residuos peligrosos y PCB
generados en el Departamento del Cauca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Capacitar a pequefios generadores para el componente del registro y
validacion de Residuos o Desechos peligrosos, PCB y evaluacion del
estado de los planes posconsumo.

» Elaborar un andlisis de la informacién obtenida sobre residuos o desechos
peligrosos originados en el Departamento del Cauca.

» Validar la informacion respecto al registro y la validacion del inventario de
PCB en la plataforma del IDEAMS3.

» Realizar el seguimiento a planes de manejo integral de Residuos
Hospitalarios.

3 IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.
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3. JUSTIFICACION

En Colombia, se han establecido normas que protegen los recursos naturales
renovables con el fin de implementar estrategias que permitan el uso adecuado de
estos. Es por ello que se han adjudicado funciones a las Corporaciones
Auténomas Regionales que actian como autoridad ambiental en una determinada
regién, cumpliendo con la vigilancia, control y verificacion de procesos que puedan
generar dafios o contaminacién a dichos recursos.

En Colombia, el crecimiento demogréfico y por ende el aumento en la economia,
ha llevado a la creacion de industrias y empresas marcadas por la necesidad de
evolucionar en el ambito industrial y de esta manera se ha logrado la generacién
de nuevos empleos, estas entidades a través de su evolucion han sido
generadoras de residuos o desechos peligrosos y contaminantes que no han
tenido un manejo adecuado debido en muchos casos, a la falta de personal
capacitado para tal fin incluyendo el diligenciamiento de formatos de registro, la
validacion y transferencia de la informacion consolidada por el IDEAM. Dichas
actividades generalmente originan subproductos que debe ser consignados en el
registro de los residuos peligrosos y ante a la autoridad ambiental competente que
ofrece herramientas adecuadas para llevar a cabo dicho tramite. Es por ello que la
Corporacion Autébnoma Regional del Cauca en concordancia con lo establecido en
el Decreto 4741 de 20054, la Resolucion 1362 de 2007, la Resoluciéon 222 de 2011
y la Resolucion 1164 de 2002 establece una normatividad que incluye procesos de
registro a establecimientos que originen RESPEL a partir de las actividades
ejercidas en la jurisdiccion.

Gracias al desarrollo de estrategias para el fortalecimiento en los procedimientos
de manejo de RESPEL y seguimientos a entidades hospitalarias se continla con
el apoyo a las “ACTIVIDADES DE REGISTRO, VALIDACION Y
TRANSFERENCIA DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS GENERADOS
EN SU JURISDICCION” (2011) y “SEGUIMIENTO A LOS P.G.I.R. DEL SECTOR
HOSPITALARIO Y APOYO EN LAS ACTIVIDADES DE REGISTRO Y
VALIDACION DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS” (2012), propuestas
formuladas en anteriores trabajos de grado por estudiantes de Ingenieria
Ambiental de la Universidad del Cauca en apoyo a la Corporaciéon Autbnoma
Regional (CRC), tema que es de gran importancia por la armonia que guarda con
el ambiente y el mejoramiento en el cumplimiento de los requisitos establecidos
por las normas ambientales vigentes.

Con la informacion suministrada por la Corporacion es de suma importancia
realizar un analisis de la situacion actual que presenta el Departamento del Cauca
en referencia a los residuos peligrosos y PCB, lo cual permitira una informacién
base para la formulacion de estrategias que conlleven al mejoramiento de esta

“Decreto 4741 de 2005 / Articulo 28.
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problematica. Es indispensable el seguimiento a establecimientos que generen
residuos hospitalarios debido a las caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infeccionas o radioactivas que pueden causar
riesgo para la salud y el ambiente, es por esta razén que es de suma importancia
establecer bajo el marco de la legislacion vigente el manejo y disposicion
adecuado de los mismos, analizando los impactos que puedan generar.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1MARCO TEORICO

4.1.1 GENERALIDADES DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL CAUCA CRC?®.

La CRC es un ente corporativo de caracter publico, del orden nacional y adscrito al
Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, cuyo objetivo principal es
la administraciéon de los recursos naturales renovables, propendiendo por el
desarrollo sostenible de conformidad con las disposiciones normativas y legales.

e MISION

Promover y propiciar el desarrollo sostenible a través de la administracion de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente, comprometiendo en este
proceso a los actores sociales en el departamento del Cauca.

e VISION

Al afio 2023 la Corporacion Autonoma Regional del Cauca es una institucion lider
en la gestion y el ejercicio de la autoridad ambiental que contribuye, con calidad, a
la conservacion y proteccion del patrimonio natural y al desarrollo de una cultura
ambiental, comprometido a los actores sociales, econdmicos e institucionales del
departamento, que redunde en el bienestar y la calidad de vida de los caucanos.

e OBJETIVOS

La CRC tiene por objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y
proyectos sobre el medio ambiente y recursos naturales, asi como dar cumplida y
oportuna aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,
administracion, manejo y aprovechamiento conforme a las regulaciones, pautas y
directrices expedidas por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial.

e PROPOSITO PRINCIPAL DE LA SUBDIRECCION DEFENSA
PATRIMONIO AMBIENTAL

Dirige las acciones corporativas tendientes a defender el patrimonio ambiental del
departamento, segun las politicas ambientales nacionales, mediante el control y
seguimiento del uso y aprovechamiento de los recursos naturales, la promocion de

> WWW.Crc.gov.co
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investigaciones ambientales, la ejecucion de programas de educacién ambiental y
la prestaciéon de servicios institucionales de produccion de material vegetal,
informacion ambiental, laboratorio y centros de educacién ambiental con el fin de
propiciar y facilitar la conservacién, manejo y restauraciéon de los ecosistemas
forestales, acuaticos continentales, costeros y marinos y de la biodiversidad.

4.2.MARCO CONCEPTUAL

La generacion de RESPEL es un problema que afecta a las empresas que
realizan procesos manufactureros e industriales en el Departamento del Cauca, ya
que se deduce que de cualquier tipo de actividad productiva se derivan algunos
residuos que presentan caracteristicas contaminantes, originando problemas
ambientales con grandes impactos negativos y por tanto deben ser gestionados
correctamente, dando la importancia que requiere la normatividad nacional. Se
debe dar un manejo adecuado para disminuir efectivamente el riesgo para la salud
y el ambiente mediante una gestion integral que vigile el proceso desde su origen
hasta la disposicion final o entrega a un gestor externo que cumpla con la
legislacion ambiental exigida por la normatividad nacional. A continuacion se
menciona la documentacién mas importante referente a residuos peligrosos.

4.2.1 DECRETO 4741 DE 2005

El Decreto establecido en el afio 2005 tiene como objeto la prevencion en la
generacion de residuos peligrosos y la regulacion de la misma. Este presenta una
primera instancia para el mejoramiento de la gestion realizada a este tipo de
componentes de los cuales se debe generar responsabilidad en su manejo por
parte de los generadores y la entidad encargada de su control y seguimiento. Para
un mejor manejo y aplicacion se establecieron las siguientes definiciones:

e RESIDUO O DESECHO PELIGROSO

Segun el Decreto 4741 de 2005, residuo o desecho peligroso “Es aquel residuo o
desecho que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafo para la salud
humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos”.

15



e PLANES DE GESTION DE DEVOLUCION DE PRODUCTOS
POSCONSUMO

El Decreto 4741 establece la definicion de Plan de Gestion de Devolucion de
Productos Posconsumo como: “Instrumento de gestion que contiene el conjunto
de reglas, acciones, procedimientos y medios dispuestos para facilitar la
devolucion y acopio de productos post-consumo que al desecharse se convierten
en residuos peligrosos, con el fin de que sean enviados a instalaciones en las que
se sujetardn a procesos que permitirdn su aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento y/o disposicion final controlada”.

La situacion actual de RESPEL en Colombia presenta grandes conflictos en
cuanto al acceso a la informacién por parte de los generadores de los sectores
publicos y privados, ya que mucha de la informacion presentada no se encuentra
sistematizada y existe dificultad en cuanto al cubrimiento que se realiza a nivel
nacional®, impidiendo la implementacion de un diagnostico que relacione los temas
de gestidbn y manejo adecuado con la toma de decisiones y elaboracion de planes
de gestidn integral para los RESPEL en las diferentes regiones del pais.

Para mejorar la situacion que presentan muchos de los generadores frente al tema
de RESPEL, se establecieron normas que buscan resolver los problemas que
conlleva el origen y manejo inadecuado de residuos peligrosos y de esta manera
mejorar el desempeiio ambiental de todos los actores y sectores sociales,
mediante evaluaciones que permitan dar a conocer las metodologias utilizadas
para la localizacién y contribucién en términos de cantidad y peligrosidad.

El Decreto 4741 de 2005 expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial -MAVDT’, reglamenta parcialmente la prevencién y manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestidn
integral.

Se entiende por generador cualquier persona natural o juridica cuya actividad
produzca residuos o desechos peligrosos. Si la persona es desconocida sera la
persona que esta en posesion de estos residuos. El fabricante o importador de un
producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa, para los efectos del
presente decreto se equipara a un generador, en cuanto a la responsabilidad por
el manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia. Esta normatividad
es aplicable a todo tipo de generador de residuos en una determinada zona.

6 Documento Politica Ambiental para la Gestidn Integral de Residuos o Desechos Peligrosos en Colombia
(MAVDT, 2005)

7 Actualmente, se denomina Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, mediante el Articulo
12 de la Ley 1444 de 2011.
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Este decreto presenta las responsabilidades y obligaciones que tiene cada
generador en la identificacién de los residuos que genera en cuanto al tipo de
peligrosidad, cantidad mensual generada, frecuencia, gestion, disposicion final,
entre otros. Igualmente presenta los lineamientos a seguir para la identificacion,
caracterizacion y gestion de los residuos. El capitulo VI del presente decreto
establece la responsabilidad y el deber por parte de los generadores ante la
Autoridad Ambiental correspondiente a registrarse, para lo cual se establecen
periodos de tiempo contados a partir de la entrada en vigencia del decreto,
relacionados con la cantidad de residuos peligrosos producidos por mes.

Tabla 1. Tipo de Generadores RESPEL

TIPO DE GENERADOR CANTIDAD DE RESIDUOS = PLAZO MAXIMO PARA EL

GENERADOS REGISTRO
Gran Generador Igual o mayor a 12 meses
1000kg/mes
Mediano Generador Entre 100- 1000 Kg/mes 18 meses
Pequefio Generador Entre 10-100 Kg/mes 24 meses
No Obligado Menos de 10 Kg/mes -

Se debe tener presente que en el caso del Departamento del Cauca, la CRC
haciendo uso de lo estipulado en el capitulo VI Paragrafo 1, emite la resolucion
0141 en abril de 2009, con la cual los generadores con menos de 10 kg/mes estan
en la obligacion de registrarse.

4.2.2 RESOLUCION 0222 DE 2011

A nivel mundial se ha generado una importancia en relacion a los contaminantes
organicos persistentes por las consecuencias que ha traido su permanencia en el
ambiente, por ello, en el afio 2001 fue firmado el Convenio de Estocolmo sobre los
contaminantes organicos persistentes, el cual es un tratado o acuerdo
internacional que regula el tratamiento de sustancias toxicas entrando en vigencia
en el aflo 2004 con el fin de obtener compromisos legales de los paises que
obligue de manera urgente la eliminacién de los COP’s8.

En Colombia, fue ratificado por la ley 1196 del 2008 que “busca proteger a los
ecosistemas y a la salud humana, de la presencia de doce compuestos altamente
persistentes en el medio ambiente, denominados COP. Estos 12 compuestos son
el Aldrin, Dieldrin, Endrin, Mirex, Toxafeno o Canfecloro, Clordano, Heptacloro,
DDT, Hexaclorobenceno (HCB), Bifenilos Policlorados (PCB), Dioxinas y Furanos.
Dentro de los compromisos adquiridos por los paises partes de este convenio y

8 COP’s Contaminantes Organicos Persistentes.
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para el caso de Colombia se deben establecer medidas de control a la produccion,
importacion, exportacion, uso y eliminacion de estas sustancias, para cada caso
se hard dentro de las posibilidades de los paises teniendo en cuenta sus
capacidades nacionales”.®

En el 2011 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS, mediante la
Resolucién 0222 del 15 de diciembre del mismo afio, establecio los requisitos para
la gestion integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan
contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB) que se establece como
cumplimiento de los articulos 3 y 6 y anexo A, parte IV y V del Anexo C del
Convenio de Estocolmo, aprobado por la Ley 1196 de 2008. A continuacion se
establecen definiciones para un mejor manejo de la normatividad:

e BIFENILOS POLICLORADOS (PCB)

La resolucién 222 de 2011 define PCB como; “Compuestos aromaticos formados
de tal manera que los atomos de hidrogeno en la molécula bifenilo (2 anillos
bencénicos unidos entre si por un enlace Unico carbono-carbono) pueden ser
sustituidos por hasta diez atomos de cloro”.

e DESECHO O RESIDUO CON PCB

Segun la Resolucién 222 de 2011, desecho o residuo peligroso son “todos
aguellos elementos, sustancias, fluidos, materiales y equipos que se descartan,
rechazan o entregan, entre otros, en cualquier estado que contengan PCB en una
concentracion igual o superior a 50 ppm, asi como cualquier otro material o
elemento que entre en contacto directo con estos en alguna actividad, incluida la
ropa de trabajo”.

La temética relacionada con contaminantes de Bifenil policlorado (PCB) a nivel
nacional esta obteniendo la importancia que se le dio en el Convenio de
Estocolmo cuando se decidieron trabajar alianzas para la reduccion dentro de los
compromisos adquiridos por los paises partes de este convenio y para el caso de
Colombia se deben establecer medidas de control a la produccion, importacion,
exportacion, uso y eliminacién de estas sustancias, para cada caso se hara dentro
de las posibilidades de los paises teniendo en cuenta sus capacidades nacionales.

En Colombia, segun el inventario preliminar de PCB realizado en 2005°, el pais
tenia 683,27 toneladas de este residuo peligroso en estado puro en
transformadores en desuso y 547,74 toneladas en transformadores en uso.

% Plan de accién de Bifenilos Policlorados (PCB) — MAVDT
Olnventario preliminar de PCB realizado por el IDEAM en 2005.
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Los propietarios de equipos contaminados con PCB pueden realizar el
almacenamiento, previo a la eliminacion, en sus instalaciones hasta por un periodo
de doce (12) meses. Los propietarios de equipos y residuos contaminados con
PCB estan obligados a identificar y marcar sus existencias.

4.2.3 RESOLUCION 1362 DE 2007

Mediante la Resolucion 1362 del 02 de agosto de 2007, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial establece los requisitos y procedimientos para el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos a que hace
referencia el capitulo VI. (Articulos 27 y 28) del Decreto 4741 de 2005. Los
generadores de RESPEL deben inscribirse en el Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos y es su deber diligenciar y actualizar la
informacion correspondiente a la generacion de Residuos Peligrosos en su
empresa y/o establecimiento la gestion de los mismos ante la Autoridad Ambiental
correspondiente.

Se debe tener en cuenta durante el proceso de registro, lo planteado en el Anexo
I'y Il de la resolucion 1362 de 2007 (solicitud del registro) y la identificacién del
grado de peligrosidad de sus desechos establecido en el Decreto 4741 de 2005, el
cual presenta alternativas de clasificacién. La primera opcion se encuentra en el
anexo | en el cual se identifican los posibles residuos peligrosos segun el tipo de
industria que los genere, la segunda opcion se presenta en el anexo Il donde se
muestra un listado por corriente de desechos (metélicos, inorganicos, organicos
etc.) y la tercera opcidén apoyada en el anexo Ill (caracteristicas que confieren a un
residuo la calidad de peligroso) el generador conociendo los insumos empleados y
apoyandose en informacion proporcionada por los proveedores, fichas técnicas y
de seguridad puede determinar el grado de peligrosidad de sus residuos, anexo a
esto también puede realizar una caracterizacion fisico-quimica de los residuos en
cuanto a su grado de peligrosidad apoyandose en laboratorios acreditados por el
IDEAM1L,

La autoridad ambiental debe crear estrategias de apoyo para garantizar el registro
y validacién por parte de los generadores de RESPEL con el fin de minimizar
problemas o dificultades que se presentan en el proceso, al igual que debe
implementar métodos de evaluacion y verificacion de la informacion suministrada
por los generadores para el respectivo cumplimiento de los requisitos establecidos
en la resolucion 1362 de 200712,

La Autoridad Ambiental debe recibir y revisar la informacion diligenciada y
transmitir la informacion revisada al IDEAM. Adicionalmente, cada Autoridad

NActividades de Registro, validacién y transferencia de Residuos Peligrosos (2011).
12 Resolucidn 1362/2007 Art. 11
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Ambiental debe hacer publicos anualmente los resultados obtenidos por el
Registro en el &rea de su jurisdiccion.

De esta manera, todos los establecimientos generadores de residuos o desechos
peligrosos en el Departamento del Cauca, estan obligados a realizar la inscripcion
y el registro RESPEL emitido por la plataforma del IDEAM, para ello todo
generador debe presentar ante la Corporacion la solicitud de inscripcion segun el
formato incluido en el Anexo | de la Resolucion 1362 de 2007.

A continuacion la Corporacion debe emitir un login y un password de registro
asignado para la identificacién del usuario en la plataforma del IDEAM, donde
debe consignarse datos importantes del generador. La informacioén diligenciada y
suministrada en el Registro Respel debe corresponder al periodo de balance
comprendido entre el 1 de enero al 31 de diciembre del afio anterior a la fecha de
inscripcion y consignaciéon de informacién. El registro RESPEL presenta el
siguiente contenido:

Figura 1. Registro REPEL.

REGRISTRO RESPEL

CAPITULO I: Identificacion de |3 CAPITULO Il M aterias primasy CAPITULO IIl: Generacion anual de

Empresageneradora bienes consumibles. RESPEL clasificados por corrientes.
I * |
1 | | |

SECCION 12 SECCION 2:

materias Principales
Datosdela 135 COMUNes T0servicos Generaciony Existencia de Clasificacion
Eml']dm;a’ utilizados vufrecidus manejo de RESPEL portipo de
Em'.a 4 RESPEL anteriores. generador,
Organizacion durante el durante el

periodo de periodo de

balance. balance.

7 7 7 7 s

Fuente: INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEREOLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES IDEAM 2007.
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Este registro se ha convertido en una herramienta importante de captura de
informacion y posterior analisis de la situacion actual de Colombia en cuanto a
residuos o desechos peligrosos y su manejo y disposicién final adecuada.

4.2.4 RESOLUCION 1164 DE 2002

Por medio de la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion
Integral de los residuos hospitalarios y similares. Se ejecuta con tres componentes
fundamentales:

Primer componente: Constituye el desarrollo del Decreto 2676 de 2000,
instrumento reglamentario que establece responsabilidades compartidas para la
gestion integral de los residuos hospitalarios.

Segundo componente: Esta enfocado al desarrollo de un permanente proceso
de divulgacion y capacitacion dirigido al sector regulado y a las autoridades
ambientales y sanitarias competentes de todas las regiones del pais con el fin de
promover la implementacion de la norma a partir del conocimiento de los
procedimientos técnicos y de gestién para el disefio y puesta en marcha de los
planes de gestion interna y externa de manejo de residuos hospitalarios.

Tercer componente: Esta representado en el Manual de Procedimientos para la
Gestidn Integral de Residuos Hospitalarios y Similares en Colombia (MPGIRH),
que ha sido ajustado a las condiciones reales del sistema de salud del pais, a
partir de su aplicacion y retroalimentacién en proyectos piloto de gestidn interna,
constituyéndose en el soporte técnico para el cabal desarrollo de los lineamientos
y obligaciones establecidas en Decreto 2676 de 2000.

Residuos hospitalarios y similares: son las sustancias, materiales o
subproductos solidos, liquidos o gaseosos, generados por una tarea productiva
resultante de la actividad ejercida por el generador. De conformidad con la
clasificacion establecida en el Decreto 2676 de 2000.
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Figura 2. Clasificacion de Residuos Hospitalarios.

| Besiduos Hosoitalarios |

—| Residuos no Pelicrosos | | HESidUDSFiE"“Er'DSDS |
¥ ¥ v
Infecciososode —| Quimicos || Radiactivos |

Riesgo Bioldeicao

—"I_BJ_U_E;I_E'_EEELdELb_l_l —I*I Rinsanitarin | —bl Farmaco |

—» Reciclable |—I-|Anammtmamldgil:| —»| Citotéxico |

B Inertes |_"*| Cortopunzant | LMEI&LES—'

: L Reactivo
A o
. Ordinarios | Animale |
comune »| Contenedor
Presurizados

_"'l Aceites |

Fuente: Manual de procedimientos Gestion Integral de Residuos Hospitalarios y
Similares.
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5. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo en apoyo a la Corporacién Auténoma Regional
del Cauca (CRC), Subdireccion Defensa Patrimonio Ambiental, la pasante tuvo la
disposicion de tiempo completo (40 horas semanales) durante seis (6) meses para
el cumplimiento de los objetivos especificos donde se realizaron las siguientes
actividades:

5.1 GENERACION DE LINEA BASE TEORICA

» ldentificacién y conocimiento de la legislacion nacional y local referente al
manejo de los residuos o desechos peligrosos y al registro de sus
generadores:

- Decreto 4741 de 2005 incluidos los Anexos I- Il del MAVDT.
- Resolucion 1362 de 2007 del MAVDT.

- Resolucion 222 de 2011 del MAVDT

- Resolucion 1164 de 2002.

- RAS -2000 Titulo F “Sistemas de Aseo Urbano”, Capitulo F.7

- Manual de diligenciamiento del registro de generadores de residuos
0 desechos peligrosos.

Objetivo especifico 1.

Capacitar a pequeiios generadores para el componente del registro y validacion
de Residuos o Desechos peligrosos y PCB.

5.2 ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO 1.

Para el cumplimiento de este objetivo, se realizaron capacitaciones a generadores
para el componente del registro y validacion RESPEL y PCB. Se tuvieron en
cuanta los siguientes parametros:

» Capacitacibn a los generadores RESPEL que presenten falencias e
inconformidades en la actualizacion de formatos. Con ellos se buscaba la
capacitacion interna por parte del encargado ambiental de cada entidad
para fortalecer procedimientos de manejo de residuos y estrategias de
proteccion del ambiente y la salud humana.
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» Ejecucion de tres (3) capacitaciones para generadores RESPEL y una (1)
capacitacion para inventario de PCB.

» Generacion de nuevos conocimientos y aprendizajes a interesados en
temas como RESPEL, PCB y planes posconsumo.

» Para las capacitaciones se desarrollaron talleres de gran contenido en el
tema a tratar presentando ayudas audiovisuales y didacticas.

Objetivo especifico 2.

Elaborar un andlisis de la informacién obtenida sobre residuos o desechos
peligrosos originados en el Departamento del Cauca.

Se apoyO la estructuracion del diagnostico de generacion de RESPEL en el
Departamento del Cauca para el periodo de balance 2012 el cual reposa en la
oficina asesora de Planeacion de la CRC, mediante el proceso estadistico y
andlisis de la informacion suministrada en el Registro de Generadores REPEL del
IDEAM, en el cual se presentan las cifras sobre generacion y manejo de residuos
o desechos peligrosos en el Departamento del Cauca para el periodo de balance
del 2012.

5.3 ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO 2.

» Realizacion del registro de inscripcion, reporte de novedades, revision de la
calidad de la informacion diligenciada por los establecimientos industriales
en el RUA3para el sector manufacturero, realizacién de consultas y acceso
a las salidas de informacion del SIURpara el sector manufacturero.

» Consolidacion de la informacion obtenida sobre el manejo de RESPEL por
generadores del Departamento, inscritos en la plataforma IDEAM para la
evaluacion de un periodo de balance.

» Elaboraciéon de un analisis de la informacion suministrada sobre el manejo
de los Residuos Peligrosos por sus generadores en el Departamento del
Cauca, para determinar la gestion realizada por ellos en los periodos
correspondientes a los afios 2010, 2011 y 2012.

» Realizacion de informe con su respectivo analisis que muestre la situacion
actual del Departamento del Cauca, en donde se concluya el estado de los

13RUA: Registro Unico Ambiental
1S|UR: Subsistema de Informacion sobre Uso de Recursos Naturales Renovables
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residuos o desechos peligrosos y sus generadores, realizando sus acciones
de mejora para su manejo.

Objetivo especifico 3.

Renovacion de la informacién respecto al registro y la validacién del inventario de
PCB en la plataforma del IDEAM.

Se apoyd las actividades de validacion de la informacidén registrada en el
inventario de PCB’s realizada por el equipo profesional del programa de residuos
sélidos de la CRC, con base en el procedimiento definido por el IDEAM vy los
criterios de validacion establecidos internamente, en total se apoy6 la validacion
de 26 inventarios.

5.4 ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO 3.

>

Identificacion de las existencias de equipos, aceites, desechos y materiales
contaminados con PCB.

Minimizacion de los riesgos derivados del uso, almacenamiento,
manipulacion, transporte, tratamiento y eliminacion de equipos, aceites,
desechos y suelos contaminados con PCB. Este tipo de actividades es
consignada por los generadores como gestion interna en la plataforma de
inventario de PCB.

Revision de la informacién consignada en la Corporacion Autonoma
Regional del Cauca sobre generadores de PCB en la jurisdiccion territorial
del Departamento.

Verificacion de la informaciéon suministrada por cada uno de los
generadores de PCB tales como la identificacion de la empresa o
propietario de PCB y del responsable del diligenciamiento, inventario de
equipos en uso y desuso e inventario de residuos y/o desechos de PCB.

Correccion y actualizacion de los registros de inventarios de PCB que
presentaron problemas al ser diligenciados en la plataforma del IDEAM.

Registro y validacion de la informacion suministrada en la plataforma del
IDEAM.

Realizacion de un documento donde se consigne la informacion base del
estado de los generadores de PCB en la jurisdiccién del Departamento del
Cauca.
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Objetivo especifico 4.

Seguimiento a planes de manejo integral de Residuos Hospitalarios.

5.5 ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO 4.

El desarrollo de las actividades para el seguimiento a la implementacion de los
PGIRH, se llevé a cabo, con base en la linea y formato adoptado por la CRC para
seguimiento a PGIRS RESPEL (formato auditoria) y la Resolucion 1164 de 2002.

En relacion con Las actividades de seguimiento a la implementacién de los
PGIRH, la estudiante apoyo la realizacion de quince (15) seguimientos a entidades
hospitalarias con el fin de dar cumplimiento a la normatividad ambiental
colombiana priorizadas con base en la linea y formato adoptado por la CRC para
seguimiento a PGIRS RESPEL (formato auditoria) y la Resolucién 1164 de 2002.
Posteriormente se analizé la informacion y situacion encontrada dando
cumplimiento a las obligaciones suscritas en el Plan Integral de Residuos
Hospitalarios en apoyo a la CRC con la presentacion de informes donde se
evidencia el seguimiento realizado a los generadores de residuos hospitalarios en
el Departamento del Cauca.

Se evaluaron los siguientes componentes:

» Diagnostico situacional ambiental y sanitario: identificacién de tipo y zonas
donde se generan los residuos peligrosos y su clasificacion, asi como las
actividades relacionadas con la generacion, ademas del diligenciamiento de
formatos RH1.

» Segregacion en la fuente: separacion de residuos originarios de cada una
de las fuentes determinadas, generando el inicio de actividades y procesos
cuya eficacia depende de la adecuada clasificacion inicial de los residuos.

» Desactivacion residuos hospitalarios y similares: desactivacion de alta y
baja eficiencia.

» Movimiento interno de residuos: traslado de residuos del lugar de
generacion al almacenamiento intermedio o0 central. planeacion
establecimiento de rutas internas.

» Almacenamiento de residuos hospitalarios y similares: intermedio y central.

» Programa de seguridad industrial y plan de contingencia: se realiz6 al
seguimiento y cumplimiento de planes de contingencia.
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» Gestidn externa: verificando por contratacion de empresas prestadoras de
aseo autorizadas por la autoridad ambiental, la cual en este caso fue la
Corporacion Autonoma Regional del Cauca CRC.

Medio de verificacion: Formatos de visita (Anexo G), informes de seguimiento
(Carpeta de seguimiento subdireccion de Defensa de Patrimonio- programa de
residuos Sélidos).

Se realiz6 por parte de la Corporacion una capacitacion a la pasante en diferentes
tematicas y puntos relacionados con la temética de residuos o desechos
peligrosos y Bifenil Policlorado (PCB), el procedimiento y el manejo de la
plataforma del Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos,
manejo y consignacion de informacion del Inventario de PCB suministrado por el
IDEAM a través del Subsistema de Informacion Sobre el Uso de Recursos
(SIUR) y el seguimiento a Planes de Manejo Integral de Residuos Hospitalarios y
Similares PGIRH, con base en la linea y formato adoptado por la CRC para
seguimiento a PGIRS RESPEL (formato auditoria) y la Resolucién 1164 de 2002.

Los lineamientos que tiene la Corporacibn para la recepcion, captura,
procesamiento, actualizacion y difusion de la informacion que entregan los
generadores y los procedimientos que se realizan para el suministro de la
informacion por parte de los generadores es de gran importancia al final del
informe ya que con ella se realiza el diagnostico de la situacion actual que
presenta el Departamento del Cauca aplicando lo establecido en el Decreto 4741
de 2005 que reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestidn integral y la Resolucién
1362 de 2007 por la cual se estable en los requisitos y el procedimiento para llevar
a cabo el acopio, almacenamiento, procesamiento, analisis, transmision vy
divulgacién de la informacion del Registro de Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se describen los resultados obtenidos durante la pasantia y su
andlisis enmarcando la situacion actual del Departamento del Cauca en relacion a
Residuos o Desechos peligrosos y PCB.

En cumplimiento de las obligaciones establecidas por parte de la CRC, le fue
suministrada al estudiante, por parte del supervisor, la informacion bibliogréafica
requerida para fortalecer la base conceptual necesaria para el desarrollo de las
actividades previstas en el marco de la pasantia. Posteriormente se procedié a
capacitar al estudiante tanto en temas netamente institucionales como técnicos,
los cuales se relacionan a continuacion:

e Papel de la Autoridad Ambiental en el Departamento (Competencias y
Responsabilidades).

Estructura General de la Corporacion Autbnoma Regional del Cauca.
Componentes y estructura del Programa de Residuos Sélidos de la CRC
Protocolos para seguimientos ambientales.

Decreto 4741 de 2005 y normatividad complementaria.

Planes pos-consumo.

Registro de Generadores RESPEL.

Obligaciones generadores de Residuos Peligrosos en la jurisdiccion de la
CRC.

Segun la Resolucion 1362 de 2007 en el articulo 5 se establece el plazo maximo
para realizar el registro hasta el 31 de marzo del afio siguiente al periodo de
balance, para el afio 2013, la mayoria de los establecimientos inscritos no habian
realizado dicho registro por lo cual la corporacién opto por realizar capacitaciones
desarrollando un proceso bajo un esquema tedrico-practico, apoyado por parte
del estudiante de las tematicas impartidas. Ver Anexo A.

En el marco de la pasantia se realizaron cuatro (4) capacitaciones, de las cuales
en tres (3) se planted la tematica de todo lo referente a RESPEL y 1 en relacion a
inventario de PCB, apoyando las sesiones desarrolladas por parte de la CRC,
esto con el fin de fortalecer procedimientos de manejo de residuos y estrategias de
proteccion del ambiente y la salud humana y con el ideal de aumentar el nimero
de establecimientos que han sido inscritos pero no han realizado el registro Respel
y/o inventario de PCB o en su defecto no ha sido diligenciado de manera correcta.

Las capacitaciones realizadas se relacionan a continuacion:
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Capacitacion 1.

Fecha: 03 de mayo de 2013

Lugar: Auditorio Corporacion Autonoma Regional del Cauca CRC.

Duracion: 4 horas

Lista de asistencia. Ver Anexo B.

Tematica:

Los talleres referentes a Registro de RESPEL desarrollaron los siguientes puntos:

¢ Definiciones de Residuos o Desechos Peligrosos

e Normatividad que abarca el tema de RESPEL (Decreto 4741 de 2005,
Resolucién 1362 de 2007 y Resolucion 1164 de 2002)

Generalidades sobre el generador

Registro de generadores RESPEL

Procedimiento para el registro

Ejemplo realizado para el registro RESPEL

Generalidades de PCB’s

e Aspectos importantes sobre los Planes Posconsumo

Capacitacion 2.

Fecha: 14 de agosto de 2013

Lugar: Auditorio Corporacion Autbnoma Regional del Cauca CRC.
Duracién: 4 horas

Lista de asistencia. Ver Anexo C.

Tematica:

En la capacitacion, se desarrollaron los siguientes puntos:

e Definiciones de Residuos o Desechos Peligrosos

e Normatividad que abarca el tema de RESPEL (Decreto 4741 de 2005,
Resolucion 1362 de 2007 y Resolucion 1164 de 2002)

Generalidades sobre el generador

Registro de generadores RESPEL

Procedimiento para el registro

Ejemplo realizado para el registro RESPEL

Generalidades de PCB’s

Aspectos importantes sobre los Planes Posconsumo

Capacitacién 3.

Fecha: 16 de agosto de 2013

Lugar: Auditorio SENA Centro - Popayan
Duracién: 4 horas

Lista de asistencia. Ver Anexo D.
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Temaética:
Los talleres referentes a Registro de inventario de PCB desarrollaron los
siguientes puntos:

Definiciones de Bifenil Policlorado

Composicion quimica de Bifenil Policlorado

Impactos en el ambiente y en la salud humana

Normatividad vigente para tematica de PCB en Colombia (Resolucién 0222
de 2011)

Estadisticas a nivel global sobre contaminantes por PCB

¢ Inventario en la plataforma del IDEAM para el registro de PCB

e Ejemplo realizado para el registro PCB.

Capacitacién 4.

Fecha: 22 de octubre de 2013

Lugar: Auditorio SENA Centro - Popayan

Duracion: 4 horas

Lista de asistencia. Ver Anexo E.

Temética:

Los talleres referentes a Registro de RESPEL desarrollaron los siguientes puntos:

e Definiciones de Residuos o Desechos Peligrosos

e Normatividad que abarca el tema de RESPEL (Decreto 4741 de 2005,
Resolucién 1362 de 2007 y Resolucién 1164 de 2002)

Generalidades sobre el generador

Registro de generadores RESPEL

Procedimiento para el registro

Ejemplo realizado para el registro RESPEL

Generalidades de PCB’s

Aspectos importantes sobre los Planes Posconsumo

Para el proceso de capacitacidbn a generadores, se realizO una convocatoria
abierta a todos los establecimientos actualmente inscritos en la plataforma de
registro RESPEL pertenecientes a la jurisdiccion del Municipio de Popayan, ya que
por cuestiones de logistica no se logroé realizar capacitaciones en otros Municipios.
La convocatoria se realiz6 mediante carta de invitaciéon (ver Anexo F) a cada uno
de las entidades registradas, invitando en promedio a 20 entidades por cada
capacitacion realizada.

Para estas capacitaciones se conté con ayudas audiovisuales y apoyo técnico y
logistico por parte de la Corporacion.

30



En este proceso se evidencio la falta de informacién por parte de los generadores
en materia de normatividad vigente y sus respectivas obligaciones, en especial,
las entidades clasificadas como “pequefios generadores y “generadores no
obligados”, estos ultimos estan forzados a realizar el registro RESPEL exigido por
la Resolucion 0141 de 2009 establecido por la Corporacién. En las capacitaciones
desarrolladas se enfatizaron los Decretos y Resoluciones que ha emitido el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial el cual fue modificado
mediante el Articulo 12 de la Ley 1444 de 2011 y posterior reestructuracion como
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, igualmente, esta serie de
actividades se concentraron en generar un mejor conocimiento en la parte de
normatividad con el fin de lograr un manejo adecuado e integro de residuos
peligrosos llevando asi, a que la sistematizacion de esta informacion se realice
con mayor facilidad y se genere un mejor andlisis por parte de la autoridad
ambiental encargada del control y vigilancia.

Se realizaron invitaciones a varias entidades registradas, en las capacitaciones
realizadas la asistencia fue aproximadamente del 50%, lo cual significa que
muchas entidades no presentan actualizaciones en la normatividad que los rige,
de ahi se evidencia un procedimiento inadecuado en la sistematizacion de la
informacion en la plataforma del IDEAM.

La CRC, en cumplimiento con sus deberes como autoridad ambiental, realizé el
seguimiento pertinente a generadores que fueron convocados buscando que estos
lograran realizar una actualizacion del PGIRH y dieran cumplimiento a sus
deberes con la Corporacion Autdbnoma Regional del Cauca.

Una vez realizadas las capacitaciones por parte de la CRC y en convenio con la
Universidad del Cauca se evidencid6 un aumento en el indice de registros
diligenciados en la plataforma del IDEAM. De esta manera, se logré cumplir con el
primer objetivo del proyecto y posteriormente se procedid a actualizar la base de
datos del registro para el periodo de balance 2012, generando su sistematizacion
y posterior andlisis, el cual dependid, especialmente de la identificacion de actores
directos en la gestion integral de los RESPEL, definiendo las corrientes de
residuos y los sectores de mayor generacion, asi como el manejo que se le da a la
gestion realizada por los generadores y demas problemas asociados a estos.

6.1 RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS (RESPEL)
USUARIOS REGISTRADOS HASTA EL PERIODO DE BALANCE DE 2012

La clasificacion por Municipios de los establecimientos inscritos en la plataforma
del IDEAM es la siguiente:
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Tabla 2. Clasificacion establecimientos inscritos Plataforma del IDEAM por

Municipios.

CANTIDAD DE

MUNICIPIO ESTABLECIMIENTOS

INSCRITOS ACTUALMENTE
Almaguer 3
Argelia 3
Balboa 3
Bolivar 5
Buenos Aires 3
Cajibio 3
Caldono 5
Caloto 27
Corinto 9
El tambo 5
Florencia 2
Guachené 16
Guapi 11
Inza 5
Jambalo 3
La Sierra 3
La Vega 3
Mercaderes 5
Miranda 10
Morales 4
Padilla 2
Paez 2
Patia 12
Piamonte 2
Piendamod 11
Popayan 239
Puerto Tejada 26
Puracé 5
Rosas 3
San Sebastian 3
Santa Rosa 5
Santander de 59
Quilichao
Silvia 5
Sotara 3
Suarez 5
Sucre 1
Timbio 11
Timbiqui 1
Toribio 6
Totord 3
Villa Rica 19
TOTAL 518

Fuente: Elaboracion propia
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Segun Tabla 2, se encuentran inscritos 518 establecimientos en la Plataforma del
IDEAM, donde 239 pertenecen al municipio de Popayan siendo el municipio con
mayor numero de establecimientos inscritos y con mayor control y vigilancia por
parte de la Corporacion.

A continuaciébn se establece la cantidad de establecimientos registrados y
validados en el periodo de balance de 2012 en el Departamento del Cauca. El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) establece parametros que
deben ser evaluados a cada generador por medio de la Corporacion para lograr su
validacion y posterior transmision del Estado actual del Departamento.

GENERADORES TRANSMITIDOS POR MUNICIPIO

El término de “transmision” se hace referencia a la revisiéon de la informacion
registrada por parte de la Autoridad Ambiental como instrumento de captura de
informacion, con la finalidad de contar con informacion normalizada, homogénea y
sistematica sobre la generacion y manejo de respel originados por las diferentes
actividades productivas y sectoriales del pais. Una vez realizado el acopio de la
informacion del Registro RESPEL la autoridad esta encargada del procesamiento
y transmision de la informacién, es decir, de la divulgacién de la informacion al
IDEAM por medio del Sistema de Informaciéon Ambiental a través del sitio web.!®

Tabla 3. Generadores transmitidos por Municipio.

NUMERO DE
ESTABLECIMIENTOS
MUNICIPIO TRANSMITIDOS POR
MUNICIPIO
Almaguer 1
Balboa 1
Cajibio 2
Caldono 2
Caloto 19
Corinto 4
El Tambo 2
Guachené 10
Inza 2
La vega 1
Mercaderes 1
Miranda 4
Morales 2
Padilla 1

15 Resolucién 1362 de 2007. Articulos 8, 9 y 10.
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NUMERO DE
ESTABLECIMIENTOS
MUNICIPIO TRANSMITIDOS POR
MUNICIPIO

Paez 2

Patia 2
Piamonte 2
Piendamé 5
Popayan 121
Puerto tejada 16
Puracé 4
Rosas 1

San Sebastian 1
Santa rosa 1
Santander de o5
Quilichao

Silvia 2
Sotara 1
Suarez 3
Timbio 2

Villa Rica 8
TOTAL 248

Fuente: Elaboracién propia

En total se encontraron inscritos 265 datos en la Plataforma del IDEAM para el
periodo de balance de 2012, de los cuales 17 generadores no fueron transmitidos,
esto debido a problemas que presentaba su registro. Los problemas radicaron en
la existencia de valores incoherentes con la generacion de residuos de dicha
entidad, la cantidad de corrientes de residuos registradas, el estado de la materia
de los residuos generados, la consignacion errada de informacién general de la
entidad y la desactualizacion de los cddigos de actividad econémica (CIIU). Esto
conllevo a un total del 93,6 % de datos validados y transmitidos al Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, y un 6,4% de establecimientos o
generadores que presentaron fallas para el registro y posterior validacion.

Comparando los valores de las tablas 2 y 3, es evidente que para el periodo de
balance de 2012 no fueron registrados gran niamero de establecimientos, es decir,
de la totalidad de los establecimientos inscritos hasta el afio 2013, el 51,75%
hicieron el registro en la plataforma y el 48,43% no tuvieron inconvenientes con la
transmision de datos.

Los parametros de evaluacion en la Plataforma del IDEAM Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos version 2013 son los siguientes:
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CAPITULO 1.

IDENTIFICACION DE LA EMPESA, ENTIDAD U ORGANIZACION Y DEL
ESTABLECIMIENTO O INSTALACION

SECCION 1

Datos de la empresa, entidad u organizacion

SECCION 2

Nombre completo o razén social

Nombre comercial

Identificacion de la empresa o propietario

Registro cAmara y comercio

Direccion, municipio, departamento, teléfono, fax

Nombre e identificacion de la persona natural o representante
legal de la persona juridica.

Email

Datos del establecimiento o instalacion

Identificacion de la empresa, entidad u organizacion o de la
persona natural

Nombre del establecimiento o instalacion

Georeferenciacion (latitud, longitud)

Direccién, corregimiento, vereda, barrio, municipio,
departamento, teléfono, fax.

Fecha de iniciacion de actividades

Periodo de balance

SECCION 3

Fecha inicial — Fecha final

Promedio numero de horas/dias de funcionamiento

Promedio numero de dias/semana de funcionamiento

Numero de semanas de funcionamiento durante el periodo de
balance

Promedio nimero de turnos/dias

Promedio numero de empleados

CllU Rev.4 A.C Principal (Descripcion actividad econdmica
principal actualizada)

Datos del responsable del diligenciamiento de la informacion

Fecha de inicio del diligenciamiento
Nombre del responsable
Identificacion del responsable
Cargo, teléfono, fax, email
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CAPITULO 2.

INFORMACION SOBRE BIENES Y SERVICIOS
SECCION 1
Materias primas consumidas y bienes consumibles mas comunes utilizados
durante el periodo de balance, que puedan incidir en que la actividad
productiva genere residuos o desechos peligrosos

e Realizacién de registros maximo de 10 materias primas y bienes
consumibles

e Cadigo CPC

e Descripcion y cantidad total consumida o utilizada

e Observacion

SECCION 2

principales bienes elaborados y/o servicios ofrecidos durante el
periodo de balance

e Realizacion de registros maximo de 10 bienes elaborados y /o
servicios ofrecidos

e Cadigo CPC

e Descripcion y cantidad total producida

e Observacion

CAPITULO 3.
INFORMACION SOBRE GENERACION, MANEJO Y EXISTENCIAS DE
RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS

SECCION 1

Generacion y manejo de residuos o desechos peligrosos

Cddigo de corriente de Residuos o Desechos peligrosos
Descripcién del residuo o desecho peligroso
Estado de la materia (gaseoso, liquido, solido o semisélido)
unidad de medida
Manejo de residuos o desechos peligrosos
Almacenamiento en el periodo de almacenamiento
e Cantidad almacenada por el Generador al inicio del periodo de
balance (kg)
e Cantidad almacenada por el Generador al final del periodo de
balance (kg)
e Cantidad almacenada por terceros al inicio del periodo de balance
(kg)
e Cantidad almacenada por terceros al final del periodo de balance

(kg)
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e Razon social del tercero
Aprovechamiento y/o valorizacion en el periodo de balance
e Cantidad aprovechada y/o valorizada por el Generador durante el
periodo de balance (kg)
e Tipo de aprovechamiento
e Cantidad aprovechada y/o valorizada por terceros durante el periodo
de balance (kg)
e Razon social del tercero
Tratamiento en el periodo de balance
e Cantidad tratada por el generador durante el periodo de balance (kg)
e Tipo de tratamiento (Biol6gico, Fisicoquimico, Tecnologias
avanzadas, Térmico, otros)
e Cantidad tratada por terceros durante el periodo de balance (kg)
e Tipo de tratamiento (Biolégico, Fisicoquimico, Tecnologias
avanzadas, Térmico, otros)
e Razon social del tercero
Disposicion final en el periodo de balance
e Cantidad dispuesta por el generador durante el periodo de balance
(kg)
e Tipo de disposicion (Celda de seguridad, Relleno de seguridad,
otros)
e Cantidad dispuesta por terceros durante el periodo de balance (kg)
e Tipo de disposicion (Celda de seguridad, Relleno de seguridad,
otros)
e Razon social del tercero
Generacion de residuos o desechos peligrosos
e Cantidad total de residuos o desechos peligrosos generada en el
periodo de balance (kg)

SECCION 2
Existencia de residuos o desechos peligrosos anteriores al primer periodo
de balance declarado.

Caddigo de corriente de Residuo o Desechos Peligroso
Descripcion de Residuo o Desechos Peligroso

Estado de la materia (gaseoso, liquido, solido o semisélido)
Unidad de medida

Existencias anteriores al primer periodo de balance declarado

SECCION 3
Categoria del generador de residuos o desechos peligrosos - clasificacion
como generador e informacion final
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e clasificacibn como generador (grande, mediano o pequefio)

e informacién final

e descripcion de procesos o actividades que generan residuos o
desechos peligrosos

e observaciones

El andlisis de la informacién se basa en una muestra conformada por 248
establecimientos o instituciones generadoras de residuos o desechos peligrosos
inscritos y validados en la Plataforma del IDEAM para el periodo de balance de
2012.

6.2. GENERACION DE RESPEL EN EL CAUCA.

En el afio 2012 la generacion de residuos o desechos peligrosos registrada en el
Departamento del Cauca fue de 3212,776 toneladas, cifra superior a las
reportadas para el periodo de balance del 2011 y que representan
aproximadamente el 1,5% de la generacion total del Pais.

El incremento entre los afios 2011 y 2012 podria atribuirse por una parte al
crecimiento de la economia en Colombia, asi como al aumento en el
diligenciamiento de registros al IDEAM por parte de generadores principalmente
del sector no obligado en el marco del Resolucion 141 del 2009 en el que la CRC
“Establece el Registro de generadores de residuos peligrosos en cantidad inferior
a 10 Kg/mes en el Departamento del Cauca” siendo la unica autoridad ambiental
en el Pais en exigir este requerimiento a los llamados micro-generadores de los
cuales se destacan las estaciones de servicios, y pequefos prestadores de
servicios de salud entre otro.

En Total fueron reportadas 24 corrientes, con base en la clasificacion adoptada
mediante el decreto 4741 del 2005, las cuales se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Corrientes inspeccionadas en Registro RESPEL periodo 2012.

CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO
Y1 - Desechos clinicos resultantes de la atencién médica prestada en hospitales, centros
médicos y clinicas.
Y2 - Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos.
Y3 - Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.

Y4 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de biocidas y
productos fitofarmaceéuticos.

Y6 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de disolventes
organicos.

Y8 - Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.

Y9 - Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.
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CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO

Y10 - Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por,
Bifenilos Policlorados (PCB), terfenilospoliclorados (PCT) o bifenilospolibromados (PBB).

Y12 - Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.

Y13 - Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacién de resinas, latex,
plastificantes o colas y adhesivos.

Y14 - Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacién y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser
humano o el medio ambiente no se conozcan.

Y16 - Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de productos
guimicos y materiales para fines fotograficos.

Y17 - Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos.

Y18 - Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién de desechos industriales.

Y22 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos de cobre.

Y23 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos de zinc.

Y26 - Desechos que tengan como constituyentes: Cadmio, compuestos de cadmio.

Y29 - Desechos que tengan como constituyentes: Mercurio, compuestos de mercurio.

Y31 - Desechos que tengan como constituyentes: Plomo, compuestos de plomo.

Y34 - Desechos que tengan como constituyentes: Soluciones acidas o acidos en forma
sdlida.

Y35 - Desechos que tengan como constituyentes: Soluciones bésicas o bases en forma
sdlida.

Y38 - Desechos que tengan como constituyentes: Cianuros organicos.

Y42 - Desechos que tengan como constituyentes: Disolventes organicos, con exclusién de
disolventes halogenados.

A1010 - Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de las
sustancias siguientes: Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Plomo, Mercurio, Selenio,
Telurio, Talio, pero excluidos los desechos que figuran especificamente en la lista B.

A1020 - Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los
desechos de metal en forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes: - Antimonio

A1030 - Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las
sustancias siguientes: - Arsénico

A1050 - Lodos galvanicos.

A1060 - Liquidos de desecho del decapaje de metales.

A1160 - Acumuladores de plomo de desecho, entero o triturado.

A1170 - Acumuladores de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de acumuladores
s6lo de la lista B. Los acumuladores de desecho no incluidos en la lista B que contengan
constituyentes del Anexo | en tal grado que los conviertan en peligrosos.

A1180 - Montajes eléctricos y electrénicos de desecho o restos de éstos que contengan
componentes como acumuladores y otras baterias incluidos en la lista A, interruptores de
mercurio, vidrios de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados y capacitadores de
PCB, o contaminados con constituyentes del Anexo | (por ejemplo, cadmio, mercurio,
plomo, bifenilo policlorado) en tal grado que posean alguna de las caracteristicas del
Anexo |l (véase la entrada correspondiente en la lista B B1110) .

A2010 - Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados.

A2030 - Desechos de catalizadores, pero excluidos los desechos de este tipo
especificados en la lista B.
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CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO

A3020 - Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban destinados.

A3040 - Desechos de liguidos térmicos (transferencia de calor).

A3050 - Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas, latex,
plastificantes o colas/adhesivos excepto los desechos especificados en la lista B (véase el
apartado correspondiente en la lista B B4020).

A4020 - Desechos clinicos y afines

A4030 - Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la utilizacion de biocidas y
productos fitofarmacéuticos, con inclusion de desechos de plaguicidas y herbicidas que no
respondan a las especificaciones, caducados, en desuso 0 no aptos para el uso previsto
originalmente.

A4060 - Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

A4070 - Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices, con exclusién de los desechos
especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B B4010).

A4090 - Desechos de soluciones acidas o basicas, distintas de las especificadas en el
apartado correspondiente de la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B
B2120).

A4130 - Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el
Anexo |, en concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas peligrosas
del Anexo lll.

Fuente: Decreto 4741 de 2005. Anexos | y Il

6.2.1 Estadistica de Generacién por Estado de la materia.

Es importante hacer un analisis respecto de la generacion de residuos en el
Departamento del Cauca con base en el Estado de la materia en la cual fueron
generados. De acuerdo con el reporte en la plataforma RESPEL del IDEAM para
el periodo balance del 2012 se obtuvo el siguiente comportamiento:

10,954% 0,003%

 Solido/Semisolido
W Liquido

Gaseoso

Gréfica 1.Generacion por estado de la Materia.
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Segun el gréfico anterior (Grafico 1.), los residuos generados corresponden al
estado solido (89%), liquido (10,9%) y para el estado gaseoso (0,003%) asociado
principalmente al sector Manufacturero y de servicios.

6.2.1 Estadistica por categoria del generador.

El decreto 4741 del 2005 clasifica a los generadores de residuos peligrosos en
tres diferentes categorias, de acuerdo con la cantidad de residuos o desechos
peligrosos generados, tal como se aprecia en la siguiente Tabla 5

Tabla 5. Clasificacion por tipo de generador.

CATEGORIA

DESCRIPCION

Gran Generador

Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o
mayor a 1,000.0 kg/mes calendario considerando los periodos de tiempo de
generacion del residuo y llevando promedios ponderados y media movil de los
ltimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.

Mediano
Generador

Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o
mayor a 100.0 kg/mes y menor a 1,000.0 kg/mes calendario considerando los
periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando promedios
ponderados y media movil de los dltimos seis (6) meses de las cantidades
pesadas.

Pequefio
Generador

Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una cantidad igual o
mayor a 10.0 Kg/mes y menor a 100.0 kg/mes calendario considerando los
periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando promedios
ponderados y media movil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades
pesadas.

Fuente: Decreto 4741 de 2005

A partir de esta clasificacion se realizo el analisis estadistico de la generacion por
tipo de generador en el siguiente grafico se presentan los resultados:
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Grafica 2. Produccion por tipo de generador.

Es claro que la generacion de residuos se encuentra asociada a pocos pero
grandes generadores, sin embargo es importante destacar que el aporte del
sector no obligado aparte de ser pequefio es suficientemente significativo en la
busqueda de la generacion de una cultura ambiental y justifica el continuar con
esta medida con el objetivo de movilizar mas habitantes en torno a la gestién
Integral de Residuos Peligrosos en el Departamento del Cauca.

6.2.2 Estadistica de Generacion por corrientes reportadas.

En la Tabla 4 se presenta el listado de las corrientes reportadas en el periodo de
balance del 2012 de las cuales las mas destacadas o con mayor aporte en la
generacion total de residuos Peligrosos en el Departamento son las corrientes Y18
Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos industriales
con un aporte aproximado del 27,6%, la corriente Y1 (Desechos clinicos
resultantes de la atencibn médica prestada en hospitales, centros médicos y
clinicas.) y las corriente Y8 y Y9 relacionadas con Desechos de aceites minerales
no aptos para el uso a que estaban destinados y Mezclas y emulsiones de
desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua respectivamente, en el
graficos 3y 4 se presentan los resultados por aportes de las principales corrientes
registradas:
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Gréfica 3. Generacion por corrientes de residuos.
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Gréfica 4. Toneladas por corrientes de residuos afio 2012.

6.2.3 Estadistica de Generacién por actividad Econémica.

Con base en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de Todas las
Actividades Econdmicas version 4.0 (ClIU Rev. 4 AC) es posible realizar el analisis
de las principales actividades econdmicas generadoras de residuos; fundamental
para la priorizacion en acciones de seguimiento y control y para la implementacion
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de medidas de minimizacion y prevencion con base en principios de desarrollo
sostenible e implementacion de Tecnologias mas limpias.

Las actividades econOmicas reportadas en el registro se presentan en la siguiente
Tabla:

Tabla 6. Actividades Productivas CIIU 4,0 A.C. registradas.

ACTIVIDAD PRODUCTIVA CIlU 4.0 A.C.
0145 - Cria de aves de corral
1011 - Procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos
1040 - Elaboracion de productos lacteos
1051 - Elaboracion de productos de molineria
1071 - Elaboracion y refinacion de azucar
1089 - Elaboracion de otros productos alimenticios n.c.p.
1090 - Elaboracion de alimentos preparados para animales
1101 - Destilacion, rectificacién y mezcla de bebidas alcohdlicas
1104 - Elaboracion de bebidas no alcohdlicas, produccion de aguas minerales y de otras
aguas embotelladas
1312 - Tejeduria de productos textiles
1701 - Fabricacion de pulpas (pastas) celuldsicas; papel y cartén
1702 - Fabricacion de papel y cartén ondulado (corrugado); fabricacion de envases,
empagues y de embalajes de papel y carton.
1709 - Fabricacién de otros articulos de papel y cartén
1811 - Actividades de impresién
2011 - Fabricacion de sustancias y productos quimicos basicos
2013 - Fabricacion de plasticos en formas primarias
2023 - Fabricacion de jabones y detergentes, preparados para limpiar y pulir; perfumes y
preparados de tocador
2029 - Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p.
2100 - Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y
productos botanicos de uso farmacéutico
2219 - Fabricacion de formas basicas de caucho y otros productos de caucho n.c.p.
2221 - Fabricacion de formas basicas de plastico
2229 - Fabricacion de articulos de plastico n.c.p.
2392 - Fabricacion de materiales de arcilla para la construccion
2395 - Fabricacion de articulos de hormigén, cemento y yeso
2410 - Industrias basicas de hierro y de acero
2511 - Fabricacién de productos metdlicos para uso estructural
2591 - Forja, prensado, estampado y laminado de metal; pulvimetalurgia
2731 - Fabricacién de hilos y cables eléctricos y de fibra éptica
2819 - Fabricacién de otros tipos de maquinaria y equipo de uso general n.c.p.
3290 - Otras industrias manufactureras n.c.p.
3511 - Generacién de energia eléctrica
3512 - Transmisién de energia eléctrica
3513 - Distribucién de energia eléctrica
3811 - Recoleccién de desechos no peligrosos
4210 - Construccion de carreteras y vias de ferrocarril
4290 - Construccion de otras obras de ingenieria civil
4520 - Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores
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ACTIVIDAD PRODUCTIVA CIIU 4.0 A.C.

4530 - Comercio de partes, piezas (autopartes) y accesorios (lujos) para vehiculos
automotores

4645 - Comercio al por mayor de productos farmacéuticos, medicinales, cosméticos y de
tocador

4661 - Comercio al por mayor de combustibles sélidos, liquidos, gaseosos y productos
conexos

4731 - Comercio al por menor de combustible para automotores

4732 - Comercio al por menor de lubricantes (aceites, grasas), aditivos y productos de
limpieza para vehiculos automotores

4773 - Comercio al por menor de productos farmacéuticos y medicinales, cosméticos y
articulos de tocador en establecimientos especializados

4774 - Comercio al por menor de otros productos nuevos en establecimientos
especializados

7500 - Actividades veterinarias

8412 - Actividades ejecutivas de la administracion publica

8610 - Actividades de hospitales y clinicas, con internacion

8621 - Actividades de la practica médica, sin internacién

8622 - Actividades de la practica odontolégica

8691 - Actividades de apoyo diagnostico

8692 - Actividades de apoyo terapéutico

8699 - Otras actividades de atencion de la salud humana

Fuente: Decreto 4741 de 2005. Anexos | y Il

A partir de las actividades que reportaron mayor generacion (Grafica 5), se
presentan los resultados comparativos por actividad econdmica en términos de
porcentajes de aporte:

1071
m2011
12100
m3511
m3513
m8610-
OTROS

Grafica 5. Generacion por actividad economica codigo ClIU 4 AC.
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Segun el gréfico 5 la actividad econdmica con mayor aporte en la generacion
Departamental del Residuos Peligrosos corresponde a Distribucion de energia
eléctrica seguida por Actividades de hospitales y clinicas, con internacién con un
aporte del 17% y Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas
medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico con el 9% del aporte.

A partir de la informacion anterior se infiere que el mayor aportarte en residuos
para el periodo del 2012 fue el sector eléctrico relacionado con aumento en las
actividades de mantenimiento y ampliaciones de las redes eléctricas que
demandaron una mayor generacion de residuos para este periodo de Balance. Sin
embargo se sugiere realizar un analisis mas global partiendo de los sectores
objeto de seguimiento los cuales corresponden al sector Hospitalario y Similar,
Sector Manufacturero, Sector de servicios. En los graficos 6y 7 se presentan los
resultados de dicho andlisis:

B MANUFACTURERO
H HOSPITALARIO
OTROS SERVICIOS

Gréfica 6. Generacion por sector.
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Grafica 7. Toneladas generadas por sector afio 2012.

Lo anterior permite observar que el sector mas aportarte es el sector de servicios,
seguido muy de cerca por el actor manufacturero, lo anterior a diferencia del
periodo de balance del 2011 en el que el mayor aportarte fue el sector
manufacturero, situacion que se justifica por el aumento en la generacion para
este periodo por parte del sector eléctrico incluido en el macro-sector de servicios.

6.2.4 Estadistica de Gestion de Residuos Realizada.

En el marco de la Gestion Integral, las posibilidades de manejo adecuado
consideradas se centran en el Almacenamiento controlado, Aprovechamiento,
Tratamiento y disposicion final en el marco de la llamada pirdmide de gestion que
ubica entre las practicas mas responsables ambientalmente hablando el
aprovechamiento, aclarando que no todos los residuos peligrosos son susceptibles
de aprovechamiento pero si un gran porcentaje. Por lo anterior extender el
analisis de la informacion registrada para el periodo de balance del 2012 en la
Plataforma RESPEL del IDEAM a la gestion realizada de los residuos es
fundamental para central la discusion en el marco de la Gestion integral. Los
Gréficos 8, 9, 10 y 11 presentan los resultados de dicho analisis.
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Grafica 8. Gestibn RESPEL en el Departamento del Cauca.
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Gréfica 9. Toneladas de residuos por tipo de gestiéon de RESPEL en el Cauca.

Como se observa en el grafico 8, un 48% de los residuos generados fueron
aprovechados, especialmente residuos electicos y electronicos, combustibles y
aceites, Lamparas fluorescentes entre otros.

Segun las actividades de aprovechamiento y tratamiento es importante extender el
andlisis a las diferentes posibilidades de estas actividades con base en los
resultados presentados en los graficos 10y 11:
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Gréfica 10. Gestion por Tipos de aprovechamiento.

Tabla 7. Tipos de aprovechamiento.

TIPOS DE APROVECHAMIENTO

R1 : Utilizacion como combustible (que no sea en la incineracién directa) u otros
medios de generar energia

R10 :Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura o el mejoramiento ecolégico

R11 : Utilizacién de materiales residuales resultantes de cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R10

R12 : Intercambio de desechos para someterlos a cualquiera de las operaciones
numeradas de R1 a R11

R2 : Recuperacion o regeneracion de disolventes

R3 : Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes

R4 : Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metélicos

R5 : Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

R6 : Regeneracion de acidos o bases

R7 : Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion

R8 : Recuperacién de componentes provenientes de catalizadores

R9 : Regeneracion u otra reutilizacion de aceites usados

VARIOS

Fuente: Decreto 4741 de 2005. Anexos | y Il

Acorde con el grafico 10 se puede observar que las principales practicas de
tratamiento realizadas corresponden a Reciclado o recuperacion de metales y
compuestos metalicos, recuperacion de componentes provenientes de
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catalizadores, Regeneracion u otra reutilizacion de aceites usados y combinacion
de varios.

0%
1%

mBLG
BFSC_QMC
mOTR
BTCN_AVN
B TRM
VARIOS

Gréfica 11. Gestion por Tipos de Tratamiento.

Tabla 8. Tipos de tratamiento.

TIPOS DE TRATAMIENTO
BLG : Bioldgico
FSC_QMC : Fisicoquimico
OTR : Otros
TCN_AVN : Tecnologias avanzadas
TRM : Térmico
VARIOS

Fuente: Decreto 4741 de 2005. Anexos | y Il

En términos de Tratamiento, el 59% de los residuos Tratados en el periodo de
balance del 2012 fueron destinados a tratamiento térmico por incineracion acorde
con los principales servicios de gestién externa prestados en el Departamento,
seguido por otros dentro de los que se destaca el tratamiento por calor humedo en
Bioclave.
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6.3 BIFENILOS POLICLORADOS (PCB) — INVENTARIO DE PCB’S

Para la ejecucion del inventario de PCB se hicieron proyecciones estadisticas para
estimar cantidades de equipos contaminados portadores de PCB y se utilizaron
como insumo las bases de datos obtenidas del registro de inventario de PCB de la
plataforma del IDEAM generadas durante el desarrollo del proyecto. Se elabor6 un
consolidado donde se reunieron datos de las diferentes existencias de PCB
encontradas, reportadas y estimadas en el proceso de captura de informacion.

En el afio 2013 fue implementado el inventario de PCB por parte del IDEAM a
nivel nacional para el periodo de balance de 2012, esto con el fin de determinar la
cantidad de equipos que contienen contaminantes PCB.

ESTABLECIMIENTOS INSCRITOS POR MUNICIPIO
La clasificacion por Municipios de los establecimientos inscritos en la plataforma

del IDEAM de Inventario de PCB es la siguiente:

Tabla 9. Municipios inscritos en Inventario PCB en el Cauca.

NUMERO DE
MUNICIPIO ESTABLECIMIENTOS
INSCRITOS ACTUALMENTE
Caloto 7
Guachené 5
Miranda 1
Popayan 4
Puerto Tejada 5
Santander de Quilichao 9
Villa Rica 7
TOTAL 38

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 12. Porcentaje de Municipios inscritos.

Tabla 10. Establecimientos transmitidos para el periodo de balance de 2012.

NUMERO DE
MUNICIPIO ESTABLECIMIENTOS
INSCRITOS ACTUALMENTE

Caloto

Guachené 3
Popayén 3
Puerto Tejada 4
Santander de Quilichao 7
Villa Rica 5
TOTAL 27

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 13. Porcentaje usuarios inscritos en el Cauca.

Segun tablas 8-9 el 71,0% de los establecimientos inscritos ha realizado una
debida gestion de registro e inventario de PCB, lo cual indica que el
Departamento del Cauca ha presentado una acogida aceptable los requerimientos
gue se realizan en la Resolucion 0222 de 2011 y el posterior desarrollo en la
plataforma del IDEAM, siendo este un nuevo requisito para los establecimientos
gque tengan en su poder equipos y desechos que contengan PCB.

Los pardmetros de evaluacién que tiene la Corporacion en referencia al registro
del Inventario de PCB se presentan a continuacion:

CAPITULO 1

IDENTIFICACION DEL PROPIETARIO DE PCB Y RESPONSABLE DEL
DILIGENCIAMIENTO

SECCION 1
Datos del propietario de PCB

e nombre o razén social
nombre comercial
codigo ClIU (Rev. 4)
identificacion del propietario
Registro de cdmara y comercio
Departamento y Municipio
Autoridad ambiental
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Corregimiento, vereda, direccion, teléfono, fax.

Nombre de la persona natural o representante legal
Identificacion de la persona natural o representante legal
Correo electronico

Datos del responsable del diligenciamiento

e Nombre del responsable
e Identificacién del responsable
e Cargo, teléfono, fax, correo electrénico

CAPITULO 2

INVENTARIO DE EQUIPOS EN USO O DESUSO
SECCION 1
Equipos en uso

Identificacion, ubicacion y caracteristicas generales del equipo

e Cadigo de identificacion suministrado por el propietario
Tipo de equipo (Transformador eléctrico, condensador eléctrico,
interruptor, regulador, reconector, otros)
Georeferenciacion (latitud — longitud)

Departamento, municipio, zona de ubicacion.
Corregimiento, vereda

Descripcion del punto de ubicacion

Fabricante/marca

Potencia del equipo (Kva)

Pais y afio de fabricacion

Marcacion del equipo

Cuantificacion y clasificacion del equipo

Peso del liquido (Kg)

Peso total del equipo (parte solida + parte liquida)
Mantenimiento del equipo durante el periodo de balance
Caracterizacion

Clasificacion por grupo

SECCION 2
Equipos en desuso

Identificacion, ubicacion y caracteristicas generales del equipo
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e Cadigo de identificacion suministrado por el propietario

e Tipo de equipo (Transformador eléctrico, condensador eléctrico,
interruptor, regulador, reconector, otros)

e Georeferenciacion (latitud — longitud)

Departamento, municipio, zona de ubicacién.

Corregimiento, vereda

Descripcion del punto de ubicacion

Fabricante/marca

Potencia del equipo (Kva)

Pais y afio de fabricacion

Marcacion del equipo

Cuantificacion y clasificacién del equipo

e Peso del liquido (Kg)

e Peso total del equipo (KQ)

e Tipo de manejo suministrado (almacenamiento, mantenimiento, otro
tipo de manejo)

e Subtipo de manejo

e Caracterizacion

e Clasificacion por grupo

CAPITULO 3

INVENTARIO DE RESIDUOS Y/O DESECHOS
SECCION 1
BUSCAR EQUIPOS DESECHADOS
Identificacion y ubicacién del residuo y/o desecho

e Cadigo de identificacion suministrado por el propietario

e Tipo de equipo (Transformador eléctrico, condensador eléctrico,
interruptor, regulador, reconector, otros)

Razon social de la instalacion donde se encuentra ubicado
Georeferenciacion (latitud — longitud)

Departamento, municipio, zona de ubicacién.
Corregimiento, vereda

Descripcién del punto de ubicacion

Fabricante/marca

Potencia del equipo (Kva)

Pais y afio de fabricacion

Marcacion del equipo
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Manejo, cuantificacion y clasificacion del equipo

Caracteristicas del manejo (Dentro y fuera del pais)

Tipo de manejo suministrado dentro/fuera del pais (almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento, otro tipo de manejo)
Subtipo de manejo

Peso del residuo o desecho

Drenado de equipo

Caracterizacion

Clasificacion por grupo

SECCION 2
Liquidos desechados contenidos
Identificacion y ubicacién del residuo y/o desecho

Razdn social de la instalacion donde se encuentra ubicado
Georeferenciacion (latitud — longitud)

Departamento, municipio, zona de ubicacion.
Corregimiento, vereda

Marcacion del equipo

Manejo, cuantificacion y clasificacion del equipo

Caracteristicas del manejo (Dentro del pais, fuera del pais)

Tipo de manejo suministrado dentro/fuera del pais (almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento, otro tipo de manejo)
Subtipo de manejo suministrado

Peso total del residuo o desecho (Kg)

Equivalencia/unidades (U)

Caracterizacion

Clasificacion por grupo

SECCION 3
Otros residuos y/o desechos
Identificacion y ubicacion del residuo y/o desecho

Razon social de la instalacion donde se encuentra ubicado
Georeferenciacion (latitud — longitud)

Departamento, municipio, zona de ubicacion.
Corregimiento, vereda

Marcacion del equipo
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Manejo, cuantificacion y clasificacion del equipo

Caracteristicas del manejo (Dentro del pais, fuera del pais)
Tipo de manejo suministrado dentro/fuera del pais (almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento, otro tipo de manejo)

Subtipo de manejo suministrado
Peso total del residuo o desecho (Kg)
Equivalencia/unidades (U)
Caracterizacion

Clasificacion por grupo

El andlisis de la siguiente informacion se basa en una muestra conformada por 38
establecimientos o instituciones generadoras de residuos con PCB inscritas en el
inventario general del PCB y validadas en la Plataforma del IDEAM para el periodo
de balance de 2012.

Cantidad anual de residuos o desechos contenidos con PCB generados por

grupo.

Recordando el articulo 7 de la Resoluciéon 0222 de 2011, se tiene la clasificacion
en grupos para el inventario de PCB y se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 11. Clasificacion en Grupos para inventario de PCB.

GRUPO

DESCRIPCION

CONTENIDO DE PCB

Equipos fabricados con fluido de PCB y
desechos contaminados con PCB.
Aquellos que contienen PCB debido a que
han sido fabricados equipandolos desde su
origen con aceites dieléctricos o fluidos
constituidos por PCB, o0 posteriormente
rellenados con PCB en su mantenimiento
manufactura, asi como los desechos que
hayan estado en contacto con el aceite de
dichos equipos.

Se considerardn como equipos Yy
desechos con concentracién igual
0 superior a 10% (100.000 ppm
en peso) de PCB.

Equipos y desechos que contienen o
pueden contener PCB. Aquellos que
contienen o pueden haberse contaminado
con PCB en su fabricacion, utilizacion o
mantenimiento, asi como los desechos que
hayan estado en contacto con el aceite de
dichos equipos. Para efectos de clasificar el
equipo o desecho en este grupo podran
utilizarse los resultados de analisis
semicuantitativo o cuantitativo.

Se consideraran como equipos y
desechos con concentracion igual
0 superior a 0.05% (500 ppm en
peso) de PCB y menor a 10%
(100.000 ppm en peso).
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GRUPO DESCRIPCION CONTENIDO DE PCB

[l Equipos y desechos contaminados con | Se considerardn como equipos Yy
PCB. Aquellos que, aunque fabricados con | desechos con concentracion igual
fluidos que originariamente no contenian | o superior a 0.005% (50 ppm en
PCB, a lo largo de su vida se han | peso) de PCB, y menor de 0.05%
contaminado, en alguno de sus | (500 ppm en peso).

componentes, con PCB en una
concentracion igual o superior a 50 ppm y
menor a 500 ppm, asi como los desechos
gue hayan estado en contacto con el aceite
de dichos equipos. Para efectos de clasificar
el equipo o desecho en este grupo podran
utilizarse  andlisis  semicuantitativo o
cuantitativo.

v Equipos y desechos NO PCB. Aquellos de | Equipos y  desechos que
los que se certifiqgue que su concentracion de | contengan menos de 0.005% (50
PCB es inferior al 0.005% o 50 ppm, | ppm en peso) de PCB.

mediante andlisis cuantitativo ylo
certificacién del fabricante en la que se
certifique que el equipo se fabrico sin PCB, y
el propietario certifigue que el equipo no ha
sufrido  ninguna intervenciéon.  Aquellos
equipos que sean sometidos a procesos de
descontaminacién, solo podran clasificarse
en este grupo con base en el analisis
cuantitativo de PCB realizado seis (6) meses
después del proceso de descontaminacion.

6.3.1 Clasificacién por grupos

En la Tabla 12 se presentan los resultados finales del Inventario consolidado de
existencias de PCB en el Cauca para el periodo de balance de 2012. En esta se
resumen las cifras obtenidas de contaminantes de PCB, teniendo en cuenta las
diferentes herramientas y metodologias empleadas durante el desarrollo del
proyecto. La siguiente clasificacion fue realizada por Grupos generandose en total
1407 toneladas de equipos contaminados con PCB en el Departamento del
Cauca de las cuales cerca de 1392 toneladas de este COP’s'® se encuentra en
transformadores en uso y 13 toneladas en transformadores en desuso. Los
residuos y/o desechos de PCB arrojaron segun la base de datos del IDEAM 0,77
toneladas de este componente.

Como se describe en la Grafica 14, el 93% de los aceites dieléctricos obtenidos
son equipos pertenecientes al Grupo | lo que significa que son instrumentos que
han sido fabricados con aceites constituidos con PCB, el 7% del compuesto es
generado por equipos que contienen o pueden contener PCB (Grupo II).

16 COP’s Contaminantes Organicos Persistentes.
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Tabla 12. Inventario de PCB clasificados por Grupo.

INVENTARIO DE EQUIPOS, RESIDUOS Y/O DESECHOS CON PCB CLASIFICADOS POR GRUPO

ELEMENTO GRUPO | GRUPO 1 GRUPO I GRUPO IV TOTAL
Elt;rr:1peonto Descripcion | Unidades [ kilogramos | Unidades | Kilogramos | Unidades | kilogramos | Unidades | kilogramos | Unidades | Kilogramos
Equipo en
USo 14515 1170756,01 1026 74196,78 6 4332,111 50 143572,56 15597 1392857,46
Equipo en 4 2273,98 15 11121,25 0 0,00 0 0,00 19 13395,23
desuso
TOTAL
EQUIPOS 14519 1173029,99 1041 85318,03 6 4332,111 50 143572,56 15615 1406252,69
Equipo 6 779,189 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 779.19
Desechado
Desecho 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Liquido
otros 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Desechos
TOTAL
DESECHOS 6 779.19 0 0 0 0 0 0 6 779,19
TGORTA,\AI\II_ 14525 |1173809,18 1041 85318,03 6 4332,111 50 143572,56 15622 | 1407031,88
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Gréfica 14. Porcentaje de clasificacion de PCB por Grupo.

Los PCB fueron fabricados en 1929 en varios paises de Europa y Estados Unidos.
El principal periodo de fabricacién fue durante 1930 y mediados de los afios 80°s.
En Colombia nunca han sido fabricados y estos han llegado al pais por medio de
la importacion. Presentan grandes propiedades ya que son componentes quimicos
muy estables, resistentes a la degradacion eléctrica, presentan propiedades
aislantes y no son inflamables aunque tienen contenido altamente toxico. Por
estas propiedades que presentan, los PCB fueron utilizados en equipos eléctricos
como transformadores y condensadores, intercambiadores de calor, sistemas
hidraulicos y en la fabricacion de pinturas y plasticos.

Con el proceso de industrializacion a nivel mundial la contaminacion con PCB fue
aumentando generando asi, consecuencias e impactos negativos en la salud
humana y el ambiente. En la actualidad la fabricacion de PCB esta prohibida a
nivel mundial, su uso ha sido restringido a transformadores y condensadores hasta
el final de su vida dutil.

COMPOSICION DE UN TRANSFORMADOR

Segun el Manual de Capacitacion del Convenio de Basilea: Preparacion de un
Plan Nacional de Manejo Ambientalmente adecuado de los Bifenilos Policlorados
(PCB) y de Equipos contaminados con PCB, “las cantidades de liquido dieléctrico
que contienen los transformadores dependen directamente de la capacidad del
mismo”. De acuerdo con esta fuente, la cantidad de dieléctrico con:

1 VA = 1 litro de dieléctrico
1 litro de dieléctrico PCE = 1,5 Kg
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PCB presente en un transformador, del cual se conoce la capacidad en Kva, se
puede estimar con la siguiente regla:

1L 1.5
100kVA = * = 150 Kg
kVA L

Por ejemplo, un transformador de 100 Kva contendra 150 kilogramos de
dieléctrico. Con esta relacion se maneja la plataforma del registro para inventario
de PCB. En la gréfica 14 se observa que el Grupo | ocupa un 93% de la cantidad
total de equipos, significa que dichos elementos presentan una concentracion
superior al 10% de PCB. Esta relacion se entiende a continuacion:

Un transformador esta constituido por:

e Una cubeta o carcasa metalica

e Un nucleo de acero magnético

e Bobinas de cobre, cubiertas con una capa de material aislante, como resina
o papel

e Separadores o cufias de madera de diversas formas

e Aceite dieléctrico

Todos los elementos que constituyen el circuito magnético se encuentran
totalmente sumergidos en el aceite dieléctrico. Luego de 20 o mas afios de uso,
los materiales porosos en el circuito magnético quedan impregnados con aceite
dieléctricol’. Estos materiales porosos son:

e Las cuilas de madera, que absorben el 50 % de su propio peso (por lo que
un bloque que pese 10 Kg puede absorber hasta 5 Kg de aceite dieléctrico).

e Carton y papel aislantes

e Cubiertas de resinas de los cables de cobre

Las estadisticas sobre la descontaminacion de los transformadores indican que el
5% del contenido inicial de PCB queda impregnado en los componentes porosos
del transformador. Por lo tanto, un transformador esta compuesto por:

e 10%: tanque (masa metalica)
e 60%: circuito magnético
e 30%: aceite dieléctrico

Por lo que en el total de kg de aceite dieléctrico para el Grupo | (1407000 kg de
aceite dieléctrico) se establece un 5% de contenido de PCB puro, esto es:

7 Inventario Preliminar de Compuestos Bifenilos Policlorados (PCB) existente en Colombia.
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5% de 1407000 kg es igual a 70000 kg de PCB en el circuito magnético, el cual
corresponde a un nivel de contaminacion aproximado de 50000 ppm. Si el nivel
maximo permitido de PCB es de 50 ppm, este valor de contaminaciéon es 1000
veces mayor. Por lo tanto se puede estimar que todos las piezas metalicas y
porosas del transformador deben ser considerados como desechos o residuos
PCB y deben ser manejados de igual manera que el aceite dieléctrico.

A partir de proyecciones estadisticas de los resultados obtenidos en el Inventario,
se pudieron obtener algunas cifras estimadas de las existencias probables de
PCB. La tabla siguiente presenta los resultados finales del Inventario consolidado
de existencias en el Cauca.

Tabla 13. Resultados Inventario de PCB.

Metodologia Cantidad

Fuentes de PCB (toneladas) Total

Probable existencia a
nivel departamental
de

PCB puro en
transformadores en
Desuso

Probable existencia a
nivel departamental
de

PCB puro en
transformadores en
Estimacioén uso

estadistica Probable existencia a
nivel departamental
de

transformadores
contaminados con
PCB en desuso
Probable existencia a
nivel departamental
de

transformadores
contaminados con
PCB en uso

Fuente: Elaboracion propia.

0,67

70,31

69,64

12,72

1336,7

1323,22

Se encontr6 que en el Cauca, la generacion es de aproximadamente 69,64
toneladas de PCB puro en equipos en uso y 0,67 toneladas en equipos en desuso
y se estimd un total de 1336,7 de equipos con posibilidad de contaminaciéon de
PCB en transformadores usados y en desuso.
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En el marco de la pasantia, se desarroll6 la validacion y transmision de la
informacion obtenida por la Corporacién Autdbnoma Regional del Cauca a través
de la plataforma del inventario de PCB del IDEAM establecida en el Resolucion
0222 de 2011 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Las estadisticas presentadas se basaron en la sabanas de informacién que arroja
el sistema, lo cual son la recopilacién de todos los establecimientos inscritos en el
Departamento del Cauca priorizando el sector de energia por ser el mayor
poseedor de transformadores y el cual requiere mayor control y vigilancia por
contaminacion de PCB.

6.3.2 Clasificacién segun Municipio

Tabla 14. Clasificacion de contaminantes PCB por Municipio.

CLASIFICACION POR MUNICIPIO
NUMERO DE % DE Kg DE PROMEDIO
MUNICIPIO ELEMENTOS | ELEMENTOS DIEﬁCE:E'TTSCO UNIDAD
Almaguer 312 2.0 17810 57.1
Argelia 187 1.2 11160 59.7
Balboa 312 2.0 17304.34 55.46
Bolivar 605 3.9 49010.85 81
Buenos Aires 354 2.3 21017.9 59.4
Cajibio 613 4.0 48325.43 78.83
Caldono 463 3.0 22996.42 49.67
Caloto 378 2.4 64433.17 171.64
Corinto 128 0.8 13978.85 109.2
El Tambo 940 6.0 45788 48.71
Florencia 67 0.4 3644 54.4
Guachené 327 2.1 112952.67 315.62
Inz& 425 2.7 20280 47.83
Jambal6 180 1.2 8504.76 47.25
La Sierra 236 1.5 15543 65.86
La Vega 480 31 22199 46.25
Mercaderes 200 1.3 14310.71 71.55
Miranda 207 1.3 24318.22 117.48
Morales 347 2.2 18119.22 53.29
Padilla 103 0.7 7181.84 70.41
Paez 356 2.3 21060.23 60.17
Patia 309 2.0 29643.4 96.24
Piendamo 532 3.4 34276.8 65.53
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NUMERO DE % DE Kg DE PROMEDIO

MUNICIPIO | £\ EMENTOS | ELEMENTOS DIEﬁ(E:(E!ITFIQEICO UNIDAD
Popayan 2670 17.1 380095.75 142.4
Puerto Tejada 343 2.2 24254.54 70.74
Puracé 312 2.0 17285.17 55.4
Rosas 210 13 11640.1 55.43
San Sebastian 269 1.7 14143.74 52.58
Santa Rosa 156 1.0 7940.6 50.9
(Sgiﬂtlgﬂgsr de 1177 75 135364.8 1155
Silvia 431 2.8 25639.23 59.5
Sotara 347 22 15442.6 445
Suarez 278 18 18175.3 65.38
Timbio 465 3.0 32432.88 69.74
Totor6 443 2.8 27786.8 62.72
Villa Rica 252 16 34346.525 136.3
TOTAL 15616 1399084.37 2971.79
$8-|I\—IAEII: ADAS 1399.08437

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico siguiente se presentan los Municipios que aportaron equipos con
contaminantes PCB al Departamento del Cauca. La informacién presente abarca
la generacion de contaminantes PCB por parte de las diferentes categorias

establecidas por la resolucién 0222 de 2011 (Grupo I, II, [l 'y 1V).

Cantidad de elementos (%)
(6]
o

Municipios del Cauca

Grafica 15. Porcentaje de contaminantes de PCB generados por Municipio.
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De acuerdo a la informacion registrada y consolidada en el inventario de PCB del
IDEAM y segun grafica 15, los municipios en donde mas se registraron equipos o
desechos contaminados con PCB corresponde a Popayan (17,12%), EI Tambo
(6%) y Santander de Quilichao (7,55%). Dichos porcentajes se encuentran
asociados al crecimiento demogréfico y econémico, ademas de hacer parte de las
zonas interconectadas del pais. También porque la entidad prestadora del servicio
de energia tiene en su poder cercar de 15214 transformadores los cuales se
encuentran ubicados a lo largo y ancho del Departamento, especialmente en la
jurisdiccion del Municipio de Popayan y Santander de Quilichao.

Para una mejor percepcion de equipos con contaminantes PCB que se registraron
para el afio 2012 por municipio, se realizé una distribucion de los municipios por
territoriales o zonas que se manejan en la Corporacion.

e ZONA CENTRO

Tabla 15. Clasificacion de PCB por Zona Centro.

MUNICIPIO TONELADAS DE CONTAMINANTE
PCB
Popayan 380.10
Morales 18.12
Piendamé 34.28
Silvia 25.64
Jambal6 8.50
Totoré 27.79
Puracé 17.28
Sotara 15.44
Timbio 32.43
El Tambo 45.79
Cajibio 48.32
TOTAL 653.7

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 16. Cantidad de toneladas generadas en los Municipios pertenecientes a
la Zona Centro.

En la zona centro se registraron 653.7 toneladas de contaminantes de PCB de las
cuales el 99 % se consideraran como equipos y desechos con concentracién igual
0 superior a 10% (100.000 ppm) de PCB. La zona centro presenta un alto
desarrollo social, econémico y ambiental con un alto crecimiento demogréfico,
ademas la ciudad de Popayan por ser la capital del Departamento, genera una
concentracidbn mayor y una centralizacion de establecimientos.

e ZONA NORTE

Tabla 16. Clasificacion de PCB por Zona Norte.

TONELADAS DE
MUNICIPIOS CONTAMINANTE PCB
Buenos aires 21.02
Suarez 18.17
Santander 135.36
Caldono 23.00
Toribio 5.14
Corinto 13.98
Miranda 24.32
Villarrica 34.35
Puerto tejada 24.25
Guachené 112.95
Padilla 7.18
Caloto 64.43
TOTAL 484.15

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 17. Cantidad de toneladas generadas en los Municipios pertenecientes a
la Zona Centro.

La zona norte presenta un gran crecimiento industrial lo que se puede notar en los
municipios de Santander de Quilichao, Guachené y Caloto, que logran un aporte
elevado de contaminantes de PCB, lo cual es debido a la concentracion de
grandes industrias que desarrollan su actividad y son pertenecientes al Cauca y
Valle del Cauca. Esta zona contribuye el 35% de los contaminantes generados en
el Departamento, al igual que la zona centro, representa un gran porcentaje, es
decir, posee una gran concentracion de elementos con contenido de PCB en su
terreno.

e ZONA PATIA

Tabla 17. Clasificacion de PCB por Zona Patia.

MUNICIPIO coggxll\ﬁ:_r\fADNATségics
Argelia 11.16
Balboa 17.30
Patia 29.64
Sucre 5.54
Bolivar 49.01
Mercaderes 1431
Florencia 3.64
TOTAL 130,61

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 18. Cantidad de Toneladas generadas en los Municipios pertenecientes a
la Zona Patia.

En la zona del Patia se maneja un total de 130,61 toneladas lo cual representa un
9% de la generacion total de PCB en el Cauca. Es un porcentaje bajo en
comparacién a otras localidades principales o las que presentan mayor
crecimiento industrial y social ya que las actividades con mayor auge son la
agricultura, la ganaderia y el turismo y no se genera un alto nivel de
industrializacion en esta zona o pertenencia de gran niamero de transformadores
que no sean pertenecientes a la Compafia prestadora de Energia Eléctrica del
Departamento.

e ZONA MACIZO

Tabla 18. Clasificacion de PCB por Zona Macizo.

MUNICIPIO CONTAMINANTES PGB
Rosas 11.64
La sierra 15.54
Lavega 22.2
Almaguer 17.81
San Sebastian 14.14
TOTAL 81.33

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 19. Cantidad de Toneladas generadas en los Municipios pertenecientes a
la Zona Macizo.

La zona del macizo colombiano (Tabla 18) presenta un aporte de contaminantes
del 6% con una cantidad total de 81,33 toneladas de PCB encontradas en los
transformadores y equipos eléctricos ubicados en los diferentes corregimientos.
Esta zona representa un dificil acceso y una poblacién reducida, ademas de que
existe un conflicto social que impide la evolucién o desarrollo eléctrico.

e ZONA TIERRADENTRO Y ZONA PIAMONTE

Tabla 19. Clasificacion de PCB por Zona Macizo.

TONELADAS DE
MUNICIPIO CONTAMINANTES PCB
Paez 21.06023
Inza 20.28
Santa Rosa 7.94
TOTAL 49.28

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 20. Cantidad de Toneladas generadas en los Municipios pertenecientes a
la Zona de Tierradentro y Piamonte.

La zona de Tierradentro y Piamonte, generan una cantidad de PCB de 49.38
toneladas lo cual aporta un 3% de los residuos con PCB generados en el
Departamento y que conlleva a la menor generacion. Una de las principales
razones es porque la zona cuenta con un poblacion reducida en comparacion a la
zona principal, existe la falta de servicios basicos entre los cuales esta la poca
distribucion de redes para la prestacion del servicio de energia eléctrica, ademas
de que son zonas donde se dificulta el acceso ya sea por topografia o por
problemas sociales.

e ZONA PACIFICA

La zona del pacifico abarca los municipios de Timbiqui, Lopez de Micay y Guapi.
Dichos sectores, segun el inventario de PCB, no cuenta con el suministro de
instrumentos que se trabajen en la industria eléctrica, por lo tanto, en el inventario
de PCB para el periodo de balance del afio 2012 ninguna empresa registro
equipos que pertenecieran a esta zona. La entidad encargada de la prestacion del
servicio de energia en este sector no realiz0 los registros exigidos segun la
Resolucién 0222 de 2011 por lo cual no se logré obtener informacion en esta
zona. Actualmente no se encuentran establecidas acciones correctivas para el
control a estos generadores.
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Gréfica 21. Porcentaje de contaminantes de PCB obtenidos en por zona.

6.3.3 Tipo de equipos en uso y desuso ubicados en el Cauca.

En el Departamento del Cauca se realiza el inventario de PCB por primera vez en
el afio 2012, esto permite a la entidad ambiental una mejor gestién en el control y
vigilancia para realizar un estimativo de la cantidad de contaminantes de PCB que
tiene el departamento. A continuaciéon se realiza una clasificacion por tipo de
equipo registrado.

Tabla 20. Clasificacion por tipo de equipo.

TIPO DE EQUIPO NUMERO DE ELEMENTOS
Transformadores eléctrico 15221
Condensadores 84
Interruptor 54
Reactor 1
Vacios 261
Rectificador 1
TOTAL 15622

Fuente: Elaboracién propia

71



m TRANFORMADORES
2 ELECTRICO

1%

B CONDENSADORES

mINTERRUPTOR

B REACTOR

B VACIOS

B RECTIFICADOR

Gréfica 22. Porcentaje tipo de equipo registrado en el inventario PCB.

La grafica 22 muestra un alto porcentaje de trasformadores en uso y desuso que
se encontraron para el afio 2012 en el Departamento, cerca del 97% del contenido
total de dichos equipos representan un porcentaje de contaminantes de PCB de
1358 toneladas contenidos en los aceites dieléctricos de cada elemento. Estos
presentan una rol importante ya que son instrumentos que han permitido el
desarrollo de la industria eléctrica y se logra el transporte de la energia eléctrica a
grandes distancias.

Cabe notar, que el ciclo de vida util de los transformadores es un aspecto
importante para la adecuada gestion que se le realiza, teniendo en cuenta que un
transformador tiene un ciclo de vida aproximado de 20 a 30 afios, aunque no
signifigue que no pueden seguir siendo utilizados mas alla de este periodo,
realmente gran parte del parque de operacion eléctrica e industrial opera con
maquinas que estan mas alla de su tiempo util, para ello, se debe conocer el
estado y la evolucién que tiene el transformador para que sus condiciones de
operacion se realicen con maxima seguridad y notar si es viable continuar con su
uso. Existen también equipos como los interruptores, reactores y rectificadores los
cuales son instrumentos de transmision eléctrica, estos representan un porcentaje
muy bajo en el Cauca.

En la grafica 22 se muestra un porcentaje de vacios que se refiere a los registros
realizados por las entidades o usuarios que no establecieron el tipo de equipo que
tenian en su poder, por lo tanto el 2% de las unidades no lograron ser clasificadas
y cuantificadas como transformador eléctrico o similares.

72



6.3.4 Elementos identificados y caracterizados

Para el inventario de PCB 2012, el IDEAM establecié la cantidad de elementos
marcados y no marcados, es decir, caracterizado e identificado para un mejor
suministro de informacion. En el Departamento del Cauca, se obtuvieron 203
equipos marcados de los 15662 existentes para este periodo. Es decir, solo el
1,3% contaron con su respectiva identificacion, sin embargo, no todos los
elementos identificados fueron caracterizados.

En total los usuarios que reportaron equipos representados consolidaron un total
de 56, lo que significa que del 100% de equipos identificados solamente el 27,6%
han sido caracterizados. De estos, el 1,97% fue caracterizado en el laboratorio de
cromatografia de la Universidad Industrial de Santander. ElI 22,7% fueron
entregados a Transequipos la cual es una entidad que tiene como sede principal la
ciudad de Bogoté y ofrece servicio de caracterizacion cualitativa y cuantitativa de
los aceites aislantes de transformadores con el fin de determinar el contenido de
PCB’s, y a su vez dar las recomendaciones pertinentes de descontaminacion o
disposicion, para dar la solucion definitiva al problema. Finalmente el 1,0% de los
datos obtenidos fueron analizados o caracterizados por “Laboratorios LITO SA”
que se encarga de la gestion integral de excedentes industriales y residuos
peligrosos.

Cabe decir, que ninguna entidad en el pais cuenta con certificacién por el IDEAM
para la realizacién de la caracterizaciéon de aceites dieléctricos y contaminantes
PCB.

6.4 SEGUIMIENTO A ENTIDADES HOSPITALARIAS Y SIMILARES

Para el desarrollo de este objetivo, en la practica se realizaron visitas de control y
seguimiento por parte de la CRC a 17 establecimientos del Departamento del
Cauca. Para dicha visita se establecieron parametros de evaluacion que se
presentan en el Anexo H.

Los parametros nombrados en el Anexo H se establecieron como guia del pasante
para la verificacion de cumplimiento en relacion al PGIRH de cada
establecimiento. A las entidades a las cuales se realiz6 el seguimiento y control se
les proporciona el formato de “seguimiento de PGIRS” establecido por la
Corporacion que sirve como certificacion de visita por parte de la CRC.

Los establecimientos visitados en el periodo de préactica fueron los siguientes:

ASERHI SAS ESP

HOSPITAL SUSANA LOPEZ DE VALENCIA
ODONTOEVOLUTION

ORTHOLINE

PwppE
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VETERINARIA SAN ROQUE

CLINICA PALMARES

CENTRO DE ESPECIALISTAS VALLE DE PUBENZA

CENTRO MEDICO BIOTECNOLOGICO EU

. UBA COOMEVA POPAYAN

10.ESTACION DE SERVICIO SANTA ELENA

11.EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO SURORIENTE PUNTO DE
ATENCION LA VEGA - CAUCA

12.EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO POPAYAN PUNTO DE
ATENCION TORIBIO MAYA HOSPITAL DEL NORTE — POPAYAN

13.ENDOVIDEO 2000

14. TERMINAL DE TRANSPORTES POPAYAN

15.RADIOLOGIA ORAL DEL CAUCA

16.UNIDAD DE DIAGNOSTICO Y CIRUGIA ENDOSCOPICA ANDES
DEL SUR SAS.

17.CLINICA NATURIZZA POPAYAN

©ooNOO

En el desarrollo de la pasantia se realizo la visita a ASERHI SAS ESP, este es uno
de los gestores externos con mayor cobertura en el Departamento, la cual es una
entidad creada en Popayéan, y que realiza la recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de los residuos peligrosos. En la visita de seguimiento se
evaluaron condiciones de operacion y mantenimiento y se realizé un informe de
gestion presentado a la autoridad competente al igual de que se realizaron los
respectivos requerimientos.

ASERHI SAS ESP

Razdén social: ASERHI SAS ESP
Direccién: PARQUE INDUSTRIAL DE POPAYAN MANZANA F LOTE 15

El objetivo de esta actividad fue evaluar los aspectos técnicos y operativos en
relacion con la gestién integral de residuos peligrosos del Gestor Externo ASERHI
SA ESP y la implementacion del PGIRHYS en el marco del Decreto 4741 de 2005,
2676 de 2000 y el registro RESPEL segun la Resolucion 1362 de 2007.

Se realizd una visita integral al Gestor Externo donde se evaluaron diferentes
aspectos tales como licencia para vertimientos, revision de PGIRSYH, manejo y
disposicion final de residuos y emisiones atmosféricas.

Manejo de residuos sélidos:

Se debe dar estricto cumplimiento al Plan de Gestion Integral de Residuos

presentando por ASERHI SAS ESP con respecto a las cenizas debe presentar
descripcion del proceso de encapsulamiento, almacenamiento temporal y actas de
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disposicion final de cenizas, en celda de seguridad autorizada por la autoridad
ambiental competente. EI manejo de las cenizas y polvillo generados por la
incineracion de los residuos debera realizarse de acuerdo a lo estipulado en el
articulo 7 de la resolucion 886 de 2004.

Generaciéon de residuos:

En términos de generacion de residuos, fue evaluada la produccion y gestion de
cenizas y polvillo generados por la incineracion de los residuos. En este sentido se
verifico de manera correcta el seguimiento a la produccién diaria de cenizas y
polvillo y el almacenamiento en Big-Bags para ser dispuesto finalmente en Celda
de seguridad por la empresa TECNIAMSA. E s importante aclarar que el proceso
de encapsulamiento descrito en el Plan de Gestion Integral de Residuos solidos
presentado por la empresa no se esté llevando a cabo en su lugar los residuos
son destinados a disposicion final acorde con la normatividad ambiental vigente.

Almacenamiento

ASERHI SAS ESP cuenta con tres areas para almacenamiento de Residuos
destinada una para el almacenamiento temporal de cenizas y polvillo producto del
proceso de incineracion, el cuarto frio para almacenamiento temporal de residuos
clasificados como riesgo bioldgico a ser incinerados y otra para residuos no
incinerables y gestionados de manera externa por la empresa a través de
operadores del Departamento del Valle del Cauca.

Cuarto Frio

ASERHI SAS ESP ha dispuesto un cuarto frio con capacidad méaxima de 5
toneladas el cual cuenta con canaletas perimetrales y recogida independiente de
vertimientos y liquidos de lavado los cuales son destinados finalmente a
incineracion. Sin embargo se encontré que el sistema de refrigeracion solo es
activado cuando se alcanza cierta capacidad de almacenamiento, incumpliendo
con lo dispuesto en la Resolucion 0886 de 2004 articulo 13 numeral 12 que
determina “...Toda planta de incineracion donde se procesen residuos
hospitalarios deberia poseer una camara de enfriamiento de uso exclusivo para
su almacenamiento mientras son incinerados, dicha cadmara debera mantener
temperaturas menores a 4°C...”, esto implica mantener el sistema de refrigeracion
las 24 horas del dia siempre y cuando hayan residuos almacenados
independientemente de la capacidad ocupada. A la fecha que se realiz6 la visita
se evidencié que el sistema de refrigeracion no se encontraba encendido, lo
argumentado por ASERHI SA ESP es que dependiendo de la cantidad de residuos
se encendia el sistema, por lo tanto se presenta un incumplimiento, ademas se
recomendo recubrir las paredes internas de dicho cuarto con pintura epéxica para
facilitar los procesos de limpieza y desinfeccion.
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Area de almacenamiento residuos no incinerables

ASERHI SAS ESP presta servicio de recoleccion y transporte de residuos no
incinerables los cuales son gestionados posteriormente por gestores especializaos
del Departamento del Valle del Cauca, en el siguiente cuadro se detallan los
residuos no incinerables almacenados temporalmente por ASERHI en sus
instalaciones:

Tabla 21. Residuos almacenados temporalmente.

TIPO DE RESIDUO EMPRESA GESTORA

Amalgamas INNOVA

Capsula de amalgamas INNOVA - GIRS

Pilas y baterias INNOVA - GIRS

Lamparas fluorescentes INNOVA

Liquido de revelado y fijados INNOVA — GIRS — OMNIUM

Filtros de aire y aceite GIRS

Formol y acidos base GIRS

Aceites usado Combustible Juanchito — INNOVA —
GIRS

Al respecto fueron verificados los soportes de gestion y entrega con los gestores
INNOVA Yy GIRS.

En canto a la ubicacion del area de almacenamiento de estos residuos se
identificd que estos son apilados de manera ordenada en estibas a una distancia
no mayor a un metro del horno incinerador sin contar con separacion fisica entre
residuos.

Adicionalmente fue calculada la capacidad de almacenamiento con base en la
siguiente expresion a partir de la densidad promedio de residuos sin compactar (o,
4 toneladas/m3) que permite hacer una aproximacion de la capacidad a partir de
las dimensiones de almacenamiento:

e e - , - toneladas
capacidad almacenamiento (toneladas) = volumen (n®)+ 0,4 —————

m*=

Los resultados se presentan en la tabla 22.
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Tabla 22. Dimensiones de la capacidad de almacenamiento de las diferentes

Zonas.
AREA DE
ALMACENAMIENTO Largo (m) Ancho (m) Alto (m)

Luminarias 3,1 2 2,1
Liquidos de revelado y 30 5 21
fijador ' '
Aceites 1,9 2 2,1
Cenizas 12,6 3,9 2,8
!nd_ustnales no 9.1 3.9 2.8
incinerables

Se verifico igualmente que el operador no cuenta con las fichas de seguridad de
los residuos solidos peligrosos no incinerables almacenados ni la respectiva matriz
de incompatibilidades para efectos de manejo, transporte y almacenamiento.

Area de allanamiento de cenizas producto del proceso de combustion:
ubicada al exterior del area operativa cubierta por lona negra de alta densidad y
contenidas en big-bags sobre estibas, se encuentra cubiertas con techo de zinc,
cuentan con drenaje para el manejo de aguas de lavado, iluminacién y ventilacion
natural. A la fecha de la visita se verifico la ocupacion total de la capacidad del
area de almacenamiento razén por la cual no fue posible verificar el interior de la
misma; de acuerdo con la empresa gestora se tiene proyectado una entrega a
finales de este afio de un lote completo a la empresa proyectando una entrega a
finales de esta afio de un lote completo a la empresa TECNIAMSA para su
disposicion final en relleno de seguridad. La capacidad calculada de la UTAC
corresponde a 80 toneladas conforme a lo reportado por la empresa.

Gestion externa: realizan gestion externa con TECNIAMSA Rellenos de
Colombia en lo relacionado con la disposicion final de cenizas de combustion. En
lo relacionado con amalgamas, pilas y baterias, liquidos de revelador y fijador con
la empresa GIRS, por otro lado las lamparas fluorescentes y amalgamas son
gestionadas con INNOVA con quien luego del dltimo requerimiento se realizé una
entrega de un lote completo, los filtros de aceite y aceite es gestionado con
Combustible Juanchito. Los gestores mencionados anteriormente cuentan con
licencia ambiental emitida por la autoridad ambiental de su jurisdiccién vy
autorizacion por parte de la CRC.

Conclusiones y requisitos de la visita
La operacion del cuarto frio no garantiza el almacenamiento continuo de los
residuos hospitalarios a una temperatura maxima de 4°C como lo dicta la norma.
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En cuanto a la ubicacion del area de almacenamiento de estos residuos se
identific6 que estos son apilados de manera ordenada en estibas a una distancia
no mayor a un metro del horno incinerador sin contar con separacion fisica entre
residuos. La empresa debe realizar un andlisis de riesgos en las areas de
almacenamiento de residuos y actualizar los protocolos de contingencia con base
en los resultados, este analisis debe ser presentado ante la CRC.

El &rea de almacenamiento de luminarias, liquidos de revelador y fijador, algunas
baterias y elementos impregnados de aceite se encuentran ubicados contiguo al
horno incinerador, en el area operativa la cual se encuentra muy por encima de la
temperatura ambiente, condiciones que no se consideran adecuadas para el
almacenamiento de estos residuos, con base en las fichas de seguridad de los
principales proveedores que indican como medidas especiales el almacenamiento
a temperaturas inferiores a los 25°C por el riesgo a calentamiento y posible
formacion de vapores nocivos, entre otros.

El operador no cuenta con las fichas de seguridad de los residuos almacenados
temporalmente en Planta, tampoco con la respectiva matriz de incompatibilidades.

Se debe desarrollar las fichas de seguridad de los residuos transportados y
almacenados por el operador.

Se debe reportar anualmente a la subdireccion de Defensa del Patrimonio
Ambiental, programa de Residuos solidos, la razén social y nombre comuan de los
usuarios atendidos en el periodo de balance. De igual manera se debe entregar
anualmente el programa de residuos solidos y certificacion de la gestion externa a
las empresas INNOVA, GIRS, Combustible Juanchito y TECNIAMSA.

6.4.1 Seguimiento de PGIRHYS

En el proceso de control y seguimiento a entidades generadoras de residuos
peligrosos y en el marco de la ley ambiental vigente se establece un protocolo
para el control y vigilancia de estos desechos el cual se adopta mediante una
jerarquizacion desde su origen hasta su disposicion final que incluye su
prevencion, minimizacion, almacenamiento, aprovechamiento y valoracion,
tratamiento y disposicion final para una gestion integral adecuada y controlada ya
sea por parte del generador o por medio de gestores externos que cumplan con
las normas establecidas en Colombia para el manejo y disposicion de residuos o
desechos peligrosos.

Parametros béasicos de exigencia por parte de la autoridad ambiental a los
establecimientos visitados:
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Tabla 23. Parametros de evaluacion.

ENTIDADES VISITADOS

PARAMETROS EXIGIDOS

TIPO DE REGISTRO | PGIRH CON | INDICADORES

GENERADOR | RESPEL | VIABILIDAD | DE GESTION
HOSPITAL SUSANA LOPEZ DE
VALENCIA Grande X X NP
ORTHOLINE Pequefio X X
VETERINARIA SAN ROQUE Pequefio X X X
CLINICA PALMARES mediano X X
CENTRO DE ESPECIALISTAS ,
VALLE DE PUBENZA mediano X X NP
CENTRO MEDICO )
BIOTECNOLOGICO EU Pequefio X NP
UBA COOMEVA POPAYAN Mediano NP
ESTACION DE  SERVICIO Pequerio
SANTA ELENA q
EMPRESA  SOCIAL DEL
ESTADO SURORIENTE PUNTO .
DE ATENCION LA VEGA - Mediano X NP NP
CAUCA
EMPRESA  SOCIAL DEL
ESTADO POPAYAN PUNTO DE
ATENCION TORIBIO MAYA Mediano X X NP
HOSPITAL DEL NORTE -
POPAYAN
ENDOVIDEO 2000 pequefo X X NP
TERMINAL DE TRANSPORTES —
POPAYAN No definido NP NP NP
RADIOLOGIA ORAL DEL CAUCA | No obligado X X X
UNIDAD DE DIAGNOSTICO Y
CIRUGIA ENDOSCOPICA pequefio X X X
ANDES DEL SUR SAS.
CLINICA NATURIZZA POPAYAN Pequefio X NP NP

Fuente: Elaboracion propia.

NP: No presenta documentacion.

En la Tabla 23 se muestran los parametros minimos que deben cumplir las
entidades prestadoras de servicios que sean generadoras de residuos peligrosos y
hospitalarios. Los requisitos que exige la Entidad ambiental para el control y
vigilancia en el cumplimiento de las actividades desarrolladas y de los procesos
generadores de RESPEL se adecuan a la Resolucion 1164 de 2002 que establece
el Manual de procedimientos para la Gestion Integral de residuos hospitalarios y
similares y el Decreto 4741 de 2005, estos requisitos deben abarcar condiciones
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especificas en la formulacion e implementacion del Plan de Gestidon Integral de
Residuos Hospitalarios y Similares, realizar el debido registro en la plataforma
RESPEL del IDEAM consignando las corrientes, bienes y servicios y cantidad de
residuos peligrosos que generan al igual que una correcta gestion externa y
disposicion final de dichos desechos y presentar anualmente los indicadores al
ente regulador con el fin de minimizar la generacién de residuos o la realizacién de
un aprovechamiento oportuno. La convencion NP determina la documentacion que
no fue presentada en el momento de la visita.

En la Tabla 24 se establece el resumen de la informacién obtenida en las visitas a
los generadores RESPEL. Se enumeraron los establecimientos y se relacionaran
con el cumplimiento del objeto de verificacion para el afio 2012. Para este periodo
de balance fueron realizadas 17 visitas que se detallan en la tabla siguiente:

Tabla 24. Establecimientos visitados.

NUMERO DE ACTIVIDAD SERVICIOS PRESTADOS
ESTABLECIMIENTOS PRODUCTIVA
1 Gestor externo Servicio especial de aseo que

incluye recoleccion transporte,
tratamiento y disposicion final de
residuos peligrosos biosanitarios,
anatomopatolégicos,
cortopunzantes y farmaco

3 Nivel de complejidad | Servicios de urgencias, consulta
externa, hospitalizacion,
laboratorio clinico.

3 Odontologia Servicios de radiografia facial,
consulta odontolégica.

1 Estacion de servicio Venta de combustible

2 Unidades de servicios Servicio de endoscopias Yy

endoscépicos colondoscopia

5 Entidades medicas Servicio de consulta externa,

especialista, terapia, venta de
medicamentos.

1 Terminal de transportes | Actividades de administracién de
estaciones de transporte terrestre
Y Servicios conexos.

1 Centro veterinario Actividades de veterinaria, cirugia,
consulta externa, venta de
medicamentos y hospitalizacién.

Fuente: Elaboracion propia.
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En las visitas de seguimiento realizadas por la Universidad del Cauca en apoyo a
la Corporacién Autbnoma Regional del Cauca, se encontraron falencias por las
cuales se les gener6 un requerimiento adecuado estableciendo el cumplimiento de
la norma con el fin de una mejor gestion en los residuos peligrosos. En el
municipio de Popayan, se realiz6 el 94,12% de las visitas y en el Municipio de La
Vega se realizd una visita a la Empresa Social del Estado Suroriente punto de
atencion La Vega Cauca.

6.4.2 Requerimientos exigidos en el seguimiento de PGIRHYS

La normatividad establece que los PGIRHYS deben presentar concepto de
viabilidad por parte de la autoridad ambiental y por lo tanto debe realizar el
seguimiento y control para la implementacién del mismo. De la misma manera, el
generador debe cumplir con el registro RESPEL y con los indicadores de gestion
que deben ser presentados anualmente ante la autoridad ambiental.

De los 17 establecimientos visitados, 5 establecimientos no cumplieron con la
formulacion e implementaciéon del Plan de Gestidn Integral de Residuos
Hospitalarios y Similares, es decir, no se establecen objetivos definidos ni metas
claras y alcanzables, 2 entidades no realizaron el registro RESPEL para el periodo
de balance de 2012 y tan solo 4 generadores cumplieron con los indicadores de
gestidon, esto permite verificar que muchos establecimientos no cuentan con los
minimos requisitos de gestion interna y externa que exige la normatividad para un
debido proceso. Por ello se solicitd el requerimiento por parte de la Corporacion
con los debidos soportes legales.

e Segregacion en la fuente

La norma establece ciertos requisitos para la segregacion en la fuente las cuales
deben tener en cuenta los establecimientos que presten servicios de salud y
similares. En las visitas realizadas se encontraron recipientes inadecuados para la
segregacion, muchos de estos no contienen la rotulacion adecuada lo cual dificulta
la separacion de residuos y desechos y conlleva a la incorrecta recoleccion y por
ende una mala disposicion final.

El 47% de los establecimientos presentan inadecuadas condiciones en la
segregacion, es decir, solo el 53% de las entidades controladas y vigiladas
cumplen de manera adecuada la segregacion. una de las consecuencias del mal
manejo de los residuos dentro de las instalaciones se debe a lo no identificacion
de los lugares donde se generan residuos peligrosos ya que al desconocer la
fuente no se pueden disponer mecanismos en los lugares de generacién lo cual se
manifiesta en recipientes con falta de rotulacion, en estado deteriorado y tipo de
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recipiente inadecuado, el desconocimiento de métodos para determinar la
peligrosidad de residuos causando probables mezclas y aumentando su nivel de
peligrosidad.

e Condiciones de almacenamiento

Las condiciones de almacenamiento que se establecen en la nhorma cuentan con
ciertos aspectos de evaluacion que se desarrollaran a continuacioén. Sin embargo,
no todos los establecimientos visitados tiene unidad técnica de almacenamiento
central ya que el nivel de complejidad y tamafio no lo permite, es decir, las
instituciones prestadoras de servicios meédicos y similares y las cuales estan
ubicadas en un centro de especialidad comparten la UTAC con otras entidades y
se acondicionan al reglamento interno para la recoleccion de los residuos. En el
proceso de seguimiento, se destacaron 4 entidades que no poseen UTAC en sus
instalaciones, pero que tiene un manejo adecuado de los residuos y depositan sus
desechos en unidades generales.

e Aspectos de evaluacion en la UTAC de acuerdo a la Resolucion 1164
de 2002

Dentro de los aspectos de evaluacion de la UTAC se encuentra las condiciones de
acceso, pisos y paredes, ventilacion e iluminacién, proteccién contra vectores,
separacion fisica de residuos, contingencia y seguridad y sefializacion. Se
encontraron varias fallas en las unidades de almacenamiento debido al
incumplimiento de las normas establecidas en el Manual de Procedimientos para
la Gestidon Integral de Residuos Hospitalarios y Similares en Colombia. Las fallas
mas relevantes fueron:

o Dificultad para el acceso a la zona de ubicacion de la UTAC. Desde el
punto de vista general, se establecen condiciones adversas ya que muchos
de los establecimientos no tienen el area adecuada para la ubicacién de la
UTAC, ademas las condiciones de acceso no estan establecidas en el
ecomapa o rutas de recoleccién internas.

e Los pisos y paredes no son adecuados. Se presentan malas condiciones ya
gue muchas unidades estdn construidas en madera no se encuentran
enchapadas o pintadas con pintura epdxica y presenta problemas de
humedad. No cuenta con drenaje para lavado y toma de agua, los pisos
también requieren de mantenimiento para garantizar condiciones que
permitan un facil lavado.
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e Ventilaciébn e iluminacion. Muchos establecimientos no cuentan con
iluminacion adecuada dificultando las labores en periodos de baja
intensidad solar. Tampoco presenta ventilacion natural.

e Proteccion contra vectores: en el seguimiento se encontraron usuarios que
no cuentan con un sistema para control de vectores, en los casos
encontrados la construccion de la UTAC en material no garantiza proteccion
contra vectores, y la falta de malla fina con material resistente no genera un
aislamiento de la zona de ubicacion de la UTAC.

e Separacion fisica. Aunque existe separacion fisica parcial en la mayoria de
establecimientos visitados, las capacidades individuales se evidencian
superadas, por lo que en caso de emergencias podria ser insuficiente.
Muchas unidades deben ampliar las areas o secciones de almacenamiento
acorde con la produccion diaria de cada tipo de residuo, aislando de
manera especial la seccion estimada para almacenamiento de residuos
peligrosos.

e Contingencia y seguridad. Esto se presenta debido a la ausencia de
extintores en la zona de ubicacion de la UTAC.

e Sefalizacion. no cuenta con la sefalizacion pertinente en la UTAC. Se debe
garantizar sefialética clara asumiendo los colores y pictogramas de riesgo
biolégico en las cuatro caras del cuarto.

e (Gestidn externa

El 100% de establecimientos visitados, cuenta con contrato vigente con los
gestores externos. El 62,5% cuentan con servicios de ASERHI SAS ESP, el 25%
tiene convenio con RH SAS y 6,25% tiene contrato con JUANCHITO SAS. Estas
entidades estan legalmente autorizadas y cuentan con licencia ambiental para el
manejo de Residuos y desechos peligrosos en el Departamento del Cauca. Existe
un caso especial de la empresa administradora de estaciones de transporte
terrestre y servicios conexos que presenta contrato con AREMARPO y Coéndor
Ingenieria, estas entidades requieren autorizaciéon de la Corporacion, con lo cual
se le debe realizar seguimiento por prestacion de servicios de recoleccion de
residuos peligrosos. Dichos porcentajes se pueden observar en la grafica 23.
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Gréfica 23. Servicios de gestor externo.

Uno de los factores de orden obligatorio para evaluacion por parte de la
Corporacion es el cumplimiento obligatorio de tener un contrato vigente con un
gestor externo que realice recoleccion, aprovechamiento, tratamiento y/o
disposicion final para generar una adecuada gestion integral.

e Desactivacion y movimiento interno de residuos

La desactivacion se realiza adecuadamente en el 100% de los establecimientos
controlados, este es un buen indicador de que no existe uso de 6xidos de etileno o
hexaclorofenol y la utilizacion del hipoclorito es adecuada y utilizada solamente
para la limpieza de pisos y paredes y no es mezclado con residuo o desechos a
los cuales se les realiza proceso de incineracion.

Los establecimientos evaluados manejan la desactivacion de baja eficiencia con
desactivacion quimica mediante el uso de germicidas tales como amonio
cuaternario, formaldehido, glutaraldehido y peréxido de hidrogeno. Esto ya se
maneja dependiendo de los costos y del acceso que tenga la entidad para manejar
la desactivacion.

En cuanto al movimiento interno, el 50% de los establecimientos no cuentan con
rutas internas expuestas para los operarios encargados de esta gestion, es decir
no cuentan con un mapa en planta en areas generales donde se especifique la
ruta y los periodos de recoleccién (ecomapa)
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En los grandes establecimientos como los hospitales y centros de consulta
especializada la recoleccion interna se lleva a cabo con los recipientes adecuados
(recipientes tipo rodante), lo cual disminuye el riesgo de contaminacién cruzada y
rotura de bolsas. Los operarios deben rotular las bolsas recolectadas en las
diferentes zonas de generacion de residuos.

e Contingencias y programas de capacitacion

Los generadores presentaron programas de capacitacion en diferentes tematicas
como residuos sélidos ordinarios, residuos peligrosos, manejo de entidades
hospitalarias, bioseguridad, medidas sanitarias entre otros. Los generadores
presentaron soportes de capacitaciones llevadas a cabo por parte del personal
médico y encargados de la gestion interna de los residuos en cada una de las
entidades valoradas. La generacion de residuos debe ser gestionada de una
manera segura y las capacitaciones que las entidades realizan deben ser
actualizadas. El 80% de estas presenta ante la autoridad competente evidencias
de las capacitaciones internas que se han ejecutado, sin embargo, dicha
informacion no es realizada continuamente lo que implica desactualizacion en las
diferentes tematicas que trabaja la entidad con los operarios y cuerpo técnico.

En términos de contingencia y seguridad, se verificO la existencia de rutas de
evacuacion debidamente sefalizadas, equipos para el control de incendios
(debidamente cargados y con soporte de mantenimiento), equipos y herramientas
para el control de derrames, ademas de los protocolos establecidos para ser
usados en caso de emergencias en el 85% de los establecimientos controlados, el
15% restante genero falencias en los equipos extintores lo cual en caso de
emergencia no pueden ser utilizados por no estar cargados y actualizados
debidamente. Ademas genera peligro potencial para los trabajadores y usuarios,
este riesgo aumenta dependiendo de la clasificacion de los generadores.

e Observaciones generales

Se realizé una visita especifica a la Empresa Social del Estado Suroriente punto
de atencion La Vega Cauca, donde se evaluaron los pardmetros anteriormente
expuestos, en este caso, se notd la ausencia de vigilancia y control por parte de la
Corporacion Auténoma Regional del Cauca, ya que la entidad presenta
condiciones inadecuadas para la prestacion de servicios de hospitalizacion,
urgencias, consulta externa, odontologia, laboratorio clinico y venta de
medicamentos. Este generador no cuenta con el Plan de Gestion Integral de
Residuos Hospitalarios y no presenta los indicadores actualizados. De igual
manera, la UTAC presenta malas condiciones al igual que la zona de
almacenamiento de Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

La mayoria de generadores no presentan metas y objetivos claros en los Planes
de Gestién Integral de Residuos Hospitalarios, esto conlleva al inadecuado manejo
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del nivel de peligrosidad de los residuos, generando contaminacién cruzada por
factores adversos, sin lograr un adecuado tratamiento y disposicion final de estos
desechos.

Los PGIRHYS han sido formulados e implementados de manera incompleta, la
persona encargada de dicho diligenciamiento, en el 70% de los entidades no han
logrado una capacitacién adecuada lo que conlleva a una mala gestién y aumento
de residuos.

El cronograma y presupuesto de actividades es otro factor que las entidades no
actualizan anualmente. Por lo tanto, no se cumplen muchos requisitos como por
ejemplo el diligenciamiento de formatos RH1 que trae la ausencia de indicadores
de gestion sin cobertura de los procesos de tratamiento y disposicion final de los
residuos y desechos peligrosos.
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7. ANALISIS SITUACION DE RESPEL EN EL CAUCA EN EL PERIODO
2010-2012

En el desarrollo de trabajo de grado modalidad pasantia se realiz6 una actividad
de validacion y transmision del registro RESPEL por parte de la Corporacion
generando un diagndstico del Departamento del Cauca en la gestion de los
Residuos Peligrosos para el periodo de balance de 2012 por parte de generadores
y gestores externos. Con este procedimiento, y en continuacion con el trabajo que
lleva realizando la Corporacion con la implementaciéon y cumplimiento de la
normatividad en este caso especial el Decreto 4741 de 2005 y la Resolucion 1362
de 2007 que establecen requerimiento para el registro RESPEL en la plataforma
del IDEAM. En el diagnostico se presentan cifras sobre la generacion y el manejo
de RESPEL en el Cauca para los aflos 2010, 2011 y 2012 con base a la
informacion disponible en el Registro de Generadores de REEPEL con
informacion transferida por la autoridad ambiental CRC al IDEAM.

7.1 GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS 2010-2012

La generacidén de residuos sélidos en Colombia ha ido aumentando paralelo al
crecimiento econémico e industrial que se ha generado en los ultimos tiempos.
Actualmente, el departamento del cauca es un departamento con un gran
crecimiento poblacional y econémico y al igual que en Colombia, la cantidad de
residuos peligrosos generados por sectores manufactureros y hospitalarios se ha
desarrollado de manera exponencial.
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Gréfica 24. Cantidad de residuos peligrosos generados en 2010-2012.

En la Grafica 24 se observa el incremento en la cantidad de residuos o desechos
peligrosos en los periodos de balance de 2010, 2011 y 2012. El aumento ha sido
notorio, en el afio 2010 se generaron cerca de 958,82 toneladas y en el 2011 se
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originaron aproximadamente 1300 toneladas, lo cual se dio un aumento del 2,9%
en comparacion con el 2010. En el afio 2012 la generacion de residuos peligrosos
fue de 3212,78 toneladas, cifra que se atribuye a la cantidad de residuos
electrénicos RAEE reportados por la empresa prestadora de servicios de energia
eléctrica en el Cauca, ademas del aumento en la cantidad de establecimientos que
realizaron el registro RESPEL y posterior transmision por parte de la Corporacion,
por lo tanto, el aumento en el 2012 fue cerca de 2.6 veces lo generado en el 2010.

Este incremento conlleva al mejoramiento de la gestion realizada por parte de la
autoridad ambiental en cuanto al manejo de residuos peligrosos, ya que el ideal,
es la minimizacibn en la generacibn de desechos. Cabe aclarar que no
necesariamente los registros transmitidos corresponden a mayor cantidad de
residuos peligrosos reportados por los generadores ya que la cantidad de estos,
depende es del tipo de generador registrado y por ende la gestion integral e
interna y la prevenciéon y minimizacion que se realice en los establecimientos. 18

El registro de RESPEL también realiza una clasificacion segun el tipo de
generador por la cantidad de residuos que reporten, esto aporta informacion para
realizacion del diagnostico que debe presentar la Corporacién. Del afio 2010 al
2012, los grandes generadores representaron mayor porcentaje de generacion de
residuos peligrosos, reportando cerca del 83% de la cantidad de residuos en este
periodo, los medianos generadores representaron un 15,12% y el de menor
trascendencia fue el pequefio generador. Esto conlleva a una gestién adecuada
independientemente del tipo de generador en el que se esté clasificado.
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Gréfica 25. Porcentaje generacion de Respel periodo 2010-2012.

18 Informe nacional generacién y manejo de residuos o desechos peligrosos en Colombia — afio 2011
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En relacion al estado de la materia en que se clasifican los residuos (Grafica 26)
se observa, que en el periodo evaluado predomina el estado de materia
solido/semisodlido representado un 85.53% de residuos en total para el periodo
analizado. A pesar de que el numero de establecimientos o grandes generadores
es inferior a los pequefios o medianos productores, la cantidad de residuos es
mucho mayor que la consignada por los otros tipos de generadores, de esta
manera se observa que la cantidad de residuos son originados por
establecimientos de mayor complejidad, un ejemplo de ello, es la Empresa
prestadora del servicio de Energia Eléctrica, ya que en el afio 2012, dicha
compaiiia procedié a consignar gran cantidad de desechos y acatando el Decreto
4741 de 2005 y la Resolucion 1362 de 2007, realizo varios registros para la
cantidad de residuos que tenia en su poder a lo largo y ancho del Departamento,
por ello, en el 2012 el crecimiento de RESPEL fue alto.
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Grafica 26. Clasificacion segun tipo de materia.

El estado de la materia que sigue predominando en los ultimos periodos de
balance evaluados es el estado sélido/semisolido, del cual, las corrientes que
generaran mayor cantidad de residuos se muestran en el Grafico 26. Las
corrientes con mayor relevancia son la Y1 que se refiere a desechos clinicos que
se presentan por prestacion de servicios de salud, es el mayor aportante en el
Departamento, con un total del 72,9% de desechos peligrosos seguido de la
corriente Y8 referente a desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que
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estaban destinados con un total de 46,14% vy la Y9 Mezclas y emulsiones de
desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua con un porcentaje de
33,22%.

Estas corrientes son la mas representativas del 2010 al 2012 y las manifiestan los
sectores hospitalarios y la explotacién de minas y canteras que en el Cauca existe
un gran auge de estas y en muchas casos no cuentan con un plan de manejo
ambiental adecuado ademas de que no tienen permisos ambientales para la
explotacion de los recursos y por ende muchas manejan la mineria ilegal en el
Departamento.
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Gréfica 27. Clasificacion Respel por corriente periodo 2010-2012.

Para el afio 2010, la mayor generacién de residuos peligrosos se presentd por la
corriente Y8 y Y9 con un porcentaje de 23% y 25% respectivamente. En el 2011 la
corriente con mayor registro fue la Y1 esto posiblemente es debido a la
implementacion de la resolucion emitida por la autoridad ambiental de realizar el
registro de usuarios que generaran menos de 10kg/mes.'® Finalmente para el
2012, la tendencia de la corriente Y1 es constante, es decir, en este periodo una
de las corrientes que mas reportaron cantidad de residuos solidos fue desechos
clinicos seguida de la Y18 - Residuos resultantes de las operaciones de
eliminacion de desechos industriales, esto debido a lo anteriormente mencionada
acerca de la empresa prestadora de servicio de energia eléctrica.

En relacién a la actividad productiva (cédigo ClIU Rev. 4) se realiz6 un compilado
de los datos obtenidos en el registro durante el periodo de 2010 a 2012, con esto,

1%Resolucion 0141 de 2009- Corporacion Auténoma Regional del Cauca.
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se analizaron los sectores de mayor generacion de residuos o desechos
peligrosos, cabe decir, que los cédigos ClIU registrados en los afios 2010 y 2011
fueron actualizados para dicho analisis. En la Grafica 28 se observa, que para el
afio 2010 la mayor actividad productiva estuvo dada por Actividades de hospitales
y clinicas, con internacion con un porcentaje de 30% de RESPEL generados en el
Cauca lo cual fue una fuente significativa e importante, en cuanto a las corrientes
de desechos peligrosos que predominan en estos sectores se puede afirmar que
en el sector industrial los principales residuos estan asociados a la generacion de
aceites usados, elementos y equipos contaminados con lubricantes utilizados en
operacion de maquinaria. Para el afilo 2011 también fue evidente el aporte de
residuos en el sector hospitalario y entre otros, estan los procesos de fabricacion
de cartdon y papel y la industria de ingenios. Finalmente en el 2012, la tendencia de
aumento por parte de la industria eléctrica fue alta, los procesos de distribucion de
energia solo se evidenciaron en este afio con un 35% de los residuos totales
generados en el Cauca.

La convencién de “otros” se refieren a pequefos aportes que realizaron
actividades como 2819 - Fabricacién de otros tipos de maquinaria y equipo de uso
general n.c.p., 2100 - Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias
quimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico, 2011 -
Fabricacion de sustancias y productos quimicos basicos y 1701 - Fabricacion de
pulpas (pastas) celulésicas; papel y cartén®®. Esto en conjunto generd un
porcentaje del 25% a 30% en los afios 2011y 2012.
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Gréfica 28. Clasificacion de Respel por actividad econdmica periodo 2010-2012.
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8. CONCLUSIONES

Se apoyd conforme al cronograma de trabajo a la Corporacion Autébnoma
Regional del Cauca CRC en las actividades de inspeccion y certificacion de
Residuos o Desechos Peligrosos y Bifenil Policlorado (PCB) originados en
el Departamento del Cauca.

Se realizaron jornadas de capacitacibn a generadores que presentaban
dificultad en la realizacion del Registro de RESPEL y el Inventario de PCB
en la Plataforma del IDEAM lo cual apoyo al consolidado realizado en el
Departamento.

Mediante capacitaciones se apoy0 a los generadores en relacién con las
dificultades reportadas por los diferentes tipos de generadores ya que
existian falencias como el desconocimiento en el marco normativo, Registro
RESPEL e Inventario PCB.

En el periodo de balance del 2012 la produccion de desechos fue de
aproximadamente 3212,8 toneladas, representando el 1,5% de la
generacion nacional. Esta cifra supero los periodos de 2010 y 2011
presentandose la corriente Y1 (Desechos clinicos), Y8 y Y9 (Desechos de
aceites minerales) como las principales corrientes generadoras de residuos
peligrosos en el Cauca.

El sector mas aportante es el sector de servicios, seguido muy de cerca por
el actor manufacturero, situacion que se justifica por el aumento en la
generacion para este periodo por parte del sector eléctrico y el crecimiento
de actividades de mantenimiento y ampliaciones de las redes eléctricas.

Muchos de los residuos peligrosos generados en las empresas (grandes,
medianos y pequefios generadores) fueron aprovechados, especialmente
residuos eléctricos y electronicos, combustibles y aceites, realizandose
actividades correspondientes a reciclado, recuperacion y regeneracion de
los materiales.

Se alcanz6 un porcentaje de transicion de Registros del 98% en la
Plataforma RESPEL del IDEAM lo que permitié realizar un analisis mas
detallado y con mayor presion de la generacion de residuos en el
Departamento.

En el afio 2012 la generacion de contaminantes PCB obtenida en el aceite
dieléctrico de los equipos en el Departamento del Cauca fue de 1407
toneladas de liquido, de lo cual 70,3 toneladas contienen contaminante
PCB puro, con esto se realizara en los periodos de balance venideros un
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analisis anual que muestre la gestion que se realiza a este tipo de
componentes en la jurisdiccion del Departamento.

Se puede estimar que todos las piezas metalicas y porosas del
transformador deben ser considerados como desechos o residuos PCB y
deben ser manejados de igual manera que el aceite dieléctrico.

Existen entidades como Transequipos y la Universidad Industrial de
Santander que realizan caracterizacion de los contaminantes PCB, sin
embargo, no tienen certificacion por el IDEAM para realizar este tipo de
analisis.

Los residuos contaminados con PCB deben ser exportados ya que en
Colombia no se ha establecido un mecanismo de tratamiento para este tipo
de desecho.

Se logré la revision y transmision del 93% de los registros del inventario de
PCB en la plataforma del IDEAM, cabe aclarar que este porcentaje se basoé
en 30 entidades registradas con lo que se realiz6 un andlisis detallado del
inventario de PCB en el Cauca.

Se cumplié con el cronograma de trabajo definido para las visitas de
seguimiento a generadores respel en los municipios de Popayan y La Vega
donde se encontraron aspectos importantes como la formulacién del
PGIRH, mas sin embargo, no se realiza su debida implementacion
generando desconocimiento en la identificacibn de peligrosidad de
residuos.

Las unidades) de establecimientos visitados se encuentran en malas
condiciones en un gran porcentaje de las visitas realizadas, por ende, la
Corporacion realizo los requerimientos pertinentes con un plazo adecuado
para el mejoramiento de estas zonas con el fin de lograr una mejor gestion
interna de los residuos peligrosos.

Existen establecimientos que no han sido reportados ante la CRC por ello
no es posible realizar el seguimiento y control a las actividades al 100% de
las entidades establecidas en el Departamento y generando incumplimiento
con la normatividad ambiental vigente.

El tratamiento de los residuos peligrosos generan desechos y subproductos
dependiendo el proceso realizado, la disposicion final de estos es
gestionada por terceros y son llevados al relleno sanitario de seguridad
“TECNIAMSA”

93



9. RECOMENDACIONES

Continuar con el proceso de acompafamiento y apoyo a entidades
generadoras de residuos o0 desechos peligrosos dando cumplimiento a la
normatividad ambiental vigente como el Decreto 4741 de 2005 y la
Resolucion 1362 de 2007.

Continuar con el proceso de capacitaciones a generadores RESPEL y
sector manufacturero con el fin de cumplir con lo estipulado en la
Resolucion 0222 de 2011 en relacién al Inventario de PCB y planes
posconsumo ya que son temas de gran importancia para los usuarios y una
mejora en la gestion interna.

Realizar el seguimiento a entidades prestadoras de servicio de salud que
sean generadoras de residuos o desechos peligrosos, especialmente a las
entidades que no dan cumplimiento a la normatividad y obligaciones de
cada generador.

Realizar el diagnostico pertinente para cada periodo de balance venidero en
cuanto al inventario de PCB, ya que este tema ha sido implementado por
primera vez y es de suma importancia realizar la gestion adecuada de este
tipo de componente en el Cauca.

Ejecutar seguimientos a los establecimientos que realizan la gestidon
externa a cada uno de los establecimientos registrados, con el fin de
certificar una adecuada gestion y disposicion final de los RESPEL.

Se recomienda a la Corporacion Auténoma del Cauca vincular mayor

personal profesional ambiental para generar una mejor cobertura de
seguimiento y control a generadores RESPEL en el Departamento.
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ANEXOS

Anexo A. Registro fotografico de las capacitaciones realizados sobre el manejo y
registro de RESPEL e inventario de PCB.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo B. Lista de asistencia Capacitacion 03 de mayo de 2013.
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Anexo E. Lista de asistencia Capacitacion 22 de octubre de 2013.
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Anexo F. Carta de invitacién a Capacitaciones realizadas por la CRC.

- ; R< CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

Y NIT: 891.501.8854
/) 3 El Ambiente un Compromiso
: de Todos

180-04-04

Doctor

ALEJANDRO SANDOVAL DAZA
CLINICA DE FRACTURAS CAUCA SAS
Carrera 9 No. 16N — 30

Popayén - Cauca

REFERENCIA: Invitacién capacitacion en registro RESPEL,.
Cordial Saludo:

En el marco del Decreto 4741 de 2005 que reglamenta en Colombia el manejo de Residuos
peligrosos y de conformidad con la Ley 99 de 1993 y sus disposiciones reglamentarias, la

generadores.

En relacién con lo anterior, hemos encontrado que el registro correspondiente al periodo
del 2012 atin no ha sido diligenciado por ustedes a pesar de haberse vencido los plazos

diligenciamiento realice a Ia mayor brevedad posible dicho registro. El presente
comunicado se envia en aras de hacer un primer llamado, de hacer caso omiso a este, la
corporacién en calidad de Autoridad Ambiental del Departamento del Cauca realizaré los
trémites juridicos pertinentes por el incumplimiento de la empresa de efectuard el registro
de acuerdo a lo que establece la normatividad ambiental vigente.

Adicionalmente con el propésito de asesorar al generador en el registro me permito
invitarlo cordialmente a la Jjornada de capacitacién que se llevard a cabo el catorce ( 14) de
agosto del 2013 desde las 9 am en el auditorio de la CRC en Popayén, sobre REGISTRO
RESPEL y otros requerimientos adicionales.

Carrera 7 # 1IN - 28 Edificio Edgar Negret Duefias
Pbx: 8203232 fax: 092 - 8203251
Linea verde: 018000932855
WWW.CIC.gov.co
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA
NIT: 891.501.885-4

Por motivos de logistica y organizacion le solicito comedidamente confirmar la
participacion el correo electrénico vguevara@cre.gov.co.

Atentamente.
FERNANDO PENAGOS ENRIQUEZ JORGE PALECHOR PALECHOR
Coordinador Programa de Residuos Subdirector Defensa de Patrimonio
Sélidos CRC Ambiental CRC.

Prepar6: Valentina Guevara Navia.
Revisé: Fernando Penagos.
C.C Subdireccion Defensa del Patrimonio Ambiental.

Carrera 7 # 1IN - 28 Edificio Edgar Negret Duefias
Pbx: 8203232 fax: 092 - 8203251
Linea verde: 018000932855
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Anexo G. Formato de visita y seguimiento PGIRS RESPEL.
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Anexo H. Guia de verificacion cumplimiento de PGIRHYS.
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