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RESUMEN

Se realizd una primera caracterizacion del habitat de Dysithamnus occidentalis y
un estimativo preliminar de la abundancia poblacional durante un periodo de 6
meses (julio-diciembre de 2005), en el sector del 20 de Julio en la Reserva Natural
de las Aves Mirabilis-Swarovski en el municipio de EI Tambo, departamento del
Cauca ubicada a una altura de 2200 msnm. Durante este periodo, por medio de la
metodologia de transectos de Gentry se obtuvo un listado de 323 individuos
vegetales distribuidos en 60 especies para dos estratos (arbustivo y arbéreo), con
los cuales se realiz6 un analisis de la densidad, frecuencia y dominancia hallando
el indice de Valor de Importancia, asi como, una descripcion de la estratificacion
horizontal y vertical del bosque que llevo a determinarlo como bosque secundario.
Mediante un Analisis de Componentes Principales (ACP), se analizaron los datos
estructurales de la vegetacion, el cual arrojo tres componentes (80% de la
varianza acumulada), lo cual establecié que el estrato subarbéreo del bosque
dominado por la familia Rubiaceae, podria ser el mas adecuado para que el
Hormiguero Occidental frecuente el area. Para la estimacién de la abundancia se
tuvieron en cuenta los registros obtenidos por la Fundacion ProAves entre
noviembre de 2003 y diciembre de 2005 mediante la metodologia de monitoreo de
Ralph con un esfuerzo de muestreo de 42120 m%hora. Se capturaron 22
individuos de D. occidentalis, de los cuales 8 fueron recapturas. Estos datos se
analizaron con el método de Jolly-Seber, se agruparon los 26 muestreos en 3
periodos, dando como resultado un numero promedio de 28, 23 y 11 individuos,
respectivamente.

Palabras claves: Caracterizacion, estrato, habitat, abundancia poblacional,
monitoreo, Reserva Mirabilis-Swarovski.



INTRODUCCION

El hormiguero occidental Dysithamnus occidentalis habita los bosques de la selva
subandina de la cordillera Occidental colombiana, también se encuentra en la
selva subandina del noroccidente ecuatoriano. En Colombia, D. occidentalis se
distribuye en los departamentos del Valle del Cauca, Cauca y Narifio (Hilty y
Brown, 1986).

Dentro del grupo de especies con algun riesgo de extincién en el Parque Nacional
Natural Munchique, se cuenta el Hormiguero Occidental, el cual esta siendo
sometido a una fuerte presion debido a la destruccion y fragmentacion de su
medio, a raiz de la deforestacion y la ampliacion de las fronteras agricolas, lo cual
reduce cada vez mas su habitat; esto se observa en la disminucion de
aproximadamente un 50% del area de distribucion potencial de la especie, la cual
tiene una extensién mayor comparada con el area utilizable. Todo lo anterior hace
que D. occidentalis se encuentre catalogada como Vulnerable (VU) (Rengifo et al.,
2002).

Este trabajo planted la descripcidn de las caracteristicas del habitat y la estimacién
de la abundancia poblacional de D. occidentalis en el sector del 20 de Julio dentro
de la Reserva Natural de las Aves Mirabilis-Swarovski en el municipio de El
Tambo, Cauca, de tal manera que la informacion obtenida pueda ser tenida en
cuenta como base para la toma de medidas de conservacion tanto de la especie
como de su habitat, mas aun, considerando la escasa informacion ecoldgica y
biologia que se tiene de ella en el departamento del Cauca, ya que la
conservacion y el manejo adecuado de especies silvestres no es posible si se
carece de informacién basica sobre la distribucion y abundancia de sus
poblaciones (Robinson y Bolen, 1989 citado por Naranjo-Pifiera, 1995).



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el habitat y estimar la abundancia poblacional de una especie
amenazada: Dysithamnus occidentalis, en el sector 20 de Julio, Reserva Natural
de las Aves: Mirabilis-Swarovski, El Tambo, Cauca.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las caracteristicas floristico-estructurales del habitat utilizado por el
Hormiguero Occidental.

Estimar mensualmente la abundancia de D. occidentalis en tres estaciones de
muestreo del area de estudio.



2. JUSTIFICACION

En el suroccidente de Colombia los remanentes de bosques montanos nativos
conforman mas del 10% del total de los diferentes tipos de bosques que se
distribuyen en las selvas andinas; por su ubicacion altitudinal estos tipos de
bosques son los mas impactados presentando grandes parches de fragmentacion
que perturban directamente la fauna que en ellos habita. Uno de los grupos
afectados es el de las aves, donde mas del 50% de las especies dependen para
sobrevivir de la existencia de dichos bosques, ya que la supervivencia de muchas
de estas especies no solo depende de cdmo esta distribuida espacialmente la
fragmentacion sino también de la conservacion de elementos criticos, tales como
recursos alimenticios, fuentes hidricas, sitios de nidacion y perchas, los cuales
estan asociados y conforman sus habitats (Negret, 2001).

La problematica anterior hace prioritaria la planificacion y el desarrollo de acciones
de manejo y conservaciéon de Dysithamnus occidentalis, orientadas a evitar la
reduccion —parcial o drastica- o la desaparicidén de sus poblaciones, ya que el solo
hecho de que esta especie se encuentre en un area protegida (Reserva o Parque
Natural) no es garantia suficiente para su mantenimiento a largo plazo; ademas,
hay que tener en cuenta, que especies con un area de actividad pequefa son muy
selectivas en cuanto a la escogencia de los habitats y pueden ser poblaciones
propicias a la extincion local, aunque dichos habitat tengan un nivel intermedio de
fragmentacion (Guariguada y Kattan, 2002). De igual forma, es importante el
conocimiento de la abundancia poblacional de la especie, lo cual permite
determinar el grado de amenaza a la que esta expuesta y la necesidad de
conservacion.

Ya que D. occidentalis esta catalogada como vulnerable (VU) (Rengifo et al.,
2002) y son pocos los estudios en el pais y en el sector que dan a conocer el
tamafno de sus poblaciones asi como la descripcion de su habitat, el presente
estudio pretende recopilar informacién en cuanto a las caracteristicas del habitat y
la abundancia poblacional en la Reserva Natural de las Aves: Mirabilis Swarovski,
dentro del sector del 20 de Julio, en el municipio de El Tambo; la obtencion de tal
informacion sera un aporte significativo en cuanto a la ecologia de esta especie
para analizar los efectos de las actividades que la perturban (destruccion y
fragmentacion del habitat); para el desarrollo y consecucion de planes adecuados
de uso, manejo y conservacion.



3. MARCO TEORICO

3.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Los individuos adultos de Dysithamnus occidentalis miden aproximadamente 15
cm de longitud. Los machos por encima son negro pizarra y mas palido debajo;
las alas son negro parduzco con dos barras punteadas de blanco; un parche
interescapular blanco oculto. La hembra tiene la coronilla de color castafo, la
espalda café castano, alas y cola negruscas y dos barras alares punteadas de
ante y pequefio parche blanco en el hombro; el abdomen es café oliva (Hilty y
Brown, 1986) (Anexo 1).

En cuanto a la vocalizacién, hace unos llamados como “JEER-deer-dur’, los
cuales son progresivos y pueden durar desde unos pocos segundos hasta 3
minutos; este puede variar a “ooEE-deer-dur”, la cual es una vocalizacién mas
silenciosa (Whitney, 1992).

3.2 UBICACION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION

La taxonomia del Hormiguero Occidental ha sido objeto de discusion; esta incluido
en la clase Aves, dentro del orden Passeriformes. Inicialmente fue incluido en el
género Thamnophilus y luego en Thamnomanes (Greeney, 2002); posteriormente,
Meyer de Schauensee en 1964 lo llamé Dysithamnus occidentalis, pero el mismo
Meyer de Schauensee en 1966 removio varios géneros entre ellos Dysithamnus y
fue transferido a Thamnomanes por su presumible relacion con T. ardesiacus
(Hilty y Brown, 1986). Rengifo y colaboradores (2002) lo clasifican dentro de la
familia Thamnophilidae.

Esta especie se distribuye en la vertiente pacifica de los departamentos del Valle
del Cauca, Cauca y Narifio, aunque hay dos registros de la vertiente oriental de la
cordillera Occidental en el Valle del Cauca. En el departamento del Cauca ha sido
registrada en el municipio de ElI Tambo, en los sectores de El Cocal y La Costa
dentro del Parque Nacional Natural Munchique y en la Reserva Natural Tambito
(Rengifo et al., 2002). También hay registros en el sector del 20 de Julio dentro de
la Reserva Natural de las Aves Mirabilis-Swarovski (Fundacién ProAves, 2006).
En Colombia se distribuye entre los 900 msnm y los 1200 msnm y hay capturas
entre los 1620 msnm y los 2180 msnm en la Reserva Natural Tambito (Hilty y
Brown, 1986).



3.3 ECOLOGIA

El Hormiguero Occidental habita en la zona subandina en bosques con vegetacion
baja, densa y contigua a sectores con arboles caidos, deslizamientos de tierra,
claros en el bosque. Ha sido registrada en rastrojos y bosque secundario con
palmar, la mayoria de las veces en sotobosque denso de 2-10 m de altura,
dominado principalmente por plantas lefiosas, hierbas y helechos esparcidos a
nivel del suelo sobre una hojarasca densa y uniforme. En cuanto a su
alimentacién, hay registros de pequefias orugas, polillas adultas, mantidos y
grillos. En Colombia no existen datos relacionados con su reproduccién (Rengifo
et al., 2002).

La especie es relativamente frecuente en areas de bosque con alguna
perturbacion, especialmente en claros al interior del mismo, donde la vegetacion
presenta avanzados procesos de sucesion natural ya que parece adaptarse a
dichas situaciones; también habita los lugares de topografia abrupta con espesa
vegetacion arbustiva a lo largo de fuentes de agua (Negret, 1991).

3.4 COMPORTAMIENTO

Whitney (1992) encontr6 a D. occidentalis como individuos solitarios o
acompafnados por su pareja, los cuales mientras forrajeaban se movian de percha
en percha a lo largo del sotobosque, no demoraban mas de 15 segundos en una
percha. Las perchas se caracterizaban por ser ramas horizontales o troncos
verticales o sobre raices de plantas; también lo hacian sobre ramasa2m,a1mo
sobre el suelo. Cuando estaban en las perchas tomaban algunos artrépodos.

Existen dos estudios realizados por Greeney (2002, 2004) en Ecuador, que dan
descripciones del comportamiento de nidacién de D. occidentalis; en el primero,
observé que ambos padres visitaban el nido simultaneamente, el macho arribaba
directamente al nido a incubar los huevos, mientras que la hembra volaba
alrededor de éste, durante la actividad realizaron llamados extremadamente
silenciosos y poco audibles (Greeney, 2002). En el segundo trabajo, Greeney
(2004) encontr6é el nido al fondo de una gran depresion natural cercana a un
arroyo, fue construido por los dos adultos, principalmente por el macho; la
incubacion fue realizada por el macho en la mafiana y en las noches por la
hembra. La actividad de incubacion tuvo un periodo de 19 dias contando la puesta
del ultimo huevo durante la cual, examinaron el nido y lo limpiaron de
ectoparasitos y objetos ajenos a él.



3.5 SITUACION ACTUAL DE LA ESPECIE Y CONSERVACION

Esta especie ha sido categorizada en Colombia como vulnerable (VU
por lo reducido de la extension de su area de distribucion, el escaso numero de
localidades conocidas y los procesos de pérdida y fragmentacion de su habitat. Su
area de distribucién potencial en Colombia es de 13700 km? y la extension de su
habitat utilizable es de 4600 km?, debido a que ha sido registrada solamente en
siete localidades (Rengifo et al, 2002).

3.6 HABITAT

Las especies animales tienen influencia directa sobre la escogencia de sus
habitats, ya que para todas, la calidad de lugar donde llevan a cabo sus
actividades es de vital importancia; sin embargo esto es mas acentuado en las
aves debido a que son especificamente un grupo de organismos méviles (Winkler
y Leisler citado por Cody, 1985).

En las aves que viven en zonas arbustivas o de bosques, se ha comprobado que
las principales caracteristicas del habitat se asocian con la altura, densidad vy
forma de la vegetacién. Incluso cuando el estado de la vegetacion es apropiado
para una especie, una deficiencia en las condiciones especificas del medio, como
las ramas para cantar y el lugar del nido, pueden excluir a la especie de un area
que podria haber sido adecuada (Wecker, 1964). Por lo tanto, la escogencia del
habitat en las aves es, en parte, un rasgo genético, aunque susceptible de
modificacion en alguna medida con el aprendizaje y la practica. La base genética
de tal seleccion quizas sea la causa de la lenta repuesta de algunas especies de
aves a los cambios introducidos por el hombre en el medio ambiente (Krebs,
1985).

Segun Wecker (1964), las caracteristicas del habitat para que sea escogido por
parte de las aves ha sido objeto de estudios mas detallados que los de muchos
otros grupos. Son dos los tipos de factores que se deben considerar por separado
respecto a la escogencia del habitat; primero, los evolutivos, que la vinculan con la
supervivencia; y segundo, los etologicos, que dan origen al mecanismo por medio
del cual las aves seleccionan las areas. Estos ultimos, segun la lista de Hilden
(1965), pueden provenir de, primero, el paisaje y el terreno; segundo, los sitios de
anidacion, canto y observacion; tercero, la alimentacién y abrevadero y cuarto,
otros animales.

En dicha lista se plantea que las aves responden a la suma de estos factores y la
escogencia del habitat, en estos términos, varia en alguna medida, incluso en una
sola especie. Las caracteristicas del paisaje son importantes; lo son en particular



aspectos como que sea abierto o cerrado, plano u ondulatorio, continuo o dividido
en zonas, y la cantidad de agua presente en él.

También se debe tener en cuenta la presencia de otros individuos ya sean de la
misma especie o de especies diferentes, lo cual ejerce efectos sobre la
escogencia del habitat, es el caso de muchos paseriformes, donde la elevada
densidad de poblacion hace que los individuos no se asienten en una zona dada
(Krebs, 1985).

3.6.1 Caracterizacion del Habitat

Siendo necesario determinar cuales son las caracteristicas del habitat que
determinan la presencia de Dysithamnus occidentalis y basandose en que dicho
habitat es un factor fundamental respecto al estado poblacional de la especie, se
parte del concepto de Ortiz (1995), el cual define el habitat como un area que
parece poseer cierta uniformidad y que para un organismo es el lugar donde vive,
su area fisica, alguna parte especifica de la superficie de la tierra, aire, suelo o
agua.

August (1983), plantea que la estructura y fisonomia son importantes para
determinar las caracteristicas de un habitat, para lo cual la medida estructural se
deriva de contraponer la densidad de la vegetacion contra la altura, lo que se
denomina perfiles del follaje. Es decir, se enfatiza en las medidas de densidad de
vegetacion en direcciones verticales y horizontales, lo cual se refiere a las
particularidades del area. Otras variables importantes a tener en cuenta son de
tipo ambiental o abidtico, por ejemplo, la temperatura ambiental, la humedad, la
pluviosidad, la penetrancia luminica; asi como también caracteristicas propias del
microhabitat, como lo son la zona de percha, de alimentacién, de anidamiento, de
abrevaderos, de cortejo.

Dichas variables son utiles para medir las caracteristicas estructurales de un
habitat que se relacionan directamente con la densidad de cierta especie, y en ese
sentido predecir donde se encuentra; dicha correlacidn sola, no nos permite
establecer cual es la variable estructural exacta a la que el ave responde para
poder determinar con precisidn su habitat, pero si nos muestra cuales son las
variables que tienen mayor significancia para la seleccion de dicho habitat
(August, 1983).

3.7 ABUNDANCIA POBLACIONAL
La abundancia se refiere al numero de individuos que tiene una poblacién o una

comunidad, esta se puede expresar como abundancia absoluta, que es el numero
de individuos de una poblacion en determinada area o volumen, o como



abundancia relativa, que es el numero de individuos de una poblacion en relacion
a otra poblacion y como un indice de abundancia, el cual es un parametro
relacionado con la abundancia poblacional absoluta (Krebs, 1989).

El problema para la medicién de la primera de estas dos abundancias es que los
individuos no ocupan todo el espacio dentro de dicha area, por que no toda ella es
un habitat adecuado ademas de que entran en juego factores econdmicos,
ecologicos y estadisticos. No importa la apariencia de uniformidad que un habitat
pueda presentar, normalmente éste sera irregular debido a microdiferencias
bidticas u otros condicionantes fisicos. Cada organismo ocupa solamente aquellas
areas que satisfacen sus requerimientos (Smith y Smith, 2001).

Respecto a la abundancia de D. occidentalis, no se conocen datos o registros
aproximados del numero de individuos presentes en el departamento del Cauca,
aunque en el area de estudio se realizan monitoreos de aves en el marco del
desarrollo de los Programas Nacionales de Monitoreo y Conservacion de Aves
Migratorias y Monitoreo de Poblaciones de Aves con Algun Riesgo a la Extincion,
estos todavia no revelan informes concluyentes.



4. ANTECEDENTES

El area de estudio presenta caracteristicas tipicas de la transicién entre bosque
hamedo de piso templado (o selva subandina) y bosque humedo de piso frio (o
selva andina). Por ser estos bosques tan diversos en flora y fauna han sido objeto
de estudio y se reconocen los trabajos realizados en el area, en zonas aledafas y
en sitios con caracteristicas topogréficas, altitudinales y climaticas similares los
desarrollados por Fernandez-Pérez (1994), Lozano y colaboradores (1996),
Gonzalez (2001), Mendoza-Cifuentes y Ramirez-Padilla (2001), Mufioz-Martinez y
Quinonez-Collazos (2001), Salgado-Negret y Alcazar-Caicedo (2004), Casas-Cruz
(2006) y Munar-Medina (2006).

En cuanto al Hormiguero Occidental, este se encuentra actualmente catalogado
como Vulnerable (VU) (Rengifo et al., 2002) y es una de las especies mas
amenazadas de extincion en Colombia, los estudios enfocados a recopilar
informacion sobre el estado actual de sus poblaciones y, por ende, del habitat
relacionado a éstas, son muy pocos, sobre todo en el departamento del Cauca.

Schulenberg (1983) realizé un estudio en localidades de Peru y Bolivia acerca de
la eco-morfologia, comportamiento de forrajeo y sistematica en especies del
género Thamnomanes, entre ellas Thamnomanes ardesiacus y Dysithamnus
mentalis, las cuales son especies similares morfologica y sistematicamente con D.
occidentalis.

Hilty y Brown (1986) hacen una sintesis de la biologia basica de esta especie,
describiendo la taxonomia y morfologia; en cuanto a su distribucion mencionan
que se encuentra en los departamentos del Valle del Cauca, Cauca y Narifo, en
Colombia, y en el noroccidente del Ecuador; hacen poca referencia acerca del
estatus y habitat determinandolo como “poco conocido” y no especifican sobre el
aspecto reproductivo.

Alvarez y colaboradores (1991), en un estudio que pretende determinar las
prioridades de conservaciéon de especies de mamiferos y de aves en el
departamento del Valle del Cauca, incluyen a Dysithamnus occidentalis dentro de
las aves con algun cambio taxonémico (cambio en algunas familias) y citan el
cambio de Hilty y Brown (1986) a Stotz y colaboradores (1996) y lo denominan
Thamnomanes occidentalis.

Negret (1991), hace una descripcidon de la distribucién y el habitat de D.
occidentalis y anota que la destruccion del habitat en la franja altitudinal donde se
distribuye la especie pone en riesgo las poblaciones existentes, sin embargo, tiene
la capacidad de utilizar areas intervenidas y bosques secundarios para sobrevivir.



Finalmente, debido a la insuficiencia en los datos acerca de las poblaciones
clasifica a la especie como Indeterminada (I-5).

En el estudio de Whitney (1992) en varias localidades al norte del Ecuador se
provee la primera informacién sobre comportamiento y vocalizaciones de D.
occidentalis, la cual permite un reevaluacion de la linea genérica de esta ave
ademas de contribuir con aspectos que permiten la observacién e identificacion de
la especie en campo.

Negret (1994) hace referencia a la distribucion altitudinal de la avifauna y toma
como referencia tres tipos de vegetaciéon natural existentes en el Parque Nacional
Natural Munchique: Selva Calida (SC), Selva Subandina (SS) y Selva Andina (SA);
de igual forma, plantea las poblaciones de las especies en tres categorias:
Comun, Incomun y Rara. De acuerdo a esto, D. occidentalis es clasificada como
SC y Rara.

Por otra parte, Donegan y Davalos (1999), dentro del inventario de especies
avifaunisticas realizado en la Reserva Natural Tambito, capturaron y fotografiaron
4 individuos, machos y hembras adultos y juveniles, en zonas de arboles caidos
en bosques primarios, pero también en bosques secundarios densos, maduros y
con palmas. Hay que tener en cuenta, que de las 313 aves observadas y
registradas, 4 estaban categorizadas como Vulnerables, incluyendo a la especie
objeto de estudio.

Rengifo y colaboradores (2002) recopilan la informacién proporcionada por Hilty y
Brown (1986) y Donegan y Davalos (1999) e incluyen a ésta especie en el listado
de especies amenazadas para Colombia clasificandola dentro de la categoria
nacional como Vulnerable. Hacen anotaciones importantes en cuanto a la falta de
claridad en la disminucién de las poblaciones, ya que la mayoria de los registros
proceden de sitios con extensiones grandes de bosque, no obstante, su principal
amenaza es la colonizacién progresiva que acompafia a la construccién de
carreteras y represas.

Existen dos estudios recientes de Greeney (2002, 2004) sobre D. occidentalis en
investigaciones realizadas al noroccidente del Ecuador. En el primero, Greeney
(2002) realiz6 una descripcion de los nidos y algunas notas sobre el
comportamiento de los adultos en cuanto a su cuidado. EI nido fue registrado en
una localidad a una altitud de 2000 msnm a una altura de 1,6 m sobre el suelo,
tenia forma de copa y estaba construido enteramente de pequefas raices negras
y adherido con plantas por una sola margen a lo largo del borde; el exterior tenia
un diametro de 9,4 cm vy el interior, con forma circular, un diametro de 7,7 cm; la
copa del nido tenia de fondo 3,9 cm y 6,5 cm de alto. En el segundo estudio,
Greeney (2004) hizo nuevamente una descripcion fisica de los nidos y registré el
tiempo del periodo de incubacién que fue de 19 dias.



Agreda y colaboradores (2005) en una localidad del sur oriente del Ecuador,
estudiaron el comportamiento de forrajeo y registraron un individuo juvenil de D.
occidentalis punctitectus al cual le describieron la morfometria y el plumaje que era
desconocido. Los registros de esta especie en la localidad ampliaron la
distribucién horizontal 120km al suroeste.

Duca y colaboradores (2006) en un estudio realizado en sur este de Brasil
compararon los tamafos territoriales para tres especies de hormigueros
(Thamnophilus caerulescens, Dysithamnus mentalis y Pyriglena leucoptera)
durante las estaciones no reproductivas y reproductivas, ademas de hacer una
comparacioén en la masa corporal durante estas estaciones.

Ademas de lo anterior, D. occidentalis esta incluida en varias listas de diferentes
organizaciones ecoldgicas. En el Instituto Alexander von Humboldt (2006) esta
incluida en los listados de “Aves Casi Endémicas de Colombia” y “Aves de
Colombia con Rango Restringido — (<=50000 km?)”. La Fundacién ProAves
incluye a esta especie en los listados de “Aves Endémicas de Colombia” y “Aves
Amenazadas en Colombia”. La Fundacidén Sentir, recopilando los datos del
UICN'-Libro Rojo (1994) y CITES? incluyen a esta especie en la “Lista de
Especies Colombianas en Peligro de Extincion”.

" UICN: Unién Mundial para la Naturaleza.
2 CITES: Convenio Internacional sobre el Comercio de Especies En Peligro



5. AREA DE ESTUDIO

La Reserva Natural de las Aves Mirabilis-Swarovski es dirigida por la Fundacién
ProAves y fue creada en julio del 2005 luego de una iniciativa de conservacion del
colibri calzoncitos de Munchique Eriocnemis mirabilis. Esta ubicada sobre la
vertiente occidental de la Cordillera Occidental colombiana en el municipio de El
Tambo, departamento del Cauca (a 2262 msnm N 02°31°51, W 4” 076°59’12,2”).
Esta Reserva se encuentra ubicada en la zona de amortiguacion sur del Parque
Nacional Natural Munchique (44.000 ha), sobre los sectores veredales 20 de Julio
y Huisito y presenta una extension de 1100 ha. La altitud oscila entre 1459 a 3000
m y la temperatura oscila entre 12°C (minima noviembre-diciembre) a 26°C
(maxima julio-agosto) (Figura 1) (Fundacion ProAves, 2006).

La topografia de la regién presenta relieves desde ondulados hasta fuertemente
quebrados que corresponden a las laderas occidentales de la cordillera
Occidental, las cuales son surcadas por un conjunto de tributarios del rio San Juan
de Micay. La riqueza hidrica es una caracteristica sobresaliente de la zona. En
general, los aspectos geologicos asociados con la topografia del terreno, el clima y
la actividad biolégica han originado suelos muy meteorizados, acidos y aptos para
fines forestales (Castafo y Cano, 1989; Suarez, 1997).

El régimen bimodal de lluvias presenta valores de precipitacion mas bajos entre
los meses de junio y agosto y los mas altos entre los meses de octubre a
diciembre. La elevada precipitacion anual puede ser mayor a 1000 mm (Estacion
metereoldgica el 20 de Julio 1985 — 1992), en algunos meses del afo, la cual,
junto a la constante nubosidad y escarpada topografia, hacen que en términos
generales sean pocos los estudios que se hayan realizado en la zona, aunque
este sector haya sido reportado como una zona de gran numero de especies
animales y vegetales endémicas y con riesgo de extincion (Negret, 1991).

La Reserva Natural al estar adyacente al Parque Munchique presenta
caracteristicas similares en cuanto a los biomas hidrofiticos, es decir, bosque
hamedo de piso templado y de piso frio (Suarez, 1997):

Bosque humedo de piso templado o selva subandina: Ubicada entre los 1000
y 2300 msnm, presenta una topografia supremamente quebrada y bosque
relativamente alto (30 m) con abundancia de musgos, liquenes, bromelias,
orquideas y heliconias. Es notable la presencia de los bosques de roble (Quercus
sp.), al igual que de especies de la familia Lauraceas, conocidas en la regién con
nombres comunes como amarillo (Aniba sp.), comino (Ocotea sp.) y jigua
(Beilschmiedia rohliana), entre otras.



Bosque humedo de piso frio o selva andina: Se inicia hacia los 2300 msnm; se
ubica sobre abruptas laderas con bosques de menor altura que el anterior y
disminuye en tamano a medida que aumenta la altitud. Este bosque se caracteriza
por la presencia constante de niebla muy densa. Son abundantes las orquideas,
gesneriaceas y colchones de musgo; entre algunas especies arbdreas se
encuentra el pino colombiano (Podocarpus oleifolius), el encenillo (Weinmania sp.)
y el canelo (Drymis granadensis), el motilén (Hieronyma columbiana), el coco de
roble (Panopssis rubra), garrocho (Rapanea ferruginosa) y mallorquin (Cordia
acuta).
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6. METODOS

6.1 ACTIVIDAD EN CAMPO Y FECHAS DE MUESTREO

Las salidas de campo se desarrollaron asi: una (1) salida enfocada a labores de
reconocimiento del area, y seis (6) salidas de campo durante los meses de julio a
diciembre de 2005, para toma de datos de variables de habitat y registros de
abundancia poblacional de Dysithamnus occidentalis. Cada una de estas seis (6)
salidas tuvo una duracion de 11 dias, de los cuales, 9 correspondieron a labores
de campo.

6.2 CARACTERIZACION DEL HABITAT

Para la caracterizacion del habitat se empled el método de transectos de Gentry
(Villarreal et al., 2004). Esta metodologia es utilizada de manera regular para
determinar la riqueza de especies de plantas lefiosas y suministra informacion
sobre la estructura y composicion de la vegetacion en una unidad de area
establecida obteniendo caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la vegetacion
de area sin necesidad de recorrerla o estudiarla en su totalidad. La metodologia se
ajusté para aplicarse en las estaciones de la Reserva donde se monitored y
registro a D. occidentalis.

6.2.1 Registro de Variables de Vegetacion

Para la ejecucion de la metodologia de los transectos de Gentry se cubrid un area
de 0.1 ha estableciendo 10 transectos (T) de 50 x 2 m distribuidos en tres zonas
(zona 1, 4 transectos; zona 2, 3 transectos; zona 3, 3 transectos),
correspondientes a las estaciones donde se llevdo a cabo el monitoreo de D.
occidentalis (Figura 2), estas zonas se encontraban separadas entre si
aproximadamente 600 m. Se registraron los datos de los individuos vegetales
cuyo tallo tuviera una circunferencia a la altura del pecho-CAP a 1.3 m desde la
superficie del suelo mayor o igual a 3 cm y se colectaron muestras botanicas que
se llevaron para su herborizacion, identificacion y tratamiento al Herbario CAUP de
la Universidad del Cauca con numero de colecta que inicio en S.Camargo 025
hasta S.Camargo 083.



Figura 2. Esquema de la ubicacion de los transectos (T1-T10) levantados para
muestreo de vegetacion.

Debido a las preferencias de la especie objeto de estudio se tuvo en cuenta la
estratificacion del bosque, la cual se discriminé asi: el estrato arbustivo (1.5-4.9 m)
y el estrato arboreo dividido en los subestratos subarbéreo (5-11.9 m), arboreo
inferior (12-24.9 m) y arbdreo superior (> 25 m) (Rangel y Lozano, 1986 citado por
Villarreal et al., 2004). Se registraron en cada uno de los transectos valores de 40
variables (Anexo 2), 12 variables registradas en campo (CAP, Altura y Cobertura
por cada estrato) las cuales se consignaron en el formato sugerido por Villarreal y
colaboradores (2004) (Anexo 3); y 28 variables derivadas referentes a densidad,
frecuencia, dominancia e IVI para los cuatro estratos de vegetacion.

6.2.2 Caracteristicas Floristico-Estructurales

Para determinar las caracteristicas floristico-estructurales de los individuos
vegetales en los transectos se midieron las siguientes variables:

» Riqueza (S): Se refiere al numero de especies de la comunidad vegetal.
También fue medida como el promedio de especies por familia (Riqueza
Especifica) y el promedio de géneros por familia (Riqueza Genérica) (Moreno,
2001).

> Diversidad: La diversidad se puede hallar a partir de indices de abundancia,
una de las formas de clasificarlo es como indice de Dominancia, para lo cual se
calculé el indice de Simpson, que toma en cuenta la representatividad de las
especies con mayor valor de importancia sin evaluar la contribucion del resto
de las especies; manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al
azar de una muestra sean de la misma especie (Moreno, 2001).

A = Ypi®

donde, pi: abundancia proporcional de la especie i



Densidad Absoluta: Equivale al numero total de individuos de una especie por
unidad de area establecida (0,1ha), se expresa a partir de la férmula (Ramirez,
1995):
Di= Ni
A

donde, Ni, numero de individuos de la especie i; A, area.

Densidad Relativa: Es el porcentaje con que una especie aporta al numero total
de individuos de todas las especies de la muestra, se expresa a partir de la
férmula (Ramirez, 1995):
DR =_Di_x 100
>.Di

donde, Di, numero de individuos por especie y >.Di, numero total de individuos.

Frecuencia Absoluta: Numero de unidades muestrales en las que al menos una
planta de la especie se haya presente, se expresa a partir de la féormula
(Ramirez, 1995):

F=_P

T

donde, P, numero de transectos donde esta presente la especie; T, numero
total de transectos.

Frecuencia Relativa: Corresponde a la frecuencia de una especie referida a la
frecuencia total de las especies dada en porcentaje, se expresa a partir de la
férmula (Ramirez, 1995):
FR=_Fi x100
>Fi

donde, Fi, numero de transectos donde se presenta la especie i y 2Fi,
sumatoria de las frecuencias de todas las especies.

Dominancia Absoluta: Se obtiene de la sumatoria de las areas basales de los
individuos de una especie sobre el numero total de los mismos presentes en la
muestra, multiplicado por la densidad de la especie, se expresa a partir de la
formula (Ramirez, 1995):

Do= 2 AB xDi
N

donde, AB, area basal; N, nimero total de individuos; Di, densidad absoluta de
la especie |.



» Dominancia Relativa: Establece comparacion entre la dominancia absoluta de
una especie con respecto a la sumatoria de las dominancias de las demas
especies, se expresa a partir de la férmula (Ramirez, 1995):

DoR = Doi x 100
> Do

donde, Doi, la dominancia de la especie i y >.Do, sumatoria de las dominancias
de todas las especies.

> indice de Valor de Importancia (IVI): Se refiere a la contribucién relativa de una
especie a la comunidad y equivale a la suma de la densidad relativa, la
frecuencia relativa y la dominancia relativa de una especie (Ramirez, 1995).

IVI=DR + FR + DoR

» Distribucion Vertical: Categorizacion del numero de individuos y del numero de
especies segun los rangos de altura (estratos).

» Distribucion Horizontal: Se tuvo en cuenta el DAP (DAP=CAP/1) de todos los
individuos, los cuales se distribuyeron segun las clases de DAP (3-9,9 cm; 10-
19,9 cm; 20-29,9 cm; 30-39,9 cm; 40-49,9 cm y >50 cm)

donde, DAP, diametro a la altura del pecho; CAP, circunferencia a la altura del
pecho.

» Cobertura: Conversion del porcentaje de cobertura tomado en campo a metros
cuadrados.
COB (m?) = %Cobi x 1000 m?
2.Cob

donde, Cobi, la cobertura de la especie i; >.Cob, sumatoria de las coberturas de
todas las especies y 1000 m? (0,1 ha).

6.3 ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA POBLACIONAL

Se analizaron datos de 26 meses, de los cuales 20 correspondieron al trabajo
realizado por los Programas Nacionales de Monitoreo y Conservacion de Aves
Migratorias y Monitoreo de Poblaciones de Aves con Algun Riesgo de Extincién, y
los datos de los 6 meses restantes fueron obtenidos durante el desarrollo de este
trabajo.



Siguiendo el manual de monitoreo de Ralph y colaboradores (1996), se
seleccionaron tres estaciones para la ubicacion de 15 redes de niebla
(ECOTONE: 70/2 Nylon, 12 m de ancho, 110/2, 32 mm de abertura, 2,5 m de
altura, 5 bolsas), las cuales fueron ubicadas por un periodo de tres dias al mes
durante seis horas en cada estacion, desde las 06:00 am hasta las 12:00 m,
revisando a intervalos de 60 minutos; cada una de las estaciones se encontraba
separada entre si aproximadamente 600 m. Cada estacion se muestred
mensualmente y la posicion de las redes fue rotada para no acostumbrar a las
aves a su presencia (Figura 3).

Cada una de las aves capturadas fue anillada para reconocer las recapturas y no
sobreestimar la poblacidn; se le llevd un registro de informacion con datos sobre el
estado de madurez, sexo, muda y algunas variables morfométricas (Anexo 4).
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Figura 3. Esquema de la ubicacion de las redes de niebla en cada una de las
estaciones de monitoreo de aves.

Para determinar la abundancia poblacional de D. occidentalis se empled el método
de Jolly-Seber, el cual consiste en dar un estimativo de los individuos de una
poblacién de acuerdo al numero de individuos capturados y liberados y agregando
los individuos capturados no liberados al numero total estimado, suponiendo una
poblacién abierta y asumiendo nacimientos, muerte, inmigracion y emigracion.
Para la ejecucidon de este método no es necesario desarrollar periodos de
muestreo constantes, pero si es necesario tener como minimo tres periodos de
muestra (Krebs, 1989).

6.4 ANALISIS DE DATOS

Para analizar los datos de vegetacion obtenidos en campo se realizaron tablas
dinamicas y graficos exploratorios con el software Excel 2003 para Windows con
el fin de determinar la densidad, frecuencia, dominancia, IVl y la estructura
horizontal y vertical de la vegetacién. Para hallar el indice de Simpson se utilizé en
el programa Biodiversity Pro (McAleece, 1997).



Para determinar las variables de vegetacion que relacionadas entre si podrian
afectar el habitat y, a su vez, la abundancia del Dysithamnus occidentalis se utilizd
un analisis de componentes principales (ACP), el cual consiste en correlacionar el
numero de variables registradas (variables estructurales de vegetacion), de tal
manera que las principales se reagrupen en nuevos conjuntos llamados
componentes (Pla, 1986; Escofier y Pages, 1992; Norman y Streiner, 1996;
Visauta, 1998 y Hair et al., 2000). Para esto se empleé el software XLSTAT 2007.1
(Addinsoft, Tm., 2007).

Con el fin de establecer una relacidon entre los datos de capturas y recapturas
obtenidos en campo para el D. occidentalis y asi poder determinar su abundancia
poblacional se empled el método de Jolly-Seber utilizando el software Ecological
Methodology 5.1 para Windows (Krebs, 1998), ademas de realizar tablas vy
graficos exploratorios por medio de Excel 2003 para Windows.



7. RESULTADOS

7.1 CARACTERIZACION DE HABITAT

7.1.1 Registro de Variables de Vegetacion

Para el analisis de las caracteristicas floristico-estructurales de los datos obtenidos
de las 40 variables de cada uno de los individuos vegetales, se agruparon los
registros de los 10 transectos en un solo conjunto.

7.1.2 Caracteristicas Floristico-Estructurales

La mayoria de las muestras vegetales colectadas se determinaron hasta
morfoespecie debido a que eran muestras estériles. El total de especies
encontradas fue de 60, pertenecientes a 30 familias y 47 géneros (Anexo 5, Figura
4).

Se encontrd una especie de Pteridofito perteneciente a la familia Cyatheaceae, del
género Cyathea. Las Monocotiledéneas se encontraron representadas por 5
morfoespecies distribuidas en 5 géneros y 3 familias, las cuales fueron Araceae
(Anthurium y Philodendrom), Arecaceae (Chamaedorea y Wettinia) vy
Cyclanthaceae (Asplundia). Las Dicotiledéneas estuvieron representadas por 54
especies, distribuidas en 41 géneros y 26 familias.
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Figura 4. Distribucion de familias, numero de géneros (rojo) y numero de especies
(azul).

El promedio de especies por familia fue de 2. El 63,3% de las familias (19),
estuvieron representadas por solo una especie; 8 familias estuvieron
representadas por 2 especies y 1 familia representada por 3 especies; la familia



Rubiaceae presentd el mayor numero de especies (12), lo que corresponde al
20% del total; le siguid en riqueza la familia Melastomataceae con 10 especies
(16.7%).

El promedio de géneros encontrado fue de 1.43 géneros por familia y de 1.39
especies por género. El 70% de las familias (21) tuvieron un solo género; mientras
que 6 familias tuvieron 2 géneros (20%) y 3 familias tuvieron 3, 5 y 6 géneros
respectivamente. Los géneros con mayor riqueza de especies fueron Miconia
(Melastomataceae) con 5 morfoespecies, Elaeagia (Rubiaceae) con 2 especies y 2
morfoespecies y Faramea (Rubiaceae) con 3 morfoespecies.

En cuanto a la diversidad, los valores del indice de Simpson se pueden clasificar
segun la siguiente tabla (Caviedes, 1999 citado por Mufioz-Martinez y Quifidnez-
Collazos, 2001):

Tabla 1. Valores del indice de Diversidad de Simpson.

Valor de A Diversidad
0-0,5 Muy baja diversidad y/o muy alta dominancia
>05-0,7 Baja diversidad y/o alta dominancia
>0,7-0,8 diversidad y dominancia Media
>0,8-0,9 Alta diversidad y/o baja dominancia
>0,9-1 Muy alta diversidad y/o muy baja dominancia

Para el bosque muestreado en la Reserva, el resultado del indice de Simpson
oscila entre 0,058 y 0,11 lo que representa una muy baja diversidad pero una alta
dominancia de pocas especies.

Densidad Relativa

En el area muestreada (0.1ha) se encontraron 323 individuos con CAP = 3 cm. El
16,1 % esta representado por la especie Palicourea heterochroma K. Schumann,
el 12,69% por la especie Ladenbergia oblongifolia (Humb. ex Mutis) L. An., el 9,6%
por la especie Monnina pulchra Chodat, el 8,05% por la especie Chamaedorea
sp., el 6,5% por Elaeagia sp. 2 y la especie Hyeronima oblonga (Tull.) Mull. Arg.
con 4,64% (Anexo 5, Figura 5).

Frecuencia Relativa

Ninguna especie se recolecté simultaneamente en los 10 transectos. La especie
P. heterochroma se encontré en 9 transectos con una frecuencia relativa de 9,6%,
seguida por L. oblongifolia con una frecuencia de 7,9%, H. oblonga con 6,8%, M.
pulcra con 6,78% y Chamaedorea sp. con 5,7% (Anexo 5, Figura 5).



Dominancia Relativa

Las especies con mayor dominancia relativa fueron L. oblongifolia con 26,24 %,
seguida por M. pulcra con 17,4%, P. heterochroma con 8,32%, Chamaedorea sp.
con 7,5% y Elaeagia sp.2 con 6,21%, el resto de las especies en conjunto
presentaron una dominancia relativa equivalente al 34,37% (Anexo 5, Figura 5).

Valor de Importancia de Especies

Las especies con mayor VI fueron L. oblongifolia con 46.84 (15,6%), seguida por
P. heterochroma con 34,02 (11,34%), M. pulchra con 33,78 (11,26%),
Chamaedorea sp. con 21,15 (7,05%), Elaeagia sp.2 con 16,67 (5,6%), e H.
oblonga con 10,76 (3,6%). El resto de las especies en conjunto presentaron un [VI
de 163,23 (45,6%) (Anexo 5, Figura 5).
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Figura 5. Relacién entre las especies con mayor densidad relativa (DR),
frecuencia relativa (FR), dominancia relativa (DoR) e indice de valor de
importancia (IVI).

indice de Valor de Importancia de Familias

Las familias con un mayor IVl fueron Rubiaceae con 129 (42,9%), seguida por
Polygalaceae con 33,8 (11,26%), Arecaceae con 26,3 (8,76%), Melastomataceae
con 18,7 (6,24%), y Euphorbiaceae con 13,4 (4,46%); las familias restantes
representan menos de 26,3% (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion del mayor valar de IVI por familias.

Distribucion Vertical de las Especies

El 19.78% de las especies (18) tuvo elementos en el estrato arbustivo (1.5-4.9 m);
en el estrato arbdéreo los rangos se discriminaron de la siguiente manera: en el
subarbéreo (5-11.9 m) el 53.85% de las especies (49), en el inferior (12-24.9 m) el
25.27% de las especies (23) y en el superior (>25 m) una especie tuvo un
elemento (1.1%) (Figura 7) (Anexo 6).

Distribucion Vertical de los Individuos

En el estrato arbustivo se encontraron 35 individuos (10.84%); en el estrato
arboreo los rangos se discriminaron de la siguiente manera: en el subarbéreo (5-
11.9 m) el 61.3% de los individuos (198), en el inferior (12-24.9 m) el 27.55% de
los individuos (89) y en el superior (>25 m) un individuo (0.3%) (Figura 7).
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Figura 7. Distribucion vertical de las especies (amarillo) y los individuos (azul)
segun rangos de altura (Estratos).




Distribucion Horizontal de los Individuos

De los 323 individuos muestreados, el 68,73% (222 individuos, 53 especies)
tuvieron un DAP entre 3y 9,9 cm; el 17,96% (58 individuos, 21 especies) tuvieron
un DAP entre 10 y 19,9 cm; los 43 individuos restantes (26,58%, 24 especies)
tuvieron un DAP > a 20 cm.

Las especies que presentaron un mayor DAP fueron M. pulchra con 92,95 cm
seguida por Meriania sp. con 88,49 cm y P. heterochroma con 85,94 cm (Figura
8).
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Figura 8. Distribucion de Individuos con DAP = 3 por rangos de DAP.

Cobertura

Las especies con mayor cobertura para el estrato arbustivo fueron P.
heterochroma con 21.96 m?, Psammisia debilis Sleumer. y Chamaedorea sp. con
3.14 m? cada una. En el estrato subarbéreo la especie P. heterochroma con 93.13
m?, Elaeagia sp.2 con 56.12 m? y Chamaedorea sp. con 50.88 m?. Para el estrato
arbéreo inferior la especie L. oblongifolia con 142.76 m? y la especie M. pulchra
con 87.86 m?.

Relacion entre variables de vegetacion

Se analizé la relacién entre 30 de las 40 variables (Anexo 2) del habitat de
Dysithamnus occidentalis; las variables pertenecientes al estrato arbéreo superior
(10) no fueron incluidas por tener solo un dato, el cual sesgaba el resultado
(Anexo 7). En el nuevo grupo de variables, el 96% de la varianza acumulada
correspondio a los primeros 6 componentes (Tabla 2).

Tabla 2. Varianza total y acumulada para los primeros 6 componentes de ACP.

Componentes Total % Varianza % acumulada
1 13,51 45,04 45,04
2 6,93 23,10 68,14
3 3,77 12,58 80,72
4 2,38 7,95 88,67



5 1,28 4,27 92,94
6 0,92 3,08 96,02

Para efectos de analisis se trabajo con los primeros 3 componentes que reunieron
el 80,7% de la varianza acumulada (Anexo 8). Se tuvieron en cuenta las cargas
factoriales o aporte de las variables 0,50 o mayores, ya que se consideran
significativas (Hair et al., 2000). El Anexo 9 muestra el porcentaje de aporte de las
especies en los tres primeros componentes.

El componente | estuvo formado por tres grupos de variables compuestos por la
densidad absoluta y relativa, la frecuencia absoluta y relativa, la dominancia
absoluta y relativa y el VI, el primer grupo, presenté los aportes de las variables
para el estrato subarboreo con rangos entre 0,915 a 0,817, en el cual la especie
Chamaedorea sp. presentd los valores mas altos respecto a dichas variables; el
segundo grupo, mostré los aportes de las variables para el estrato arbustivo con
rangos entre 0,789 a 0,749 con el mayor aporte por parte de P. heterochroma y el
tercer grupo, con los valores mas altos para el estrato subarb6reo con rangos
entre 0,651 a 0,585 (Figura 9).

El componente Il tuvo el aporte de las variables IVI, dominancia absoluta y
relativa, densidad absoluta y relativa y la frecuencia absoluta y relativa con rangos
entre 0,715 a 0,703 para el estrato arboreo inferior, las cuales estaban agrupadas
por la relacion de las especies M. pulcra y L. oblongifolia (Figura 9).

En el componente Ill contribuyeron, pero en menor grado, las variables altura,
CAP y cobertura con rangos entre 0,772 a 0,713, presentando una aglomeracién
de especies para el estrato subarbéreo (Figura 9).
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Figura 9. Agrupacion de las variables (Grafico 1), agrupacion de las especies
(Gréfico 2) en los componentes principales (Las especie obs40, obs48, obs15, y
obs49 corresponden a Ladenbergia oblongifolia, Monnina pulchra, Chamaedorea
sp. y Palicourea heterochroma, respectivamente; el resto de las especies estan

codificadas como Obs el en Anexo 9).



Para entender mas a fondo la dinamica de todas las especies dentro de los
componentes se excluyo la especie P. heterochroma, debido a que present6 el
mayor porcentaje de contribucion de varianza, con lo que se determind un primer
nivel donde la especie fijo las distancias entre los puntos del resto de las especies
agrupandolas en una nube de puntos (Figura 9). Se elabord una nueva matriz que
agrupo nuevamente un conjunto de variables y especies, cuyos componentes
estuvieron determinados por las mismas variables del ejercicio anterior para los
estratos subarbéreo y arbustivo pero el grado de aporte en cada uno fue menor
(Cl : 0,85 a 0,78; Cll: 0.71 a 0.703 y CIll: 0.77 a 0.713) (Figura 10). En este
nuevo ejercicio se observdé un segundo nivel con similitud entre las varianzas,
donde se destacaron las especies Chamaedorea sp., Elaeagia sp.2, L. oblongifolia
y M. pulchra para el componente | y Aphelandra acanthus, Faramea sp.1 y H.
oblonga para el componente Il.

Grafico 3. Variables (ejes C1y C2: 88,97 % varianza) I Grifico 4. Observaciones (ejes C1y C2: 88,97 % variables)
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Figura 10. Gréficos del analisis de componentes principales excluyendo especie
representativa (Palicourea heterochroma). Agrupacion de las variables (Grafico 3),
agrupacion de las especies (Grafico 4) (Las especie obs5, obs32, obs38, obs15,
obs28, obs40y obs48 corresponden a Aphelandra acanthus, Faramea sp.1,
Hieronyma oblonga, Chamaedorea sp., Elaeagia sp.2, Ladenbergia oblongifolia y
Monnina pulchra, respectivamente; el resto de las especies estan codificadas
como Obs el en Anexo 9).

C1 (39,07 %)

El tamafio de muestra que se empled para este analisis fue bajo segun lo
propuesto por Hair y colaboradores (2000), quienes afirman que el minimo es
tener por lo menos un numero de observaciones 5 veces mayor que el numero de
variables a ser analizadas; aunque otros autores afirman que el tamafio muestral
esta sujeto solo si las colectividades son altas y tienen muchas variables (Norman
y Streiner, 1996). Aun asi, Hair y colaboradores (2000) plantean que con tamafios
muestrales mas pequefos, se deben interpretar los resultados con cautela; por lo
que se recomienda para otros estudios que pretendan ahondar mas en esta
tematica, ampliar los sitios de muestreo para obtener un numero mas elevado de
muestras que pueda dar mas confiabilidad a los resultados.



7.2 ABUNDANCIA POBLACIONAL

El numero de individuos capturados y recapturados durante los 26 meses de
muestreo llevados a cabo por el Programa de Monitoreo de Aves Migratorias fue
de 22, de los cuales, 14 fueron individuos nuevos y 8 recapturados; en relacion
con las zonas donde se realizé el levantamiento de vegetacion fue de 5 nuevos, 3
recapturas para la zona 1; 5 nuevos, 1 recaptura para la zona 2 y 4 nuevos, 4
recapturas para la zona 3 (Figura 11, Tabla 3). Entre los individuos capturados en
la zona 1, dos presentaron una numeracion de anillo diferente perteneciente a otro
programa de monitoreo realizado en la zona (5080 y 5081). Para efectos de
analisis los datos obtenidos en las tres estaciones se trabajaron en conjunto.

Tabla 3. Datos de capturas y recapturas del muestreo de D. occidentalis en la
Reserva Natural de las Aves Mirabilis-Swarovski por zonas.
Cod. captura

Zona Dia Mes Aino Hora N°Anillo 1 Nuevo
2 Recaptura
19 11 2003 17:00 A01952 1
19 11 2003 17:00 A01967 1
19 11 2004 7:00 C04319 1
1 15 4 2005 8:00 B02583 2
9 7 2005 6:00 C01660 2
18 7 2005 7:00 5080 1
18 7 2005 7:00 5081 1
21 8 2005 6:00 5081 2
8 3 2004 7:00 C01539 1
25 9 2004 6:00 C02147 1
5 25 9 2004 6:00 C02148 1
16 10 2004 12:00 C02175 1
15 3 2005 6:00 C04437 1
15 3 2005 7:00 C02175 2
14 7 2004 9:.00 C01660 1
15 7 2004 6:00 B02583 1
15 7 2004 11:00 B02583 2
3 15 7 2004 6:00 C01663 1
10 12 2004 9:00 C01660 2
11 12 2004 10:00 B02583 2
9 3 2005 12:00 C01660 2
18 7 2005 9:00 C04523 1
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Figura 11. Distribucion de los individuos nuevos (azul) y recapturas (verde) de D.
occidentalis en las tres zonas.

La eficiencia en la captura de paseriformes obtenida con redes de niebla en
multiples trabajos y el intenso esfuerzo de muestreo empleado en el Programa de
Monitoreo de Aves Migratorias hacian suponer que estaban dadas las condiciones
para obtener el numero minimo de capturas y recapturas suficiente para realizar
una estimacion de abundancia mensual sin sesgos. Sin embargo, en la tabla
siguiente se puede apreciar que tras dos afos largos de muestreo mensual, el
numero de capturas de D. occidentalis y especialmente el de recapturas fue muy
bajo.

Tabla 4. Registro de capturas y recapturas de D. occidentalis durante los 26
meses de muestreo.

Fecha Muestreo N° capturas N°recapturas
2003 Nov 1 2 0
2003 Dic 2 0 0
2004 Ene 3 0 0
2004 Feb 4 0 0
2004 Mar 5 1 0
2004  Abr 6 0 0
2004 May 7 0 0
2004  Jun 8 0 0
2004  Jul 9 4 1
2004 Ago 10 0 0
2004 Sep 11 2 0
2004 Oct 12 1 0
2004 Nov 13 1 0
2004 Dic 14 2 2
2005 Ene 15 0 0
2005 Feb 16 0 0
2005 Mar 17 3 2
2005 Abr 18 1 1



2005 May 19 0 0
2005 Jun 20 0 0
2005  Jul 21 4 1
2005 Ago 22 1 1
2005 Sep 23 0 0
2005 Oct 24 0 0
2005 Nov 25 0 0
2005 Dic 26 0 0

Total 22 8

El problema principal de los datos consistido en que el método de Jolly-Seber no
permite estimar el tamafio de la poblacion si no hay al menos una (1) recaptura en
algun periodo subsiguiente de muestreo (Krebs, 1989). Los datos organizados de
acuerdo a la anterior tabla, no permitieron ni siquiera la aplicacion del programa de
computador. Se procedié entonces a agrupar los datos cada dos, tres, cuatro y
seis meses, pero la ausencia de recapturas en los primeros ocho meses de
muestreo hizo que el problema persistiera.

Se hicieron por ultimo tres agrupaciones de capturas y recapturas de manera que
se cumpliera el requisito nombrado de al menos una recaptura en algun periodo
subsiguiente de muestreo:

a. La primera en tres periodos, dos de nueve meses (el primero de nov. 2003 — jul.
2004, el segundo de ago. 2004 — abr. 2005) y uno de ocho meses (may. — dic.
2005). De esta manera, se obtuvo una sola estimacion de abundancia para el
segundo periodo de muestreo, con N=28 individuos (proporcion de animales
marcados 0,273; £ 33,1).

b. La segunda, asumiendo un periodo largo de marcaje al inicio del trabajo (nov.
2003 — jul. 2004), y tres eventos mas (ago. 2004 a feb. 2005; may. a jun. 2005 y
jul. a dic. 2005), se pudo calcular el tamafio poblacional para los muestreos 2 y 3,
con 29 y 17 individuos respectivamente (proporcion de animales marcados 0,429 y
0,444; + 29,5 y 16,4, respectivamente).

c. La tercera, también con un periodo largo de muestreo (nov. 2003 — may. 2004),
cuatro eventos mas de muestreo (jun. — sep. 2004; oct. 2004 — feb. 2005; mar. —
jul. 2005 y ago. — dic. 2005), arrojo un estimativo del tamafo poblacional para los
eventos 2, 3y 4 de 17, 12 y 5 individuos respectivamente (proporcion de aves
marcadas 0,2, 0,6 y 0,57; £ 42,5, 10,3 y 2,3, respectivamente).



7.2.1 Edad y Sexo

De los individuos nuevos capturados de D. occidentalis, el 57.14% (8) fueron
hembras y el 42.86% (6) fueron machos. Todos los machos capturados fueron de
edad adulta mientras que de las hembras una se registr6 como volantona, otra
inmadura y el resto adultas (Tabla 5).

Tabla 5. Edad y sexo de los individuos capturados de D. occidentalis.
Mes Ano Codigo Edad Sexo
11 2003 A01952 Adulto  Macho

11 2003 A01967 Adulto Hembra
3 2004 CO01539 Adulto Macho
7 2004 B02583 Adulto Hembra
7 2004 C01660 Adulto Macho
7 2004 C01663 Volanton Hembra
9 2004 C02147 Adulto  Macho
9 2004 C02148 Adulto Hembra
10 2004 CO02175 Inmaduro Hembra
11 2004 C04319 Adulto Hembra
3 2005 C04437 Adulto Macho
7 2005 C04523 Adulto Hembra
7 2005 5080 Adulto  Macho
7 2005 5081 Adulto Hembra




8. DISCUSION

8.1 CARACTERIZACION DEL HABITAT

De acuerdo a los resultados expuestos y a la literatura consultada, el habitat de
Dysithamnus occidentalis en la Reserva, es una transicion entre bosque humedo
de piso templado a bosque humedo de piso frio (Suarez, 1997), dominado
principalmente por las familias Rubiaceae y Melastomataceae y con otras tipicas
de estos bosques como Lauraceae, Moraceae y Arecaceae haciendo de éste un
bosque mixto (Lozano et al., 1996); bosque que en concepto de Hilty y Brown
(1986) es apropiado para la ocurrencia de D. occidentalis.

El numero de especies vegetales registradas (60) pudo haber sido bajo, debido a
que solo se tuvieron en cuenta 2 estratos del bosque (arbustivo y arbéreo), los
transectos se establecieron en una zona muy cercana al borde de carretera y
presentaban caracteristicas de bosque secundario, ya que dicha zona habia sido
intervenida décadas atras por efectos antrépicos. Sin embargo, Muioz-Martinez y
Quifidnez-Collazos (2001) registraron para la misma zona en alturas
comprendidas entre los 1500 y 1600 msnm., y utilizando la misma metodologia de
Gentry (0.1 ha), 177 individuos distribuidos en 32 familias, 57 géneros y 77
especies.

La riqueza genérica coincide con lo registrado para el Parque Munchique en los
estudios de Fernandez-Pérez (1994), Lozano y colaboradores (1996), Muhoz-
Martinez y Quifionez-Collazos (2001) y Salgado-Negret y Alcazar-Caicedo (2004),
quienes afirman que entre las familias mas diversas se encuentran Rubiaceae,
Asteraceae, Melastomataceae y Orchidaceae. Asi mismo, de los 47 géneros
identificados, 37 se encuentran en comun con los registrados por Gonzalez (2001)
en la Reserva Natural Tambito, a una altura promedio de 1900 msnm.

Cuatrecasas (1989) report6é varios géneros que son caracteristicos para la selva
subandina, de los cuales 16 de estos son compartidos con los encontrados en la
Reserva Mirabilis-Swarovski, entre los que se encuentran Miconia, Meriania,
Panopsis, Ladenbergia, Cinchona, Elaeagia, Cecropia, Ficus, Clusia, Hyeronima,
llex, Matisia, Guarea, Symplocos, Palicourea y Crysochlamys. Destacando que el
geénero Ficus es el unico de la familia Moraceae presente en alturas entre 1500 y
2000 msnm (Gentry, 1995 citado por Munar-Medina, 2006).

En el bosque muestreado se destacan las familias Rubiaceae y Melastomataceae,
tipicas de bosques secundarios, siendo los géneros mejor representados para
este estudio Miconia (5 morfoespecies) y Elaeagia (2 especie, 2 morfoespecies),
respectivamente. De los 47 géneros identificados, 37 se encuentran en comun con
los registrados por Gonzalez (2001) en la Reserva Natural Tambito, a una altura



promedio de 1900 msnm, donde el género Miconia es el de mayor numero
especies (15); lo cual podria explicarse debido a la contiglidad de los limites de
las Reservas. En relacion al Parque Munchique se encuentran en comun 33
géneros segun el trabajo realizado por Lozano y colaboradores (1996).

El habitat estudiado se caracteriza, desde lo floristico, por la baja diversidad
bioldgica, es decir, las pocas especies y su homogeneidad en la abundancia; lo
que corrobora el valor del indice de Simpson como consecuencia de la dominancia
de la familia Rubiaceae y, en particular, dos de sus especies Palicourea y
Ladenbergia; donde P. heterochroma es la especie que presenta mayor densidad
y frecuencia relativa y L. oblongifolia es la especie con mayor dominancia relativa.
Sin embargo, lo anterior refuta lo registrado por Mufioz-Martinez y Quifidnez-
Collazos (2001) quienes reportaron para el sector del 20 de Julio una alta
diversidad y baja dominancia en cuanto al numero de especies.

La familia Rubiaceae presentd el mayor IVI y las especies Palicourea
heterochroma y Ladenbergia oblongifolia, pertenecientes a dicha familia,
presentaron las mayores densidades y frecuencias, lo que las hace las especies
mas caracteristicas en la estructura y composicién de la comunidad vegetal de la
Reserva. Melastomataceae presentd una riqueza especifica y genérica alta, y el
IVI la ubicé en el cuarto lugar, pero el valor de importancia por especies no incluyo
ninguna de las especies de esta familia. Sin embargo, para el estudio realizado
por Mufioz-Martinez y Quifidnez-Collazos (2001) estas especies no se encuentran
incluidas en los registros y por el contrario la especie con mayor VI es Critoniopsis
sp., la cual, para el presente trabajo no muestra un IVI significativo.

Sin embargo, aunque la familia Laureaceae es la mas importante para los bosques
nublados tropicales (Gentry, 1986a, 1992 citado por Salgado-Negret y Alcazar-
Caicedo, 2004) y constituye uno de los tipos de vegetacion mas importantes de la
selva subandina (Rangel, 1997 citado por Munar-Medina, 2006), es contradictorio
saber que la familia Lauraceae tuvo un valor de importancia bajo; con 2
morfoespecies pertenecientes al género Beilschmiedia, siendo una familia poco
representativa para este trabajo. De igual forma, en la recopilaciéon del PNN
Munchique hecha por Salgado-Negret y Alcazar-Caicedo (2004) esta familia
aparece en el octavo lugar entre las mas diversas.

En cuanto a la estructura, el hecho de que el bosque presenta un mayor numero
de individuos en el estrato subarboreo podria indicar que es un bosque secundario
con sotobosque denso y en un estado de sucesidn avanzado. Estas
caracteristicas de bosque concuerdan con las indicadas por Rengifo vy
colaboradores (2002) para el Hormiguero Occidental, quienes afirman que ha sido
registrado en bosques secundarios con palmar, en vegetacion baja y densa y la
mayoria de las veces en sotobosque denso de 2-10 m de altura.



El nivel estructural del bosque esta dado por la mayoria de los individuos que
presentaron bajos valores de DAP y muy pocos con valores altos de DAP. Se
encontraron individuos en todos los estratos, sin embargo, fueron pocos los
grandes arboles, muchos de los cuales se observaron caidos. Esto concuerda con
lo registrado por Mufoz-Martinez y Quifidnez-Collazos (2001), quienes
encontraron en el sector del 20 de Julio la mayoria de arboles con DAP delgados y
pocos individuos de gran tamafio, lo cual pudo deberse, segun los autores, a la
caida de individuos por factores naturales y a la tala, lo que permite la entrada de
luz, ademas de servir como nutrientes para el suelo.

Tales caracteristicas se adecuan a la tesis que afirma que el crecimiento de los
bosques esta influenciado por la densidad, la edad y la ubicacion de los mismos;
la densidad afecta tanto al didametro como a la altura de los arboles individuales v,
a medida que se incrementa, se restringe el crecimiento (Kozlowski 1971, citado
en Munoz-Martinez y Quifiénez-Collazos, 2001).

El bosque de la Reserva es, tanto floristica como estructuralmente, similar al del
Parque Munchique de acuerdo a lo reportado por Fernandez (1994) y de igual
manera segun lo escrito por Mendoza-Cifuentes y Ramirez-Padilla (2001) para la
Planada (Narifio), como probable consecuencia de topografia, clima y ubicacion
geografica similar. Siendo estos bosques tan similares y formando parte del mismo
flanco occidental de la cordillera occidental se corrobora la distribucién horizontal
dada por Hilty y Brown (1986) de D. occidentalis en el area de estudio.

Las variables estructurales de la vegetacion que podrian conformar el habitat de
D. occidentalis, estan dadas por las caracteristicas del estrato subarboreo y el
arbustivo y en menor grado por el arbéreo inferior. Entre esas variables esta la
densidad de individuos principalmente de las familias Polygalaceae, Rubiaceae y
Arecaceae, estas dos Ultimas, entre las que mas predominan en el bosque
huamedo montano (Cuatrecasas, 1989).

La presencia de la palma Chamaedorea sp., cuyos individuos aportan los valores
mas altos para las variables del estrato subarboéreo, podria ser un elemento
fundamental en la estructuracion el habitat del Hormiguero Occidental, ya que la
especie ha sido reportada en areas de bosque secundario con palmar, en
sotobosque denso con alturas entre 2 y 10 m (Rengifo et al., 2002). De igual
forma, se resalta la presencia de la especie P. heterochroma, que por sus
particularidades en el estrato arbustivo, podria ser util para los requerimientos del
Hormiguero Occidental en lo referente a las actividades de forrajeo y percha en
ramas a 2 m o 1 m (Whitney, 1992) y en areas de bosque con alturas de 3y4 my
en bordes de bosque con algun grado de sucesion (Agreda et al., 2005),

Las especies M. pulcra y L. oblongifolia importantes en la composicion del estrato
arboreo inferior, podrian indicar el tipo de bosque secundario y posiblemente
sefalar el estado avanzado de sucesion, tal como lo formularon Mendoza-



Cifuentes y Ramirez-Padilla (2000); de igual forma, reportaron el género Monnina
en bordes de caminos y zonas abiertas, lo cual concuerda con los registros de
Rengifo y colaboradores (2002) del Hormiguero Occidental en zonas de arboles
caidos y claros en el bosque.

8.2 ABUNDANCIA POBLACIONAL

Los pocos datos registrados sobre los individuos de D. occidentalis durante un
periodo de muestreo considerablemente suficiente para determinar la abundancia
poblacional, podrian confirmar la condicién de esta especie como “Rara” (Negret,
1994; Agreda y colaboradores, 2005). Sumado a que otros estudios recientes
incluyen monitoreo de aves en sitios cercanos al area de estudio como lo es
Tambito (Casas, 2006; Fundacion ProAves, 2006), con observaciones de la
especie pero no capturas.

Los individuos encontrados del Hormiguero Occidental podrian estar demarcando
un nuevo limite altitudinal de distribucién, mostrandose como colonizadores puesto
que el habitat estudiado parece tener las caracteristicas que segun Negret (1991)
y Rengifo y colaboradores (2002) son aptas para la ocurrencia de la especie.

También, podria considerarse el hecho que la especie utiliza este sector, debido a
su ubicacion (2200 msnm), como sitio de paso para cruzar de flanco a flanco la
montafa, ya que es probable que se encuentren poblaciones en sitios mas bajos,
como hacia el rio Mechengue o Tambito, lugares que presentan las altitudes (900-
1200 msnm) que, segun Hilty y Brown (1986), coinciden con la distribucion vertical
de la especie. Sin embargo, el gremio de los insectivoros es reconocido por tener
especies con poca movilidad (Kattan y colaboradores, 1994 citado por Idrobo y
Gallo, 2004) debido a la relativa estabilidad de su recurso alimenticio (Martin y
Karr, 1986; With 1999; Sekercioglu y colaboradores 2002, citado por Idrobo vy
Gallo, 2004); aunque dicha movilidad probablemente es circunstancial y opere en
un gradiente de posibilidades dentro del gremio en general en funcién a la
composicion y configuracion del paisaje (Stouffer y Bierregaard, 1995; Sekercioglu
y colaboradores, 2002 citado por |drobo y Gallo, 2004).

El método de Jolly-Seber aplicado a tres casos muestra valores de abundancia
extremadamente bajos, lo cual, de ser real, reafirmaria la situacion critica de la
especie. Lo que resalta al Hormiguero Occidental como una especie con
requerimientos de habitat especificos aunque use tanto el sotobosque como areas
medianamente clareadas, pasando eventualmente de unas a otras.

La densidad de D. occidentalis pudo estar influenciada en la Reserva por los
periodos reproductivos, tal y como lo afirman Duca y colaboradores (2006)
quienes encontraron, para otros Thamnophilides, que los tamafios de territorio
aumentan para Dysithamnus mentalis y disminuyen para Thamnophilus



caerulescens y Pyriglena leucoptera, durante la estacion reproductiva la cual se
determind para los meses de septiembre a febrero. Lo anterior podria confirmar la
presencia de parches postincubacionales que registraron dos individuos D.
occidentalis para los meses de marzo y abril.

La permanencia de la especie en el sector del 20 de Julio no se puede
correlacionar con variables ecoldgico-ambientales, tales como regimenes de lluvia,
humedad, temperatura, entre otras, porque, aunque se tienen registros de dichas
variables para el sector, no se conocen datos de abundancia en altitudes donde el
Hormiguero Occidental segun Hilty y Brown (1986) ocurre con mayor frecuencia; lo
que no permite relacionar la estacionalidad de la especie con las caracteristicas
abidticas propias de su habitat.



CONCLUSIONES

Las caracteristicas del habitat estudiado son representativas del bosque humedo
montano por la importancia de las familias Rubiaceae y Melastomataceae y
algunos de sus géneros que por su aspecto estructural, con la mayoria de
individuos en el estrato subarbdoreo indican que se encuentra en estado
secundario,

El bosque estudiado presenta la importancia de los estratos arbustivo y
subarbdreo, los cuales tienen la mayor densidad de individuos y especies;
ademas, la mayoria de individuos presentan bajos valores de DAP. Estas
caracteristicas de bosque secundario y en avanzado estado de sucesion podrian
ser las mas propicias para la presencia de D. occidentalis.

Desde el aspecto floristico, el habitat caracterizado coincide con lo registrado en
otros estudios para el Parque Munchique y para la Reserva Natural Tambito,
determinando que entre las familias mas diversas se encuentran Rubiaceae,
Asteraceae, Melastomataceae y Orchidaceae.

Las especies Palicourea heterochroma, Ladenbergia oblongifolia, Monnina
pulchra, Chamaedorea sp. y Hieronyma oblonga fueron las mas dominantes y
presentaron los mayores valores de importancia en el bosque caracterizado;
dichas especies podrian ser las mas apropiadas para que D. occidentalis
encuentre en ellas las condiciones especificas para sus actividades de forrajeo,
percha y nidacion. Ademas, estas especies proporcionaron principalmente la
cobertura del bosque para los dos estratos.

La estructura de la vegetacidon estuvo dominada por las especies que se
encontraron en el estrato subarbéreo, ya que la distribucion vertical (altura) y
horizontal (DAP) arrojo los mayores valores para dicho estrato. Este estrato, por
su altura (5-12m), podria ser el mas utilizado por el D. occidentalis para sus
actividades.

El analisis descriptivo realizado para las variables de vegetacion fue corroborado
con un Analisis de Componentes Principales, que determind la importancia en el
habitat de las especies P. heterochroma, Chamaedorea sp., L. oblongifolia y M.
pulchra en los estratos subarboéreo y arbustivo, especies y estratos posiblemente
determinantes para la presencia de D. occidentalis en el sector.

El uso de un analisis de componentes principales es muy util y de alta aplicabilidad
arrojando resultados positivos para una caracterizacion de habitat, ya que permite
determinar y graficar claramente la correlacion existente entre especies vegetales



y las variables que se toman de las mismas, mostrando la importancia de unas y
de otras.

Las pocas capturas en campo de D. occidentalis en un periodo largo de tiempo (26
meses) y los resultados del método de Jolly-Seber, que arrojaron un valor bajo
estimativo del tamafio de la poblacion, corroboran su grado de amenaza en la
zona.

La baja abundancia registrada para el Hormiguero Occidental pudo estar
influenciada por que los sitios escogidos para su monitoreo se establecieron en
una zona muy cercana al borde de la carretera, por la cual hay mucho trafico
vehicular. Sin embargo, los reportes obtenidos de la especie para esta zona (2100
msnm) son muy valiosos, ya que la distribucion vertical estd dada entre los 900 a
1200 msnm.

A pesar que D. occidentalis podria encontrarse en sitios aptos como la Reserva
Natural Mirabilis-Swarovski y la Reserva Natural Tambito debido su altitud vy
caracteristicas de vegetacion, la dificultad en las capturas de la especie podrian
confirmar la falta de reportes y estudios y, por ende, su categorizacion.

En estudios de caracterizacién de habitat asociados con alguna especie de ave en
particular, es importante desarrollar las metodologias respectivas tratando de
buscar la mayor relacion que exista entre los dos procesos, es decir, que los
registros del habitat sean llevados a cabo dentro de la zona de monitoreo del ave.



RECOMENDACIONES

Realizar levantamientos para el muestreo de vegetacion en diferentes gradientes
altitudinales para hacer comparaciones que permitan determinar con mayor
precision las caracteristicas del habitat, ademas de establecer diferencias dentro
de la misma zona.

Incluir en la metodologia de transectos de Gentry mas estratos del bosque y tomar
variables de habitat relacionadas con la fenologia del bosque, de tal manera que
incluya diferentes meses del afo para relacionarlos con la mayor abundancia
mensual del Hormiguero Occidental.

Lo anterior, acompafiado de una metodologia que incluya la determinacién de la
dieta por contenido estomacal del Hormiguero Occidental para relacionar las
especies vegetales con insectos que hagan parte de dicha dieta.

Aunque el habitat caracterizado parece tener las condiciones apropiadas para la
ocurrencia de D. occidentalis es preciso tomar datos de otras variables como lo
son presencia-ausencia de arboles caidos, fuentes de agua, hojarasca, raices
salientes de arboles, pendiente del terreno y variables de tipo ambiental como
geoformas, humedad, temperatura, entre otras.

Mejorar los datos de abundancia de D. occidentalis a partir de registros por puntos
de observacién y/o ampliando el rango de tiempo de apertura de redes y/o
ubicandolas en otras estaciones que no estén tan usadas o creando nuevas
estaciones para cubrir la mayor area posible de la Reserva.

Por lo anterior, es importante continuar con el monitoreo de la poblacion,
realizando observaciones en el habitat especifico y usando herramientas para la
ubicacion de la especie como los son las vocalizaciones.

Continuar con planes de accidén y monitoreo en el area de tal manera que especies
vulnerables como el D. occidentalis no agraven su nivel de amenaza.
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ANEXOS



Anexo 1. Fotografias del macho y hembra de Dysithamnus occidentalis;
panoramica del sector 20 de Julio y estacion de monitoreo (redes de niebla).

Macho D. occidentalis Hembra D. occidentalis

Panoramica Reserva Natural de las
Aves Mirabilis-Swarovski

Instalacion de Redes de Niebla
en Estaciones de Monitoreo



Anexo 2. Variables registradas en cada uno de los transectos de vegetacion para
la caracterizacion del habitat.

CcODIGO VARIABLES DESCRIPCION
CAPER CAP del estrato arbustivo Medida basal en cm correspondiente al area
CAPESA CAP del estrato subarbéreo de la seccion transversal del tallo (>3cm) de
CAPEAI CAP del estrato arbéreo inferior cada uno de los individuos tomada a 1,3m por
CAPEAS CAP del estrato arbéreo superior encima del suelo. (Cinta métrica).
ALTER Altura del estrato arbustivo.
ALTESA Altura del estrato subarbéreo Altura en m de cada uno de los individuos
ALTEAI Altura del estrato arbéreo inferior desde la superficie del suelo hasta la copa.
ALTEAS | Altura del estrato arboreo superior
COBER Cobertura del estrato arbustivo
COBESA | Cobertura del estrato subarboreo. " L
Cobert del estrat b Area de proyeccion de las copas de cada uno
COBEAI obertura del estrato arboreo de los individuos sobre la superficie del suelo
Cobert (ljnflerlotr. " b (dado en %).
COBEAS obertura del estrato arboreo
superior.
DER Densidad absolu'ta del estrato
arbustivo
DESA Densidad absoluta del estrato
subarboreo. Nuamero promedio de individuos por unidad de
Densidad absoluta del estrato area establecida.
DEAI . ) .
arboreo inferior.
DEAS Densidad ’absoluta d.el estrato
arboreo superior.
DRER Densidad relatl\{a del estrato
arbustivo.
DRESA Densidad relativa del estrato
subarboreo. % de aporte de una especie al numero total
DREAI Densidad relativa del estrato arbéreo individuos de todas las especies.
inferior.
DREAS Densidad relativa dgl estrato arboéreo
superior.
FER Frecuencia absolyta del estrato
arbustivo.
FESA Frecuencia abso[uta del estrato
subarboreo. , , . .
= ncia absoluta del estrat Se refiere a la uniformidad o regularidad con
FEAI ecue zacrt?é?'ezqu;‘:r'o? estrato que los individuos de una especie se
. interor. distribuyen dentro de la comunidad.
FEAS Frecuencia absoluta del estrato

arboreo superior.




Continuacion Anexo 2

CcODIGO VARIABLES DESCRIPCION
FRER Frecuencia relatlya del estrato
arbustivo.
Frecuencia relativa del estrato
FRESA . o , .
subarboreo. % del nUmero de veces que se repite una
Frecuencia relativa del estrato especie en cada uno de los transectos.
FREAI \ ) ;
arboreo inferior.
FREAS Frecuencu’a relativa d.el estrato
arboreo superior.
DoER Dominancia abso!uta del estrato
arbustivo.
DOESA Dominancia absoluta del estrato
subarboreo. Grado de predominio o prevalencia de los
Dominancia absoluta del estrato individuos de una especie.
DoEAI . X i
arboreo inferior.
DOEAS Dommanme} absoluta fjel estrato
arboreo superior.
DoRER Dominancia relat!va del estrato
arbustivo.
DoRESA Dominancia relat]va del estrato Especie dominante en cada uno de los
subarboéreo.
- - - transectos.
Dominancia relativa del estrato
DoREAI , . .
arboreo inferior.
Dominancia relativa del estrato
DoREAS ) .
] arboreo superior.
Indice de Valor de Importancia (IVI)
IVIER X
] del estrato arbustivo.
IVIESA Indice de Valor de Importancia (V1)
] del estrato subarboreo. Contribucion relativa de una especie a la
Indice de Valor de Importancia (IVI) comunidad en general.
IVIEAI ] . X
) del estrato arboéreo inferior.
IVIEAS Indice de Valor de Importancia (IVI)

del estrato arbéreo superior.




Anexo 3. Formato de consignacion de datos de muestreo de vegetacion en los transectos de Gentry.

Habito: arbusto(r); arbol(a-sa, a-i, a-s)  AB(Area Basal): Transformacion del CAP a unidades de area (CAP°x0.079)  AB total: Sumatoria de las areas basales

N° | Ne° - . . CAP1 CAP2 AB | Alt |Cob
Fech i
echa ind Familia Género Especie | Hab (cm) AB1 (cm) AB2 total | (m) Observaciones

(D/IM) | tran (%)




Anexo 4. Planilla de registro de datos de los Individuos de D. occidentalis.

e Q 3 T S
2 3|3 2|8 gl18]3 S| 3 3 &
S | No s|lB|d|g|ld|a|8|3|3|e|8|&] & o z 3 o | %] 3
D|M| A [Hora Especie o - |CodigoAnillo| 8| o | o | 3| o] o | S| © ERBEAE 3 ] 5 5 3 2 S Observaciones
o | Red w|g|lg|lw|e|le|l S| o|S|2|a]| 2 £ o £ i o c @
2 S| s 5l &8|l9|8|3|= 3 ° = 3 u
3 o| o [SHNG) 2|28 2 < Is] 2
o il s w
Cddigo Captura Sexo Edad Como Sexo/Edad Muda Cuerpo Muda Vuelo Craneo Grasa Pectoral Evidencia Fisica Estado
1 Nuevo 0 Desconocido 0 Desconocida 0 Craneo 0 Ausente 0 Ausente 0 Sin puntos Furcula Abdomen Esternén Musculo F Fotografia 000 No anillado o ave muerta antes de su liberacion
2 Recaptura 1 Macho 1 Volantén 1 Parche incubacién 1Leve 1Ala 1 1-5% osificacién post. 0 Ausente Ausente 0 Definido A Deprimido E Ejemplar 300 Ave saludable anillada y liberada
3 Sin anillar 2 Hembra 2 juvenil 2 Protuberancia cloacal 2 Moderada 2 Cola 2 < 1/3 osificado 1 Indicios Ausente/In 1 <Definido * No redondeado | colectado 301 Ave saludable anillo de color y liberada
4 Destruido 3 Inmaduro 3 Plumaje 3 Alta 3 Alay cola 31/3-2/3 2<1/3 Indicios 2 <<Definido * +/-Redondeado 500 Ave herida anillada y liberada
5 Perdido 4 Adulto 4 Muda 4 2/3 6 <95% 312 Manchas 3 No definido # Redondeado 501 Ave herida anillo de color y liberada
6 Reemplazado 5 Estado plumaje 5 95-99% osificado 4 2/3 >abultado
7 control 6 Comisura Tipo Muda Vuelo 6 100% osificado 5* >Abultado  Abultado
7 Ojo 1 Simétrica 7 Desconocido 6* >>Abultado >>Abultado
8 Biometria 2 Asimétrica 7* Grandes dep6sitos unidos
9 Otros *Poco probable.




Anexo 5. Lista de especies registradas en 0.1

Reserva Natural de las Aves Mirabilis-Swarovski.

ha con sus variables

ecoldgicas,

No. Colec. Familia/Especie Estrato DR FR DoR VI

Acanthaceae

S.Camargo 030 | Aphellandra acanthus Nees. r,a-sa,a-i | 2,17 3,39 1,29 6,85
Aquifoliaceae

S.Camargo 033 | llex sp. a-sa 0,62 1,13 0,25 2,00
Araceae

S.Camargo 046 | Anturium sp. r 0,31 0,56 0,02 0,90

S.Camargo 045 | Philodendrom sp. r 0,31 0,56 0,02 0,90
Araliaceae

S.Camargo 034 | Shefflera violacea Cuatr. r,a-sa,a-i | 1,86 1,69 1,27 4,82
Arecaceae

S.Camargo 070 | Chamaedorea sp. r,a-sa,a-i | 8,05 565 745 21,15

S.Camargo 069 | Wettinia sp. r, a-sa 217 226 069 5,11
Asteraceae

S.Camargo 042 | Critoniopsis sp. a-sa,a-i | 2,79 4,52 256 9,87

S.Camargo 041 | Verbesina sp. a-sa 0,31 056 0,13 1,00
Bombacaceae

S.Camargo 029 | Matisia bolivarii Cuatr. a-sa 1,556 2,26 0,64 444
Cecropiaceae

S.Camargo 026 | Cecropia sp. a-i 0,31 056 0,84 1,71
Clusiaceae

S.Camargo 044 | Chrysochlamys sp. r,a-sa,a-i | 1,55 2,82 195 6,32

S.Camargo 043 | Clusia sp. a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00
Cyatheaceae

S.Camargo 071 | Cyathea sp. a-sa 0,31 056 0,13 1,00
Cyclanthaceae

S.Camargo 072 | Asplundia sp. a-sa 0,62 056 0,25 1,44
Ericaceae

S.Camargo 039 | Cavendishia aff. micayensis A. C. Smith r 0,31 0,56 0,02 0,90

S.Camargo 040 | Psammisia debilis Sleumer. r 0,31 056 0,02 0,90
Euphorbiaceae

S.Camargo 056 | Hieronyma oblonga (Tull.) Mull. Arg. r, a-sa 464 452 1,60 10,76

S.Camargo 055 | Sapium stylare Mull. Arg. r 0,31 0,56 0,02 0,90

S.Camargo 054 | Tetrorchidium sp. a-i 0,31 056 0,84 1,71
Flacourticaceae

S.Camargo 052 | Casearia cf. cajambrensis Cutrec. r 0,62 1,13 0,25 2,00
Gesneriaceae

S.Camargo 047 | Alloplectus sp. r 0,31 0,56 0,02 0,90

S.Camargo 048 | Besleria sp. r, a-sa 062 1,13 0,15 1,90
Icacinaceae

S.Camargo 028 | Citronella sp. a-sa 0,31 056 0,13 1,00
Lauraceae

S.Camargo 067 | Beilschmiedia sp.1 a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00

S.Camargo 068 | Beilschmiedia sp.2 a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00
Lecythidaceae

S.Camargo 053 | Eschweilera caundiculata R. Kunth. a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00




Continuacion Anexo 5.

No. Colec. Familia/Especie Estrato DR FR DoR i

Melastomataceae

S.Camargo 057 | Blakea sp.1 r,a-sa 0,62 1,13 0,15 1,90

S.Camargo 058 | Blakea sp.2 a-sa 0,31 0,56 0,84 1,71

S.Camargo 059 | Clidemia sp. a-sa 0,93 0,56 0,38 1,88

S.Camargo 060 | Conostegia sp. a-sa 0,62 1,13 0,25 2,00

S.Camargo 061 | Meriania sp. a-sa, a-l 0,93 1,69 1,09 3,71

S.Camargo 062 | Miconia sp.1 r 0,31 0,56 0,02 0,90

S.Camargo 063 | Miconia sp.2 a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00

S.Camargo 064 | Miconia sp.3 a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00

S.Camargo 065 | Miconia sp.4 r, a-sa, a-l 0,93 1,69 0,99 3,61

S.Camargo 066 | Miconia sp.5 a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00
Meliaceae

S.Camargo 051 | Guarea cf. kunthiana Adr. Juss. a-sa 0,31 0,56 0,84 1,71
Moraceae

S.Camargo 049 | Ficus sp. a-sa, a-i 248 282 243 7,74

S.Camargo 050 | Ficus subandina Dugand. a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00
Myrsinaceae

S.Camargo 035 | Cybianthus sp. a-sa 1,24 113 0,51 2,88
Myrtaceae

S.Camargo 027 | Eugenia sp. a-sa, a-i 0,93 169 1,09 3,71
Polygalaceae

S.Camargo 031 | Monnina pulchra Chodat. a-sa, a-i 9,60 6,78 17,40 33,78
Polygonaceae

S.Camargo 032 | Coccoloba sp. a-sa, a-i 0,62 1,13 0,96 2,71
Proteaceae

S.Camargo 038 | Panopsis polystachya (Kunth.) Kuntze. a-sa 0,31 056 0,13 1,00
Rubiaceae

S.Camargo 073 | Cinchona pubescens Vahl. a-sa 0,93 1,69 0,38 3,01

S.Camargo 074 | Elaeagia myriantha (Standl.) C. M.Taylor a-i 1,24 0,56 3,34 5,15

S.Camargo 075 | Elaeagia sp.1 a-sa 1,55 1,69 0,64 3,88

S.Camargo 076 | Elaeagia sp.2 a-sa, a-i 6,50 3,95 6,21 16,67

S.Camargo 077 | Elaeagia utilis H. Karst. a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00

S.Camargo 078 | Faramea sp.1 r, a-sa, a-i 3,72 3,39 1,93 9,03

S.Camargo 079 | Faramea sp.2 a-sa, a-i 0,93 1,69 1,80 4,42

S.Camargo 080 | Faramea sp.3 r, a-sa 0,62 1,13 0,15 1,90

S.Camargo 081 | Ladenbergia oblongifolia (Mutis) L. Anderson | r, a-sa, a-i, a-s | 12,69 7,91 26,24 46,84

S.Camargo 082 | Palicourea heterochroma K. Schumann r, a-sa, a-i 16,10 9,60 8,32 34,02

S.Camargo 083 | Palicourea sp. a-sa 0,62 1,13 0,25 2,00
Pshycotria sp. a-sa 0,31 0,56 0,13 1,00
Sapindaceae

S.Camargo 025 | Allophylus mollis (Kunth Radlk.) r 0,31 0,56 0,02 0,90
Symplocaceae

S.Camargo 037 | Symplocos sp. a-sa, a-i 0,62 1,13 0,96 2,71
Verbenaceae

S.Camargo 036 | Aegiphila cf. novogranatensis Moldenke a-i 0,31 0,56 0,84 1,71
Total 100 100 100 300

r: Estrato Arbustivo, a-sa: Estrato Arbdéreo Subarboéreo, a-i: Estrato Arbéreo Inferior, a-s:
Estrato Arboreo Superior; DR: Densidad Relativa; FR: Frecuencia Relativa; DoR: Dominancia
Relativa; IVI: Indice de Valor de Importancia.



Anexo 6. F:erfil vertical de la vegetacion del transecto 5.
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1 Shefflera violacea 5,9,10, Miconiasp.4 16 Aphelandra acanthus
2,7,11 Critoniopsis sp. 12,20 Ficus sp.1 17 Psammisia debilis
3,6 Chamaedorea sp. 14 Palicourea sp.1 18, 23, 24, 25, 26, Ladenbergia oblongifolia
4,8,13,21,22 Monnina pulchra 15 Palicourea heterochroma 27 Chrysochlamys sp.

28 Farameasp.2



Anexo 7. Matriz de correlacion entre las variables de habitat para el Analisis de Componentes Principales.

Especies/ variable- CAP ALT coB D DR F FR Do DoR Y]
estrato r |asa| a-i r |asa| a-i r |asa| a-i r |asa| a-i r a-sa | a-i r a-sa a-i r |asa| a-i r a-sa a-i r |asa| a-i r a-sa a-i
Aegiphila novogranatensis | 0 0 |335| 0 0 18 0 0 90 0 0 10 | 0,00 | 0,00 (0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 3,80 |0,00|0,00| 0,84 |0,00| 0,00 | 1,71
Allophylus mollis 11 0 0 35| 0 0 15 0 0 10 0 0 |031| 0,00 |0,0010,00| 0,00 | 0,00 | 0,56 0,00 |0,00|0,11| 0,00 | 0,00 |0,02{0,00| 000|090 0,00 | 0,00
Alloplectus sp. 9,5 0 0 7 0 0 40 0 0 10 0 0 |031| 0,00 |0,00| 10,00 0,00 | 0,00 |0,56 |0,00]|0,00|0,11 | 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 | 0,9 | 0,00 | 0,00
Anturium sp. 14 0 0 4 0 0 15 0 10 0 0o |031| 0,00 |0,00| 10,00 0,00 | 0,00 |0,56 |0,00]|0,00|0,11| 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 | 0,9 | 0,00 | 0,00
Aphelandra acanthus 10,7 | 12 (247 | 35 | 55 18 10 | 11,5 ] 80 30 30 10 | 0,93 | 0,93 | 0,31 | 30,00 | 20,00 | 10,00 | 1,69 | 1,13 | 0,56 | 0,34 | 1,74 3,80 |0,07|038| 084 | 270 2,44 | 1,71
Asplundia sp. 0 1" 0 0 6,3 0 0 50 0 0 20 0 |0,00| 062 |0,00| 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 1,16 0,00 |0,00|0,25| 0,00 | 0,00 1,44 | 0,00
Beilschmiedia sp.1 0 18 0 0 10 0 0 50 0 0 10 0 |0,00| 0,31 |0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 0,56 | 0,00|0,00| 058 | 0,00 |0,00{0,13| 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
Beilschmiedia sp.2 0 |185| 0 0 9 0 0 90 0 0 10 0 |0,00| 031 |0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 0,56 | 0,00|0,00| 058 | 000 |0,00{0,13| 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
Besleria sp. 20 | 18 0 4 6 0 10 | 10 0 10 | 10 0 031|031 |0,00| 10,00 | 10,00 | 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,00 | 0,11 | 0,58 | 0,00 |0,02|0,13| 0,00 | 0,90 | 1,00 | 0,00
Blakea sp.1 95 | 13 0 4 6 0 10 | 15 0 10 | 10 0 [031| 0,31 |0,00| 10,00 | 10,00 | 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,00 | 0,11 | 0,58 | 0,00 |0,02|0,13| 0,00 |0,90 | 1,00 | 0,00
Blakea sp.2 0 0 46 0 0 15 0 0 80 0 0 10 | 0,00 | 0,00 |0,31| 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 3,80 |0,00| 0,00 0,84 | 0,00 0,00 | 1,71
Casearia cajambrensis 0 23 0 0 8,5 0 0 | 275 0 20 0 |0,00| 062 |0,00| 0,00 |20,00| 0,00 |0,00|1,13|0,00 0,00 | 1,16 0,00 |0,00/|0,25| 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
Cavendishia micayensis 9,5 0 0 7 0 0 40 0 0 10 0 0o |0,31| 0,00 |0,00| 10,00 0,00 | 0,00 | 0,56 |0,00]|0,00|0,11| 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 | 0,90 | 0,00 | 0,00
Cecropia sp. 0 0 63 0 0 20 0 0 90 0 0 10 | 0,00 | 0,00 |0,31| 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 3,80 |0,00|0,00| 0,84 | 0,00 0,00 | 1,71
Chamaedorea sp. 34 |204(205|35 |78 |132| 50 | 43 | 68 | 10 | 190 | 60 |0,31| 588 | 1,86 | 10,00 | 70,00 | 20,00 | 0,56 | 3,95 | 1,13 | 0,11 | 11,00 | 22,82 | 0,02 | 2,42 | 5,01 | 0,90 | 12,25 | 8,00
Chrysochlamys sp. 95 |141|475| 35| 6 |145| 15 | 50 | 48 | 10 | 20 | 20 |0,31| 0,62 | 0,62 | 10,00 | 20,00 | 20,00 | 0,56 | 1,43 | 1,13 | 0,11 | 1,16 | 7,61 |0,02|0,25| 1,67 | 0,90 | 2,00 | 3,42
Cinchona pubescens 0 [147| 0 0 |67 ] 0 0 38 0 0 30 0 [0,00| 093 |0,00| 0,00 |30,00| 0,00 |0,00|1,69 0,00 0,00]| 174 | 0,00 |0,00|0,38| 0,00 |0,00 3,01 | 0,00
Citronella sp. 0 12 0 0 7 0 0 50 0 0 10 0 |0,00| 031 |0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 0,56 |0,00|0,00 058 | 000 |0,00{0,13| 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
Clidemia sp. 0 17,71 0 0 6,7 0 0 53 0 0 30 0 |0,00| 093 [0,00| 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 1,74 0,00 |0,00/|0,38| 0,00 | 0,00 1,88 | 0,00
Clusia sp. 0 40 0 0 10 0 0 70 0 0 10 0 |0,00| 031 |0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 0,56 | 0,00 0,00 | 0,58 0,00 |0,00|0,43 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Coccoloba sp. 0 28 28 0 10 13 0 75 25 0 10 10 | 0,00 | 0,31 |0,31| 0,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,00 | 0,58 3,80 |0,00|013| 0,84 | 0,00 1,00 | 1,71
Conostegia sp. 0 205| O 0 6 0 0 |275| O 0 20 0 |0,00| 062 |0,00/| 0,00 |20,00| 0,00 |0,00|1,13|0,00 0,00 | 1,16 0,00 |0,00|0,25| 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
Critoniopsis sp. 0 |164|532| 0 | 81 | 16 0 34 | 73 0 70 | 20 |0,00| 2,17 | 0,62 | 0,00 | 60,00 | 20,00 | 0,00 | 3,39 | 1,13 | 0,00 | 4,05 | 7,61 |0,00 089 | 1,67 |0,00 | 645 | 3,42
Cyathea sp. 0 40 0 0 8 0 0 85 0 0 10 0 |0,00| 031 |0,00{ 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 0,56 | 0,00|0,00 058 | 000 |0,00{0,13| 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
Cybianthus sp. 0 14 0 0 | 73] 0 0 25 0 0 40 0 |0,00| 1,24 |0,00| 0,00 | 20,00 0,00 | 0,00 1,13|0,00|0,00| 232 | 0,00 |0,00{051| 0,00 |0,00| 288 | 0,00
Elaeagia myriantha 0 0 47 0 0 |183| 0 0 90 0 0 40 | 0,00 | 0,00 |1,24| 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 15,21 | 0,00 | 0,00 | 3,34 | 0,00 | 0,00 | 515
Elaeagia sp.1 0 18,7| 0 0 75 0 0 54 0 0 50 0 |0,00| 155 |0,00| 0,00 |30,00| 0,00 |0,00|1,69]0,00|0,00| 289 0,00 |0,00| 0,64 | 0,00 | 0,00 3,88 | 0,00
Elaeagia sp.2 0 20,1403 | 0 7 16,3| 0 55 78 0 160 | 50 | 0,00 | 4,95 |1,55| 0,00 | 40,00 | 30,00 0,00 |226|1,69|0,00| 926 | 19,01 |0,00|2,04 | 4,18 | 0,00| 9,25 | 7,42
Elaeagia utilis 0 1" 0 0 5 0 0 70 0 0 10 0 |000| 031 |0,00| 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,58 0,00 |0,00|0,13| 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Eschweilera caundiculata 0 14 0 0 5 0 0 15 0 0 10 0 |000| 031 |0,00| 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,58 0,00 |0,00|0,13| 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00




Continuacion Anexo 7.

Especies/ variable- CAP ALT coB D DR F FR Do DoR VI

estrato r |asa| ai | r |asa| adi r |asa| ai r |asa| ai r | asa | a-i r a-sa | a-i r |asa| ai r | asa | a-i r |asa| a-i r | asa | a-i
Eugenia sp. 0 173 | 28 0 85 | 12 0 [275| 75 0 20 10 | 0,00 | 0,62 | 0,31 | 0,00 | 20,00 | 10,00 | 0,00 | 1,13 | 0,56 | 0,00 | 1,16 3,80 | 0,00 025| 0,84 |0,00| 2,00 | 1,71
Faramea sp.1 12,2 | 19 29 4 7 12 15 | 56,5 | 60 30 80 10 | 0,93 | 2,48 | 0,31 | 30,00 | 20,00 | 10,00 | 1,69 | 1,13 | 0,56 | 0,34 | 4,63 3,80 |0,07102| 084 |270| 462 | 1,71
Faramea sp.2 0 1 |818| 0 8 20 0 20 90 0 10 20 (0,00 0,31 |0,62| 0,00 | 10,00 | 20,00 | 0,00 | 0,56 | 1,13 | 0,00 | 0,58 7,61 |0,00|0,13 | 1,67 | 0,00 | 1,00 | 3,42
Faramea sp.3 12 16 0 4 7 0 20 50 0 10 10 0 0,31 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,11 | 0,58 0,00 |0,02|0,13 | 0,00 | 0,33 | 1,00 | 0,56
Ficus sp. 0 14,6 | 38 0 76 [125| 0 41 70 0 60 20 (0,00 1,86 | 0,62 | 0,00 | 30,00 | 20,00 |0,00(169|1,13|0,00 | 3,47 7,61 0,00 | 0,76 | 1,67 | 0,00 | 4,32 | 3,42

Ficus subandina 0 30,5 0 0 6 0 0 20 0 0 10 0 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 |10,00 | 0,00 |0,00 0,56 |0,00|0,00| 058 0,00 |0,00|0,13 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Guarea kunthiana 0 0 |363| 0 0 15 0 0 80 0 0 10 | 0,00 | 0,00 |0,31| 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 3,80 | 0,00 000| 0,84 |0,00| 0,00 | 1,71
Hieronyma oblonga 12,3 1163 | 0 3,5 7 0 19 36 0 30 | 120 0 |093| 3,72 |0,00| 20,00 |60,00| 0,00 |1,13|3,39|0,00|0,34| 6,95 0,00 | 0,07 |1,53| 0,00 [213| 8,63 | 0,00
llex sp. 0 |208| O 0 6,5 0 0 45 0 0 20 0 [0,00| 0,62 |0,00| 0,00 | 20,00 | 0,00 |0,00|1,13|0,00 0,00 | 1,16 0,00 |0,00|0,25| 0,00 [0,00| 2,00 | 0,00
Ladenbergia oblongifolia 13 | 19,2 | 63 4 7 17 30 46 70 10 90 | 300 | 0,31 | 2,79 |9,29 | 10,00 | 50,00 | 70,00 | 0,56 | 2,82 | 3,95 | 0,11 | 5,21 | 114,09 | 0,02 | 1,14 | 25,06 | 0,90 | 6,76 | 38,31
Matisia bolivarii 0 20,5 0 0 6,4 0 0 58 0 0 50 0 0,00 | 1,55 | 0,00 | 0,00 |40,00 | 0,00 |0,00 2,26 |0,00|0,00| 2,89 0,00 |0,00|0,64 | 0,00 | 0,00 | 4,44 | 0,00
Meriania sp. 0 37 | 138 0 9,5 20 0 68 90 0 20 10 (0,00 | 0,62 | 0,31 | 0,00 | 20,00 | 10,00 | 0,00 | 1,13 | 0,56 | 0,00 | 1,16 3,80 |0,00|025| 0,84 |0,00| 2,00 | 1,71
Miconia sp.1 10 0 0 4 0 0 10 0 0 10 0 0 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 |0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 |0,90| 0,00 | 0,00
Miconia sp.2 0 10 0 0 6 0 0 30 0 0 10 0 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 |0,00 0,56 |0,00|0,00| 058 0,00 |0,00|0,13 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Miconia sp.3 0 21 0 0 8 0 0 50 0 0 10 0 |0,00| 031 |(0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,58 0,00 | 0,000,143 | 0,00 [0,00| 1,00 | 0,00
Miconia sp.4 15 22 29 4 11 12 35 90 90 10 10 10 |0,31| 0,31 0,31 10,00 | 10,00 | 10,00 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,11 | 0,58 3,80 |0,02|013| 0,84 | 0,90 | 1,00 | 1,71
Miconia sp.5 0 31 0 0 7 0 0 30 0 0 10 0 [0,00| 0,31 |0,00| 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,58 0,00 | 0,000,143 | 0,00 [0,00| 1,00 | 0,00
Monnina pulchra 0 |236(494| 0 88 |148| 0 48 70 0 120 | 190 | 0,00 | 3,72 | 5,88 | 0,00 | 70,00 | 50,00 | 0,00 | 3,95 | 2,82 | 0,00 | 6,95 | 72,26 | 0,00 | 1,53 | 15,87 | 0,00 | 9,20 | 24,58
Palicourea heterochroma | 12,2 | 18,1 | 66,3 | 3,6 | 6,6 17 32 40 93 | 110 | 370 | 40 | 3,41 | 11,46 | 1,24 | 60,00 | 90,00 | 20,00 | 3,39 | 5,08 | 1,13 | 1,24 | 21,42 | 15,21 | 0,27 | 4,71 | 3,34 | 7,07 | 21,25 | 5,71
Palicourea sp. 0 11,5 0 0 6,5 0 0 30 0 0 20 0 0,00 | 0,62 |0,00| 0,00 |20,00| 0,00 |0,00|1,13|0,00|0,00| 1,16 0,00 |0,00|0,25| 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00
Panopsis polystachya 0 19 0 0 5 0 0 25 0 0 10 0 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 |0,00 0,56 |0,00|0,00| 058 0,00 |0,00|0,13 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Philodendrom sp. 9,5 0 0 1,5 0 0 5 0 0 10 0 0 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 |0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 |0,90| 0,00 | 0,00
Psammisia debilis 9,5 0 0 7 0 0 50 0 0 10 0 o |031| 0,00 |0,00| 10,00 0,00 | 0,00 | 0,56 |0,00]|0,00|011| 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 0,9 | 0,00 | 0,00
Pshycotria sp. 0 27 0 0 9 0 0 60 0 0 10 0 |0,00| 031 |0,00| 0,00 |10,00| 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,58 0,00 | 0,000,143 | 0,00 [0,00| 1,00 | 0,00
Sapium stylare 12 0 0 4 0 0 5 0 0 10 0 0 [0,31| 0,00 | 0,00 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00|0,00 0,11 | 0,00 0,00 |0,02|0,00| 0,00 0,90 | 0,00 | 0,00
Shefflera violacea 95 | 10,3 | 59 4 8 17 18 28 30 | 20 30 10 | 062 | 0,93 | 0,31 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,22 | 1,74 3,80 |0,05|038| 084 |123| 188 | 1,71
Symplocos sp. 0 18 51 0 5 15 0 10 80 0 10 10 (0,00 | 0,31 | 0,31 | 0,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 0,56 | 0,56 | 0,00 | 0,58 3,80 |0,00|0,13| 0,84 | 0,00| 1,00 | 1,71
Tetrorchidium sp. 0 0 89 0 0 20 0 0 80 0 0 10 | 0,00 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 3,80 |0,00|0,00| 0,84 |0,00| 0,00 | 1,71
Verbesina sp. 0 9,5 0 0 5 0 0 10 0 0 10 0 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00 |10,00| 0,00 |0,00 0,56 |0,00|0,00| 058 0,00 |0,00|0,13 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00
Wettinia sp. 14,5 | 33 0 4 54 0 20 53 0 20 50 0 0,62 | 1,55 | 0,00 | 20,00 | 20,00 | 0,00 | 1,13 | 1,13 | 0,00 | 0,22 | 2,89 0,00 |0,05|0,64 | 0,00 |1,80| 3,31 | 0,00




Anexo 8. Porcentaje de contribucion de cada variable en
componentes del ACP*.

COMPONENTE 1 | COMPONENTE 2 | COMPONENTE 3
DRESA 0,915 | IVIEAI 0,715 |ALTESA 0,772
DESA 0,915 | DoEAlI 0,709 |[CAPESA 0,749
DoRESA 0,915 |DoREAI 0,709 COBESA 0,713
DoESA 0,915 DEAI 0,709 FESA 0,415
IVIESA 0,909 | DREAI 0,709 | FRESA 0,415
FESA 0,817 | FREAI 0,703 | IVIESA 0,338
FRESA 0,817 FEAI 0,703 | DoRESA 0,292
DRER 0,789 ALTEAI 0,409 DoESA 0,292
DoER 0,789 | CAPEAI 0,408 DRESA 0,292
DER 0,789 | COBEAI 0,376 DESA 0,292
DoRER 0,789 | ALTESA 0,257 DoRER -0,052
IVIER 0,777 | COBESA 0,205 DRER -0,052
FER 0,749 | CAPESA 0,199 DER -0,052
FRER 0,749 FESA 0,174 DoER -0,052
FEAI 0,651 FRESA 0,174 IVIER -0,117
FREAI 0,651 IVIESA -0,009 FER -0,174
IVIEAI 0,598 | DoRESA  -0,087 FRER -0,174
DEAI 0,585 DRESA -0,087 CAPEAI -0,214
DREAI 0,585 DoESA -0,087 FEAI -0,219
DoEAI 0,585 DESA -0,087 FREAI -0,219
DoREAI 0,585 COBER -0,319 DoREAI -0,236
COBER 0,487 CAPER -0,350 DREAI -0,236
CAPER 0,477 ALTER -0,454 DoEAl -0,236
COBEAI 0,455 DER -0,564 DEAI -0,236
ALTEAI 0,442 DoRER -0,564 IVIEAI -0,236
CAPEAI 0,389 DRER -0,564 COBEAI -0,264
ALTER 0,339 DoER -0,564 ALTEAI -0,289
ALTESA 0,192 IVIER -0,580 CAPER -0,373
COBESA 0,147 FER -0,581 COBER -0,429
CAPESA 0,137 FRER -0,581 ALTER -0,576

* Los cédigos de las variables coinciden con los presentados en el Anexo 2.

los 3 primeros



Anexo 9. Porcentaje de contribucién de cada especie (Obs.) a los primeros tres

componentes del ACP.

Especies C1 C2 C3 C1+C2 C1+C2+C3
Obs1 | Aegiphila novogranatensis | 0,377 0,286 2,479 0,663 3,142
Obs2 Allophylus mollis 0,199 1,301 2,979 1,500 4,479
Obs3 Alloplectus sp. 0,099 1,896 5,281 1,995 7,276
Obs4 Anturium sp. 0,175 1,413 3,340 1,588 4,929
Obs5 Aphelandra acanthus 1,360 1,799 1,793 3,159 4,952
Obs6 Asplundia sp. 0,507 0,002 0,541 0,508 1,049
Obs7 Beilschmiedia sp.1 0,567 0,002 1,249 0,569 1,818
Obs8 Beilschmiedia sp.2 0,542 0,009 2,042 0,550 2,593
Obs9 Besleria sp. 0,029 1,074 0,394 1,104 1,498
Obs10 Blakea sp.1 0,060 0,898 0,258 0,957 1,215
Obs11 Blakea sp.2 0,392 0,270 2,385 0,662 3,047
Obs12| Casearia cajambrensis 0,363 0,001 1,329 0,364 1,693
Obs13| Cavendishia micayensis | 0,099 1,896 5,281 1,995 7,276
Obs14 Cecropia sp. 0,320 0,397 2,800 0,718 3,517
Obs15 Chamaedorea sp. 7,095 0,126 0,299 7,221 7,520
Obs16 Chrysochlamys sp. 0,226 0,044 0,571 0,270 0,841
Obs17 Cinchona pubescens 0,205 0,000 1,332 0,205 1,537
Obs18 Citronella sp. 0,604 0,000 0,537 0,604 1,141
Obs19 Clidemia sp. 0,396 0,000 1,083 0,396 1,479
Obs20 Clusia sp. 0,511 0,023 3,389 0,534 3,923
Obs21 Coccoloba sp. 0,183 0,529 1,189 0,712 1,900
Obs22 Conostegia sp. 0,384 0,000 0,798 0,384 1,182
Obs23 Critoniopsis sp. 0,473 1,550 1,332 2,023 3,355
Obs24 Cyathea sp. 0,515 0,021 3,326 0,537 3,863
Obs25 Cybianthus sp. 0,232 0,002 0,960 0,234 1,194
Obs26 Elaeagia myriantha 0,172 0,994 3,500 1,167 4,666
Obs27 Elaeagia sp.1 0,086 0,002 2,661 0,088 2,749
Obs28 Elaeagia sp.2 2,015 3,001 1,952 5,017 6,968
Obs29 Elaeagia utilis 0,606 0,000 0,546 0,606 1,153
Obs30| Eschweilera caundiculata | 0,648 0,008 0,085 0,656 0,741
Obs31 Eugenia sp.1 0,067 0,494 0,160 0,561 0,721
Obs32 Faramea sp.1 2,387 2,029 0,052 4,416 4,469
Obs33 Faramea sp.2 0,020 1,562 0,354 1,582 1,936
Obs34 Faramea sp.3 0,057 0,198 0,029 0,255 0,284
Obs35 Ficus sp. 0,085 1,156 0,423 1,241 1,664
Obs36 Ficus subandina 0,602 0,000 0,669 0,602 1,272
Obs37 Guarea kunthiana 0,407 0,245 2,311 0,652 2,963
Obs38 Hieronyma oblonga 2,819 3,139 1,484 5,957 7,441
Obs39 llex sp. 0,369 0,000 1,223 0,369 1,592
Obs40| Ladenbergia oblongifolia | 13,052 28,299 8,866 41,351 50,218
Obs41 Matisia bolivarii 0,041 0,005 3,203 0,045 3,248
Obs42 Meriania sp. 0,000 1,529 0,867 1,529 2,397
Obs43 Miconia sp.1 0,214 1,274 2,885 1,488 4,373
Obs44 Miconia sp.2 0,634 0,005 0,173 0,638 0,811



Continuacion Anexo 9.

Especies F1 F2 F3 F1+F2 F1+F2+F3
Obs45 Miconia sp.3 0,578 0,001 1,063 0,579 1,642
Obs46 Miconia sp.4 0,109 0,030 0,044 0,139 0,184
Obs47 Miconia sp.5 0,584 0,000 1,009 0,585 1,594
Obs48 Monnina pulchra 6,140 18,717 0,075 24,857 24,932
Obs49 | Palicourea heterochroma |48,454 15,941 2,087 64,395 66,482
Obs50 Palicourea sp. 0,393 0,001 0,545 0,394 0,939
Obs51 Panopsis polystachya 0,629 0,004 0,257 0,632 0,889
Obs52 Philodendrom sp. 0,272 1,005 1,968 1,277 3,245
Obs53 Psammisia debilis 0,079 2,021 5,801 2,099 7,900
Obs54 Pshycaotria sp. 0,550 0,006 1,825 0,557 2,382
Obs55 Sapium stylare 0,218 1,266 2,824 1,484 4,308
Obs56 Shefflera violacea 0,273 0,284 0,843 0,557 1,400
Obs57 Symplocos sp. 0,160 0,497 0,145 0,656 0,801
Obs58 Tetrorchidium sp. 0,297 0,462 2,938 0,758 3,696
Obs59 Verbesina sp. 0,661 0,013 0,018 0,674 0,692
Obs60 Wettinia sp. 0,409 2,271 0,147 2,680 2,828

Promedio 1,667 1,667 1,667 3,333 5,000
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