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RESUMEN

En la actualidad, uno de los mayores problemas que afectan la sustentabilidad de los
sistemas agropecuarios, se debe a la falta de una visién sistemética de la produccion, lo
cual no ha permitido comprender el potencial de los sistemas integrados que tienden
hacia la autosuficiencia, por ello se ha propendido por la utilizacién de fuentes externas
para mantener o incrementar la productividad. De esta forma, se hace necesario el
estudio y la comprension de los sistemas integrados de produccion agropecuaria,
mediante la utilizacion de diferentes metodologias que permitan conocer el modelo real de
produccién del sistema y al mismo tiempo la identificacion de conflictos y dificultades
existentes. Dichas metodologias son la caracterizacion y el diagnéstico de fincas
productivas, las cuales se emplearan en este trabajo investigativo a fin de llevar a cabo el
cumplimiento del objetivo que consiste en el disefio de una propuesta integral para
contribuir al fortalecimiento de la sustentabilidad de la granja Maméa Lombriz.



INTRODUCCION

De forma genérica, puede definirse la sustentabilidad como la habilidad de un
agroecosistema para mantener la produccion a través del tiempo, en presencia de
repetidas restricciones ecoldgicas y presiones socioecondmicas; de acuerdo con esto, un
sistema es sustentable cuando es ecolégicamente adecuado, técnica y econdmicamente
viable, socialmente justo, culturalmente apropiado, y se fundamenta en un enfoque
cientifico holistico.

En la granja Mama Lombriz se desconocen las distintas sinergias existentes entre los
subsistemas que la componen e incluso algunos de estos podrian estar aislados, lo cual
puede conllevar a pensar que quizas existen desbalances que limitan la eficiencia del
sistema productivo disminuyendo su sustentabilidad en términos técnicos, econémicos,
ambientales y socioculturales.

Con base en lo anterior, es posible que se encuentren algunas falencias en la unidad
productiva, debido a la falta de una caracterizacién que le permita a la granja conocer su
situacion real y un diagnéstico mediante la aplicacion de indicadores de sustentabilidad,
de tal manera que se logre visualizar y evaluar la evolucién o involucion del sistema
productivo a través del tiempo y la comparacion de este con otros sistemas productivos.

Por lo tanto, el objetivo que se persigue con este trabajo de investigacion es fortalecer la
sustentabilidad de la granja Mama Lombriz , para lo cual se realizé una caracterizacion de
la unidad productiva identificando y describiendo los subsistemas que la componen y las
interacciones existentes entre ellos con el propdsito de definir su situacion actual,
posteriormente se llevd a cabo un diagndstico a partir de indicadores de sustentabilidad
que permitieron identificar potencialidades y debilidades existentes en todo el sistema
productivo, logrando con ello disefiar una propuesta integral que le permita a la unidad en
estudio funcionar bajo el enfoque de los sistemas integrados de produccién agropecuaria.

En sintesis, del apoyo e investigacion que se le preste a los subsistemas que componen
la granja, dependen la eficiencia, rentabilidad, sustentabilidad y viabilidad de sus
actividades productivas, para que estas mismas generen nuevos empleos y contribuyan al
fortalecimiento de la economia de esta region.



1. MARCO TEORICO

1.1 AGRICULTURA DE LA REVOLUCION VERDE

Revolucion Verde es el nombre que se le dio al fendmeno del significativo incremento de
la produccion agricola en la década de los 60, debido a la implementacion de técnicas de
produccion modernas, basadas en la seleccion genética, la explotacion intensiva de
monocultivos y la utilizacion masiva de maquinaria, fertilizantes, pesticidas y herbicidas.

La importancia de este fendmeno radicé en que se mostraba una visibn muy optimista con
respecto a la erradicacién del hambre y la desnutricibn en el mundo, puesto que los
resultados en cuanto a aumento de la productividad fueron espectaculares. Sin embargo,
los aspectos negativos no tardaron en aparecer: los altos costos de semillas y tecnologia
complementaria, la dependencia tecnoldgica y de insumos externos, la pérdida de
biodiversidad y la aparicion de nuevas plagas, entre otras problematicas. Por tal razon, la
Revolucion Verde fue muy criticada desde los puntos de vista ecologico, econémico y
cultural.

1.2 CRISIS DE LA AGRICULTURA MODERNA

La agricultura convencional, basada en la quimica, la mecéanica y la genética comienza a
consolidarse a principios del siglo XX, a partir de una serie de descubrimientos cientificos
como los fertilizantes quimicos, la seleccién de plantas de alta produccion y el desarrollo
de los motores de combustion. Hasta ese momento la fertilidad de los suelos se mantenia
mediante la rotacion de cultivos y se integraban la producciéon animal y vegetal. La
introduccion de fertilizantes quimicos y posteriormente los agrotoxicos en forma masiva, la
utilizacién de hibridos de alto rendimiento, la mecanizacion de la agricultura permitieron
intensificar los sistemas productivos, abandonar los sistemas de rotacién y pasar al
monocultivo y asi separar la produccion animal y vegetal. (GOMEZ, 2000).

Segun Lopez y Ramirez (2006), la agricultura moderna se caracteriza por el uso intensivo
de insumos externos (fertilizantes sintéticos, plaguicidas y herbicidas); desarrollo de
hibridos y variedades de alto rendimiento; monocultivos intensivos y mecanizacion de
labores agricolas; ademas de que privilegia a los grandes productores, olvidando los
pequefios y medianos agricultores.

La agricultura moderna enfrenta una severa crisis ambiental originada por el uso de
practicas agricolas intensivas e inadecuadas, basadas en el uso de altos insumos que
traen como consecuencia la degradacion de los recursos naturales en donde sus
resultados son la erosién de los recursos genéticos; la pérdida de las propiedades fisicas,



guimicas y biologicas de los suelos; la contaminacion por agroquimicos; la desertificacion
y efectos sobre la salud humana. (ibid., 2006).

Estos efectos han aumentado de una manera extraordinaria los costos de produccion con
resultados muy negativos acerca de la competitividad en el mercado mundial, tanto en el
precio como en la calidad del producto. (ibid., 2006).

1.3LA AGRICULTURA TROPICAL SUSTENTABLE

A finales de la década de los sesenta, cuando se comenzaron a registrar los distintos
males ambientales, sociales, técnicos y productivos, entre otros, que la revolucion verde
empezaba a dejar en su devenir, se comienza hablar de la agricultura sustentable. Otras
practicas agricolas que no han creido en la revolucién verde empezaban a dar pistas de la
posibilidad de desarrollar otro tipo de agricultura. Practicas agricolas como la agricultura
organica, la natural, la biodinamica, entre otras, demostraban la posibilidad real y efectiva
de hacer mas rentable y eficiente el trabajo en el campo. (NUNEZ, 1995).

Queirds (2007), define la agricultura sustentable como un modelo de organizacién social y
econdémico basado en una visién participativa y equitativa del desarrollo que reconoce al
ambiente y los recursos naturales como fundamentos de la actividad econémica.

La produccion sustentable es una alternativa que beneficia tanto a productores como a
consumidores. Los productores se ven beneficiados porque en sus fincas se reduce
considerablemente la contaminacién del suelo, del agua y del aire, lo que alarga
considerablemente la vida atil de los mismos y la rentabilidad de la propiedad. Por su
parte, los consumidores se ven beneficiados en el sentido que tienen la seguridad de
consumir productos mas limpios, saludables y de alto valor nutritivo. (LOPEZ, op. cit.,
2006).

1.4 CONCEPTUALIZACION DE TERMINOS FUNDAMENTALES PARA LA
INVESTIGACION

Aunque existen muchas definiciones de sustentabilidad, sistemas integrados de
produccion, caracterizacion, diagnéstico, indicadores de sustentabilidad y planificacion
predial, para efectos de esta investigacion se tendran en cuenta los siguientes conceptos:

1.4.1 Sustentabilidad. Se define como la medida de la habilidad de un
agroecosistema para mantener la produccion a través del tiempo, en presencia de
repetidas restricciones ecoldgicas y presiones socioecondémicas. La productividad de los
sistemas agropecuarios no puede ser aumentada indefinidamente. Los limites fisiol6gicos
del cultivo, la capacidad de carga del habitat y los costos externos implicitos en los



esfuerzos para mejorar la produccion imponen un limite a la productividad potencial. Este
punto constituye el equilibrio de manejo, por lo cual el agroecosistema se considera en
equilibrio con los factores ambientales y de manejo del habitat y produce un rendimiento
sostenido. Las caracteristicas de este manejo balanceado varian con diferentes especies
agricolas y pecuarias, areas geogréaficas y entradas de energia y, por lo tanto, son
altamente especificas del lugar. (PRAGER et al., 2002).

En conclusion, un sistema es sustentable cuando es ecolégicamente adecuado, técnica y
econémicamente viable, socialmente justo, culturalmente apropiado, y se fundamenta en
un enfoque cientifico holistico.

1.4.2 Sistemas integrados de produccién agropecuaria. Se consideran como
una unidad de produccién diversificada cuyos componentes (agricola, pecuario y forestal)
se complementan entre si para asegurar la sustentabilidad de la unidad de produccion.
(RONCAL, 2000).

Para obtener una mayor eficiencia en el uso de los diferentes recursos dentro de un
sistema de produccion, es imprescindible establecer la conexion de los diferentes
subsistemas que conforman el sistema productivo. Dentro de esta integracién, no solo se
debe mirar lo que sucede entre los recursos agricola y pecuario, si no también analizar los
recursos (Agua, forestal, enriquecimiento y manutencion de la biodiversidad), lo mismo
que los efectos sociales, econdmicos y ambientales que genera esta integracion.
(MOLINA C. et &l., 2001).

Para el estudio y la comprension de los sistemas integrados de produccién agropecuaria
se hace necesaria la utilizacion de diferentes metodologias que permitan conocer el
modelo real de produccion del sistema y al mismo tiempo la identificacion de conflictos y
dificultades existentes. Dichas metodologias son la caracterizacién y el diagndstico de
unidades de produccién agropecuaria.

1.4.3 Caracterizacion. Segun el concepto de Malagén y Prager, (2001) la
caracterizacion consiste en determinar un conjunto de variables que distinguen a una
zona o unidad de produccion en particular y que la hace diferente a otras; por lo tanto, se
considera como una etapa determinante para el desarrollo del método de investigacion en
sistemas de produccion.

Los objetivos que se buscan con la caracterizacion son: distinguir desde el punto de vista
geografico, ecologico y socio-cultural aquellos aspectos sobresalientes para la
investigacion en el area seleccionada; identificar los sistemas prevalecientes; identificar
recursos y opciones potencialmente productivas en el area; conocer actitudes,
motivaciones y aspiraciones del productor; distinguir el ambito de recomendaciones y
priorizar las areas técnicas de la investigacion. (ibid., 2001).



En conclusion la caracterizacion consiste en la obtencién del modelo real, logrando
identificar los conflictos y dificultades operativas y las interacciones existentes, tanto entre
los diferentes agroecosistemas como entre el sistema y su entorno. La manera como se
guie la caracterizacion serd definitiva en la definicion de las alternativas y de los
programas de investigacién que se realicen. (ibid., 2001).

1.4.4 Diagndstico. Es el acopio y andlisis de la informacién biofisica, socioeconémica,
productiva, cultural y familiar de los sistemas agroforestales y sus componentes para
comprender su funcionamiento en la complejidad de su composicion, arreglos, manejo y
productos. El diagnéstico permite ademas, determinar las fortalezas, debilidades,
oportunidades, amenazas y opciones de desarrollo tecnolégico de estos sistemas.
(GUTIERREZ, et &l., 2006).

El diagnostico se fundamenta en observaciones y registro de informacién de campo a
través de un equipo técnico interdisciplinario y la interaccion participativa con el productor
y su familia. (ibid., 2006).

1.4.5 Indicadores de sustentabilidad. Para diagnosticar una unidad productiva
agropecuaria es de suma importancia seleccionar una metodologia clara que permita
evaluar los aspectos técnicos, econémicos, ambientales y socioculturales, dado que de
esta manera se consigue obtener un resultado real de la sustentabilidad de determinada
area de produccion.

De acuerdo con Acevedo (2009), a partir de los aspectos criticos para la sustentabilidad
identificados en la fase de caracterizacion, se comienza con la formulacion de posibles
indicadores de medicion. La construccion de indicadores se facilita intentando responder a
las preguntas: ¢Qué unidad de medida puedo construir para conocer las variaciones en
este aspecto critico?; ¢ Qué me indica que estd mas o menos desarrollado ese aspecto?

Prager et al. (2002), citando a Avila, (1989); Torquebiau, (1989); Weber, (1990); Ferreira,
(1991); Bartelmus, (1991); Speidel, (1972), definen las caracteristicas significativas de los
indicadores de la siguiente manera: Deben ser medibles y tangibles; la recoleccién de la
informacion no debe ser dificil ni costosa; deben ser adecuados al nivel de agregacion del
sistema en andlisis; la poblacion local podra involucrarse en la medicién; deben centrarse
en aspectos practicos y ser claros; las mediciones podran repetirse a través del tiempo;
deben ser significantes a la sustentabilidad de los sistemas analizados; deben ser
sensibles a los cambios del sistema; deben analizarse las relaciones con otros
indicadores; deben permitir su aplicaciéon en otros agroecosistemas para realizar analisis
comparativos y deben medir el cumplimiento de una serie de estandares o condiciones
extremas a los que un sistema debe responder (ambientales, econdémicos y sociales).



1.4.6 Planificacion predial. Se considera como una estrategia que se basa en
conocer el estado y relacion de todos los componentes de una finca, sus fortalezas y
debilidades, para orientar sus posibilidades de desarrollo, definir las acciones a
emprender y el orden de implementacion para cada unidad productiva. (Proyecto Cuenca
del Rio las Ceibas Boletin No. 3. Neiva, Huila, Colombia. Julio 28 de 2008).

Lo que se pretende con esto es mejorar lo que el productor tiene mediante un
reordenamiento de las actividades agropecuarias del predio e implementar algunos
cambios con el fin de que los objetivos de los propietarios se cumplan y mejoren su nivel
de produccién y de vida sin degradar el medio ambiente y asegurando su alimentacién
familiar. (Corporacién Ecuatoriana de Cafetaleros CORECAF).

Si se ha realizado un buen diagnéstico del predio, es necesaria una buena planificacion,
tomando en cuenta los intereses, aspiraciones, y proyecciones del nucleo familiar. Si el
agricultor realiza todas estas actividades con su propio recurso es mucho mas
conveniente. (Corporacién Ecuatoriana de Cafetaleros CORECAF).



2. METODOLOGIA

La investigacion se desarroll6 en la granja Mama Lombriz, ubicada en la Vereda Rio
Blanco perteneciente al Municipio de Popayan en el Departamento del Cauca (Colombia);
el periodo de analisis fue entre los meses de junio y octubre de 2010. Se tomé como
objeto de estudio cada uno de los subsistemas que componen la unidad productiva.

El procedimiento metodolégico empleado para orientar el trabajo de investigacion
propuesto en este documento esta basado principalmente en las propuestas de MESMIS
(Metodologia para la Evaluacion de Sistemas de Manejo incorporando Indicadores de
Sustentabilidad), desarrollandose dentro de tres fases principales:

Primera fase (caracterizacion). Se recopilé informaciéon general de fuentes secundarias
sobre recursos naturales, suelo, clima y relieve del Municipio de Popayan, se hizo el
levantamiento de informacion primaria sobre los recursos hidrico, edafico y forestal;
ademas del disefio de las instalaciones; el manejo nutricional, sanitario, reproductivo y
administrativo de las especies agricolas y pecuarias de todo el sistema productivo. Para
llevar a cabo dicho proceso se utiliz6 la Guia para la Caracterizacion de Unidades de
Produccion Agropecuaria, (Ver Anexo 1) y se contd con la participacion activa del
productor, su familia y los trabajadores. Mediante la caracterizacion se logré obtener el
modelo real de produccién de la granja e identificar las interacciones existentes entre
subsistemas.

Segunda fase (diagnostico). Se consider6 de suma importancia tener claras las
dimensiones técnica, ambiental, econdémica y sociocultural que determinan el éxito de un
sistema productivo agropecuario, de esta manera todo el ejercicio comenzé formulando
preguntas como: ¢Qué problemas enfrenta el productor con su actividad productiva?,
¢ Cudles son los mas relevantes para la sustentabilidad? y ¢ Cuéles representan los mas
altos riesgos para el logro de los objetivos? esto gener6 una gran cantidad de ideas que
posteriormente se agruparon en las cuatro dimensiones anteriormente mencionadas.

Hecho este analisis se seleccionaron de tres a siete aspectos criticos por cada dimension,
guedando en total 25 aspectos que se consideraron, como los mas riesgosos para
alcanzar la sustentabilidad del sistema productivo en estudio.

A partir de los aspectos criticos identificados, se comenz6 a formular, nombrar, definir y
medir dentro de una escala los indicadores de sustentabilidad. Para construir dicha escala
de medicién, se establecié un rango de uno a cinco, siendo uno el peor nivel en ese
aspecto para la sustentabilidad y cinco el nivel 6ptimo para el mismo indicador. Se
formularon niveles intermedios de manera gradual, que significan los pequefios pasos que
se deben ir logrando hasta alcanzar el nivel 6ptimo formulado.



Una vez planteados y aplicados los indicadores, se logré emitir un diagnostico evaluando
la sustentabilidad de la unidad productiva, lo cual permitié identificar, discutir y priorizar los
problemas ambientales, socioculturales, econdémicos y técnicos que limitan su
productividad.

Tercera fase (propuesta). La propuesta metodolégicamente fue enmarcada en el
contexto de Planificacion Predial, por medio de la cual el productor y su familia
participaron activamente en la recopilacién de informacién para la caracterizacién de la
granja y el disefio de indicadores de sustentabilidad en el diagnostico, convirtiéndose asi
en promotores activos de los cambios deseados en el proceso de planificacion para su
unidad productiva.

La propuesta fue dirigida a aquellos indicadores que se encontraron en un rango de
calificacion de 1 a 3.9, considerando que es ahi en donde existen debilidades que
requieren atencion para ser transformadas en fortalezas, por lo tanto los indicadores que
presentaron una calificacion entre cuatro y cinco no fueron mencionados, ya que se
considera que estos presentan un funcionamiento adecuado dentro del sistema
productivo, y se debe continuar con el manejo que se les ha dado en pro de conservarlos
a través del tiempo.

Una vez identificadas las debilidades que afectan la productividad del predio, se
plantearon objetivos que conllevaron a formular una propuesta que permitié articular las
diferentes dimensiones (técnica, ambiental, sociocultural y econémica) que componen el
sistema productivo, con el propésito de contribuir al fortalecimiento de la sustentabilidad
de la granja Mama Lombriz.



3. FASE | - CARACTERIZACION DE LA GRANJA MAMA LOMBRIZ

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 Localizacién. De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), el
Municipio de Popayan se encuentra localizado al sur occidente de Colombia formando
parte del Departamento del Cauca entre los 2° 27" de latitud norte y 76° 37” de longitud
oeste desde el Meridiano de Greenwich. Forma parte del Altiplano de Popayan y el
Piedemonte de la Cordillera Central. La cabecera municipal y ciudad capital esta ubicada
en el denominado Valle de Pubenza, localizada a los 02° 26' 39" de latitud norte y 76° 37"
17" de longitud oeste con una altura sobre el nivel del mar de 1.738 metros. La altitud del
Municipio oscila entre 3.600 metros en el caserio de Quintana y 1.400 metros en rio
Hondo. (POT Popayan, 2008).

3.1.2 Condiciones biofisicas del Municipio de Popayan. Los parametros que
se tendrén en cuenta para la clasificacion climatica del Municipio son: la temperatura, la
precipitacion, la humedad relativa, la evaporacion, el brillo solar y la velocidad del viento.

3.1.2.1 Temperatura. La zonificacion climatica establecida en el POT del Municipio de
Popayan, determind que este pertenece a una tierra templada, la cual se encuentra a una
altitud entre 1.400 y 2.000 m.s.n.m. La temperatura anual promedio varia entre 16 y 20° C.

En la Figura 1 se presentan los datos de temperatura registrados en la estacion
meteorologica del Aeropuerto Guillermo Ledn Valencia, entre los afios 1976 y 1998,
segun la caracterizacion del comportamiento de la temperatura en el POT del Municipio
de Popayan.

Figura 1. Datos de temperatura para el Municipio de Popayan
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3.1.2.2 Precipitacion. La precipitacién promedio anual del Municipio de Popayan se
encuentra entre 2.000 y 2.300 mm, aproximadamente, de acuerdo a la zonificacion
climatica establecida. Para analizar el fenbmeno de pluviosidad en el Municipio de
Popayéan se puede apreciar en la Figura 2 los medios, maximos y minimos mensuales de
pluviosidad, registrados por la estacion climatolégica del Aeropuerto Guillermo Leon
Valencia del Municipio de Popayan. (POT Popayéan, 2008).

Figura 2: Datos de pluviosidad para el Municipio de Popayan
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Fuente: POT Municipio de Popayan, 2008.

3.1.2.3 Humedad relativa. La humedad relativa segun los datos de la estacion
climatologica Guillermo Lebén Valencia entre 1976-1997, oscila entre 68 y 82%, su
variacion anual esta relacionada con la presencia en mayor o menor grado de la
precipitacién asi como con otros factores meteorol6gicos como los vientos, nubosidad,
temperatura y evapotranspiracion y la cobertura vegetal presente en el area. La variacion
anual es de 77%. El maximo porcentaje de humedad relativa es de 82% en el mes de
noviembre y el minimo es de 68% en el mes de agosto. (POT Popayan, 2008).

3.1.2.4 Evaporacion. Los valores maximos de evaporacion en el Municipio de Popayan
se presentan en el mes de julio con un valor promedio de 110.6 %; los valores minimos se
presentan durante el mes de mayo con 82.4%. El valor promedio anual de evaporacion es
de 96.5%. (POT Popayan, 2008).

3.1.2.5 Brillo solar. El brillo solar oscila entre 107.1 y 172 horas mensuales. La época de
mayor brillo solar comprende desde junio hasta agosto con un valor maximo en julio (172
horas mensuales). El valor total multianual es de 1614.5 horas. En septiembre y
noviembre el fenébmeno disminuye al igual que entre febrero y marzo, que es el periodo de
menor concentracion, el valor mas bajo se presenta en abril (107.1 horas mensuales). Se
tiene una relacion inversa entre meses con mayor precipitaciéon, meses con mas altas
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temperaturas y el brillo solar, asi a mayor precipitacion menor brillo solar y viceversa.
(POT Popayan, 2008).

3.1.2.6 Velocidad del viento. En el Municipio de Popayan se tienen registros solamente
de la estacion Guillermo Ledn Valencia que son valiosas para el Altiplano de Popayan y
Meseta de Popayan. Los vientos dominantes proceden del sureste. El valor méaximo
multianual es de 5.5 m/s, y el valor minimo multianual es de 0.27 m/s. Es importante tener
en cuenta que en el mes de agosto se presentan remolinos de fuerte intensidad,
ocasionados por la influencia de las corrientes calidas humedas que provienen del valle
del Patia y la Costa Pacifica respectivamente. (POT Popayan, 2008).

3.1.3 Geomorfologia. De acuerdo con el POT de Popayan (2008), la zona en donde
se encuentra este Municipio, la conforma el Valle Interandino del Alto Cauca, enmarcado
entre el flanco occidental de la cordillera central y el flanco oriental de la cordillera
occidental. En esta zona se presentan dos expresiones topogréficas: las zonas de fuertes
pendientes en los flancos de las cordilleras y una zona suavemente ondulada en el Valle
Interandino con profundos cafiones originados por la diseccién de las principales
corrientes fluviales. Esta topografia es el resultado del levantamiento de la cadena
Andina, la cual en su evolucién, presenta una compleja historia de eventos metamorficos
magmaticas, sedimentarios y tectonicos.

La intensa actividad volcanica, los fuertes movimientos orogénicos, y la accion exdégena
de los agentes de intemperismo, erosion y transporte que han interactuado en la zona de
estudio provocan como resultado una gran diversidad de geoformas en el Municipio de
Popayan, presentandose las siguientes unidades:

3.1.3.1 Montafas (clima medio himedo). Las alturas varian entre 1.500 y 2.000 metros,
se encuentran escarpes abruptos con afloramientos rocosos, el relieve es fuertemente
quebrado con cimas ligeramente redondeadas, pendientes de 12 a 75%, largas e
irregulares. En algunos lugares se presentan disecciones profundas.

3.1.3.2 Colinas (clima medio humedo). Poseen alturas entre 1.500 y 1.900 metros, se
caracterizan por un relieve plano a ondulado, pendientes rectilineas cortas a irregulares
con cimas redondeadas, pendientes medias a largas e irregulares de 25% a 75% y aun
mayores.

3.1.3.3 Superficies aluviales - Terrazas (clima medio humedo). Se ubican entre los
1.500 a 1.800 metros, se caracterizan por un relieve plano a ligeramente ondulado, poco
disectado de 0 a 25% de pendiente.
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3.1.4 Suelo. El suelo del Municipio de Popayan pertenece a la asociacion Puente (Oxic
Dystrandept) PH, este se localiza entre los 1600 y 2100 metros, en el piso bioclimatico
subandino, en las margenes del rio Hondo, corregimiento de Figueroa y el Charco; rio
Cauca, corregimiento de San Bernardino; rio Piedras, corregimiento de Santa Bérbara; rio
Blanco, corregimiento de Las Piedras, Calibio y La Rejoya y rio Palacé, corregimiento de
Calibio y las Piedras. Los suelos de esta asociacion hacen su aparicion en los valles de
los rios que recorren el llamado altiplano de Popayan, conforman una delgada faja de
suelos susceptibles, algunos de ellos a inundaciones ocasionales, ocupando un area
aproximada de 747 ha. (POT Popayéan, 2008).

Corresponden a los valles de clima medio hiimedo con zonas de vida segun el sistema de
Holdridge de bosque muy humedo PreMontano (bmh-PM) y humedo PreMontano (bh-
PM). El material parental esta conformado por capas de cenizas volcanicas y de
sedimentos aluviales, en el primer caso, las cenizas descansan sobre rocas fragmentadas
formando capas de cascajo y piedras. Los horizontes méas profundos de los colores son
grises, tendiendo a la gleizacion. Las texturas varian ampliamente, con dominancia de las
francas, franco arenosas y arenosas gruesas. (POT Popayan, 2008).

Geomorfolbégicamente esta asociacion se caracteriza por presentar valles de origen
aluviales y coluviales, con formas planas a ligeramente planas, con pendientes de 0 a 3%.
El drenaje natural varia de acuerdo a la posicion relativa de la unidad, es bueno en las
partes altas y pobre en las mas bajas. Son Suelos de profundidad efectiva profunda a muy
superficial y algunos sectores cubiertos con roca en la superficie. El uso predominante en
estas tierras esta dado por la existencia pastos naturales con ganaderia extensiva;
pequefias areas con bosques naturales y rastrojo. (POT Popayan, 2008).

3.1.5 Zonas de vida. El Municipio de Popayan se encuentra ubicado dentro del bosque
subandino, el cual se extiende desde los 1000 hasta los 2200 m.s.n.m., la temperatura va
desde los 16 a 24°C, las precipitaciones se calculan entre 4000 a 1000 mm anuales
distribuidos regularmente. Corresponde a bosques humedos y muy humedos de los
bosque Montano y Submontano segun la clasificacién Holdridge. (POT Popayan, 2008).

3.1.6 Hidrologia. La zona en estudio forma parte de la subcuenca del rio Palacé y las
guebradas Los Lames, San Clemente, Clarete, Jesus, San Benito y Rio Blanco. (POT
Popayan, 2008).

3.1.7 Ubicacion e identificacion de la granja. La administracion del sistema
productivo en estudio esta conformada por la familia Cedefio Gémez, cada uno de los
miembros desempefia al menos una labor para el funcionamiento de la granja. La
ubicacién y descripcion de la granja Mama Lombriz se encuentra detallada en el Cuadro
1.
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Cuadro 1: Ubicacién e identificacion de la granja Mama Lombriz

GRANJA MAMA LOMBRIZ

Propietario (s) Armando Cedefio, Ana Lucia Gomez, Jesus
Gbomez

Administrador Armando Cedefio

Representante legal Carolina Cedefio Gomez

Teléfonos 3152363924 — 3155837139

Pagina Web www.mamalombriz.com

Direccion Km 1 via a Cali, Vereda Rio Blanco

Departamento Cauca

Municipio Popayan

Corregimiento Calibio

Vereda Rio Blanco

Subcuenca / Microcuenca Palacé / Rio Blanco

Tenencia de la tierra Arrendamiento

Area productiva 8.6 Hectareas

Localizacion geogréafica N 20° 30.6’ 58" — W 76° 33.6’ 06”

Altitud (rango) 1.811 — 1.829 msnm

Vias de acceso Via Panamericana que conduce a la ciudad de
Cali

Investigadores Pauline Johana Ortiz Concha, Paola Andrea
Salazar

Fecha Julio de 2010

3.1.8 Historia del predio. La finca “Aranjuez” ubicada en la vereda Rio Blanco al norte
del Municipio de Popayén, fue adquirida por la familia Cedefio Gomez bajo el concepto de
arrendamiento en el afio 2007, debido a la necesidad de continuar con actividades
pecuarias correspondientes a ganaderia bovina tipo leche y cuyicultura.

Inicialmente el predio contaba con un relicto de bosque constituido por especies nativas
como Roble (Quercus humboldtii), Jigua (Nectandra spp), Arrayan (Myrtus communis),
Pomorroso (Eugenia jambos), entre otras, ademas de grandes extensiones en praderas
sembradas con pasto Amargo (Brachiaria decumbens) y pasto Estrella (Cynodon
nlemfluensis), un establo, un tanque estercolero y una casa para el alojamiento del
mayordomo.

El manejo inicial que se le dio a la unidad productiva consistid en la recuperacion de
praderas, las cuales eran pastoreadas de manera extensiva, haciendo una aplicacion
racional de fertilizantes quimicos y enmiendas, apoyandose en los resultados obtenidos
por un analisis fisico-quimico del suelo y la asesoria de un profesional en el tema.
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Luego, se procedio con la adecuacion del terreno para el establecimiento de pastos de
corte, destinando un area de 1.6 hectareas, en la cual se sembraron cuatro variedades de
pastos: King Grass (Pennisetum hybridum), Maralfalfa (Pennisetum sp), Elefante
(Pennisetum purpureum) y Telembi (Axonopus sp.), con el proposito de mejorar la oferta
de forraje para el ganado bovino y continuar con una de las actividades pecuarias mas
representativas de la finca, la cuyicultura; con este Ultimo proyecto también se hizo
necesaria la construccion de un galpén apropiado para albergar esta especie.

Con el establecimiento de los dos proyectos productivos mencionados anteriormente, se
evidencié la necesidad de realizar actividades que permitieran un manejo y
aprovechamiento adecuado de los desechos organicos derivados de estos subsistemas,
motivo por el cual nacio la idea de dar inicio a la elaboraciéon de abonos organicos como
compost, humus sélido y humus liquido, estos ultimos son el resultado del trabajo que
realiza la lombriz roja californiana.

Fue asi como surgié la idea de dar un nombre propio a su empresa familiar. Después de
consultar y debatir con los miembros de la familia se tomé la decision de llamar a la
granja, por el nombre de “Mama Lombriz”. A partir de ese momento se comenzé a realizar
la planificacion del predio para la construccion de todas las instalaciones necesarias para
el alojamiento de las diferentes especies pecuarias que tenian en mente producir en la
finca, entre ellas: conejos, cabras, cerdos, aves de postura y aves exaticas.

De esta manera, la granja dejé de ser simplemente un predio con fines agropecuarios y se
convirti6 en una empresa familiar legalizada, reconocida y muy visitada por la comunidad
caucana que a menudo arriban a la granja para enterarse y conocer un poco de todos los
proyectos productivos que ahi se desarrollan y para realizar actividades de ecoturismo,
dado que Mama Lombriz se encuentra asociada a la Fundacion Red de Experiencias
Ambientales (FREA), por lo cual ofrece este servicio mediante un recorrido interactivo en
todas las estaciones pecuarias, ademas de actividades de senderismo por el relicto de
bosque que pertenece a uno de los linderos del lote.

Hoy en dia, Mam& Lombriz es un suefio hecho realidad para la familia Cedefio Gomez,
qguien con mucho esfuerzo, dedicacion y perseverancia han logrado posicionar a la granja
como uno de los ecodestinos mas importantes del Municipio de Popayan, dandole un
valor agregado a esta zona, generando una gran cantidad de empleos anuales y
servicios, pero ante todo transmitiendo un generoso y valioso mensaje “Volver a vivir al
campo”.

3.1.9 Mapa de uso actual del suelo en el predio. Para la caracterizacion de la
unidad productiva en estudio se realizé el levantamiento topogréfico del predio utilizando
la metodologia de la estacion total, este procedimiento estuvo a cargo del Esp. Victor
Felipe Teran, uno de los directores del presente trabajo de investigacién. En el Anexo 2 se
muestra un plano general de la granja con curvas a nivel y en el Anexo 3 se presenta un
plano con el detalle de las instalaciones.
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Figura 3: Mapa de la granja Mama Lombriz a mano alzada

1 Entrada 12 Lombricultura
2 Sendero ecolégico 13 Avestruces

3 Fuente de agua 14 Tanque estercolero
4 \Vivero 15 Cuyicultura

5 Casal 16 Capricultura

6 Casa2 17 Cunicultura

7 Areaensilaje 18 Restaurante

8 Avicultura 19 Huerta casera
9 Ganaderia 20 Pastos de corte
10 Burra 21 Praderas

11 Porcicultura 22 Cultivo Maiz

3.1.10 Resumen uso actual del suelo. La granja cuenta con una amplia gama de
actividades agricolas y pecuarias, que se encuentran distribuidas en todo el predio. El uso
del areay las especies utilizadas se describiran por medio del Cuadro 2.
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Cuadro 2: Uso actual del suelo de la granja Mama Lombriz

Descripcién Uso Area Observaciones

Praderas Pastoreo 4,78ha | (B. decumbens) y (C. nlemfluensis)
(P. purpureum), (P. hybridum) vy
(Axonopus sp.)

(Zea maiz), siembra ocasional y

Pastos de corte Alimentacion animal 1,6 ha

Banco}f.orrajero Alimentacion animal 580,5 mt” | (Sacharum  officinarum) no se
energeético - :

suministra a los animales
Huerta casera Autoconsumo y venta 810,1 mt® | Hortalizas, frutales y perennes
Vivero Demostrativo 77,1 mt® | Plantas ornamentales para la venta
Bosque Senderismo 1,72 ha Bosque secundario, especies

nativas y sendero ecolégico.

Fuente natural, el agua se
aprovecha con un sistema de
motobomba eléctrica.

Abastecimiento de

Cuerpo de agua proyectos agropecuarios

Alojamiento del

Viviendas mayordomo y 134,5 mi? | 1@y 2 viviendas, una para el
. mayordomo otra para arrendatarios
arrendatarios
Recepcion de visitantes y Consta de mesas, sillas,
Kiosco venta de productos 86,5 mt® refrigerador, lavaplatos, servicios
alimenticios sanitarios.

Instalaciones

N . Rusticas, econdmicas, construidas
rurales (galpones, Alojamiento de especies

1233,8mt> | con orillos, tablas, guadua, pisos en

aprisco, establo, pecuarias . . .
tierra apisonada, techos en zinc
corrales, etc.)
Lombricultura y Produccion de abonos > | Obtenciébn de compost, humus
iy 430,2mt° | 7. e
compostera organicos sélido y humus liquido

Sélo hay una via central, todas las
instalaciones quedan hacia los lados
de la via.

Trénsito de peatones y

Vias p
vehiculos

3.1.11 Especies pecuarias. La unidad productiva presenta una diversidad de
especies pecuarias las cuales se encuentran en diferentes etapas fisiologias, ademas la
mayoria de estas tienen multipropdsito dentro de la granja. En el Cuadro 3 se hace una
breve descripcion de las especies existentes, su utilidad y del nimero de animales con
que cuenta el sistema productivo.

Cuadro 3: Especies pecuarias aprovechadas en la granja Maméa Lombriz

Especie Utilidad / Propésito No. Individuos
Cunicola Carne, mascota, ecoturismo 97 (reproductoras, reproductores,
Cuyicola Carne, mascota, ecoturismo 252 (pie de cria, levante y ceba)
Caprina Ecoturismo 28 (cabras, carneros y crias)
Bovina Leche, ecoturismo 23 (vacas, terneras, novillas, toro)
Porcicola Carne, biogas, ecoturismo 10 (cerdos levante)

Avicola Postura, carne, ecoturismo 60 (gallinas) 60 (codornices)
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3.1.12 Calendario estacional de actividades agropecuarias. El productor
durante todo el afo lleva a cabo diferentes actividades agricolas y pecuarias las cuales se
podran visualizar en el Cuadro 4

Cuadro 4: Principales actividades agricolas y pecuarias de la granja Mama Lombriz

Mes Actividades Agricolas Actividades Pecuarias
Corte de pasto; preparacién del terreno y
Enero siembra de granadilla; cosecha de |Venta de leche, conejos, cuyes, humus.
pimenton.
Febrero Corte de pasto; preparacion del terreno y | Venta de leche, conejos, cuyes, cosecha
siembra espinaca; cosecha pimenton. y venta de humus, compra de gallinas.
Corte de pasto; cosecha de habichuela; de lech , h
reparacion del terreno y siembra de Venta de leche, conejos, cuyes, humus,
Marzo P . compra de cerdos, desparasitacion de
repollo, remolacha, acelga, rabano, X
conejos, cuyes, cabras.
lechuga, cebolla larga y tomate de mesa.
. C_orte de pasto; preparacion d?' terreno y Venta de leche, conejos, cuyes, huevos,
Abril siembra de arveja, zanahoria, cebolla h
. : : umus.
larga, cilantro; cosecha de habichuela.
Mayo Corte de pasto; cosecha de espinaca Venta de leche, conejos, cuyes, huevos,
cosecha y venta de humus.
Corte de pasto; preparacién del terreno y
Junio siembra de pepino dulce y perejil; | Venta de leche, conejos, cuyes, huevos,
cosecha de remolacha, acelga, rdbano y | humus.
lechuga.
Julio Corte de pasto; cosecha de arveja,|Venta de leche, conejos, cuyes, huevos,
repollo, zanahoria, acelga y cilantro. humus.
. . |Venta de leche, cerdos, huevos,
Corte de pasto; cosecha de yuca, arveja :
Agosto conejos, cuyes, cosecha y venta de
y cebolla larga. . ~
humus, compra maquina de ordefio.
Corte de pasto; preparacion de ensilaje; | Venta de leche, conejos, cuyes, cerdos,
Septiembre | cosecha de platano, pepino dulce, | huevos, humus, desparasitacion
cebolla larga y perejil. conejos, cuyes, cabras.
Octubre | Corte pasto, cosecha cebolla. Venta de leche, conejos, cuyes, huevos,
humus, compra de lechones.
. Corte pasto, preparacion del terreno de | Venta de leche, conejos, huevos vy
Noviembre
la huerta. humus.
Diciembre | Corte pasto, siembra de hortalizas. Venta de leche, huevos y humus.
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3.2 CARACTERIZACION DE SUBSISTEMAS PECUARIOS

3.2.1 Generalidades. Los subsistemas pecuarios existentes en la granja presentan
similitud en cuanto al disefio, ubicacién y materiales con que se han construido las
instalaciones, ademas de ello el manejo que se les da a los individuos en aspectos
sanitarios y alimenticios no varia entre especies.

3.2.1.1 Instalaciones. Todas las instalaciones pecuarias para el alojamiento de las
diferentes especies animales se encuentran ubicadas hacia los dos lados de la via
principal del predio, en la parte mas alta del lote. El terreno se caracteriza por ser seco,
firme, con buen drenaje, tener una buena disponibilidad de servicios (electricidad y agua)
y presentar leves pendientes (menores al 5%).

Para la construccién de los galpones, el aprisco, el establo, los corrales y ramadas fueron
empleados materiales rusticos, de bajo costo, facil acceso y durables, como orillos y
tablas de madera para muros, laminas de zinc y guadua para techos, tierra apisonada
para pisos, malla de alambre y cortinas en yute para ventanas.

El eje de todas las instalaciones se encuentra orientado en sentido Este-Oeste, siguiendo
la direccién del sol y las fuertes corrientes de aire presentes en la granja.

3.2.1.2 Manejo sanitario de los subsistemas pecuarios. Las labores de limpieza que se
llevan a cabo al interior de las instalaciones pecuarias consisten en la recoleccién de
residuos de alimento y estiércol, estas se realizan diariamente en las instalaciones de
cunicultura, cuyicultura, porcicultura y ganaderia, para el caso de la capricultura y
coturnicultura esta labor se lleva a cabo cada tres o cuatro dias, ademas se realizan
periddicamente aplicaciones con una solucion de microorganismos eficientes (E.M).

Los residuos organicos generados en la granja tienen dos &reas de destino final, el
primero consiste en un biodigestor, el cual recibe las aguas provenientes del lavado del
establo y las cocheras para su transformacion en biogas, el segundo sitio destinado para
la recoleccion de desechos orgénicos es el area de compostaje para la fabricacion de
compost que actia como abono organico y a su vez sirve como alimento para las
lombrices. Con el desarrollo de las practicas anteriormente mencionadas se logra
disminuir problemas de malos olores por acumulacién de gases y reducir la presencia de
mosca.

A pesar de esto, en la entrada de las instalaciones pecuarias no hay un pediluvio que
contenga un material desinfectante como cal para que los visitantes y trabajadores
esterilicen su calzado en el momento de ingresar. Generalmente las instalaciones
permanecen abiertas durante todo el dia, nunca se restringe el ingreso de alimentos y
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bebidas a los galpones y en ocasiones se permite el ingreso de animales domésticos
(perros), esto ocurre cuando los visitantes llegan con sus mascotas a la granja.

3.2.1.3 Manejo de los alimentos. El forraje que va a ser suministrado a los animales se
corta con un dia de anterioridad y luego es colocado sobre estibas elevadas a 70 cm. del
suelo para su proceso de oreado, algunas veces se omite esta labor para el caso de los
conejos suministrandoles pasto fresco; no existe una bodega ni recipientes adecuados
para el almacenamiento de alimentos concentrados, estos permanecen abiertos sobre
una mesa ubicada fuera del galpon de cuyicultura, finalmente, el agua de la cual se
abastecen los animales proviene de la quebrada que hace parte de uno de los linderos del
predio, a este recurso no se le hace ningun tipo de tratamiento antes de suministrarlo a
los individuos, dado que se considera de buena calidad para el consumo animal.

3.2.1.4 Manejo de la mortalidad. Consiste basicamente en enterrar los cadaveres en un
lugar retirado de las instalaciones sin aplicar ningun tipo de producto. Hasta el momento
no se han enviando muestras al laboratorio de fetos y cadaveres, pero si se han enviado
muestras coprolégicas para ser analizadas en laboratorio.

3.2.1.5 Administracién y comercializacion. El sistema productivo hay una generalidad
en cuanto a la implementacién y ejecucion de registros, de igual modo el administrador
presentan un grado de conocimiento sobre la cantidad de productos obtenidos y el canal
de distribucién que tiene para cada una de las producciones.

e Registros. No hay un disefio ni ejecucién de sistema de registros productivos,
reproductivos, ni sanitarios a nivel individual, pero existen registros en el sistema de
contabilidad de la granja disefiados para reportar acontecimientos generales, tales como
fecha de compra y terminacion de concentrado y compra y venta de animales. No
obstante, el Unico subsistema que dispone de registros es el de ganaderia de leche, en
donde se reporta informacién productiva y reproductiva de los individuos.

e Cantidad y frecuencia de obtencion del producto. No se tiene conocimiento a
ciencia cierta sobre rendimientos y otros aspectos productivos en la gran mayoria de
subsistemas, dado que no se manejan registros al respecto. Sin embargo, la frecuencia
de obtencion de leche, huevos y animales para mascotas y carne es constante.

e Canales de comercializacion. El mercadeo de la mayoria de los productos obtenidos
en la granja, se lleva a cabo por medio de un canal directo de comercializacion, en donde
el productor es el encargado de ofrecer y vender sus productos a los consumidores
finales. Para el caso de la comercializacion de leche, existe un intermediario encargado
de recoger el producto diariamente en la granja y luego la empresa de lacteos Alpina S.A
la recibe en su finca.
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e EXxigencias del mercado y modo de comercializacion. La principal exigencia del
mercado para animales cuya utilidad es su carne para el consumo humano hace
referencia al peso. En el Cuadro 5 se referencian los pesos requeridos de conejos, cuyes
y cerdos por parte del consumidor.

Cuadro 5: Peso de animales requerido por los consumidores

Especie | Requerimiento (kg)

Conejos 2-25
Cuyes 12-16
Cerdos 90 - 100

Las exigencias de los compradores de animales, que seran utilizados como mascotas
(conejos, cuyes), son su temperamento ddcil, sus caracteristicas fenotipicas y que sean
pequerfios, preferiblemente recién destetos.

El modo de comercializacion es informal, no se tienen contratos de entrega de productos
con ningun cliente en particular. Las personas interesadas llegan a la granja, observan los
productos (huevos, animales como mascota, carne o pie de cria), se hace un negocio de
tipo verbal entre el cliente y el administrador, se acuerda un precio segun sea el producto
y si las dos partes estan conformes, el producto se mercadea efectivamente. Para el caso
de ganaderia tipo leche, la situacion es un poco diferente, dado que diariamente se
obtienen altos volumenes de produccion que son entregados a un lechero (intermediario),
el cual la recibe dos veces al dia en la granja.

3.2.2 Subsistema cunicultura (Oryctolagus cuniculus). Dentro de este se presenta
todo lo referente a las instalaciones, al componente genético, al manejo general de los
individuos y a las interacciones presentes en el subsistema.

3.2.2.1 Instalaciones. Se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

e Galpon. Tiene un area de 39m? cuenta con un piso en tierra apisonada; las paredes
estan construidas con orillos de madera, dejando al lado derecho una ventana que mide
4,2m de largo y 0,8m de alto, esta ventana esta protegida por malla de alambre y cortinas
en yute las cuales se abren en horas de la mafana y en las horas de la noche se cierran;
el disefio del techo es a un agua y consta de una estructura en guadua y cubierta en
laminas de zinc.
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Figura 4: Disefio y materiales utilizados para la construccién del galpén de conejos. (a) Exterior,
(b) Interior

e | |

|
i

(@) (b)

e Jaulas. Construidas en alambre galvanizado calibre 16, con una puerta en la parte
superior y rejillas en los pisos para permitir la salida de excrementos y desperdicios de
comida. Las jaulas estdn dispuestas dentro del galpon, en hileras adosadas y
superpuestas, algunas se encuentran elevadas a 0,85m del suelo y otras a 0,55m. El
pasillo entre el sector de machos reproductores y conejos de levante mide 1,80m de

ancho y el pasillo entre el sector de hembras de cria y conejos de levante mide 0,6m de
ancho.

Figura 5: Distancia entre pasillos y elevacion de las jaulas de conejos

- Jaulas convencionales para engorde de conejos. Dotadas de comedero tipo tolva
para concentrado y tipo rastrillo para forraje; sus dimensiones son 1m de largo, 0,5m de
ancho y 0,4m de alto. En la granja se utiliza este disefio de jaulas para animales en
cualquier estado fisiologico.
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Jaulas artesanales. Jaulas sencillas en forma de cubo, con comedero tipo tolva para
concentrado y carecen de comedero para el suministro de forraje; sus dimensiones son:

1m de largo, 0,8m de ancho y 0,5m de alto. En estas jaulas se alojan animales en proceso
de levante y ceba.

Figura 6: Disefo de jaulas para conejos. (a) Jaula artesanal, (b) Jaula convencional.
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e Nidales. Ubicados en la parte externa de las jaulas de hembras de cria para albergar a

sus gazapos, sus dimensiones son 0,35m de largo, 0,25m de ancho, 0,40m de alto y
estan construidos en madera.

Figura 7: Nidales para albergue de gazapos en conejos

e Comederos. Los comederos para el suministro de concentrado son tipo tolva en

lamina galvanizada, algunos presentan perforaciones en el fondo para el paso del polvillo;
estos se encuentran ubicados sobre el piso de las jaulas. Los comederos para forraje son
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tipo pastera en forma de V y se comunican entre jaulas, es decir, los animales de una
jaula y otra comparten el forraje.

Figura 8: Comederos para conejos. (a) Comedero para concentrado, (b) Comedero para forraje.
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Bebederos. La cunicultura dispone de un sistema de bebederos automaticos, los
cuales se encuentran ubicados en la parte frontal de cada jaula a una altura de 15 - 20cm.
Construidos con tubos PVC de %2 pulgada de diametro y chupones en bronce.

Figura 9: Sistema de bebederos autométicos para conejos

3.2.2.2 Componente genético. En la granja se encuentran las siguientes razas:

Raza Rex. Exhibicion y mascotas, son animales atractivos para los visitantes por su
fino y sedoso pelaje, ademas de ser antialérgicos.
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o Raza Belier Francés. Exhibicibn y mascotas, son ejemplares muy atractivos por su
gran desarrollo corporal y orejas caidas. Las crias son comercializadas rapidamente como
mascotas.

e Raza Nueva Zelanda. Carne, exhibicion y mascotas, son individuos muy prolificos, con
buenos indices de crecimiento, buen rendimiento en canal, ademas son déciles y
carifosos.

e Raza Californiano. Carne, exhibiciébn y mascotas, son animales con aptitud céarnica,
buen rendimiento en canal y tienen carne muy gustosa, ademas, son llamativos por su
capa blanca de pelo, con ojos rosados y pigmentaciones oscuras en hocico, orejas, patas
y cola.

e Raza Mariposa. Carne, cruzamientos, exhibicibn y mascotas, son ejemplares muy
graciosos por los particulares rasgos de su cara y original distribucion de su vello,
temperamento docil, ademas se hacen cruzamientos para obtener animales doble
propésito.

Figura 10: Componente genético cunicola de la granja Mama Lombriz. (a) Rex, (b) Belier Francés,
(c) Nueva Zelanda, (d) Californiano, (e) Mariposa.
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3.2.2.3 Manejo del subsistema cunicola. Comprende una serie de actividades centradas
en el animal, su alimentacion, su reproduccion, su sanidad y en las instalaciones. En el
momento de la caracterizacion se encontraron 97 animales los cuales estan relacionados
de acuerdo a su estado fisioldgico en el Cuadro 6.

Cuadro 6: Inventario del subsistema cunicola

Estado del animal No. Animales
Hembras de cria 12
Machos reproductores 5
Gazapos al pie de la hembra 30
Animales de levante y ceba 50

Total animales 97

e Manejo reproductivo. Se tienen en cuenta los siguientes parametros:

- Machos reproductores. Son traidos de otras granjas cunicolas. Los parametros que
son tenidos en cuenta al momento de su seleccidon son: edad minima de cuatro meses,
peso minimo de seis libras, caracteristicas fenotipicas, utilidad productiva de los
ejemplares y apariencia saludable. Una vez cumplidos estos requisitos el macho se
considera apto para la reproduccion.

Generalmente, la frecuencia de servicios de los machos en la granja es de tres veces por
semana, con dias de descanso intermedios.

La vida util de los reproductores en esta unidad productiva equivale a un afio, dado que
después de este periodo los individuos disminuyen su rendimiento y eficiencia
reproductiva, ademas esta es una estrategia para evitar problemas de consanguinidad al
interior de la conejera.

- Hembras reproductoras. Algunas fueron adquiridas en otras fincas cunicolas y otras
nacieron en la granja, en ambos casos se tienen en cuenta pardmetros de seleccion como
edad minima de cuatro meses, peso promedio de seis libras, caracteristicas fenotipicas,
asi como la utilidad productiva y apariencia saludable.

En la granja, generalmente las hembras son servidas cada 45 dias, es decir, 15 dias post-
parto las reproductoras son trasladadas nuevamente a las jaulas de los machos para la
cubricién, por tal razén se considera que este es un sistema de produccion semi-intensivo.

26



La vida util de las reproductoras en la granja es de un afio, alcanzando un minimo de seis
y un maximo de ocho partos en ese periodo, una vez transcurrido este tiempo son
descartadas y reemplazadas.

Periddicamente se realizan evaluaciones sobre cambios en el comportamiento de la
hembra para la identificacion del celo, cuando esta manifiesta sintomas como excesiva
inquietud, cuando frota el tren posterior de su cuerpo sobre la jaula y ademas presenta
cambios fisicos en la vulva como enrojecimiento, inflamacion y secrecién de sustancias
mucosas se considera que esta en celo y se lleva de inmediato a la jaula del macho para
la cubricién.

Una vez terminada la cOpula, la hembra se traslada nuevamente a su jaula para que
continle el proceso de gestaciéon. En la granja no se realiza la practica de palpacion para
verificar el estado de prefiez de la hembra.

El principal indicador para identificar si la hembra se encuentra o no prefiada consiste en
la observacion de cambios etol6gicos que son propios de esta especie como es la
formacion del nido quitandose el pelaje del vientre y los flancos para dar calor y proteccién
a sus crias, en este subsistema no se pone a disposicién de la coneja materiales para el
revestimiento del nido como paja, viruta y/o aserrin. La formacion del nido por parte de la
coneja también es utilizado en la granja como un indicador para determinar la habilidad
materna de las hembras, en caso de que no sean capaces de formar el nido se descartan
ya que no se consideran aptas para la reproduccion.

Pasados 30 a 32 dias de gestacidn acontece el parto, en este proceso no hay ningun tipo
de intervencién por parte del personal encargado, se deja que la madre libere a sus crias
de las envolturas fetales, limpiandolas y envolviéndolas en el nido para suministrarles
calor.

De acuerdo a la informacion suministrada por el administrador de la granja, el promedio
de crias por parto equivale a ocho gazapos y el destete de estos se lleva a cabo a los 30
dias de edad.

- Gazapos. Los gazapos nacen ciegos, sordos, sin pelo y con limitada capacidad para
moverse, estos se protegen del frio con el nido que la madre ha construido. Como ya se
menciond, en la granja no se realiza ninguna intervencion por parte del operario,
sencillamente se deja que la coneja realice el trabajo de limpieza, amamantamiento y
proteccion de sus crias.

Como se explico en el manejo de la hembra reproductora, a los 30 dias de edad se realiza
la practica de destete, es decir, los gazapos son separados de sus madres y trasladados
a las jaulas de levante para continuar con su ciclo productivo. El sistema de destete que
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se realiza en la granja consiste en reunir gazapos de varias camadas con peso
aproximado. Cabe anotar que no se realiza pesaje de las camadas al momento del
destete, esta clasificacion es visual y depende directamente del tamafio de los animales.
Finalmente, en la granja no se tatlan los animales para la identificacion individual de
reproductores y sus gazapos, tampoco se realiza el sexaje de los animales recién
destetos de manera eficiente.

- Conejos de levante y ceba. Una vez destetos, los animales permanecen alojados en
las jaulas convencionales para conejos de engorde hasta que estos alcanzan tres a cuatro
meses de edad y un peso que oscila entre 4,5 y 5 libras, en este momento se
comercializan para el consumo o para reproduccion.

e Manejo nutricional. Este se desarrolla de acuerdo a la etapa fisiologica de los
individuos de la siguiente manera:

- Alimentacién de gazapos. Durante sus dos primeras semanas de vida s6lo consumen
leche de la madre, entre los 16 y los 18 dias comienzan a consumir alimento solido y
forraje; mientras el consumo de concentrado y fibra se incrementa el de leche disminuye
hasta que los gazapos alcanzan 30 dias de edad, momento en que son destetados.

- Alimentacion para animales de levante, ceba y adultos. La dieta consiste
basicamente en dos raciones de pasto de corte por dia, una en horas de la mafiana y otra
en la tarde.

En la granja se suministra la variedad de pasto que se encuentre disponible para el corte
(Axonopus sp.), (Pennisetum hybridum), (Pennisetum purpureum) o (Zea maiz).
Adicionalmente, la dieta de cada animal se suplementa con una porcién diaria de
concentrado para conejos (animales pequefios 1-2 meses 10gr diarios, animales
medianos 2-3 meses 20gr diarios, animales grandes y machos reproductores 25gr diarios
y hembras de cria 30gr diarios). Finalmente, los conejos disponen de un sistema de
bebederos automaticos para el consumo de agua a voluntad.

e Manejo sanitario. Se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

- Estado de salud de los animales. Al momento de la caracterizacion el estado general
de los conejos es saludable, en su gran mayoria se visualiza animales con buena
condicion corporal, estado animico vivaz y deyecciones con caracteristicas normales. No
obstante, pese a las buenas condiciones mencionadas anteriormente, se logra visualizar
algunas excepciones. En el Cuadro 7 se describen los principales problemas sanitarios
encontrados Yy el tipo de control que se realiza. Es importante resaltar que la toma de
decisiones esta basada en la sintomatologia que presentan los individuos.
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Cuadro 7: Problemas sanitarios identificados en los conejos

Problema Nivel de Incidencia Control
encontrado | dafio (%)
Sarna 30% Baja C_:ur'c_ltlvo: Ivermectina via subcutanea y
limpieza con yodo en partes afectadas.
Pasteurelosis 20% Baja guggﬂ\éo: suministro de oxitetraciclinas en

- Prevencion y control de enfermedades. Se realizan jornadas de desparasitacion
cada seis meses con productos como Febendazol via oral en dosis de 0,5cm para
conejos pequefios y 2cm para conejos medianos y grandes. Cuando se presentan
enfermedades de tipo contagioso como es el caso de la sarna, los animales son tratados
con lvermectina via subcutanea con una jeringa de insulina en dosis de 0,8cm para
conejos grandes, 0,5cm para conejos medianos y 0,3cm para conejos pequefios, ademas
se realizan curaciones con yodo en las partes afectadas.

Se considera de suma importancia resaltar que cuando llegan conejos de otras granjas,
no se realiza el programa de cuarentena, los nuevos individuos son alojados
inmediatamente en el mismo galpén junto con todos los animales.

Figura 11: Arreglo espacial en plantilla del subsistema cunicola

Jaulas Levante y Ceba

Machos
Reprod.
Animales Hembras
destetos de Cria
Jaulas
Levante y
Ceba

Area de Secado de Pasto

N

29



3.2.2.4 Interacciones. El subsistema cunicola se encuentra beneficiado directamente por
el subsistema de pastos y forrajes, puesto que estos son la base de la alimentacién de los
conejos. Estos individuos a su vez benefician con sus excretas al subsistema de
lombricultura para la produccién de abonos orgénicos, los cuales son aprovechados por el
suelo, logrando con ello nutrir este recurso, de esta forma se contribuye con la produccién
de forraje verde el cual llega nuevamente a los conejos para cerrar el ciclo; por otra parte,
la cunicultura fortalece el ecoturismo, el cual es uno de los renglones que mas contribuye
a la economia de la granja; ademas de esto, los conejos ofrecen productos que van a un
consumidor final generando ingresos monetarios para la familia, dentro de ellos estan: pie
de cria, mascotas y animales para carne, estos ultimos también son utilizados para el
autoconsumo del ndcleo familiar.

Figura 12: Interacciones existentes dentro del subsistema cunicola
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3.2.3 Subsistema cuyicultura (Cavia porcellus). Dentro de este se hace referencia a las
instalaciones, al componente genético, al manejo general de los individuos y a las
interacciones presentes en el subsistema.

3.2.3.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

- Galpén. Tiene un area de 279,8m% cuenta con un piso de tierra apisonada; las
paredes estan construidas con tablas de madera, dejando en cada lateral una ventana
que mide 15m de largo y 2m de alto, las cuales se encuentran protegidas por malla de
alambre y por cortinas en yute, estas Ultimas se abren en horas de la mafiana y se cierran
al caer la tarde; el techo presenta un disefio a dos aguas y consta de una estructura en
guadua y cubierta en laminas de zinc.
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Figura 13: Disefio y materiales utilizados para la construccién del galpén de cuyes. (a) Exterior, (b)
Interior.

(@) (b)

- Pozas. Las paredes estan construidas en madera, el piso y la tapa con malla de
alambre. Las dimensiones de estas son 1,20m de largo, 1m de ancho y 0,30m de alto.
Las pozas estan dispuestas dentro del galpén en hileras, dejando pasillos que miden
entre 1my 1,20m de ancho y se encuentran elevadas a 0,8m del suelo aproximadamente.

En estas estructuras se alojan individuos que componen los nucleos de reproduccion y
animales de levante.

Figura 14: Sistema de pozas para cuyes en hileras separadas y elevadas

- Cebaderos Individuales. Utilizados para alojar cuyes que se encuentran en su fase
terminal, es decir, desde 800gr hasta 1200gr de peso. Construidos en madera con piso en
malla de alambre, sus dimensiones son 0,40m de largo, 0,20m de ancho y 0,30m de alto,
también se encuentran elevados a 0,8m del suelo.
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Figura 15: Cebaderos individuales para cuyes

- Comederos. Para el suministro de concentrado disponen de comederos construidos
en tubos PVC cortados por la mitad, los cuales no presentan ningun tipo de perforacion en
el fondo. En la granja no existen comederos para el suministro de forraje, este es
colocado sobre el piso de las pozas.

Figura 16: Comederos para cuyes. (a) Comedero para concentrado, (b) Suministro de forraje
sobre piso

- Bebederos. No se ha implementado ningln sistema de bebederos para los cuyes,
estos toman el agua que requieren del forraje verde que consumen diariamente.

3.2.3.2Componente genético. Las razas y lineas con que cuenta el subsistema son:

e Raza Peru. Carne, raza pesada, con desarrollo muscular marcado, precoz, convierte
eficientemente el alimento en proteina muscular y ademas se adapta facilmente a
diferentes ecosistemas.

e Raza Angora. Mascotas y exhibicion, ejemplares muy atractivos para los visitantes
debido a su largo y sedoso pelaje, ademas son de temperamento docil.
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e Linea Andina. Reproduccion y carne, se caracterizan por su prolificidad y alta
incidencia de gestacion post parto, por su adaptacion a diferentes pisos térmicos y por la
buena presentacion de su carne en el plato, debido al color blanco de su piel.

Figura 17: Componente genético cuyicola de la granja Mama Lombriz. (a) Perd, (b) Angora, (c)
Andina

L
(b)

3.2.3.3 Manejo del subsistema cuyicola. El manejo que se lleva a cabo para la cria de
cuyes, el buen desarrollo de los mismos y su facil manipulacién, consiste en formar
grupos de animales y separarlos de acuerdo con la edad, el sexo y la descendencia.

En el momento de la caracterizacién se encontraron 252 animales, los cuales estan
relacionados de acuerdo a su estado fisiolégico en el Cuadro 8.

Cuadro 8: Inventario del subsistema cuyicola

Estado del animal No. Animales
Hembras reproductoras 90
Machos reproductores 8
Gazapos al pie de la hembra 56
Hembras de levante 34
Machos de levante 19
Animales de ceba 45

Total animales 252

e Manejo reproductivo. Dentro de este se hace referencia a:

- Seleccion de reproductores. Cuando los animales cumplen una edad de tres meses
y han alcanzado un peso entre los 900 y 1000gr, se consideran aptos para convertirse en
reproductores. En ese momento se seleccionan los mejores ejemplares; en el caso de las
hembras se observa las mas sanas y grandes, de colores claros y las més bonitas; en el
caso de los machos se observa la vigorosidad, el tamafio y el color claro del pelaje.
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- Conformacién del pie de cria. En cada poza de reproduccion se maneja un macho
por cada 10 hembras. En esta actividad productiva existe una buena organizacién dentro
del galpén para evitar problemas de consanguinidad.

Se considera que este es un sistema de produccion intensivo, dado que el empadre es
continuo, es decir, el pie de cria se mantiene en produccién durante un afo, ya que el
macho convive con las 10 hembras permanentemente. El descarte del nucleo de
reproductores se realiza concluido el quinto parto y estos animales se destinan para la
venta. El reemplazo del pie de cria se realiza cada afio con los mejores ejemplares de la
granja.

- Gestacibn, parto y lactacién. Una vez efectuada la cépula, la hembra se queda
dentro de la misma poza y ahi continua su proceso de gestacion en compafia de todo el
pie de cria. Pasados 65 a 68 dias de gestacion acontece el parto, en este proceso no hay
ningun tipo de intervencién por parte del personal encargado, se deja que la madre realice
sola el trabajo de liberacién de sus crias de las envolturas fetales. De acuerdo a la
informacién que reporta el administrador de la granja, el promedio de crias por parto
equivale a dos gazapos, en ocasiones se presentan camadas con tres gazapos.

- Manejo de gazapos. Basicamente no se realiza ninguna labor, dado que, los gazapos
nacen bien desarrollados, con suficiente pelo, ojos abiertos y con la posibilidad de
amamantarse de cualquier hembra ya que estas adoptan facilmente gazapos de cualquier
camada, ademas a las pocas horas del nacimiento consumen fibra y a los pocos dias
alimento concentrado. No se realiza pesaje de la camada al nacimiento.

- Marcacion de cuyes. En la granja no se realiza esta labor para la identificacion
individual de los animales, por tal razén no existen registros que permitan tener una
informacién mas organizada y detallada de los animales. El administrador explica que
implementé otro sistema de control a nivel grupal, el cual consiste en marcar las pozas
para identificar los diferentes grupos de empadre y su descendencia.

e Manejo productivo. Se hace una clasificacion de los individuos de acuerdo a su etapa
fisiolégica:

- Animales destetos hasta etapa de levante. Entre los 10 y 15 dias de edad se realiza
la practica de destete, los gazapos son separados de sus madres y trasladados a las
pozas de levante para continuar con su ciclo productivo. El sistema de destete que se
realiza en la granja consiste en reunir gazapos de varias camadas pertenecientes al
mismo nucleo de reproductores con una edad y peso aproximado; cabe anotar que no se
realiza pesaje de las camadas al momento del destete, esta clasificacion es visual y
depende directamente del tamafio de los animales. En la granja se manejan entre 10 y 15
animales por poza.
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Junto con la practica del destete se realiza otra labor conocida como sexaje, la cual
consiste en identificar y separar las hembras de los machos para evitar apareamientos
prematuros y problemas de consanguinidad.

Los animales permanecen en las pozas de levante hasta que alcanzan un peso promedio
de 800gr, el cual se logra en un periodo de 60 a 70 dias desde el nacimiento. En ese
momento los machos son separados porque comienzan a presentarse problemas de
agresividad y las hembras comienzan a seleccionarse para reproduccion.

- Animales de ceba. Cuando los cuyes tienen una edad de 60 a 70 dias, han alcanzado
un peso promedio de 800gr y no se consideran lo suficientemente aptos para la etapa
reproductiva, son retirados de las pozas de levante y trasladados a los cebaderos
individuales para que finalicen su ciclo productivo, ahi permanecen hasta que logran un
peso que oscila alrededor de los 1200gr, el cual es ideal para el sacrificio.

e Manejo nutricional. De acuerdo a la edad de los animales se hace de la siguiente
manera:

- Alimentacién de gazapos. Durante sus primeros 10 a 15 dias de vida consumen la
leche producida por la madre, pero su dieta varia rapidamente porque a las pocas horas
de nacer empiezan a consumir fibra y una semana después de su nacimiento comienzan
a alimentarse de concentrado.

- Alimentaciéon para animales de levante, ceba y nucleos reproductores. Se
suministra una dieta mixta (forraje y concentrado) que consiste basicamente en dos
raciones de pasto de corte oreado por dia, una en horas de la mafiana y otra en la tarde y
una porcion diaria de concentrado para cuyes durante la mafiana. La cantidad de alimento
balanceado que se suministra a cada animal se realiza de manera empirica observando
su estado fisioldgico (animales pequefios 10gr/dia, animales de levante 20gr/dia,
animales de ceba 30gr/dia y reproductores 35 a 40gr/dia). Cada tres meses, durante una
semana, se suministra sal mineralizada al 3% de fosforo en dosis de 15gr/poza/dia.

¢ Manejo sanitario. Se lleva a cabo teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Estado de salud de los animales. Al momento de la caracterizacion el estado general
de los cuyes es saludable, en su gran mayoria se visualiza animales con buena condicién
corporal, estado animico vivaz y deyecciones con caracteristicas normales. Sin embargo,
se logra visualizar algunos individuos afectados por sarna, este problema se presenta
frecuentemente y el tratamiento consiste en la aplicacion de Triclorphon, Petrolato blanco
y/o Manteca en el area afectada hasta que desparece la lesion.
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- Prevencién y control de enfermedades. Se realizan jornadas de desparasitacion
cada seis meses con Febendazol diluido en el concentrado, se dosifica de acuerdo al
tamafio de los animales, cinco gotas para cada animal adulto, tres gotas para cada animal
mediano y una gota para cada animal pequefio.

Figura 18: Arreglo espacial en plantilla del subsistema cuyicola
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3.2.3.4 Interacciones. El subsistema cuyicultura beneficia con sus deyecciones al
subsistema lombricultura para la produccion de abonos organicos, los cuales son
aprovechados por el suelo, logrando con ello nutrir este recurso, de esta forma se
contribuye con el sostenimiento del subsistema pastos y forrajes del cual se benefician
directamente los cuyes, puesto que este material vegetal es la base de la alimentacion de
los individuos. La cuyicultura ademas fortalece el ecoturismo, el cual es uno de los
aspectos que mas contribuye econdmicamente al sistema, sumado a esto los curies
ofrecen productos que van a un consumidor final generando ingresos monetarios para la
familia, dentro de ellos estan: pie de cria, mascotas y carne, este Ultimo producto también
es utilizado para el autoconsumo por el nacleo familiar.
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Figura 19: Interacciones existentes dentro del subsistema cuyicola
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3.2.4 Subsistema capricultura (Caprae pisca). Dentro de este se tiene en cuenta todo lo
referente a las instalaciones, al componente genético, al manejo general de los individuos
y a las interacciones presentes en el subsistema.

3.2.4.1 Instalaciones. El subsistema caprino cuenta con:

e Aprisco. Se caracteriza por ser abierto, es decir, no cuenta con paredes laterales ni
culatas, este se encuentra revestido con cortinas de yute. Es un aprisco elevado, el cual
se ha construido a una altura promedio de 1,80m con respecto al nivel del suelo. El techo
se ha disefiado a dos aguas y consta de una estructura en guadua y cubierta en laminas
de zinc. Para la construccion del piso se emplearon tablas de madera de 5 cm de ancho.
El 4rea total del aprisco equivale a 75,3 m?. Al interior se han construido nueve corrales de
diferentes dimensiones para el alojamiento de los animales.

Figura 20: Disefo general del aprisco
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e Comederos. Consisten en canoas de madera ubicadas en la parte frontal de los
corrales, estas se encuentran elevadas a 30cm del piso del aprisco. En los comederos se
suministra el forraje picado y el alimento concentrado.

Figura 21: Canoas para suministro de forraje y concentrado a cabras

e Bebederos. Se utilizan baldes de plastico dentro de cada corral, el operario realiza
rondas periédicamente en el aprisco para verificar la calidad y cantidad de agua que
tienen los animales.

Figura 22: Balde para suministro de agua a cabras

3.2.4.2 Componente genético. Las razas con que cuenta el subsistema son:

e Raza Saanen. Considerada la raza caprina lechera por excelencia, son de tamafio
mediano, tienen temperamento tranquilo y caracteristicas fenotipicas que la hacen muy
atractiva para los visitantes, principalmente para los nifios.

¢ Raza Nubiana. Se adapta bien a condiciones de calor y son muy usadas en regiones
tropicales por su aptitud doble propdsito, ademas por sus largas orejas y temperamento
dacil.
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e Raza Toggenburg. Se caracteriza por su rusticidad, vigorosidad, temperamento
amable y quieto, ademas presenta dos lineas blancas que descienden de la frente a la
nariz, lo cual llama mucho la atencién de los visitantes.

Figura 23: Componente genético caprino de la granja Mama Lombriz. (a) Saanen, (b) Nubiana, (c)
Toggenburg.

(b)

3.2.4.3 Manejo del subsistema caprino. El manejo que se le da a la actividad caprina en
la granja comprende una serie de actividades dirigidas a la alimentacion, reproduccién y
sanidad de los animales, asi como también a las instalaciones. En el momento de la
caracterizacion se encontraron 28 animales los cuales estan relacionados de acuerdo a
su estado fisioldgico en el Cuadro 9.

Cuadro 9: Inventario del subsistema caprino

Estado del animal No. Animales
Hembras reproductoras 5
Machos reproductores 2
Machos castrados 3
Hembras menores de 1 afio 17
*Machos enteros 1 — 2 afos 1

Total animales 28

*Padece de enanismo

e Manejo reproductivo. Para llevar a cabo de manera organizada el aspecto
reproductivo de la actividad caprina en la granja, el administrador ha optado por separar
los animales en grupos de acuerdo a su sexo y estado fisiol6gico, como se puede
visualizar en el Cuadro 10.

Cuadro 10: Grupos de animales caprinos segun sexo y estado fisiolgico

Cabritos - Cabritas Cabras Carneros
Se denominan asi hasta que tienen|Hembras con
aproximadamente un afio de edad 0 25 kg|uno 0 mas
de peso partos

Machos
reproductores
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- Cabritos y cabritas. A este grupo pertenecen los animales destetos (dos meses de
edad) hasta que alcanzan un afio de edad y se les conoce también como animales de
levante o en etapa de crecimiento.

Los machos de este grupo, son castrados cuando alcanzan los dos meses de edad. Esta
practica se realiza para poder unirlos a las hembras, también pequefias y de esta manera
evitar que se presenten apareamientos antes de tiempo y problemas de consanguinidad,
dado que estos animales son muy precoces.

- Hembras reproductoras. Las hembras fueron compradas en criaderos en el
Departamento del Valle del Cauca, para ello, se tuvo en cuenta parametros de seleccion
como la edad (cercanas a cumplir un afio y medio de edad); el peso (minimo 40Kg);
caracteristicas fenotipicas (conformacion y tamafio de la ubre, aplomos, color, etc.) y
componente racial (aptitud lechera).

Estas se encuentran alojadas en uno de los corrales al interior del aprisco, con los mismos
equipos para la alimentacion y bajo las mismas condiciones en que se hallan el resto de
animales.

Cuando las hembras cumplen cerca de un afio y medio de edad y alcanzan un peso
superior a los 40 Kg se consideran aptas para la reproduccion. El peso es el principal
parametro de seleccidén que tiene en cuenta el administrador de la granja para dar inicio a
la etapa reproductiva de las cabras.

En el momento en que las cabras son separadas de los animales de levante, el
administrador permanece atento a las manifestaciones de celo que estas presenten, tales
como enrojecimiento de la vulva con secrecidn mucosa, intento por montar a otras
hembras, inquietud y emision de sonidos caracteristicos por la presencia del macho
dentro del aprisco. Cuando las cabras presentan todos estos sintomas son trasladadas al
corral del macho reproductor para proceder con la cubriciébn de estas. Con el fin de
garantizar el éxito de la monta, el administrador o trabajador se encarga de observar que
el macho sirva por lo menos dos veces a la cabra.

En la granja, el periodo de dias abiertos para las cabras se encuentra alrededor de los dos
meses, es decir, estas son servidas a los 60 dias post parto para iniciar otro periodo de
gestacion.

Una vez terminada la copula, la hembra es retirada del corral del macho y es trasladada
nuevamente a su corral para que continde su proceso de gestacion. El Unico método de
verificacién del estado de prefiez de las hembras consiste en esperar a que transcurran
entre dos y tres semanas para observar si repite el celo. Si este proceso ocurre la hembra
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es llevada de nuevo al corral del macho para repetir la monta. Si no hay manifestaciones
de calor por parte de la hembra entonces se diagnostica el estado de prefiez.

Si la monta ha sido exitosa y la hembra esta verdaderamente prefiada, entonces se
espera a que transcurran aproximadamente 150 dias (cinco meses), tiempo que demora
la gestacion de las cabras.

Pasados 150 dias de gestacién acontece el parto, generalmente en este proceso no hay
ningun tipo de intervencién por parte del personal encargado, se deja que la madre realice
el trabajo de parto sola. Cuando la madre ha finalizado su trabajo de parto, el operario
procede a recibir la cria para realizar algunas labores de rutina necesarias, mas adelante
se mencionan en el manejo del recién nacido. Inmediatamente después del parto la
madre desencadena lactancia.

En la granja, generalmente el destete se lleva a cabo a los 60 dias de edad. Durante los
dos primeros meses de vida la cria permanece todo el tiempo con su madre a toda leche.
Sin embargo, después de este periodo se le permite a la cria amamantarse
frecuentemente, motivo por el cual la hembra no entra rdpidamente en celo y la leche
producida no se aprovecha ni para la comercializacion ni para el autoconsumo.

- Machos reproductores. La granja cuenta con dos machos reproductores de raza
Saanen, los cuales fueron adquiridos en un criadero en el Departamento del Valle del
Cauca hace dos afios. Para la compra de estos ejemplares se tuvo en cuenta ciertos
parametros de seleccion como la edad (minimo un afio y medio); el peso (superior a 40
Kg); la raza (aptitud lechera) y caracteristicas fenotipicas (aplomos, cuernos,
conformacion de testiculos). Cada macho reproductor estd alojado en un corral, ambos
permanecen completamente estabulados.

Debido a que los machos se compraron adultos, se consideraron aptos para la etapa
reproductiva desde el momento en que llegaron a la granja. La presencia de machos en el
aprisco ayuda a estimular la aparicién de celos en las hembras, cuando esto ocurre, el
operario lleva la hembra a la celda del macho para que se efectie la monta.

- Recién nacidos. Cuando la hembra comienza a desarrollar su trabajo de parto, el
operario se prepara para recibir a la cria y ayudar a la madre en caso de que se presenten
complicaciones; minutos después de que acontece este hecho, la madre se encarga de
lamer y limpiar a su cria, si la hembra es primeriza 0 no tiene un instinto maternal bien
desarrollado, el trabajador procede a realizar esta labor retirando los restos de placenta
gue cubren el cuerpo del animal, principalmente en el area de las fosas nasales.

Luego, continda con la curacion del ombligo aplicando yodo, el cual tiene una accién
desinfectante, también se aplica Cipermetrina con Violeta de metilo para evitar miasis
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ocasionadas por larvas de mosca y gusanera. Posteriormente, el operario se percata de
gque el animal consuma suficiente calostro.

Por altimo, la cria es colocada en un cajon de madera para que no la lastimen los demas
animales, el trabajador se encarga de que la madre se acerque hasta el cajon donde
permanece su cria dos veces al dia para amamantarla. Cuando los cabritos crecen un
poco se dejan junto con la madre permanentemente hasta que cumplen 60 dias de edad y
alcanzan un peso promedio de 6Kg, en este momento se destetan, cabe aclarar que este
ultimo procedimiento no se lleva a cabo de manera estricta.

e Manejo nutricional. Se lleva a cabo de acuerdo a la edad de los individuos:

- Alimentacion de cabritos. Las crias durante sus dos primeros meses de vida
consumen la leche producida por la madre, alrededor de los 15 dias de edad comienzan a
alimentarse con concentrado y poco a poco aprenden a consumir fibra; a medida que el
consumo de forrajes y concentrado se incrementa el de leche disminuye hasta que los
cabritos alcanzan 60 dias de edad, momento en que son destetados.

- Alimentacion de animales de levante y adultos. En la granja se maneja un sistema
de alimentacién estandar para estos grupos de animales, el cual consiste en suministrar
dos raciones de pasto de corte picado por dia, una en la mafiana y otra en la tarde. El
administrador reporta que cada animal consume alrededor de 8Kg de pasto diariamente.
Adicional a esto, se suplementa con una porcion diaria de 140 a 150gr de concentrado
para terneras nodrizas por animal. Para el consumo de agua el operario ocasionalmente
abastece los baldes con agua limpia y fresca, sin embargo, la gran mayoria del tiempo los
animales permanecen sin agua al interior de sus corrales.

¢ Manejo sanitario. Se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

- Estado de salud de los animales. Las condiciones en que se encontraron los
individuos en el momento de la caracterizacion, fueron buenas, ya que se observaron
animales sanos, a pesar de su regular condicion corporal.

- Prevencion y control de enfermedades. La primera medida de sanidad que tiene en
cuenta el administrador de la granja se relaciona con la adquisicion de nuevos ejemplares
y la verificacion de su estado de salud. La compra de estos se realiza en un lugar
reconocido y de prestigio en el Departamento del Valle del Cauca.

Adicionalmente, cada semestre se realiza un programa de desparasitacion con
Febendazol via subcutdnea cuyas dosis varian de acuerdo al peso del animal, también se
aplica fosforo y se vitaminiza.
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Figura 24: Arreglo espacial en plantilla del subsistema caprino
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3.2.4.4 Interacciones. El subsistema de capricultura contribuye al fortalecimiento de dos
subsistemas dentro de la unidad productiva, uno de ellos es la lombricultura puesto que
las cabras aportan grandes cantidades de estiércol y orines, los cuales son trasformados
en abono organico que finalmente sera aprovechado por el suelo, y de esta forma es
como se logra fortalecer el subsistema pastos y forrajes, ya que al incorporar materia
organica al suelo se contribuye al mejoramiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiol6gicas de este recurso, garantizando que haya produccion de material vegetal
gque permita abastecer la especie caprina.

Por otra parte, los productos que se obtienen de esta especie son crias, en donde los
machos se capan o se venden a un consumidor final y las hembras son utilizadas para el
reemplazo de sus antecesoras, la venta de los machos contribuye a la economia de la
familia productora. Otro producto generado y subutilizado dentro de este subsistema es la
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leche, dado que no se emplea para el autoconsumo ni para su comercializacion. Cabe
resaltar, que la capricultura es uno de los subsistemas pecuarios que mas fortalecen el
ecoturismo puesto que permite un alto grado de interaccion con los visitantes, de esta
forma se potencializan las actividades ecoturisticas conllevando a obtener una mayor
rentabilidad.

Figura 25: Interacciones existentes dentro del subsistema caprino
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3.2.5 Subsistema porcicultura (Sus scrofa domestica). Dentro de este se tienen en
cuenta aspectos como las instalaciones, el componente genético, el manejo general de
los individuos y las interacciones presentes en el subsistema.

3.2.5.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

e Corral de levante y ceba. En la granja hay dos corrales con un area total de 16,7m?
el piso es de cemento; las paredes presentan una altura de 1,10m y estan construidas con
ladrillo, hierro y cemento, la pared frontal de cada uno de los corrales tiene una puerta en
hierro cuyas dimensiones son 70cm de ancho y 1,10m de alto; el techo presenta un
disefio a un agua y consta de una estructura en guadua y cubierta en laminas de zinc. La
instalacion cuenta con ventilacion en los cuatro laterales ya que no estan protegidos por
ningun tipo de material y finalmente los corrales no disponen de embarcadero.

e Comederos. La pared frontal de cada uno de los corrales cuenta con una tolva que
permite la caida del concentrado al comedero. Cada comedero estd construido en
cemento, a nivel del suelo, presenta un fondo redondeado y un pequefio agujero de
desague, sus dimensiones son 1m de largo, 30cm de ancho y 15cm de profundidad.
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Figura 26: Comederos para cerdos. (a) Tolva para suministro de concentrado, (b) Comedero.
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e Bebederos. Los cerdos disponen de un sistema de bebederos automaticos, cada
corral cuenta con dos chupetes en bronce, ubicados en el extremo opuesto a los
comederos. Estos chupetes se encuentran instalados a una altura de 26cm y 42cm para
ser utilizados comodamente por lechones y animales grandes respectivamente.

Figura 27: Bebederos automéaticos para cerdos

3.2.5.2 Componente genético. Las razas que se manejan en la granja son:

e Raza Pietrain. Carne, estos individuos ofrecen un gran volumen de jamoén y producen
menos cortes grasos, la canal es magra y con alto rendimiento, este tipo de cerdos tienen
buen desarrollo de ojo de lomo y excelentes perniles.

e Cruce Pietrain y Landrace. Carne, gracias a las caracteristicas de estos animales se
obtiene buen rendimiento en canal, carne magra, y ademas facilidad en el manejo de la
piara ya que son individuos mucho mas dociles y apacibles. Ademas son ejemplares
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atractivos para los visitantes por la coloracion rosada de su piel y pigmentaciones de color
gris distribuidas en su cuerpo.

e Raza Duroc Jersey. Carne, son ejemplares rusticos, su carne tiene buena coloracion y
gran porcentaje de grasa intramuscular. Adicionalmente, estos animales capturan la
atencion de los visitantes por el color rojizo de su pelaje y pigmentaciones negras en
hocico, contorno de los ojos y pezufias.

Figura 28: Componente genético porcicola de la granja Mama Lombriz. (a) Pietrain, (b) Landrace x
Pietrain, (c) Duroc jersey

(@) (b) (c)

3.2.5.3 Manejo del subsistema porcicola. En el momento de la caracterizacion se
encontraron 10 animales los cuales estan relacionados de acuerdo a su peso en el
Cuadro 11.

Cuadro 11: Inventario del subsistema porcicola

Estado del animal | No. Animales

Machos de 50-60 Kg 6
Machos de 60-70 Kg 4
Total animales 10

e Cerdos de levante y ceba. En la granja no existen hembras de cria ni machos
reproductores para la obtencion de lechones, Unicamente se maneja la etapa de levante y
ceba, por ello para la compra de animales el productor tiene en cuenta aspectos como el
peso (minimo 20Kg), raza (aptitud carnica), procedencia (piara conocida), estado sanitario
(apariencia saludable, desparasitacion, vitaminizacién y con menor rigor vacunas al dia),
en ocasiones se tiene en cuenta la edad (35 dias minimo), Adicionalmente el productor
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verifica que los animales hayan sido sometidos a practicas como descolmillado, descole y
castracion.

¢ Manejo nutricional. La base de la alimentacion es un concentrado especial para
cerdos y esporadicamente se les aporta material no convencional como papa cidra con
sal. Finalmente, no se les suministra alguno de los pastos y forrajes disponibles en la
unidad productiva.

El concentrado es medido al tanteo en baldes y llevado a cada uno de los corrales, en uno
de ellos hay seis animales que tienen un peso aproximado de 55kg y cuatro meses de
edad y en el otro hay cuatro animales cuyo peso oscila alrededor de los 65kg y cinco
meses de edad, a cada corral se le suministra dos veces en el dia 3.5Kg de alimento,
para un total de 14Kg de concentrado al dia aproximadamente para todo el subsistema
porcicola.

Por ultimo, los cerdos disponen de un sistema de bebederos automaticos para el
consumo de agua a voluntad.

e Pesaje. En la unidad productiva no se realiza un control mensual del peso de los
animales para conocer la ganancia diaria de peso y evaluar la conversion alimenticia, esta
practica se lleva a cabo mediante observacion, es decir, es completamente empirica.

¢ Manejo sanitario. Dentro de la piara se tienen en cuenta aspectos como:

- Estado de salud de los animales. Al momento de la caracterizacién se visualizé que
la piara se encontraba en buenas condiciones de salud, ademas de ello los animales
presentaban una buena condicién corporal.

- Prevencion y control de enfermedades. Cuando se introducen cerdos provenientes
de otras fincas, se verifica el estado sanitario de la granja de procedencia. Sin embargo,
estos no son sometidos a cuarentena una vez llegan a la unidad productiva. Los animales
comprados estan previamente desparasitados y vitaminizados, y una vez llegan a la
granja se vacunan contra peste porcina.

e Manejo de residuos orgéanicos. El biodigestor se encuentra en el extremo sur de los
corrales, esta dentro de un canal en tierra que presenta un leve decline y cuyas
dimensiones son 2,70m de ancho y 7,50m de largo, dentro de este canal se encuentra el
tubo de polietileno que presenta las mismas medidas del canal. El digestor se halla
protegido por una estructura rustica de 39,6m?, elaborada con guadua y cubierta por un
techo de plastico de invernadero.
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Por medio de este biodigestor se aprovecha el estiércol (porquinaza), para la produccion
de gas y de esta manera se proporciona fuego y/o luz. En el momento de la
caracterizacion el biodigestor se encuentra en proceso de llenado, por lo cual aun no
presta los servicios anteriormente mencionados.

Figura 29: Biodigestor

Figura 30: Arreglo espacial en plantilla del subsistema porcicola
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3.2.5.4 Interacciones. La actividad porcicola no presenta ninglin grado de interaccién con
otros subsistemas, sin embargo, genera ingresos monetarios para la familia por medio de
la produccién de carne, ademas de esto se ha instalado un biodigestor con el cual se
logra el aprovechamiento de los residuos orgénicos producidos por los cerdos,
permitiendo obtener combustible para el desarrollo de las actividades domésticas;
simultdneamente este subsistema contribuye al fortalecimiento del ecoturismo, siendo
este Ultimo uno de los pilares fundamentales para la economia de la granja.
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Figura 31: Interacciones existentes dentro del subsistema porcicola
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3.2.6 Subsistema gallinas de postura (Linea Isa brown). Dentro de este se tendran en
cuenta las instalaciones, el componente genético, el manejo general de las aves y las

interacciones presentes en el subsistema.

3.2.6.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

e Galpon. Es exclusivamente para la etapa de produccion, alberga 60 aves y se
caracteriza por ser abierto, con paredes en malla de alambre, columnas de madera y
cortinas en yute; el disefio del techo es a un agua, con estructura en guadua y cubierta en
laminas de zinc; el piso es de tierra apisonada y dispone de una cama en viruta de

madera.

Figura 32: Disefio general del galp6n de gallinas
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El &rea del galp6n equivale a 13,5m® Las paredes estan constituidas por un muro en
ladrillo y cemento que mide 60cm de alto y el resto de las paredes se encuentran
revestidas con malla de alambre y cortinas en yute, las cuales se suben o se bajan de
acuerdo a la temperatura del galpén.

e Comederos. Se cuenta con cinco comederos de tolva redonda con depdésito, estos se
encuentran localizados en la linea central del galpén y suspendidos a unos centimetros
del suelo. La altura de los comederos se va graduando a medida que las aves van
creciendo, de manera que estos queden al nivel de sus dorsos. En la granja, se maneja
un comedero por cada 12 aves.

e Bebederos. En la granja hay dos bebederos manuales, es decir, se maneja uno para
30 aves. El operario llena los bebederos en horas de la mafana para que las aves tengan
agua disponible durante todo el dia, cuando esta se termina, el trabajador los abastece
nuevamente.

e Nidales. Al interior del galp6n hay una unidad con 10 nidales individuales para 60
gallinas en confinamiento sobre piso, es decir, se manejan seis aves por nidal. Estos
estan construidos en madera, se les pone viruta y se encuentran a 20cm de altura.
Frecuentemente, se presenta postura sobre el piso.

Figura 33: Equipos y utensilios para gallinas. (a) Comedero tipo tolva, (b) Bebedero manual, (c)
Nidales

3.2.6.2 Componente genético. La granja cuenta con la siguiente linea genética:

e Linealsa Brown. El inventario es de 60 gallinas pertenecientes a la linea Isa Brown, el
administrador argumenta que aprovecha esta linea de aves ponedoras en la granja
porgue son robustas y muestran una excelente producciéon de huevos.

50



Figura 34: Componente genético de ponedoras en la granja Mama Lombriz

3.2.6.3 Manejo del gallinero. Dentro de este se hace referencia a:

e Adquisicion y alojamiento. La compra de las aves siempre se efectlla en una casa
comercial reconocida, cuando estas tienen entre 14 y 16 semanas de edad. Al momento
de recibir las aves el administrador tiene en cuenta que todas pertenezcan a la misma
linea genética, que el lote sea homogéneo en edad y peso, que estén despicadas, que
tengan una apariencia saludable y que el programa de vacunacién se encuentre al dia.
Después de verificar los anteriores aspectos las aves son almacenadas en cajas de
cartén y transportadas en un vehiculo hasta la granja. Para el alojamiento de las gallinas,
el galpon ha sido desinfectado previamente con yodo y cal y ademas se ha dejado en
cuarentena por un periodo de un mes. La densidad que se maneja es de 4,5 aves/m?.

¢ Manejo nutricional. El sistema de alimentacion de las gallinas en la granja consiste en
una racién diaria de concentrado para ponedoras (110gr/ave), toda la racion de alimento
se provee en horas de la mafiana. Las aves también se abastecen de abundante agua
limpia y fresca, cuando el nivel de agua disminuye notablemente, el operario llena
nuevamente los bebederos. Esporadicamente se suplementa con calcio (carbonato de
calcio) y no se suministra ningun tipo de forraje.

e Postura. En la granja, el inicio de la postura ocurre cuando las aves tienen alrededor
de 19 semanas de edad, para ese entonces, los nidales ya se han instalado dentro del
galpon. Estos se mantienen limpios, con suficiente viruta, bien ventilados y no se cierran
en horas de la noche.

La recoleccion de huevos se realiza dos veces al dia, una en la mafiana y otra en la tarde.
Con alguna frecuencia se observa postura sobre el piso (fuera de los nidales). En la
granja no se maneja el programa de iluminacion artificial, tampoco se induce a las gallinas
al proceso fisiolégico de muda forzada.
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¢ Manejo sanitario. Se tienen en cuenta aspectos como:

- Estado de salud de las aves. Al momento de la caracterizacion el estado general de
las gallinas es saludable, se visualiza animales con buena condicion corporal, estado
animico vivaz, buen emplume y deyecciones con caracteristicas normales, tampoco se
observan problemas de canibalismo.

- Prevencion y control de enfermedades. Las aves siempre se compran al mismo
proveedor, el cual garantiza que el plan de vacunacién y desparasitacion se ha realizado
de manera eficiente, una vez las gallinas se encuentran alojadas en la granja no se realiza
ningun refuerzo de dichos tratamientos. Sin embargo, se llevan a cabo jornadas de
vitaminizacion cada seis meses y esporadicamente se suministra calcio.

3.2.6.4 Interacciones. Esta actividad productiva se encuentra relacionada directamente
con el subsistema lombricultura a través de la gallinaza, la cual contribuye a la produccion
de abonos organicos que posteriormente son aplicados al suelo para el fortalecimiento de
los subsistemas agricolas (huerta casera, pastos y forrajes), cabe resaltar, que al no tener
una alimentacibn mixta (forraje-concentrado) las aves de postura benefician
indirectamente al subsistema forrajero sin obtener reciprocidad.

Por otro lado, a partir de la avicultura se obtienen huevos y carne de los cuales un
porcentaje de dicha produccion va a un consumidor final generando ingresos econémicos
para la familia y la otra parte es destinada para el autoconsumo, de igual forma este
subsistema contribuye a la rentabilidad del renglén ecoturistico, siendo este uno de los
mas importantes para la economia del sistema.

Figura 35: Interacciones existentes dentro del subsistema gallinas de postura
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3.2.7 Subsistema coturnicultura (Coturnix coturnix). Dentro de este se presenta lo
referente a las instalaciones, al componente genético, al manejo general de las aves y a
las interacciones presentes en el subsistema.

3.2.7.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

e Galpon. En la granja no existe un galpén o corral exclusivo para el alojamiento de las
codornices; estas se encuentran alojadas en un espacio al interior de la ramada destinada
para aves de corral, la cual no dispone de barreras eficientes de proteccion como muros,
paredes, puertas y cortinas, es decir, las codornices permanecen en un espacio abierto,
poco abrigado, con corrientes de aire, mucho ruido y expuesto a los cambios bruscos de
temperatura. Sumado a esto, los visitantes tienen la posibilidad de establecer contacto
directo con las aves, pueden tocarlas, tomar sus huevos y fotografiarlas.

Figura 36: Sector destinado al alojamiento de codornices

e Jaulas. La granja dispone de un médulo de cinco jaulas verticales, (una jaula encima
de la otra) cada jaula mide 1m x 1m y tiene dos compartimientos, en cada compartimiento
hay 10 aves. En el momento de la caracterizacion, el inventario de codornices equivale a
60 aves, es decir, se estan utilizando las tres jaulas que se encuentran en la parte
superior, las dos jaulas de la parte inferior del médulo se encuentran vacias.

Las jaulas son metdlicas, el sistema de piso de las jaulas es inclinado, libre en la parte
inferior y con un reten al exterior para la recoleccion de los huevos. Ademas cada jaula
dispone de una bandeja estercolera en plastico localizada entre el piso de una jaula y el
techo de la siguiente.

e Comederos. Consisten en bandejas metalicas instaladas en la parte frontal de las
jaulas, las aves sacan su cabeza para capturar el alimento.
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e Bebederos. Son autométicos, de copa, hechos en plastico, se maneja un bebedero
por cada 10 aves y estan localizados en el extremo opuesto a los comederos.

Figura 37: Equipos para codornices. (a) Comederos, (b) Bebederos, (c) Jaulas

bl b N | 4 e
b e

(@) (b)

3.2.7.2 Componente genético. Las lineas genéticas que se manejan en la granja son:

e Linea Coturnix japénica. En la granja se aprovecha codornices de este componente
racial debido a sus excelentes caracteristicas de ponedora, al tamafio de sus huevos y a
su facil adaptacién a las condiciones climaticas de esta zona.

e Linea Blanca inglesa. Con esta variedad de codorniz se pueden obtener buenos
resultados de postura bajo las condiciones climaticas de esta zona, ademas son muy
atractivas para los visitantes.

Figura 38: Componente genético coturnicola de la granja Mama Lombriz. (a) Coturnix japénica, (b)
Blanca inglesa

(b)
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3.2.7.3 Manejo del subsistema coturnicola. Hace referencia a aspectos como:

e Adquisicion y alojamiento. La compra de las codornices se realiza a un
comercializador de aves (intermediario) cuando estas tienen cerca de cinco semanas de
edad, es decir, cuando esta por iniciar la etapa de postura. Al momento de recibir las aves
el administrador tiene en cuenta que el lote sea homogéneo en edad y peso, que las aves
estén sexadas, que tengan un perfecto emplume y que muestren vivacidad y atencion al
medio. Después de verificar los anteriores aspectos, se procede con el traslado de las
aves hasta la granja, para lo cual se utilizan cajas de cartén.

Una vez instaladas las codornices en la granja se procede a suministrar inmediatamente
un antiestrés disuelto en el agua y no se permite el consumo de concentrado a las aves
durante un tiempo minimo de tres horas.

Como ya se mencion0 anteriormente, en la granja no existe un galpén o corral especifico
para la actividad coturnicola, si ho que las aves se encuentran alojadas en un modulo de
cinco jaulas verticales, en donde se albergan 60 codornices.

¢ Manejo nutricional. El sistema de alimentacion de estas aves en la granja consiste en
una racion diaria de concentrado especial para codornices (20gr/ave/dia). Toda la racion
de alimento se provee en horas de la mafiana. Las aves también se abastecen de
abundante agua limpia y fresca, la cual se suministra a través de bebederos automaticos
de copa.

o Postura. En la granja, el inicio de postura de las aves ocurre cuando estas alcanzan
cerca de siete semanas de edad. La produccién de huevos esta direccionada al consumo
humano y no a la obtencién y cria de nuevas codornices.

La recoleccion de huevos se realiza dos veces al dia, una en la mafiana y otra en la tarde.
Al momento de la caracterizacion se evidencio que la postura es muy baja, diariamente se
recolectan 20 huevos en promedio de las 60 aves existentes en la unidad productiva, es
decir, la postura se encuentra en un 33%.

e Manejo sanitario: Dentro de este se tiene en cuenta:

- Estado de salud de las aves. Se visualizan animales con buena condicién corporal,
buen emplume y deyecciones con caracteristicas normales, sin embargo, animicamente
se observan algunas aves decaidas, con aspecto deprimido.
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- Prevencién y control de enfermedades. No se realiza un control 0 manejo eficiente
para prevenir enfermedades porque las codornices no disponen de un espacio adecuado
y exclusivo para su alojamiento. No se presentan problemas de canibalismo.

3.2.7.4 Interacciones. De este subsistema se obtienen huevos, los cuales son
comercializados a los visitantes y cuando no se logran vender se destinan para el
autoconsumo, de igual forma esta actividad fortalece el renglén ecoturistico, siendo este
uno de los mas importantes para la economia de la unidad productiva.

La coturnicultura esta relacionada con el subsistema de lombricultura a través de la
produccién de codornaza, aunque de una forma poco significativa debido a los bajos
volumenes de produccién de excretas, sin embargo, contribuye a la producciéon de abonos
organicos que posteriormente son aplicados al suelo para el fortalecimiento de pastos y
forrajes, cabe anotar, que al no recibir una alimentacién mixta (forraje-concentrado) estas
aves favorecen al subsistema forrajero sin obtener beneficio.

Figura 39: Interacciones existentes dentro del subsistema coturnicola
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3.2.8 Subsistema bovino (Bos taurus). Dentro de este se tiene en cuenta las
instalaciones, el componente genético, el manejo general de los bovinos y las
interacciones presentes en el subsistema.

3.2.8.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

e Establo. Esta instalacion permite el confinamiento de los animales disponibles en la
unidad productiva, el area total es de 414,2 mt’y se encuentra subdivida en tres partes:

- Area de descanso. Consiste basicamente en un gran corral construido con guadua,
techo en laminas de zinc y piso en tierra apisonada cubierto por una cama de sisgo de

56



madera, la cual es cambiada con una frecuencia de 3 meses o cuando hay excesiva
humedad.

Figura 40: Area de descanso para bovinos

- Area de alimentacion. Esta seccion se encuentra ubicada en la parte central del
establo, es decir, entre el area de descanso y la sala de ordefio; dispone de 24 canoas en
concreto separadas con bretes en madera para el debido suministro de la suplementacién
de la dieta a los individuos, sus dimensiones son 50cm de largo por 40cm de ancho.
Ademas el establo cuenta con cuatro bebederos plasticos moviles.

A diferencia del area de descanso, esta zona cuenta con un piso en concreto que facilita

las labores de limpieza, desinfeccion y conduccion de aguas del establo hacia el
biodigestor.

Figura 41: Area de alimentacion para bovinos

- Area de ordefio. Presenta espacio suficiente para dos animales de 400 a 450kg, el
disefio de la sala de ordefio ofrece condiciones comodas tanto para los animales como
para los trabajadores, esta zona cuenta con una infraestructura necesaria para realizar el
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ordefio sin que los animales y los trabajadores corran peligro, como es el caso de canoas
y bretes, que son utilizados para alimentar e inmovilizar los animales, facilitando las
labores de ordefio, curacion de heridas y aplicacién de tratamientos medico veterinarios.
Los pisos del area de ordefio estan construidos en concreto, este sitio posee un sistema
de drenaje, un lavamanos y un espacio para la ubicacion de los equipos y utensilios
necesarios durante el ordefio (maquina de ordefio, tinas, embudos, entre otros).

Figura 42: Area de ordefio para bovinos

e Vias internas. Las vias de acceso al establo cuentan con piso en tierra apisonada y
poseen canales de drenaje hacia los lados, impidiendo la acumulacién de agua lluvia. Los
animales son trasladados al &rea pastoreo por la via principal de la granja.

e Cercos. El predio esta provisto de cercos y cierres externos en buen estado, que
permiten la delimitacion de la propiedad e impiden el libre paso de personas no
autorizadas y de animales.

Los cercos y cierres internos también se encuentran en buen estado, no existe un sistema
claro de division de potreros, el sistema de pastoreo es por franjas, el cual permite el paso
de los animales de forma paulatina a las praderas renovadas. Dentro de los potreros
existen cercos eléctricos que no estan identificados y que se hallan instalados
correctamente impidiendo que hayan fugas de energia.

3.2.8.2 Componente genético. Las razas que se manejan en la unidad productiva son:

o Raza Holstein. Utilizada en la granja para acentuar aquellos rasgos que determinan
una mayor produccion lechera, asi como también para generar animales con una cavidad
pélvica mucho méas amplia.
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¢ Raza Pardo Suizo. Empleada en la granja para obtener mayores volimenes de leche
e incrementar la rusticidad del hato lechero.

¢ Raza Jersey. En la unidad productiva esta raza es utilizada para ofrecer rusticidad a
las siguientes generaciones, ademas que permite mejorar la calidad de la leche en
términos de porcentaje de grasa del producto final.

Figura 43: Componente genético bovino de la granja Mama Lombriz. (a) Holstein, (b) Pardo suizo,
(c) y (d) Jersey

(c) (d)

3.2.8.3 Manejo del subsistema bovino. En la granja se llevan a cabo diferentes
actividades que permiten el manejo del hato lechero en aspectos fundamentales para el
desarrollo del mismo, tales como nutricion, reproduccion y sanidad. En el momento de la
caracterizacion se encontraron 23 animales los cuales estan relacionados de acuerdo a
su estado fisioldgico en el Cuadro 12.
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Cuadro 12: Inventario del subsistema bovino

Estado del animal No. Animales

Terneros menores de un aflo 0
Terneras menores de un afio 5
Terneros de levante (1-2 afios) 0
Terneras de levante (1-2 afios) 4
Novillos de 2 a 3 aflos 0
Novillas de 2 a 3 afios 0
Vacas horas 2
Vacas de ordefio 11
Toretes 0
Toros 1

23

Total Animales

e Manejo reproductivo. Dentro de este se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

- Adquisicion. Las hembras y el macho reproductor existentes en la granja fueron
adquiridos por su componente racial y sus caracteristicas fenotipicas tales como
rusticidad, aplomos y buena manifestacién de caracteristicas secundarias, asi como
también se evalué su habilidad materna, alta produccién de leche, peso y edad de los
animales, este proceso fue apoyado por registros existentes en cada una de las fincas en
donde fueron adquiridos los individuos.

- Primer servicio. Los pardmetros que se tienen en cuenta para realizar el primer
servicio de los machos en este subsistema son la edad (18-19 meses) y el peso (minimo
450kg), de igual forma se hace en las hembras, considerando la edad (18-20 meses) y el
peso (minimo 350kg). Cabe aclarar, que en la granja se tiene como factor realmente
determinante para dar inicio a la etapa reproductiva de los animales, el peso mas que la
edad.

En el caso de las hembras el productor toma como indicador de la presencia de celo el
comportamiento del animal, por ejemplo mayor inquietud, disminucién del consumo de
alimento y la produccién de leche, olfateo permanente de los genitales de otros animales,
vocalizaciéon, monta y se deja montar por otras vacas; el productor también tiene en
cuenta cambios fisicos en la vulva del animal como enrojecimiento, inflamacion y
secrecion de sustancias mucosas, una vez los individuos presentan estos sintomas se
consideran aptos para la reproduccion, la forma para llevar a cabo este proceso es a
través de la monta natural.

- Gestacién y palpacion. Una vez se haya llevado a cabo la copula, el productor espera
30 dias para realizar un diagnostico de prefiez, utilizando la técnica de palpacion rectal,
en ocasiones esta practica es apoyada con un equipo de ecografia, estos procedimientos
son realizados por el veterinario de la granja. De igual forma dentro del sistema se llevan
registros zootécnicos, donde se encuentra informacién acerca de los servicios realizados,
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permitiéndoles calcular la fecha de retorno del celo, planificar los controles reproductivos,
calcular la fecha prevista de parto de las vacas confirmadas como prefiadas, fecha de
secado Yy la historia clinica individual de la vaca. En caso de que no haya sido fecundada
se espera a la manifestacion de un nuevo celo, basandose en la informaciéon que se
encuentra en los registros.

- Parto, lactacion y destete. Una vez el animal cumpla 225 dias de gestacion, se da
inicio a la etapa de secado con el fin de que la vaca no pierda nutrientes y de permitir el
proceso de formacion de calostro. La cercania del establo a la casa permite que el
mayordomo monitoree permanentemente el proceso de gestacion durante los ultimos 15
dias, en este Ultimo periodo se evallan cambios fisicos como el agrandamiento de la ubre
y apariencia de la vulva, sin embargo, estos cambios pueden variar de un animal a otro,
cosa que en algunos momentos se le dificulta al mayordomo determinar exactamente la
fecha del parto.

Finalmente, faltando de dos a tres dias para el parto el mayordomo observa si el animal
escurre un liquido viscoso de la vulva, que en el Gltimo dia presenta una coloracion
marrén, ademdas verifica la temperatura corporal (37,5-39,5°C), escurrimiento de
pequefios chorros de leche, durante este proceso también tiene en cuenta cambios
etolégicos como aislamiento del resto de la manada y busqueda de un lugar tranquilo para
parir, esto ocurre mayormente en la noche o en la madrugada, por lo cual el mayordomo
observa a la vaca de dia y de noche, para evitar que ocurran problemas durante el parto y
dar asistencia inmediata a los terneros.

En el momento del parto no hay ninguna intervencion, esta sélo se hace si se presenta un
parto distécico por un tamafo desproporcionado de la cria o por mala posicion de la
misma.

e Manejo de terneros. Las crias en la granja Mama Lombriz se manejan de la siguiente
manera:

- Recién nacido. Una vez haya nacido el animal se le da asistencia técnica la cual
consiste en limpiar la mucosidad en las vias respiratorias, desinfectar el ombligo utilizando
Cipermetrina con violeta de metilo y finalmente asegurar la toma del calostro antes de la
media hora de nacido.

Cuando hay nacimiento de un macho se mantiene en el hato de 8 a 10 dias, durante los
cuales se les permite el consumo de calostro, luego son descartados de la unidad
productiva. Las hembras son destetadas parcialmente a los seis dias, a partir de ese
momento se les suministra una dieta basada en leche en balde, concentrado, forraje y
agua.
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- Identificacion. Se hace mediante un procedimiento tradicional, el cual consiste en
calentar un hierro que contenga las iniciales del nombre y apellido del propietario (JG)
para marcar a los animales en el tren posterior, cerca del anca derecha. Esta practica se
lleva a cabo a partir de los tres meses de edad. Adicionalmente, se usan aretes plasticos
y flexibles en la oreja derecha, designando un cdédigo para la identificaciéon de cada
individuo.

- Descorne y castracion. La practica de descorne o topizado se lleva a cabo a los 10
dias de edad aplicando una crema especial que inhibe la aparicion y el desarrollo de los
cuernos. En cuanto a la castracion, esta practica no se ejecuta ya que los terneros
machos son vendidos enteros después de 10 dias de nacidos.

e Manejo nutricional. Se realiza de acuerdo a la etapa fisiolégica del animal.

- Alimentacion de vacas. Se les proporciona 1kg diario de concentrado a cada vaca por
cada cuatro litros de leche producidos, mas 4Kg de pasto de corte o ensilaje por vaca/dia,
80gr de sal mineralizada al 12 % cada dos dias y agua a voluntad.

- Alimentacion de terneros. Durante los seis primeros dias se les permite el consumo
de leche a voluntad, después de 10 dias se les comienza a suministrar 300gr de
concentrado y 4Lt de leche diarios por animal, esta dieta es complementada con pasto
picado a voluntad. Una vez el animal consuma 1kg de concentrado se le suspende la
leche, logrando con ello una dieta mixta de concentrado y pasto.

- Alimentacion de hembras en gestacion. Durante los dos Ultimos meses de gestacion
se suministra a cada vaca 4kg de concentrado preparto diariamente, ademas de 4kg de
pasto de corte picado o ensilaje y agua a voluntad.

e Produccion. Al momento de la caracterizacion se encontraron 11 vacas en ordefo,
cada una de ellas produciendo 17Lt diarios en promedio, para obtener una produccion
total promedio de 187Lt de leche por dia. El ordefio que se realiza dentro de la unidad
productiva es mecanizado, durante el cual se lleva a cabo un protocolo organizado y
bastante riguroso que consiste en ejecutar una serie de actividades que permiten obtener
un producto de excelente calidad en términos de higiene.

Para dar inicio al protocolo de ordefio, el primer paso consiste en manear los animales, es
decir, inmovilizarlos por el tren anterior (cabeza) mediante un brete instalado junto a una
canoa en donde se le suministra alimento y por el tren posterior (patas y cola) con una
manila; luego el operario continua con el lavado y secado de sus manos con suficiente
agua, jabdn y toallas limpias; posteriormente, procede a lavar los pezones con agua limpia
y a secarlos con papel periddico, inmediatamente realiza el Test de Mastitis California
(CMT), esta prueba se lleva a cabo en la granja cada ocho dias; en seguida el
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mayordomo instala las pezoneras y espera a que la maquina succione toda la leche que
los individuos tienen en su glandula mamaria; luego retira las pezoneras, escurre
manualmente los Ultimos chorros de leche y finalmente, sella los pezones con una
solucién yodada, para garantizar que el esfinter de cada pezon cierre complemente, las
vacas son trasladadas al area de alimentacién y se les suministra pasto picado o ensilaje
para que permanezcan de pie durante un tiempo aproximado de una hora; luego, son
llevadas a los potreros a pastorear o al area de descanso para dormir.

Se realiza un ordefio por la mafiana y otro por la tarde, la leche producida es filtrada en un
recipiente plastico el cual es lavado previamente a su uso, luego la leche se almacena en
tinas metdlicas y es recogida en la granja por un lechero que después la lleva a otra finca
ubicada a 5Km de distancia en donde hay un tanque de enfriamiento, en ese lugar el
producto permanece durante dos dias y finalmente es comprada por la empresa Alpina
S.A.

Figura 44: Protocolo de ordefio en bovinos. (a) Maneo de la vaca, (b) Lavado y secado de manos
del mayordomo, (c) Instalacion de pezoneras, (d) Escurrimiento de pezones, (e) Sellado de
pezones, (f) Envasado de leche en tinas metélicas
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¢ Manejo sanitario. Dentro de este se tienen en cuenta aspectos como:

- Estado de salud de los animales. A nivel general, al momento de la caracterizacion
se logré visualizar individuos en buenas condiciones de salud, con estado animico vivaz,
deyecciones con caracteristicas normales y buena condicibn corporal. Soélo se
encontraron dos excepciones, una vaca con problemas de cojera debido a una lesién en
una de sus pezufias ocasionada por un dafio mecénico y otra vaca con problemas de
mastitis, esta Ultima tiende a padecer esta enfermedad con cierta frecuencia porque es el
Unico animal que no se ordefa con el resto del hato y bajo las mismas condiciones,
puesto que es utilizado para fines eco-turisticos, es decir, este ejemplar se deja en el
establo casi todo el tiempo para que los visitantes interactlen con él y puedan aprender a
ordefar.

- Plan de vacunacién. Las vacunas establecidas por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) para esta zona son la de la Brucela una vez en la vida a los tres o
cuatro meses de edad y la de la aftosa, de acuerdo a los ciclos de vacunacion definidos
para cada regién. Estas vacunas son aplicadas por la Federacion de Ganaderos
(FEDEGAN).

- Plan de desparasitacion. Los animales son bafiados a contrapelo con (elementos
activos) productos como el Amitraz y Triclorfon para evitar la presencia de mosca y
garrapata, esta actividad se realiza cada 15 dias.

El control de endoparasitos se lleva a cabo por medio del suministro de Febendazol. Los
terneros reciben su primera dosis a los tres meses de edad, luego, esta practica se hace
con una frecuencia de seis meses independientemente del estado fisiol6gico en que se
encuentre el individuo, la dosis aplicada depende directamente del peso del animal.

El producto quimico utilizado en la higiene de los animales es Fluazurén al 2.5%, el cual
es un inhibidor de desarrollo de las garrapatas; este producto es aplicado cada dos meses
a los animales segun las recomendaciones del médico veterinario.

- Prevencion y control de enfermedades. Se hace una verificacion del plan vacunal de
los nuevos individuos que ingresan a la granja y se da continuidad al programa de
vacunacion de acuerdo a la normatividad establecida por el ICA, adicionalmente se
ejecuta el protocolo de ordefio de forma estricta, ademas se realizan bafios garrapaticidas
con cierta frecuencia y finalmente, se hacen jornadas de desparasitacion y vitaminizacion
cada seis meses.

- Aseo. Consiste en el lavado con suficiente agua y desinfeccion con hipoclorito al 5%
diariamente, e implica la limpieza de las instalaciones (area de alimentacion y de ordefio),
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la maquinaria, equipos y utensilios empleados, estas actividades son complementadas
con la aplicacion mensual de Microorganismos Eficientes (EM) en todo el establo.

Las personas responsables de la higiene y desinfeccidn del hato han recibido capacitacién
por parte de la empresa Alpina S.A, los cuales han dado indicaciones sobre el protocolo
gue se debe seguir antes, durante y después de la practica de ordefio, llevando a cabo
actividades de lavado y desinfeccion de las instalaciones, equipos, utensilios, operario y
animales.

Figura 45: Arreglo espacial en plantilla del subsistema bovino
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3.2.8.4 Interacciones. El subsistema ganadero se beneficia directamente de los potreros
y de los pastos de corte, este ultimo es transformado en ocasiones en ensilaje como
estrategia de reserva de forrajes para épocas de escases de alimento.

La actividad ganadera beneficia permanentemente al subsistema de lombricultura para la
produccion de abonos orgénicos a partir de las heces generadas en el &rea de descanso
del establo, el abono tiene como destino final la fertilizacion del suelo, favoreciendo la
productividad de las praderas y los lotes de pasto de corte, los cuales son la base de la
alimentacién de los bovinos. Por otro lado, las aguas derivadas del lavado del area de
alimentacién y de ordefio del establo abastecen el biodigestor para la produccién de
combustible.
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El principal producto que se obtiene de esta actividad es la leche, la cual es entregada a
un intermediario diariamente permitiendo que haya un flujo de caja menor constante; este
subsistema también aporta a la economia de la familia por medio de la comercializacién
de las crias macho; la utilidad que se le da a las crias hembra es el reemplazo de las
reproductoras.

Finalmente, La ganaderia de leche fortalece el renglon ecoturistico a través de la
interaccion entre los bovinos y los visitantes mediante actividades ludicas de ordefio.

Figura 46: Interacciones existentes dentro del subsistema bovino
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3.2.9 Subsistema lombricultura (Eisenia foetida). Este aspecto contempla lo referente
a instalaciones, manejo general e interacciones presentes en el subsistema.

3.2.9.1 Instalaciones. El subsistema cuenta con:

e Galpon. Presenta un area de 188,37m?; esta ubicado cerca de zonas arborizadas;
cuenta con un piso de tierra apisonada y presenta una pendiente inferior al 5% dirigida de
sur a norte. La construccién tiene un disefio sencillo en guadua, orillos de madera y
laminas de zinc. El galp6n sdlo presenta un muro de 90cm hacia el lado izquierdo; los
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laterales no se encuentran protegidos por ningun tipo de material como polisombra o
malla.

e Camas o lechos. En el &rea de lombricultura existen cinco camas productivas y una
cama demostrativa, todas ellas estdn construidas sobre piso de tierra apisonada,
elaboradas con guadua y revestidas con plastico de invernadero y polisombra con el
propdsito de aislar las lombrices del suelo y posibles enemigos como hormigas y babosas.

Las camas productivas miden 10m de largo, 1m de ancho y 45cm de alto, la distancia
entre estas varia de 60cm a 80cm, aungue en uno de los casos es nula, es decir no existe
pasillo. Al momento de la caracterizacion las camas presentan un contenido de un 95%
con compostaje y lombriz roja californiana, adicionalmente, hacia el norte y a favor de la
pendiente, todos los lechos disponen de una caneca plastica para la recoleccién de
humus liquido.

Con respecto a la cama demostrativa, esta se encuentra en la parte frontal de la
instalacion, sus dimensiones son 2,95m de largo, 35cm de ancho y 40cm de alto y no
presenta caneca para la recoleccion de humus liquido, finalmente, en este lecho no se
hace un aprovechamiento eficiente del sustrato para la produccién de abono organico.

Figura 47: Disefio y materiales de las camas productivas

e Area de secado. Se encuentra dentro del galpon, mide 5m de largo y 3,8m de ancho,
esta construida sobre un piso de tierra apisonada, para los muros se utiliz6 guadua y los
laterales se encuentran protegidos con malla de alambre. En esta area se lleva a cabo el
secado del humus sélido y el empaque del producto final.
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Figura 48: Area de secado en lombricultura. (a) Secado de humus soélido, (b) Empacado de humus
sélido

(b)

e Compostera. En la granja se han destinado dos sitios para la preparacion de
compostaje, uno de ellos esta ubicado al interior de las instalaciones de lombricultura, en
el extremo occidental, el cual mide 10,6m de largo y 2,8m de ancho, al momento de la
caracterizacion se encontré que alrededor de un 35% de la compostera interna estaba
siendo usada para la produccién de compostaje, el cual se utiliza para alimentar las
lombrices.

El otro lugar de compostaje corresponde a una ramada artesanal e independiente,
construida hacia el extremo norte del area de lombricultura, la cual tiene un area de
241,5m?, al momento de la caracterizacion se observod procesos de elaboracion de
compostaje en un 85% de la ramada. El 60% del compost que se obtiene de esta zona se
emplea para la fertilizacion de los suelos de la granja y el 40% restante se comercializa a
los visitantes o personas interesadas en el producto.

Figura 49: Composteras. (a) Interna, (b) Independiente
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3.2.9.2 Proceso de obtencién del sustrato. La recoleccidon de desechos organicos se
hace diariamente y de forma manual en algunos subsistemas (cuyicultura, cunicultura,
ganaderia) y dos o tres veces por semana en otros subsistemas (capricultura,
coturnicultura). Al momento de la caracterizacion se encontr6 que los desechos de
conejos son aplicados en fresco a los lotes de pasto de corte cercanos y a la huerta
casera.

Los desechos son llevados a la compostera interna y a la independiente, en donde no se
tiene ningln proceso de seleccion y separacion de acuerdo al origen, la cantidad y al
tiempo de eyeccion. Los materiales son picados, mezclados con palas y palines y en
algunos casos triturados para su acondicionamiento, formando un monticulo que alcanza
1,20m de altura.

El material utilizado para la alimentacion de las lombrices es el perteneciente a la
compostera interna, en donde la cantidad de material disponible para compostar
corresponde a las deyecciones de las especies pecuarias cunicola, cuyicola, caprina,
avicola y bovina, recolectadas durante un periodo de dos meses, logrando obtener una
cantidad aproximada de 16 toneladas para compostaje.

Al area de compostaje interna e independiente se les aplica riego dependiendo del estado
de humedad en que se encuentren, para ello el operario aplica una solucién de agroplus
la cual es preparada con 14lt de agua, 1llt de miel de purga y 35gr de Trichoplant
(fungicida biolégico), esta solucion es vertida con una frecuencia de tres dias por medio
de una bomba de espalda que tiene una capacidad de 15It

La labor de volteo se realiza cuando hay una cantidad considerable de material a
descomponer, para ello se deja acumular desechos durante 15 dias y después se voltea
el sustrato diariamente, invirtiendo una hora diaria a esta actividad, hasta pasar todo el
monticulo de un lado a otro.

Figura 50: Preparacion de compost
PO 7, il
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3.2.9.3 Manejo del lombricultivo. El proceso para obtener humus soélido se encentra
estandarizado. Sin embargo, la calidad del producto varia constantemente debido a que
no hay un control en cuanto a la cantidad de desechos organicos suministrada para la
elaboracion del compostaje, asi como tampoco se tiene un previo conocimiento de la
composicion nutricional de cada una de las deyecciones obtenidas por las diferentes
especies animales, ni de las especies vegetales utilizadas para dicho proceso. En el
Anexo 4 se muestra el informe de control de calidad realizado a los abonos orgénicos
obtenidos en la granja.

e Llenado de las camas. Una vez se disponga del sustrato (compost) y después de
haber realizado la cosecha de humus, se inicia un nuevo ciclo de produccion
abasteciendo las camas con capas de compost de 10cm de espesor, luego se procede a
la inoculacién de los lechos utilizando una cantidad de 10Kg lombriz/m? en promedio,
finalmente, se tapan con una cubierta de plastico y se hace monitoreo constante del
consumo de alimento proporcionado.

e Humedad de las camas. Para la aplicacion de riego a las camas se hace una prueba
muy practica que consiste en tomar un pufiado de tierra y apretarlo, si esta porcion se
desmorona significa que necesita agua, por lo cual se procede a regar los lechos con una
manguera utilizando agua de la fuente natural, generalmente esta labor se realiza con una
frecuencia de 15 a 20 dias.

3.2.9.4 Alimentacion de las lombrices. Después de abastecer las camas con 10cm de
compost y una vez las lombrices hayan terminado de consumir esta porcion de alimento,
utilizando como indicador la emergencia de las lombrices a la superficie, se procede a
incorporar nuevamente otra capa de 10cm de compostaje, este procedimiento se repite 4
veces aproximadamente hasta lograr el llenado del 95% de las camas. La cantidad total
de compostaje incorporada en cada cama equivale a 640Kg (16 bultos), los cuales son
consumidos durante 70 dias.

3.2.9.5 Recoleccion de humus. En la granja se obtiene humus liquido y humus sélido, su
cosecha se realiza de la siguiente manera:

e Humus soélido. El periodo de alimentacion para las lombrices es de 70 dias, durante el
cual los individuos han consumido la totalidad del sustrato, después de este tiempo se les
suspende por completo el suministro de alimento y agua, obligdndolas a emerger a la
superficie de la cama, una vez se haya observado este comportamiento se proporciona
alimento en pequefas porciones distribuidas a lo largo de la cama (3 a 4 porciones de
alimento/cama); cuando la mayoria de las lombrices emigran a los nuevos monticulos de
sustrato se procede a recogerlos para cosechar la semilla, la cual se utiliza en el nuevo
ciclo de produccién. Después de extraer la mayoria de la semilla se comienza a retirar de
la cama el humus, el cual es llevado al area de secado, en donde se pasa por una
zaranda, finalmente se distribuye por toda el 4rea de secado y se deja durante un mes

70



aproximadamente, aunque existen variaciones de tiempo segun la necesidad que haya
del producto. Durante este periodo se permite el ingreso de las gallinas a este espacio
para el tamizado y eliminacion total de lombrices y huevos. Una vez el humus haya
perdido suficiente humedad, se procede a empacar una parte en bolsas pequefias o
bultos para su comercializacion y la otra parte es utilizada en la fertilizacién de los suelos
de la granja.

¢ Humus liquido. Se recolecta cada 30 dias por medio de canecas que estan ubicadas
al finalizar las camas, generalmente se obtienen entre 15 y 20 litros en total, esta cantidad
producida no es suficiente, de manera que se ven en la necesidad de elaborar humus
liguido de forma artesanal, para ello utilizan canecas de 200It, las cuales son llenadas con
un bulto de humus sdélido y 180It de agua; este sustrato es mezclado diariamente durante
ocho dias, al terminar este periodo se cierne todo el contenido, y se le agrega el humus
liquido obtenido de las camas, finalmente este es almacenado en botellas plasticas de 1lt
para su posterior comercializacion.

Figura 51: Cosecha de humus liquido

3.2.9.6 Frecuencia de obtencion del producto. La frecuencia de obtencién de humus y
semilla de lombriz es escalonada, se obtienen 2.000kg (2Ton) de humus sélido por cama
cada tres meses, por lo tanto, la produccion de todo el subsistema de lombricultura es de
40 Ton/afio (1.000 bultos).

La frecuencia con la que se prepara humus liquido de forma artesanal es cada ocho dias,
en donde se obtiene una cantidad promedio de 160It, y en las camas se producen entre
15y 20It cada 30 dias.

71



Figura 52: Arreglo espacial en plantilla del subsistema lombricultura
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3.2.9.7 Interacciones. El subsistema de lombricultura se encuentra beneficiado por los
subsistemas agricolas (huerta casera y pastos de corte) a través de los residuos de
cosecha y desperdicios de comida de los animales y por los subsistemas pecuarios
(conejos, cuyes, cabras, codornices y vacas) a través de las deyecciones generadas por
cada especie. Estos subsistemas abastecen el area de lombricultura permitiendo la
produccién de abonos organicos (humus sélido y humus liquido) que dentro de esta
unidad productiva tienen dos destinos, el primero de ellos es el aporte de nutrientes al
suelo con el objeto de mejorar la productividad de la huerta casera, los pastos de corte y
las praderas, para la seguridad alimentaria de la familia y la nutricion de la mayoria de
especies pecuarias de la granja. El segundo destino de los abonos organicos es la
comercializacion, generando ingresos monetarios a la familia

Cabe resaltar, que este subsistema es uno de los mas importantes dentro de la unidad
productiva, puesto que permite el mayor grado de integralidad entre los subsistemas
agricolas y pecuarios, al mismo tiempo fortalece las actividades ecoturisticas, las cuales
generan ingresos significativos para el nicleo familiar.
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Figura 53: Interacciones existentes dentro del subsistema lombricultura

Humus Sdlido

LOMBRICULTURA |

Ensilaje

Humus Liguido

Pasto de corte

Patrero '.r“l WVacas

Heces ‘

v

Consumidor ‘ Avesfruces |~ Heces ‘

=
—

Ingresos

Ecoturismo

3.2.10 Subsistema aves exbéticas. Dentro de este se presenta lo referente a las
instalaciones, al componente genético, al manejo general de los individuos y a las
interacciones presentes en el subsistema.

Debido a que la granja es uno de los ecodestinos mas importantes del Municipio de
Popayan, el productor se ha visto en la necesidad de adquirir animales exéticos con el fin
de atraer mas visitantes para fortalecer el proyecto ecoturistico. Estas especies animales
no tienen ningun fin productivo desde el punto de vista pecuario, sino que se encuentran
basicamente en la parte demostrativa con el objeto de dar un valor agregado a la unidad
productiva.

3.2.10.1 Instalaciones. Las aves exoticas permanecen alojadas en dos sectores, uno que
ha sido destinado a las aves de corral, el cual se encuentra ubicado frente al establo para
la ganaderia. Esta zona consiste basicamente en una gran ramada construida en guadua,
bastidores de madera, paredes en malla de alambre, techo en lAminas de zinc y piso en
tierra apisonada, dicha ramada se halla a su vez subdividida en varios corrales, dentro de
los cuales conviven diferentes aves. El otro sector corresponde a un corral cercado con
guadua y ubicado entre el area de lombricultura y capricultura en donde permanecen los
avestruces.
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Figura 54: Ramada para el alojamiento de aves exoticas

3.2.10.2 Componente genético. Las especies con que cuenta la granja son:

Figura 55: Componente genético de aves exdticas en la granja Mama Lombriz . (a) Avestruz cuello
azul, (b) Gallo cebray plateado, (c) Gallo polaco dorado, (d) Gallo rosec6n negro, (e) Kika, (f) Pavo
real
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3.2.10.3 Manejo de aves exo6ticas. Dentro de este se hace referencia a:

e Adquisicion y alojamiento. La compra de las aves exéticas se realiza en criaderos
certificados del Departamento del Valle del Cauca. Se tiene en cuenta que estos tengan
un perfecto emplume, que muestren vivacidad y atencion al medio, que se encuentren en
perfecto estado de salud y que se disponga de los permisos exigidos por el ICA,; luego de
verificar los anteriores aspectos, se procede con el traslado de las aves hasta la granja.
Una vez instalados los animales en la unidad productiva se procede a suministrar
inmediatamente un antiestrés disuelto en el agua y no se permite el consumo de
concentrado a las aves durante algunas horas.

¢ Manejo nutricional. El sistema de alimentacion para los avestruces consiste en una
racion diaria de concentrado (1,5Kg/ave/dia), pasto de corte picado a voluntad y agua; a
las demas aves se les suministra concentrado o maiz mas agua.

e Manejo sanitario. Dentro de este aspecto se tiene en cuenta:

- Estado de salud de las aves. Se visualiza animales con buena condicién corporal,
buen emplume y deyecciones con caracteristicas normales.

3.3 CARACTERIZACION DE SUBSISTEMAS AGRICOLAS

3.3.1 Subsistema huerta casera. Dentro de este se hace referencia a la ubicacion,
descripcion, establecimiento, mantenimiento, estado fitosanitario, produccién vy
comercializacién y a las interacciones presentes en el subsistema.

3.3.1.1 Ubicacidn. El lote donde se encuentra ubicada la huerta presenta las siguientes
caracteristicas:

Topografia relativamente plana; tiene canales de drenaje; dispone de una fuente cercana
de agua para la aplicacion de riego a las plantas; esta protegido contra fuertes vientos,
hacia el norte cuenta con una barrera de arboles grandes y frondosos que forman parte
del relicto de bosque y hacia el oeste por los pastos de corte; el suelo se caracteriza por
tener una textura franco arenosa, alto contenido de materia organica, pH fuertemente
acido y presenta deficiencias en diferentes elementos; la orientacion de la huerta esta
dirigida en sentido Norte-Sur y finalmente, el lote se encuentra a plena exposicion, es
decir, sin arboles que suministren sombrio.

75



Figura 56: Lote destinado al establecimiento de la huerta casera
-

3.3.1.2 Descripcién. El sector destinado a la huerta casera tiene un area total de 810m?.
Este terreno se encuentra dividido en tres partes: zona de cultivos de ciclo corto, frente al
kiosco de recepcion de los visitantes; luego, continGa la zona de frutales y hacia el fondo,
cerca al bosque, se localiza la zona de cultivos semi-perennes y perennes.

Al momento de la caracterizacion se encontraron diferentes especies establecidas en la
huerta casera de la granja, las cuales estan relacionadas en el Cuadro 13 de acuerdo al

tipo de cultivo.

Cuadro 13: Reconocimiento y descripcion de especies cultivadas en la huerta casera

Tlpo. de Nompre Nombre cientifico Fase_ del Dls'yanC|a de
cultivo comun cultivo siembra
*
Cebolla larga (Allium fistulosum) | Emergencia =0cm surco
_ 15cm plantas
Tomate de (Lycopersicum Crecimiento 1 solo surco
mesa esculentum) cada 30cm
*
Rabano (Raphanus sativus) | Crecimiento 50cm surco
10cm plantas
. *
Hortalizas Zanahoria (Daucus carota) Crecimiento 20cm surco
15cm plantas
1 *
Remolacha (Beta vulggr_ls) Crecimiento 50cm surco
*Var. conditiva 10cm plantas
Beta vulgaris) - 40cm surco *
Acelga ( . Crecimiento
g *Var. cicla 10cm plantas
*
Repollo (Brassica oleracea) | Crecimiento 50cm surco
40cm plantas
— >
Cilantro (Corlgndlum Emergencia 50cm surco
sativum) 15cm plantas
Perejil (Petro_sellnum Emergencia A chorrillo
sativum)
*
Lechuga (Lactuca sativa) Crecimiento 30cm surco
20cm plantas
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Tlpo_ de Nomk?re Nombre cientifico Fase_ del Dls'ganC|a de
cultl\_/o comun cultivo siembra
Hortalizas Arveja (Pisum sativum) Prefloracion 1 solo surco

cada 20cm
. Solanum Llenado de | 1 solo surco
Pepino dulce ( .
P muricatum) fruto cada 30cm
Tomate de Llenado de | 1 solo surco
, Solanum betaceum
arbol ( ) fruto cada 2.5m
Frutales Lulo (Solanum quitoense) Madurez a | 1 solo surco
cosecha cada 2m
Granadilla (Passiflora ligularis) | Crecimiento 1 solo surco
: cada 6m
Arracacha (Arracaqla Mgdqre_z Entre surcos
_ xanthorrhiza) fisioldgica de platano
Semiperennes Yuca (Manihot esculenta) Madurez a | Entre surcos
y Perennes cosecha de platano
. - Llenado de | 3.2m surcos *
Platano Musa paradisiaca
( P ) fruto 3.5m plantas

3.3.1.3 Establecimiento. Para la instalacion de la huerta casera primero se planific la
divisién del terreno en tres partes, de esta manera se determiné en qué lugares se
establecerian las hortalizas, los frutales, los cultivos perennes y semi-perennes, luego, se
procedi6 a realizar las labores necesarias para la instauracion de los cultivos. Ver detalles
en la Figura 57.

Figura 57: Esquemas de representacién grafica de arreglos temporales y espaciales de la huerta.
(a) Arreglos temporales, (b) Arreglos espaciales en planta
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e Preparacioén del terreno. Primero se retiran los residuos de cosechas anteriores y se
deshierba para controlar arvenses agresivas, luego se remueve y afloja el suelo de forma
manual, finalmente, se aplica humus de lombriz y se procede con la siembra. Después de
una cosecha, el suelo se deja descansar entre 15 y 20 dias. En la granja, las eras no se
encuentran contorneadas con esterilla de guadua u otro material similar y tampoco se
realiza la nivelacién de estas antes de la siembra.

e Siembra. Para la siembra de hortalizas se ha implementado el sistema de rotacién de
cultivos, intercalando hortalizas de raiz, tallo, hojas y frutos, en cada ciclo productivo. Para
el caso de los frutales y cultivos perennes, la situacion es diferente, dado que estos
permanecen en el mismo lugar desde el momento en que se realizé la siembra y estaran
ahi hasta que finalice su ciclo productivo, el cual tardara algunos afios. A continuacién se
presentan los tipos de siembra desarrollados en la granja.
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- Semillero. La granja dispone de germinadores plasticos, los cuales se abastecen con
un sustrato de tierra mezclada con humus. La etapa de semilleros se ha implementado en
pocas ocasiones sin arrojar resultados satisfactorios, motivo por el cual el productor
prefiere sembrar directamente las semillas en el suelo, dado que de esta manera ha
obtenido una mejor respuesta por parte de las plantas.

- Siembradirecta. Una vez preparado el terreno se procede a realizar la siembra directa
de semillas en el sitio definitivo, en la granja, este proceso se realiza preferiblemente en
horas de la mafana. Las semillas son depositadas en los puntos previamente marcados
(las distancias de siembra se han establecido de manera empirica mas no de acuerdo a
las exigencias y al habito de crecimiento de cada cultivo), luego, estas se cubren con un
poco de tierra y finalmente todas las eras se protegen con hojas de limoncillo para
conservar la humedad en el suelo, evitar el ataque de aves, la deshidratacion de las
semillas y el golpe directo de la lluvia. Cabe anotar, que las semillas son adquiridas en
casas comerciales reconocidas, por lo cual estas son certificadas

Para el caso de frutales, platano, yuca y arracacha la siembra también se realiz6
directamente en el terreno definitivo pero se emplearon semillas asexuales como estacas,
colinos, raices o plantulas ya formadas. Ninguna de estas semillas se adquiri6 en un
vivero o lugar reconocido y certificado.

Figura 58: Eras de la huerta recientemente sembradas

3.3.1.4 Mantenimiento. Se tienen en cuenta aspectos como:

e Fertilizacion. Los cultivos de ciclo corto se fertilizan Unicamente al momento de la
siembra; los frutales, cultivos perennes y semi-perennes se fertilizan cada 3 meses. En
ambos casos se aplica en mayor cantidad humus soélido obtenido en la granja; la
dosificacion de abonos no esta basada en las necesidades del suelo ni en los
requerimientos del cultivo. La fertilizacion con humus soélido se realiza de forma manual y
el humus liquido se aplica con regadera, Unicamente sobre las eras de hortalizas. En el
cultivo de platano se observa aplicacion de materia organica sin compostar (estiércol de
conejo, residuos de pasto y sisgo de madera).
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o Desyerbas. Esta labor se realiza tanto al interior de cada era como en las calles. La
frecuencia con la cual se lleva a cabo esta practica varia de acuerdo al desarrollo de
arvenses en la huerta o a la disponibilidad de mano de obra para realizar dicho trabajo.
Las desyerbas se realizan manualmente, no hay aplicacion de productos quimicos
aunque haya presencia de arvenses agresivas.

e Podas. Los frutales, el platano y algunas hortalizas requieren de esta labor que afecta
directamente aspectos productivos y sanitarios de las plantas. En la granja, esta practica
se realiza, aunque no de manera estricta, de acuerdo a la etapa y exigencias de cada
cultivo y no se tienen en cuenta aspectos como la fase lunar.

e Tutorado. El sistema de tutorado que se ha implementado en la granja consta de un
armazoén en guadua, alambres y polipropileno verde, el cual se cuelga a lo largo de los
alambres para que las plantas puedan enredarse, soportar su peso y crecer apoyadas en
estas estructuras.

Figura 59 Sistema de tutorado en guadua, alambre y polipropileno

e Aporque. Esta practica se realiza en algunas hortalizas de acuerdo a su habito de
crecimiento como es el caso del rabano y la remolacha, en ocasiones se observa que esta
labor no se cumple de manera eficiente, dado que se manejan densidades muy altas al
interior de las eras, la asociacion entre hortalizas es inadecuada o no hay disponibilidad
de mano de obra.

¢ Riego. La granja dispone de una fuente cercana de agua para la aplicacion de riego a
los cultivos. Para llevar a cabo esta labor, el agua es bombeada desde la quebrada hasta
un tanque de almacenamiento localizado en la parte alta del predio, desde ahi se puede
disponer de este recurso a través de una manguera que ayuda a conducir el agua hasta el
lote de la huerta, en otras ocasiones el riego se hace con regadera. Cabe resaltar que
pese a la disponibilidad de recurso hidrico, esta labor no se realiza frecuente y
eficientemente.
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3.3.1.5 Estado fitosanitario de los cultivos. Hace referencia a:

. Plagas, enfermedades y arvenses. En el Cuadro 14 se mencionan las plagas,
enfermedades y arvenses mas limitantes encontradas en la huerta.

Cuadro 14: Plagas, enfermedades y arvenses presentes en la huerta

Agente Nombre Nombre Cultivo N('j\;el Incidencia Tipo de
causal comuin cientifico afectado dario control
Babosas m(a%;?rﬁj(s) Hortalizas 70% Alta
Pasador de | (Neoleucinodes o
frutos elegantalis) Lulo 0% Alta
Orugas de (Pieris
Ia?col brassicae) y Repollo 70% Alta -
(Pieris rapae) S
Chinche de Tomate de o g
9 las frutas (Veneza zonata) arbol 80% Alta %
U) —
kS Arafiita roja (Tetranychus Lulo 40% Media <
o urticae) =
Mosca (Liiomyza sp.) | Granadilla | 30% Media 2
minadora 3
Gusano . . 0 .
cosechero (Agraulis sp.) Granadilla 20% Baja
Diabrética (Diabrotica Hortalizas 30% Media
balteata)
Lorito (Empoasga Habichuela | 20% Baja
verde kraemeri)
i Antracnosis (Colletotn_chum Tomate de 50% Media
S gloeosporioides) arbol
K] Mildeo g
GE') polvoso (Oidium spp.) Yuca 30% Media =2
5 (ceniza) =
< Slgatqka (Mycosphaerella Platano 40% Media
amarilla musicola)
Dlen'Ee de (Tarqxacum Hortalizas 60% Alta
ledn officinale)
Grama %%%:3%?3 Hortalizas 60% Alta _c;é
o T . 5
b Trébol ggtfg:::g Hortalizas 40% Media g;>;
e
(O] . S
<Et Cerraja 52?2523:) Hortalizas 40% Media =
T =]
Malva _ (Malva_ Hortalizas 20% Baja =
nicaeensis) O
Papunga (Bidens pilosa) Hortalizas 70% Alta
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- Manejo de plagas y enfermedades. Se llevan a cabo una serie de actividades
encaminadas a la produccioén limpia, por lo tanto no se realiza aplicacién de productos
quimicos bajo ninguna circunstancia. Dentro de las principales acciones que se ejecutan
estan: deshierbas, principalmente en las eras donde permanecen las hortalizas; esta labor
se lleva a cabo de acuerdo a la aparicién y el desarrollo de arvenses, jornadas de
fumigacion con zumos de aji, cebolla 0 ajo cuando se observan altas poblaciones de
insectos plaga como mariposas (lepidopteros), moscas (dipteros), cucarrones
(coledpteros), chinches (hemipteros) y establecimiento de plantas arométicas en el
entorno de la huerta como Hinojo (Foeniculum vulgare), Limoncillo (Cymbopogon nardus),
Albahaca (Ocimum basilicum) y Ruda (Ruta graveolens) para repeler insectos plaga.

3.3.1.6 Estado nutricional de los cultivos. El estado nutricional de los cultivos en
general es bueno, no se evidencian fuertes deficiencias de nutrientes, excepto en las
plantas de tomate de arbol que presentan caida prematura de frutos, lo cual indica que
hay una deficiencia de Boro, también se visualiza una deficiencia de magnesio en algunas
plantas manifestandose con una clorosis entre las nervaduras de hojas viejas
principalmente.

3.3.1.7 Produccién y comercializacién. En la granja se lleva a cabo el siguiente manejo:

Cuadro 15: Producciéon y comercializacion de productos horticolas

Hortalizas frescas sin ningun grado de transformacion, no se realiza
Productos clasificacion de los productos de acuerdo al tamafio, grado de
madurez y calidad de estos.

Se desconoce la cantidad obtenida y comercializada de productos,
dado que no se llevan registros al respecto.

Se desconoce el rendimiento de los productos, ya que no se realiza
pesaje de estos al momento de la cosecha.

La obtencién de productos es irregular debido a que no se maneja
un sistema de siembra escalonada para obtener produccién

Cantidad

Rendimiento

Frecuencia de

obtencion
constantemente.
Destino de la Los productos horticolas obtenidos en la granja se destinan al
produccion autoconsumo de la familia y comercializacion a los visitantes.
El modo de comercializacion es completamente informal, no se tiene
ningln tipo de contrato con algun cliente en particular. El canal de
. comercializacion es directo, es decir, del productor al consumidor
Sistemade

final. Cuando los visitantes de la granja se interesan por comprar
estos productos, se ofrece un precio por determinada cantidad y si el
cliente esta de acuerdo se lleva el producto, tal cual como ocurre en
las plazas de mercado.

comercializacién

3.3.1.8 Interacciones. Con el establecimiento de la huerta casera se obtienen productos
horticolas, fruticolas y aroméaticas, todos estos contribuyen a la seguridad alimentaria del
nucleo familiar, al mismo tiempo una parte de la cosecha de hortalizas se destina para la
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comercializacion, logrando con ello obtener ingresos monetarios; ademas, dentro de este
subsistema se evidencia una sinergia con la lombricultura para producir abonos organicos
a través de los residuos de cosecha generados, estos abonos finalmente se incorporan al
suelo de la huerta. Por dltimo, la huerta casera tiene un objetivo educativo que conlleva al
fortalecimiento del renglén ecoturistico, mejorando de esta forma la economia del sistema
productivo.

Figura 60: Interacciones existentes dentro del subsistema huerta casera
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3.3.2 Subsistema agricola pastos y forrajes. En la granja, especies pecuarias
COmo Ccuyes, conejos, vacas y cabras cuentan para su alimentacién con diferentes pastos
de corte que ocupan un area total de 1,59 ha; en el Cuadro 16, se relacionan las especies
y el area sembrada de dichos pastos.

Cuadro 16: Especies y area disponible de pastos de corte en la granja Mama Lombriz

Pasto de corte Area (m?)

Telembi (Axonopus sp.) 778

Elefante (Pennisetum purpureum)

15.196,2
King grass (Pennisetum hybribum)

La unidad productiva cuenta ademas con un area de 4,78ha en praderas establecidas con
pasto amargo (Brachiaria decumbens) y pasto estrella (Cynodon nlemfluensis), en donde
el ganado pastorea diariamente.
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3.3.2.1 Suelo. Mediante la elaboracion de un analisis fisico—quimico del suelo en estudio,
el cual se puede visualizar en el Anexo 5, se logré discernir que este recurso tiene una
textura franco arenosa, un pH de 5.2 y materia organica de 10.6%, ademas de ello
presenta en su cuadro quimico un contenido moderado de nitrégeno (N), un contenido
abundante mas no excesivo de potasio (K) y un contenido infimo de fosforo (P), en cuanto
a la presencia de elementos menores y secundarios hay marcadas diferencias frente a su
contenido.

3.3.2.2 Topografia del terreno. El area de potreros y pastos de corte presenta una
pendiente inferior al 20%. El lote en donde se encuentran sembrados los pastos de corte
dispone de un sistema de drenaje definido a diferencia del area de potreros la cual sufre
de encharcamiento excesivo reflejandose en una erosion de tipo pluvial como terrazetas
(pata de vaca) en un nivel de dafio moderado.

3.3.2.3 Situaciéon actual. En las praderas y los pastos de corte no se evidencian
problemas nutricionales de elementos primarios, secundarios y menores, pero si se
presenta un déficit en la cantidad de forraje verde disponible en praderas ya que la
superficie destinada para pastoreo (4,78ha) permite tener 10 unidades gran ganado
(UGG), cada una con un peso promedio de 450kg asumiendo que consumen el 12,5% en
forraje verde de su peso vivo.

A partir de los aforos realizados a cada uno de los lotes (pastos de corte y praderas), se
logré determinar su capacidad de carga en UGG, la cual esta relacionada en el Cuadro
17.

Cuadro 17: Capacidad de carga de pastos y forrajes de la granja Mamé& Lombriz

Pastos — Forrajes Productividad (UGG)
Potreros para pastoreo 10
Elefante (Pennisetum purpureum) 43
King grass (Pennisetum hybridum) 41

3.3.2.4 Manejo. Los potreros para pastoreo de la granja no cuentan con un sistema de
rotacion definido, la metodologia que se utiliza es la rotacion por franjas, sin tener en
cuenta el periodo de recuperacion requerido por los pastos, los dias de ocupacion que
estos deben tener segun su productividad y la necesidad de forraje verde de los animales
existentes en la granja, dicha rotacibn se hace de forma empirica y basada en la
observacién de la evolucién de las praderas, sin lograr una rotacion escalonada que
permita un manejo adecuado y estratégico para la recuperacion y conservacion de las
praderas.
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Figura 61: Sistema de rotacion de potreros por franjas en la granja Mama Lombriz

En cuanto a los lotes de pasto de corte se puede evidenciar que la cosecha de estos no
esta estandarizada, manifestandose heterogeneidad en cuanto a la madurez fisiolégica
del cultivo.

En general las areas de pastoreo y pastos de corte se encuentra en buenas condiciones
fitosanitarias, a pesar de que no hay ningan plan preventivo para evitar o controlar la
aparicion de algun tipo de plaga o enfermedad dentro de dichos cultivos.

El productor no realiza periddicamente un andlisis fisico-quimico del suelo, lo que ha
conllevado a una fertilizaciébn que no ha estado sujeta a las necesidades nutricionales del
mismo, por el contrario las aplicaciones de abonos y fertilizantes han dependido
directamente de la respuesta que han tenido las plantas, frente a los multiples ensayos de
fertilizacion, los cuales se han basado en la combinacion de abundantes cantidades de
materia organica con pequefas dosis de fertilizante quimico, aplicandolas al voleo sin un
plan ordenado y equitativo en cuanto a su dosificacion para toda el area de pastos y
forrajes.

3.3.2.,5 Interacciones. Los pastos de corte estan directamente relacionados con los
subsistemas pecuarios (conejos, cuyes, cabras, vacas Yy avestruces) ya que son la
principal fuente de alimentacion de estos individuos. Por otra parte, las praderas
contribuyen con la nutricién de los bovinos. La sinergia que se logra visualizar dentro de
este subsistema es el aporte de abonos organicos al suelo por medio del subsistema de
lombricultura, el cual recibe constantemente las excretas generadas por las especies
pecuarias mencionadas anteriormente a excepcion de los avestruces.

Este subsistema ademas beneficia de forma indirecta el ecoturismo puesto que permite la
manutencién de las especies pecuarias que son el principal atractivo para los visitantes y
por ende se fortalece la economia de la unidad productiva.
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Figura 62: Interacciones existentes dentro del subsistema pastos y forrajes
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3.4 CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA FORESTAL

3.4.1 Descripcién general. El componente forestal de la granja corresponde a
1,72ha, el cual estd ubicado al norte del predio, conformando uno de los linderos de la
finca. Al interior de este relicto de bosque transita una quebrada, un sendero ecoldgico
gue es utilizado para los recorridos ecoturisticos realizados en la granja. El bosque se
encuentra en buen estado debido a la armonia existente entre sus caracteristicas
biofisicas. Tiene una composicién ecoldégicamente uniforme de especies arbéreas
dominantes con un estado de regeneracion natural aceptable, ademas de presentar
especies de alto valor ecolégico y econdmico como el Roble (Quercus humboldtii) y la
fauna asociada a este tipo de ecosistemas.

Figura 63: Recurso forestal de la granja Maméa Lombriz. (a) Sendero ecolégico, (b) Fuente natural
de agua
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El bosque que se encuentra en la granja se cataloga como secundario y presenta
vegetacion lefiosa y arbustiva asociada a las especies dominantes. Debido a la
intervencion antrépica es probable que la estructura y composicién floristica de este relicto
de bosque hayan sido modificadas con respecto al bosque original, esto se puede
evidenciar al registrar la presencia de la especie mortifio (miconia sp), la cual es
indicadora de procesos de regeneracion. Gracias a la disminucion considerable de la
intervencion de origen antrépico sobre el componente forestal y la quebrada que se
encuentra dentro de él, se ha logrado conservarlos en un buen estado, lo que ha servido
para proporcionar un servicio ecoldgico a la comunidad y a su vez obtener beneficios
econdmicos dentro de la granja permitiendo asi el fortalecimiento del ecoturismo.

3.4.2 Vegetacion.

El reconocimiento floristico en el area de estudio, permitid la identificacion de 16 familias
botanicas y 20 especies, las cuales se pueden visualizar en el Cuadro 18.

Cuadro 18: Especies forestales y familias botanicas en el bosque de la granja

Numero Nombre comun Nombre cientifico Familia

1 Anturio silvestre (Anthurium andreanum) ARACEAE

2 Juco garrocho (Viburnum cf triphyllum) CAPRIFOLIACEAE

3 San Martin (Hedyosmum racemosum) | CHLORANTHACEAE
4 Yarumo (Cecropia sp) CECROPIACEAE

3 Gargantillo (Alchornea latifolia) EUPHORBIACEAE

5 Lechero (Euphorbia lactiflua) EUPHORBIACEAE

6 Roble (Quercus humboldtii) FABACEAE

7 Jigua (Nectandra spp) LAURACEAS

8 Guayacan de Manizales | (Lafoensia acuminata) LYTHRACEAE

9 Mortifio sp (Miconia caudata) MELASTOMATACEAE
10 Mortifio (Miconia sp) MELASTOMATACEAE
12 Mayo (Tibouchina lepiodota) MELASTOMATACEAE
13 Palo vela (Palicourea heterochroma) | RUBIACEAE

14 Pomorroso (Eugenia jambos) MYRTACEAE

15 Arrayan (Myrtus communis) MYRTACEAE

16 Guamo (Inga churino) MIMOSACEAE

17 Cucharo (Myrsine coriaceae) MYRSINACEAE

18 Helecho (Batrychicum sp.) OPHIOGLOSSACEAE
19 Cordoncillo (Piper anisantum) PIPERACEAE

20 Mango comun (Mangifera spp) ANACARDIACEAE

3.4.2.1 Andlisis de riqueza. En el area de estudio se encontraron 20 especies y 19
géneros agrupados en 16 familias categoria fustal (> 10cm. DAP); el Roble y el
Cordoncillo son las especies mas abundantes.
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3.4.2.2 Composicién floristica. La familia mas representativa encontrada en el bosque
es la MELASTOMATACEAE con un 18,75% del total, dentro de esta familia se
encontraron tres especies que representan el 15,78% (Miconia caudata), (Miconia sp) y
(Tibouchina lepiodota). La familia EUPHORBIACEAE con el 12,5% del total tiene como
especies representantes la (Acalypha sp) y la (Alchornea latifolia) con un 10,53%. La
familia MYRTACEAE con un 12,5% es representada por (Eugenia jambos) y (Myrtus
communis) las cuales representan el 10,53% del total de las especies. Las familias
ARACEAE, CAPRIFOLIACEAE, CHLORANTHACEAE, CECROPIACEAE, FABACEAE,
LAURACEAS, LYTHRACEAE, RUBIACEAE, MIMOSACEAE, MYRSINACEAE,
OPHIOGLOSSACEAE, PIPERACEAE y la ANACARDIACEAE, representan cada una el
6,25% de las familias encontradas en el bosque, dentro de estas familias se encuentran
las siguientes especies (Anthurium andreanum), (Viburnum cf triphyllu),(Hedyosmum
racemosu), (Cecropia sp), (Quercus humboldtii), (Nectandra spp), (Lafoensia acuminata),
(Palicourea heterochroma), (Inga churino), (Myrsine coriaceae), (Batrychicum sp), (Piper
anisantu) y (Mangifera sp), que representan cada una el 5,26% del total de las especies
reportadas en el bosque.

3.4.3 Principales funciones del bosque. Se logré identificar que el bosque
presenta un alto potencial de proteccion hidrica, edafica, climética, asi como también la
proteccién de espacios vitales para la fauna y la flora, permitiendo la conservacion y
mejoramiento de la biodiversidad y la reduccién de carbono atmosférico a través de su
manejo y uso sostenible. Otro potencial encontrado dentro de la granja es que este
espacio permite a los visitantes, por medio de la recreacién, conocer especies nativas de
bosques humedos tropicales.

3.4.3.1 Proteccion edéfica, hidrica y climética. Este bosque presenta un desarrollo
rapido ya que no ha sido degrado fuertemente por acciones antrépicas de forma reiterada
o por la presencia de una fuente de vegetacion competidora.

Durante el desarrollo de este bosque se ha generado una abundante cobertura de suelo,
ya que hay una alta produccién primaria neta de follaje, asi como también una produccion
primaria neta de madera mayor, lo que ha permitido una rapida repoblacion natural de
antiguas areas forestales.

La edad calculada del bosque es aproximadamente de 30 a 35 afios ya que hay una
abundante biomasa de follaje y de raicilla, asi como también la presencia de pioneros
precoces, que contribuyen directamente con la conservacion del suelo. El valor ecoldgico
del bosque posee una riqueza estructural, en donde su origen natural se encuentra
adaptado a las condiciones edafoclimaticas ofrecidas en la granja, permitiendo que este
cumpla funciones de proteccién hidrica, puesto que proporciona a la comunidad mejor
calidad de agua, una oferta mas regular de este recurso, menos y menores inundaciones.

La extension y la altura que presenta el bosque permiten que haya cierto nivel de
proteccion climética y control contra emisiones de gases favoreciendo el desarrollo de los
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cultivos existentes en la unidad productiva, ya que los protege directamente contra el
viento y favorece el equilibrio de temperatura y humedad, asi como también ofrece
proteccién contra el ruido, y proteccion de las instalaciones pecuarias contra las fuertes
corrientes de aire.

3.4.3.2 Proteccién de espacios para la fauna y la flora. El bosque en descripcion
representa un espacio vital importante para las plantas y animales, jugando un papel
decisivo en el habitat y refugio para la flora y la fauna nativa de la granja. Dentro del
bosque se estan dando procesos de sucesion y desarrollo en donde especies dominantes
se estan restableciendo de nuevo por retofio de vastagos o por semillas que quedaron en
el bosque.

La diversidad faunistica en el bosque presenta un contraste con la abundancia de
especies vegetales encontradas, en donde esta dominada principalmente por aves,
insectos y mamiferos roedores como la ardilla. Esta diversidad permite definir el bosque
como un soporte substancial a la conservacion de los recursos genéticos como bancos de
germoplasma, de los cuales se puede obtener la semilla necesaria para las
reforestaciones del futuro.

3.4.3.3 Potencial para el turismo y la recreacién. El bosque de la granja proporciona
turismo y recreacion constituyendo una alta proporcion del producto social bruto,
ofreciéndole a los propietarios un sin nimero de opciones para obtener ingresos
adicionales. Este bosque ofrece atraccién ya que hay un avance de los estadios de
desarrollo del bosque y porque este a su vez permite realizar caminatas gracias al disefio
del sendero ecolégico, logrando apreciar la estructura en cuanto a las especies vegetales
y animales existentes.

3.4.3.4 Interacciones. Este subsistema ofrece una serie de servicios especificos de
conservacion del recurso suelo, ya que permite generar un microclima que favorece el
desarrollo de los cultivos mas cercanos (pastos de corte y huerta casera); asi como
también del recurso agua, puesto que protege la quebrada que se encuentra al interior del
bosque garantizando de esta forma el suministro permanente y oportuno de este recurso
para abastecer las necesidades hidricas de la familia productora, los subsistemas
pecuarios y los visitantes; finalmente contribuye a la conservacion de la flora y la fauna ya
gue no hay una alta intervencion antropica que altere el habitat de las especies nativas y
migratorias presentes dentro de la granja.

Por otro lado, el subsistema forestal actia como barrera viva protegiendo de los vientos
fuertes a las instalaciones pecuarias, a los lotes de pasto de corte y a los cultivos de la
huerta casera, este subsistema también funciona como uno de los linderos existentes
dentro del predio; finalmente, fortalece el renglén ecoturistico a través de actividades de
senderismo, permitiendo que la familia obtenga mayores ingresos monetarios.
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Figura 64: Interacciones existentes dentro del subsistema forestal
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4. FASE Il - DIAGNOSTICO DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

La calificacion de cada uno de los indicadores que permiten evaluar la sustentabilidad en
los componentes técnicos, ambientales, socioculturales y econdémicos se pueden
visualizar en el Anexo 6, la cual fue asignada por las autoras que llevan a cabo la
investigacion mediante la evaluacion minuciosa de cada uno de los subsistemas que
componen la granja en estudio. Esta calificacion que va de uno a cinco fue promediada
para lograr obtener una idea general del estado actual y real en que se encuentran cada
uno de los componentes anteriormente mencionados, encontrando de esta forma las
debilidades y fortalezas de la unidad productiva.

4.1 INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD DEL COMPONENTE TECNICO

4.1.1 Subsistemas pecuarios. Hace referencia a todas las especies animales que
existen y que se aprovechan en la unidad productiva, en donde se tiene en cuenta todos
los aspectos fundamentales que afectan de una u otra manera su 6ptimo rendimiento,
tales como: las instalaciones, equipos y utensilios necesarios para proveerles unas
condiciones confortables; el componente racial para determinar su productividad y
adaptacion a las condiciones ambientales de la zona; la alimentacion para evaluar el tipo
de dieta, la cantidad y calidad de la racion; los parametros de seleccién que son tenidos
en cuenta al momento de iniciar la etapa reproductiva y el estado sanitario de los
individuos; asi como también la implementacién y ejecucion de sistemas de registros.

Cuadro 19: Indicadores de sustentabilidad técnicos para subsistemas pecuarios

iTEM | INSTALACIONES
Parametro
5 Excelente
4 Buena iz . ‘s o .
3 Reqular Localizacion, orientacion y disefio de galpones, establo, aprisco,
> Mala corrales y ramadas.
1 Deficiente

Calificacion de la situacién encontrada
La mayoria de las instalaciones presentan una buena localizacion, orientaciéon y
disefio, son acordes a lo que reporta la literatura, se ajustan a las condiciones
medioambientales de la zona y a las exigencias de los individuos, a excepcién
de la actividad coturnicola, la cual no dispone de un lugar cémodo, especifico y
seguro para proveer condiciones confortables a estas aves y garantizar su
produccion.

3.9

Medio de verificacion
Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas pecuarios,

revision bibliografica
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ITEM EQUIPOS Y UTENSILIOS
Parametro

5 Excelente

4 Buena Disposicion y condiciones de equipos y utensilios (maquina

3 Regular picapasto, equipo para ordefio, comederos, bebederos y otros),

2 Mala gue se ajustan a las necesidades de los individuos.

1 Deficiente

Calificacion de la situacion encontrada
La granja dispone de todos los equipos y utensilios necesarios, en cantidades

4.5 | moderadas a suficientes y en buenas condiciones para el 6ptimo desarrollo,

mantenimiento y reproduccién de cada una de las especies pecuarias.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacién de subsistemas pecuarios y
revision bibliogréfica

ITEM COMPONENTE GENETICO
Parametro
5 Excelente
4 Buena , - . :
3 Reqular Adaptacion a las condiciones medioambientales de la zona y
> Ma?a productividad de las razas y lineas existentes en la granja.
1 Deficiente
Calificacion de la situacién encontrada
En los subsistemas pecuarios, la gran mayoria de razas o lineas genéticas se
4.1 | adaptan a las condiciones ambientales de la zona pero no todas son altamente

productivas debido a diferentes factores de manejo.

Medio de verificacién

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacién de subsistemas pecuarios,
revision bibliografica y entrevistas con el administrador
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ITEM ALIMENTACION
Parametro
5 | Todas Las especies pecuarias son alimentadas con una dieta mixta,
g glas' todas | pyjanceada (Concentrado-Forraje), ademas de ser suministrada
> chu;sage en las cantidades requeridas por cada individuo de acuerdo a su
1 Ninquna etapa fisioldgica.
5 Excelente
4 | Buena _ _
3 Reqular Calidad de los alimentos.
2 Mala
1 Deficiente
Calificacion de la situacion encontrada
En la granja se encontré6 que el manejo nutricional de algunas especies
pecuarias, estd basado en el suministro de una dieta mixta, mientras que en
otras Unicamente concentrado, adicionalmente no existe dietas balanceadas
para ninguna especie, por lo tanto no hay un calculo de las cantidades
3.1 | requeridas, olvidando los requerimientos nutricionales exigidos por cada animal

de acuerdo a su etapa fisiolégica y por Gltimo la calidad de los alimentos no es
la mejor dado que no hay un adecuado almacenaje de los productos
alimenticios y no existe una cosecha estandarizada de pastos de corte lo cual
influye directamente en la calidad nutricional de los mismos.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas pecuarios y
entrevistas con el administrador y el mayordomo.

ITEM REPRODUCCION
Pardmetro
5 Todos
4 Casi todos Los pardmetros para la seleccion de reproductores se
3 Algunos de -
tienen en cuenta.
2 Pocos de
1 Ninguno de
Calificacion de la situacion encontrada

En los subsistemas pecuarios, para el manejo reproductivo de los individuos, se
encontré que los principales parametros que se tienen en cuenta para seleccionar
3.7 | reproductores son el peso al primer servicio y caracteristicas fenotipicas y en segundo

lugar la edad al primer servicio y evaluacion de la progenie a fin de evitar problemas de
consanguinidad.

Medio de verificacion

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas pecuarios, revision
bibliografica y entrevistas con el administrador.
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ITEM SANIDAD
Pardmetro
5 | Excelentes o o _
4 Buenas Condiciones de salud de los individuos debido a la
3 Regulares ejequcién_’ de préctic_a}s sanitarias ' (I?r,npieza,
> Val desinfeccion, vacunacion, desparasitacion y
a as vitaminizacion)
1 Deficientes
Calificacion de la situacion encontrada
La mayoria de los individuos se hallan en buenas condiciones sanitarias, dado
que siempre se realizan labores de limpieza al interior de todas las instalaciones
38 y en casi todas las especies pecuarias se manejan programas de vacunacion,

desparasitacion y vitaminizacion por calendario, sin embargo los planes
vacunales no se llevan a cabo de manera estricta para reducir al minimo los
riesgos de aparicion de enfermedades en los animales.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizaciébn de subsistemas pecuarios,
revision bibliogréafica y entrevistas con el administrador.

ITEM REGISTROS
Parametro
5 Excelente
4 Buen
3 Regular Disefio y ejecucién de sistemas de registros.
2 Mal
1 Deficiente
Calificacién de la situacion Encontrada
En la gran mayoria de subsistemas pecuarios se ha implementado un sistema
de registros basicamente inventariales para determinar la fecha de compra y
terminacion de concentrados, asi como también la entrada y salida de animales,
2.2 | pero se evidencian deficiencias en cuanto al disefio y ejecucién de registros

reproductivos, nutricionales, productivos y sanitarios, a excepcion del
subsistema de ganaderia que practicamente es el Unico que cuenta con la
mayoria de estos registros.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizaciéon de subsistemas pecuarios y
entrevistas con el administrador y el mayordomo.
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Figura 65: Situacién encontrada en aspectos técnicos de los subsistemas pecuarios
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Como se puede visualizar en la Figura 65, para la evaluacién de los indicadores técnicos
de los subsistemas pecuarios, se tuvo en cuenta los aspectos fundamentales que afectan
de una u otra manera el 6ptimo rendimiento de las especies, entre ellos: las instalaciones,
equipos y utensilios, componente genético, alimentacion reproduccion, sanidad y
registros. Como resultado de esta evaluacion se determiné que los aspectos que
presentan mayores debilidades y que por ende se alejan mas de la situacion ideal o
sofiada son:

Inexistencia de un sistema de registros en medio fisico y en las instalaciones que le
permita al productor hacer un seguimiento y evaluacion objetiva a través del tiempo sobre
las actividades que se llevan a cabo en la granja en los aspectos nutricionales,
productivos, reproductivos, sanitarios e inventariales. Cabe resaltar, que en el Unico
subsistema que se diligencian registros con rigurosidad es en el de bovinos, por tal razén
la calificacion asignada para este item es 2.2.

Otro de los aspectos mas débiles en los subsistemas pecuarios corresponde a la
alimentacion, con un puntaje de 3.1, dado que los individuos no cuentan con dietas
balanceadas que les permita satisfacer sus requerimientos nutricionales, a su vez, esta
debilidad esta acompafiada de una regular determinacion de la cantidad de alimento a
suministrar, ya que no se cuenta con procesos estandarizados que permitan reconocer la
racion exacta de acuerdo a la etapa fisioldgica en que se encuentra cada individuo. Sin
embargo, casi todos los subsistemas cuentan con dietas mixtas que han permitido el
aprovechamiento de materiales vegetales disponibles en la granja (pasto de corte y maiz),
a excepcion de los subsistemas de cerdos, gallinas de postura y codornices, que soélo se
alimentan de concentrados comerciales. Finalmente, la nutricion de los animales se ve
afectada por la calidad de los alimentos debido a que no hay una cosecha estandarizada
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del pasto de corte, lo que ha conllevado a que los individuos consuman generalmente
pastos suculentos o lignificados, ademas el almacenaje de los concentrados no es el
recomendado ya que estan expuestos a cambios climaticos que pueden afectar su calidad
por contaminacion y a roedores que son los principales vectores de enfermedades a
través de sus deyecciones.

Existen otros aspectos que si bien no estan tan alejados de la situacion ideal merecen
atencion para ser optimizados y asi contribuir a la sustentabilidad de la granja, como es el
caso de la reproduccion, la cual obtuvo un puntaje de 3.7 puesto que no se consideran
todos los parametros reproductivos de seleccion, en este caso por lo general se tiene en
cuenta el peso al primer servicio y algunas caracteristicas fenotipicas y con menor rigor la
edad al primer servicio y la evaluacion de la progenie, esto se debe precisamente a la
ausencia de registros ya que no se conoce a ciencia cierta todos los datos de los
ejemplares para poder llevar a cabo un plan de mejoramiento mas tecnificado.

La calificacion que se obtuvo en la evaluacion de la sanidad fue 3.8, ya que se logré
reconocer que dentro de los subsistemas pecuarios se llevan a cabo actividades
sanitarias tanto en las instalaciones (limpieza y desinfeccion), como en los individuos
(vacunacion, desparasitacion y vitaminizacion), encontrando que por lo general se
manejan unas buenas practicas, aunque estas no son altamente tecnificadas, sin
embargo, el productor tiene en cuenta y es consciente de las actividades que se deben
desarrollar para que los animales se encuentren en buen estado de salud.

El item de instalaciones obtuvo una calificacién de 3.9 considerando que casi todas
presentan una buena localizacién, orientacion y disefilo, a pesar de que son
construcciones artesanales con materiales disponibles en la zona, son funcionales, y han
brindado buenas condiciones de confort a los individuos, a excepcion del subsistema
coturnicola, el cual no cuenta con instalaciones adecuadas, ni tampoco con una buena
ubicacién dentro del predio, que le evite condiciones de estrés, de tal forma que no se vea
afectada su produccion.

Dentro de los subsistemas pecuarios se encontraron fortalezas que han contribuido a la
sustentabilidad del sistema, una de ellas es el componente genético con una calificacion
de 4.1, ya que todas las razas o lineas que encuentran en la granja presentan una buena
adaptacion y produccion, a diferencia del subsistema coturnicula el cual presenta una baja
productividad por diversos factores de manejo.

Finalmente, todas las especies pecuarias cuentan con los equipos y utensilios requeridos,
en cantidades adecuadas y en un buen estado, por tal razén a este item se le asigné una
calificacion de 4.5.

4.1.2 Subsistemas agricolas. Hace referencia a todos los cultivos agricolas
implementados y aprovechados en la unidad productiva, esto incluye la huerta casera y
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todo lo que ahi se produce, las praderas para pastoreo y los lotes sembrados con pasto
de corte, los cuales son la base de alimentaciéon para el desarrollo de funciones como
crecimiento, mantenimiento, produccién y reproduccién de todas las especies animales de
la granja.

Cuadro 20: Indicadores de sustentabilidad técnicos para subsistemas agricolas

ITEM | NUTRICION
Parametro
5 Ninadn
g l\PAcl)J(\;IOZOCOS indice(s) evidente(s) de deficiencia de elementos primarios,
2 Algunos secundarios y menores.
1 Muchos

Calificacién de la situacién encontrada

No se evidencian fuertes deficiencias nutricionales en los cultivos de la huerta,
pastos de corte y praderas. Sin embargo, la productividad de los subsistemas
agricolas es regular debido a que no se aplica un plan de fertilizacién acorde a
las necesidades del suelo y a los requerimientos de los cultivos.

3.0

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agricolas y
entrevistas con el administrador y el mayordomao.

iTEM | FITOSANIDAD
Parametro
5 Excelente
g g:gﬂiar Aplicacién del protocolo para el Manejo Integrado de Plagas y
> Mala Enfermedades (MIPE).
1 Deficiente

Calificacion de la situacion encontrada
Para el control de plagas y enfermedades en los subsistemas agricolas,
principalmente en los cultivos de la huerta casera, se ejecutan algunas practicas
3.0 | culturales, que permiten hacer un manejo parcial de las poblaciones, sin
embargo, no se lleva a cabo un protocolo completo y eficiente que impida que
dichas poblaciones superen el umbral de dafio econémico.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agricolas y
entrevistas con el administrador y el mayordomo.
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ITEM ‘ MANEJO DEL CULTIVO

Pardmetro
5 Excelente
g Eue”?r Produccion debido a las préacticas culturales de manejo que
cauia se llevan a cabo.
2 Mala
1 Deficiente

Calificacion de la situacion encontrada

En los subsistemas agricolas de la granja, s6lo se realizan algunas practicas
culturales, lo que conlleva a que no se obtenga una excelente produccion
(andlisis fisico-quimico del suelo, sélo se ha realizado una vez; siempre se hace
3.1 | una preparacion del terreno; la siembra no siempre se hace de manera
correcta; la fertilizacion no es acorde a las deficiencias del suelo y a los
requerimientos de los cultivos; esporadicamente se aplica riego y
frecuentemente se hacen desyerbas).

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agricolas y
entrevistas con el administrador y el mayordomo.

Figura 66: Situacién encontrada en aspectos técnicos de los subsistemas agricolas
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En la Figura 66 se muestra que los aspectos evaluados en la dimension técnica para los
subsistemas agricolas fueron: nutricion, fitosanidad y la ejecucion de précticas culturales,
en donde se encontré debilidades en los tres aspectos mencionados.

Con respecto a la nutricion de los cultivos se le dio una calificacion de 3.0, puesto que se
evidenciaron deficiencias de elementos primarios, secundarios y menores, debido que no
se realiza frecuentemente un analisis de suelo, que permita reconocer cual es su estado
nutricional de este recurso, y por ende determinar cudl es la cantidad exacta de abono
gue se debe incorporar, evitando de esta forma una sub o una sobre dosificacién de
fertilizantes; el resultado que se ve reflejado en la gréfica se logré obtener a partir de un
andlisis fisico-quimico del suelo, encontrando que este recurso tiene caracteristicas
fisicas muy buenas (textura franco-arenosa y estructura granular), pero guimicamente
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presenta deficiencias muy marcadas en la disponibilidad de elementos primarios,
secundarios y menores; viéndose reflejadas en una baja produccion de forraje verde en
las praderas o en la manifestacion de sintomas debido a la deficiencia de algunos
elementos necesarios para la nutricion y desarrollo de las plantas.

En lo referente al estado y manejo fitosanitario de los cultivos y a la ejecucion de practicas
culturales, principalmente los de la huerta casera, se les asigné una calificacion de 3.0, ya
gque estos se han visto afectados por la falta de la implementacion de un manejo integrado
de plagas y enfermedades, dado que solo se llevan a cabo algunas préacticas culturales
(alelopatia, rotacién de cultivos, embolsado de frutos, uso de semillas certificadas y
sanas, preparacion del suelo, fertilizacidon empirica, policultivos, tutorado). Estas practicas
estan encaminadas a realizar un control preventivo, sin embargo cuando las poblaciones
de una plaga superan el nivel de dafio econémico, no se acude a otros tipos de control
como el etoldgico, fisico, biolégico y en Ultima instancia el quimico, evitando la perdida de
la cosecha.

4.2 INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD DEL COMPONENTE AMBIENTAL

4.2.1 Recurso agua. Hace referencia a que dentro de la unidad productiva exista la
cantidad de agua suficiente y que se encuentre disponible cuando se necesite durante
todo el afio, ademas este recurso hidrico debe cumplir con condiciones 6ptimas de
calidad para satisfacer las necesidades de los proyectos agricolas y pecuarios, en donde
se fomente el uso racional y la proteccion de cuerpos de agua.

Cuadro 21: Indicadores de sustentabilidad ambientales - Recurso agua

iTEM | CALIDAD
Parametro
5 Excelentes
4 Buenas - . -
3 Regulares Caracteristicas de calidad para el abastecimiento de
proyectos agropecuarios.
2 Malas
1 Deficientes

Calificacién de la situacién encontrada

La fuente de agua natural de la granja se considera de buena calidad para el
consumo de las especies pecuarias, ya que se encuentra dentro de los rangos
permisibles. La calidad de este recurso se determind mediante un analisis fisico
guimico. La tabla de resultados se puede ver en el Anexo 7.

4.0

Medio de verificacién
Andlisis fisico-quimico de agua y visitas técnicas a la granja.
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iITEM DISPONIBILIDAD

Parametro
5 Excelente
4 Buena . I _— .
3 Regular Disponibilidad de agua en términos de cantidad,
ertinencia y permanencia.
2 Mala P yp
1 Deficiente
Calificacion de la situacion encontrada

La granja cuenta con agua tanto de acueducto como de fuente natural, lo cual
50 permite disponer de este recurso en cantidades suficientes (para abastecer
' todas las actividades de la granja), de manera oportuna (siempre que se

necesita) y permanente (durante todo el afio).

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la granja y caracterizacion de los subsistemas agropecuarios.

ITEM APROVECHAMIENTO
Parametro
5 Siempre
4 | Frecuentemente | Se llevan a cabo estrategias técnicas o empiricas que
3 Ocasionalmente | permiten hacer un uso racional del agua para abastecer los
2 Esporadicamente | subsistemas agropecuarios.
1 Nunca

Calificacion de la situaciéon encontrada

De manera empirica se conoce la cantidad de agua requerida para abastecer
4.0 | todos los proyectos agropecuarios. Sin embargo, en ocasiones se evidencian
desperdicios de este recurso.

Medio de verificacién

Visitas técnicas a la granja y caracterizacion de los subsistemas agropecuarios.
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iITEM CONSERVACION

Pardmetro
5 Todas o _
4 Casi todas Las actividades de conservacion de agua se llevan a
3 Algunas de cabo (Reforestacion, aislamiento, recoleccion de
2 Pocas de basuras y educacién ambiental).
1 Ninauna de

Calificacion de la situacion encontrada
En la granja se llevan a cabo actividades de concienciacion sobre la importancia
del agua en el planeta, ademas la fuente de agua natural que corre al interior
3.7 | del predio se halla aislada para impedir el ingreso de animales domésticos que
puedan contaminar este recurso, tampoco se permite el ingreso de personas a
la quebrada.

Medio de verificacion
Visitas técnicas a la unidad productiva y entrevistas con el administrador.

4.2.2 Recurso suelo. Hace referencia a que el suelo del sistema productivo cuente
con buenas caracteristicas de textura y estructura, ademas que presente evidencia de
actividad biolégica y condiciones quimicas ideales para el establecimiento de proyectos
agricolas y pecuarios, adicional a esto que se realicen labores de conservacion y
recuperacion con el uso de espacios vegetales gue coincidan con la vocacién que
presenta este recurso.

Cuadro 22: Indicadores de sustentabilidad ambientales - Recurso suelo

ITEM CALIDAD
Parametro
5 Excelentes
g Eggﬂ?asres Caracteristicas fisico-quimicas para el
> Malas establecimiento de cultivos agricolas.
1 Deficientes

Calificaciéon de la situacién encontrada

El suelo en estudio presenta caracteristicas fisicas muy buenas pero la
35 condicién qujmica de este recurso presenta deficienc?as en algunos de sus
' nutrientes, sin embargo, estas deficiencias son corregibles. Para conocer los
resultados del analisis del suelo ver Anexo 5.

Medio de verificaciéon

Andlisis fisico-quimico del suelo y caracterizacion de subsistemas agricolas.
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ITEM APROVECHAMIENTO
Parametro
5 Excelente
4 Buena C . .
Distribucion del area de produccion para el
3 Regular .
aprovechamiento total del recurso suelo.
2 Mala
1 Deficiente
Calificacion de la situacion encontrada
En la granja existe una buena distribucién espacial, lo cual ha permitido un
5.0 | aprovechamiento total del terreno para la produccion agricola, pecuaria y

forestal.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agropecuarios y
levantamiento topogréfico.

ITEM RIESGO DE EROSION
Parametro
5 | infimo
4 Bajo Nivel de erosion del recurso suelo, debido a las
3 Mediano practicas de manejo de cultivos, cobertura vegetal
2 Alto y pendiente del terreno.
1 Muy alto
Calificacién de la situacion encontrada
El nivel de erosion del suelo en la unidad productiva es de mediano a bajo,
dado que a pesar de que el terreno presenta una topografia ondulada, las
3.7 | pendientes no superan el 25%; ademas se observa la presencia de cobertura

vegetal en casi la totalidad del predio y finalmente, aunque de manera empirica,
se realiza rotacion de praderas y cultivos.

Medio de verificacién

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agricolas y
entrevistas con el administrador.
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ITEM | CONSERVACION

Pardmetro
5 Todas Las practicas de conservacion de suelos se
4 Casi todas llevan a cabo (aplicaciébn de materia organica
3 Algunas de compostada, actividades de labranza minima,
2 Pocas de rotacion de praderas y cultivos, andlisis fisico-
1 Ninguna de quimico).
Calificacion de la situacién encontrada
Las principales actividades que se llevan a cabo para la conservaciéon del
35 | recurso suelo son labranza minima, aplicacion de materia organica
' compostada, rotacion de praderas y cultivos (de manera empirica) y sé6lo una
vez se ha realizado analisis de suelos.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agricolas y
entrevistas con el administrador.

4.2.3 Recurso forestal. Hace referencia al componente arbéreo existente al interior de
la unidad productiva, incluyendo &reas boscosas con especies nativas y arreglos
agroforestales o silvopastoriles, en donde se haga un aprovechamiento sostenible de este
subsistema implementando practicas de conservacion para perpetuar este recurso en el
tiempo y estimular la presencia de fauna nativa y migratoria a través de corredores que
comunican relictos de bosque.

Cuadro 23: Indicadores de sustentabilidad ambientales - Recurso forestal

iTEM | APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Parametro
5 | Siempre Se realiza un aprovechamiento y
g gf;;gﬂgmgm: extracciéon racional de productos del
> | Esporadicamente recurso arbéreo sin que se genere un
1 NUNca deterioro evidente.

Calificacion de la situacion encontrada
El productor y los mayordomos a cargo de la unidad productiva extraen
productos del bosque, principalmente madera, sin que se genere un impacto o
dafio evidente, logrando con ello un uso racional de los productos que ofrece el
recurso forestal.

4.0

Medio de verificacion
Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion del subsistema forestal y
entrevistas con el administrador.
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iITEM CONSERVACION

Parametro
5 Todas Las préacticas de conservacion del bosque se llevan a
4 Casi todas cabo (recuperacion natural, restriccion a la entrada de
3 | Algunas de animales domeésticos, proteccion de corredores de
2 Pocas de conectivid'a,d, proteccion contra el fuego vy
1 Ninguna de reforestacion).

Calificacion de la situacién encontrada

La familia productora es consciente de la importancia de preservar el recurso
forestal y es por eso que implementan casi todas las medidas de conservacion,
4.0 |tales como: proteccion contra el fuego, restriccion a la entrada de animales
domeésticos, proteccion de corredores de conectividad y recuperacion natural de
zonas con vocacion forestal.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizaciébn del subsistema forestal y
entrevistas con el administrador.

ITEM CONECTIVIDAD
Parametro

5 Excelente
4 Buena . , .

Conectividad entre areas boscosas internas y externas
3 Regular 3

a través de corredores.
2 Mala
1 Deficiente

Calificaciéon de la situacién encontrada

La zona boscosa que hay al interior del predio se comunica con zonas
4.0 | boscosas que existen por fuera de la granja, permitiendo una alta conexién
entre bosques y conllevando a la continuidad de areas boscosas en la zona.

Medio de verificacién

Visitas técnicas a la unidad productiva y sus alrededores y caracterizacion del
subsistema forestal.
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iITEM CONTAMINACION

Pardmetro
5 Ningun
g 'I;/'é‘(\:’ogocos Proceso(s) de contaminacion fisico(s), quimico(s) y
> AlguUnos orgénico(s) del recurso forestal.
1 Muchos
Calificacion de la situacion encontrada
En el recurso forestal no se evidencian procesos de contaminacion fisica
4.7 (basuras), ni quimica (sustancias toxicas que desembocan en el bosque), pero
' se observan algunos procesos de contaminacién organica (deyecciones de
perros).

Medio de verificacién
Visitas técnicas a la unidad productiva y caracterizacion del subsistema forestal.

4.2.4 Ciclaje de nutrientes. Hace referencia a que la unidad productiva tiene
implementados sistemas eficientes de descontaminacion, reciclaje y reutilizacion para
todos los residuos y desechos producidos; ademas cuenta con un sistema eficaz de
tratamiento de aguas servidas en actividades domésticas y agropecuarias y por ultimo, los
subsistemas agropecuarios interactlian entre si permitiendo el ciclaje de materia y energia
para la produccion de abonos organicos, optimizando el funcionamiento del sistema.

Cuadro 24: Indicadores de sustentabilidad ambientales para el ciclaje de nutrientes

iTEM | RECICLAJE
Parametro
5 Todos
4 | Casitodos Los desechos generados ingresan a un sistema de
3 Alaunos de reciclaie
2 Pocos de €.
1 Ninauno de

Calificacién de la situacidon encontrada
En la granja existen sistemas de reciclaje para los desechos organicos y
liquidos provenientes de los subsistemas pecuarios. Sin embargo, no se ha
implementado un sistema de clasificacion y reciclaje de desechos sdélidos
(botellas plasticas, paquetes de mecato, cartdn, papel, vidrios, etc.), el proceso
que se lleva a cabo consiste en depositar estos materiales en bolsas negras
que luego son recolectadas por el carro de la basura.

3.0

Medio de verificacion

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agropecuarios y
entrevistas con el administrador.
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iITEM REUTILIZACION

Pardmetro
5 Todos
4 Casi todos
3 Algunos de Los desechos generados son reutilizados.
2 Pocos de
1 Ninguno de

Calificacion de la situacion encontrada

Algunos de los residuos solidos generados en la granja son reutilizados, dentro
3.0 | de ellos se encuentran: envases plasticos, costales y trozos de madera y/o
guadua.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agropecuarios y
entrevistas con el administrador.

ITEM TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
Parametro
5 Excelentes
4 Buenos . . .
Sistemas de tratamiento de aguas servidas en
3 Regulares o e .
actividades domésticas y agropecuarias.
2 Malos
1 Deficientes

Calificacion de la situaciéon encontrada

La granja cuenta con buenos sistemas de tratamiento de aguas servidas
provenientes de actividades pecuarias (biodigestor), pero el sistema de
tratamiento de aguas servidas resultantes de actividades domésticas presenta
una construccion y un funcionamiento regular (pozos sépticos artesanales).

3.5

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistema porcicola y
bovino y entrevistas con el administrador
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ITEM | PRODUCCION DE ABONOS

Parametro
5 Todos
4 Casi todos . o .
3 Algunos de Los s_ub5|stemas agropecuarios |mplementa(n) alternativas que
permiten el aprovechamiento de residuos y desechos.
2 Pocos de
1 Ninguno de
Calificacion de la situacion encontrada
La granja tiene implementados sistemas o alternativas de recoleccion y
4.0 | aprovechamiento de residuos y desechos en casi todos los subsistemas

pecuarios para la produccién de abonos organicos.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva y caracterizacion del subsistema lombricultura

Figura 67: Situacién encontrada en el componente ambiental
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En la Figura 67 se puede visualizar que para identificar las debilidades y fortalezas
existentes en la dimensibn ambiental, se tuvo en cuenta la valoracién de recursos
naturales como agua, suelo y forestal, asi como el proceso de ciclaje de nutrientes que se
desarrolla dentro de la granja.

- Recurso agua: El agua como recurso natural fue valorado bajo los parametros de
conservacion, disponibilidad, calidad y aprovechamiento.
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La calificacion dada para el parametro de conservacion de agua fue 3.7, la cual dependio
directamente de la ejecucién de buenas practicas en torno a educacién ambiental,
aislamiento, recoleccién de basuras y reforestacion, siendo esta Ultima las que no se
ejecuta en pro de la conservacion del recurso hidrico. No obstante, la carencia de esta
practica no ha afectado de forma significativa la cantidad ni la calidad de este recurso.

Otro pardmetro por medio del cual se valor6 el agua fue la calidad, este se logré evaluar
por medio de un andlisis fisico quimico a partir de muestras tomadas de la fuente de agua
natural que se encuentra en la granja, dicho analisis permitié determinar que la calidad de
agua es apta para el consumo animal, ya que los resultados se encuentra dentro de los
rangos permisibles, por esta razén se le dio una calificacion de 4.0, esta misma
calificacion fue asignada al pardmetro de aprovechamiento que se le da a este recurso, en
donde a pesar de que se hace un manejo empirico hay un uso racional el cual ha
permitido abastecer todos los subsistemas pecuarios, por otro lado se tuvo en cuenta la
disponibilidad de agua dentro del predio, en donde la calificacién dada fue 5.0, puesto que
se dispone de agua en cantidades suficientes para abastecer todas las actividades de la
granja de manera oportuna y durante todo el afio.

- Recurso suelo: Para el recurso suelo se evaluaron pardmetros como la calidad fisico-
quimica, arrojando un puntaje de 3.5, debido a que este presenta unas caracteristicas
fisicas muy buenas (textura franco arenosa y estructura granular) pero su condicion
guimica muestra deficiencias en varios nutrientes primarios, secundarios y menores. Sin
embargo, se puede decir que si bien este recurso no cuenta con las caracteristicas
quimicas deseables, es corregible. Ademas, es valido aclarar que la condicién del suelo
de la granja no es ajena a las caracteristicas generales de los suelos de la Meseta de
Popayan.

Para el caso del parametro de conservacion del suelo se determiné que las practicas que
se llevan a cabo son labranza minima, aplicacion de materia organica compostada pero
sin tener en cuenta las necesidades del suelo, de hecho s6lo una vez se ha realizado esta
practica, por ultimo la rotacién de praderas y cultivos se realiza sin una planificacion. Por
todo esto la calificacion asignada fue 3.5, motivo por el cual se considera este como uno
de los pardmetros que aunque no estd muy alejado de la situacion ideal, si afecta la
sustentabilidad de la granja.

Con respecto al riesgo de erosion, otro de los parametros aqui evaluados, se asign6 una
calificacion de 3.7 considerando que en esta unidad productiva el riesgo se encuentra
entre un nivel medio a bajo, dado que a pesar de que el terreno presenta una topografia
ondulada, las pendientes no superan el 25%, ademas se observa la presencia de
cobertura vegetal en casi la totalidad del predio y finalmente aunque de manera empirica
y un poco desordenada se realiza rotacion de praderas y cultivos. Otro de los aspectos
hace referencia al aprovechamiento de este recurso, encontrando que en la granja existe
una excelente distribucion espacial, lo cual ha permitido aprovechar la totalidad del
terreno para la produccién agricola, pecuaria y forestal, por tal razén se le ha asignado

108



una calificacion de 5.0 convirtiéndose este aspecto en una de las principales fortalezas del
recurso suelo.

- Recurso forestal: La figura muestra cémo el recurso forestal fue evaluado desde
diferentes pardmetros que permitieron posicionar este recurso natural como uno de los
mas sustentables dentro la granja.

Algunos de los parametros seleccionados fueron: aprovechamiento sustentable,
conservacién y conectividad, cuya calificacion fue 4.0, ya que dentro del sistema se lleva
a cabo un aprovechamiento y extraccion racional de los productos del recurso arbéreo sin
que se genere un deterioro evidente, por otro lado realizan practicas de conservacion
como permitir que este recurso tenga una recuperacion, ademas de restringir la entrada
de animales domésticos que pueden contaminar o generar algin dafio, también se
observdé que se implementan medidas de control para prevenir incendios, finalmente
existe un buen grado de proteccion de los corredores de conectividad, ya que se ha
reconocido la importancia de mantener la conexion entre areas boscosas internas vy
externas a través de los relictos de bosque.

En términos de contaminacion se le asign6 una calificacion de 4.7 puesto que dentro del
bosque no se evidencias altos procesos de contaminacion fisica, quimica y organica que
puedan afectar negativamente este recurso.

- Ciclaje de nutrientes: Dentro del ciclaje de nutrientes se evaluaron parametros como
el reciclaje y la reutilizacion de desechos sélidos y liquidos, tratamiento de aguas servidas
y produccién de abonos; identificando como principales debilidades en este aspecto, la
falta de implementacién de un sistema de clasificacion y reciclaje de los desechos sélidos
generados en la granja como botellas plasticas, paquetes de mecato, papel, carton, entre
otros. No obstante, existen sistemas de reciclaje para los desechos organicos y liquidos
provenientes de los subsistemas pecuarios, a través del area de compostaje,
lombricultura y el biodigestor. Por tal razon la calificacién asignada a este parametro fue
3.0, esta misma calificacion se le dio al parametro de reutilizacion, ya que en ocasiones,
algunos de los residuos solidos generados en la granja se reutilizan, como es el caso de
las botellas plasticas de yogurt para envasar humus liquido, costales del concentrado para
empacar sisgo de madera, cajas de jugos para organizar huevos.

En la figura también se visualiza como el pardmetro de tratamiento de aguas servidas es
una debilidad, aunque no tan fuerte, a este parametro se le asigné una calificacion de 3.5,
debido a que las aguas provenientes de las actividades pecuarias, especificamente,
porcicultura y ganaderia de leche, cuentan con un buen sistema de tratamiento a través
del biodigestor para la produccion de biogas, mientras que las aguas derivadas de las
actividades domesticas, disponen de pozos sépticos en donde su construccién y
funcionamiento no es el mas recomendado técnica ni ambientalmente.

Finalmente, se evalud la produccién de abonos organicos, determinando que esta es una
de las principales fortalezas que contribuyen con la sustentabilidad de la granja, dado que
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hay un buen aprovechamiento de los residuos que se generan en casi todos los
subsistemas pecuarios, por lo cual se le asigné una calificacion de 4.0 puntos.

4.3 INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD DEL COMPONENTE SOCIOCULTURAL

4.3.1 Calidad de vida. Hace referencia al acceso y a la satisfaccion de las
necesidades basicas (vivienda, educacién, salud y servicios) del productor y su familia
gracias a las actividades agropecuarias que se desarrollan en la unidad productiva.

Cuadro 25: Indicadores de sustentabilidad socioculturales — Calidad de vida

iTEM | VIVIENDA
Parametro
5 | Excelente
4 | Buen
3 | Reaular Estado general de la vivienda (pisos, paredes y techos).
2 | Mal
1 | Deficiente

Calificaciéon de la situacién encontrada
La vivienda en la cual habita la familia esta construida en materiales resistentes y
durables, tiene un disefio con proteccién antisismica, buenos acabados, con
todas las habitaciones necesarias para vivir dignamente, y se encuentra en
perfectas condiciones.

5.0

Medio de verificacion
Visitas a la vivienda y entrevistas con el administrador y su familia.

ITEM \ ACCESO A EDUCACION
Parametro
5 Excelente
4 Buen
3 Reaular Nivel de educacién académica.
2 Mal
1 Deficiente

Calificacion de la situacién encontrada
Los miembros de la familia presentan un buen nivel de educacién académica,
ya que todos han tenido acceso a diferentes programas y modalidades
educativas (productor educacion secundaria, esposa educacion técnica e hijos
educacioén superior).

4.0

Medio de verificacion
Entrevistas con el administrador y su familia.
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iITEM ACCESO A SALUD

Parametro

Todos
Casi Los miembros de la familia se encuentra(n) afiliado(s) a un sistema

Algunos de salud (régimen prepagado, régimen contributivo, régimen

Pocos de | subsidiado o régimen vinculado).
Ninguno

=N [W |1

Calificacion de la situacién encontrada

5.0 | El ndcleo familiar se encuentra afiliado al sistema de salud régimen prepagado.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia.

ITEM ACCESO A SERVICIOS BASICOS
Parametro
Excelente
Buen

Acceso a los servicios publicos y privados (energia eléctrica, gas,

Reqular acueducto, agua de fuente natural, telefonia celular e Internet).

Mal
Deficiente

=N (W | (o1

Calificacién de la situacién encontrada

La familia productora y los mayordomos tienen una excelente cobertura de
5.0 | servicios publicos y privados en la granja (energia eléctrica, gas, acueducto,
agua de fuente natural, telefonia celular e Internet).

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva y entrevistas con el administrador y su familia.

4.3.2 Conocimiento y conciencia ecologica. Hace referencia al nivel de
capacitacion, educaciéon y conocimiento que tiene el productor y su familia en aspectos
ambientales y conservacionistas; a la capacidad de aprehension real y profunda de
actitudes conscientes en beneficio propio, de los otros y del planeta; al conjunto de
valores naturales, sociales y culturales existentes en el nucleo familiar para lograr
transmitir un mensaje contundente a la comunidad sobre la importancia de realizar
actividades sanas y amigables con el medio ambiente.
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Cuadro 26: Indicadores de sustentabilidad socioculturales — Conocimiento y conciencia ecoldgica

ITEM CONOCIMIENTO
Parametro
5 Excelente
4 | Buen Nivel d itacion de la famili ia
3 Regular eé\gla() ii;:apam acion de la familia en conservacién
2 | Mal gica.
1 Deficiente
Calificacion de la situacion encontrada
La familia presenta un buen nivel en cuanto a la preparacion que tiene sobre
asuntos conservacionistas (asistencia a capacitaciones en la CRC vy la
40 Fundacion Red de Experiencias Ambientales para enterarse acerca de los

impactos que pueden generar con las actividades en la granja y al mismo
tiempo aprender a reducir al minimo los impactos negativos y fortalecer los
impactos positivos).

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia

ITEM APLICACION
Parametro
5 Todas
4 Casi todas . L - .
3 Alqunas de Las practicas sobre conservacion ecolégica aprendidas
9 en las capacitaciones se aplican.
2 Pocas de
1 Ninguna de
Calificacién de la situacion encontrada
La familia aplica casi todas las practicas de conservacion ecoldgica aprendidas
en las capacitaciones. Se desarrollan actividades muy buenas y eficientes que
4.0 | permiten preservar los diversos ecosistemas de la granja, como por ejemplo

proteccion del bosque, aprovechamiento de desechos de los animales,
aplicacion de abonos orgénicos al suelo, recoleccion de basuras, entre otras.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva y entrevistas con el administrador y su familia.
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ITEM MULTIPLICADORES ECOLOGICOS

Parametro
5 Siempre
g gfgsljiggﬁmgmg Se realizan capacitaciones y (ni) se transmiten mensajes
T fomentando | nservacion I6gica.
> T Esnoradicamente | fomentando la conservacién ecoldgica
1 [ Nunca

Calificacion de la situacion encontrada
La familia productora siempre transmite mensajes de conservacion ecolégica,
5.0 |respeto por la naturaleza y fomenta practicas ambientalistas a toda la
comunidad que visita las instalaciones de la granja.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia y acompafiamiento en recorridos
ecoturisticos.

4.3.3 Beneficio familiar y social. Hace referencia a diversos indices compatibles
con cada uno de los integrantes de la familia del sistema productivo, en términos de
desarrollo local, identidad, satisfaccion y compromiso territorial, ademas de la capacidad
de sobreponerse a pérdidas econdmicas auto regenerandose, para satisfacer aspectos
materiales y no materiales y tener capacidad de influir en los procesos que determinan su
futuro, logrando con ello una estabilidad econémica y emocional dentro de su nucleo
familiar, consiguiendo una integracion e interaccién con la comunidad que rodea la unidad
productiva.

Cuadro 27: Indicadores de sustentabilidad socioculturales — Beneficio familiar y social

ITEM NIVEL DE SATISFACCION
Parametro
5 Muy alto
g 'I\A/IIE:%iano Nivel de satisfaccion frente a las actividades que
> Raio desarrolla dentro de su sistema productivo.
1 nfimo

Calificacién de la situacion encontrada
El productor y su familia expresan que se sienten completamente satisfechos
5.0 | con la actividad productiva a la que estan dedicados y aseguran que cada dia
se motivan mas para fortalecer su empresa.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia.
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iITEM COMPROMISO FAMILIAR

Pardmetro
5 Todos
4 | Casi todos Los miembros de la familia  esta(n)
3 Algunos de comprometido(s) con el desarrollo del sistema
2 Pocos de productivo.
1 Ninguno de
Calificacion de la situacion encontrada

Casi todos los miembros de la familia aportan al fortalecimiento de la granja,
40 ademas estas actividades productivas son la fuente de sustento del nucleo
' familiar, motivo por el cual tienen un sentido de pertenencia muy profundo por

su empresa.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia.

ITEM RELACIONES FAMILIARES
Parametro
5 Muy alto
4 Alto . . L - .
. Nivel de integracion familiar debido al desarrollo de

3 Mediano S ) .

. actividades en la unidad productiva.
2 Bajo
1 | infimo

Calificacion de la situaciéon encontrada

Las actividades productivas que se desarrollan en la granja han conllevado a

5.0 : . . s : -
gue exista un nivel muy alto de integracion entre los miembros de la familia.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia
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ITEM | INTEGRACION SOCIAL

Parametro
5 Muy alto
4 Alto
3 Mediano Nivel de interaccién con la comunidad.
2 Baio
1 nfimo

Calificacion de la situacion encontrada

50 La interaccion entre los miembros de la familia y la comunidad a través de la
' granja se encuentra en un nivel muy alto.

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva y entrevistas con el administrador y su familia.

4.3.4 Servicios a la comunidad. Hace referencia a la multifuncionalidad de la unidad
productiva, en donde no sélo logra satisfacer necesidades econdmicas si no que esta en
la capacidad de ofrecer un beneficio a la comunidad, el cual se puede traducir en la
transferencia de conocimiento sobre las técnicas y procesos empleados para el desarrollo
sostenible del sistema productivo y en la oportunidad de disfrutar y descubrir nuevos
espacios, satisfaciendo demandas actuales y futuras, intra e intergeneracionales de la
poblacion beneficiada.

Cuadro 28: Indicadores de sustentabilidad socioculturales — Servicios a la comunidad

ITEM | APRENDIZAJE
Parametro
5 | Siempre _ . » _
4 Frecuentemente Se realiza la presentacién e induccién demostrativa
3 Ocasionalmente de los procesos productivos existentes en el
2 Esporadicamente sistema.
1 Nunca

Calificacion de la situacién encontrada
Siempre se presentan y se muestran los procesos productivos que se llevan a
50 cabo en la granja_ permitiendo a los visitantes obtener conqcimientos basicos
' sobre el sostenimiento de los diferentes proyectos que se tienen dentro de la
unidad productiva.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia y acompafiamiento en recorridos
ecoturisticos.
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iITEM COMERCIALIZACION

Pardmetro

5 Todos

4 Casi todos _

3 Algunos de Los productos y subproductos obtenidos se ofrecen al

Ublico en general.
2 Pocos de P g
1 Ninguno de
Calificacién de la situacion encontrada

40 Casi todos los productos y subproductos obtenidos en la granja, se ofrecen al
' publico en general (hortalizas, conejos, cuyes, huevos, abonos organicos).

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia y caracterizacibn de subsistemas
agropecuarios.

ITEM ECOTURISMO
Parametro
5 Siempre
4 Frecuentemente S ‘ vidad q ) | idad
3 Ocasionalmente e ofrecen act_|V| ades de ecoturismo a la comunidad a
— través de recorridos interactivos.
2 Esporadicamente
1 Nunca

Calificaciéon de la situacién encontrada

La granja siempre ofrece actividades de ecoturismo a la comunidad (Recorrido

5.0 |. ; . : .
interactivo con todas las especies animales y senderismo).

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva y entrevistas con el administrador.
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Figura 68: Situacién encontrada en el componente sociocultural
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La evaluacién de esta dimensién se hizo a partir de aspectos como calidad de vida,
conocimiento y conciencia ecolégica, beneficio familiar y social y servicio a la comunidad.
En la Figura 68 se puede observar cada uno de los parametros considerados dentro de
los cuatro aspectos ya mencionados.

- Calidad de vida. Para la evaluacién de este aspecto se tuvo en cuenta parametros
como vivienda, salud y servicios publicos y privados, cuya calificacion fue 5.0 ademas se
evalué el acceso a educacion considerando que este es el parametro de mayor
importancia para la sustentabilidad de la granja, puesto que la mayoria de los miembros
se ha interesado en adquirir conocimientos relacionados con el sector agropecuario y el
medio ambiente, lo que les ha permitido fortalecer las diferentes dimensiones abordadas
en esta investigacion (técnica, ambiental, sociocultural y econémica), debido a esto se
asigno una calificacién de 4.0.

- Conocimiento y conciencia ecolégica. Se consideraron parametros para su
evaluacion como el nivel de capacitacion que tiene la familia sobre este aspecto,
ejecucion de practicas de conservacion aprendidas y multiplicadores ecoldgicos.

La calificacion que se le dio a pardmetros como conocimiento sobre conservacion
ecologica y aplicacién de las practicas aprendidas es 4.0. Esta puntuacién fue dada, ya
que se pudo determinar que los miembros presentan un buen nivel de preparacion en
asuntos conservacionistas, puesto que asisten de forma reiterativa a las capacitaciones
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gue ofrece la CRC y la Fundacion Red de Experiencias Ambientales, logrando con esto
conocer los impactos que se pueden generar con las actividades agropecuarias y
ecoturisticas que se desarrollan dentro de la granja. De igual forma, en lo referente a la
aplicacion del conocimiento ecoldgico, se puede deducir que los miembros no aplican
todo lo aprendido, pero si llevan a cabo practicas de conservacion buenas y eficientes,
por ejemplo: aplicacion de abonos organicos, recoleccién de basuras, proteccién del
bosque, aprovechamiento de los desechos generados por los animales, entre otras. Otro
de los parametros evaluados dentro de este aspecto es el de multiplicadores de
ecoldgicos, debido a que el nacleo familiar y los guias realizan continuamente ludicas
educativas que permiten difundir mensajes de conservacion ecologica y fomentar
practicas ambientalistas entre la comunidad que visita la granja, por ello su calificacion fue
5.0.

- Beneficio familiar y social. Se tuvo en cuenta pardmetros como el nivel de
satisfaccion, compromiso familiar e integracion social.

Al compromiso familiar se le dio una calificacién de 4.0 ya que cada uno de los miembros
aporta al fortalecimiento de la granja por medio de diferentes actividades, como por
ejemplo: disefar estrategias de mercadeo y marketing de la granja (publicidad, volantes,
pagina web), supervisar y ejecutar las actividades de manejo que requieren las especies
agropecuarias (practicas sanitarias, castracion, atencion de partos), administrar la granja
desde aspectos econdmicos y planificacion de actividades, ademas todos participan
activamente en las diferentes actividades que exige el renglon ecoturistico.

Los pardmetros de nivel de satisfaccion, relaciones familiares e integracion social
recibieron una calificaciéon de 5.0, la cual se logré determinar ya que el productor y su
familia expresan que se sienten completamente satisfechos con las actividades
productivas a las que estan dedicados y por ello cada dia se motivan para fortalecer su
empresa. La relaciébn familiar que se ha generado a partir de las actividades
agropecuarias, ambientalistas y ecoturisticas es excelente, dado que la granja se ha
convertido en un motivo y en un punto de encuentro para exponer sus ideas, proyectos,
inquietudes y nuevas expectativas que tienen frente a su sistema productivo. En el predio
también se identifico un alto nivel de integracion entre el ndcleo familiar y la comunidad a
través de la granja, en donde se ha logrado que cada visitante interactle con los
subsistemas pecuarios, agricolas y forestales, adquiriendo de una forma sana y recreativa
conceptos generales sobre el manejo que se le da a cada subsistema, logrando con ello
una educacion dindmica en tematicas agropecuarias y ambientales.

- Servicio a la comunidad. Se tuvieron en cuenta parametros como el aprendizaje,
ecoturismo y comercializacién; asignando una calificacion de 5.0 puntos a los dos
primeros, partiendo del hecho de que siempre se presentan y muestran los procesos
productivos que se llevan a cabo en la granja, permitiendo a los visitantes obtener
conocimientos bésicos sobre el sostenimiento de los diferentes proyectos que tienen en la
unidad productiva, ademas siempre se ofrecen actividades de ecoturismo a la comunidad
a través de los recorridos interactivos, estas dos actividades brindan a la poblacion
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caucana un lugar para el sano esparcimiento en donde se logra integrar el conocimiento y
la recreacibn ya que la granja Mama Lombriz es uno de los ecodestinos mas
representativos y completos del Departamento del Cauca. Por otra parte, con respecto a
la comercializacion se atribuy6 una calificacion de 4.0 dado que casi todos los productos
obtenidos en la granja son vendidos a la comunidad, principalmente a los visitantes.

con base en lo anterior, se puede inferir que la dimension sociocultural es la méas fuerte
dentro del sistema, pues esta se acerca a la condicién ideal en varios de los aspectos
evaluados, de tal forma que contribuye de manera significativa a la sustentabilidad de la
unidad productiva.

4.4 INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD DEL COMPONENTE ECONOMICO

4.4.1 Aprovechamiento y comercializacion de productos. Hace referencia a la
capacidad que tiene el agricultor de producir con un enfoque rentable en distintos
periodos de tiempo, teniendo en cuenta diversas caracteristicas de calidad, cantidad,
variedad de productos, asociacion con cadenas productivas y mecanismos de
comercializacién de productos, en donde sus aportes se pueden medir en salud humana;
seguridad alimentaria; minimizacién de insumos externos; generacién de empleo y flujo de
caja permanente del sistema productivo para el abastecimiento de necesidades primarias.

Cuadro 29: Indicadores de sustentabilidad econdmicos — Aprovechamiento y comercializaciéon de
productos

ITEM AUTOSUFIENCIA ALIMENTARIA
Parametro
5 | Todos
4 | Casitodos
3 | Algunos de Los productos obtenidos se destinan para autoconsumo.
2 | Pocos de
1 | Ninguno de

Calificaciéon de la situacién encontrada

Se destinan casi todos los productos agricolas y pecuarios para el autoconsumo,
4.5 | (Zanahoria, pepino, remolacha, cebolla, frijol, repollo, acelga, lechuga, pimentén,
lulo, tomate de arbol, platano, yuca, huevos de codorniz y gallina, carne).

Medio de verificacion

Visitas técnicas a la wunidad productiva, entrevistas con el administrador y
caracterizacién de subsistemas agropecuarios.
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ITEM DIVERSIFICACION PARA LA VENTA

Parametro

5 | Todos

4 | Casitodos

3 | Algunos de Los productos pueden ser comercializados por el productor.

2 | Pocos de

1 | Ninguno de

Calificacion de la situacion encontrada

40 El productor y su familia logran comercializar seis tipos de productos obtenidos

en la granja (conejos, cuyes, leche, huevos, cerdos, abonos organicos).

Medio de verificaciéon

Visitas técnicas a la unidad productiva, caracterizacion de subsistemas agropecuarios y
entrevistas con el administrador.

ITEM CANALES DE COMERCIALIZACION
Parametro
5 Excelente
4 Buen
3 Regular Sistema de comercializacion de los productos.
2 Mal
1 Deficiente

Calificacion de la situaciéon encontrada

El administrador cuenta con un excelente sistema de mercadeo de sus
productos, ya que emplea un canal de comercializacion directo, lo que le
permite obtener mayores ingresos econdémicos puesto que no hay
intermediarios en la negociacion.

5.0

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y su familia y caracterizacion de subsistemas
agropecuarios.
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ITEM DEPENDENCIA DE INSUMOS EXTERNOS

Parametro
5 Muy pocos
4 Pocos Materiales, alimentos, agroinsumos e iNnsumos
3 Algunos veterinarios se compran para el sostenimiento
2 Varios de los subsistemas agricolas y pecuarios.
1 Muchos

Calificacion de la situacion encontrada

Para el establecimiento y sostenimiento de la granja se requirié y actualmente
se requiere comprar practicamente todos los materiales para adecuar las
instalaciones; adicionalmente se compran alimentos concentrados para todas
2.0 | las especies pecuarias y demas insumos nutricionales y veterinarios necesarios
para su manutencién, tales como vacunas, vermifugos, antibiéticos,
suplementos vitaminicos, sal mineral, etc. Finalmente también se compran las
semillas para la siembra de hortalizas en la huerta casera.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador y caracterizacion de subsistemas agropecuarios.

ITEM GENERACION DE EMPLEO
Parametro
5 Muchos
4 Algunos
3 Pocos Empleo(s) generado(s) anualmente.
2 Muy pocos
1 Ningun

Calificacién de la situaciéon encontrada

El productor y su familia logran generar muchos empleos al afio, gracias a las
actividades que exige la granja para su manutencién (4 empleos formales de
tiempo completo y entre 10 a 12 empleos de tipo informal que son pagados por
jornal trabajado).

5.0

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador.
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ITEM MINICADENAS PRODUCTIVAS

Pardmetro

5 Todos

4 Casi todos _ .

3 Algunos de Los sul_35|stemas se encuentran vinculados a cadenas

> Pocos de productivas.

1 Ninguno de

Calificacion de la situacion encontrada

En la unidad productiva sélo dos subsistemas agropecuarios estan vinculados a

3.0 cad_enas productivas (cuyicultura a ASOCUY), (ganade.rl’a, el comprador_ final es
Alpina S.A), de otro lado, la granja se encuentra asociada a la Fundacion Red
de Experiencias Ambientales lo cual ha permitido promover el ecoturismo.

Medio de verificaciéon

Entrevistas con el administrador.

Figura 69: Situacién encontrada en el componente econémico

Autosuficiencia

alimentaria
5,0

Diversificacion
parala venta

Generacidn de
empleo

Condicion encontrada

Condicionideal

Canalesde
comercializacion

Minicadenas
productivas

Externalidades

Dentro de la dimensién econdmica se consideraron los siguientes aspectos para evaluar
la sustentabilidad: autosuficiencia alimentaria, diversificacion para la venta, canales de
comercializacién, dependencia de insumos externos, generacion de empleo vy
minicadenas productivas, encontrando como resultado que existen dos debilidades muy
marcadas y bastante alejadas de la situacion ideal que con seguridad afectan la
sustentabilidad de la granja si se evalua desde el enfoque de los SIPAS, estas son: la
dependencia de insumos externos ya que para el establecimiento y el sostenimiento de la
granja se requiri6 desde un principio y actualmente se requiere comprar practicamente
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todos los materiales para adecuar las instalaciones, que aunque estos son faciles de
conseguir en la zona y de bajo costo, no se tienen en la granja como materia prima, por
ejemplo madera y guadua. Adicionalmente se compran alimentos concentrados y demas
insumos nutricionales y veterinarios necesarios para la manutencion de los animales, asi
como también se compran semillas para la siembra de hortalizas, por esta razén se
atribuyé una calificacién de 2.0.

La otra debilidad hace referencia a que so6lo uno de los subsistemas se encuentra
vinculado a una cadena productiva (ASOCUY), para el caso de la ganaderia, diariamente
se entrega la leche a un intermediario que luego la comercializa a la empresa Alpina S.A'y
la granja en general se encuentra asociada a la Fundacion Red de Experiencias
Ambientales con el fin de promover el renglén ecoturistico. Sin embargo, el productor no
se encuentra asociado con otros pequefios y medianos productores para conformar
encadenamientos productivos y asi garantizar la comercializacion de sus productos a
precios justos. Por todo lo anterior a este aspecto se le asigné una calificaciéon de 3.0
puntos.

Por otro lado la figura muestra que dentro de esta dimension existen mas fortalezas que
debilidades como es el caso de la diversificacion para la venta con una calificacion de 4.0
ya que el productor logra comercializar con seguridad seis tipos de productos (conejos,
cuyes, cerdos, leche, huevos, abonos), seguida de la autosuficiencia alimentaria que
obtuvo un puntaje de 4.5, dado que casi todos los productos agricolas y pecuarios son
destinados en parte para el autoconsumo.

Finalmente, existen dos aspectos que se destacan como grandes fortalezas puesto que
se encuentran en la situacion ideal, es decir, presentan una calificacién de 5.0 puntos. En
primer lugar se determiné que el productor cuenta con un excelente sistema de mercadeo
de la mayoria de sus productos ya que emplea un canal de comercializacién directo que
le permite quedarse con las ganancias puesto que no hay intermediarios en la
negociacién. En segundo lugar esta la generacion de empleo ya que el nacleo familiar
logra generar numerosos empleos anuales tanto formales como informales gracias a las
actividades que exige la granja para su manutencion.

4.5 INDICE DE SUSTENTABILIDAD DE LA GRANJA MAMA LOMBRIZ

La evaluacion detallada de cada una de las dimensiones (técnica en subsistemas
pecuarios y agricolas, ambiental, sociocultural y econémica) que componen el sistema
productivo, permiti6 obtener un indice de sustentabilidad para cada una de estas,
logrando con ello identificar las debilidades y fortalezas que se presentan, permitiendo
tener una visualizacién global de la sustentabilidad de la granja en estudio. En la figura 70
se puede observar que el componente técnico de los subsistemas agricolas obtuvo una
calificacion de 3.0 ya que tiene grandes falencias en cuanto a su manejo nutricional,
fitosanitario y a la ejecucion de practicas culturales, estas falencias a su vez interfieren
negativamente sobre los subsistemas pecuarios los cuales obtuvieron una puntuacion de
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3,6, es decir, un indice de sustentabilidad medio ya que las praderas y los pastos de corte
son la base de la alimentacion de casi todos los individuos y por ende la nutricion que se
les ofrece no es la ideal en cuanto a calidad y cantidad, por otra parte las actividades
pecuarias se encuentran debilitadas por la carencia de registros que le permitan hacer
una planificacién, ejecucién y evaluacién de los procesos exigidos por cada especie
animal.

Al mismo tiempo, se reconocié las dimensiones que presentan un alto indice de
sustentabilidad (ambiental 3.9, econdémica 3.9 y sociocultural 4.6), las cuales fortalecen
directamente o indirectamente al sistema productivo, por lo cual es importante
conservarlas, optimizarlas y sostenerlas a través del tiempo en pro de la sustentabilidad
de la granja Mama Lombriz. Como conclusion, la evaluacion de cada una de las
dimensiones abordadas en esta investigacion desde diferentes variables permitié definir
que el indice de Sustentabilidad general de la granja Mama Lombriz es de 3.8

Figura 70: indice de sustentabilidad de la granja Mama Lombriz

1.S. Técnico

pecuario
5,0

- 1.S. Técnico . .,
1.S. Economico \ icol —Situacion
agricola encontrada
—Situacion
ideal
LS. .
1.S. Ambiental

Sociocultural
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5. FASE Ill - DISENO DE LA PROPUESTA INTEGRAL

5.1 DEBILIDADES, LIMITACIONES O PUNTOS CRITICOS

La actividad coturnicola se inici6é en la granja sin ningun tipo de planificacion, motivo por el
cual presenta deficiencias que van desde la localizacion, orientacion hasta el disefio de
las instalaciones adecuadas para su alojamiento.

En el ambito nutricional de las especies pecuarias se evidencian debilidades desde
diferentes aspectos, dentro de ellos se encuentran la inexistencia de dietas balanceadas,
no se han establecido bancos proteicos que permitan suplementar las dietas de los
animales con materiales no convencionales, no hay un sistema estandarizado para la
cosecha escalonada del pasto de corte, ni un sistema rotacional de praderas, de manera
que se evidencia una alta dependencia de insumos externos y una baja expresion del
potencial genético de las especies pecuarias. La inexistencia de estas alternativas afecta
de igual forma la conservacion y la recuperacion de los recursos naturales.

En el subsistema agricola se identificaron falencias en cuanto al manejo fitosanitario de
los cultivos, el cual no es completamente eficiente debido a la falta de implementacién de
un manejo integrado de plagas y enfermedades; sumado a esto, no se realizan todas las
practicas culturales requeridas por los cultivos de acuerdo a las exigencias de manejo de
cada plantacion, asi como tampoco hay un plan de fertilizacion que se ajuste a las
deficiencias de minerales que presenta el suelo, de tal forma que se satisfaga los
requerimientos nutricionales de las especies agricolas existentes en la unidad productiva.

En algunos subsistemas pecuarios (cunicola, cuyicola y caprino), no se lleva a cabo una
seleccioén rigurosa de los individuos que van a iniciar la etapa reproductiva a partir de
pardmetros de seleccién como la edad al primer servicio y evaluacion de la progenie
mediante la revision de registros, solamente se tienen en cuenta aspectos como el peso y
el fenotipo.

En cuanto al aspecto sanitario, en la mayoria de las instalaciones pecuarias no se ha
implementado un protocolo estricto y altamente eficiente para su desinfeccion.
Adicionalmente en algunas especies animales el plan de desparasitacion y vacunacion no
se realiza de manera estrictica.

En lo que concierne a la parte administrativa y control de las actividades agropecuarias,
se evidencia una gran falencia en cuanto a la inexistencia y ejecucién de un sistema de
registros que sean visibles y tangibles para los visitantes, operarios y el productor, de tal
manera que estos registros permitan conocer los procesos que se llevan a cabo dentro de
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la unidad productiva e identificar los factores que limitan la produccién en los diferentes
subsistemas. Por otra parte el productor no se encuentra asociado con pequefios Yy
medianos productores para participar o constituir minicadenas productivas.

Con respecto al componente ambiental, dentro de la unidad productiva no se ha disefiado
un sistema de reciclaje y reutilizacion de desechos solidos.

Para el tratamiento de aguas servidas provenientes de las actividades domésticas se han
construido pozos sépticos artesanales, los cuales no funcionan eficientemente.

En conclusion, se puede deducir que las debilidades presentes en los subsistemas
agricola, pecuario y forestal de la granja Mama Lombriz obedecen en gran parte a la falta
de acompafamiento técnico por parte de un profesional idéneo y competente en el
manejo integrado de sistemas productivos y que a su vez tenga la capacidad de disefiar y
ejecutar sinergias entre los distintos subsistemas que la conforman, contribuyendo de esta
manera a la sustentabilidad de la unidad productiva.

A partir de las condiciones reales encontradas por medio de la caracterizacion y el
diagnostico, se disefiaran nuevos objetivos que contribuirdn a mejorar las principales
debilidades identificadas dentro de la granja, lo cual a su vez permitird estructurar la
propuesta para el fortalecimiento de la sustentabilidad de la granja Mama Lombriz,
logrando con ello dar cumplimiento al principal objetivo del trabajo investigativo.

5.2 OBJETIVOS

5.2.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta integral a partir de las debilidades encontradas dentro de la granja
Mama Lombriz, contribuyendo de esta forma a la sustentabilidad del sistema productivo
en estudio.

5.2.2 Objetivos especificos

Reconocer la importancia que tiene el acompafiamiento técnico para la implementacion y
desarrollo de practicas que conlleven a la optimizacion de factores nutricionales,
reproductivos y sanitarios de especies agricolas y pecuarias.
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Concienciar al productor sobre la importancia de llevar a cabo un manejo integrado de
plagas y enfermedades, asi como también en la necesidad de ejecutar practicas
culturales eficientes para las especies agricolas.

Educar al productor sobre la importancia que tienen las dietas balanceadas y el corte
estandarizado de pasto, asi como también disefiar un sistema rotacional de praderas y un
arreglo silvopastoril (bancos proteicos y arboles dispersos en potreros), de tal manera que
estos aspectos contribuyan a mejorar la nutricibn animal y a favorecer condiciones
ambientales del predio.

Identificar los parametros de seleccibn como base fundamental para lograr eficiencia
reproductiva dentro de los diferentes subsistemas pecuarios.

Optimizar los planes de vacunacion requeridos por las especies bovina, porcina y avicola.

Sugerir alternativas de reubicacibn y manejo que permitan el fortalecimiento del
subsistema coturnicola.

Plantear registros reproductivos, productivos, sanitarios y nutricionales para todas las
especies pecuarias.

Proponer alternativas para el manejo adecuado de desechos sélidos y aguas residuales
generados en la granja.

5.3 PLAN DE ACCION

La propuesta metodolégicamente esta enmarcada en el contexto de Planificacién Predial,
por medio de la cual se busca que el productor y su familia participen activamente en la
recopilaciéon de informacion para la caracterizacion de la granja y el disefio de indicadores
de sustentabilidad para el diagndstico, convirtiéndose asi en promotores activos de los
cambios deseados en el proceso de planificacion para su unidad productiva.

A continuacion se presentan las recomendaciones y alternativas que dardn cumplimiento
a los objetivos planteados y que componen la propuesta integral para el fortalecimiento de
esta unidad productiva, dando a su vez prioridad a los problemas técnicos, ambientales,
econémicos y socioculturales mas criticos identificados en el diagnéstico a través de los
indicadores de sustentabilidad.
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5.3.1 Acompafiamiento técnico. En vista de que el conocimiento tecnolégico del
productor, su familia y los trabajadores, con respecto al manejo de los subsistemas
agropecuarios que componen la granja presenta falencias, no se ha logrado obtener
excelentes rendimientos y una mayor rentabilidad, por ello se hace necesario y urgente
acceder a una asistencia técnica acudiendo a un ingeniero agropecuario 0 a un
zootecnista e ingeniero agrénomo, de tal manera que el conocimiento tradicional o
empirico esté acompafiado y respaldado por el conocimiento técnico y de esta manera se
logre implementar una serie de actividades que permitan obtener altos rendimientos,
mayor disponibilidad de productos para el autoconsumo y para la venta, lo que conllevara
a una mayor sustentabilidad en la unidad productiva.

Cabe resaltar, que en ninglin momento se pretende irrespetar y colocar en tela de juicio el
conocimiento tradicional y la experiencia del productor que han sido fundamentales para
el desarrollo de la granja.

5.3.2 Manejo integrado de plagas y enfermedades (MIPE). Las plagas y
enfermedades constituyen uno de los elementos limitantes dentro de la producciéon de
cualquier cultivo. De aqui que su control, sea un factor a tener presente desde la siembra
o trasplante hasta la cosecha. Sin embargo, muchas veces al no tener un adecuado
conocimiento de los posibles agentes causales asociados a las distintas especies, y el no
saber distinguir claramente la sintomatologia que producen distintos hongos, bacterias,
virus y los dafios causados por artropodos en las plantas, lleva a aplicar medidas de
control inadecuadas, por ello se hace necesario la implementacion de un manejo
integrado de plagas y enfermedades, también conocido como MIPE, el cual es un enfoque
gue busca conjugar las ventajas de métodos de control cultural, fisico, biolégico, etolégico
y en udltimo término el empleo de medidas de control quimico, de acuerdo a las
condiciones especificas de cada caso o cultivo, contribuyendo al fortalecimiento del
concepto de calidad e inocuidad de los productos agricolas y de igual forma, supera el
viejo concepto de erradicar o exterminar todos los animales o insectos presentes en los
cultivos, buscando mas bien mantenerlos en un nivel de poblacién que no supere el
umbral de dafio econémico.

Para efectos de esta investigacion, se pretende dar a conocer al productor el concepto de
los diferentes tipos de control que permiten llevar a cabo un MIPE, paralelo a esto se
desea mostrar las practicas recomendadas en cada uno de ellos.

5.3.2.1 Control cultural. Conjunto de practicas agronémicas que permiten generar un
agroecosistema menos favorable para el desarrollo, establecimiento y supervivencia de
plagas y enfermedades. Las practicas recomendadas para poder llevar a cabo un control
cultural son: rotacion de cultivos, alelopatia, cultivos trampa, embolsado de frutos, uso de
semillas certificadas y sanas, uso de variedades mejoradas, destruccion de socas,
aporques, preparacion del suelo, fertilizacién, recoleccion manual de plagas, recoleccion
de frutos caidos, cosechas con buen nivel sanitario, control de malezas, riego, densidades
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de siembra, sombrio, policultivos, tutorado, fechas de siembra y realizacion de podas de
formacion y mantenimiento.

5.3.2.2 Control etolégico. Acciones que el hombre toma utilizando el comportamiento de
los insectos para su control, por medio del empleo de sustancias que se sintetizan para
crear confusién y atraccion de estos individuos; dentro de estas sustancias se encuentran:
antimetabdlitos, feromonas, inhibidores de alimento y hormonas.

5.3.2.3 Control fisico. Este tipo de control va dirigido a la destruccion de las plagas, y
fundamentalmente consiste en la utilizacién de medios como temperatura, luz, sonido y
radiacion.

5.3.2.4 Control biolégico. Utilizacion de organismos vivos o de sus productos para
impedir o reducir las pérdidas o el dafio econémico ocasionado por organismos Nocivos.
Esto se logra a través de los siguientes factores: parasitos, parasitoides, depredadores,
hongos, virus y bacterias.

5.3.2.5 Control quimico. Es la represion de poblaciones de plagas y enfermedades o la
prevencion de su desarrollo mediante la utilizacibn de plaguicidas (insecticidas,
acaricidas, nematicidas, rodenticidas, caracolicidas), fungicidas, bactericidas y herbicidas.

5.3.3 Practicas culturales eficientes. Las labores culturales son todas aquellas
actividades que garantizan la mayor eficiencia y calidad de produccion de un cultivo. La
aplicacion adecuada de estas practicas dentro del ciclo productivo conlleva a una éptima
germinacion, plantacién, desarrollo y cosecha del producto final, asi como también la
preparacion del mismo para su comercializacion.

Para el establecimiento de un cultivo, lo primero que se debe hacer es buscar un terreno
adecuado que se encuentre bajo condiciones edafoclimaticas ideales para el desarrollo
del mismo, una vez seleccionado el terreno, este debe ser preparado aplicando todas y
cada una de las practicas necesarias para su respectivo acondicionamiento. Después de
tener el suelo debidamente preparado, se procede a llevar a cabo las labores culturales
gue van desde la fertilizacién durante o después de la siembra segun las exigencias del
cultivo, asi como también desarrollar las practicas que requiere cada especie de acuerdo
a su habito de crecimiento dentro de las cuales se encuentran raleo, tutorado, aporque,
podas, desyerbas, riego, cosecha y manejo poscosecha.

5.3.4 Balance de nutrientes en especies agricolas y pecuarias. Muchos de
los problemas productivos que hoy se presentan en las producciones agropecuarias son
consecuencia de una mala nutricién que se le ofrece tanto a las especies animales como
a las vegetales, por ello se desea concienciar al productor de la granja Mam& Lombriz en
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primer lugar sobre la necesidad de disefiar un plan de fertilizacion racional para los
diferentes cultivos, asi como también en la formulacién de dietas balanceadas para cada
una de las especies pecuarias existentes en la unidad productiva.

La nutricibn es un proceso dinamico que requiere conocimientos y observacion, por lo
cual esta no puede ser considerada como una receta, ni prepararse de forma empirica,
por el contrario, debe buscarse el acompafiamiento técnico de un profesional idéneo (Ing.
agropecuario - zootecnista - Ing. agrénomo), que se encargue de llevar a cabo los
métodos que le permitan encontrar el equilibrio de todos los elementos nutritivos, logrando
satisfacer las necesidades nutricionales de las especies animales y vegetales.

Por lo anterior, en el momento de disefiar un plan de fertilizacion para un sistema
productivo es necesario establecer el balance adecuado de nutrientes, analizando las
necesidades de la planta, las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo, los residuos de
cosecha, el pastoreo, las condiciones medioambientales y la materia orgéanica disponible,
con el fin de obtener una dosis Optima de fertilizante mineral que garantice un buen
desarrollo a los cultivos y una adecuada nutricion a las plantas.

De igual forma para las especies pecuarias es de vital importancia disefiar las dietas
balanceadas realizando en primer lugar un estudio del animal a fin de conocer sus
requerimientos nutricionales durante las distintas fases productivas en cuanto a energia,
proteina, vitaminas, minerales, fibras y agua e identificar los principales trastornos
metabdlicos de origen alimentario. Una vez culminado el estudio del animal, se procede a
realizar un estudio de los alimentos respecto a su composicion de nutrientes basicos
como energia, proteina, vitaminas, minerales y fibras, permitiendo determinar cuales
tienen similares valores nutritivos, porqué se deben utilizar unos u otros, en qué momento
se pueden sustituir o encontrar métodos para complementarlos. El Ultimo aspecto que se
debe considerar hace referencia a la relacion Animal — Alimentos para lo cual se debe
conocer los alimentos con los que se dispone y la facilidad de acceso que se tiene a ellos.

Con base en lo anterior, se recomienda que en futuras investigaciones el productor, bajo
la direccion de un profesional idoneo o de un grupo de investigacion, haga una
planificacion temporal de la alimentacion, disefie las dietas para cada grupo de animales y
realice diversos ensayos y evaluaciones empleando diferentes niveles de inclusién de las
materias primas disponibles, con el propésito de identificar cuél es la dieta més eficiente
para cada especie animal.

Para efectos de esta investigacion se proponen las algunas alternativas, las cuales
contribuyen a mejorar paulatinamente el aspecto nutricional de las especies agricolas y
pecuarias de la granja, estas alternativas a su vez tienen un enfoque ambiental con el fin
de contribuir a la conservacion de los recursos naturales, en busqueda del fortalecimiento
de la sustentabilidad de la unidad productiva.
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5.3.5 Estandarizacion de la cosecha en pastos de corte. En la granja Mama
Lombriz  se han establecido 1,579has en pastos de corte, principalmente king grass
(Pennisetum hybridum) y elefante morado (Pennisetum purpureum), siendo estos la base
de la alimentacion animal. Sin embargo, debido a los ineficientes planes de fertilizacion
implementados hasta el momento y a la inexistencia de un sistema estandarizado de
cosecha, se logra evidenciar heterogeneidad en cuanto a la madurez fisiologica de las
plantas lo que ha traido como consecuencia un suministro de forraje de baja calidad para
los individuos.

Parson y Penning (1988), afirman que tanto la sobreutilizacién como la subutilizacion de
los pastos de corte son perjudiciales para su calidad nutricional. Lograr una cosecha de
pasto en el momento éptimo, donde el pasto muestre una buena produccién de forraje
con la composicion botanica deseada y a la vez se obtengan excelentes producciones de
carne y/o leche es sumamente complicado especialmente en el medio tropical.

Segun Wilson (1982), al no tener en cuenta los periodos de descanso exigidos por cada
especie de pasto, se corre el riesgo de que haya una sobre maduracion de este,
incrementandose significativamente el contenido de fibra y la lignificacion de las paredes
celulares que reducen el consumo y la digestibilidad de la materia seca.

Por otro lado, cuando el pasto se cosecha antes de alcanzar su punto 6ptimo de madurez,
es decir, cuando esta muy viche, los animales pueden consumirlo facilmente por su
terneza, sin embargo, este material presenta altos contenidos de humedad haciendo que
sea muy voluminoso llenando al individuo rapidamente pero sin cumplir con sus
requerimientos nutricionales.

Por ello, se sugiere realizar una cosecha escalonada de pastos de corte, que permita un
periodo de descanso lo suficientemente largo para que las plantas superen la mayor tasa
de crecimiento diario y almacenen en las raices y érganos especializados suficientes
reservas para asegurar un rebrote vigoroso luego de la defoliacion. Por otra parte, lo
suficientemente corto para evitar una sobre maduracién del pasto y una caida drastica de
su valor nutritivo.

De acuerdo a la necesidad que se tiene en la granja Mama Lombriz de un disefio de
estandarizacion de cosecha de pasto de corte, se recomienda que el productor con base
en la productividad de los lotes de pasto y en las dietas alimenticias, disefiadas y
evaluadas por un Ing. Agropecuario o zootecnista, determine la cantidad de forraje que
debe cortar diariamente para abastecer las especies pecuarias que requieren de este
material. De esta forma podra organizar parcelas con el area de forraje que necesita a
diario para garantizar un suministro de buena calidad, sin generar grandes desperdicios.
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5.3.6 Disefio de sistema rotacional de potreros. Las 4,78has de praderas
existentes en la granja Mama Lombriz  presentan una productividad de 22.372kg de
forraje verde disponible que seran consumidos por 18 Unidades Gran Ganado (UGG).
Esta oferta forrajera tan solo alcanzara para abastecer a dichos animales durante un
periodo de 22 dias. Los individuos cuentan con un peso promedio de 450kg y se estima
que el consumo de forraje verde equivale al 12,5% de su peso vivo, por lo tanto la
cantidad de alimento en forraje que necesitan los 18 individuos por dia equivale a
1012,5kg, dicha cantidad no es suministrada por las praderas en estudio ya que este
sistema no cuenta con un disefio rotacional de potreros que permita calcular el periodo de
ocupacion y el periodo de descanso segun la productividad del area de pastoreo, sumado
a esto no se lleva a cabo un plan de fertilizacion de acuerdo a los requerimientos
nutricionales del suelo de tal forma que esta practica contribuya a que las especies
establecidas logren expresar todo su potencial genético incrementando de esta manera la
calidad y la cantidad de dichas pasturas. La inexistencia de estas dos practicas
potencializan el riesgo de erosién del suelo, trayendo un deterioro progresivo de este
recurso.

Por lo anterior y debido a la baja disponibilidad de forrajes en las praderas de la granja
Mamé Lombriz se propone implementar en primer lugar un plan de fertilizacion, el cual
partird de un analisis fisico-quimico del suelo, permitiendo identificar las necesidades que
este recurso presenta; posteriormente se plantea un disefio de pastoreo rotativo intensivo,
el cual es un método que lleva inherente todas las condiciones favorables a la
conservacion y regeneracion del suelo, al rebrote, multiplicacion y seleccion natural de los
pastos permanentes mas valiosos, en pro de la conservaciéon de este recurso, con el fin
de minimizar impactos negativos como la compactacion y la erosiéon pluvial (terrazetas-
pata de vaca) del suelo, que la ganaderia ha generado dentro del sistema en estudio.

A partir del analisis fisico quimico que se le realiz6 al suelo en donde se encuentran
establecidas las praderas de la granja se logré identificar que este presenta
caracteristicas fisicas buenas (franco-arenoso), algunas deficiencias de elementos
primarios, secundarios y menores; un pH fuertemente acido (5,20) y una disponibilidad de
materia organica del 10,6%, para conocer el analisis de resultados completo ver Anexo 5.
Este cuadro nutricional del suelo, permite dar una idea clara de la presencia de
condiciones medianamente buenas por parte del recurso sometido a evaluacién. De
acuerdo a estas necesidades nutricionales se le sugiere al productor incorporar 600kg/ha
de cal dolomita, mas 200kg/ha de roca fosférica o calfos. Cada segundo pastoreo, se
aconseja adicionar 120kg/ha de urea. Para el sostenimiento de las praderas agregar
200kg/ha de abono 10-30-10 dividido en dos o tres aplicaciones al afio. Se recomienda
continuar con la aplicacién de abonos organicos para mantener los buenos niveles de
materia orgénica presentes en este suelo, para ello se sugiere incorporar 1.500 a
2.000kg/ha de humus o compostaje, mas 150kg/ha de urea.

Cabe anotar que el productor debe ser orientado por un personal idoneo (Ing.
Agropecuario — Ing. Agrbnomo), que le permita calcular una dosis 6ptima de fertilizante
mineral, que le garantice un buen desarrollo a los cultivos y una adecuada nutricién a las
praderas, logrando con dicha dosificacibn que no hayan excesos ni deficiencias de
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nutrientes en el cultivo y, consecuentemente, bajen costos de produccién, disminuyan
riesgos de erosion, incrementen la cubierta vegetal del suelo y se eviten perdidas por
lixiviacion y escorrentia.

De acuerdo al area disponible en praderas y a la demanda forrajera de las 18UGG la cual
corresponde a 45.760,9kg de forraje verde se propone establecer un sistema de rotacion
intensivo. Para efectos de este ejercicio se partird del hecho de que dicha superficie
deberd someterse a un periodo de recuperacién a partir del plan de fertilizacion
anteriormente recomendado, con el fin de incrementar la productividad de las praderas a
trabajar en un 100%. Para permitir una adecuada recuperacién de las praderas se
recomienda disminuir el tiempo de pastoreo e incrementar la ingesta de pastos de corte
en el establo. Una vez se logre la produccion igual o aproximada de forraje requerido, se
procederd a dividir el area de pastoreo en 4 grandes potreros delimitados con cerca
eléctrica, luego, cada uno de estos potreros serd a su vez subdividido en pequefas
franjas de 1.050mt? (35mt x 30mt) manejadas con cinta eléctrica, con lo cual se lograra
obtener 45 parcelas; dichas parcelas tendran la capacidad de sostener 18 individuos,
manejando un dia de ocupacion en cada una de estas para permitir un periodo de
descanso de 45 dias. En el Anexo 8 se muestra el disefio del sistema rotacional intensivo
propuesto por las autoras.

5.3.7 Disefio de arreglos silvopastoriles. Para dar solucién a algunos problemas
identificados dentro de la granja se disefiaran dos tipos de arreglos silvopastoriles (bancos
proteicos y arboles dispersos en potreros), esto se hara teniendo como referente el
manejo racional de los recursos de la biodiversidad, oferta edéfica y el medio ambiente
presente en el sistema productivo. Con dichos arreglos se desea incrementar el
rendimiento de la tierra, combinando la produccién de cultivos y plantas forestales y/o
animales, simultdneamente o consecutivamente, aplicando practicas de manejo que son
compatibles con las practicas culturales que lleva a cabo el productor.

5.3.7.1 Bancos proteicos. La granja Mama Lombriz ha caido en una alta dependencia
de externalidades (alimentos concentrados), para la manutencion de las diferentes
especies pecuarias existentes dentro de la unidad, incrementando considerablemente los
costos de produccion por alimentacion; sumado a esto, la Unica fuente alternativa de
alimento para los individuos son los pastos de corte, cuya calidad no es la mejor para
satisfacer los requerimientos nutricionales de los animales impidiendo que estos tengan
un alto rendimiento productivo, de igual forma se evidencia una baja diversidad de
especies forrajeras dentro del predio.

De acuerdo a esta necesidad se sugiere el establecimiento de bancos proteicos; estos
son lotes de cultivos establecidos exclusivamente para la produccién de forraje de alta
calidad y volumen con el fin de ser utilizados en la suplementacion animal, ademas estos
constituyen una alternativa viable para el pequefio y mediano productor, mejorando tanto
aspectos nutricionales de los animales, como aspectos medio ambientales y econémicos
de la unidad productiva. Se recomienda que estos se ubiquen en areas cercanas a las
instalaciones en donde se hace el manejo y alimentacién de los animales.
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Mediante el establecimiento de bancos proteicos en la granja se pretende mejorar la
calidad de la dieta suministrada a los animales en cuanto a proteina, fibra, energia,
vitaminas y minerales, de tal manera que los individuos tengan condiciones éptimas para
expresar su potencial genético logrando con ello una mayor eficiencia en sus procesos
productivos y reproductivos. Con el planteamiento de esta estrategia también se busca
disminuir la dependencia a externalidades (alimentos concentrados), reduciendo en lo
posible los costos de produccion por alimentacion y haciendo que la unidad productiva
sea mas rentable, autosostenible y sustentable, ademés de esto, se procura contribuir con
la diversificacién de cultivos para permitir un mayor ciclaje de nutrientes, disminuyendo el
riesgo de erosion del suelo, ya que permite reducir el sobrepastoreo y la degradacion del
pasto, puesto que los animales no dependeran completamente de las fuentes alimenticias
que les ofrecen las praderas. De igual forma se pretende generar interacciones entre
subsistemas agricolas y pecuarios a través de los bancos forrajeros.

A pesar de que estas debilidades son mas evidentes en los subsistemas de gallinas
ponedoras, codornices y cerdos, también se recomienda el suministro de fuentes
proteicas a partir de forrajes no convencionales para las especies bovina, caprina,
cunicola y cuyicola de la granja.

Dentro de este contexto, las autoras proponen a manera de ejercicio el establecimiento de
un banco proteico constituido por Botdon de oro (Tithonia diversifolia) el cual sera
suministrado a 18UGG, partiendo del hecho que estos individuos consumiran el 10% de
los 56,25kg de forraje verde que requieren por dia, de igual forma se tendra en cuenta los
datos reportados por Peters 2003, en donde menciona que este forraje necesita un
periodo de recuperacion de 49 dias aproximadamente, por lo tanto se sugiere sembrar
1.960mt?, en donde se cortaran y acarrearan 40mt?/dia los cuales aportaran 108kg que
seran suficientes para abastecer los 18 individuos y le permitira al cultivo tener el periodo
de recuperaciéon recomendado. En el Anexo 8 se puede ver la ubicacién recomendada
dentro del predio para la siembra del banco proteico.

Segun Peters (2003), el cultivo de boton de oro se desarrolla bajo diferentes condiciones
agroecoldgicas que van desde el nivel del mar (30°C) hasta los 2.500 msnm (10°C), con
precipitaciones entre los 800 y los 5.000mm/anuales y en distintos tipos de suelos, de
neutros a acidos y desde fértiles hasta muy pobres en nutrientes, por lo anterior esta
especie fue seleccionada considerando que las condiciones edafoclimaticas del Municipio
de Popayan son aptas para el establecimiento de este forraje no convencional.

Finalmente, es importante aclarar que para determinar a ciencia cierta el area a sembrar
con botén de oro, primero se debe conocer la cantidad de este forraje que serd
consumida diariamente por todos los individuos de las diferentes especies pecuarias de la
granja, para lo cual es necesario que existan dietas balanceadas para cada grupo de
animales y asi no provocar pérdidas significativas.
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5.3.7.2 Arboles dispersos en potreros. Con el proposito de contribuir a mejorar la
sustentabilidad de la unidad productiva en estudio se propone el establecimiento de
arboles dispersos en las praderas, como una alternativa para el fortalecimiento de la
sustentablilidad de la produccién agropecuaria, especialmente bovina, esta estrategia
busca obtener un aumento en la productividad por unidad de area, disminuir el impacto de
la actividad ganadera, proveer de alimento a los animales, generar relaciones positivas
entre el suelo, las pasturas y los individuos, aumentar la fertilidad del suelo a través del
ciclaje de nutrientes, mejorar el balance hidrico, reducir la evaporacion, el estrés calorico
en los bovinos a través de la produccion de sombra, y las emisiones de CO, al fijarlo en el
sistema, y permitir la diversificacion de la produccion (madera, lefia, frutos, entre otros).

Dentro de los potreros de la granja Mama Lombriz se propone el establecimiento de
arboles de Leucaena (Leucaena diversifolia), por su facil adaptacién a las condiciones
edafo-climéaticas de la zona en estudio; ademas esta especie se caracteriza por su alto
contenido proteico, soportar el ramoneo, ser mejoradora de suelos debido a su capacidad
de fijar nitrégeno atmosférico y por su facil recuperacion.

Segun Rendo6n y Polania (2008), el cultivo de (Leucaena diversifolia) se desarrolla muy
bien bajo las condiciones agroecol6gicas del Municipio de Popayéan, que van desde los
1.200 hasta los 2.400 msnm, a una temperatura promedio de 19°C, con precipitaciones
entre los 2.000 y los 2.300mm/anuales. Para dicho establecimiento se sembraran 2.895
arboles por hectarea, es decir, 13.838 arboles para toda el area de pastoreo la cual
equivale a 4,78has. Para este arreglo silvopastoril se sugiere sembrar los arboles en
surcos orientados en sentido Este—Oeste a una distancia de un metro entre plantas y dos
metros entre calles, cada dos callejones se dejara una distancia de cinco metros para
evitar la competencia por luz entre los arboles y las pasturas. Para visualizar el disefio de
distribucion de arboles dentro de la unidad productiva ver Anexo 9.

5.3.8 Identificacion de los parametros de seleccidén para la reproduccién
animal. Como ya se menciond anteriormente una de las principales debilidades que se
identificaron en el manejo reproductivo que se le da a los individuos en la granja hace
referencia en primer lugar a que no se tiene en cuenta la edad al primer servicio como uno
de los parametros determinantes, por ende no se puede garantizar una excelente
habilidad materna y productividad en nimero de crias para el caso de las hembras, ni la
calidad espermatica en los machos, en segundo lugar no se lleva a cabo la evaluacion de
la progenie, repercutiendo directamente en un mal direccionamiento de mejoramiento
animal y posibles casos de consanguinidad.

Los parametros reproductivos anteriormente mencionados, determinan la eficiencia
reproductiva de un sistema pecuario, y son uno de los aspectos mas importantes, ya que
tiene impacto en los costos de produccion. La eficiencia reproductiva determina en gran
medida la rentabilidad de un proyecto pecuario, pues ésta depende del periodo de
reproduccion de las hembras. Sin embargo, las caracteristicas relacionadas con la
eficiencia reproductiva han sido poco incluidas en programas de mejoramiento animal por
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tener bajos grados de heredabilidad y por considerarlas como componentes de manejo
del sistema de produccién especifico. Los bajos indices productivos son el reflejo de las
bajas eficiencias reproductivas, que son las principales limitantes en los sistemas de
produccion, siendo el intervalo entre partos (IEP) uno de los pardmetros que més afecta el
desempenfio reproductivo de las hembras. Los IEP prolongados son consecuencia de la
interaccion de multiples factores, entre ellos estan: la edad al primer parto, grupo racial,
nutricion, peso al servicio, condiciones ambientales y condiciones sanitarias, entre otras.

La edad al primer parto esta relacionada con la edad en que se produce el primer servicio
de las hembras y depende principalmente del manejo y la alimentaciébn que se le
proporciona durante el periodo de crecimiento. A pesar de no constituir una medida de
fertilidad, la edad al primer parto afecta significativamente la eficiencia productiva
(Adaptado de NAVARRETE et al, 1998.).

Por otro lado, lo ideal es que la edad al primer parto coincida cuando la hembra esté lo
suficientemente madura para soportar el estrés lactacional, ademas de esto en la medida
en gue se ponga a producir mas temprano una hembra, menor es el nimero de crias y
leche producida por afio de vida y la productividad es menor en los individuos. (Adaptado
de MARULANDA, 1996.)

El evaluar la progenie de los individuos a reproducirse es de vital importancia ya que esto
permite identificar las caracteristicas genotipicas heredables, las cuales seran
manifestadas a través del fenotipo en las generaciones futuras, permitiendo de esta
manera direccionar un mejoramiento genético que tenga la finalidad de aumentar la
frecuencia de los genes deseables o de las combinaciones genéticas buenas en una
poblacion (OSSA, 1998). En la unidad productiva se hace énfasis en el manejo de
registros reproductivos para que se le dé inicio a un programa de seleccion de
caracteristicas deseables de los reproductores, mejorando la produccién, reproduccion y
por ende la sustentabilidad de los subsistemas pecuarios.

De acuerdo a lo anterior, se hace necesario generar conciencia al productor sobre la
importancia de tener en cuenta dichos pardmetros para la seleccion de reproductores a fin
de obtener una mayor eficiencia reproductiva y por ende mayor sustentabilidad. Cabe
resaltar, que para llevar a cabo los procesos de seleccion es necesario el apoyo técnico
de un profesional idoneo que se encargue de hacer una evaluacion de los multiples
factores de manejo que afectan el crecimiento y la madurez sexual de los individuos, al
mismo tiempo debera orientar al productor en cuanto a la edad y el peso requerido por
cada especie pecuaria, ademas el profesional encargado realizara una evaluacion del
fenotipo de los animales que le permitan determinar por medio de la observacion
caracteristicas especificas de las razas o lineas genéticas a trabajar para fortalecer el
programa de mejoramiento genético, que hasta el momento se viene desarrollando de
forma empirica dentro de la unidad productiva.
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5.3.9 Optimizacion de los planes de vacunacidn. Debido a la gran diversidad de
especies pecuarias existentes en la granja y a la cercania que hay entre las instalaciones
se incrementa el riesgo de que los individuos contraigan enfermedades infecto-
contagiosas, a pesar de que el productor ha implementado un plan de manejo sanitario
para las especies pecuarias de la granja, este no es totalmente eficiente ya que se
evidencian inconsistencias en cuanto al cumplimento total de los planes vacunales
establecidos por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA); esta situacion puede afectar
sus parametros productivos, ocasionando pérdidas por un deficiente estado sanitario que
se puede evidenciar desde diferentes puntos: disminucién de la produccion, rechazos,
gastos en tratamientos, atraso en progreso genético y en el peor de los casos muerte de
los animales.

Por ello, es importante la optimizacion de los planes vacunales establecidos en el
calendario sanitario de los animales de la granja, la cual debe hacerse con el criterio de
brindar inmunidad o proteccién poblacional y no individual; de tal forma que una vacuna
pueda considerarse efectiva para mantener la sanidad de los animales a largo plazo y no
para solucionar problemas sanitarios coyunturales; de igual manera se debe tener un
previo conocimiento de las enfermedades que pueden afectar las especies pecuarias que
son aprovechadas en la unidad productiva en sus diferentes etapas fisioldgicas y saber en
qué épocas se deben realizar los tratamientos.

En conclusién, el manejo sanitario debe permitir: conocer, planificar, dirigir, organizar y
controlar los recursos con el fin de optimizar la productividad a partir de individuos sanos,
aplicando una tecnologia econémicamente rentable, adaptable al medio ambiente y sin
afectar los recursos naturales, garantizando con ello mantener un estado saludable de los
animales a través del tiempo.

Para optimizar los planes vacunales en las especies bovina, porcina y avicola, se
proponen los siguientes protocolos de vacunacion:

Cuadro 30: Programa de vacunacién en porcinos

PROGRAMA DE VACUNACION EN PORCINOS

: Edad de . Dosis y viade
Ejecutor Vacuna 2 Revacunacion - .
vacunacion aplicacion
Control Postdestete 2ml

Peste porcina No aplica para ceba

oficial 45-65 dias intramuscular
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Cuadro 31: Programa de vacunacion en gallinas de postura

PROGRAMA DE VACUNACION EN GALLINAS DE POSTURA

Semana Dia Enfermedad Via
17 113 New-Brong-S.B.P. Subcutanea
18 126 Coriza Pecho

Cuadro 32: Programa de vacunacion en bovinos

PROGRAMA DE VACUNACION EN BOVINOS

Ejecuto Vacuna Edad de Revacunacion Dosis y viade
vacunacion aplicacion
= Todas las 2 ml via subcutanea
o Fiebre Aftosa Cada 6 meses en la paleta o tabla
= edades
S del cuello
2 bras 3-9 2ml b
= . . Hembr - . ml vi an
c Brucelosis Bovina € as No requiere a subcutanea
8 meses Cepa 19
Vacuna Triple
(Carbon 15 dias después 2y 5 mlvia
: s 3 meses en . . ,
sintomatico, adelante de la primera, subcutanea segun
septicemia, otras luego anual marca comercial
clostridiosis)
o 3 meses en
5 adelante 1 mes después de 5 ml via
o hembras y la primera, luego .
@ IBR DVB intramuscular
= - DA -| machos para anual
V) Leptospirosis reproduccion
(@lgunas incluyen:|  Lempras 6 Al mes, 1 mes ]
PI3, 5 ml via
iobact semanas antes | postparto, luego intramuscular
Campilobacter) del servicio anual
su aplicacién requiere asesoria veterinaria, previo
diagnostico de las enfermedades

5.3.10 Sugerencias de alternativas para el fortalecimiento del subsistema
coturnicola. El subsistema coturnicola presenta debilidades con respecto a la ubicacion,
orientacion, disefio de las instalaciones e implementacién inadecuada de las précticas de
manejo sanitario, todo esto debido a la falta de una planificacion que le permita a la familia
obtener mayores beneficios econdmicos de esta actividad productiva.
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Debido a lo anterior, y teniendo en cuenta que las codornices son aves muy delicadas y
sensibles a los cambios bruscos de temperatura, a las corrientes de aire, al ruido excesivo
y demas factores que les generen situaciones estresantes, se propone dejar el actual lote
de aves para el fortalecimiento del componente ecoturistico organizando dentro del sector
destinado a las aves de corral un espacio en donde los individuos y sus huevos se
encuentren en lo posible aislados de los visitantes; esta propuesta se fundamenta debido
a que es completamente irreversible el impacto negativo que se ha generado sobre la
produccion de estas aves.

Por otro lado, si se desea continuar con el subsistema coturnicola para fines netamente
productivos, se requiere hacer una adecuada planificacion de las actividades iniciando
con el disefio y ubicacion de las instalaciones, pasando por las practicas de manejo que
exige esta especie, culminando con los procesos administrativos como control de la
postura, comercializacibn de huevos y compra de insumos nhecesarios para la
manutencion de las codornices.

Cabe resaltar, que para llevar a cabo todas estas actividades de fortalecimiento es
fundamental el acompafiamiento técnico por parte de un profesional calificado en el
manejo de producciones agropecuarias, de tal manera que sea este quien se encargue de
orientar al productor en todas las practicas requeridas por esta especie animal a fin de
obtener resultados satisfactorios y de contribuir con la sustentabilidad de la unidad
productiva.

5.3.11 Disefio de registros para los subsistemas pecuarios. Este proyecto
agropecuario, como todo sistema de produccién, requiere tener un programa de
seguimiento que permita realizar evaluaciones agiles y una toma de decisiones
adecuadas en oportunidad y pertinencia, asi como un replanteamiento permanente de los
planes de manejo de la unidad productiva.

La administracion de un predio implica realizar una serie de actividades con el propésito
de lograr los objetivos de la unidad, a través de la seleccién, ordenamiento, clasificacion e
interpretacion de los datos recolectados en los registros. La informacién obtenida se
convierte en la base fundamental para la identificacion de problemas que limitan la
produccidon y se constituye en la materia prima para la partida del proceso de
planificacion, ejecucion, control y evaluacion del plan de trabajo; por lo tanto, la
implementacion de un sistema de registros debe ser considerada como una inversion
dentro de la unidad productiva, ya que a través de la misma se busca hacer un uso mas
racional y eficiente de los recursos disponibles.

Bajo las anteriores circunstancias, el productor debe mejorar sus procesos de produccién
de tal manera que pueda ofrecer un producto que cumpla con las exigencias del mercado,
manejando eficientemente los recursos fisicos, econémicos y humanos con un enfoque
empresarial e integrando una clara definicion de objetivos y estrategias a mediano y largo
plazo.
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Los registros deben permitir el seguimiento y andlisis de diferentes momentos del
proceso, del cumplimiento de metas y del desarrollo de los diferentes planes de manejo
de la granja. Lo ideal es registrar todas las actividades de la finca, pero de manera
especial las relacionadas con el manejo, produccién, reproduccion, alimentacién y
sanidad de todas las especies pecuarias.

Todas las acciones deben estar programadas y registrarse al momento de ejecutarlas.
Debe quedar claro que lo mas importante de los registros es la evaluacién y el
seguimiento que se les haga, es decir, que presten una real utilidad, con el fin de hacer
ajustes en el manejo, en la dieta, en la mano de obra, en fin, en todas las actividades de
la granja.

Al referirse a la importancia de llevar registros y controles en los diferentes subsistemas
pecuarios, no se debe caer en la exageracion de llevar una gran cantidad de ellos, solo se
recomienda anotar lo indispensable y util en funcién de los objetivos planteados; logrando
con ello beneficios como: facilitarle al mayordomo las actividades diarias relacionadas con
el manejo de los animales, permitirle al propietario conocer el estado actual y los
movimientos de sus inventarios, la situacién real de su finca, comparar las diferentes
actividades productivas (cria, levante, ceba, leche y huevos) en cuanto a rentabilidad,
costos y necesidades de insumos, y orientarlo acerca de los cambios que se deben
introducir para mejorar la productividad.

A partir de estos datos, se puede llevar a cabo el analisis de los diferentes aspectos
relacionados con la produccién. Se recomienda que este proceso sea ejecutado
conjuntamente entre el propietario y un asistente técnico competente y bien preparado,
haciéndolo de manera periddica, diaria, semanal o maximo mensualmente, con el fin de
aplicar correctivos y tomar decisiones oportunas para la buena marcha de la unidad
productiva. Para conocer los disefios de registros propuestos para los diferentes
subsistemas pecuarios ver Anexo 10.

5.3.12 Planteamiento de alternativas para el manejo de desechos sélidos
generados en la unidad productiva. Con el fin de dar solucién al inadecuado
manejo que se le da a los desechos solidos, las autoras proponen la ejecucion de un
proceso que se basa en la clasificacion, acopio temporal, almacenaje, reutilizacion y
transporte de los desechos generados, esto le permitira a la familia productora aprovechar
los desperdicios generados y a su vez contribuir con la conservacién de los recursos
naturales.

5.3.12.1 Manejo de desechos soélidos. Se propone la implementacion de un Plan de
Manejo de Desechos Sélidos con el objeto de definir procedimientos para: clasificar en la
fuente, almacenar correctamente, reutilizar, reciclar y disponer adecuadamente los
desechos solidos generados en la granja Mama Lombriz.
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Los lugares generadores de los residuos son: campo, galpones, tienda, dispensario
médico y vivienda, para los cuales se recomendara el manejo adecuado, ademas de un
plan de minimizacion de desechos, el control y las medidas de prevencion, tratamiento y
disposicion final para no causar contaminacion en los recursos agua, aire y suelo.

En esta propuesta se tendrd en cuenta el manejo de los desechos soélidos, que para
efectos de este trabajo se clasificaran en orgénicos, inorganicos, domésticos y peligrosos.
Para efectuar esta propuesta se llevaran a cabo las siguientes etapas:

¢ Clasificacion en la fuente. Los desechos seran separados de acuerdo a su clase en
la fuente generadora, para esto se deberd proveer de recipientes apropiados identificados
por color de la siguiente manera: recipientes de color gris para papel (blanco rayado o
impreso), revistas, libros, cuadernos, archivos, folders, tirillas de formas continuas,
periddico, panales de huevos, empaques de papel (jabones de bafio), Utiles de escritorio,
materiales de carton (tubos de papel higiénico y servilletas absorbentes, cajas de cremas
dentales) y madera; recipientes de color azul para productos como bolsas y envases
plasticos de productos de aseo personal y del hogar (desodorantes, cremas, shampoo,
talcos, limpido, jabones, ceras, desinfectantes, ambientadores), empaques de productos
alimenticios (bebidas gaseosas, leche, jugos), polietileno; latas de aluminio y enlatados;
recipientes de color verde para depositar desechos sélidos no reciclables, es decir,
materiales ordinarios, inertes o no peligrosos (vasos, platos, cubiertos desechables y de
porcelana, empagues de mecato, empaques de papel plastificado, palitos de helado y
bombdn y elementos impregnados de aceite de cocina); finalmente, se debera contar con
recipientes de color rojo para la deposicion de materiales infectados, peligrosos o de
riesgo bioldgico (materiales de curacién, gasas, algodones, bolsas con sangre, toallas
higiénicas, pafiales desechables, agroquimicos y elementos cortantes o punzantes).

e Acopio temporal. Después de la clasificacion en la fuente, los desechos de madera,
papel, cartdn, plastico y chatarra, seran colocados en un sitio de acopio temporal alejado
de la humedad, con techo y suelo protegido, el cual debera estar identificado, sefializado
y contara con distintos compartimientos para cada tipo de desecho. El acopio temporal no
aplicara para el caso de residuos vegetales y animales, estos seran trasladados
inmediatamente desde el sitio en donde se generan hasta el 4rea de compostaje y
lombricultura para su adecuada transformacion en abonos organicos.

¢ Almacenamiento. Para el almacenaje de todos los desechos sélidos producidos en la
granja, excepto los vegetales y animales, se propone establecer un sistema de basureros
de clasificaciébn grandes y ubicados en un sitio estratégico del predio, ademas, estos
deberan estar debidamente identificados de a cuerdo al color del recipiente y al tipo de
desecho que recibirdn, la marcacién se realizar4 de la siguiente manera: caneca de color
gris para desechos organicos reciclables (madera, papel y cartén), caneca de color azul
para desechos inorganicos (plastico y metal), caneca de color verde para desechos
ordinarios, inertes o no peligrosos (empaques de mecato, utensilios desechables, etc) y
caneca de color rojo para desechos especiales 0 peligrosos (agroguimicos,
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infectocontagiosos y cortopunzantes). Todos los desechos seran recogidos y llevados
hacia el centro de acopio cada vez que las canecas se llenen.

e Disposicién final. En esta ultima etapa se tendra en cuenta el origen organico o
inorganico de los desechos, considerando que dentro de los organicos se encuentran:
material vegetal, deyecciones de animales, papel, carton y madera, siendo los dos
primeros aquellos que se producen en mayor cantidad en la granja, por ello son y
seguiran siendo los Unicos a los que se les de un tratamiento que permita su reciclaje
dentro de la unidad productiva, transformandolos en abonos organicos para aprovechar la
existencia del &rea de compostaje y el subsistema de lombricultura. Por otra parte, el
papel, el cartdbn y la madera residual deberan almacenarse en un centro de acopio
temporal y cada vez que se tengan los volimenes suficientes se enviardn a un gestor
calificado para su reciclaje. Cabe resaltar, que materiales como el papel y la madera
pueden ser reutilizados en la unidad productiva antes de someterlos a un proceso de
reciclaje.

Finalmente, para los desechos inorganicos, como materiales de plastico que tengan
caracteristicas de reciclaje deberan almacenarse de forma ordenada, dividiendo aquellos
gue seran reutilizados dentro de la granja, de los que se enviardn a los gestores
autorizados. Para el caso de las piezas metalicas que son consideradas como chatarra
seran recolectadas por un tiempo aproximado de cuatro meses, en el cual se logre un
volumen adecuado para su transporte y entrega a un gestor calificado.

5.3.12.2 Residuos peligrosos. Dentro de esta categoria se incluye todos los productos
residuales que hayan estado en contacto con productos quimicos tales como: envases y
fundas vacias de agroquimicos, equipos de proteccidon personal usados, desechos de
medicina veterinaria, materiales de curacion, infectocontagiosos y cortopunzantes.

El manejo de los residuos organicos infectados con enfermedades, que no permitan su
descomposicion en el area de compostaje y lombricultura, se recomienda picarlos y
dejarlos descomponer naturalmente, enterrarlos con cal en un lugar retirado de las
instalaciones, también se pueden tratar con hongos y luego colocarlos en el area de
compost y/o lombricultura o si se desea pueden ser enviados a un gestor autorizado para
incinerar este material.

Una de las alternativas para minimizar la generacion de desechos peligrosos, es
devolverlos a los proveedores; los sacos residuales pueden ser reutilizados cargandolos
Gnicamente con materiales peligrosos que van a ser entregados al gestor autorizado,
quien se encargara de darle un destino final seguro; el agua del triple lavado de los
envases serd utilizada en la labor que se esté realizando por ejemplo: garrapaticida para
lavar ganado; se mantendrd una reserva estrictamente necesaria de productos peligrosos
en la granja para evitar que se acumulen y se produzca la caducidad de los mismos; los
equipos de proteccion personal tendran un uso y mantenimiento adecuado para prolongar
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su tiempo de vida util; finalmente, para minimizar los derrames es necesario hacer un
manejo adecuado de los productos y dar mantenimiento a las bombas de fumigacion.

e Recoleccion. los residuos peligrosos se recolectaran en fundas plasticas de alta
densidad, las cuales deberan estar bien selladas e identificadas. Para este proceso se
utilizara el equipo de proteccién personal completo.

e Transporte interno. los residuos peligrosos deben ser transportados en recipientes
seguros y con su respectiva etiqueta de identificacion; se debe revisar cuidadosamente su
contenido y envases, guardando normas estrictas de seguridad y apilamiento; los
residuos peligrosos nunca deben ser transportados junto a personas, animales, alimentos,
ropa de trabajo, equipo de proteccion personal, herramientas o medicinas y menos dentro
de vehiculos; se debe manipular con cuidado los productos peligrosos, evitando la ruptura
de los recipientes que los contienen.

e Identificacion. de la misma manera que estan identificados los productos peligrosos,
se realiza la identificacion de los residuos de estos productos y todos los materiales
contaminados por ellos; las etiquetas utilizadas para su identificacion, deberan ser de
materiales resistentes a la manipulaciéon y la intemperie, para evitar que se pierda la
informacién que estas contienen.

¢ Almacenamiento. Para el almacenaje de estos residuos se tendra en cuenta como
primer medida no colocarlos directamente sobre el piso, para ello el sitio de acopio debe
tener el piso impermeabilizado, ademas de contar con restricciones para su ingreso y
sefializacién de informacion y de advertencia; se almacenaran de tal forma que no se
mezclen con recipientes 0 envases que contengan productos peligrosos de distintas
caracteristicas que los vuelva incompatibles; los sitios de almacenamiento deberan estar
claramente identificados sobre los productos peligrosos que contienen.

5.3.12.3 Seguimiento del plan de manejo de desechos soélidos. Para monitorear el
cumplimiento del manejo de desechos, el supervisor o responsable asignado en la granja
debera cumplir las siguientes actividades: revision del area de compostaje y lombricultura,
revision del sitio de acopio temporal de los desechos y de los basureros de clasificacion
para verificar su estado, inspeccion del cumplimiento de procedimientos de clasificacion
en la fuente y almacenamiento temporal; inspeccion trimestral de los procesos internos
para el manejo de los residuos peligrosos incluyendo recoleccién, transporte interno,
identificacion y almacenamiento; inspeccion trimestral de los procesos de reciclaje y
reutilizacion de los desechos comunes; ademas, el supervisor realizara capacitaciones al
personal respecto al manejo de desechos; finalmente, se realizaran reuniones mensuales
donde el supervisor presentard las irregularidades encontradas en las inspecciones a los
procedimientos de manejo de desechos y los correctivos necesarios.
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5.3.13 Propuesta para el manejo de aguas residuales. La granja Mama Lombriz
no cuenta con el servicio de alcantarillado, por lo cual el productor ha visto la necesidad
de instalar pozos sépticos construidos de forma artesanal, logrando con ello el tratamiento
de aguas residuales derivadas de las actividades domésticas y controlando parcialmente
la contaminacién de las fuentes de agua natural. Sin embargo, estos no presentan las
condiciones ideales, por ejemplo, unas dimensiones adecuadas para manejar las
cantidades de aguas residuales que se generan por el gran flujo de visitantes a la unidad
productiva, sumado a esto uno de los pozos no cuenta con el tubo de ventilacion,
fundamental para la evacuacion de los gases generados durante su proceso de llenado,
en otras palabras, los pozos sépticos son una estrategia para el manejo de aguas
residuales, sin embargo, para efectos de las actividades que se desarrollan en la granja
estos no son los mas recomendados técnica ni ambientalmente.

Al evaluar las condiciones encontradas en las estructuras anteriormente mencionadas, se
visualiza la necesidad de reemplazar los pozos sépticos por un tanque séptico,
replanteando su construccién en cuanto al disefio, materiales y manejo; partiendo del
principio de que un tanque séptico es una camara cerrada que sirve para facilitar la
descomposicién y separacion de la materia organica contenida en las aguas residuales,
utilizando el trabajo de las bacterias existentes en las mismas aguas. Como consecuencia
de este proceso, la materia organica se transforma en gas, liquido y una masa negruzca
llamada lodo.

Para llevar a cabo la absorcion de liquidos en el terreno y con ello disminuir un gran
namero de bacterias y sustancias quimicas nocivas para la salud, se propone la
construcciéon de un pozo profundo contiguo al tanque séptico hasta encontrar suelo
arenoso para permitir la irrigacion del liquido sin que afloren a la superficie sustancias y
residuos que impliquen un riesgo sanitario para las plantaciones, los animales y los
humanaos.

Debido a que los tanques albergan una concentracion alta de componente organico y
organismos patdégenos, es importante que estos sean herméticos, duraderos y de
estructura estable, por lo cual se recomienda para su construccion utilizar materiales
como el concreto reforzado, asi como también, es necesario que cuenten con una tapa a
través de la cual se puedan realizar labores de inspeccién y vaciado, ademas, se debe
instalar un tubo de ventilacién en la tapa para extraer los gases que el tanque genera.
Para conocer detalles del disefio del tanque séptico propuesto ver Anexo 11.

5.3.13.1 Recomendaciones para el mantenimiento del tanque séptico. Evitar
derrames de productos quimicos, desinfectantes, fertilizantes o derivados del petréleo
como gasolina, disolventes o aceites, ya que estas sustancias eliminan las bacterias que
biodegradan la materia orgénica; reciclar materiales como bolsas plasticas, papeles,
preservativos, toallas higiénicas, trapos, entre otros, evitando que el sistema se obstruya;
utilizar para el aseo de la vivienda jabones biodegradables; inspeccionar el tanque séptico
cada 18 meses, para saber la altura de la capa de lodos y ver el espesor de las natas; no
utilizar fésforos o antorchas para iluminar el tanque, ya que los gases pueden generar una
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explosion; no se permite el uso de detergentes o desinfectantes para lavar el tanque
séptico, puesto que estas sustancias eliminan las bacterias, que descomponen los
desechos; utilizar botas de caucho, guantes y mascarilla para la limpieza. El operario que
ejecute la limpieza debe bafiarse posteriormente con agua y jabon suficientes para evitar
el contagio de enfermedades.

5.3.13.2 Protocolo para la limpieza del tanque séptico. Destapar el tanque séptico y
esperar por lo menos media hora para que salgan los gases acumulados; construir un
medidor con una vara de dos metros, la cual debe estar forrada con tela clara o estopa a
una altura de 1.50m., posterior a esto, introducirla verticalmente entre los lodos ubicados
en el primer compartimiento del tanque, dejandola ahi durante cinco minutos y luego
retirarla lentamente, medir la parte de la vara que sale untada de lodo, se tomara como
indicador una altura minima de 40cm, para tomar la decision de hacer el respectivo
mantenimiento al tanque séptico; luego se debe excavar un hueco de 1m* en un lugar
despoblado, retirado de la vivienda, a mas de tres metros de los linderos de las
propiedades vecinas y a mas de 15m de las fuentes de agua con el fin de depositar los
lodos, sélidos y natas que salen del tanque.

Para retirar estos materiales y depositarlos en el hueco que se excavo, se debe elaborar
un cucharén con un tarro de galén amarrado a una vara de dos metros de longitud. En
caso de que el material se haya transformado en una pasta dura, este debe ser retirado
con una pala. Es importante dejar una capa de 10cm de lodo en el fondo del tanque a fin
de conservar el cultivo de bacterias para el préximo tratamiento de aguas residuales.
Finalmente, después de depositar lodos, natas y liquidos del tanque en el hueco, este
ultimo debe taparse con la misma tierra que se retir6 de él y el tanque séptico debe
protegerse con su respectiva tapa en concreto.

5.4 INTERACCIONES PROPUESTAS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA
SUSTENTABILIDAD DE LA GRANJA MAMA LOMBRIZ

En la Figura 71 se puede analizar como por medio de las alternativas propuestas
(establecimiento de bancos proteicos, &rboles dispersos en potreros, reciclaje de
desechos sodlidos e instalacion de tanque séptico) se puede contribuir a mejorar la
integralidad del sistema productivo, ya que los subsistemas que estan brindando algun
tipo de servicio sin recibir nada a cambio (porcicultura, coturnicultura y gallinas de
postura) podrédn continuar su oferta de servicios y a su vez recibir cierto beneficio por
medio de los nuevos subsistemas (banco proteico y arboles dispersos en potreros);
contribuyendo de esta forma con la sustentabilidad de la granja puesto que cada uno de
los subsistemas tendra la posibilidad de interactuar de forma significativa con al menos
otro subsistema; por otro lado con la implementacion de un sistema de reciclaje e
instalacion de un taque séptico se lograra un mejor aprovechamiento y proteccién de los
recursos naturales que ofrece el predio. Una plena comprension de las alternativas
propuestas durante este trabajo investigativo se podré llevar a cabo a través de un dialogo
de saberes con las autoras en donde el propietario podra manifestar sus dudas,
expectativas y necesidades.

145



Figura 71: Interacciones propuestas para el fortalecimiento de la sustentabilidad de la granja Mama Lombriz
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6. CONCLUSIONES

6.1 CONCLUSIONES DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

A partir de la caracterizacion de la granja Mama Lombriz, se logré identificar las
interacciones existentes entre los diferentes subsistemas agricolas, pecuarios Yy
forestales, permitiendo conocer las caracteristicas de estructura de la unidad productiva,
ya que estas son el resultado del grado de asociacion de los elementos que componen el
sistema, de esta forma se determiné su funcionalidad, obteniendo el modelo real de
produccion.

Por medio de la informacion obtenida acerca de la estructura y funcionalidad que tiene el
sistema productivo se logré disefar indicadores desde las dimensiones técnica,
ambiental, sociocultural y econdémica, todo ello en funcibn de las causas de
sustentabilidad e insustentabilidad de la granja, determinandolas a partir de la calidad y la
cantidad de los recursos disponibles y por los pardmetros de desempefio de la unidad
productiva, estableciendo criterios para la definicion de dichos indicadores los cuales
podran ser aplicados a cualquier tipo de produccién inherente al nivel jerarquico en la que
esta se encuentre, permitiendo la comparaciéon de la granja con otros proyectos
productivos, para definir el estado actual y real de ambos sistemas, ademas dichos
indicadores permiten evaluar a través del tiempo los cambios en cuanto a la evolucion o
involucion que ha sufrido un sistema dentro de algunas o todas las dimensiones que
garantizan la sustentabilidad de un proyecto productivo.

El replanteamiento del manejo técnico, ambiental, sociocultural y econémico se determiné
a través de la aplicacion de las herramientas de caracterizacién de unidades productivas y
los indicadores de sustentabilidad, los cuales permitieron identificar las principales
fortalezas y debilidades desde las diferentes dimensiones abordadas, con el propdsito de
reconocer las restricciones de la produccién y sus factores causales, asi como para el
disefio de alternativas apropiadas para resolver los problemas encontrados.

6.2 CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO EN LA FINCA

Mediante la caracterizacion de cada subsistema existente en la unidad productiva, se
logro identificar cada una de las sinergias presentes, en donde subsistemas como
capricultura, cunicultura, cuyicultura, lombricultura y ganaderia presentan una interaccion
de una u otra forma, favoreciendo la sustentabilidad de la granja, por otro lado, se
evidencié como la produccion de coturnicultura, porcicultura y aves de postura benefician
a otro subsistema (lombricultura), sin que haya reciprocidad.
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Dentro de los subsistemas agricolas se identificaron grandes debilidades en cuanto al
manejo nutricional, fitosanitario y la ejecucion de practicas culturales, viéndose reflejada
en una baja produccion de forraje verde, lo que ha conllevado a una regular alimentacion
de las especies pecuarias, de tal forma que los individuos no disponen de forrajes de
buena calidad y en cantidades suficientes para abastecer sus requerimientos
nutricionales.

La nutricibn de los animales que se encuentran en la granja se ve limitada por varias
situaciones, como por ejemplo: la inexistencia de dietas balanceadas, desconocimiento de
las cantidades de alimento que se deben suministrar de acuerdo al estado fisiologico de
los individuos, asi como tampoco el aprovechamiento de materiales vegetales (pastos,
forrajes, residuos de cosecha y especies no convencionales); la situaciones anteriormente
mencionadas, han contribuido a que haya una alta dependencia de insumos (concentrado
comercial), encareciendo los costos de produccion y olvidando que la base de la
alimentacién deben ser los materiales vegetales disponibles en el predio, permitiendo con
esto que el concentrado so6lo sea un suplemento que contribuya a garantizar que los
individuos cuenten con todos los nutrientes suficientes para su crecimiento, manutencion
y reproduccion.

La inexistencia de registros productivos, reproductivos, sanitarios, nutricionales y de
inventario, no ha permitido una planificacion real segin las necesidades que se presentan
dentro de los subsistemas pecuarios, de igual forma ha impedido que el administrador
durante su vida laboral en la granja, haya realizado un analisis de la situacion actual de su
predio, lo que ha evitado que él haga una evaluacion imparcial de las debilidades que
afectan directamente la sustentabilidad de su unidad productiva.

El plan de mejoramiento animal esta basado en la seleccion de ejemplares por medio de
su fenotipo y de su peso al primer servicio, excluyendo otros parametros como la edad
que deben tener los individuos para llevar a cabo su primera monta y la evaluacién de la
progenie, al no tener en cuenta estos parametros no se ha logrado obtener razas o lineas
con un alto valor genético o que logren superar a sus progenitores, para que a su vez el
productor por medio de los registros y de una evaluacién objetiva logre mantenerlas o
perpetuarlas a través del tiempo en pro del fortalecimiento de su proyecto agropecuario.

Los subsistemas pecuarios cuentan con grandes fortalezas como el disefio y orientacién
de sus instalaciones, ofreciéndole confort a los animales de la granja; a pesar de que
dichas construcciones no son tecnificadas, son funcionales y han permitido el
aprovechamiento de los recursos disponibles en la zona, principalmente los maderables;
por otra parte, tanto las instalaciones como los animales, son sometidos a buenas
practicas sanitarias (recoleccibn de deyecciones, lavado, aplicacion de EM),
contribuyendo de esta forma al bienestar de los individuos. Por dltimo, cabe resaltar que
estos subsistemas cuentan con buenas cantidades de equipos y utensilios en buen
estado, que ha permitido un manejo adecuado y oportuno de cada produccion pecuaria
existente en la granja.
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La unidad productiva cuenta con un renglon ecoturistico que ha generado la interaccion
entre la comunidad, la familia productora, las producciones agropecuarias y la naturaleza
en general, lo que ha permitido crear conciencia de conservar los recursos naturales
existentes en la zona, ademas de esto contribuye a difundir entre nifios, jovenes y adultos
la educacién ambiental y agropecuaria, mediante recorridos interactivos y ludicas
educativas, fortaleciendo al mismo tiempo la economia del ndcleo familiar.

La dimensién econdmica fortalece la sustentabilidad de la unidad productiva, ya que el
administrador ha logrado establecer un canal de comercializacion directo de los productos
obtenidos en la granja, evitando con ello que intermediarios se queden con la mayor parte
de las ganancias. Por otro lado, se identific6 que los mayores ingresos monetarios
devengados por el nucleo familiar corresponden al servicio ecoturistico que prestan a la
comunidad, posiciondndose como uno de los destinos ecoturisticos mas importantes
dentro del Departamento del Cauca, gracias a la excelente estrategia de mercadeo y
mercadotecnia que se ha implementado desde que se inici6 este proyecto productivo.
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7. RECOMENDACIONES

7.1 RECOMENDACIONES DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

En cuanto a la metodologia implementada se deben utilizar herramientas sencillas y
claras, de tal manera que se puedan desarrollar en equipo con el productor y que se
consideren las condiciones biofisicas, socioculturales y econdémicas del area en estudio,
es por ello que el proceso metodolégico estd sujeto a cambios dependiendo de las
caracteristicas de la unidad productiva.

La guia para la caracterizacion de unidades de produccion agropecuaria es un
mecanismo practico que permite recopilar la informacion primaria y secundaria de un
sistema productivo. Sin embargo, es necesario que esta sea considerada como una
herramienta para la orientacion, la cual no debe aplicarse como una encuesta cerrada, por
el contrario esta puede modificarse de acuerdo al nivel de profundizacién requerida por la
investigacion que se esté llevando a cabo.

La manera como se oriente la caracterizacion sera definitiva para tener conocimiento
pleno de la situacién real de la unidad productiva en estudio, logrando con ello el disefio
de indicadores de sustentabilidad, los cuales seran propios de dicha unidad, cabe resaltar
qgue el disefio de estos indicadores debe permitir una evaluacién a través del tiempo en
donde se determine el grado de avance o retroceso en términos de sustentabilidad del
sistema productivo.

7.2 RECOMENDACIONES DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO EN LA FINCA

Debido a la ausencia de sinergias en los subsistemas coturnicola, porcicola y aves de
postura se recomienda la implementacion de bancos proteicos, para que haya una
articulacion en dichos subsistemas, que aun no tienen un alto grado de integralidad.

La baja produccion de forraje verde y productos hortofruticolas se ha dado por un manejo
inadecuado a nivel nutricional, fitosanitario y a la ejecucién ineficiente de practicas
culturales, por ello, las autoras proponen concienciar al productor en la importancia que
tiene el manejo integrado de plagas y enfermedades, de igual forma se busca que el
productor vea la necesidad de realizar cada una de las préacticas culturales requeridas por
todas las plantaciones establecidas en la unidad productiva. Ademas de esto, se
recomienda que se lleve a cabo una cosecha estandarizada del pasto de corte, ya que
esta practica permite que los individuos consuman forrajes que se encuentren en un punto
6ptimo de madurez y por ende que estos sean de muy buena calidad nutricional.
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El fortalecimiento de la nutricibn animal se hard por medio de la implementacién de
arreglos silvopastoriles (bancos proteicos y arboles dispersos en potreros), paralelamente
estos arreglos estardn acompafiados por un disefio rotacional de praderas, toda esta
propuesta permitird obtener una mayor disponibilidad y variedad de materiales vegetales
(pastos, forrajes y especies no convencionales), que permitiran reducir costos de
produccién ya que habrd una menor dependencia de insumos externos (concentrado
comercial). A largo plazo y para futuras investigaciones se le sugiere al productor que
implemente, en compafia de un profesional idoneo o grupo de investigacion, dietas
balanceadas en donde también tengan en cuenta la cantidad de alimento que se debe
suministrar segun la etapa fisiologica de los individuos, para satisfacer todas sus
necesidades nutricionales.

El subsistema pecuario se vera beneficiado mediante la implementacion y ejecucion de
registros productivos, reproductivos, sanitarios, nutricionales e inventariales, permitiéndole
al productor llevar a cabo en tiempos prudenciales (diario, semanal o mensual) una
evaluacién objetiva que le permita conocer la situacién actual y real de su predio, logrando
con ello la toma de decisiones acertadas que contribuyan con la sustentabilidad de la
granja.

Es fundamental crear conciencia en el administrador sobre la importancia que tienen
todos los pardmetros reproductivos para la seleccion de pie de cria (peso y edad al primer
servicio, caracteristicas fenotipicas y evaluacion de la progenie), este proceso de
concienciacién permitira que dentro de la granja se obtengan nuevas generaciones con
alto valor genético superando con ello a sus progenitores.

Dentro de cada una de las dimensiones evaluadas (técnica, ambiental, sociocultural y
econémica), se encontraron grandes fortalezas (buena disponibilidad de instalaciones
pecuarias, cantidad adecuada y en buen estado de equipos y utensilios, ecoturismo y
buenas estrategias de mercadeo y marketing) que han contribuido a la sustentabilidad de
la granja Mama Lombriz , es por ello que se desean mostrar por medio de este trabajo
investigativo, para que el productor logre reconocerlas, potencializarlas y conservarlas a
través del tiempo.

La granja Mama Lombriz  debe continuar con el fortalecimiento de los subsistemas
agricolas, pecuarios y forestales, tomando como punto de partida el documento de la
presente investigacion evaluando y considerando las debilidades encontradas, para que
junto con el apoyo de profesionales idéneos y/o estudiantes que deseen iniciar un proceso
investigativo dentro uno o varios subsistemas de la granja se logre ejecutar las propuestas
o alternativas plasmadas en este trabajo en busqueda de la sustentabilidad de la granja;
asi como también la posibilidad de que se desarrollen trabajos de investigacion que
permitan determinar y evaluar los posibles flujos de energia existentes en la unidad
productiva.
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