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Resumen

Gran parte de las dificultades que los estudiantes presentan respecto al concepto de
fraccion son producto de su descontextualizacion y reduccidn; por este motivo esta intervencion
pedagdgica centra su proposito en reconocer en el proceso de resolucion de problemas la
comprension de diferentes significados de fraccion alcanzada por estudiantes de séptimo grado
de la Institucion Educativa Cajete. Para esto durante la ejecucion de la intervencién se
recopilaron registros de dieciséis actividades que consistian principalmente en procesos de
transformacion de registros de representacion de una fraccidn, inmersas en situaciones problema
contextualizadas de acuerdo al quehacer cotidiano del estudiante, que permitieran identificar
presencia de las actividades cognitivas de tratamiento y conversion. El analisis de la intervencion
se realizo bajo una metodologia cualitativa y se obtuvieron datos descriptivos que permitieron
elaborar conclusiones a partir de ellos y efectuar la evaluacién del proceso de comprension de
significados de fraccion de los estudiantes a lo largo la intervencién. El analisis y evaluacion de
los resultados de la ejecucion de la estrategia de resolucidn de problemas se hizo desde los
planteamientos sobre comprension establecidos en la Teoria de Registros de Representacion
Semiotica y permitieron identificar la comprension de los significados de fraccion como parte-

todo, operador y cociente obtenida por los estudiantes.

Palabras clave: significado de fraccion, tratamiento, conversion, comprension, resolucion

de problemas.



Abstract

A large part of the difficulties that students present regarding the concept of fraction are
the product of its decontextualization and reduction; For this reason, this pedagogical
intervention focuses its purpose on recognizing in the problem-solving process the understanding
of different fraction meanings reached by seventh grade students of the Cajete Educational
Institution. For this, during the execution of the intervention, records of sixteen activities were
collected, which consisted mainly of transformation processes of representation records of a
fraction, immersed in problem situations contextualized according to the daily tasks of the
student, which allowed to identify the presence of cognitive activities. treatment and conversion.
The analysis of the intervention was carried out using a qualitative methodology and descriptive
data were obtained that allowed drawing conclusions from them and carrying out the evaluation
of the process of understanding the meanings of the fraction of the students throughout the
intervention. The analysis and evaluation of the results of the execution of the problem-solving
strategy was made from the comprehension approaches established in the Theory of Semiotic
Representation Registers and allowed to identify the comprehension of the meanings of fraction

as part-whole, operator and quotient obtained by the students.

Keywords: fraction meaning, treatment, conversion, comprehension, problem solving.
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Introduccion

Este es un documento de sistematizacion de practica pedagogica, la cual fue realizada en
el grado séptimo de la Institucién Educativa Cajete, con el fin de reconocer en el proceso de

resolucion de problemas, apropiacion de diferentes significados de fraccion.

El presente documento, resultado de esta sistematizacion se ha organizado en los

siguientes capitulos:

Un bloque descriptivo denominado escenario, inmersion y docencia el cual, describe las
caracteristicas principales del escenario, las actividades de inmersion realizadas en la institucion
a lo largo de dos periodos académicos con el acompafiamiento del profesor de matematicas de
los grados sexto y séptimo: Adriana Orozco; y la fase de docencia directa que detalla la
planeacion, ejecucion y evaluacién de la intervencion pedagogica sefialando la cronologia, las

herramientas, estrategias y elementos, considerados en el disefio curricular, para llevarla a cabo.

Luego, después de realizar un acercamiento a la realidad institucional y conocer posibles
situaciones a problematizar, se presenta el capitulo denominado problemaética objetivos y marco
conceptual, donde se refiere la problematica finalmente elegida y el respectivo marco conceptual
para responder a los objetivos planteados en la intervencion de dicha problematica. También se
analizan los registros obtenidos a lo largo de la docencia directa, a partir del compendio de
anotaciones asentadas en el diario de campo, mediante la teoria semidtica de representaciones
determinando la apropiacién o no apropiacién de significados de fraccién por parte de
estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Cajete; obedeciendo a la estructura

propuesta en los objetivos especificos.
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Por ultimo, en el apartado de conclusiones y recomendaciones se presentan una sintesis
de lo realizado y las principales inferencias a partir de todas las actividades realizadas descritas

en los anteriores dos capitulos.



12

Escenario, inmersion y Docencia.

Escenario de préctica

La practica tuvo la posibilidad de desarrollarse en el grado septimo de la Institucion

Educativa Cajete, institucion publica del suroccidente de Popayan,

Caracteristicas del escenario

La Institucion Educativa Cajete es una institucion publica formal, ubicada en la zona rural
del suroccidente de Popayan en la vereda Cajete. Esta ofrece los niveles de preescolar, basica y
media académica y su plan de estudios esta en proceso de articulacion desde grado transicion

hasta el grado 11”. (Institucion Educativa Cajete, 2015, p.7).

La naturaleza del escenario de practica es de naturaleza escolar, comprendido por los

grupos 1, 2 y 3 de grado septimo de la institucion.

Es un escenario apropiado para realizar una reflexion sobre el modo de aplicar los
aprendizajes adquiridos puesto que las diferencias culturales no son tan marcadas; sin embargo,
existen una multiplicidad de circunstancias e identidades que lo conforman, caracteristicas como
la historicidad, personalidad y forma de ver el mundo, de cada uno de los estudiantes, que

influyen en su manera de aprender, hecho que vale la pena estudiar y analizar.

Organizacion curricular

El plan de area en matematicas de grado séptimo de la institucion, contempla las politicas del

estado en formacién matematica. Esta dividido en tres unidades didacticas:
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1. Numeros enteros: la cual contiene temas como, los numeros enteros; su orden y
operaciones (adicion, sustraccion, multiplicacion, division entera y operaciones
combinadas). Donde el objetivo principal es que los estudiantes puedan resolver
problemas cotidianos donde se usen operaciones entre niUmeros enteros y den solucion a
las mismas de manera oral o escrita.

2. Numeros racionales: la cual contiene los siguientes temas: expresion decimal de los
numeros racionales, fraccion correspondiente a una expresion decimal, nUmeros
racionales en la recta numeérica, sistema de coordenadas cartesianas, operaciones en su
representacion de fraccion y problemas que requieran el uso de fracciones, con el fin de
que el estudiante sea capaz de resolver problemas cotidianos donde se usen operaciones
entre nimeros racionales.

3. Proporcionalidad, ecuaciones, perimetros y areas: La cual aborda los siguientes temas:
razones y proporciones, magnitudes correlacionadas, proporcionalidad directa, regla de
tres simple directa, proporcionalidad inversa, regla de tres simple inversa, ecuaciones con
estructura aditiva en los nimeros enteros, ecuaciones con estructura multiplicativa en los
nameros enteros, perimetros y areas de figuras planas (tridngulo, cuadrado, rectangulo,

trapecio, rombo, paralelogramo, poligono regular, circulo).

Evaluacion Institucional

Respecto a la evaluacién la institucion define tres periodos académicos, donde la

calificacion final de cada asignatura es el ponderado de tres partes del proceso formativo:
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Ser: aludiendo a la parte humana y actitudinal del estudiante, evalla su comportamiento,
su formacion en valores como la honestidad, el respeto hacia los demas miembros de la
comunidad educativa y el cumplimiento del reglamento estudiantil. La cual equivale a un

porcentaje de 25% de la calificacion.

Hacer: se refiere a todas las actividades académicas realizadas en clase o en casa, tanto
individuales como en grupo: como ejercicios escritos, resolucion de talleres, participaciones en

clase. Proporciona también el 25% de la calificacion.

Saber: hace alusion a los resultados de pruebas escritas e individuales, propuestas al final
de cada tema perteneciente al curriculo académico que se esté desarrollando durante las clases.

Corresponde al 50% de la calificacion final.

En conclusién, la manera en que se organiza el plan de estudios, obedece a las politicas
establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional lo que posibilita la inmersion y
participacién de la actividad curricular de la institucion con el acompafiamiento del docente

titular.

Inmersion.

La Institucion Educativa Cajete posibilita la realizacion de un mejor acercamiento a las
caracteristicas de la poblacion estudiantil y de los maestros, a razén de que uno de los
practicantes es exalumno de la institucion y se ve asimismo inmerso en el entorno social,
economico, cultural de los estudiantes y cuenta con conocimiento previo de las metodologias de

ensefianza y evaluacion de los profesores de la institucion.



15

Se llevo a cabo una recopilacion de documentacion actualizada sobre la caracterizacion
de los estudiantes y como se desarrolla el proceso de ensefianza por parte de los profesores
actualmente, a qué modelo pedagdgico se ve sujeto y los objetivos generales de la formacion
matematica realizada en la institucion educativa; con el propdsito de comenzar a reconocer las

problematicas en el contexto institucional.

Las situaciones que se presentan a nivel educativo son importantes para fortalecer el
desarrollo de habilidades y competencias del practicante, por el hecho de generar preguntas
como: ¢Qué estrategia utilizar para ensefiar un tema en matematicas? ¢ Qué factores del aula 'y
fuera de esta influyen en la comprension o incomprensién de un tema? y ;Como asociar un tema
en matematicas con un elemento o labor del contexto sociocultural del estudiante de tal manera

que esta asociacion pueda influir de manera positiva en la interiorizacion de aprendizajes?

Las preguntas anteriores son fundamentales para el disefio de una intervencion
pedagogica adecuada al contexto educativo de la institucion. Por este motivo, al interior del

escenario se realizaron actividades de inmersion con estudiantes de grado sexto y séptimo.

Las actividades de inmersion en la institucion se realizaron en dos partes: la primera, en
el ultimo periodo del afio lectivo 2021, en un entorno de regreso progresivo a la presencialidad,
se realizaron actividades en los grupos 1, 2 y 3 de grado sexto y séptimo; y la segunda en el
primer periodo del afio lectivo 2022 en un entorno de completa normalidad, se realizaron

observaciones a los grupos 1, 2 y 3 del grado séptimo de la institucion.

Las actividades de inmersion realizadas durante la primera parte fueron las siguientes:
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= Observacion y registro de datos, se tomaron registros de la metodologia usada por la
profesora, de la forma en que se comunica, y pretende transmitir los contenidos a los
estudiantes, metodologia de evaluacion, dindmicas del aula de clase y actitud de los

estudiantes hacia la clase.

= Entrevista a los estudiantes, con el objetivo de familiarizarse con ellos y conocer
algunos rasgos generales de su contexto personal, que pueden influir en su aprendizaje:
dado que los tiempos reducidos en la institucion no permiten identificar este tipo de
rasgos. Frente a la entrevista la mayoria de los estudiantes se mostraron interesados y

ademas permitié realizar un acercamiento a estos.

= Encuesta a los estudiantes, se usaron las planillas de cada salén, donde cada estudiante
escribid al frente de su nombre los temas en los que mas presentaban dificultades o que
no entienden en su totalidad, los cuales fueron: fracciones, perimetro, &rea, volumen y

divisién con decimales.

En la segunda parte de las actividades de inmersion se realiz6 una observacion al trabajo
de clase de los estudiantes y del profesor titular, enfocando la atencién en los conceptos que
presentaban mayor dificultad y los posibles aspectos en la metodologia que podrian estar

provocando las dificultades.

Estas actividades constituyeron un primer acercamiento a las posibles problematicas
objeto de intervencion y permitieron concluir que los estudiantes presentan gran dificultad al

abordar temas relacionados con fracciones.
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Un segundo propdsito de la inmersion fue conocer qué posibles estrategias o
metodologias se pueden desarrollar con mira al proyecto de intervencion, en ese sentido cabe
resaltar que los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la Institucion
Educativa Cajete se enfocan en la resolucion de problemas, acudiendo a situaciones reales que
vayan de acuerdo a la geografia, costumbres e idiosincrasia de la comunidad con el fin de que los
estudiantes adquieran dichas habilidades en cualquiera de estos aspectos. (Institucion Educativa

Cajete, 2017, p. 3-4)

Adicionalmente se analizaron diferentes aspectos de la actividad académica, el contexto
social, econdémico y cultural, a través de la caracterizacion de los estudiantes tomada del plan de
asignatura de la Institucion Educativa Cajete. Ademas, se analizo la metodologia empleada por el
profesor de matematicas de grado sexto y séptimo mediante las observaciones registradas

durante las clases.

Caracterizacion de los estudiantes.

Respecto al contexto social, econémico y cultural se encontrd que dentro de la poblacion
estudiantil hay un 2,96% con ascendencia indigena, 21,13% son desplazados y un 1,4% presenta
algln tipo de discapacidad, ya sea de tipo motriz o de problemas de aprendizaje; en cuanto a la
estratificacion, la mayor parte de los estudiantes, el 83,8%, tienen viviendas en estrato 1, el
10,45% en estrato 2; el 3,4% habita en viviendas sin estratificacion, el 2,01% en estrato 3 y el
0,23% en estrato 4; no se encuentran estudiantes en estratos 5 y 6. Ademas el entorno social de
los estudiantes es bastante heterogéneo, se puede afirmar que la mayor parte de ellos provienen

de familias disfuncionales, con un gran nimero de hogares donde la madre es cabeza de familia,



18

y otros conviven con familiares distintos a sus padres. (Institucion Educativa Cajete, 2017, p. 12-

13)

En cuanto al rendimiento académico de los estudiantes de los grupos 1, 2 'y 3 de grado
sexto y séptimo se pudieron establecer unos niveles o categorias en los que se divide la totalidad

de los estudiantes: estudiantes con rendimiento alto, medio, bajo y muy bajo.

Metodologia del profesor titular

Durante el proceso de ensefianza en la primera parte de retorno a la presencialidad: La
profesora titular tuvo en cuenta los conocimientos previos al nuevo tema a ensefiar y
conocimientos que se puedan tener a priori. Posteriormente explicé los temas descritos en la guia
usando diferentes recursos didacticos, sobre todo el uso de situaciones cotidianas en las que se
pueden aplicar los contenidos que estaban siendo impartidos. Respecto a la evaluacion, los
estudiantes entregaron las actividades de las guias resueltas y estas fueron calificadas por la
profesora. En el caso de los estudiantes que debian guias, la profesora permitia presentarlas con
retraso, pero estos debian presentar una sustentacion de sus respuestas, donde se realizaban
preguntas como: ¢Qué proceso uso para resolver este ejercicio?, ; COmo obtuvo este resultado?,
¢ Qué significa este resultado obtenido? Ademas, es imprescindible el anexo de los procesos de
multiplicacion y division inmersos en el desarrollo de cada uno de los ejercicios propuestos en la

guia.
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Docencia

A continuacion, se presenta una propuesta de intervencidn construida a partir del analisis
y reflexion de las caracteristicas de los procesos de ensefianza y aprendizaje del area de
matematicas y los sujetos que la conforman, la cual esta constituida por profesores y estudiantes

participantes del proceso educativo del grado séptimo de la Institucion Educativa Cajete.

La intervencion pedagdgica enfatiza en el proceso de resolucion de problemas,
contextualiza el concepto de fraccion y abarca algunos de sus significados de manera mas
completa por medio de problemas y actividades de representacion, con diversas estructuras que

requieren distintos planes de resolucion.

Después de analizar los diferentes procesos institucionales se concluy6 que es pertinente
disefiar una intervencion alrededor de diferentes significados de fraccion; fraccién como
operador, fraccién como parte-todo y fraccién como cociente. Debido a que una de las
principales tematicas que se abordan en grado séptimo son los nimeros racionales y dado que la
mayoria de estudiantes presentan dificultades en el concepto de fraccién y temas que involucran
nameros fraccionarios, es pertinente enfocar la intervencion pedagdgica, en hacer un
reconocimiento de cdmo el proceso de resolucion de problemas, permite a estudiantes de grado
séptimo dos y tres de la Institucion Educativa Cajete, la comprension de diferentes significados

de fraccion.

A continuacion, se describe el proceso de docencia entendido como la planeacion de la

intervencion pedagdgica, su ejecucion y evaluacion del trabajo realizado por los estudiantes.

Planeacion
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La planeacion se refiere a la parte reflexiva del disefio y conformacion de la intervencion;
y la planificacion de actividades que se ejecutaron posteriormente. Ademas, se establecieron los

objetivos y se definio el marco conceptual para responder al cumplimiento de estos.

La estructura general de la intervencion sefiala la presentacion del concepto en este caso
cada uno de los significados de fraccion, seguido de actividades para reforzar estos conceptos y

desarrollo de problemas respectivos a cada significado.

Por lo anterior, la planeacion de la intervencion pedagogica tuvo ocho momentos:

Definicion de objetivos: Se fijo un objetivo general y los objetivos especificos de
acuerdo a lo que el desarrollo de la intervencidn se propone respecto a la problematica. Para asi
determinar las actividades a desarrollar por parte de los practicantes en la ejecucion y reflexion
de la intervencién

Consulta de definiciones y problemas: Se consultaron las definiciones de enfoques de
fraccion seleccionados para ser parte del desarrollo de la intervencién y diferentes problemas, en
paginas web y sistematizaciones anteriores de practica pedagogica

Evaluacion y clasificacion de los problemas encontrados: se realiz6 una evaluacion y
una clasificacion de los problemas hallados, de acuerdo a los significados de fraccion
correspondientes, y aquellos problemas que no correspondian a ninguno de los enfoques de
fraccion que se pretendian trabajar fueron descartadas.

Ejemplo: Manuel y Carlos han comprado un regalo a un amigo. Manuel ha puesto 5/6 del

precio. Si Carlos ha puesto 24 euros, ¢ Cuanto ha puesto Manuel?
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En el ejemplo anterior el problema enunciado no corresponde al tipo de problema
buscado ya que su forma de solucion no se relaciona directamente con los significados de
fraccion propuestos en la intervencion

Ajuste de los problemas: los problemas encontrados se ajustaron o editaron de acuerdo al
contexto socio-econémico y cultural de los estudiantes

Ejemplo: Por un cuarto de jamon ibérico he pagado 45 euros. ¢ Cuanto he de pagar por un
kilo y 200 gr?

El enunciado anterior presenta términos que tal vez el estudiante no conozca como
“jamon ibérico”, ademas se considerd adecuado cambiar la moneda por la usada en el contexto
del estudiante es decir pesos.

El problema anterior fue modificado y quedd de la siguiente manera:

“El kilo de pollo cuesta $13.000 si compro 1 kilo y 2/3 de kilo ;cuanto me costo el pollo

que compré?

Elaboracion de problemas: Debido a que muchos de los problemas hallados no
correspondian a la intencion didactica elegida fueron descartados y se procedié a elaborar una lista
de problemas que si permitiera el refuerzo de los enfoques de fraccidn seleccionados.

Ejemplo de un problema para significado parte-todo:

= Verificar si la siguiente situacion es correcta.
3 - 1 - 1
Tengo un ramo con 14 flores, de las cuales > son girasoles, > tulipanes y —; Son

rosas.

Ejemplo de un problema para significado de operador:



curricular de cada enfoque, es decir: secuenciacion de las actividades, elaboracion de talleres y
evaluaciones, organizacion de los problemas segun su dificultad y método establecido de

resolucion, y organizacion de la presentacion de cada concepto o enfoque y su explicacion.
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De un deposito, que estaba lleno, se han sacado esta mafiana 5/8 de su capacidad

y por la tarde 1/4 de lo que quedaba. Si la capacidad del depdsito es de 160 litros,

¢Cuéntos le quedan?

Elaboracion del material didactico: se elaboré el material correspondiente al desarrollo

Definicion del marco conceptual: Dada la finalidad de la intervencion se considero

oportuno consultar las respectivas definiciones de los significados de fraccién seleccionados, y de

los elementos conceptuales fundamentales sobre los que se disefid la intervencion, como el proceso

de resolucion de problemas y la comprension de los significados de fraccion.

fecha y tiempo estimado para su ejecucion, incluyendo espacios a disposicion por posibles

inconvenientes o que el cubrimiento de un tema tome mas tiempo del estipulado.

Figura 1

Elaboracion del cronograma: Se elabor6 una matriz con las actividades a efectuar y la

S1

S3

S4

S5

S6

S7

S8

Sn

All

Al2

Al3

XX | X

Al4

X | X | X

A21

A22
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Nota: Sn representa las semanas y Aij representa las actividades, donde la componente i: 1, 2, 3;
indica cada momento de la intervencion; y la componente j el nimero de actividad por cada
momento de la intervencion. Fragmento de la matriz usada para la planeacién del cronograma de
actividades. K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).
Ejecucion

La intervencion pedagdgica se llevo a cabo con la totalidad de los grupos de estudiantes
de grado séptimo de la institucion 7- 1, 7- 2, 7- 3, de los cuales solo se consideraron para la toma

y discusidn de registros los grupos 7-2 y 7-3 con los cuales se obtuvo suficientes datos.

Se realizaron las siguientes actividades de la siguiente forma:

Actividad 1: se present0 el concepto de fraccion como parte-todo, se explico el concepto
mediante un breve ejemplo y se realizaron transformaciones de representaciones propuestas en
carteleras de forma individual durante la clase.

Actividad 2: se propusieron cinco situaciones que refieren a fracciones de una unidad
simple, para que los estudiantes realizaran la representacion gréfica y numérica de las fracciones
inmersas en dichas situaciones. (Anexo 1)

Actividad 3: Se present6 a los estudiantes el concepto de unidad compuesta mediante
graficos propuestos en carteleras y se propuso la realizacion de una representacion de una
fraccion de una unidad compuesta.

Actividad 4: Se propusieron situaciones similares a la actividad Ne 2, pero esta vez
involucrando fracciones de una unidad compuesta. Se resolvieron durante la clase de forma

individual. (Anexo 2)
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Actividad 5: se propuso el primer problema por medio de un enunciado y una
representacion gréafica, para desarrollar como tarea en casa.

Actividad 6: Se dejo el primer taller para resolver en casa de forma individual con nueve
situaciones para representar fracciones de unidades simples y compuestas. (Anexo 3)

Actividad 7: Se desarroll6 un segundo taller en grupos de dos personas, sobre problemas
de fraccién como parte todo. (Anexo 4)

Actividad 8: Se realiz6 la evaluacion de fraccion como parte todo, de forma escrita e
individual en un lapso de 2 horas. (Anexo 5)

Actividad 9: Se abord6 el tema de multiplicacion y divisién de fracciones, con el fin de
que estas no representaran un obstaculo en el desarrollo de las actividades de los siguientes
significados de fraccion: fraccion como operador y fraccion como cociente; ya que estas
operaciones no fueron cubiertas por el profesor titular en el curriculo desarrollado anterior a la
intervencion. Se llevaron a cabo actividades como explicacién del algoritmo correspondiente a la
multiplicacion y division de fracciones mediante ejemplos resueltos en clase, con las
participaciones de los estudiantes. Ademas, se realiz6 nuevamente la explicacién del
procedimiento a seguir para realizar sumas y restas de fracciones con diferente e igual
denominador ya que los estudiantes, aunque ya lo habian trabajado, no recordaban como se
hacia.

Tambien se dejé un taller para trabajar en casa de veintidos ejercicios de suma, resta,
multiplicacion y division de fracciones con el fin de que los estudiantes practiquen estas
operaciones, posteriormente se realizé un examen corto con un ejercicio de cada operacion, que

debia resolverse en un lapso maximo de 30 minutos.
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Como los estudiantes presentaron muy bajo rendimientos en el examen mencionado en el
parrafo anterior; se realizé nuevamente una explicacion de la forma que debia resolverse, usando
los ejercicios propuestos en el examen realizado y se programo un nuevo examen para realizarse
una semana posterior al primer examen.

Actividad 10: Se presento el concepto de fraccion como operador y se explico por medio
de un ejemplo para ilustrar mejor el procedimiento descrito en la definicion presentada a los
estudiantes.

Actividad 11: Se trabajaron cuatro ejercicios en clase de forma individual de hallar el
resultado de multiplicar una cantidad por el numerador de una fraccion y dividirla entre el
denominador de ella.

Actividad 12: Se propuso el primer problema que involucré el concepto de fraccion como
operador, refiriéndose a fracciones propias para resolver en clase. Ademas, se explicé el
concepto de fraccion como cociente; el cual esta involucrado en el desarrollo de problemas de
fraccion como operador, dando introduccién a estos dos nuevos significados de fraccion los
cuales se van a ver inmersos en los problemas que se van a plantear en las actividades contintas

a esta.

Actividad 13: Se resolvi6 un taller en clase con once problemas de fraccién como
operador durante dos clases, en grupos de dos personas. (Anexo 6)

Actividad 14: Se desarrollaron tres problemas de forma similar a la actividad 12 con la
diferencia que los enunciados de los problemas hacian alusion al uso de una fraccién impropia

como operador. (Anexo 7)
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Actividad 15: se propuso un taller con ocho problemas de fraccién como operador con
fracciones propias e impropias para resolver en clase de forma individual. (Anexo 8)

Actividad 16: se realizo la evaluacion de fraccién como operador, la cual comprendié en
hallar una cantidad a partir de una fraccion de un valor determinado y cuatro problemas de
fraccion como operador. (Anexo 9)

Actividad 17: se propone un taller final con problemas de fraccion como parte-todo y

operador. (Anexo 10)

Evaluacion

Se evaluo la apropiacion de los significados a través del desarrollo y resolucion de
problemas, en talleres en clase, tareas, evaluaciones escritas y salidas al tablero. Los criterios de
evaluacion considerados para emitir un juicio valorativo fueron principalmente, la originalidad
del trabajo realizado, el cumplimiento de la entrega en los plazos establecidos y la apropiacion de

los significados de fraccion trabajados.

La valoraciéon del trabajo realizado por los estudiantes de ambos grupos se realizé segun
el sistema institucional de evaluacion; se asigno una valoracion numérica a cada actividad
entregada por los estudiantes en un rango de 1 a 5 de acuerdo a los criterios anteriores de la

siguiente forma:

Tabla 1

Rabrica de evaluacion para la calificacion de las actividades.
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Criterio Excelente Regular Insuficiente Nota
2 1 0
Originalidad Desarroll6 la Desarroll6 parte la No desarroll6 la
actividad actividad actividad
2 1 0
Presenta adecuada Presenta algunas Presenta numerosas
Apropiacion  apropiacion de los dificultades dificultades
de significados  significados sin operatorias o en la operatorias y en la
dificultades comprension de los comprension de los
operatorias significados significados
1 0.5 0
Etrilérr(ra]%%a Entrega en el plazo Erggggﬁészg? Ft)llzrznopo Entrega mucho tiempo

establecido

establecido

después del plazo

Nota: La rubrica evalla el desempefio de los estudiantes de acuerdo a tres criterios y cada uno de

estos puede ser calificado como excelente, regular o insuficiente. La nota final de la actividad

presentada por el estudiante es equivalente a la suma de la calificacién obtenida en cada criterio.

K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Las calificaciones obtenidas por los estudiantes se entregaron al profesor titular para

elaboracion del informe y tomada en cuenta para la calificacion total de la asignatura de

matematicas del segundo periodo y parte de la calificacion del tercer periodo.

Cabe destacar que las actividades de resolucion de problemas permitieron al estudiante

acercarse a los significados de fraccion como parte todo, operador y cociente; ademas, de realizar

un repaso a las operaciones de suma resta multiplicacion y division de fracciones, donde se

identificaron varias dificultades de diferente indole que presentaron un obstaculo al momento de

dar respuesta al problema planteado.
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Problematica, Marco Conceptual y Analisis de Registros

En este apartado se presenta la reflexion realizada a la docencia descrita en el capitulo
precedente y a las actividades que conformaron la inmersion; definiendo la problematica a
intervenir y los objetivos que se pretenden satisfacer con dicha intervencion, también el marco
conceptual con el que se responde a los objetivos y establece el lenguaje en el que se explican,

describen y analizan los registros obtenidos del trabajo realizado por los estudiantes.

Problematica a reflexionar

La dificultad principal observada a lo largo de todas las actividades de inmersion fue la
presentada por los estudiantes de los grados sexto y séptimo; al encontrarse con temas o
situaciones, que involucran fracciones. Asimismo, el plan de area en matematicas aborda en
grado séptimo los nimeros racionales fundamentalmente en su forma de fraccion, como se

especifica en el plan de area caracterizado en el apartado de organizacion curricular.

Cabe destacar que la forma actual de orientar los procesos de ensefianza aprendizaje de
los nimeros racionales en la escuela, es fuente de conceptualizaciones erroneas por parte de los
estudiantes (Obando, 2003), ademas, Gairin y Mufioz (2005), en un estudio realizado sobre
libros de textos para la ensefianza de los racionales en el nivel de educacion secundario en
Espafia, afirman que el concepto de nimero racional queda opacado por el estudio de aspectos
procedimentales, haciendo dificil la transferencia de este concepto a problemas de la vida diaria.
VVemos como en muchas ocasiones un nimero racional se reduce a solo un cociente de nimeros
enteros o naturales, dejando de lado otras formas de ver al nimero racional por ejemplo el

fraccionamiento de una unidad o un reparto proporcional. Quispe y Gallardo (2009), al investigar


https://www.redalyc.org/journal/4277/427751143016/html/#redalyc_427751143016_ref18
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la comprension del nimero racional positivo, encuentran que los estudiantes de secundaria tienen
un conocimiento impreciso de nimero racional, consideran que los racionales estan formados
por cocientes de nimeros enteros sin tener conciencia del porqué el denominador es diferente de

Cero.

La reduccién del nimero racional a un cociente de nimeros representa un gran problema
en la interpretacion y resolucién de diferentes problemas, en los que se ven involucrados los

numeros racionales y sus diferentes representaciones y significados.

Teniendo en cuenta la naturaleza y complejidad del nimero racional es necesario que en
los procesos de ensefianza se posibilite su significacion y comprension desde el planteamiento de
situaciones que involucren sus diferentes interpretaciones y representaciones principalmente la
de fraccion la cual es una de las mas importantes curricularmente. Ademas, se requiere la
explicitacion de las relaciones entre estas.

Por lo anterior, y dada la preocupacion por el fortalecimiento de competencias de
resolucion de problemas, manifestada por el cuerpo profesoral en las sesiones de evaluacion
institucional y la relevancia curricular del concepto de fraccién; se considera pertinente enfocar
la intervencidn pedagdgica en como una estrategia basada en la resolucion de problemas y todos
los procesos cognitivos inmersos en esta actividad, permite al estudiante la comprension de

significados de fraccion.

Pregunta orientadora
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De la problematica planteada preliminarmente surge la siguiente pregunta: ; Como una
estrategia basada en la resolucion de problemas en matematicas permite la comprension de

diferentes significados de fraccion?

Con el proposito de dar respuesta a la pregunta precedente, la intervencion pedagdgica

plantea el siguiente objetivo general y sus correspondientes objetivos especificos.

Objetivo General

Reconocer en el proceso de resolucion de problemas la comprension de diferentes

significados de fraccion alcanzada por estudiantes de séptimo grado.

Obijetivos especificos:

= Configurar problemas referidos a diferentes significados de fraccion

= Examinar las actividades realizadas por los estudiantes en la resolucién de problemas

disefiados.

= Inferir de las actividades examinadas los significados de fraccién comprendidos por los

estudiantes de séptimo dos y tres de la Institucion Educativa Cajete.

Marco conceptual

Numero racional

El numero racional se define como una pareja de nimeros enteros llamados numerador y
denominador, en donde en la relacion a/b, b sea diferente de 0. Se escribira asi: a/b donde a es el

numerador y b el denominador, ademas seglin Kieren (1988), “los numeros racionales” son los
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numeros expresables como razén o cociente de dos nUmeros enteros, por consiguiente, entre
ellos contamos con todas las fracciones, porcentajes y los decimales representables mediante

fracciones, esto es, los decimales finitos y los periodicos. (Tamayo et al., 2011).

Kieren (1976, p. 133), hace referencia a siete formas de interpretar el nimero racional,
entre ellas encontramos: fracciones, decimales, pares ordenados (clases equivalentes), medidas,

cocientes, operadores y razones.
Fraccion Propia e Impropia

Cuando el numerador de una fraccion es mayor al denominador de la misma, decimos
que la fraccién es impropia. En otras palabras, si el cociente r de la fraccion es mayor a 1,

., . . . 9 e, . .

entonces la fraccion es impropia. Por ejemplo, L esuna fraccion impropia porque 9 > 4. (Soto,
2011, p.65) yr>1.

Cuando el numerador de una fraccion es menor al denominador de la misma, decimos
que la fraccidn es propia. En otras palabras, si el cociente r de la fraccion es menor a 1, entonces

.y . . 2 -, -
la fraccion es propia. Por ejemplo, ~esuna fraccion propia porque 2 < 7. (Soto, 2011, p. 65) y r <

1.
Significados de fraccion

Significado Parte-Todo. Es el significado manifestado al considerar la fraccion a/b como
la relacion existente entre dos cantidades especificas a y b, donde b es el nUmero de partes en las
que se divide el todo o unidad presentada en forma discreta o continua, y a es el nUmero de

partes tomadas del todo. Se conviene entonces que el denominador de la fraccién indica el
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numero de partes en que esta dividido dicho entero y el numerador las partes consideradas,
haciéndose el paso de lo concreto a la representacién matematica; asi, la idea inicial de fraccion
consiste en dividir un todo en partes iguales o congruentes; ya sea discreto cuando involucra
colecciones de objetos, o continuo si el todo es un segmento, un area o un volumen (Kieren,

1980)

Significado como Operador. Hace actuar a la fraccion como transformador o funcion de
cambio de un determinado estado inicial; asi, la fraccion a/b empleada como operador, es el
numero que modifica un valor particular n multiplicandose por a y dividiéndolo por b. Con esta
idea, la fraccion actla a partir de un estado inicial transformandolo en un estado final,
asociandose directamente a multiplicaciones y divisiones sucesivas, independiente del orden. En
este sentido, se puede hablar de la fraccion como expresando un orden de ejecucién, que al final
de la transformacion resulta ser indistinguible. Ejemplos de este uso de la fraccion lo observamos
en “los 3/5 de una clase son nifios”, o “el 20% de descuento”. Notese que, en el segundo caso, el
porcentaje también se asocia como operador, pues para hallar la cantidad a descontar sera
necesario multiplicar por 20 y dividir por 100. En general, de la fraccion como operador se dice
que acttia como reductor o ampliador proporcional del objeto sobre el que se aplica (Gairin 'y

Sancho, 2002).

Significado como cociente. Esta nocion hace referencia a repartir algo en partes
equitativas, donde el resultado del reparto no es entero. En este sentido existen dos tipos de
respuestas ante situaciones de reparto equitativo asociadas a la division de nimeros enteras:
aquellas donde el cociente o resultado de la division puede ser expresado como numero decimal

(por ejemplo: repartir 4 metros de tela para hacer 5 shorts; se utiliza para cada short 0,75 6 % m
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de tela); y las respuestas donde el cociente no puede ser expresado como numero decimal sino
como una fraccion (por ejemplo, al repartir 3 barras de chocolate entre cuatro nifios a cada uno le
toca % de una barra de chocolate). A esta ultima nocion la llamaremos division indicada (Garcia,

2019).
Comprension desde la perspectiva semidtica.
Segn Raymond Duval

El aprendizaje de la matematica es un campo de estudio propicio para el analisis de
actividades cognitivas importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la
resolucion de problemas y la comprension de textos. Ensefiar y aprender matematicas
conlleva que estas actividades cognitivas requieren ademas del lenguaje natural o el de

las imégenes, la utilizacién de distintos registros de representacion y de expresion. (2004)

Semidtica y noética. La semiosis y la noesis estan estrechamente relacionadas ya que:
Resulta conveniente analizar la diversidad de vias de acceso a un problema propuesto y la
multiplicidad cognitiva de los alumnos en una misma clase, en consecuencia, se torna
importante estudiar las condiciones de organizacién de los cambios de registros a los
fines del aprendizaje.

Ahora bien, no hay noética sin semidtica, es la semidtica la que determina las
condiciones de posibilidad y de ejercicio de la adquisicion, por parte del alumno, del
concepto matematico, lo que se denomina noética. Es decir, no habré aprendizaje sin el
recurso de varios sistemas semioticos de representacion lo que implica la coordinacion

entre los mismos por parte de los alumnos.
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Cada concepto matematico: no es un objeto real y esta obligado a utilizar

representaciones de distintas naturalezas. (Oviedo y Kanashiro, 2012, p. 31)

Transformaciones entre representaciones:
La fraccion es un sistema semidtico, tal y como lo define Duval (1998) citado por Oviedo
y Kanashiro (2012): “Un sistema semidtico puede ser un registro de representacion, si permite

dos actividades cognitivas relacionadas con la semiosis:
Definidas por Duval como:

1) Formulacion: Es la expresion de una representacion

2) Conversion: Es la transformacion de una representacion que consiste en cambiar un
registro sin cambiar los objetos denotados; por ejemplo, pasar de la notacion algebraica
para una ecuacion a su representacion grafica, pasando el enunciado de una relacion en el
lenguaje natural a su notacién usando letras, etc. La conversion es mas compleja que el
tratamiento porque cualquier cambio de registros requiere primero que entre dos
representaciones cuyos contenidos con frecuencia no tienen nada en comun, se reconozca
al mismo objeto representado. (2016, p. 74)

3) Tratamiento: Es la transformacion de una representacion que ocurre en el mismo registro;
por ejemplo, realizar un calculo mientras se permanece estrictamente en el mismo sistema
de notacion para representar los nimeros, resolver una ecuacion o sistema de ecuaciones,

completar una figura usando criterios perceptuales de conectividad o simetria, etc. (2016,

p. 72)
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Comprension.

En referencia a la comprension de un objeto matematico desde la perspectiva de
representacion semidtica: “Un aprendizaje centrado en la conversion de las representaciones y
por ende en la coordinacion de diferentes tipos de registros semioticos produce una comprension
efectiva e integradora, que posibilita la transferencia de los conocimientos aprendidos y genera
resultados positivos en las macro-tareas de produccion y comprension como lectura, escritura 'y

resolucion de problemas (Egret, 1989; Duval, 1991, citados en Garcia & Perales, 2006).

Ademas “El papel fundamental, y verdaderamente importante, lo constituyen las
transformaciones de unas representaciones en otras, ya que permiten obtener nueva informacion,
y propiedades, y extraer nuevo conocimiento de los objetos, ideas y conceptos representados”

(Duval, citado en Macias, 2014).

Hernandez, Ordofiez, Cervantes y Garcia afirman que:

Cada registro de representacion resalta unas caracteristicas y propiedades determinadas
del objeto matematico, obteniendo como resultado una configuracion del concepto en toda su
extension y profundidad. ...Segn Duval se ha adquirido un concepto determinado, cuando se es
capaz de transitar entre por lo menos dos diferentes representaciones semidticas del concepto

mismo. (2017, p. 5-7)

Resolucion de problemas

Se tomara como referente el proceso de resolucion de problemas segun Polya.
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El método de Pdlya es un método heuristico enfocado directamente a la solucion de
problemas l6gico-matematicos, donde uno de sus principales objetivos es formar una
secuencia logica del pensamiento para que el problema matematico pueda ser dividido en
cuatro fases, es decir que el problema sea dividido en cuatro sub-problemas que puedan

ser resueltos uno a uno para encontrar la solucién del problema dado. (Breyer, 2007, p.)

“El método de Polya contribuye a la ensefianza de la matematica ya que causa en el
estudiante capacidad, habilidad y desarrollo del conocimiento para comprender y resolver

problemas matematicos” (Casimiro, 2017, p. 7)
Fases de la resolucion de problemas.

Sanchez y Ovalle definen las fases de la resolucion de problemas establecidos por Pdlya

como sigue:

Comprender el problema. Para poder comprender un problema se debe principiar con la
lectura, analisis y la recaudacion de datos que estan dados. No puede solucionarse un problema si
no se comprende lo que piden resolver, no importa la cantidad de veces que se necesite leer el
problema para lograr entenderlo y asi responder las siguientes preguntas: ¢Cuél es la incognita?
¢ Cuales son los datos?, ¢Es posible cumplir con las condiciones?, ¢ Son suficientes las
condiciones para hallar la incégnita?, al finalizar con las preguntas se podréa dar lugar a la

siguiente fase.

Realizar un plan. Hay diferentes maneras de encontrarle solucion a un problema, en

esta fase de Polya se debe indicar la estrategia a utilizar para solucionar el problema. Existen
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ciertas estrategias como, por ejemplo: ensayo y error, resolver un problema mas sencillo o buscar

un patrén entre otros.

Llevar a cabo el plan. Cuando se tiene comprendido el problema se debe realizar el
plan y ejecutar la estrategia establecida durante la planificacion del plan para finalmente poder

solucionar el problema.

Verificacidn del resultado o retrospeccion. Se debe examinar el resultado para
comprobar que satisfaga las necesidades del problema y asi comprobar el éxito de la solucién de

los problemas de ecuaciones.(2014)

Metodologia

La reflexion de la intervencidn se hizo bajo una metodologia cualitativa que permitid
obtener datos descriptivos; es decir “las propias palabras de las personas, habladas o escritas y la
conducta observable” (Quecedo y Castafio, 2002). Se desarrollaron conclusiones a partir de estos
datos partiendo de la pregunta orientadora y se analiz6 el proceso de los individuos
seleccionados a lo largo de toda la intervencion a través de sus productos escritos de las

actividades propuestas y sus testimonios.

Se disefiaron y recopilaron problemas del significado de fraccion como parte todo y
fraccion como operador que involucran el significado de fraccion como cociente, de modo que
tuvieran los elementos adecuados y propiciaran los procesos pertinentes para la comprension de

los significados de fraccion mencionados, como la transformacion de representaciones de
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fraccion en diferentes registros de representacion durante las distintas fases de la resolucion de

problemas.

Cada actividad se constituyo con el fin de evocar distintos procesos que permitan el

desarrollo de uno mayor: el proceso de comprensién de significados de fraccion.

La ejecucion de la intervencion y toma de registros se dividio en 18 actividades. Un
blogue de actividades, de la actividad 1 a la 8, para el significado de fraccion como parte- todo;
una actividad para el refuerzo de temas operatorios; otro blogue de actividades, de la actividad
10 ala 17, para el significado de fraccion como operador y como cociente; finalmente una

actividad con problemas de todos los significados abordados en la intervencion.

La totalidad de los registros obtenidos se recopilaron, en archivos PDF, haciendo las
respectivas anotaciones sobre las sesiones de clase, actividades, registros de hechos méas

significativos y testimonios de los estudiantes en el diario de campo.

Se tomaron registros de varios individuos pertenecientes a los grupos de estudiantes

seleccionados y se clasificaron por actividad (actividad 1 - actividad 18).

Para el posterior analisis de los registros se realiz6 un proceso de seleccion donde se
escogieron entre la totalidad de registros obtenidos, los que representaban mayor informacion
relevante y completa, en cuanto al procedimiento llevado a cabo para obtener los resultados

parciales del proceso de resolucion de problemas y la obtencion de la respuesta final.
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Luego se elaboro una categorizacion de estudiantes para asi hacer el seguimiento de los
procesos de comprension a individuos con caracteristicas similares en cuanto a su desempefio en

el aula de clase.

Categorizacion de los estudiantes. Los estudiantes fueron clasificados en cuatro
categorias segun su rendimiento académico dadas las actividades, interés en las clases, nivel de
desarrollo en los saberes propuestos y existencia o no de dificultades operatorias observadas

durante las fases de inmersion.

C1: Estudiantes con alto rendimiento, participacion en las actividades de la clase y
que no presentan mayores dificultades en el desarrollo de los conceptos ni dificultades
operatorias

C2:  Estudiantes de rendimiento medio, participan en la clase y presentan algunas
dificultades en el desarrollo de los temas propuestos y tienen algunas dificultades
operatorias

C3:  Estudiantes de rendimiento bajo, que participan en la clase y presentan varias
dificultades en el desarrollo de los temas propuestos y varias dificultades operatorias

C4:  Estudiantes de rendimiento muy bajo, no presentan interés en las actividades
académicas y presentan numerosas dificultades muy grandes en el desarrollo de los temas

propuestos y actividades operatorias.

Las categorias en las que esta dividida la poblacion comprende a los estudiantes de los
grupos 7-2 y 7-3 de grado séptimo, pero solo tres categorias fueron tomadas en cuenta para la

recoleccion de registros y su posterior analisis. La categoria C4 no fue tenida en cuenta ya que
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los registros de estos estudiantes en esta categoria no aportan informacién significativa al

cumplimiento del objetivo de la intervencion.

La discusion e inferencias sobre los registros se hicieron basandose en elementos
conceptuales concretados en el marco conceptual y reflexionando sobre la actividad

correspondiente y su propoésito

Discusion de resultados

A continuacion, se presenta el analisis de los registros mas representativos de las

actividades efectuadas en la docencia directa.

La discusion y analisis de resultados se hizo por actividades que presentan un mayor
aporte a los objetivos establecidos. Para el analisis de las actividades se tendré en cuenta siete
estudiantes entre los dos séptimos, los cuales estaran denominados como E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7,
escogidos como representantes de los pertenecientes a las categorias mencionadas anteriormente

como objeto de analisis.
Inicialmente E1, E2 y E3 pertenecen a la categoria C1; E6, E7a C2y E4y E5aC3

Es necesario destacar que para el analisis de cada actividad el nimero de estudiantes

analizados varia en funcién de la informacién que brindan sus registros.
Actividad 1

Primeramente, se presentd la definicion de fraccion como parte-todo y se explico el

concepto mediante el siguiente ejemplo:
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N

Considerando la fraccién =. Dado que el denominador de la fraccion representa el nimero de

[ee]

partes en las que esta conformada la unidad, y el numerador las partes que se toman; la fraccion

anterior se puede representar como se observa en la figura 2

Figura 2

N

Representacion grafica de la fraccion =.

©

Nota: Se divide la figura en 8 partes y se sombrea 2. K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).

Luego se propusieron las representaciones graficas de la figura 3 para observar en el
proceso de transformacion de la representacion gréfica a la representacion numérica la

congruencia entre la cantidad representada graficamente y la representada numéricamente.

Figura 3

Representaciones graficas de la actividad 1
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Nota: Las representaciones de los literales a, b, ¢, g, i, j, K y | refieren a fracciones propias y d, e,
fy h, a fracciones impropias. Las representaciones utilizadas en los literales procuran ser
diferentes al rectangulo que es la figura usada cominmente. K. Melo, J. Martinez (Planeacion

2022).

En los literales a, b, ¢, g, i, j, kK y |, la transformacion de la figura a una representacion en
el registro numérico realizada por la mayoria estudiantes fue congruente entre ambos registros de
representacion. Por ejemplo, en la figura 4 se observa como el estudiante E2 representante de C2,
para representar la figura del punto b de forma numeérica, reconoce que 9 es la cantidad de partes
en las que esta dividida la figura y que este nimero de partes representa el todo; también
identifica que 9 es el niUmero de partes sombreadas en la figura, es decir, en este caso el todo es
igual a la parte y por esto la figura estd sombreada en su totalidad; para el literal c, E2 realiza una
transformacion del registro de representacion grafico al numérico donde se puede inferir que

hubo actividad cognitiva de conversion; el todo mostrado en la figura es congruente con el
.- . ., 9 .
indicado en el denominador de la fraccion 5 Y la parte sombreada es congruente con la cantidad

indicada en el numerador de la fraccion.
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Figura 4

Solucion de la actividad 1 de E2

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 06 de mayo de 2022).

Ademas, puede reconocerse la actividad cognitiva de conversion cuando E2 realizo la
transformacion de todas las figuras comprendidas en la actividad a la representacion numeérica;
por ejemplo, la solucién del item d; su respuesta permitio inferir que E2 identificé como la
unidad en este caso es cada uno de los cuadrados divididos en cuatro partes; por este motivo la
cantidad especificada en el denominador es cuatro: la cantidad de partes que conforman la
totalidad de la figura; ademas, identificé que lo sombreado excede a la unidad al ser una fraccién
impropia, asi el numerador de la fraccion es diez: el nimero de partes sombreadas en la figura

del punto d.

También es el caso de E3 representante de C1, que dio respuesta al literal h con la
., 15 . . ., . ,
fraccion i indicando en su representacion que cuatro es el todo y quince es la parte, ademas

indico que la fraccion es impropia como muestra la figura 5. Respuesta de la que se infiere que

hubo actividad cognitiva de conversion en la transformacion realizada de la representacion
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grafica a una en el registro numérico, donde se presenta congruencia entre el significado de los
dos registros de representacion. Lo anterior ocurrié en la transformacion de todas las

representaciones gréaficas incluyendo las de fracciones impropias
Figura 5

Solucidn a los puntos g y h de la actividad 1 por parte de E3

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 06 de mayo de 2022).

A diferencia de estudiantes como E4 y E5, representantes de la categoria C3 los cuales
en las figuras de fracciones propias la expresion numeérica respectiva a la representacion grafica

es congruente con lo indicado en ésta, pero en las de fracciones impropias, vemos en la figura 6
. . , 15 .
como E4 para la figura h proporciond la respuesta e de la cual pudo interpretarse que el

estudiante identifico el todo como el nimero de partes conformado por las partes de las cuatro
unidades ilustradas en la figura de la fraccion, es decir, dieciseis y la parte como el nimero total
de partes sombreadas: quince. Se pierde elementos del significado de una representacion a otra

por esto no se conservé el mismo objeto matematico entre las representaciones; el estudiante
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sefialado no reconocié que cada triangulo dividido en cuatro partes es una unidad, de las cuales
se hacen necesarias cuatro porque el nimero de partes requeridas es mayor al total de partes que

componen la unidad, por lo tanto, no hubo conversién.

Figura 6

Desarrollo de la actividad 1 de E4

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 06 de mayo de 2022).
Figura7

Desarrollo de la actividad 1 de E5

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 06 de mayo de 2022).

En la figura 7 se observa como E5 también proporciond una respuesta incorrecta para el
. .. . . 14
literal h, ya que expresa que la representacion dada es equivalente a la fraccion e de esta

respuesta pudo inferirse que el estudiante incurrié en un error de conteo y en vez de dieciséis

partes cont6 quince, al faltar una parte por sombrear el numerador seria catorce; o puede ser que
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el estudiante identificé el todo como el total de partes sombreadas, o sea quince, y la parte como

el nimero de partes que comprenden el todo menos una, es decir catorce.

En las respuestas dadas por estudiantes como E4 y E5 el todo cambio cuando hicieron la

transformacion de la representacion.

De la actividad se concluyo6 que la mayoria de estudiantes no reconocen cuando una
representacion grafica corresponde a una fraccion propia o una fraccién impropia, reconocer la
unidad en una representacion grafica de fracciones impropias representa una dificultad, la cual
implica que los estudiantes realicen transformaciones entre representaciones donde no se

conserva el significado parte-todo.

Actividad 2

En la actividad 2 se propusieron situaciones con fracciones de una unidad simple, con el
objetivo de que los estudiantes realizaran la representacion grafica y numérica de las fracciones
inmersas en dichas situaciones. El desarrollo de las situaciones propuestas en los items
observados en la figura 8 y 11, se plantearon debido a que requieren reconocer a que se refieren

expresiones de este tipo, las cuales se ven a menudo inmersas en enunciados de problemas.

Cabe destacar que las situaciones dadas no se presentaron en su representacion grafica
como se hizo en la actividad anterior, en su lugar la forma de mostrarlos fue en su sistema de
representacion verbal y la actividad demandaba al estudiante solo realizar representaciones, ain

no involucraba el proceso de resolucion de un problema en su totalidad.
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Figura 8

Situacion 1y 2 de la actividad 2

1. Andrés reparte su torta de cumpleaflios entre sus amigos, hermanos y tios.
Represente graficamente y numéricamente las siguientes situaciones:
a) Andrés reparte la mitad de la torta entre sus amigos
b) Andrés reparte la quinta parte entre sus hermanos
¢) Andrés reparte la sexta parte entre sus tios
2. Juana se ha comido dos tercios de una pizza.
Representar graficamente y numéricamente la parte correspondiente a lo que

quedo de la pizza

Nota: En este caso los items a, b, ¢ del punto 1y el punto 2 de la actividad hacen referencia a

situaciones que involucran a una fraccion propia. K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

En lo planteado en primer punto del item 2 referido anteriormente en la figura 8, los
estudiantes E6 y E7 representantes de C2 dibujaron un rectangulo y un circulo respectivamente

como se observa en las figuras 9 y 10; lo dividieron en tres partes iguales, de estas tres partes

=

sombrearon una y relacionaron la representacion grafica con la fraccion -.

w

Figura 9

Representacion realizada en el punto 2 de la actividad 2 por el estudiante E6

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 11 de mayo de 2022).
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Figura 10

Representacion realizada por E7 en el punto 2 de la actividad 2

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 11 de mayo de 2022).

El todo; que es la pizza, fue dividida en tres partes y de estas tres partes, dos es la

cantidad de partes de la pizza que se comid Juana, por lo tanto, lo que queda es una de tres

. 1 .
partes, es decir, 3 de la pizza.

Los estudiantes llevaron la representacion en el registro verbal al grafico para llegar a la

respuesta correcta e interpretaron que cuando el enunciado pide representar la parte sobrante de
. . -z 2 - .z
la pizza, el todo es la pizza y pasaron la fraccién 3 del registro de representacion verbal al de

representacion grafico dibujando una figura (E6 un rectangulo y E7 un circulo) dividida en tres
partes de acuerdo al denominador de la fraccion, donde representaron dos partes con un mismo

color porque dos es la cantidad de partes de la pizza que se comio6 Juana; asi, lo que queda es una

1

de tres partes, la cual sefialaron que numéricamente corresponde a la fraccion p realizando

nuevamente una transformacion entre representaciones, esta vez de lo gréfico a lo numérico,

donde se mantiene a la pizza como el todo y la parte es aquella que Juana todavia no se ha



49

comido por ende en ambos procesos de transformacion se puede evidenciar que hubo actividad
cognitiva de conversion.

E6 y E7 reconocieron cual es el todo y la parte que esta siendo aludida en el enunciado,
ya que no solo se trata de la apropiada division de la unidad, en este caso la pizza, sino de

identificar cual es la parte que pedia representar el enunciado, es decir la que queda.
Figura 11

Item namero 3 de la actividad 2

3. Representar Graficamente y numéricamente la siguiente situacion:

La hermana mayor de Juana se ha comido una pizza entera y un cuarto de otra

de igual tamatlo.
Nota: El item 3 refiere a una situacion en que se debe representar una fraccion impropia. K.

Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Para la tercera situacion (figura 11), los estudiantes E6 y E7 dibujaron cada uno dos
graficas del mismo tamafio y ambas las dividieron en cuatro partes iguales, sombreando en una
de las graficas, la gréafica entera y en la otra solo una parte de las cuatro en las que estaba
dividida.

El estudiante E6 indic6 que la grafica sombreada completamente es la representacion
s ] e ., .
gréfica de la fraccion LY la gréfica la cual solo se sombreo una parte es la representacion grafica
o1 . . .
de la fraccion S Yyaue la suma de estas dos fracciones representa la cantidad de pizza que se

comid Juana, es decir Z (observar figura 12). E6 manifestd que la suma de las cantidades % y i :
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la realiz6 sumando las partes sombreadas de los dos rectangulos y colocando dicha cantidad en el

numerador y la cantidad en la que dividié cada rectangulo la coloco en el denominador.

Figura 12

Desarrollo del punto 3 de la actividad 2 por E6.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 11 de mayo de 2022),

E6 reconocid que la cantidad de pizza que se comid Juana se trata de una fraccion
impropia. Identifico claramente a la unidad como la pizza y que se requiere mas de una unidad
para representarla por eso realiz6 la transformacion del sistema de representacién verbal al

gréafico dibujando dos rectangulos cada uno dividido en cuatro partes como lo indicaba el
- . 1 . -7 . .. .
denominador de la fraccion " De aqui, reconocié que la cantidad en que se divide la unidad es

cuatro y las partes que se tomaban son cinco; porque se toman todas las partes de una unidad y
una de la otra. Por lo tanto, 4 y 5 van en el denominador y numerador de la fraccion
respectivamente; fraccion congruente con la cantidad de pizza que indicaba el enunciado que se

comio Juana.

Por otro lado, el estudiante E7 realizé un proceso similar a E6 y relaciona la

., L g ., 5 . . . . ,
representacion grafica con la fraccion 7 de donde se intuyo que el estudiante considero la
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cantidad de pizza que se comid Juana como una fraccion impropia; donde cada pizza se divide en
4 partes y de estas se deben tomar la primera pizza en su totalidad y una parte de las cuatro en

que se divide la segunda, como se aprecia en la figura 13.

Figura 13

Solucion al punto 2 de la Actividad 2 dada por E7

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 11 de mayo de 2022).

En el desarrollo anteriormente descrito pudo identificarse la actividad cognitiva
conversion, ademas, los estudiantes dedujeron que, si una de las pizzas se dividi6 en cuatro
partes, entonces una buena forma para representar de manera grafica la situacion, es dividir la

pizza entera que se comi6 Juana en el mismo namero de partes.

Por otro lado, algunos estudiantes presentaron dificultades para representar la situacion
graficamente, por ejemplo, el estudiante E4 dibujo dos circulos, luego los dividi6 en cuatro
partes, donde uno de estos lo sombrea completamente y del otro solo sombrea una cuarta parte.

Sin embargo, no hubo conversidn, porque, al momento de transformar la representacion grafica a
, . . e ;. 1
la numérica el estudiante escribié que su forma numérica es S como se puede observar en la

figura 14, respuesta que no era congruente con el grafico propuesto, ya que el nmero de partes
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representadas en la figura no corresponden a las representadas numéricamente, pues E4 escribio

1 en vez de 5 en el numerador de la fraccion que representa lo graficado.

Figura 14

Solucion al punto 3 de la actividad 2 dada por E4

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 11 de mayo de 2022).

De lo anterior se determiné que el estudiante sigue teniendo problemas cuando debe
representar graficamente y numéricamente una fraccion impropia esto debido a que el estudiante
no le fue posible determinar correctamente cuél es la unidad indicada dada en la situacion y

como consecuencia no hay una.

Para finalizar esta actividad se explicé a los estudiantes que no comprendieron y se les
pregunto cual fue el error que cometieron en los pasos que siguieron para realizar las

representaciones permitiendo que se dieran cuenta de los errores por si mismos.

Actividad 3

En las actividades anteriores las situaciones propuestas para trabajar en clase solo hacian
alusion a la unidad simple y cantidades continuas, mientras que en esta actividad se abordo la

unidad compuesta.
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Se presento a los estudiantes el concepto de unidad compuesta mediante gréaficos
propuestos en las carteleras de la figura 15 con el fin de proponer una actividad de representacion
de una fraccion de una unidad compuesta y que los estudiantes la realizaran basandose en los

ejemplos mostrados en las carteleras.

Figura 15

Cartelera 1 y 2 de ejemplos ilustrados de unidad compuesta.

Nota: Se observa que la actividad de representacion propuesta consiste en transformar la
representacion verbal en una representacion numérica correspondiente. K. Melo, J. Martinez

(Planeacion 2022).
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La actividad propuesta en la cartelera represent6 un nuevo reto para los estudiantes ya
que no solo deben formar grupos iguales, sino también reconocer si la unidad es continua o

discreta y dado el caso discreto determinar si es posible o no hacer la particion del todo.

Vemos en la figura 16 como el estudiante E2 para realizar la representacion, dibujo doce

bombillas, formo tres grupos de cuatro bombillas cada uno, los cuales encerré con color naranja.

Figura 16

Representacién dada por E2 en la actividad 3.
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Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 17 de mayo de 2022).

E2 interpreto la expresion tres cuartos asociada al enunciado de la actividad, como tres
grupos de cuatro bombillas cada uno, lo cual es incorrecto. E2 no logra reconocer el todo en el
caso de una unidad compuesta, a diferencia de la unidad simple donde anteriormente E2 realizo
representaciones congruentes a las figuras propuestas, tanto de fracciones propias o impropias;
la representacion realizada por E2 permite inferir que inicialmente no hay actividad cognitiva de
conversion ya que no se realizo la transformacion adecuada. Sin embargo, E2 después de una
breve explicacion, entendid que la expresion tres cuartos al igual que en la unidad simple indica
dividir el todo en cuatro partes y tomar tres, como se puede advertir también en la figura 16

donde encierra tres grupos de tres bombillas con una linea curva hecha a lapiz.
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En el desarrollo presentado por el estudiante E2 del item 1 de la actividad, la
representacion grafica elaborada no present6 congruencia con lo explicitado verbalmente, ya que
E2 no representd correctamente la expresion tres cuartos, pero posteriormente realizo una
representacion grafica de manera congruente al enunciado identificando el todo como los doce
bombillos divididos en 4 grupos cada uno con tres bombillos, de los cuales tres grupos debian ser

encerrados.

A diferencia de E2, la representacion dada por E3 evidencio la actividad cognitiva de
conversion desde el inicio; E3 dibujé cuatro grupos de tres bombillas cada uno y de estos cuatro
grupos pinto las bombillas de tres de los grupos, indicando con esto que de las doce bombillas se

toman tres cuartas partes, como se aprecia en la figura 17.

Figura 17

Solucién dada por E3 del item 1 de la actividad 3

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 17 de mayo de 2022).

El estudiante reconocid el conjunto de los doce bombillos como el todo y represento la
expresion tres cuartos dada en lenguaje natural de forma grafica tomando el todo y dividiéndolo

en cuatro grupos con la misma cantidad de bombillas, luego pint6 solo los tres grupos para
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mostrar los que deben ser tomados de acuerdo a la fraccién inmersa en la expresion contenida en

el enunciado.

En esta actividad se observé que los estudiantes presentaron dificultades al transformar
las fracciones en el registro de representacion verbal, dado que no es explicito el numerador y el
denominador, por este motivo al final de esta actividad se hizo un repaso de la forma de realizar
una representacion grafica de una fraccion partiendo desde una representacion en el registro
verbal, para que los estudiantes pudieran posteriormente realizar esta actividad de forma que

ambas representaciones conserven un mismo significado.
Actividad 4

En la actividad 4 se propusieron situaciones para realizar representaciones graficas con
fracciones de una unidad compuesta partiendo de representaciones numéricas a como se puede

observar en la figura 18.
Figura 18
items b y ¢ de la actividad 4

b) sobre la mesa hay 7 vasos, de los cuales 4;‘[ienen agua y el resto jugo de naranja

. - 2 .
¢) En una excursion participaron 12 personas de las cuales S son mujeres

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Lo que buscaba la actividad es que el estudiante realizara representaciones graficas de

una fraccion cuando la unidad involucrada es un conjunto de elementos en vez de una Unica
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figura continua que se puede dividir en un nimero de partes arbitrario a diferencia de un todo
compuesto o discreto, donde se debe analizar si la divisién indicada por la fraccion es posible o
no sobre la unidad, dependiendo del nimero de elementos que la componen.

De las situaciones dadas en esta actividad la situacion c ilustrada en la figura anterior fue
objeto de analisis.

Para transformar lo enunciado en el punto c a un registro gréafico, los estudiantes E7 y E3

representan la situacién descrita dibujando 4 mujeres y 8 hombres.

El estudiante E7 no formé grupos y solamente dibujé las personas, (ver figura 19)
entonces se le preguntd como habia llegado a la respuesta y este respondid: “como hay doce
personas divido el grupo en seis partes iguales y dos grupos son mujeres, dsea cuatro porque en

cada grupo hay dos mujeres”.

Figura 19

Solucién del item c de la actividad 4 realizada por E7

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 23 de mayo de 2022).
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El estudiante E3 dividio el nimero de participantes en seis grupos como lo indica el
denominador de la fraccion, y cada grupo lo formd de dos personas, dibujando en dos de estos

grupos dos mujeres. (Ver figura 20)

Figura 20

Representacion realizada por E3 para el literal ¢ de la actividad 4.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 23 de mayo de 2022).

Las representaciones del registro numérico y grafico son correspondientes, la unidad
compuesta descrita en la situacion enunciada concuerda con el dibujo de las doce personas
dividido en seis grupos de dos, presentado en la solucién de la actividad; también E7 y E3
representan cuatro mujeres mostrando los dos grupos de seis que tenian esta caracteristica, de
acuerdo a los dos sextos sefialados en el enunciado. Los estudiantes transformaron lo dicho en la
situacion a su respectiva representacion grafica; por eso en ambas respuestas se pudo observar la

actividad cognitiva de conversion.
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Sin embargo, algunos estudiantes presentaron dificultades para desarrollar la actividad,
por ejemplo, el estudiante E4 dibujo doce personas y dado que la fraccion es % , entonces formé

seis grupos de dos personas cada uno (ver figura 21), representacion que no presentaba
congruencia con la parte mencionada en c, ya que el numerador de la fraccién no indica el

numero de personas de cada grupo, sino que indica el nUmero de grupos que son mujeres.

Por lo tanto, la actividad cognitiva de conversion no esta presente en las
transformaciones realizadas por E4. Lo representado graficamente no es concordante con lo
presentado en ¢ y se deduce que el estudiante tenia dificultades con la definicion de fraccion
como parte todo cuando la unidad es compuesta ya que no reconocia la parte que se va a tomar
del todo y como consecuencia el objeto matematico graficado no corresponde a lo dado

numéricamente.

Figura 21

Representacion realizada por E4 para el item c de la actividad 4.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 23 de mayo de 2022).

Otra dificultad muy comun fue la observada en el estudiante E5, el cual dibujo seis

personas Yy de éstas s6lo dos son mujeres como aprecia en la figura 22, de lo que se concluye que
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el estudiante no interpreto correctamente la situacion enunciada, ya que este no tuvo en cuenta
., .. ., 2
que en la excusion participaron doce personas; en su lugar solo tuvo en cuenta la fraccion - para

realizar la representacion gréafica, es decir, tomd el todo de forma similar a como se toma en la
unidad simple, conformado por seis elementos y no como unidad compuesta por doce personas;
como consecuencia al realizar la transformacion de la expresion numérica la cantidad que
conforma el todo cambia en la representacién grafica y no coincide con lo expuesto

numéricamente.

Figura 22

Gréfico correspondiente al literal c realizado por E5

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 23 de mayo de 2022).

De esta actividad se determino que las dificultades mas comunes de los estudiantes, estan
relacionadas con la comprension lectora y con la elaboracién de representaciones de fraccion

cuando las situaciones presentadas hacen referencia a unidades compuestas.

Actividad 5

En las actividades previas se trabajé con enunciados donde los estudiantes debian
reconocer en las representaciones graficas y numéricas la fraccion como parte-todo. Una vez

aclarada todas las dudas surgidas en las actividades anteriores se hace un repaso en donde dada
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una situacién se elige a distintos estudiantes para salir al tablero a realizar la representacion
grafica y numérica de ésta, y se les pregunta a los compafieros que estaban en sus sillas que
pensaban de la solucion si era correcta o incorrecta y en caso de que crean es incorrecta den una
nueva respuesta. Ademas, se les hace preguntas como, por ejemplo: ;Cudl es el todo? ;Cual es la
parte? ;La unidad es compuesta o simple y por qué? ¢La unidad es discreta o continua y por
qué?, entre otras. Una vez realizada la retroalimentacion se cree pertinente un primer

acercamiento a un problema matematico, y para ello se propone esta quinta actividad.

La actividad 5 consistio en el desarrollo del primer problema. Como se indica en la figura
23, el problema se dio a conocer por medio de un enunciado y una representacion grafica, para
que los estudiantes se apoyaran en el grafico y tuvieran una mejor vision de lo planteado en el

problema y las formas de solucionarlo.

Figura 23

Cartelera presentada a los estudiantes con el primer problema.

Nota: La actividad propuesta implica todas las fases de la resolucion de problemas. K. Melo, J.

Martinez (Planeacion 2022).
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Esta es la primera actividad donde los estudiantes podian pasar por todas las fases de
resolucién de problemas para encontrar la respuesta.
A continuacion, se presenta en la figura 24 una de las respuestas dada por uno de los

estudiantes elegidos como representantes de la categoria C1:

Figura 24

Solucién al primer problema realizada por E1

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 24 de mayo de 2022)

El estudiante E1 representante de C1, para dar solucién al problema, como se puede

observar en la figura 24, dibuj6 dos caminos iguales y en cada uno de estos representaron las

. . ., 2 e e g s . .
fracciones dadas en el enunciado. Para representar la fraccion < dividié el camino en cinco

.- . ., T L, 2
partes como lo indica el denominador de la fraccion e indico que la fraccion - Seencuentraen la
cuarta posicion dando a indicar que de las cinco partes tomé cuatro. A continuacion, para la

-, i . . , . -,
fraccion 3 dividio el camino en tres partes iguales y de estas tomd las tres partes. Finalizo

. . . . , 2
respondiendo “La hormiga que estd mas cerca del terrén de azicar es la de - ”,
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La respuesta dada por el estudiante E1 es correcta, sin embargo, no hay congruencia con
la representacion gréafica realizada que indica claramente que § es mayor que % . E1 dividio el
segmento que ilustra el recorrido de la primera hormiga segun el denominador de la fraccion % y

. , . .01
el de la segunda hormiga segun el denominador de la fraccion 3> pero E1 no tuvo en cuenta el
numerador de las fracciones, y las ubicé arbitrariamente sobre el segmento correctamente
dividido.
VVemos como uno de los factores importante para comprender los problemas es el cuidado
que el estudiante le da a la lectura de éste, en este caso y a pesar de que la representacion gréfica

dada por el estudiante presenta errores, se puede observar que el estudiante resolvié el problema

teniendo en cuenta el contexto del enunciado.
Actividad 6

La actividad consistid en resolver cinco problemas durante la clase, en donde los

estudiantes podian compartir sus ideas con sus comparieros y con los profesores.

Los problemas que se plantearon y fueron objeto de analisis en esta ocasion pueden

observarse a continuacion en la figura 25.

Figura 25

Literales c y d de la actividad 6
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c. Side los 36 perros de un refugio 20 seran adoptados ;Qué parte de los perros

seran adoptados?
d. Pedro se comio la mitad de las galletas de una lata y luego marta se comio %

de las galletas que quedaban ;Qué fraccion de las galletas que habia al

principio queda en la lata?

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Problema del literal d. Para darle solucion el estudiante E1 dibujé un circulo y lo
dividio en seis partes, ademas, el estudiante indico que % es la cantidad de galletas que quedaron
(observar figura 26). E1, asi como dividio la mitad en tres partes dividié la otra mitad también en
tres para que todas sean iguales; finalmente sombreo cuatro partes y sefial que 2 es la cantidad

de galletas que quedaron en la lata.

Figura 26

Desarrollo del literal d de la actividad 6 realizado por E1

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 25 de junio de 2022).

Cuando se le pregunto al estudiante sobre la representacion que realizd, este expresé que
el circulo lo dibujo como representante de la lata de galletas ya que ésta era como una galleta

grande. También indicé que como Pedro se comié la mitad de la lata de galletas entonces se
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dividio la figura en la mitad. Como Marta se comié % de las galletas que quedaban, es decir %

de la mitad, dividio una la de las mitades de la figura en tres partes, luego para saber qué parte de
la lata de galletas queda en relacion con la cantidad inicial divide la otra mitad también en tres;

obteniendo un todo dividido en seis partes de las cuales dos no han sido comidas, deduciendo asi

2 ...
que gquedaron A de las galletas iniciales.

El estudiante E1 comprendio el problema y transformé la representacion en el registro
numérico al de representacion grafico ilustrando la lata de galletas dividida convenientemente
para dar respuesta a la pregunta del problema, de lo cual pudo concluirse que hubo actividad

cognitiva de conversion, ademéas manipulé la representacion grafica, transformandola en una

-, 1 -z ... 1 - ,
representacion conforme al > Que se comi6 Pedro inicialmente y al 3 de la mitad que después
se comid Maria, haciendo clara la actividad cognitiva de tratamiento; proceso que le permitié
. . .y . 2 . -
identificar en la representacion realizada que ; era lo que quedaba en la lata, aqui mismo vuelve
a pasar del registro de representacion grafico al sistema de representacion numérico de forma

. . , f 2

equivalente, debido a que represent6 las dos partes no sombreadas de seis como ¢ Ppara dar
respuesta a la pregunta en el registro numérico, donde se reconocié nuevamente actividad

cognitiva de conversion.

Por lo tanto E1 comprendid el significado parte todo igualmente que E6 quien da

solucion al problema de la misma manera.
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El estudiante E6, como se observa en la figura 27, también dibujo la lata como el todo y
s e s . g . . . T 2
la dividio en seis partes, pero en este caso no dibujo un circulo sino un rectangulo e indicé que c
fue lo que sobro del inicio, haciendo referencia con esta frase a las galletas.
Figura 27

Desarrollo del literal d de la actividad 6 realizado por E6

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 25 de junio de 2022).

Algunos estudiantes no pudieron resolver el problema dado que la situacion del
enunciado era diferente a las trabajadas en clase, por ejemplo, el estudiante E4 no vio a la lata de

galletas como la unidad y en su lugar dibujo nueve galletas (ver figura 28), E4 indicd que

: . : C e 1
interpretd que cuando el enunciado dice “Marta se comid 3 de las galletas que quedaban en la

. .y 1 . - , ..
lata” el denominador de la fraccion 3 hacia referencia al nimero de grupos en que se dividen las

galletas: tres; e ignor6 por completo lo mencionado previamente sobre Pedro y la pregunta del

problema

E4 comprendié que % se refiere a dividir un conjunto de objetos en tres partes, pero no

considero los demés elementos en el enunciado del problema, visto de otro modo el estudiante no

comprendid el problema por ende el plan que elabora para resolverlo no conduce a una respuesta



correcta, porque lo realizado no conserva concordancia con lo descrito en el enunciado; el todo

representado no coincide con el del problema.

Figura 28

Desarrollo del problema del item d de la actividad 6 realizado por E4

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 25 de junio de 2022).

Problema del literal c. La misma falta de comprension del problema de E4 se presentd

en el literal c de la actividad.

Figura 29

Desarrollo realizado por E4 del item c de la actividad 6

67
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Nota: Se puede observar como el estudiante no tiene en consideracion el todo del problema ni lo
dicho en este ya que tomo veinte como el nimero total de perros mientras que el problema
plantea que el total es treinta ademas dividio los veinte perros en dos partes cuando el enunciado

en ningin momento menciona esto. K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 25 de junio de 2022)

A diferencia de E4, E5 resolvio el problema de forma correcta. En la figura 30 se pudo

observar que E5 comprendio el problema y reconocié en el enunciado que el nimero total de

. . - -, 20
perros es 36 y los adoptados seran 20 y transformo lo descrito en el problema a la fraccion Pyt
. - -, -, o - . -, 20
ademas realizo un transformacion de la representacion numerica simplificando la fraccion v
., . 5 , .. . . -,
hasta su fraccion equivalente 5+ por ende segun lo definido por el significado de fraccion como

parte-todo y el resultado de la simplificacion realizada expreso la parte que sera adoptada es g

sin perder la correspondencia con el todo y la parte planteadas en el problema inicialmente. De

esta forma se pudo inferir que hubo una actividad cognitiva de tratamiento

Figura 30

Desarrollo realizado por E5 al problema del item c¢ de la actividad 6

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 25 de junio de 2022).
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Actividad 7

Esta actividad fue realizada en casa por cada estudiante, abarcaba siete situaciones
similares a las trabajadas en las clases anteriores que consistian en realizar transformaciones de

una representacion verbal a otra en el registro numérico o grafico.

Figura 31

Puntos a y b de la actividad 7

a. Luvis comprd 22 frutas de las cuales 12 son manzanas v el resto peras.
Eepresentar graficamente y numéricamente la cantidad de peras v de manzanas

que compro Luis.
b. Juan tiene 15 corderos ¥ vendio % . representar graficamente los corderos que

vendio.
Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Al igual que en la actividad 6 se escogio una de las situaciones del taller como objeto de

analisis, en este caso la situacion del punto b presentada en la figura 31.

Figura 32

Representacién correspondiente al punto b de la actividad 7 realizada por E1

i e S E - - — T TETTTT
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El estudiante E1 dibujo quince corderos los cuales distribuyd en cinco grupos de tres
corderos cada uno y sefialé a uno de los grupos como el grupo de los corderos vendidos. El
. . . -, 1 . .
estudiante reconoce que quince es el todo y que el denominador de la fraccion z indica que el

conjunto de quince corderos se debe dividir en cinco partes y de estas se debe tomar una, es
decir, se deben formar cinco grupos con el mismo namero de corderos y un grupo de estos

representa el total de corderos que vendi6 Juan.

Figura 33

Representacion realizada por E3 en respuesta al punto b de la actividad 7

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 01 de junio de 2022).

El estudiante E3 dibuj6 quince corderos y formo cinco grupos, compuestos por tres
corderos cada uno, ademas, uno de estos grupos esta formado por corderos con la cabeza pintada
como se observa en la figura 33, sefialando que estos son los corderos vendidos, en otras

palabras, que, de los quince corderos, tres fueron vendidos. Vemos que el estudiante E3 también
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-7 - ., 1 . . .
reconocio que quince corderos es el todo y la fraccion : indica que el todo debe dividirse en

cinco grupos y un grupo de estos es el numero de corderos que vendid Juan.

En el proceso de transformacion llevado a cabo por E1 y E3 para responder al punto b es
evidente la actividad cognitiva de conversién; E1 y E3 expresaron % de los quince corderos

graficamente, se pudo observar cémo conservaron el todo del problema y dibuja quince corderos
agrupados en cinco grupos encerrando tres corderos, ademas E1 escribe al lado del grupo

senalado “corderos vendidos” para dar respuesta al problema.

Ahora veamos algunas dificultades que presentaron sujetos de las categorias C2 y C3, por
ejemplo, el estudiante E5 dibujo cinco corderos y respondi6 que Carlos vendié 135 de corderos
como se observa en la figura 34. Como el enunciado de problema planteado dice “Juan tiene 15

corderos y vendio =, se infiere que no hubo conversion y que el estudiante no reconoce la

ul =

. . . -z 1
unidad como el conjunto de 15 corderos; en su lugar solo tiene en cuenta la fraccién S para

realizar la representacion grafica, como el denominador de la fraccion es 5, entonces el
estudiante intuye que debe dibujar cinco corderos y se olvida por completo de los 15 corderos
mencionados, sin embargo, para dar la respuesta si tuvo en cuenta el total de corderos que tiene
juan, por lo que toma los 5 corderos dibujado como los corderos vendidos de los 15 que tenia
Juan. Por lo tanto, el estudiante tiene problemas para identificar el todo en un contexto donde se
presenta una unidad compuesta, razon por la cual el estudiante realiza transformaciones entre

representaciones que no conservan el significado parte todo.
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Figura 34

Representacion realizada por E5 en respuesta al punto b de la actividad 7

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 01 de junio de 2022).
Actividad 8

Previamente a esta actividad se hace un repaso de los temas vistos con el objetivo de que
los estudiantes superen las dificultades observadas en las actividades anteriores.

En esta actividad se realizd una prueba escrita de forma individual para evaluar la
comprension de los estudiantes del significado de fraccién como parte-todo.

Las situaciones y problemas que constituyeron la evaluacién fueron muy similares a las
ya desarrollados (ver figura 35), con la intencion de inferir de los desarrollos presentados por los

estudiantes, si siguen o no teniendo las mismas dificultades.
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Figura 35

Literales a, b, ¢ y d de la evaluacién del significado de fraccion como parte-todo

1. Un corredor ha recorrido % del camino de su casa hasta el polideportivo. Representar

grafica y numéricamente la parte del camino que le falta por recorrer.

2. Carlos tiene 15 corderos de los cuales vendid % . Representar graficamente los corderos que
vendio.
3. Sitengo un pastel de cumpleaiios. Representar la octava parte de la mitad del pastel.

4. Enun grupo de 7 animales 5 son jirafas. Determine si la afirmacion anterior es posible o no,

v por qué. Si es posible representar graficamente.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

Para el analisis de los registros recolectados en la evaluacién se seleccionan los

desarrollos correspondientes a los literales a, c y e.

Literal a. E6 como representante de C2, represento la situacion dada en el literal a con un
dibujo de una casa y un polideportivo, entre estos dos dibujo diez segmentos del mismo tamafio

dando a entender que este es el camino que hay entre estos dos lugares.
Figura 36

Desarrollo realizado por E6 para la solucién del item a de la evaluacion.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de junio de 2022).
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El estudiante E6 dibuj6 una persona entre la linea séptima y la linea octava, sefialando

que hasta ese punto es lo que ha recorrido el corredor y finaliza diciendo, “le falta por recorrer

= (Ver figura 36).

En su lugar, el estudiante E2 encerrd las Gltimas cuatro lineas e indico que estas hacian

. 4 ,
referencia a los = due le faltaba al corredor por recorrer (figura 37),

Figura 37

Desarrollo realizado por E2 para la solucion del item a de la evaluacion.

.. . . . , . 6
Nota: la representacion proporcionada por E2 indicaba que el corredor habia recorrido o5 envez

de los 1—70 dados en el primer literal de la figura 35. K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de

junio de 2022).

Durante todo el proceso de resolucion se mantuvo la congruencia del todo entre los
distintos sistemas de representacion; expresando en la respuesta que: “4/10 es la parte del camino
que falta por recorrer” y en la grafica encerrando la cantidad faltante por recorrer en una linea

curva
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Los dos estudiantes reconocieron el recorrido existente entre la casa y el polideportivo
como unidad continua y la actividad cognitiva de conversion se hizo presente en dos momentos
del proceso de resolucion del problema; primero al expresar el enunciado de manera gréfica, y
segundo, cuando los estudiantes tomaron la representacion grafica de lo que le faltaba por
recorrer al corredor y expresan esa longitud con un nimero. Es decir, los estudiantes

comprendieron el significado de fraccion como parte todo.
Literal c. En segundo lugar, se hizo un analisis de la situacién dada en el literal c.

Los estudiantes como E2 dibujaron el pastel y lo dividieron a la mitad; una de las mitades

la dividieron en ocho partes y de éstas sombrearon una de las partes (ver figura 38).

Figura 38

Representacion realizada por E2 en el literal ¢ de la evaluacion.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de junio de 2022).

Se puede concluir que E2 comprendidé que cuando el enunciado dice “representar la
octava parte de la mitad del pastel”, reconoce el pastel como un todo continuo que puede dividir

a la mitad y seguidamente dividir una de las mitades en 8 partes iguales indicando ademas que
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1 1 . Lg:
una de estas partes es 5 de -, de esta forma los estudiantes representaron graficamente lo dado

en forma verbal representando la misma situacion con los mismos elementos. En conclusion, hay
actividad cognitiva de conversion, por lo tanto, estudiantes como E2 comprendieron el

significado de fraccion como parte todo cuando la unidad es simple.

A diferencia de los estudiantes de C1 estudiantes de la categoria C2 y C3 como E5 no

presentaron comprension del significado parte todo como lo ilustra la figura a continuacion:

Figura 39

Representacion realizada por E5 en el literal ¢ de la evaluacion.

Nota: En la representacion realizada por E5 se puede observar que no hubo equivalencia entre el

pastel descrito en la situacion como el todo a fraccionar. E5 representd dos circulos haciendo

alusion a dos pasteles, dividiendo uno en seis partes de acuerdo al denominador de la fraccion

[ V)

el otro lo dividid en tres partes desiguales y sombreo ocho de las nueve que tenia; por esto

. . -, ., 8 . e
identificd su representacion con la fraccion 5 la cual no concuerda con el registro grafico que
elaboro, por esto se deduce que no hubo conversién. Ademas, E5 escribié como respuesta que la

8 g - . :
octava parte del pastel es 5 ratificando su dificultad en la transformacion de representaciones en
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el registro verbal, numérico y grafico. K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de junio de

2022).

Cabe mencionar que E5 siguié presentando problemas para realizar representaciones
cuando la unidad es compuesta al igual que los alumnos de C2 que como se observa en la
siguiente figura el desarrollo llevado a cabo por E7 no es correspondiente a lo que el problema

estipula.

Figura 40

Representacion realizada por E7 en el literal ¢ de la evaluacion.

Nota: E7 no dividio el conjunto de corderos en cinco partes como lo determina el denominador

-, 01 .
de la fraccion <, envez de esto, toma cada grupo de cinco corderos y toma uno expresando de

B . 1 .
forma escrita que este es el equivalente a z de los corderos vendidos, respuesta que no
concuerda con lo que solicita el problema. K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de junio de

2022).

Literal e. Por Gltimo, se da a conocer el analisis de la segunda situacion planteada en el

literal d, de la evaluacidn (figura 39).
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Figura 41
Enunciado del literal e de la evaluacion de fraccion como parte-todo

e. Representar la siguiente situaciones:

5 .
= Sobre una mesa hay 5 manzanas de las cuales < sonrojas.

3 . 1 .
= Tengo un ramo con 14 flores de las cuales = son girasoles, 7 son tulipanes

1
Y — sOnrosas.
14

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).
Para este item de la evaluacion el estudiante E3 representante de C1 presento la siguiente
respuesta: dibujo catorce flores de las cuales seis eran girasoles, siete tulipanes y una rosa (ver

figura 42).
Figura 42

Solucion de la segunda situacién del punto e de la evaluacion, dada por E3

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 07 de junio de 2022).

El estudiante tuvo en consideracién que la unidad era compuesta y por tanto para las

. 3 1 1 . .- , .
fracciones - 3Y o el denominador indica el nimero de grupos que se debia formar en el
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. . ./ 3 . .y
conjunto compuesto por las catorce flores, por ejemplo, en la fraccion > el estudiante determino

que debia formar siete grupos y de los cuales tres grupos eran tulipanes, dado que hay catorce
flores entonces cada grupo estaba formado por dos flores, es decir, como tres grupos son

tulipanes entonces hay seis tulipanes en total, razon por la que el estudiante dibujé seis tulipanes.

Para cada fraccion el estudiante realizé el mismo razonamiento y tuvo presente el todo
aludido en cada fraccidn, en consecuencia, al hacer la representacion grafica de cada fraccion en
total la suma de flores dibujadas era catorce. El estudiante elabor6 una representacion gréafica de
acuerdo a cada una de las tres fracciones inmersas en el planteamiento del literal e, en lo cual es
evidente la actividad cognitiva de conversion; dado que el estudiante transformo las tres
fracciones a un respectivo grafico, hay coherencia del todo y la parte entre cada representacion
para cada fraccién mencionada en el enunciado, por lo cual, se concluye que el estudiante

comprendi6 el significado de fraccion como parte todo cuando la unidad es compuesta.

De esta forma concluye el analisis de las actividades disefiadas para la comprension del
significado de fraccion como parte todo. Vemos cémo los estudiantes E1, E2 y E3 lograron la
comprension completa del significado parte todo a lo largo del desarrollo de las actividades
propuestas. Individuos como E6 y E7 presentaron dificultades en la comprension, que no fueron
superadas en las actividades desarrolladas y estudiantes como E5 y E4 no consiguieron una
comprension del significado presentando muchos inconvenientes en la transformacion de
diferentes representaciones de una fraccion lo que permitio identificar que no hubo actividad de

conversién y tratamiento en el proceso de resolucion de problemas. No lograron entender la
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fraccion como la relacion existente entre dos cantidades donde una representa el nUmero de

partes en las que se divide un todo y otra el nimero de partes tomadas de este.

Las actividades siguientes giran en torno a los significados de fraccion como operador y
como cociente. Para el analisis de los registros fueron escogidos los mismos estudiantes que en el

analisis anterior.
Actividad 11

En la actividad 11 se propusieron cuatro ejercicios que consistian en calcular por ejemplo
3 - . . , - f . .
< de 20; sin considerar ningun contexto, con el fin de que los estudiantes tuvieran la oportunidad

de utilizar a la fraccion primeramente como un transformador y ver a la fraccion resultante como
un cociente debido a que en las actividades subsiguientes se tuvo que realizar este mismo

proceso inmerso en el contexto de un problema matematico.

Figura 43

Procedimiento realizado por E1 al haIIaré de 36

Nota: Esta operacion daba como resultado un nimero entero. K. Melo, J. Martinez (Diario de

campo, 12 de julio de 2022).
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. . , ., 1 . 36
En la figura 43 se puede ver como E1 manipulo la expresion 5 de 36 y la convierte en 5

ey

usando el significado de fraccion como operador, en otras palabras, identificé a la fraccion 5

como modificador del numero 36. Después utilizo el significado de fraccion como cociente y

, ., 36 ,
transformo la fraccion " en el nimero 4.

Como se puede advertir en la figura 44 estudiantes como E5 no tuvieron mayor dificultad
en este tipo de procedimientos. Todas las transformaciones hechas a la representacién conservan
la coherencia con lo que inicialmente se tenia, a diferencia de cocientes donde cuyo resultado no

era un nimero entero.
Figura 44

Procedimiento realizado por E5 al hallar% de 36

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 12 de julio de 2022).

Se presentaron dificultades como la observada en la siguiente figura donde errores en el
aspecto operacional impidieron la correcta transformacion del registro y por consiguiente la

comprension del significado de fraccion como operador y como cociente.
Figura 45

Procedimiento realizado por E5 al hallar% de 92.
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Nota: E5 no ubicé correctamente el punto que identifica a la cifra como un decimal e incurrio en
errores de conteo al realizar la division consiguiendo un resultado incorrecto a la division y por
ende una pérdida del significado de fraccion como cociente. K. Melo, J. Martinez (Diario de

campo, 12 de julio de 2022).

Actividad 13

La actividad 13 consisti6 en el desarrollo de un taller de problemas de fraccion como
operador. Los problemas pertenecientes al taller comprendieron enunciados que permitieron y

demandaron al estudiante considerar la fraccion como transformador sobre una cantidad.

Figura 46

5. En un crucerc viajan 3640 pasajeros. 3/8 son alemanes, 2/5 franceses, 1/7 portugueses y el
resto son espafioles. ;Cuantos viajeros hay de cada nacionalidad?

6. En vna encuesta se ha obzervado que 3/5 de los habitantes de una cindad son aficionados
del equipo de fiitbol local. 51 el total de habitantes de esta civdad son 1.220.000. ;Cudntos
habitantes de esta ciudad zon aficionados del equipo de fistbol local?

De un depdsito de agua de 600L se han zacado 2/5 del total v luego se sacaron Y del total,
i Cuantos litros de agua quedan en el deposito?

Nota: Las fracciones de los problemas son fracciones propias. K. Melo, J. Martinez (Planeacion

2022).

De los problemas que comprendieron la actividad se seleccionaron la 1, 2y 11 para el

andlisis de los registros.
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Problema 1: El problema 1 se presenta a continuacion en la figura 47.

Figura 47

1. El kilo de pollo cuesta $13.000 si compro 1 kilo y 2/3 de kilo jcuanto me costo el pollo que
compré?

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacion 2022).

La resolucion dada por E7 al primer problema hizo evidente la actividad cognitiva de
tratamiento; el estudiante E7 calcul6 g de 13000, para ello dividié 13000 entre dos y obtuvo

como resultado 4333. Seguidamente multiplico el resultado de la divisién por dos, operacién que

es igual a 8666. En el proceso anterior el estudiante aplicé el significado de fraccién como

L. 2
operador a la fraccion ;.

Para responder a la pregunta el estudiante le sumé a 13000 el valor obtenido en el proceso
anterior y concluy¢ escribiendo que “compraron 21666,66 de pollo” (ver figura 48).

Figura 48

Solucién dada por E1 al primer problema de la actividad 13

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).
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El estudiante aplico las operaciones basicas de multiplicacion, division y suma para
transformar la expresién numérica a otra en el mismo registro de representacion de acuerdo a lo

formulado en el problema.

Por otro lado, E3 y E4 para dar solucion al problema calcularon 2 de 13000 (ver figura

49), calculo que expresaron a través de una fraccion donde el numerador era la multiplicacion

13000 por dos y denominador era 3. El resultado de la multiplicacion que habia en el numerador

26000

., . -y 2
fue 26000, por lo tanto, la fraccion resultante al utilizar la fraccion 5 como operador fue

. - 26000 . - 4 . -
Realizado el cociente — igual a 8666,6, se determind que los estudiantes utilizaron el

significado de fraccion como cociente para expresar el resultado en forma decimal.

En lo realizado primeramente hubo actividad cognitiva de tratamiento, ya que, los
estudiantes llevaron la representacién numérica: g de 13000, a su forma decimal 8666,6

mediante las reglas de la multiplicacién y tomando la fraccién como cociente indicado, es decir

lo transformo en una expresion numérica equivalente.

Seguidamente, los estudiantes E3 y E4 sumaron el valor de los g de kilo de pollo y el

valor total del kilo de pollo con la finalidad de responder a la pregunta del problema con
expresiones como: “el pollo que comprd le costd 21666,6” y “el pollo que compré me costod

26666,6 pesos”.

En este ultimo proceso el estudiante también realizé transformaciones sobre el registro de

representacion numeérica, e hizo uso correctamente de las reglas de la adicion para simplificar la



expresion y obtener un resultado que le permitiera dar respuesta a la pregunta formulada en el

problema.

Figura 49

Solucio6n dada por E3 al primer problema de la actividad 13

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).

Figura 50

Solucién dada por E4 al primer problema de la actividad 13.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).
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Problema 2: Analisis del segundo problema

Figura 51

Segundo problema del taller de la actividad 13.

2. En el colegio se seleccionan 90 estudiantes. 2/5 son de séptimo, y el resto son de sexto.
;Cuantos estudiantes hay de cada grado?

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).

Figura 52

Solucion dada por E7 al segundo problema de la actividad 13

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).

Figura 53

Solucion dada por E4 al segundo problema de la actividad 13

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).
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Como se observa en la figura 52 y 53 los estudiantes E7 y E4 multiplicaron % por 90

correctamente y el resultado lo expresaron en la fraccion

180 ., .,
- esta fraccion surgio del hecho de

. -, 2 . . - ey
que los estudiantes usaron la fraccion < COmo operador. Seguidamente los estudiantes dividieron

180 entre cinco expresando la fraccion resultante de la multiplicacion como nimero entero,
proceso en el que hicieron uso del significado de fraccion como cociente. Luego, obtuvo 54
como resultado al restar 36 a 90; de lo cual es posible inferir que hubo actividad cognitiva de
tratamiento al resolver el problema 2. Por ultimo, los estudiantes respondieron al problema

diciendo que 36 estudiantes son de septimo y 54 son de sexto.

En la resolucion del problema se puede observar que para llegar al valor 54 relacionado
con la cantidad de estudiantes de séptimo, realizaron la resta de la cantidad de estudiantes de
sexto a la cantidad total de estudiantes seleccionados; la cantidad de estudiantes de sexto es
resultado de la aplicacion de las definiciones de fraccién como operador y cociente, y la
manipulacion de las expresiones numéricas mediante operaciones como multiplicacion, division
y adicion.

Problema 11: Por Gltimo, se hace el andlisis de uno de los desarrollos presentados por los

estudiantes al problema 11 que enuncia lo siguiente: Un ganadero tiene 256 reses, si vende g de

, . - 2 , .
las reses y al dia siguiente vende A de las reses, ¢cuantas reses vendio?
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Figura 54

Soluci6n dada por E1 al onceavo problema de la actividad 13

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 09 de agosto de 2022).

Como lo ilustra la figura el estudiante E7 realizé varios procesos con el fin de responder a

. . . ;5 . . .
la situacion planteada. Calculd 3 de 256 para saber cuéntas reses se vendieron primero, para ello

multiplicé 256 por ocho y obtuvo la fraccion % . Luego el estudiante dividio 1280 entre ocho,

operacion que fue igual a 160.

En este proceso el estudiante aplicé la definicidn de fraccion como operador sobre la
-z 5 e e -2 . .. 1280 , ..
fraccion 5 Y la definicion de fraccion como cociente a la fraccion —~ ademas, hubo actividad

cognitiva de tratamiento en el procedimiento realizado sobre las fracciones en el registro

numeérico: transformo la expresion dada en la descripcion del problema en una multiplicacion de

. ST .. ., P -, 1280 .
fracciones, realizé dicha multiplicacion y llevo la fraccion —— asu forma decimal.
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, . , - . - e, 2
Para calcular el nimero de reses que se vendieron al dia siguiente multiplico - por 256y

uso las definiciones de fraccion como operador y fraccion como cociente obteniendo como

resultado 85

Por ultimo, el estudiante sumo los dos resultados de los dos procesos anteriores y le resto
el valor resultante al nimero de reses que tenia al inicio y respondio a la pregunta diciendo que

“el ganadero vendi6 245 reses”.

En el proceso para calcular % de 256 también hubo actividad de tratamiento, pero, E7 no

se percatd que para calcular el nimero de reses que se vendieron al dia siguiente debia tener en

cuenta que primero se vendieron 160 reses, de este modo para calcular cuantas reses se
. , . . , . -z 2
vendieron al dia siguiente el todo al que debia aplicarse la fraccion < como operador era 256-

160, por lo tanto, no hubo conversion en la transformacién del enunciado del problema a un

planteamiento numeérico.

El problema 11 representd mayor dificultad para los estudiantes, debido a que el
contexto demandaba un cambio en el todo y la mayoria de estudiantes presentaron la misma

dificultad que E1.

Estudiantes como E1 no reconocieron que dado un contexto y una situacion el todo puede
cambiar, en conclusion, el estudiante perdio el significado al expresar numéricamente el
enunciado, pues estos no concuerdan al no reconocer el cambio del todo inicial por otro, por esto
estudiantes como E1 no comprendieron el significado de fraccion como operador en este tipo de

problemas.
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Actividad 15

Esta actividad consistio de seis problemas y se llevo a cabo con el fin de observar el
desarrollo de la capacidad de los estudiantes para comprender y solucionar problemas con
fracciones como operador y cociente, con fracciones propias e impropias y la forma en que cada

uno de estos tipos de fracciones se comporta en el contexto de un problema.

Cabe resaltar que previo a esta actividad se realizaron ejemplos que presentaban
contextos similares propios de los problemas en los cuales se observé mayor dificultad en la

actividad 13, con el fin de que los estudiantes pudieran superar sus obstaculos.

Observemos en la siguiente figura el problema nimero 6 del taller propuesto en la

actividad 15

Figura 55

Problema 6 de la actividad 15

6. Un comerciante ha comprado zumo de naranja y de limon. De naranja ha pedido 7/12 del
total y de limon 2/7 de los litros encargados de zumo naranja, si en total ha encargado 168
litros de zumo, ;/Cuantos litros pidié de zumo de limén?

Nota: El problema nimero 6 demandaba al estudiante prestar atencion al cambio de la cantidad
que inicialmente es el todo debido a que ésta se modifica por otra cantidad. K. Melo, J. Martinez

(Planeacion 2022).

Como la mayoria de los alumnos presentaron la misma dificultad en la actividad 13 fue

pertinente analizar como estos habian superado o no esta dificultad.
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En el caso de individuos como E1, se puede inferir de los procesos de resolucion llevados
a cabo ya no presentaban esta dificultad y comprendieron el significado de fraccion como

operador de manera satisfactoria.

Como lo muestra la figura 56 el estudiante E1 para responder al problema realizo lo
siguientes: En primer lugar, dividio 168 entre 12, luego multiplicé el resultado de esta division

por 7, y obtuvo el nUmero 98. En este primer proceso el estudiante reconocio que el todo es la
. . . . . .y 7
cantidad de zumo total, es decir 168 litros de zumo, ademas aplico la fraccion - como

operador, dado que esta fraccion representa la cantidad de zumo de naranja con respecto al total
de zumo encargado. En segundo lugar, dividio 98 entre 7 y el resultado lo multiplico por 2, y por
altimo, respondié en base al producto obtenido: “El comerciante ha encargado 28 litros de zumo

de naranja.
En el proceso de resolucion proporcionado descrito anteriormente puede advertirse la
actividad de tratamiento a lo largo de éste, el estudiante determind que la frase “De naranja ha

. .2 . :
pedido % del total y de limon > de los litros encargados de zumo de naranja”, presente en el

. .- .y, -z 2 .
enunciado, indicaba que para calcular el total de zumo de limén la fraccion ; debia actuar como

operador sobre el total de zumo de naranja, es decir, que la fraccion anteriormente mencionada

no actuaba como operador sobre el total de zumo encargado.

Por tanto, el estudiante E1 reconocié que el todo sobre el que actuaba la fraccion de zumo
de limdn no era el mismo sobre el que actuaba la fraccién de zumo de naranja. También se puede

destacar que hubo actividad de conversion cuando el estudiante utilizo el significado de fraccién



como operador para representar lo planteado en el problema mediante operaciones entre

fracciones, lo cual le permiti6 responder asertivamente al problema.

Figura 56

Solucion realizada por E1 al literal 6 de la actividad 15

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 23 de agosto de 2022).

Igualmente, para el caso de estudiantes como E7, el cual transformo las expresiones

numéricas manteniendo el significado y dio respuesta al problema dentro de su contexto.

Figura 57

Solucidn realizada por E1 al literal 6 de la actividad 15
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Nota: a diferencia de E1, E7 primero multiplic la fraccion 7 por 168 y luego lo dividi6 por 12 a
diferencia de E1 que primero dividio 168 entre 12 y luego multiplico por 7 el resultado. K. Melo,

J. Martinez (Diario de campo, 23 de agosto de 2022).

Actividad 16

En esta actividad se realiz6 la evaluacion de fraccion como operador para determinar la
comprension del significado de fraccion como operador y como cociente de los estudiantes hasta
ese momento.

La evaluacion consistio en hallar una cantidad a partir de una fraccién de un valor
determinado y cuatro problemas de fraccién como operador similares a las desarrolladas
preliminarmente a esta actividad.

De la evaluacién, se escogieron los problemas c, y d para el analisis de los registros
recopilados.

Problema del item c:
Figura 58

Problema del item c de la evaluacion de fraccion como operador.

c. Laura mide 165 cm si Cecilia mide 4/5 de la estatura de Laura y Lady
mide 7/6 de la altura de Laura, entonces ;cuanto mide Cecilia y cuanto
mide Lady?

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).
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Figura 59

Solucio6n dada por el estudiante E1 al item ¢ de la evaluacion.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 31 de agosto de 2022).

El estudiante E1 para dar respuesta al problema realiz6 una transformacion de la
informacién dada para obtener los g de 170 y los % de 170; ademas dio respuesta a la pregunta
del problema mediante dos procedimientos ilustrados en la figura 56 y descritos a continuacion:

Inicialmente hubo una actividad cognitiva de conversion pues E1 transformo la
expresion inicialmente dada en el enunciado, dividiendo 170 entre 5 como lo indicaba el

denominador de la fraccion g y el cociente fue igual 34. Seguidamente multiplicé 34 por el

., 4 -z -z Lo .
numerador de la fraccion < operacion que arrojé como resultado 136. Por ultimo, el estudiante

escribid que “Cecilia mide 136 cm”.

En este proceso hubo también actividad de tratamiento, porque el estudiante tomo la

representacion en el registro numérico y lo configurd en otra expresion en el mismo sistema de
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representacion. Inicialmente usé el significado operador, luego como cociente y realizo estos

procesos a través de las operaciones de division y multiplicacion de forma correcta.
Para el segundo proceso realizo lo mismo que en el primero, pero en vez de usar la

., 4 P ., 7
fraccion - como operador utilizo la fraccion - como operador sobre 170; y el resultado fue

196,1 y concluye este segundo proceso escribiendo que “Lady mide 196,1 cm”.

De lo anterior se puede decir que el estudiante comprendi6 el significado de fraccion
como operador y cociente, E1 utilizé la multiplicacion y la division de forma pertinente para
manipular las expresiones obtenidas conservando el significado de operador, de la misma forma
realiz6 transformaciones tomando a la fraccion como un cociente durante el proceso y respondid

a la pregunta planteada en el problema de acuerdo a la situacion descrita en su enunciado.
Problema del item d.

Figura 60

item d del segundo punto de la evaluacion de fraccion como operador.

d. Cristian tiene $460.000 y se compra un pantalén, una camisa y unos
zapatos. Si el pantalén vale 2/8 y la camisa 3/8, entonces ;Cuanto le
costaron los zapatos?

Nota: K. Melo, J. Martinez (Planeacién 2022).
La comprensién alcanzada por estudiantes como E1 perteneciente a la categoria C1

también se puede apreciar en el desarrollo del problema d observado en la figura 57.

E1 para resolver el problema planteado, calcul6 el precio de los zapatos; para ello realizo

varios procesos para llegar a la respuesta como muestra la figura 58.
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Figura 61

Solucidn dada por el estudiante E1 al problema d de la evaluacion.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 31 de agosto de 2022).

En primer lugar, para calcular el valor de los zapatos dividi6 el todo 460.000 entre
denominador de la fraccion g y seguidamente multiplicé el valor resultante de la operacion
anterior es decir 57.500 por dos, proceso que dio como resultado 115.000 y escribe, “pantalon:

115.000.

En segundo lugar, uso la cifra 460000 y la dividio entre ocho, luego multiplicé por tres

hallando asi el precio de la camisa, en este caso escribe “camisa: 115000.

Por Gltimo, para calcular el precio de los zapatos el estudiante sumo los precios de la
camisa y el pantalén, suma que dio como resultado 287.500, se lo rest6 al todo y obtuvo 172.500,

finaliz6 dando la siguiente respuesta: “los zapatos costaron 172500”.

El estudiante aplicé la definicién de fraccion como operador a lo descrito numéricamente

en el problema y usé las operaciones multiplicacion division suma y resta conservando el
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significado por lo tanto hubo actividad cognitiva de tratamiento, ademas respondié al problema

en las magnitudes del contexto del problema.

Al igual que E1 estudiantes como E6 pertenecientes inicialmente a la categoria C2 por
presentar algunas dificultades en la comprension de significado parte-todo, superaron las
dificultades presentadas en el desarrollo de actividades anteriores y lograron una comprension
satisfactoria del significado de operador y cociente, como lo muestra el desarrollo realizado por

E6 también al problema d mostrado en la figura 59.

Figura 62

Desarrollo realizado por el estudiante E6 al punto d de la evaluacion.

Nota: la imagen advierte como EG6 realizé un proceso similar al llevado a cabo por E1 para
resolver el problema d. K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 31 de agosto de 2022).

También estudiantes como E4 que aunque no lograron una comprension del significado
de fraccion como parte todo lograron una comprension del significado de fraccién como

operador y como cociente.
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Figura 63

Soluci6n dada por E4 al problema ¢ del segundo tipo de evaluacion.

Nota: E4 presentd una evaluacion diferente a E6 y E1 ya que lo presentd en una fecha posterior a
los demas, para E4 el punto ¢ de la evaluacién decia lo siguiente: Laura mide 165 cm si Cecilia
mide 4/5 de la estatura de Laura y Lady mide 7/6 de la altura de Cecilia, entonces ¢cuanto mide

Cecilia y cuanto mide Lady?, K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 31 de agosto de 2022).
En la imagen 63 se puede observar el proceso realizado por E4 para dar respuesta al item

c. Indica que multiplico % por 165, y expreso el resultado como ? , luego de multiplicar 165

por 4, dividio 660 entre 5y obtuvo un primer resultado el cual sefialé con una rayita y

escribiendo el nombre Cecilia. Seguidamente el estudiante realiz6 un proceso similar al
. -y 7 ., ., . ez
mencionado multiplicando - por 132, ésta operacion fue igual 154 y al lado de esta escribio

Lady.

Finalmente, respondi6 diciendo que “Cecilia mide 1.32 y Lady 1.54”. En el primer
proceso el estudiante comprende que la frase “Cecilia mide % de la estatura de Laura”, indicaba

que el todo es la estatura de Laura, es decir 165 cm y que es sobre este que va actuar la fraccion
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4 ‘s ‘s . . 7
S como operador, también reconocid que para el segundo proceso la oracion “Lady mide - de la

. . 7
estatura de Cecilia” hace referencia a que el todo sobre el que va actuar la fraccion ¢ €s la

estatura de Cecilia, la cual es el resultado de realizar el primer proceso, es decir, 132 cm, de lo
anterior se infiere que el estudiante interpret6 el todo dependiendo del contexto donde se plantea
el problema y no se limita a ver el todo como uno solo, sino que este puede variar dependiendo
de la forma en que se suministre la informacion de un contexto.

Por otra parte, estudiantes como E5 siguieron presentando las mismas dificultades
operatorias que impidieron una comprensién apropiada de los significados abordados en la

evaluacion.
Figura 64

Solucion dada por el estudiante E5 al punto d, de la evaluacion.

Nota: K. Melo, J. Martinez (Diario de campo, 31 de agosto de 2022).

Como se observa en la siguiente figura ES mantuvo el significado de operador hasta el

momento de la division entre 720 y 5, el numerador y denominador respectivos de la fraccion



100

.y 4 180 T -, -, 4
resultante de multiplicar < por —, donde esta multiplicacion representaba la expresion < de

180. Sucedio igualmente, al hallar g de 180.

Cuando E5 realiz6 la division incurrio en un error y ubicd una coma para indicar que la
cifra hallada es decimal cuando no lo es: 1,45 en vez de 145, el valor encontrado no mantiene el
significado de lo especificado inicialmente en el problema, en consecuencia, la actividad
cognitiva de tratamiento no estuvo presente. También puede inferirse que al momento de
elaborar la respuesta E6 no realiz6 una retrospeccion que le permitiera identificar que la
respuesta era incorrecta, no consecuente en términos de las unidades de magnitud en el contexto
del problema es decir E5 no advirtié que Cecilia no puede medir 1,45 cm, igualmente para Lady
la cual no podria medir 2,10 cm.

De esta forma E5 no conservo el significado de la expresion inicial y por lo tanto no

alcanza una comprension.

Vemos como estudiantes como E4 que no alcanz6 una comprension del significado de
fraccion como parte todo si logré una comprensién del significado operador y cociente ademas

de superar sus dificultades a nivel operatorio.

Estudiantes como E6 y E7 también lograron una comprension y no presentaron mayores
dificultades en la transformacion de las expresiones y la comprension de los significados y E1,
E2 y E3 no presentaron dificultades operatorias en el proceso y alcanzaron una comprensién de

los significados.
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También se observo que sujetos como E5 no alcanzaron una comprension de los

significados, debido a que las dificultades operatorias presentadas no le permitian una

transformacion congruente de las representaciones en el mismo registro.

El uso de resolucion de problema en matematicas fue adecuada para llegar a una

comprension de significados de fraccion, dado que demandaba a los estudiantes

transformaciones de diferentes representaciones de fraccion y también permitio el

fortalecimiento de las aptitudes operatorias con las representaciones de nimero racional

fraccionaria y decimal.

Conclusiones y recomendaciones.

La elaboracion de problemas contextualizados permiten a estudiantes la comprension de
los significados de fraccion como parte todo, como operador y como cociente; los
problema usados en la intervencién pedagdgica se disefiaron y editaron en la planeacion
de la intervencién con el fin de que sus enunciados estuvieran de acuerdo al contexto de
los estudiantes y que en su proceso de resolucién se abarcaran procesos de
transformacion de los registros de representacion en los cuales se pudieran identificar si
hubieron o no, actividades cognitivas de conversion y tratamiento.

Las dificultades en operaciones como multiplicacion y division de fracciones representan
un obstaculo en la comprension del significado de fraccién como operador y fraccién
como cociente; al usar a una fraccion como un operador en un problema, es ineludible el
uso de la multiplicacion y division de fracciones para obtener una respuesta también es el

caso, cuando se toma a una fraccién como un cociente debe realizarse una division. Esta
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situacion se puede ver claramente reflejada en los desarrollos de E5, el cual no alcanzé

una comprension de los significados por las dificultades operatorias.

La comprension de un problema es una parte fundamental en la resolucion ya que asi se
tenga comprension sobre los significados de fraccion se debe tener claridad sobre la
situacion del problema y lo que este pide; como es el caso de E4 en la resolucién de
problemas de fraccion como parte-todo, E4 realizaba transformaciones de
representaciones independientemente de lo formulado en el problema. Como se
establecio en el marco conceptual lo primero que debe hacerse para dar respuesta a un

problema es entenderlo

El proceso de resolucion de problemas permite al estudiante tomar en consideracion el
tipo de magnitud del todo de la representacién que se esta transformando, de acuerdo al
contexto del problema. Al elaborar la respuesta el estudiante debe realizar una
retrospeccion y verificar si la respuesta concuerda con los planteamientos del problema y

lo que solicita en la magnitud correspondiente.

Es recomendable llevar a cabo la ensefianza de las operaciones con fracciones inmersas
en la resolucion de problemas, en vez de efectuarse aislada de un contexto; las
operaciones ademas de verse involucradas durante gran parte del proceso de resolucion
representan un aspecto crucial para dar una solucién adecuada a un problema, por eso su
ensefianza es necesaria durante el proceso ya que facilita el éxito en la resolucion de un

problema.
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Anexos
Anexo 1. Taller: Situaciones para representar fracciones de unidad simple.

a. Andrés reparte su torta de cumpleafios entre sus amigos, hermanos y tios.
Represente graficamente y numéricamente las siguientes situaciones:
= Andrés reparte la mitad de la torta entre sus amigos
= Andrés reparte la quinta parte entre sus hermanos

= Andrés reparte la sexta parte entre sus tios

b. Juana se ha comido dos tercios de una pizza.

Representar graficamente y numéricamente la parte correspondiente a lo que quedo de
la pizza

c. Representar Graficamente y numéricamente la siguiente situacion:

La hermana mayor de Juana se ha comido una pizza entera y un cuarto de otra de igual

tamanfo.

Anexo 2. Taller: Ejercicios de representacion de unidad compuesta.
Representar
2 .
a) Una bolsa con 5 esferas de las cuales - Son rojas.
4 .. . .
b) sobre la mesa hay 7 vasos, de los cuales - tienen agua y el resto jugo de naranja

-, .. 2 .
c) Enuna excursion participaron 12 personas de las cuales - son mujeres

d)
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llustracién 1

- ¢Que praccion de los calcetinesson grises ?
- ¢Que indica el numerador de esal raccion?
. ¢Gue mdica el denominador de esa. traccion?

Anexo 3. Taller: situaciones de unidad compuesta y unidad simple.

a. Luis compré 22 frutas de las cuales 12 son manzanas y el resto peras. Representar

graficamente y numéricamente la cantidad de peras y de manzanas que compro Luis.

b. Juan tiene 15 corderos y vendié - . representar graficamente los corderos que vendio.

[

o

. Dado un grupo de 8 arboles % son pinos. Representar.

o

. Jr 2
. En un grupo de 6 animales domésticos - son perros. Representar.

1
e. De 9 cosas 5 son azules. Representar.

=h

. 5 . . .
Un corredor ha recorrido 5 del camino de su casa hasta el polideportivo. Representar
la parte del camino que le falta por recorrer.

g. Andrés se comid E de un pastel. Representar la parte del pastel que no se ha comido.

Anexo 4. Taller: Primeros problemas con unidad compuesta

a. Verificar si la siguiente situacion es correcta.
3 . 1 - 1
Tengo un ramo con 14 flores, de las cuales > son girasoles, > tulipanes y -, son

rosas.
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En un salon de clase hay 50 alumnos, de ellos 15 estudian inglés en un instituto. ¢;Qué
fraccion de los alumnos estudian inglés en dicho instituto?
Si de los 36 perros de un refugio 20 seran adoptados ¢Qué parte de los perros seran

adoptados?
., . .01
Pedro se comio la mitad de las galletas de una lata y luego marta se comio 3 de las

galletas que quedaban ¢Qué fraccion de las galletas que habia al principio queda en la
lata?

José Luis compro una docena de huevos. Al salir de la tienda se cay6 y se rompieron
7 huevos ¢Qué parte de la docena de huevos se rompid? ¢ Qué parte de la docena de

huevos no se rompi¢?

. Evaluacién: Fraccion como parte todo

. 7 . . .
Un corredor ha recorrido = del camino de su casa hasta el polideportivo. Representar

grafica y numéricamente la parte del camino que le falta por recorrer.

. .1 I
Carlos tiene 15 corderos de los cuales vendid 5 Representar graficamente los

corderos que vendio.

Si tengo un pastel de cumpleafios. Representar la octava parte de la mitad del pastel.

. 3 .. . . . ., .
En un grupo de 7 animales - son jirafas. Determine si la afirmacion anterior es

posible o no, y por qué. Si es posible representar graficamente.

Representar la siguiente situaciones:
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5 .
= Sobre una mesa hay 5 manzanas de las cuales - son rojas.

3 - 1 .
= Tengo un ramo con 14 flores de las cuales > son girasoles, 5 son tulipanes y

1
— S0Nn rosas.
14

f. Side los 36 perros de un refugio, 20 seran adoptados ¢Qué parte de los perros no

seran adoptados?
Anexo 6. Taller: Problemas de fraccion como operador y cociente con fracciones propias

a. Elkilo de pollo cuesta $13.000 si compro 1 kilo y 2/3 de kilo ¢ cuanto me costo el pollo
que compré?

b. En el colegio se seleccionan 90 estudiantes. 2/5 son de séptimo, y el resto son de sexto.
¢ Cuantos estudiantes hay de cada grado?

c. Javier tiene $8000, 1/4 de su plata se lo gasta en golosinas y 1/8 en un lapiz que
necesitaba para hacer el dibujo de artistica. ¢Cuanto dinero gast6 Javier?

d. En la clase de educacion fisica se les pregunta sobre el deporte que desean jugar. 3/5
escogieron futbol, 1/5 escogi6é baloncesto, si el total de estudiantes de la clase de

educacion fisica son 35, responda las siguientes preguntas:

= Cuéntos estudiantes escogieron baloncesto
= Cuantos estudiantes escogieron futbol
= Cuantos estudiantes no escogieron baloncesto

= Cuantos estudiantes no escogieron ni baloncesto ni futbol

e. Enun crucero viajan 3640 pasajeros. 3/8 son alemanes, 2/5 franceses, 1/7 portugueses

y el resto son esparfioles. ¢ Cuantos viajeros hay de cada nacionalidad?
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f. En una encuesta se ha observado que 3/5 de los habitantes de una ciudad son
aficionados del equipo de futbol local. Si el total de habitantes de esta ciudad son
1.280.000. ¢Cuantos habitantes de esta ciudad son aficionados del equipo de futbol
local?

g. De un deposito de agua de 600L se han sacado 2/5 del total y luego se sacaron ¥ del
total, ¢ Cuantos litros de agua quedan en el deposito?

h. Dos atletas que estan participando en una carrera de 500 metros han recorrido la
siguiente cantidad: el corredor A ha recorrido 3/8 de la carrera y el corredor B ha
recorrido 12/34 de la carrera. ;Cual de los dos corredores va primero?

i. La cosecha de un campo se extiende en un total de 162 hectéreas, si mi papa cosecha
5/8 del campo y yo cosecho 2/9. ¢ cuéntas hectéareas nos falta por cosechar?

j-Un frasco de perfume tiene una capacidad de 7/40 litros, ¢cuéntos frascos de perfume
puedo llenar con 200 litros de perfume?

k. Un ganadero tiene 256 reses, si vende 5/ 8 de las reses y al dia siguiente vende 2/16 de

las reses, ¢cuantas reses vendio?

Anexo 7. Taller: Problemas de fraccion como operador y cociente con fracciones impropias

a. Andrés esta de cumpleafios y quiere repartir a cada invitado 1/9 de torta, si hay 17
invitados ¢ Cuantas tortas debe comprar?

b. Juan organiza una fiesta para su hija que cumple quince afios, si el total de personas
que caben en el lugar de la fiesta son 80 y hay un total de 11/8 de personas. Entonces,

¢Cuantas personas no pueden ingresar a la fiesta?
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c. Jules gan6 $30.000 en su trabajo y se dirige al supermercado a comprar lo que necesita
para preparar un almuerzo y algunos implementos para el hogar. Al seleccionar todo lo
que necesita se da cuenta que vale 5/4 del dinero que tiene. ¢Cuanto dinero le falta a

Jules para comprar lo que necesita?

Anexo 8. Taller: Problemas de fraccion como operador con fracciones propias e impropias

a) Andrés esta de cumpleafios y quiere repartir a cada invitado 1/9 de torta, si hay 17
invitados ¢ Cuantas tortas debe comprar?

b) Jules gano $30.000 en su trabajo y se dirige al supermercado a comprar lo que
necesita para preparar un almuerzo y algunos implementos para el hogar. Al
seleccionar todo lo que necesita se da cuenta que vale 5/4 del dinero que tiene.
¢ Cuénto dinero le falta a Jules para comprar lo que necesita?

c) Enun grupo de aficionados al fatbol 56 son aficionados al Manchester, 1/4 de total
del Real Madrid y el resto del Barcelona, si en total hay 84 aficionados ¢,qué parte
(fraccidn) son aficionados del Barcelona?

d) De un depdsito, que estaba lleno, se han sacado esta mafiana 5/8 de su capacidad y
por la tarde 1/4 de lo que quedaba. Si la capacidad del deposito es de 160 litros,
¢Cuéantos le quedan?

e) Enunareunion, 3/5 de los asistentes estan casados y de estos, 4/9 son hombres, indica

que parte del total estd formado por mujeres casadas.
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f) Un comerciante ha comprado zumo de naranja y de limén. De naranja ha pedido 7/12
del total y de limén 2/7 de los litros encargados de zumo naranja, si en total ha
encargado 168 litros de zumo, ¢Cuantos litros pidié de zumo de limén?

g) Un recipiente de tres cuartos de litro de capacidad se encuentra lleno hasta una tercera
parte, si su contenido se echa en otro recipiente de 1 litro de capacidad, ¢qué parte de
la capacidad del segundo recipiente contendra liquido.

h) Un recipiente de tres cuartos de litro de capacidad se encuentra lleno hasta una tercera
parte, si su contenido se echa en otro recipiente de 1 litro de capacidad que contiene
la cuarta parte del liquido, ¢qué parte de la capacidad del segundo recipiente

contendra liquido?
Anexo 9. Evaluacién Fraccién como operador y como cociente

a. Resolver cada ejercicio.

= 3/4de24
= 2/8de 36
= 4/7 de 63
= 6/8de 125

= 12/9 de 18
b. Lee cuidadosamente cada enunciado y responde cada pregunta, de igual manera escribe

que significa la respuesta.
= Didier fue avender 15 pescados y vendio 3/5 de pescado. ¢ Cuantos pescados vendi6?
= Clarase compré un pantalon, si tenia $80.000 y el pantalon cost6 7/9 , ¢ Cuanto dinero

le sobrg?
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= Camilo vendi6 su celular, si el celular valia 3/7 de $1.000.000, ;por cuanto dinero
vendid su celular?

= Cristian tiene $260.000 y se compra un pantalon, una camisa y unos zapatos. Si el
pantaldn vale 2/8 y la camisa 3/8, entonces ¢ Cuanto le costaron los zapatos?

= Laura mide 160 cm si Cecilia mide 3/5 de la estatura de Laura y Lady mide 7/6 de

la altura de Laura, entonces ¢cuanto mide Cecilia y cuanto mide Lady?
Anexo 10. Taller final: Problemas de fraccién como parte todo y operador

a. Un recipiente esta lleno de agua hasta los 4/5 de su capacidad, si se saca la mitad del
agua que contiene ¢Qué fraccién de agua se ha sacado?

b. Tres pueblos se pusieron de acuerdo para repoblar un bosque, uno de ellos esta
dispuesto a repoblar 2/5 y otro 3/8 ¢ Qué parte ha de repoblar el tercer pueblo?

c. Una persona tiene 1/4 de su fortuna en joyas 1 2/5 en terrenos ¢,qué parte de su
fortuna tiene entre joyas y terrenos? ¢Cuéanto le falta o le sobra para llegar a la mitad
de su fortuna?

d. Lanave espacial, Voyager Ill, salio de la tierra el 20 de agosto de 1997. Tardo en
Ilegar al planeta jupiter 1+§ ; de Japiter a Saturno 2+ % de afio; de Saturno a Urano
4+ ; de afio y de Urano a Neptuno 3 + ; de afio.

= Cuéntos afos tardo en llegar a Neptuno

= ;Ddnde estaba 5 afios después de despegar?
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De los animales del zoo 2/3 son mamiferos y 1/5 son aves ¢Qué fraccion representan
conjuntamente los mamiferos y las aves?

Violeta bebid 6/8 de jugo en la mafiana y 5/8 de litro en la tarde ¢ Cuanto jugo tomo
en total?

Pedro tiene 7/3 de un metro de alambre y utiliza 4/3 del alambre que tenia ¢ Cuantos
metros de alambre le quedan?

En el cumpleafios de Ramiro, David comié 1/8 de la torta, Alejandro 5/14 y Ramiro
3/7 ¢ Cuanta torta comieron entre los tres? ;Qué porcién de torta sobré?

Después de pintar su casa, a Jorge le sobraron 5 tarros de pintura, cada uno con 2/9
del galén de pintura ¢ Cuénta pintura le queda?

Nos dicen que el resultado de un examen ha sido el siguiente: 1/8 de los alumnos han
obtenido insuficiente, 3/7 suficiente, 3/8 notable y 1/10 sobresaliente. Comprueba si

estos resultados son posibles.



