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1. Resumen

La ciencia y la tecnologia constituyen hoy un poderoso pilar del desarrollo social, cultural
y econémico de la sociedad moderna. Por consiguiente, los productos tecnoldgicos establecen uno
de los resultados de la actividad creativa del hombre, ya que, ellos completan y adecuan la realidad
a las necesidades de la sociedad, su influencia en el ambiente, en la vida actual se ha visto inundada
en todos sus aspectos, cuyo objeto esencial es la adquisicién de conocimientos acerca del mundo
circundante, las nuevas formas materiales generadas en el sector tecnoldgico, se ha impuesto como
condicion para el desarrollo social. EI presente trabajo tiene por objetivo presentar un panorama
general sobre el origen y desarrollo del paradigma CTSA en el contexto internacional y nacional
de Colombia. En esta linea, la investigacion sobre el disefio, experimentacion y evaluacion de
materiales curriculares ha buscado innovar el area de tecnologia e informatica mediante el
innovador enfoque CTSA, con lo que se pretenden generar cambios en lo didactico, pedagdgico y
metodoldgico, asi como también generar cambios de actitud en el alumnado para su desempefio
como ciudadano. Por esta razén, se busca modificar el area de tecnologia e informética en la
asignatura de Ciencia y Tecnologia, aportando un enfoque innovador a partir del disefio de material
curricular CTSA, en el cual se proporcione un contenido que parta de los conocimientos e intereses
del alumnado, sin dejar a un lado la formacion cientifica y lograr una mejor produccion en la parte

del aprendizaje para su desempefio ciudadano con mayor sentido social y ambiental.



Abstract

Science and technology today constitute a powerful pillar of the social, cultural and
economic development of modern society. Consequently, technological products founded one of
the results of man's creative activity, since they complete and adapt reality to the needs of
society, their influence on the environment, in current life has been flooded in all its aspects,
whose essential object is the acquisition of knowledge about the intermittent world, the new
forms of materials generated in the technological sector, have been imposed as a condition for
social development. The objective of this paper is to present an overview of the origin and
development of the CTSA paradigm in the international and national context of Colombia. In
this line, research on the design, experimentation and evaluation of curricular materials has
sought to innovate the area of technology and information technology through the innovative
CTSA approach, with which it is intended to generate changes in the didactic, pedagogical and
methodological aspects, as well as generate Attitude changes in students for their performance as
citizens. For this reason, it seeks to modify the area of technology and computing in the subject
of Science and Technology, providing an innovative approach based on the design of CTSA
curricular material, in which content is provided based on the knowledge and interests of the
students. , without leaving scientific training aside and achieve a better production in the part of

learning for their citizen performance with greater social and environmental sense.



2. Planteamiento del problema.

En el contexto escolar, desde hace algunos afos, se viene trabajando en propuestas que
promuevan cambios pedagdgicos, didacticos y curriculares, con el fin de desarrollar un
pensamiento critico. Bezanilla, et al. (2018) menciona que “el desarrollo del pensamiento critico
en el estudiante implica seguir un recorrido que puede emplear los afios que dure su formacion
universitaria. Dado que se trata de una competencia que no termina en el aula, sino que es
transferible a toda la vida del estudiante y se adquiere en todos los aspectos que influyen en la
madurez de la persona” (p. 111).

Por lo tanto, es necesario tener en cuenta que el pensamiento critico no es requerimiento
para mejorar las competencias intelectuales, sino para que los estudiantes aprendan a estructurar
una manera de analizar, argumentar, cuestionar, evaluar y pensar propia, capaz de tomar posiciones
frente a situaciones sociales que viven, para tener un papel activo en decisiones cientificas,
tecnoldgicas y ambientales. Esto es importante dado que en la actualidad se ha venido presentando
una desvinculacion en lo social con el conocimiento cientifico, tecnoldgico y ambiental.
Generando multiples problematicas entre el ser humano y las interacciones que este desarrolla en
el entorno.

Esta cuestion se convierte en un objeto de estudio y analisis puesto que se presentan
diversas relaciones politicas, econdmicas, sociales y culturales, que influyen consciente o
inconscientemente en la desvinculacion que se presenta. Por consiguiente, ante las diversas
relaciones que se muestran y el no tener un conocimiento autonomo, es decir, el no tener una vision
al elegir de saber lo que se quiere y de actuar para obtener tal fin, es lo que conlleva a una crisis

que aleja a la sociedad de lo cientifico, tecnologico y ambiental. Por lo que, al no integrar y asociar



estos componentes fundamentales para el desarrollo social y la preservacion del ambiente, conduce
a buscar alternativas que faciliten un buen aprendizaje.

Ademas, la falta de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y ambientales actuales, atrasan
las nuevas estrategias que trabajan en pro de espacios sostenibles. Al respecto Herrera D, (2008)
plantea que “la cuestion ambiental ha venido a revolucionar nuestra vision del mundo y a plantear
nuevas perspectivas para las précticas cientificas y profesionales en diversos campos del
conocimiento” (p 2).

Por otro lado, la ensefianza desde los modelos conductistas evita que el estudiante tenga un
progreso de forma critica y creativa sobre los problemas que se presentan en su entorno, esto
debido a la metodologia que se implementa en este modelo. Sobre lo anterior, Chavez A (2011)
menciona que para el conductismo el estudiante es definido como un receptor pasivo en un mundo
activo que escribe sus mensajes. Una caracteristica primordial del estudiante es ser una persona
cuyo desempefio y aprendizaje escolar puede ser modificado o influido desde el exterior. Este
enfoque cree que el alumno es un ser autdmata al cual se le suministra informacion y produce un
resultado determinado.

Mediante las observaciones que se realizaron en la caracterizacion en la institucion
Alejandro de Humboldt sede pueblillo se percibieron algunas caracteristicas del modelo
conductista, tales como recibir los contenidos que deben aprender de una forma determinada, sin
la necesidad de realizar ningin descubrimiento mas alla de la comprension y asimilacion de los
mismos, escribir en el tablero contenidos de libros descontextualizados recurriendo a un
aprendizaje bésico y rudimentario, en el cual el estudiante memoriza los contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos. Por lo anterior nos planteamos como

interrogante.



Pregunta problema.

¢Como desarrollar una propuesta curricular CTSA para las clases en las Ciencias Naturales,
aportando elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion

Educativa Alejandro de Humboldt sede Pueblillo en el afio lectivo 20227



3. Objetivos

Objetivo general
Desarrollar una propuesta curricular CTSA en las clases de ciencias naturales, para aportar
elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa

Alejandro de Humboldt sede Pueblillo.

Objetivos especificos
1. Caracterizar el contexto de los estudiantes de grado cuarto en la institucion educativa para
la escogencia de la tematica CTSA a abordar.
2. Desarrollar una estrategia didactica desde el enfoque CTSA para aportar elementos para el
pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado.
3. Evaluar los elementos del pensamiento critico aportados desde la estrategia didactica con

enfoque CTSA, en los estudiantes de cuarto grado.



4. Justificacién

Desde una mirada retrospectiva y desde la actualidad, se logra evidenciar como la falta de
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y ambientales producidos, atrasan las nuevas estrategias
que trabajan en pro de un nuevo espacio sostenible. Este es el caso de la poblacion educativa
caracterizada (Institucion Educativa Alejandro de Humboldt, sede Pueblillo), esto debido a que
sus costumbres en el espacio en el cual se encuentran han generado algunas condiciones que no
les permite generar criticas para buscar soluciones sobre los problemas ambientales que les permita
ir més all& de lo que conocen o estan por conocer.

Este es el caso de los alumnos de cuarto grado, quienes en sus procesos de aprendizaje
poco han vivenciado situaciones contextuales que traen probleméticas ambientales, que requieren
de anélisis criticos. Por lo anterior se realizan actividades que permitan un acercamiento a la
realidad, ya que el aprendizaje se torna mas significativo cuando la ensefianza se aplica a
situaciones de la vida cotidiana. Frecuentemente los estudiantes no pueden aplicar lo que aprenden
en la escuela a la solucion de problemas del mundo real. Por lo tanto, para comprender lo que se
les empieza a ensefiar, se debe dar a los estudiantes la oportunidad de pensar lo que estan haciendo,
de hablar acerca de ello entre estudiantes y maestro, para clarificar y entender como puede
aplicarse en muchas situaciones. En este sentido, en las clases de ciencias naturales se hace
necesario incluir modelos didacticos que posibiliten la relacion con el contexto y la cultura,
mediados por herramientas que permitan una praxis, con la intencion de generar en los estudiantes
posturas argumentativas que los lleve a tomar decisiones responsables y contribuir a la sociedad.

Por eso se considera necesario implementar el curriculo CTSA en el aula de clase. Ariza

L, Romero L y Blanco D (2016) plantean que este curriculo permite mostrar como la ciencia,



tecnologia y sociedad pueden trabajar de forma que no afecte al ambiente, contrario a la forma
como han venido trabajando las ensefianzas conductistas.

La implementacion de los curriculos CTSA, para Ariza L, Romero L y Blanco D (2016)
constituyen una propuesta que permite la innovacién destinada a promover una amplia
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, de manera que capacite a todas las personas para poder
tomar decisiones responsables en cuestiones controvertidas relacionadas con la calidad de las

condiciones de vida en una sociedad cada vez més impregnada de ciencia y tecnologia.



5. Antecedentes

En el campo de Educacion en Ciencias Naturales se encuentran una serie de investigaciones
que sirven de referencia para este trabajo de Préactica Pedagdgica Investigativa. A continuacion, se

presentan algunos de ellos relacionados a las CTSA y pensamiento critico.

Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente

En el trabajo titulado Experiencia pedagodgica con enfoque CTS para la sensibilizacion ante
la problematica ambiental de la deforestacion con el grado séptimo de la institucion educativa rural
Nueva Bengala del municipio Orito - departamento del Putumayo, el autor, Martinez (2018) nos
presenta estrategias que utiliza para trabajar con los estudiantes sobre el tema de la deforestacion
en las instituciones educativas de ese sector.

Este articulo corresponde a una tesis de Maestria de la Universidad del Cauca, Colombia
cuyo objetivo es implementar una experiencia pedagogica con enfoque CTSA para sensibilizar a
los estudiantes de grado séptimo ante la probleméatica ambiental de la deforestacion en la
Institucion educativa.

Este objetivo es abordado a través de un enfoque cualitativo y usando una serie de
actividades disefiadas por el autor como, debates o lluvias de ideas que permiten identificar las
problematicas ambientales reconocidas por los estudiantes, video foro que busca sensibilizar a los
estudiantes frente a la problematica de la deforestacion, un juego de roles que se realiza para
analizar las problematicas ambientales locales relacionadas con la deforestacion, salida de campo
para reconocer las problematicas ambientales del contexto desde el enfoque CTSA, taller

relacionado con causas y efectos de la deforestacion, un escrito y logotipo sobre la deforestacion.



Ademas, se realiza una entrevista a las personas representativas de la region acerca de como
abordan las probleméticas ambientales. Finalmente, los estudiantes socializan su experiencia y lo
aprendido durante las actividades. Obteniendo como resultado, el fortalecimiento de algunas
competencias relacionadas con el componente CTSA, que permite a los estudiantes reconocer la
deforestacién como una problematica ambiental local importante y proyectar acciones que inciden
en su realidad, asi como un cambio de actitud que les permite pensar en cuidar su entorno y decirle
no a la deforestacion.

Este trabajo aporta a la actual propuesta, una serie de actividades para ser tenidas en cuenta
y asi poder lograr que los estudiantes puedan ser sensibles e identifiquen cualquier problematica
ambiental.

Se encontrd un segundo trabajo que se denomina Relaciones ciencia, tecnologia, sociedad
y ambiente a partir de casos simulados: una experiencia en la ensefianza de la quimica. Los autores
Martinez, Pefial, & Villamil (2007), plantean las relaciones entre CTSA por parte de estudiantes
de educacion media, a través del desarrollo de la metodologia de casos simulados como una
alternativa de trabajo pedagogico y didactico para la ensefianza de la quimica.

Este objetivo es abordado a través de la metodologia investigacion cualitativa que tiene
como fin el estudio de la realidad y a partir de ella se interpretan los fendmenos dependiendo los
significados del &mbito social en el cual se desarrolla el individuo. Las actividades planteadas para
alcanzar el objetivo son: 1. Presentacion de noticias: permite que los estudiantes identifiquen los
problemas ambientales en su contexto, asi como los actores sociales que intervienen en el mismo,
2. Trabajo en grupo, alli los estudiantes elaboran argumentaciones desde diferentes posiciones con
respecto al caso simulado, 3. Debate y concertacion con los estudiantes: exponen y argumentan la

posicion de cada actor social y las posibles soluciones al problema ambiental.



Esta investigacion resultd en casos simulados (CS) que ayudaron a los estudiantes a
construir relaciones entre CTSA y fomentaron su responsabilidad e involucramiento como
ciudadanos en la comprension del problema de la lluvia &cida y su ocurrencia. Buscar posibles
soluciones a este problema socio ambiental. La contribucion investigadora de este articulo incluye
todo lo relacionado con el uso de casos de simulacion en la docencia, desde el método CTSA hasta
los métodos utilizados en el disefio de investigaciones.

Finalmente, el trabajo El enfoque CTS en la ensefianza de las ciencias EI cambio climético,
¢Realidad o ficcion? El autor Canel Fernandez P (2013), nos menciona ciertas maneras de ensefiar
ciencias naturales en las clases y nos muestra la metodologia que se debe utilizar en la
implementacion de la ensefianza CTS.

Esta investigacion surge debido al debate que existe actualmente sobre la forma de ensefar
ciencias en la escuela, y lo que la sociedad demanda de esta educacion cientifica. Existe una brecha
enorme entre la ciencia que se explica en las aulas y la ciencia que se desarrolla a nuestro alrededor
y que demandan los ciudadanos. Las generaciones que estan ahora en nuestro sistema educativo
han nacido rodeadas de tecnologia, y hacen un uso continuo e instintivo de ella; sin embargo, cada
vez es menor la eleccion de los alumnos por estudiar materias de ciencias, ¢tiene esto algo que ver
con la forma de ensefiar ciencias en la escuela?

El autor nos plantea que para desarrollar los materiales de la unidad es necesario primero
identificar de una manera mas cercana los alumnos, plantea la necesidad de conocer la realidad de
los grupos con los que se va a trabajar, su comportamiento en clase, su motivacion por la asignatura
y la ciencia. Conocer a los alumnos es importante para poder adecuar los materiales a sus
necesidades. Para ello es necesario implementar un proceso de observacion donde se logre

evidenciar como los estudiantes se comportan en temas relacionados con los que se van a trabajar.



Este trabajo nos permite tomarlo como ejemplo e identificar ciertos parametros que nos
ayudan en la elaboracién de nuestra propuesta investigativa, la recomendacion del autor nos
muestra los pasos que se deben seguir para lograr obtener un 6ptimo progreso.

La ensefianza CTS procura contextualizar socialmente el conocimiento cientifico-
tecnologico, e instruir a la poblacion para que puedan participar en la toma de decisiones publicas
relacionadas con la ciencia y tecnologia de una forma critica y fundamentada Para que estos
objetivos se puedan alcanzar, es necesario un cambio en la metodologia actual del sistema
educativo. El papel del profesor como portador y transmisor Unico de un conocimiento experto no
tiene cabida en la educacion CTS, y hay que dejar paso al profesor como guia, como organizador

y potenciador de la participacion critica y creativa de los estudiantes. (Canel F P, 2013).

Pensamiento critico

En este articulo Investigar y evaluar competencias de pensamiento critico (CPC) en el aula
de secundaria ¢Desde donde hablamos?, el autor Quintanilla (2012) nos presenta estrategias que
ayudan a promover la interaccion de los estudiantes al estudiar ciencias naturales y ensefiar a
pensar criticamente sobre los hechos que ocupan en el mundo.

Nos plantea que el centro de nuestra argumentacion tedrica y metodoldgica se basa en el
hecho de que para promover y estimular el desarrollo continuo y progresivo del pensamiento
cientifico y profesional de los estudiantes que aprenden quimica y biologia, es necesario tener en
cuenta el sentido que cobra su implicacion en las situaciones y actividades evaluadoras. Para
lograrlo, son necesarias estrategias que favorezcan la participacion progresiva del alumnado en la

evaluacion.



Hasta ahora no habia investigaciones en Chile que permitieran comprender y potenciar las
practicas evaluativas como un proceso de ensefiar a pensar al alumnado argumentada mente, acerca
de los hechos del mundo y desarrollar en ellos la motivacion y el interés por estudiar ciencias a un
nivel profesional. El autor Quintanilla (2012) presenta en su trabajo de investigacion que “Esta es
la finalidad de nuestra propuesta de investigacion cuando hablamos desde «las voces del aula» con
los profesores de ciencia. Igualmente postulamos que la formacion de competencias de
pensamiento cientifico para la solucion de problemas entrafia la necesidad de abordar la tarea con
una aproximacioén genética, que tenga en consideracion la configuracion personal del sujeto que
aprende y los diferentes momentos del desarrollo de la competencia, hasta sus momentos maduros
o cristalizados, donde ésta emerge como una formacion altamente personalizada, flexible y estable.

Esta investigacion nos aporta en nuestro trabajo investigativo a como podemos abordar
nuestro papel como docentes en el aula brindando a los estudiante estrategias que les permitan
solucionar con mayor claridad y eficacia a los problemas que presentan al momento de aprender,
hay diferentes tipos de métodos didacticos donde los estudiantes pueden sentirse un poco mas
cercanos a los diferentes hechos del mundo contemporaneo, siempre fomentando a los estudiantes
a un pensamiento cientifico critico que permita tomar unas correctas decisiones sobre los diferentes

temas que se presenten ya sea en su entorno o como fuera de él.



6. Referentes tedricos

Los conceptos encontrados a continuacion conforman el apoyo conceptual sobre el estudio
de ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente en la ensefianza de Ciencias Naturales que responden
a una linea de trabajo investigativo que tiene por objetivo desarrollar una propuesta curricular
CTSA en las clases de ciencias naturales, para aportar elementos para el pensamiento critico en
los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Alejandro de Humboldt sede Pueblillo,
ya que es necesario aprender a como identificar y resolver problemas, cdmo utilizar procesos de
pensamiento divergente, adaptarnos a los diferentes cambios de la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente (CTSA), donde el espacio destinado a la acumulacién del conocimiento
debe ser reemplazado por el pensamiento critico para poder ejecutar y controlar el propio
conocimiento. Estos aprendizajes tienen lugar en la escuela y en todas las instituciones adecuadas
para la ensefianza y como esta tiene la mision de preparar a los jovenes desde las edades mas
tempranas, dandole los principios necesarios para enfrentarse a un mundo cada vez mas cambiante

y complejo.

Enfoque curricular CTSA en la ensefianza de las Ciencias Naturales

El enfoque de ensefianza de CTSA en primer lugar se entiende como un campo de estudio
e investigacion que expone a los estudiantes a la relacion entre la ciencia y la tecnologia y su
contexto social. En segundo lugar, se trata de una propuesta innovadora de educacion general que
pretende proporcionar una formacion en conocimientos y especialmente una formacion en valores
que promueva la participacion de los ciudadanos en la evaluacion y control de las consecuencias

sociales y ambientales de la ciencia y la tecnologia (Martinez, 2006).



El trabajo de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA) en educacion se
ha consolidado como un campo de ensefianza e investigacion didéctica que brinda propuestas
innovadoras y alternativas para la ensefianza de las ciencias, enfatizando que la cienciay la
tecnologia preparadas para la participacion en lo social del mundo moderno (Martin Ness, 2006).

El trabajo de CTSA promueve reflexiones sisteméticas sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje que conducen a cambios en los roles de docentes y estudiantes en el aula. En este
sentido, los estudiantes en formacion deben reconocer el conocimiento cientifico y tecnoldgico
no solo desde su légica interna (sistemas tedricos, conceptos, métodos y productos), sino también
desde su impacto social y ambiental. En lo que se refiere al profesor de ciencias, es un importante
profesional comprometido con el estudio social de las ciencias, capaz de crear estrategias
alternativas de ensefianza y aprendizaje para promover la responsabilidad en la toma de decisiones
de los estudiantes como futuros ciudadanos (Martinez, 2006).

Actualmente, el enfoque CTSA se ha convertido en un grupo de investigacién cuyo
objetivo, segun Martinez & Reyes (2006), es orientar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
crear una vision critica de las consecuencias negativas de este desarrollo y las nociones
tradicionales de ciencia, y finalmente para crear politicas de ciencia y tecnologia y un organismo de
expertos en evaluaciones de tecnologia.

Segun Blanco, Brero, Jiménez y Prieto (2006), el estudio de la ciencia, la tecnologia y las
relaciones sociales (en adelante CTS) aporta conocimientos, actitudes y valores de los que no debe
carecer ningun ciudadano responsable en una sociedad democratica.

Por otra parte, la ensefianza CTS procura contextualizar socialmente el conocimiento

cientifico-tecnologico, e instruir a la poblacion para que puedan participar en la toma de decisiones



publicas relacionadas con la ciencia y tecnologia de una forma critica y fundamentada. Para que

estos objetivos se puedan alcanzar, es necesario un cambio en la metodologia actual del sistema

educativo. El papel del profesor como portador y transmisor Unico de un conocimiento experto no

tiene cabida en la educacion CTS, y hay que dejar paso al profesor como guia, como organizador

y potenciador de la participacion critica y creativa de los estudiantes (Canel F P, 2013).

El plan de estudios CTS identifica situaciones en las que se pueden observar

discapacidades latentes y de aprendizaje. También le permite desarrollar estrategias para hacer

frente a cualquier situacién y profundizar su comprensién de cuestiones importantes como:

Actualmente, en temas sociales como la paz mundial, la proteccion del medio
ambiente, etc. estan relacionados con la ciencia y la tecnologia.

No es posible separar la dimension moral del conocimiento o el contenido de la
disciplina cuando se habla de educacion cientifica para todos.

La proteccidn de la tierra y sus habitantes es una necesidad ineludible.

De ahi la excesiva academizacion de la educacién general y la basqueda de objetivos méas

pragmaticos para las personas (formacion para el trabajo, formacion enla vida cotidiana,

formacion en la implicacion social, formacion en el desarrollo de la personalidad, etc.). Para

abordar estos problemas en el aula de ciencias, considere:

Generar procesos integrados donde se combinan creativamente conocimientos
cientificos, valores y procesos vinculados tanto a la sociedad como a la ciencia y a la
tecnologia.

Otorgar protagonismo a contextos de problemas concretos, reales, relevantes,
especificos y de arraigo social, contextos en los que se vayan concretando

conocimientos, habilidades y actitudes.



— Hacer hincapié en el desarrollo de habilidades de tipo social: saber escuchar,
comprender al otro, solidaridad, moderacion, tolerancia, alcanzar acuerdos,
consensuar, polemizar, entre otros.

— Ofrecer oportunidades a los estudiantes para que puedan investigar, evaluar y decidir
sobre problemas reales en los que la ciencia y la sociedad estan implicadas.

— Hacer énfasis en las acciones consecuentes con las decisiones tomadas (Blanco, Brero,

Jiménez, Prieto 2006).

Pensamiento critico

El pensamiento critico en Paulo Freire es pensamiento y es accién. Es uno de los
pensadores criticos que mas practicd lo que decia, aunque, en el caso de Freire, tal vez sea mas
acertado decir que fue uno de los pensadores criticos que mas dijo sobre lo que practic, pues su
practica y su reflexion se relacionaron de manera dialéctica, es decir que tenia la capacidad de
debatir y argumentar. Su pensamiento critico fue claro en cuanto a que debemos tomar la realidad
como punto de partida del acto de conocer. Por eso plantea que ensefiar no es transferir
conocimientos, sino crear las posibilidades de su construccion o de su produccion.

En una practica educativa realmente democratica, nada mecanicista, radicalmente
progresista, el educador o la educadora no pueden despreciar esas sefiales de rebeldia. Al contrario,
al ensefiar los contenidos indispensables, él o ella deben, tomar la rebeldia de la mano, estudiarla
como postura que ha de ser superada por una critica, mas comprometida, conscientemente

politizada, metodoldgica y rigurosa. (Freire, 1997).



Para Freire el proceso educativo tiene que fundamentarse en la participacion, la auto-
reflexion y el pensamiento critico de quienes son sujetos del proceso de ensefianza y de
aprendizaje, es decir, tanto de las y los estudiantes como las y los docentes

Segun Freire (1799), también sugiere que el curriculo se debe construir permanentemente
por todos y todas las participantes de la accion educativa, quienes tienen derecho a tomar
decisiones sobre ¢l. El “cambio de cara de la escuela”, proponia Freire, pasa por el cambio de la
vida diaria de la escuela, trabajando intensamente con la colaboracion de mucha gente competente
y escuchando a los padres, madres, docentes, alumnos, alumnas, autoridades educativas, etc. Esto
significa elaborar el curriculo en situaciones concretas, reconociendo el derecho de todas y todos
los sujetos envueltos en la accion educativa a tomar decisiones y a asumir la responsabilidad de
sus actos. Esta postura rompe, desde luego, con las propuestas curriculares tradicionales. Esta
postura, indicada anteriormente, de que debemos tomar la realidad como punto de partida del acto

de conocer.

7. Caracterizacion del contexto

Aspectos demogréficos

El departamento del Cauca: su capital es Popayan. Esta ubicado al suroccidente del pais en
las regiones andina y Pacifica, limitando al norte con Valle del Cauca y Tolima, al oriente con
Huila, al suroriente con Caqueta, al sur con Putumayo y Narifio, y al noroccidente con el océano
Pacifico. El departamento cuenta con 42 municipios repartidos en 5 provincias, que no son
relevantes en términos de gobierno, y que fueron creadas para facilitar la administracion del

departamento: Centro, Norte, Occidente, Oriente y Sur.
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Imagen 1. Mapa del departamento del Cauca. (Fuente: Google)

Aspectos socioculturales
— Vereda; Pueblillo
— Departamento: Cauca
— Municipio: Popayan
— Lacomuna 3 de Popayan
— Distancia entre pueblillo a Popayan: 1121 km
— La principal carretera entre Pueblillo y Popayéan es la 25.

— Direccién, calle 25 con carrera 42- 4ez
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Imagen 2. Mapa de la vereda Pueblillo. Fuente: Google Maps

Entorno

La configuracion fisica de la vereda estd conformada por una calle principal y casas
situadas a los lados de esta. Algunas casas mantienen su estética basica construida con tejas y un
solar trasero donde la gente cultiva flores y algunos alimentos.

Esta vereda cuenta con una fuente hidrica llamada (Rio las piedras) Esta tiene la funcion
de surtir al acueducto de Popayan. Brinda a la verdad y a los habitantes un buen ecosistema y

permite que las cosechas estén siempre en dptimas condiciones para la produccion y consumo.

Escenario sociocultural
— Colegio Alejandro De Humboldt - Sede Pueblillo — Popayan (Cauca)
— Informacion de la Institucion / Centro Educativo
— Lugar: Popayan - Cauca
— Institucion: Alejandro De Humboldt

— Sede: Sede Pueblillo


https://escuelas.com.co/municipio/popayan

— Estado sede: Antiguo-Activo

— Cddigo Establecimiento: 119001000036

— Cadigo sede: 219001000737
Nivel Educativo: Preescolar, Educacion Media, Secundaria, Basica Primaria
Zona: Rural

— Direccién: Calle 26 Norte # 4e-206

Estructura de la institucion
En la institucion se logra observar que tiene una estructura conforme al espacio que posee,

esta brinda a los estudiantes todas las aulas y salones de recreacion posible.

Entrada
L | |
Juegos || Salen
infaltiles || transicion
Salon 2
Cordinacion Salon 1 n Salon 3
= alion
Patio de descanso
| — |
Bode Bahq Salon de Restaurante
ga reuniones
Juego
Infantii
Salon 5

Iméagen 3. Estructura de la institucion. Fuente: Elaboracién Miguel Restrepo

Los diferentes espacios que ayudan a que tengan una integracion en el descanso el

estudiante es pertinente para el espacio que poseen, la cancha de futbol, el patio de descanso y los



juegos infantiles fueron hechos para que los estudiantes tengan una mayor facilidad al momento

de relacionarse.

Iméagen 4. Institucién Educativa Alejandro de Humboldt sede Pueblillo. Fuente: Fotografia Jhon
Andrade

Imégen 5. Institucion Educativa Alejandro de Humboldt sede Pueblillo. Fuente: Fotografia
Miguel Restrepo

Caracterizacion de los estudiantes en el salén de clase
Los estudiantes del grado 4° son la misma cantidad en hombres y mujeres, son 14 nifios de

un rango de edad muy cercano. La mayoria tienen 9 afios aproximandose a cumplir los 10 afios,



muchos de ellos vienen juntos desde el grado 1°, gracias a esto hay una gran relacion de amistad
y compafierismo en el salon, los nifios son muy respetuosos con las personas mayores y profesores.
No se observan casos de bullying o ningun tipo de abuso en el salén de clases, los valores

que se plantean han sido muy adecuados para la formacién de estos nifios desde su temprana edad.

8. Metodologia

Como ya se ha comentado en los objetivos planteados anteriormente, lo que se pretende
aqui es desarrollar una estrategia didactica basada en un enfoque CTSA. Para ello, se utilizan
diferentes tipos de actividades, que se desarrollan en el centro, siempre con el objetivo de acercar
la ciencia a la realidad de los alumnos partiendo de su contexto mas cercano.

El trabajo se desarrolla en el marco de una investigacion cualitativa de orden descriptivo,
atil para analizar los contextos escolares en su ambiente natural. Se usan técnicas de observacion
para realizar la descripcion de situaciones, eventos, personas, interacciones y comportamientos, ya
que esto permite hacer un buen diagndstico a la hora de construir una estrategia didactica.

La metodologia En el marco de investigacion-accion busca enfatizar las tres condiciones
que nos plantean los autores Carr y Kemmis (1988). Ellos nos dicen que, “para que pueda
asegurarse que existe una investigacion-accion, deben darse tres condiciones individualmente
necesarias y conjuntamente suficientes: la primera, que un proyecto se haya planteado como tema
una practica social, considerada como una forma de accidén estratégica susceptible de
mejoramiento; la segunda, que dicho proyecto recorra una espiral de bucles de planificacion,

accion, observacion y reflexion, estando todas estas actividades implantadas e interrelacionadas



sistematica y auto criticamente; la tercera, que el proyecto implique a los responsables de la
practica en todos y cada uno de los momentos de la actividad, ampliando gradualmente la
participacion en el proyecto para incluir a otros de los afectados por la practica, y manteniendo un
control colaborativo del proceso”. Gracias a la realizacion de estos procesos se utiliza en la
elaboracion de la metodologia las siguientes pautas:

1. Plantear la cercania del problema o fenémeno a la realidad del alumno.

2. Discutir sobre la influencia del alumno en dicho fendmeno

3. Profundizar en la formacién, causas, consecuencias del fenémeno

4. Proponer soluciones o alternativas.

Esta metodologia se va a aplicar en el aula mediante diferentes actividades con los alumnos,
que son:
1. Trabajo en pequefios grupos
2. Discusiones centradas en los estudiantes.
3. Resolucion de problemas
4. Toma de decisiones

5. Debate y controversias.

Grupo control

El alcance del presente estudio de caso que se realizo en el municipio de Tabiles, estuvo
directamente relacionado con el desarrollo y resultados de los objetivos planteados en el trabajo
de investigacion. Por tal motivo, se abordd un grupo de control con dos nifios con el fin de

desarrollar la actividad de ladrillera artesanal, proceso en el cual se realiz6 a partir de una cartilla



donde se presento la produccién de ladrillo con las posibles amenazas que causa al ambiente. Con
esto se logro obtener un documento estructurado, donde se llevd a cabo una ardua investigacion, a
fines de obtener un facil entendimiento para que sirva de aporte para aquellos que estén interesados
en la temética, donde se demuestre la aplicacion de bases tedricas y metodologicas de los campos
del conocimiento sobre las posibles probleméaticas ambientales. Por lo anterior, la presente
investigacion con el grupo de control sirvié como base y herramienta al proyecto que se realizo en
la institucion Educativa Alejandro de Humboldt sede Pueblillo con estudiantes de cuarto grado,
para generar acciones y/o estrategias de planificacién para: reducir y beneficiar la incidencia de
los impactos de las ladrilleras sobre el territorio. Es por esto que el diagnostico esta dirigido a:
- Comunidad en general, principalmente publico afectado directamente por el caso.

- Instituciones académicas.

Teniendo en cuenta la planeacién y los hallazgos que se obtuvieron con el grupo control se
presenta a continuacion las actividades que se realizan en el salon de clase con los estudiantes de
cuarto grado. Con esta unidad didactica se pretende hablar sobre el tema ladrilleras artesanales,
concientizando y fomentando una actitud activa en los alumnos para que se impliquen y puedan
tomar decisiones informadas en aspectos que les afectan como ciudadanos.

Los conceptos que se van a trabajar en esta unidad son:

1. Contaminacion en el aire

2. Recursos Naturales

3. Recursos Atrtificiales

4. Destruccion de capa vegetal

5. Contaminacion hidrica



6. Deslizamiento de tierras

7. Deforestacion

Estos conceptos se van a desarrollar en el aula a través de una serie de actividades que

tienen relacion con el tema ladrilleras artesanales y su impacto ambiental, estas se detallan a
continuacion:

1. Cuentos

2. Dibujos

3. Videos ludicos

4. Cuadros e imagenes comparativas

5. Salidas de campo.

6. Juego de roles

7. Actividad ladrillos ecoldgicos

A continuacion, se presenta una tabla en la que se detallan todas las actividades que se han

realizado en cada una de las sesiones.

Tabla de Actividades

Tabla 1. Planeador de actividades. Elaboracion propia

9. Resultados



PLANEADOR DE ACTIVIDADES

CONCEPTOS Desarrollo de actividades didacticas enfocadas en la problemética (ladrillera artesanal)
GRADO DE 4 grado
ESCOLARIDAD
HORAS 2 horas de clases
En esta unidad metodolégica se busca utilizar una serie didactica basada en un enfoque
OBJETIVO CTSA. Paraello, se van a utilizar diferentes tipos de actividades, que se realizaran,

METODOLOGICO

siempre con el objetivo de acercar la ciencia a la realidad de los alumnos partiendo de
su contexto mas cercano para después profundizar en el tema.

FASES | ACTIVIDAD

METODOLOGIA PROPOSITOS

ESPACIOS

RECURSOS

1 Identificar el
nicleo
familiar

Elaborar un dibujo con las Caracterizar el

personas que viven en tu contexto de los

casa Yy hacer la respectiva estudiantes de

descripcién del trabajo o cuarto grado de la

cargo que ocupa cada institucién, para

persona que habitan en tu la escogencia de

hogar. la tematica CTSA
a abordar.

Salén de clase

- Estudiantes
- Docentes

- Hojas
recicladas

- Colores

- Lapiz

2 1. Lectura

Se abordara una lectura de Ampliar el

Patio escolar y

- Estudiantes

critico que ayude
a resolver esta
problematica
ambiental y
permitird que
estos indaguen en
parejas sobre
cuales son los
tipos de
materiales que
conforman la

(cuento un cuento titulado (L&grimas | conocimiento salon de - Docentes
lagrimas de de ladrillo) y se pedira que sobre el tema clases. - Fotocopias
ladrillo) respondan las siguientes concreto que se
preguntas: va a trabajar
- ¢Por qué lloraba el (ladrilleras
ladrillo? artesanales),
- {Qué le gustaba observar a | usando en este
Laura en el cielo? caso un pequefio
-¢Para qué utilizé Laura el cuento que va a
ladrillo? generar
entretenimiento,
aportan valores y
ayudan al
desarrollo de las
emociones.
2. Video Realice la observacion del Promover al Salon de - Estudiantes
(ladrillera video presentado (ladrillera | estudiante la audiovisuales | - Docentes
artesanal) artesanal), y luego en parejas | capacidad de y salon de - Video ben
resolver el cuadro reflexionar sobre | clase - Computador
comparativo y las preguntas | temas - Fotocopias
sobre el tema visto. controversiales y
adquirir
Cuadro comparativo: pensamiento




creacién en una

Preguntas: ladrillera.
- ¢Para qué sirven los
ladrillos?
- ¢{Qué entienden por
ladrillera?
- ¢En tu entorno existe
alguna ladrillera?
3. imagenes Observe las dos imagenes Motivar a los Saldn de - Estudiantes
comparativas | presentadas y escribe las estudiantes por el | audiovisuales | - Docentes
diferencias que logre notar querer conocer, el | y salén de - Video ben
en las dos imagenes del querer saber, el clase - Computador
paisaje: querer - Fotocopias
experimentar, al
. momento de
interpretar a
través de
iméagenes no solo
para que produzca
textos, sino
también que
puedan
enriquecerse de
manera
significativa ante
cualquier
vocabulario.
4. Salida de Realizar una salida de Entendida como Ladrillera - Estudiantes
campo campo a una ladrillera una estrategia que | Artesanal - Docentes
artesanal cercana a la acerca de manera - Expertos en la
institucion. consiente al ladrillera
estudiante con la
realidad, donde el
estudiante
observa de
primera mano este
sector tan
importante para
su entorno.
5. ladrillos Realizar ladrillos ecolégicos | Los estudiantes Salén de -Botellas
ecoldgicos utilizando botellas plasticas | conocen la clases y los plasticas
y residuos sélidos, el importancia de hogares de los | -Residuos
estudiante tendra que recolectar las estudiantes solidos

realizar una actividad de
recoleccion de los residuos
solidos que observe en el
entorno donde vive y su
hogar.

bolsas plasticas y
otros residuos
sélidos
consumidos en el
descanso y asi
logran fortalecer

-Palo de madera
que quepa en el
orifico de las
botellas.




estrategias como
el punto ecolégico
y las 3R (reducir,
reciclary
reutilizar). Los
estudiantes
experimentan el
proceso de
reciclaje esto
siendo crucial
para la
elaboracion de los
ladrillos
ecoldégicos.

3 1. Juego de
roles

Realice un pequefio juego de
rol con sus comparieros de
clase, donde se logre
observar los diferentes
puntos de vista sobre la
problemética de la ladrillera
artesanal, teniendo en cuenta
los siguientes papeles:

- Trabajadores de la
ladrillera.

- Ente de gobierno.
- Ambientalistas

- Comunidad

El ejercicio busca
ensefiar a
observar los
diferentes puntos
de vista sobre esta
problematica, lo
que les ayudara a
ser mas flexibles
y conscientes al
momento de
tomar decisiones
y poder brindar
soluciones
concretas
teniendo en
cuenta los
diferentes puntos
de afectacion.

Sal6n de
clases

- Estudiantes

- Docentes

- Fotocopias

- Guiones

- Vestuario

- Ambientacién
del escenario

En este apartado se comenta las actividades que se implementan para la recogida de datos,

su respectivo analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos. En cuanto a las actividades

realizadas, se generan los resultados que se detallan a continuacién: en las diferentes fases:

Fase | Caracterizacion para escogencia de la situacion CTSA

Actividad 1. Dibujar el nucleo familiar y su respectivo trabajo

1. Caracterizar el contexto de los estudiantes de cuarto grado de la institucion educativa

Alejandro de Humboldt para la escogencia de la tematica CTSA a abordar.




En un primer momento para caracterizar el contexto de los estudiantes de cuarto grado de
la institucion, para la escogencia de la teméatica CTSA a abordar, se realizé una actividad en la cual
cada alumno dibujo libremente su nacleo familiar y escribié el cargo laboral que ocupa cada
persona que se encuentra en la casa. Como muestra se tomo dos fotografias de dos trabajos de los

estudiantes (E4) y (E5) que se presentan a continuacion.

Imégen 6. Dibujo caracterizacion del nicleo familiar. Fuente: Fotografia Jhon Andrade

En el desarrollo de la actividad los nifios viven muchas emociones al momento de realizar
su dibujo. Ellos exploran su misma creatividad y dentro de esa arte que fueron plasmando los
estudiantes comparten saberes y se escucha las anécdotas que cuentan de sus familiares. A medida
que avanzan con la actividad se les pide que escriban en su dibujo el trabajo que realiza cada uno
de sus familiares logrando con esto poder caracterizar un poco el contexto de los estudiantes y
encontrar una posible tematica para trabajar en el aula. En la fotografia numero uno el nucleo

familiar estd formado su respectivo nucleo familiar, cuantas personas lo conforman y qué cargo



laboral ocupan. La idea de nucleo familiar responde a una concepcion moderna de la familia

limitada a los vinculos de parentesco mas estrechos (relaciones paternas/maternas y filiales).

Iméagen 7. Dibujo 2 caracterizacion del nacleo familiar. Fuente: Fotografia Jnon Andrade

En esta segunda fotografia también se puede observar el respectivo ndcleo familiar, cuantas
personas lo conforman y qué cargo laboral ocupan. En este caso el nicleo familiar estad formado
de la siguiente manera: la mama, la abuela, la prima, el primo y dos tios. La madre trabaja aseando
un hospital, la abuela cuida nifios pequefios, uno de los tios repara electrodomésticos y el otro tio
trabaja en construccion.

A continuacién, se presentan los datos en general del ndcleo familiar y la cantidad de

personas que ocupan dicho trabajo.



Grafico 1. Datos del nucleo familiar. Fuente: Elaboracion Propia.

Este gréfico nos permite recoger los datos que se lograron obtener ahi se puede observar la
cantidad de labores y el nimero de personas que ocupan dicha labor. En este caso se puede ver
que se resaltan dos trabajos con color naranja, lo que es, la parte de la construccién con un total de
cuatro (4) familiares que trabajan en ello y por otra parte sacar arena con dos (2) familiares. Esto
permite dar indicios y aproximaciones a la tematica que se va escoger en este caso lo que son las

ladrilleras artesanales para asi poder asociar o relacionar el proyecto con los estudiantes a trabajar.

Fase 1. Desarrollar estrategia didactica desde el enfoque CTSA

2. Desarrollar una estrategia didactica desde el enfoque CTSA para aportar elementos
para el pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado.

En esta fase se presentan cinco (5) actividades con la idea de constituir la estrategia

didactica, cada una de las actividades y los resultados se presentan a continuacion:



Actividad 1. Cuento: Lagrimas de ladrillo.

Con el fin de ampliar el conocimiento sobre el tema concreto de trabajo (ladrilleras
artesanales), se utiliza una pequefa lectura que genera entretenimiento, aporta valores y ayuda al
desarrollo de las emociones.

La actividad consiste en primer lugar en realizar la lectura del cuento Lagrimas de ladrillo
(tomada de la pagina, antes de dormir) posteriormente se presentan unas preguntas orientadoras a
las cuales los estudiantes tienen que dar respuesta, las cuales se muestran a continuacion.

- ¢Por qué lloraba el ladrillo?

- ¢Qué le gustaba observar a Laura en el cielo?

- ¢Para qué utilizé Laura el ladrillo?

A la pregunta ¢Por qué lloraba el ladrillo?, se recogen los siguientes datos en la tabla

presentada a continuacion.

Respuestas Numero de estudiantes | Porcentaje
Por qué no lo utilizaban y tenia la 8 66,7%
punta rota
Por qué lo rechazan 1 8,3%
Por qué lo botaron 2 16,7%
Por qué estaba triste 1 8,3%

Tabla 2. Respuesta cuento lagrimas de ladrillo. Fuente: Elaboracion Propia.

En esta parte se observa que de acuerdo con los criterios utilizados al que dieron mayor
respuesta los estudiantes fue porque no lo utilizaban y tenia la punta rota con un porcentaje del

66,7%



A la pregunta ¢ Qué le gustaba observar a Laura en el cielo?, se recogen los siguientes datos

en la tabla presentada a continuacion:

Respuestas Numero de estudiantes | Porcentaje
Los péjaros 10 83,3%
Nubes y sol resplandeciente 2 16,7%

Tabla 3. Respuesta 2 cuento lagrimas de ladrillo. Fuente: Elaboracion Propia.

La mayoria de las estudiantes utiliza el criterio de la forma “los pajaros’’ (83,3%). Dos
estudiantes utilizaron el criterio ’nubes y sol resplandeciente’’ siendo este el (16,7%).
A la pregunta ;Para qué utiliz6 Laura el ladrillo?, se recoge los siguientes datos en la tabla

presentada a continuacion:

Respuestas NuUmero de estudiantes Porcentaje
Para dibujar y pintar 2 16,7 %
Para animarlo 1 8,3%
Para utilizarlo y dibujarlo 2 16,7 %
Para hablar con el ladrillo 1 8,3%
Para dibujarlo 6 50 %

Tabla 4. Respuesta 3 cuento lagrimas de ladrillo. Fuente: Elaboracién Propia.

La mayoria de estudiante utiliza el criterio de la forma ** Para dibujarlo ©* 50 %. Dos
estudiantes utilizaron los criterios “’Para dibujar y pintar’’ y ** Para utilizarlo y dibujarlo’” siendo
estos el 16,7% y los ultimos criterios con menor porcentaje de ‘dos estudiantes fueron de 8,3%

cada uno.



Al desarrollar esta actividad los nifios de distribuyeron por fuera del aula de clase para leer,
ahi encontraron algunos objetos que los relacionaron con los del cuento, sin embargo, hubo algunos
estudiantes que desconocieron algunos términos como: columnas, arroyos, brillantina e islas
desérticas. Por lo tanto, al finalizar la lectura se sacé los conceptos desconocidos para darselos a
conocer a todos los estudiantes, también se les pregunté acerca de la lectura, si les gusto o que les
parecié la actividad a lo cual respondieron que si les gusto que estuviese muy linda la historia.
Luego se les pidié que respondieran tres preguntas con base a lo que lograron interpretar, ya
terminado con la solucién de las preguntas se les coment6 que tenian que realizar un dibujo de lo
que mas les llamé la atencion del cuento. Los estudiantes de acuerdo con su interés dibujaron
diferentes elementos, algunos plasmaron la imagen de un ladrillo, otros hicieron un paisaje,
también dibujaron a Laura. Por ultimo, ya para cerrar la actividad se les preguntd qué ensefianza
les dejo el cuento.

En este compartir fue muy interesante porque todos querian participar sin embargo por
cuestiones de tiempo solo se optd por escuchar algunos dandoles a entender que no se pida
escucharlos a todos por tales motivos, en sus opiniones dieron a conocer que el cuento les habia
dejado de ensefianza que no hay que despreciar a nadie, que hay que querer a las personas tal y
como son, que hay que ser creativos y que hay que ser humildes. De esta manera se logro notar los
aportes del pensamiento critico los cuales se vieron reflejados en momento de la compresion del
texto, la creacion de nuevas ideas, la comparacion de objetos del cuento con los objetos reales del
entorno, y la reflexion.

La lectura del cuento logro ser de gran interés para los estudiantes puesto que en los
porcentajes muestran que los alumnos tienen una mayor comprension de la actividad que se

present0. También indica que hay un amplio conocimiento sobre el tema que se va a trabajar de



las ladrilleras artesanales, es decir que se ha comprendido y aprendido algo nuevo ya que los
alumnos leen para aprender, para conocer nuevas historias, para desarrollar emociones. En
definitiva, la lectura les ayuda a saber méas y les ofrece mucha informacion nueva con la cual
puedan aportar valores que los guie en el momento de realizar acciones y tomar decisiones, tanto

individualmente como colectivamente para avanzar como sociedad.

Actividad 2. Video Ladrillera artesanal.

Con la siguiente actividad se pretende desarrollar una estrategia didactica desde el enfoque
CTSA para aportar elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado. Con
el fin de promover en los estudiantes la capacidad de reflexionar, analizar, argumentar, y pensar
sobre temas controversiales y adquirir un pensamiento critico que le ayude a resolver esta
probleméatica ambiental y permita que indaguen sobre cuéles son los tipos de materiales que
conforman la creacién en una ladrillera.

Después de que los estudiantes observen el video, pasan a completar el cuadro que se
presenta en la tabla 4. Y dar respuesta a la pregunta que se muestra a continuacion: ¢Cuél de los

recursos presenta alguna utilidad y por qué?

Pasos para su elaboracién:
1. Identificar los elementos que se desea comparar.

2. Construir afirmaciones sobre elementos comparados.

Materiales Artificiales Materiales Naturales
Llantas Arcilla

Plastico Madera




Textil Agua

Arena

Tabla 5. Materiales artificiales y naturales. Fuente: Elaboracion Propia.

El cuadro se encuentra estructurado en dos columnas, una donde se mencionan los recursos
artificiales y la otra columna los recursos naturales. Este cuadro permite organizar la informacion
de acuerdo con unos criterios previamente establecidos en el video. Con base a ello se logra
establecer las diferencias entre los conceptos que se tratan.

Esta es una actividad de estudio para sintetizar y organizar la informacion de forma gréafica
que ayude a comprender y relacionar las ideas de un texto vistas en un video. El uso del material
didactico en el aula facilita, por tanto, la construccién de un conocimiento significativo dado que
se aprovecha el potencial comunicativo de las imagenes, los sonidos y las palabras para transmitir
una serie de experiencias que estimulen los sentidos y los distintos estilos de aprendizaje en los
alumnos. Esto permite a los alumnos concebir una imagen mas real de un concepto, reflexionar y
adquirir un pensamiento critico que ayude a resolver diferentes problematicas ambientales.

A la pregunta ¢ Cudl de los recursos presenta alguna utilidad y por qué? Se le da solucidn

en el grafico que se presenta a continuacion:

Agua

Grafico 2. ;Cual recurso presenta una utilidad? Fuente: Elaboracion Propia.



En el grafico numero dos se pueden ver los resultados de los estudiantes que dan como
respuesta ante los diferentes recursos tanto artificiales como naturales que se muestran en la tabla
4. Tomando el agua como uno de los mayores y principales recursos méas utilizados puesto que es
esencial para el funcionamiento de los seres humanos, la biodiversidad, el medio ambiente y todos
los elementos vivos del planeta. Por lo tanto, con la organizacion visual y la comparacion de datos
sobre dos 0 méas grupos de objetos se logra poner en practica a los estudiantes para que puedan
pensar, analizar y argumentar sobre las principales utilidades que se les da a los recursos para que
haya un uso adecuado y no se presente un desequilibrio ambiental.

Continuando con la actividad del video se aborda una serie de preguntas, a las cuales los

estudiantes pasan a dar sus respectivas respuestas, estos datos se recogen en el gréafico tres que se

fokales y d, Potiue

muestra a continuacion:
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Grafico 3. Respuestas del video ladrillera artesanal. Fuente: Elaboracion Propia.



En el grafico se puede ver las preguntas con su respectiva respuesta y la cantidad de
estudiantes que responde de la misma menear a cada pregunta, esto se logra puesto que, el uso del
video como recurso didactico ofrece una utilidad que fortalece la capacidad expresiva y
comunicativa del estudiante, aquella interaccion con contenidos y elementos tecnoldgicos hace
que la ventana a la exploracién y a la investigacion se abra en cada estudiante, fomentando a su
vez un interés mas alto por profundizar en sus contenidos no sdlo como contenidos si no con
estudios més profundos y criticos que les permita fortalecer sus niveles de competencias.

Para desarrollar esta actividad se llevo a los estudiantes a un aula que contaba con una
herramienta tecnoldgica para poder visualizar el video con la finalidad de poder dar solucion a una
serie de preguntas y completar un cuadro entre los recursos naturales y los recursos artificiales. A
los nifios y nifias se les dificulto un poco al momento de analizar y comprender detalladamente la
informacion que brindaba el video por lo cual se tuvo que mirar tres veces para dar paso a la
solucién de las preguntas y el respectivo cuadro.

Después de ya haber concluido la actividad pasamos a socializar lo que se habia
desarrollado, pero se encontrd que los estudiantes tenian pena y a la vez temor de equivocarse al
hablar en frente del publico, pero eso no fue impedimento para escucharlos ya que de una forma
dinamica se realiz0 el juego del tingo tango con el fin de escoger al azar las personas fue muy
divertido para los nifios porque experimentaron esa tension y adrenalina de ser elegidos. De esta
manera se logré animarlos y darles la suficiente confianza, asi se tuvo la oportunidad de trabajar

con los estudiantes y escuchar sus respectivos puntos de vista.



Actividad 3: Comparacion de dos iméagenes.

Con la siguiente actividad se pretende desarrollar una estrategia didactica desde el enfoque
CTSA para aportar elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de cuarto grado. Las
imagenes como una estrategia didactica permiten tener textos enriquecidos y motivar a los
estudiantes por el querer conocer, el querer saber, el querer experimentar, al momento de
interpretar a través de imagenes no solo para que produzcan textos, sino también que puedan
enriquecerse de manera significativa ante cualquier vocabulario.

Para esta actividad se tomd dos imégenes con la finalidad de que los estudiantes logren
identificar las diferencias entre los dos paisajes y noten la importancia del ambiente en la sociedad.

Las imagenes se presentan a continuacion:

Imé&gen 8. Paisajes naturales. Fuente: Google

En esta actividad se despertd una forma de autoconciencia y critica debido a que los
estudiantes al ver las imagenes preguntaron cosas como el ¢ Por qué en una imagen esta mas verde,
mas llamativa y la otra esté deteriorada? ¢Por qué el cielo en una parte esta azul resplandeciente y
la otra parte esta gris y oscuro? Con estas interpretaciones por parte de los estudiantes se dio

iniciativa a la actividad preguntando ¢ Qué creen que esta pasando en cada imagen? Algunos nifios



dieron respuesta que el primer lugar esta limpio y el segundo lugar hay humo y basura ante la
respuesta que dieron se argumento6 que en la primera imagen esté limpia y se ve asi porque ahi no
hay intervencion del ser humano, mientras que en la segunda imagen se presenta una
contaminacion ya que ahi se encuentra una fabrica de ladrillos artesanales por ende el motivo de
que el cielo se encuentra gris y oscuro, ante el aporte realizado los estudiantes pasan a realizar el
desarrollo de la actividad, que es comparar las dos imagenes y sacar las posible informacion que
encuentren en la imagen 1 y en la imagen 2 con esto se consiguié como el video aporté en los
elementos para pensamiento critico al ver que los estudiantes conocer y experimentar lo

visualizado con la realidad y vivir el momento real con el fin de que puedan reflexionar y aprender.

Iméagen 9. Taller elaboracién de cuadros comparativos. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo

Como resultado a la estrategia didactica implementada se consigue una comunicacion
auténtica en el aula debido a que las imagenes son un estimulo visual que provoca sensaciones,
informan, aconsejan, advierten, entre otros. Con estas imagenes los estudiantes estimulan la
imaginacion y la capacidad expresiva, proporcionando oportunidades para comunicar en un

contexto real.



Iméagen 10. Taller elaboracion de cuadros comparativos 2. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo

La informacién que los estudiantes reciben de manera visual que brinda las imagenes es
almacenada de forma mas efectiva y duradera que la informacion leida o escuchada. Por lo tanto,
este sistema simbolico le permite al estudiante comprender y participar en los intercambios
comunicativos y los productos culturales de su entorno. También la percepcidn de estas iméagenes,
como la atencion, la exploracion o la interpretacion, deja en los estudiantes diversas
aproximaciones teoricas. El resultado de esta actividad llevé a realizar una cuarta actividad
denominada salida de campo ya que existe una o varias diferencias entre ver una imagen y ver la

realidad directamente.

Actividad 4. Salida de campo.

Para complementar las actividades de la segunda fase: Desarrollar una estrategia didactica
desde el enfoque CTSA para aportar elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de
cuarto grado, se realizd una tercera actividad que es una salida de campo con el fin de lograr que
los estudiantes observen de primera mano la produccion del ladrillo artesanal que se realiza en su

comunidad.



Esta salida de campo se presenta como una metodologia para enfrentarse al contexto, donde
el estudiante conoce de primera mano y presencialmente, la realidad de un sector econémico clave
en el entorno donde vive. Ademaés, permite contar con profesionales especialistas del lugar
visitado que facilitan el correcto desarrollo del proceso experimenta TiVo del alumnado y donde
sus conocimientos practicos nos ayudan a nosotros en la elaboracion de actividades didacticas

especificas sobre la tematica abordada.

Iméagen 11. Salida de campo. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo

La vivencia que se observa en la salida de campo fue muy confortable, debido a la buena
participacion de los estudiantes y de las personas que explicaban el proceso de la produccién de la
ladrillera. algunos estudiantes con la curiosidad que les genera cada paso que va haciendo los
trabajadores realizan ciertas preguntas. algunas de ellas como de donde sacan la madera para
prender los hornos que cocina los ladrillos. donde el trabajador da respuesta que son sacados de
los arboles que estan cerca del lugar donde se ubica la ladrillera, tenemos la oportunidad de

observar el momento donde cortan un arbol para utilizarlo para la siguiente produccion de ladrillos,



la mayoria de los nifios se sorprenden al ver la manera como cortar estos arboles, uno de los
estudiantes ya tenia la oportunidad de observar esta produccién debido a que él trabaja en una
ladrillera artesanal, nosotros como personas que tenemos un poco mejor entendimiento de la
situacion se logra evidenciar que no utilizan ningun tipo de precaucion al momento de cortar los
arboles. esto siendo un peligro para las personas que trabajan en la ladrillera y quienes la visitan.
Durante la visita nos dimos cuenta de que hay un estudiante que trabaj6 en una ladrillera
artesanal, le preguntamos ¢ cual fue la razén por la que decidio trabajar en una ladrillera artesanal?,
él nos cuenta que lo hacia para poder tener un ingreso de dinero para €l. Se nos hizo muy
sorprendente la respuesta del estudiante debido a que, la mayoria de las veces los nifios que
trabajan lo hacen para poder ayudar en sus casas, pero este no fue el caso del estudiante. también
nos sorprende los parametros que utilizan estas ladrilleras para la escogencia de los trabajadores,
el caso del estudiante es un claro ejemplo de que no les importa si los trabajadores son menores de
edad o si no tienen un conocimiento previo de precauciones sobre los peligros que se pueden
generar en un ambiente cargado de herramientas peligrosas. Con esta actividad se logra obtener

varios elementos del pensamiento critico tales como el: Conocer, Experimentar y reflexionar.

'."}' rmnﬂd

Iméagen 12. Salida de campo 2. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo



Actividad 5. Ladrillos ecoldgicos.

Para complementar las actividades de la segunda fase: Desarrollar una estrategia didactica
desde el enfoque CTSA para aportar elementos para el pensamiento critico en los estudiantes de
cuarto grado, se realiza una cuarta actividad que se trata de la implementacion de ladrillos
ecoldgicos, con el fin de plantear una solucion amigable con el medio ambiente al problema de las
ladrilleras artesanales.

Se les presenta a los estudiantes el tema de los ladrillos ecoldgicos, como alternativa a la
gran produccion de ladrillos en las ladrilleras artesanales. Se les indica como es el procedimiento
de fabricacion de estos y como tendran que realizarlos para tener una buena elaboracién. Los
estudiantes primero tuvieron que conseguir las botellas plasticas de 1 litro posteriormente pasan a
lavar la botella y los residuos recolectados, luego cuando se ya estén secos los implementos se
empieza a cortar los empaquetados esto con el fin de sea mas facil la manipulacion de estos, luego
pasan a ingresar todos los residuos en las botellas y con un palo procede a compactar hasta que

queden sélidos y firmes.

Imégen 13. Elaboracién de ladrillos ecolégicos. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo



Mediante el proceso de recoleccién de residuos y fabricacion, muchos de los estudiantes
recolectan todos los empaques de alimentos que consumen en el descanso y posteriormente los
residuos que encontraban en el hogar. Cabe resaltar que siempre se les indica que tendran que
recolectar los empaquetados que encuentren en el suelo para evitar el consumismo.

Los resultados obtenidos parten de las categorias de los elementos del pensamiento critico
que son: Conocer, experimentar, crear, argumentar, aprender y reflexionar. Los cuales fueron

analizados y presentados en la siguiente tabla.

ELEMENTOS DEL CARACTERISTICAS
PENSAMIENTO CRITICO

Conocer, experimentar y reflexionar. | Los estudiantes conocen la importancia de recolectar las bolsas
plésticas y otros residuos sélidos consumidos en el descanso y asi
logran fortalecer estrategias como el punto ecoldgico y las 3R
(reducir, reciclar y reutilizar). Los estudiantes experimentan el
proceso de reciclaje esto siendo crucial para la elaboracion de los
ladrillos ecoldgicos. Se observa la fomentacion al momento de
reciclar como medio para ayudar a disminuir la contaminacion
resaltando las caracteristicas y los materiales con los cuales se
elaboran los ladrillos ecolégicos, en pro del cuidado del medio
ambiente.

Conocer, aprender y reflexionar. Se observa gran interés y disponibilidad en los estudiantes durante
el proceso de indagacién, reconocimiento y elaboracion de
ladrillos ecolégicos, la unién y la participacion de los estudiantes
durante la recoleccion de material reciclado destaca el
cumplimiento de algunos estudiantes con el punto de
almacenamiento del material reciclado del curso. También se
resalta el trabajo en equipo caracterizado por el comparfierismo y la
colaboracidn, al seguir los procedimientos vistos y socializados en
el aula, lo que favorece y agiliza el trabajo desarrollado también El
proceso de recoleccion de material reciclado, trascendio los muros
del salon y los estudiantes han involucrado a algunos de sus

padres.
Conocer, crear, argumentar y Se resalta que las estrategias que se usan dentro del aula deben
reflexionar manejarse de forma constante, para que sean apropiadas

conceptualmente por los estudiantes.
La actividad de elaboracidon de Ladrillo ecoldgico tiene muchos
puntos que favorecen a la solucidn de esta problemética ambiental,




algunos de ellos como la presencia de puntos ecolégicos dentro
del salén los cuales motivaron el conocimiento frente a la
clasificacion de los residuos sélidos y su separacion, también
fomenta en los estudiantes y sus familias que desarrollen su
sentido de responsabilidad frente a estos temas y muestra una
posible solucion amigable con el medio ambiente al problema de
las ladrilleras artesanales.

Tabla 6. Elementos del pensamiento critico y caracteristicas de los resultados obtenidos en la actividad ladrillos
ecoldgicos. Fuente: Elaboracion Propia.

Imégen 14. Elaboracién de papelera con ladrillos ecoldgicos. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo

Fase Ill: Evaluar los elementos del pensamiento critico aportados

3. Evaluar los elementos del pensamiento critico aportados desde la estrategia
didactica con enfoque CTSA en los estudiantes de cuarto grado.
Para complementar la fase: Evaluar los elementos del pensamiento critico aportados desde
la estrategia didactica con enfoque CTSA en los estudiantes de cuarto grado, se realiza una

actividad que es un juego de roles con el fin que los estudiantes tengan la posibilidad de



comprender y expresar diversas situaciones, en este caso la problematica de las ladrilleras
artesanales.

La actividad evaluativa con base en el juego de roles se desarrolla con una mecénica de
participacion colaborativa, de acuerdo con una serie de razonamientos 16gicos de los estudiantes,
quienes deben aplicar los conceptos y aspectos relacionados con las actividades previamente
realizadas en clases y presentar una posible solucion Gptima a un caso proporcionado por el
docente de la asignatura, que este caso es la problematica de la ladrillera artesanal.

El objetivo de esta actividad es demostrar, por medio del juego de roles, las habilidades
minimas necesarias relacionadas con el desarrollo de un proceso de seleccion de personal,
mediante la simulacion de roles o papeles en interaccion con su grupo de trabajo, exponiendo la
solucion de un caso proporcionado para demostrar el dominio y el entendimiento de los contenidos
analizados en clases.

En el juego de roles se plantea cuatro tipos de papeles principales: Los ambientalistas, ente
de gobierno, trabajadores de la ladrillera y la comunidad afectada. Donde cada grupo tendra que
interpretar las necesidades que presentan sus diferentes papeles y presentarlas al ente de gobierno
para tomar una decision que beneficie a todos los sectores. En la siguiente tabla se muestran

algunas de las necesidades que se presentan.

ROLES NECESIDADES
Ambientalistas Afectacion a la capa vegetal y a los recursos naturales que se utilizan para
la fabricacion de ladrillos artesanales.
Comunidad Contaminacion por humo que generan las ladrilleras.
Trabajadores de la ladrillera Falta de acompafiamiento del gobierno a este sector.

Tabla 7. Necesidades de la actividad juego de roles. Fuente: Elaboracién Propia.



Como resultado se obtuvo en esta actividad evaluativa que es importante reiterar el escaso
hébito que tienen los estudiantes de enfrentarse a metodologias de ensefianza-aprendizaje y
evaluacion innovadoras, que les obliguen a desarrollar otro tipo de competencias, mas alla de la
simple memorizacion o repeticion mecénica de contenidos. Sin embargo, un aspecto muy
relevante, obtenido como resultado de la aplicacion de este tipo de experiencia, es la buena
respuesta de los estudiantes frente al tipo de evaluacion aplicado mediante el juego de roles; esto
se traduce en la presentacion de propuestas que demuestran una gran capacidad para trabajar en
equipo, en creatividad y en especial capacidad de adaptarse a situaciones nuevas que les obligan a
desenvolverse en una faceta distinta en su rol como estudiante.

En los resultados de esta actividad se logra identificar que todos los papeles interpretados
por los estudiantes indicaron que la creacion de ladrillos ecolégicos es la mejor respuesta a las
diferentes necesidades que se presentan. El ente de gobierno plantea esta alternativa indicando el

acompafiamiento que tendran los trabajadores para conceptualizar la fabricacion de estos.



10. Conclusiones.

En el desarrollo de la investigacion realizada con miras al pensamiento critico en la
enseflanza de las ciencias, empleando el enfoque CTSA brinda un panorama interesante para
reflexionar sobre las tendencias en el abordaje de las relaciones CTSA, dentro del contexto
educativo. Las teméticas que se abordaron desde el enfoque de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA) sirvieron para estimular en los estudiantes el desarrollo de un pensamiento
critico. Puesto que pudieron reconocer el impacto que tienen la ciencia y la tecnologia en sus vidas,
en la comunidad y en la humanidad en general.

La caracterizacion aplicada al inicio de la investigacion, asi como las demas actividades
realizadas con miras a diagnosticar las labores que ocupan los familiares de los estudiantes fue
crucial para la elaboracion del trabajo con problemética (ladrilleras artesanales) debido a que
muchos de los estudiantes tienen conocimiento sobre personas que trabajan en ellas o trabajos que
tienen relacion. La motivacion que tienen los estudiantes hacia la problematica presentada brindd
un insumo para el disefio y posterior implementacion de la secuencia didactica. Esto permite que
los investigadores brinden especial atencion al desarrollo de practicas que permitian elevar el
factor motivacional, comprender algunas actitudes de los estudiantes y a partir de esto tratar de
imprimir mayor dinamismo y aumentar el nivel de dificultad de las actividades de forma gradual
y cuidadosa, tratando asi de bajar la percepcion de dificultad arraigada en ellos.

Se desarroll6 una secuencia didactica empleando los factores sociales economicos y
culturales identificados, esta estaba dividida en una exploracion de preconceptos cada uno estaba
pensada para trabajar un objetivo diferente, directamente relacionada con la tematica elegida. Para

la etapa de implementacion de la secuencia didactica, se pueden mencionar entre los factores mas



importantes el  motivacional debido a que en los estudiantes juega un papel fundamental en su
proceso de aprendizaje es asi como el simple hecho de cambiar su lugar habitual de trabajo durante
las primeras secciones eleva su interés y atencion notablemente, este interés aumenta alin mas si
se usan elementos que pertenecen a su realidad y que no les resultan ajenos.

La evaluacion se realizd de acuerdo con los resultados obtenidos durante todas las
actividades realizadas, los elementos del pensamiento critico obtenidos durante todas las
actividades fueron cruciales para la escogencia de la actividad que se utiliza para evaluar los
conocimientos adquiridos en los estudiantes. El juego de roles se escogié como actividad
evaluativa debido a que con esta se logra dar a conocer las dientes necesidades que presentan los
diferentes sectores de la comunidad y donde se lograran dar a conocer los elementos que se
consiguieron con esta evaluacion. De los elementos del pensamiento critico adquiridos se pueden
resaltar; conocer, reflexionar y crear, los estudiantes lograron identificar todas las posturas de la
comunidad y cdmo esta actividad ladrillera esta contaminando el medio ambiente, con esto se logra
una reflexion donde los mismos toman una postura donde se logre tomar una decisién que tenga

en cuenta las diferentes personas de la comunidad.



11.  Anexos Fotograficos

i

Imagen 15. Video ladrillera artesanal Institucién Educativa Alejandro de Humboldt Sede Pueblillo. Fuente:
Fotografia por Miguel Restrepo

Iméagen 16. Video 2 ladrillera artesanal Institucion Educativa Alejandro de Humboldt Sede Pueblillo. Fuente:
Fotografia por Miguel Restrepo



Imégen 18. Solucion de imagenes comparativas. Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo



Imégen 19. Salida de campo 3 Institucion Educativa Alejandro de Humboldt Sede Pueblillo. Fuente: Fotografia por
Miguel Restrepo

Imégen 20. Finalizacién de practica investigativa Institucién Educativa Alejandro de Humboldt Sede Pueblillo.
Fuente: Fotografia por Jhon Andrade



Imagen 21. Finalizacion de préctica investigativa Institucion Educativa Alejandro de Humboldt Sede Pueblillo.
Fuente: Fotografia por Miguel Restrepo
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