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RESUMEN

La evaluacion genotipo — ambiente de seis (6) accesiones de Lablab purpureus, se realizé
en el Valle geogréfico de Patia, caracterizado por presentar suelos pesados y muy
dificiles de trabajar, ademas de presentar en la mayoria de lugares altos indices de
erosion, y prolongadas sequias, que afectan de manera directa las Gptimas condiciones
para desarrollar una produccion agricola sostenible en la regién. Es asi como en el valle
del Patia la produccién bovina es extensiva e intensiva en un 90% del territorio, con
ganado doble propdsito (carne y leche), predominando la raza Cebl y sus respectivos
cruces con Holstein, Pardo Suizo, Simmental y Gyr (PBOT, 2010).

Con la introduccion de leguminosas mejoradas como Lablab purpureus que presenta unas
excelentes caracteristicas productivas como son una alta produccién de biomasa de los 3
a 6 meses después de la siembra de 4 a 10 ton/MS/ha, proteina cruda (PC) de 11-23% en
el follaje y en el grano del 20-28% y una digestibilidad mayor al 60% en las hojas (Peters
et.al. 2011); ademas de presentar buenas propiedades para mejorar las condiciones del
suelo mediante la adicién de nitrégeno y materia organica al mismo. La evaluacion en
campo se realiz6 por medio de un disefio experimental en bloques completos al azar, con
6 tratamientos y 3 repeticiones, en cuatro localidades seleccionadas, dos en el municipio
Patia y dos en el municipio de Mercaderes, sitios estratégicos de produccién bovina.

Las variables evaluadas fueron vigor, cobertura, altura de las plantas, incidencia de
malezas, area descubierta, incidencia de plagas, presencia de enfermedades, floracién,
vainas, % de materia seca y produccion de materia seca. A los resultados se les
realizaron analisis estadisticos con pruebas de varianza, pruebas de promedios de
Duncan para cada una de las diferentes localidades, ademas de una correlaciéon de
Pearson para identificar la relacidon del ambiente en la adaptacién de las accesiones con
el programa SPSS (v.15.). En cada localidad analizada se escogi6é la mejor accesién de
acuerdo a las variables evaluadas; en la localidad El Punto de la | el mejor material fue la
accesion 22768, en El Limonar y en La Cocha fue la accesion 22663 y por ultimo para la
localidad de EIl Porvenir la mejor accesion fue la 22598.

Palabras claves : Evaluacion genotipo-ambiente, Variables agrondmicas, Produccion.



INTRODUCCION

La produccién agropecuaria en los paises en via de desarrollo alcanza bajos niveles de
eficiencia e insuficientes rendimientos en cantidad y calidad para nutrir adecuadamente su
creciente poblacién. Estos paises estan situados, en su inmensa mayoria, en la franja
tropical del planeta, donde abundan las altas temperaturas, asi como elevados niveles de
luminosidad y humedad, factores que, solos y relacionados entre si, son indispensables
para la fotosintesis vegetal, y por otra via, motores naturales para el crecimiento y
desarrollo de las plantas. No obstante, otros factores tales como el bajo potencial genético
de las plantas, la alta influencia de plagas y enfermedades exoticas, las practicas de
manejo agro y fitotécnicas muy atrasadas, las insuficientes inversiones e insumos y sobre
todo una subdesarrollada poblacién desnutrida y analfabeta en su inmensa mayoria, son
los que han afectado histérica y marcadamente la produccién agropecuaria (Parra, et al;
1999).

En Colombia, la actividad ganadera ocupa la mayor parte de la frontera agropecuaria. En
los dltimos 35 afios pasé a ocupar de 14.6 a 35.5 millones de hectareas, con una
tendencia a aumentar a expensas de los bosques; es asi como la reconversién social y
ambiental de la ganaderia es una urgencia y prioridad para el pais, que empieza a
reflejarse en la politica social ambiental, pero no asi en la agropecuaria. Sin embargo, la
intensificacion de la ganaderia puede incrementar significativamente su contribucién en la
alimentacién, en el ingreso econdmico y en el bienestar de la poblacion. Esta
intensificacion es viable con la tecnologia disponible, la organizacion de los productores y
el desarrollo de macro politicas orientadas a frenar la especulacion con el precio y la
tenencia de las tierras (Murgueito, 1999). El empleo de las leguminosas en pastoreo tiene
grandes perspectivas; en la ganaderia actual, donde el precio del fertilizante nitrogenado
ha aumentado, el riego resulta costoso y esta limitado a regiones muy especificas de la
nacién. La utilizaciébn de algunas especies de leguminosas perennes como banco de
proteina ha mejorado tanto la produccién de leche como la de carne (Echevarria y
Rodriguez, 1977; Hernandez, Alfonso y Duquesne, 1987) cuando se utilizan cargas bajas.
Sin embargo, ha sido poco estudiado el uso de leguminosas anuales para explotarlas,
como banco de proteina en pasto.

Por consiguiente se realizé la evaluacion genotipo-ambiente de 6 accesiones de (Lablab
purpureus), en cuatro localidades del valle geografico del Patia (Cauca), de igual forma
también se evalu6 la produccién forrajera de Lablab purpureus como opcién para la
suplementacién del ganado de carne.
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1. MARCO TEORICO

1.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION.

Lablab purpureus se considera nativa de Asia, aunque también algunos autores reportan
gue es originario de de Africa (Delgadillo y Rossiter 1981) y de la India; segun CIAT
(2008) es nativo de Africa ( Angola, Botswana, Cameroon, Chad, Ethiopia, Gabon, Ghana,
Kenya, Malawi, Mozambique, Namibia, Nigeria, Senegal, Sierra Leone, Sur Africa, Sudan,
Tanzania, Togo, Uganda, Zambia, Zimbabwe. Africa, Madagascar), Océano indico
Occidental y ahora ampliamente cultivado en el tropico. (CIAT, 2008).

1.2. TAXONOMIA.

A continuacion se describe la clasificacion taxonémica de la especie Lablab purpureus:

Familia: Leguminoseae Fabaceae
Subfamilia: Faboideae

Tribu: Phaseoleae

Subtribu:  Phaseoloideae

Género: Lablab

Especie:  Lablab purpureus
Fuente: (Peters, et al; 2003)

Lablab es muy afin a Vigna y Styzolobium, por lo que algunas de sus especies han sido
incluidas en uno u otro género. Sin embargo, este género fue clasificado por Linneo como
Dolichos (que es el nombre mas popular), formando un grupo completamente
heterogéneo donde se incluyen unas 100 especies.

1.2.1.Sin6nimos. Doalichos lablab L., Dolichos Lablab var. hortensis Schweinf & Muschler,
Lablab niger Medik., Lablab vulgaris Sav., Dolichos purpureus L., Dolichos albus Lour.,
Dolichos cultratus Thunb., Lablab leucocarpos Davi, Lablab nankinicus savi, Lablab
perennans D. C. y Lablab vulgaris var. niger DC.

1.2.2.Nombres comunes. Comunmente se identifica como Alverjon, antaque, batao,
bean, bonavist bean, caroata chwata, chicarros, chink, cumandiata, daovan, dolique lab-
lab, dolique de Egypte, fiwi bean, frijol de adorno, frijol bonavista, frijol caballero, frijol
caballo, frijol de cera, frijol jacinto, frijol trepador, frijol de tierra, frijol dolicos, gallinita,
garbanzo, helmbohne, hyacinth bean, hyacinth, labe labe, lab-lab bean, louvia, lubia,
pharao, poor man's bean, poroto de Egipto o japones, quiquaqua, rongai dolichos, seem,
seme, tripa de pollo, tonga, val, wal.

1.2.3.Cultivares y accesiones avanzadas. Rongai, Highwrth, Koala, Endurance.
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1.3. DESCRIPCION BOTANICA.

Planta de vida corta, pero cultivada crece como anual o bianual con formas arbustivas y
trepadoras, con tallos cilindricos, muy ramificados que alcanzan hasta 10 m de largo.
Hojas pinnado trifoliadas con foliolos grandes de 7.5 a 15 cm de largo por 1.5 a 14 cm de
ancho, deltoides o rémbicos, peciolo largo y acanalado; algunos materiales rebrotan
después de varios cortes (Figura 1)

Figura 1. Aspecto general de Lablab purpureus a los 90 dias

" : g o P s i
Fuente: Grupo de Investigacién Nutricion Agropecuaria. Universidad del Cauca.

Las inflorescencias son racimos largos de peddnculo fuerte y recto. Flores purpuras,
rosadas o blancas, de 2 a 4 en cada nudo del racimo alargado; el estandarte erecto y
doblado hacia atras, eliptico o casi orbicular de 15 mm de largo por 20 mm de ancho, las
alas adheridas al estandarte se prolongan hacia arriba cubriendo la quilla, la cual se
inclina en angulo recto. Estambres diadelfos; el pistilo doblado en angulo recto,
pubescente en su parte basal, termina en un estigma redondo.

Tiene vainas planas y oblongas de 5 a 20 cm de largo por 1 a 5 cm de ancho, con los
margenes gruesos y el apice curvo, contiene de 3 a 6 semillas comprimidas, entre
elipticas y ovoides, 1 cm de largo, de color pardo palido o negro, hilo blanco y
sobresaliente. Fruto aplastado, oblongo falcado, 5-8 x 2.5cm, liso rostrado, con estilo
persistente, dehiscente. Presenta semillas de diferentes colores entre blanco, rojo, negro
y crema (Figura 2).

En la superficie externa hay glandulas que emiten un olor fuerte y caracteristico que
también se presenta en el follaje. Crece en suelos pobres y con poco contenido de P; pH
4.5-7.8 (opt. 5.0-7.0); textura arenosa a arcillosa. Es tolerante al exceso de aluminio y
manganeso. No soporta salinidad (FAO, 2005).

15
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Fuente: Peters, et al; 2003.

1.4. CARACTERISTICAS DE LA FLORACION Y PRODUCCION D E SEMILLA.

La biologia de la floracién fue estudiada por Lozantseva (1975) bajo las condiciones de un
clima seco y caliente, quien informé que esta comenz6 entre los 54 y 62 dias después de
la emergencia de la plantula y que las semillas maduraron entre los 24 y 29 dias después
de la floracion. Este mismo autor planteé que en el desarrollo de las yemas florales
(verde, blanca y madura) se encontro entre el 6 y 10, 40 y 60 y 80 y 90% de polen viable
respectivamente, por lo que se consider6 como una especie de polinizacién cruzada,
aungue la autopolinizacion puede ocurrir en un grado considerable.

En Australia Wildin y Yates (citados por Hendricksen y Minson, 1985), determinaron que
esta especie puede producir altos rendimientos de semillas (2,0-4,0 t/ha) de buena calidad
(mas de 75% de germinacion). Ademas, se ha demostrado que la misma no presenta
dormancia. La mayoria de variedades presentan una floraciéon intermitente, la madurez
de la semilla no es uniforme y su cosecha es similar al frijol, las vainas se cosechan
cuando estén secas. La semilla debe secarse a 12% de humedad, hay variedades con
produccién de semilla muy precoz y otras con producciones escalonadas o muy tardias;
algunos materiales producen muy poca semilla. Para venta de semilla es necesario
asegurar buena calidad seleccionando semillas con alta pureza. Al igual que el Caupi
(Vigna unguiculata) es muy sensible a plagas en almacenamiento; por lo tanto, se
recomienda tratar la semilla (cuando no es para consumo humano o animal) con
insecticida (Franco, et al; 2006).

1.5. ESTABLECIMIENTO.

Se establece mejor en suelos bien preparados. En suelos con pendiente se debe sembrar
en curvas de nivel quemando con herbicida, por ejemplo, el glifosato y realizando una
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remocion leve del suelo para evitar erosion. Se puede sembrar por el sistema tradicional
de siembra directa en surcos separados 80 a 120 cm y a 30 a 40 cm entre plantas y a una
profundidad de 1 a 3 cm, o utilizando de 15 a 20 kg/ha; en siembras al voleo se utiliza
30kg/ha dependiendo de la calidad de la semilla. En general, ésta tiene una alta tasa de
germinacion, de 75 a 90%. Usualmente se siembra intercalado con cultivos como maiz.
(Franco, et al; 2006)

1.6. MANEJO.

Crece bien sin fertilizantes en suelos de mediana a buena fertilidad. En suelos de baja
fertilidad es necesario aplicar fertilizacion con fosforo (20 kg/ha) y potasio (50 kg/ha). Se
debe controlar malezas durante el establecimiento para evitar competencia, y controlar
hormigas.

Hasta el momento, en Latinoamérica y el Caribe no se han presentado plagas y
enfermedades que limiten su produccidn; sélo sufre ataques fuertes de crisomélidos en
épocas de transicion invierno-verano y es hospedero de plagas de frijol. Cuando se usa
como forraje o abono verde se utiliza antes de la floracion, en contraste con el Caupi, es
mas persistente y se pueden obtener, dependiendo del sitio, de 3 a 4 cosechas pero al
inicio su establecimiento es mas lento; es tolerante al pastoreo, tiene mayor produccién de
materia seca, y esta mejor adaptado a suelos neutros o alcalinos. (Franco, et al; 2006)

1.6.1. Fertilizacion. Generalmente no se fertiliza solo en suelos muy pobres y arenosos.
Si bien es comin que Lablab crezca sin aplicaciones de fertilizantes, de la siembra en
suelos arenosos a menudo requieren aplicaciones de fosforo y azufre y beneficiarse de
las aplicaciones de cal en suelos muy acidos.(Peters, et al., 2011)

1.6.2. Humedad. Adaptado a la lluvia anual de los regimenes de 650-3000mm. Tolerantes
a la sequia una vez establecido, y crece cuando la lluvia es <500 mm, pero pierde las
hojas durante prolongados periodos de sequia.

Posee la capacidad de extraccion de agua en el suelo de al menos 2 metros de
profundidad, incluso en suelos de textura pesada; tolera periodos cortos de inundacion,
pero es intolerante al mal drenaje y prolongadas inundaciones (Certuche y Ordofiez,
2006). Crece desde el nivel del mar hasta los 1800 m y tolera hasta 6 meses de sequia y
mas frio que Caupi (Vigna unguiculata) y en algunos sitios permanece verde aun en la
fase de produccion de semilla. (Franco, et al; 2006)

1.6.3. Temperatura. Crece mejor en temperaturas diarias promedio de 18-30 °C y es
tolerante de las altas temperaturas. Capaz de crecer a bajas temperaturas (hasta 3 °C)
durante periodos cortos de tiempo, es susceptible al frio, y tolera muy ligeras heladas.
Mas tolerante al frio que Mucuna pruriens o caupi (Vigna unguiculata). Crece a una altura
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desde el nivel del mar a altitudes de hasta 2000 msnm en un ambiente tropical. Intolerante
a la sombra de moderada a fuerte. (Certuche y Ordofiez, 2006)

1.7 RENDIMIENTO.

Tiene alta produccién de biomasa de los 3 a 6 meses después de la siembra puede
producir entre 4 y10 toneladas de materia seca/ha, dependiendo del suelo, clima,
competencia de malezas y la variedad (Franco, et al; 2006). Con relacién al grano, entre
11 y 16 semanas después de la siembra y dependiendo de la variedad y suelo produce
abundantes flores y vainas pero esta produccién es muy variable (1 y 3 ton/ha). (Franco,
et al; 2006)

1.8. CALIDAD NUTRITIVA, PALATABILIDAD Y TOXICIDAD.

Esta leguminosa es de excelente calidad y por lo tanto mejora la produccién de leche. El
contenido promedio de proteina de 20% en el follaje y en el grano entre 20 y 28%; la
digestibilidad del follaje esta por encima del 70%, y su palatabilidad es alta. El grano tiene
contenidos altos de las vitaminas A, B y C. (Certuche y Ordofiez, 2006). En cuanto a la
toxicidad la hoja no contiene factores anti-nutritivos, tales como taninos. El grano contiene
taninos, y fitato e inhibidores de tripsina. Las concentraciones varian entre variedades. El
remojo o coccion reduce la actividad de estos compuestos. (Certuche y Ordofiez, 2006).
Su composicién posee unas caracteristicas llamativas para la produccién bovina, en el
Cuadro 1. Se puede observar un resumen de su compaosicion quimica.

Cuadro 1. Composicién quimica del forraje y semillas de Lablab purpureus.

100 gr. de semilla Forraje
334 calorias
12.0% humedad 28.1% fibra
21.5% proteina 3.5% grasa
1.2% grasa 14.2% proteina cruda
61.4% carbohidratos  39.4% carbohidratos
6.8% fibra 14.8% ceniza
3.8% ceniza 1.98% calcio
98mg calcio 0.26% fosforo
345mg fosforo
3.9mg hierro

Fuente: Flores, 1993.

1.9. USOS.
Su utilizacion se ha difundido en el mundo tropical aunque todo su potencial estd muy

lejos de ser aprovechado. Posee numerosas caracteristicas que pueden ser de mucho
beneficio en los paises tropicales. Entre ellas tenemos:
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1.9.1. Concentrado de grano. Por su alta calidad de grano se presenta como un material
apto para la produccion de concentrados para la alimentacion de animales.

1.9.2. Harinas de hojas. Se pueden hacer harinas de hojas que sirven como suplemento
para bovinos, cerdos y aves. Para su uso se sugiere una oferta de 1 a 1.5% del peso vivo
en base seca (Franco, et al; 2006).

1.9.3. Abono verde. Es un excelente abono que puede reemplazar la aplicacion de 40 a
80 kg/ha de nitrdgeno; se puede utilizar para recuperar la fertilidad del suelo. Su
descomposicion es muy rapida; por lo tanto, es necesario plantar el cultivo después de la
incorporacion (en areas planas) o aplicacion como mulch (en suelos pendientes). El lablab
tiene la habilidad para fijar nitrdgeno atmosférico, Lambert en Brasil ha estimado unos 220
kg/ha de nitrdgeno proveniente de la descomposicién de las hojas de lablab. (Flores,
1993)

1.9.4. Follaje verde. EI follaje verde es un excelente alimento para bovinos por su
palatabilidad y ademas tiene un alto valor nutritivo, Schaffhausen reporta un contenido de
28% de proteina en las hojas verdes, y entre 13 y 22% en toda la planta. (Flores, 1993).
El potencial para forraje verde es de alto a moderado. En sus primeros estadios resiste un
intenso pastoreo. Permite 2-3 pastoreos o cortes en una temporada. Se aconseja no
cortar la planta por debajo de 25 cm (Franco, et al; 2006).

1.9.5. Heno y ensilaje. Se puede hacer un heno o ensilaje de excelente calidad cortando
el Lablab al inicio de la floracion y picandolo. Para heno, se seca el material al sol y se
empaca, por ejemplo en costales de propileno. Se puede hacer ensilaje solo 0 mezclado
con una graminea adicionando 3 a 10 kg de mezcla por 100 kg de material picado. Tanto
el heno como el ensilaje son altamente palatables y consumibles por el bovino. (Franco, et
al; 2006)

1.9.6. Alimentacion humana. Se aprovechan tanto las vainas tiernas y las semillas
maduras como las hojas y brotes, que se consumen como verdura. El sabor de los granos
es muy similar al del frijol comun. Las semillas germinadas son comparables. Las semillas
germinadas son comparables a las de la soya o del frijol mungo. En Latinoamérica ain no
es conocido el uso como alimento; el grano es comestible con excepcién de algunos
materiales por el contenido de factores anti nutritivos. (Franco, et al; 2006)

1.9.7. Palatabilidad. La palatabilidad es mejor antes de la floracion, ya que después sufre
una rapida lignificaciéon. Permanece verde durante gran parte de la estacion seca. No se
debe suministrar como Unica dieta durante la floracién ya que puede causar timpanismo y
amargor en la leche. Mezclado con sorgo y maiz (1 parte de dolicho y 2 partes de
cereales) se obtiene un ensilaje excelente. Las vainas y granos pueden suministrarse al
ganado y a las aves en forma de concentrado (Guarachi, 2006). En general, se puede
decir que el uso principal que se le ha dado a esta leguminosa es como cultivo de

19



cobertura o abono verde. Pero definitivamente esta tampoco es una practica comun en
paises tropicales. Como se puede observar con la descripcion de algunas de sus
caracteristicas, el Lablab p. podria contribuir de muchas formas a mejorar la agricultura
del pequefio agricultor (Flores, 1993).

1.10. FIJACION SIMBIOTICA.

Son pocos los trabajos relacionados con la fijacion simbidtica de esta especie; no
obstante, Gowda (1978) encontré que inoculada con una cepa especifica de Rhizobium
en las condiciones de la India, fij6 244 kg de N/ha; también bajo condiciones de
laboratorio, Musa (1971) informé que el N fijado por el dolicho a las 6, 8 y 12 semanas de
edad fue de 7,0; 14,6 y 38,4 kg de N respectivamente. El Lablab no nodula con facilidad
con las estirpes nativas de Rhizobium, por lo que requiere ser inoculado con la estirpe
Caupi CB 756 (Ruiz, 1995).

1.11. ASOCIACION.

Cuando se utiliza para el forraje en zonas muy extensas, a menudo Lablab p. se siembra
con cultivos anuales como sorgos y mijos. Estas mezclas pueden ser pastoreadas a
finales de verano. Con un ligero pastoreo para eliminar la hoja sélo se prolongara la vida
productiva de las pasturas con Lablab. En los pequefios sistemas, puede ser intercalado
con el maiz. El Lablab debe ser sembrado cerca de 28 dias después del maiz para evitar
la competencia. También se utiliza en barbecho mejorado para proporcionar alimento y/o
forraje y en relevo con maiz o sorgo para mejorar los rastrojos. Para forraje se asocia bien
con Panicum maximun y Sorghum spp.

1.12. FORTALEZAS Y LIMITACIONES.

Posee caracteristicas que la hacen llamativa para su uso en sistemas ganaderos. Bernal,
1991. Destaca entre sus fortalezas, el doble uso de leguminosas y se puede utilizar con el
sector de los cereales en los pequefios sistemas, se pueden ser sembradas en verano
con las praderas temporales para proporcionar una mezcla de cultivo forrajero, poseen
una alta calidad del forraje, sirven como abono verde actlla como restaurador de la
fertilidad del suelo, son tolerantes a la sequia una vez establecido, registran un alto
rendimiento de grano y al descomponerse aporta mas Nitrdgeno con sus hojas que los
ndédulos y las raices, aporta Nitrégeno disponible en la pradera que puede ser utilizado por
cosechas subsiguientes cuando se rotan con otros cultivos, de igual manera poseen unas
limitaciones como que son anuales es decir que son de corta vida.

1.13. PLAGAS ASOCIADAS.

Es atacado por plagas que causan serios problemas en las hojas, vainas y flores; en
algunas zonas puede ser atacado por nematodos y por parasitos como Sclerotinia
sclerotiorum que provoca pudricion del tallo en condiciones himedas, Helicotyenclus
dihystera, Melvidogyne hapla y Melvidogyne incognita (Skerman, et al; 1991). Por otra
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parte se menciona que las plagas mas comunes son: Estigmene acrea, Spodoptera spp,
Trichoplusia ni, Epilachna varivestis, Diabrotica speciosa, Cerotoma ruficornis, Bemisia
tabaci, Empoasca spp., afidos, Tetranychus spp., comejenes, Elasmopalpus lignosellus,
Helicoverpa zea, Maruca testulalis, Acanthoscelides obtectus y Nezara viridula (Skerman,
et al; 1991).

1.13.1. Hormiga Arriera ( Atta cephalotes ). La Hormiga Arriera es el resultado y no la
causa del deterioro ambiental, este motivo la hace uno de los principales problemas de
plagas de insectos en muchas zonas del pais. Se encuentra con mayor frecuencia en los
sitios que presentan un deterioro avanzado en su suelo (Certuche y Ordofiez, 2006).

1.13.2. Trozadores ( Spodoptera sp ). Abundantes en el departamento del Cauca, el
mayor dafio lo realizan en la primera semana de siembra, afectando raices y
principalmente la base del tallo, causando la pérdida total o parcial de la planta. Su mayor
ataque se desarrolla en horas de la tarde, cuando el dia es fresco y le permite salir a la
superficie. (Importante este factor para su monitoreo y control manual (Certuche y
Ordofiez, 2006).

1.13.3. Diabrotica (Diabrotica sp). Muchas especies de este género, conocidas como
escarabajos verdes se alimentan de las hojas de cultivos variados. Los adultos suelen
presentar manchas de colores llamativos y causan hoyos regulares que pueden
afectar el desarrollo normal de la planta principalmente sus hojas (Certuche y Ordofiez,
2006).

1.14 ENFERMEDADES ASOCIADAS.

Las enfermedades de la planta son: Alternaria tenuis, Cercospora canescens,
Colletotrichum  lindemuthianum, C. gloeosporoides, Macrophomina phaseoali,
Mycosphaerella cruenta, Phakospora pachyrhizi, Pseudocercospora dolichi, Sclerotinia
sclerotiorum, Uromyces appendiculatus, Xanthomonas phaseoli y Rhizoctonia solani.
Algunos nematodos que dafian a la planta son: Aphelenchoides bicaudatus,
Helicotylenchus dihystera, H. cajani, Meloidogyne arenaria, M. javanica, Pratylenchus
brachyurus y P. sudanensis. Finalmente, los virus mas frecuentes en la planta son:
mosaico amarillo del frijol, enanismo del mani, mosaico de la alfalfa, mosaico amarillo del
Dolichos y mancha anular del frijol (Alvarez y Hernandez, 1997).

La principal enfermedad encontrada en esta especie bajo condiciones de humedad es la
producida por la bacteria Xanthomonas phaseoli (Whyte et al., 1955), aunque este ataque
disminuye cuando se mezcla con el Phaseolus trilobus. En Cuba, en un experimento
donde se asocid al cv. Rongai con king grass (P. purpureum) y en condiciones de alta
precipitacion, hubo ataque ligero de Xanthomonas phaseoli; mientras que cuando se
asocié al sorgo no se observd la presencia de esta enfermedad, pero fue atacada por
hongos con una intensidad ligera (Menéndez y Martinez, 1980). Por otra parte,
Humphreys (1980) plante6 que es resistente al Phytophora de la raiz.
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2. METODOLOGIA.

2.1 LOCALIZACION

La investigacion se llevo a cabo en el valle geografico del Patia; situado en la parte sur del
departamento del Cauca y esta localizado entre los 0°58' 54" y 3°19’ 4" de Latitud Norte
y los 75°47 36" y 77°57' 5” de Longitud Oeste, e ntre las regiones Andina y Pacifica al
suroccidente de la Republica de Colombia (Figura 3).

Figura 3. Localizacion del proyecto de investigacion.

COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL CAUCA

valle

1 Departamento del Cauca =i

Caqueta

1 Municipio del Patia N
Putumayo ~————"""

Fuente: Secretaria departamental de planeacion, gobernacion del Cauca, 2008.

Se trabaj6é en dos municipios de influencia del valle geografico de Patia, con 4
localidades; en el municipio de Mercaderes se cont6 con la localidad de La Cocha y El
Porvenir, mientras que en el municipio de Patia se trabajo en El Limonar y en El Punto de
la I, en el Cuadro 2, se observan las condiciones climaticas de los sitios de estudio.

Cuadro 2. Condiciones climaticas de las localidades.

R H dad
Municioi Precipitacion :n;et.a Temperatura Evaporacion Brillo Solar Ambi Textura
unicipio (mm) e(;;va (°c) (mms) (Horas) mblente Suelo
Mercad El Porvenir Franco Arcilloso
ercaderes 1857 78 25 1279 1857 Hacienda La Cocha Franco Arcilloso
i Hacienda El Limonar Franco Arcilloso
Patia 1372 78 25 XX 1372 El Punto De La | Franco Arcilloso Arenoso

2.2. ANALISIS DEL SUELO.

Los analisis de suelo se realizaron tomando muestras a 20Cm de profundidad de cada
una de las localidades seleccionadas para la siembra de la leguminosa Lablab purpureus;
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el Valle del Patia se destac6 por presentar suelos en los sitios evaluados con las
siguientes caracteristicas un alto porcentaje de arenas, un pH que varia entre 5.02 a 6.17,
buenas contenidos de materia organica en algunos sitios, textura franco arcillosa, entre
otras propiedades. (Anexo A)

2.3. MATERIAL EXPERIMENTAL.

Los materiales de Lablab purpureus que se utilizaron para la evaluacion fueron
suministrados por el banco de germoplasma del CIAT, Palmira (Cuadro 3).

Cuadro 3. Material experimental de Lablab purpureus

Accesion
CIAT 22759
CIAT 22663
CIAT 22604
CIAT 22598
CIAT 22768
CIAT 21603

2.4 DISENO EXPERIMENTAL.

Se utilizé un disefio experimental de blogues completos al azar, donde se manejaron 6
tratamientos (accesiones de Lablab purpureus), 3 bloques (repeticiones) en 4 localidades
donde el factor a bloquear fue la pendiente del terreno. Adicionalmente se estableci6é una
cuarta repeticion, que no hace parte de los andlisis estadisticos, con el objetivo de
producir semilla. En la siguiente Figura se esboza la disposicion de los materiales
evaluados en campo.

Figura 4. Disposicion de los tratamientos de la evaluacién genotipo-ambiente de las 6
accesiones de (Lablab purpureus) en el valle del Patia.
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Cada parcela conté con un area de 9m? (Figura 5), una distancia entre repeticiones de 1m
y 0,50m entre parcelas. Y se sembré a una distancia de 15cm entre plantas y 0,5m entre
hileras.

Figura 5. Parcelas experimentales

i

............
L -

i ir k. el | L] v
Fuente: Grupo de Investigacién Nutricion Agropecuaria. Universidad del Cauca.

2.4.1 Manejo de las parcelas experimentales. Se labré el suelo con metodologia
convencional (1 arada y 2 rastriladas). Manejo quimico de malezas, muestra
convencional de suelo para andlisis quimico, trazado y siembra.

La evaluacion de establecimiento se desarroll6 mediante cortes periodicos a las 8 (ocho) y
12 (doce) semanas después de la siembra; y las de produccion cada 4 (cuatro) semanas
con sus respectivos cortes de estandarizacion en las diferentes localidades; en el caso de
La Cocha y El Punto de la | se hicieron cuatro evaluaciones, en El Limonar tres y en El
Porvenir dos evaluaciones, la persistencia del cultivo fue de aproximadamente ocho (8)
meses a excepcién de la localidad El Porvenir donde la evaluacion solo duro cuatro (4)
meses.

2.5 VARIABLES EVALUADAS.
Para la evaluacion agronémica se tomaron datos siguiendo la metodologia del centro

internacional de agricultura tropical (CIAT) y se analizaron las siguientes variables:

2.5.1. Vigor. Se califico el estado general de la planta (color, crecimiento y sanidad) en
una escalade 1 a5, siendo 1 el peor y 5 el mejor (Certuche y Ordofiez, 2006).
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2.5.2. Cobertura. Este parametro se expreso en porcentaje (%), sobre cada una de las
parcelas. Las evaluaciones se realizaron a las 12 y 16 semanas después de la siembra.

2.5.3. Altura. La altura se midi6 en centimetros (cm) como la distancia desde el piso
hasta la parte mas alta de cada planta en estado natural (Ultima hoja formada), (Certuche
y Ordofiez, 2006).

2.5.4. Incidencia de malezas. Medida como el porcentaje en area cubierta por las
malezas en el momento de las evaluaciones (Adaptado Toledo, 1982).

2.5.5. Area descubierta. Se tuvo en cuenta el porcentaje del area no invadida por Lablab
purpureus en cada una de las parcelas en el momento de las evaluaciones (Adaptado
Toledo, 1982).

2.5.6 Presencia de plagas. Para la evaluacion del dafio causado por insectos se tomé
una escala de 1 a 4 segun Toledo, (1982); asi:

1: Presencia del insecto; dafio inferior al 1%.
2: Dario leve. 1-10%.

3: Dafio moderado. 11-20%.

4: Dafio grave. Mas del 30%.

2.5.7. Presencia de enfermedades. Se evalud segln la escala de 1 a 4, donde 1 se
considera como presencia de la enfermedad y 4 un dafo severo o grave (Toledo 1982).
Evaluacion del dafio ocasionado por enfermedades:

1: Presencia de la enfermedad: 5%de plantas afectadas.

2: Dafio leve: 5-20 % de plantas afectadas.

3: Daflo moderado: 20-40 % de plantas afectadas.

4: Dafio severo o grave: mas de 40 % de plantas afectadas.

2.5.8. Porcentaje de flores y porcentaje de vainas.  Se estimaron teniendo en cuenta el
ndamero de materiales evaluados y el nimero de plantas sembradas por material. Los
datos se tomaron cuando el 50% de los materiales evaluados florecieron y produjeron
vainas (Adaptado Toledo, 1982).

2.5.9. Produccion total de Materia Seca. Para evaluar la materia seca se tomaron los
datos de las cuatro evaluaciones; para estas se utilizé un marco de PVC con 0,25m? con
el que se aforo cada parcela, posteriormente las muestras se embalaron en bolsas de
papel, se tomoé el peso fresco en gr/m?, se sacé una submuestra de aproximadamente
200gr, se llevé a un horno con ventilacion controlada por un periodo de 72 horas a 70-75
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°C y se determiné la cantidad de produccién de materia seca en gr de ms/m? por
diferencia de pesos.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis estadistico, se procesaron los resultados obtenidos en campo durante la
investigacion en tablas de Excel con promedios, con estos datos se realizaron diferentes
pruebas estadisticas que permitieron determinar la respuesta adaptativa de las
accesiones evaluadas al ambiente (Mendiburu, 2007). Se realizaron analisis de varianza,
pruebas de Duncan y correlaciones de Pearson, con ayuda del programa estadistico
SSPS 15.0.1.

Los andlisis de varianza (ANOVA) se realizaron entre las accesiones, esta prueba
permitié identificar entre las medias de los resultados obtenidos diferencias significativas y
comportamientos homogéneos. Al encontrar diferencias significativas entre las variables
evaluadas, se realizé la Prueba de promedios de Duncan, con el fin de seleccionar la
accesion que mejor se adapté a las distintas condiciones climaticas de las localidades
evaluadas.

Para determinar el efecto de las condiciones climaticas (Precipitacion, Humedad relativa,
Brillo solar, Temperatura y Evaporacion) en la evaluacion genotipo ambiente de seis
accesiones de Lablab purpureus, se trabajé con los registros de las estaciones
meteorolégicas del IDEAM, localizadas en la Fonda Citec considerada representativa para
la localidad de El Punto de la I; la estacion El Estrecho para la localidad de El Limonar y
por ultimo la estacion Mercaderes para las localidades de La Cocha y El Porvenir, con
estos datos se realiz6 una correlacion de Pearson para cada una de las variables
evaluadas con parametros climaticos.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones climaticas que se presentaron en las diferentes localidades jugaron un
papel determinante en la adaptacion de las 6 accesiones de Lablab purpureus evaluadas.
Los principales elementos evaluados fueron precipitacion, temperatura, humedad relativa,
brillo solar y evaporacién. Las condiciones edaficas de cada localidad también fueron
determinantes en la evaluacion de los materiales. En El Punto De La | el andlisis de suelo
(Anexo A) arrojo los siguientes resultados el mayor contenido de MO de 72.18 (g/kg), pH
de 5.27 (Un), Arcilla 32.87% Yy una textura franco arcillosa arenosa; en El Limonar se
manejé el menor contenido de MO menor con 19.82 (g/kg), pH de 6.17 (Un), Arcilla
29.05% y una textura del suelo franco arcillosa, en estas dos localidades las propiedades
del suelo fueron diversas. Por el contrario en La Cocha y El Porvenir se registraron
propiedades similares; en la primera la MO fue de 42.15 (g/kg), pH de 5.62 (Un), Arcilla
38.59% vy por ultimo para la localidad de El Porvenir se registré lo siguiente MO de 67.46
(9/kg), pH de 5.63 (Un), Arcilla 33.07%, la textura del suelo para ambas localidades fue
franco arcillosa.

3.1. ANALISIS DE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS PARA LA LOCALIDAD “EL
PUNTO DE LA I".
En el Cuadro 4. se presenta el comportamiento de las diferentes variables evaluadas; los

resultados evidencian que las distintas accesiones de Lablab purpureus manifestaron un
buen comportamiento a las condiciones climaticas del Valle Geografico del Patia.

Cuadro 4. Comportamiento de las variables productivas en El Punto de la I.

ACCESIONES
VARIABLES 22768 22604 22759 22663 21603 22598
Vigor (1a5) 3.17 2.67 2.50 1.83 1.83 150
Cobertura (%) 39.75 33.00 4350 2375 2191 23.33
Altura de Plantas (cm) 48.00 46.50 40.68 44.16 40.25 36.00
Malezas (%) 4228 4825 2958 37.08 36.25 25.00
A. Descubierta (%) 9.83 1041 1025 13.75 8.50 10.00
Plagas (1a4) 2.33 2.08 1.83 1.66 191 1.50
Enfermedades (0a4) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Flores (%) 9.67 31.08 3.75 7.08 958 12.92
Vainas (%) 7.67 26.25 3.75 3.33 6.25 11.25
% de MS 17.66 16.02 14.85 12.87 12,52 11.10
Produccion de MS (Kg/ha/corte) || 1938 1444 1132 1613 617 1032

Al realizar el andlisis de varianza (ANOVA) para las diferentes variables evaluadas en el
cultivo de Lablab purpureus en el Punto De La | (Anexo B), puede observarse que existen
diferencias estadisticas (p<0,05) para las variables floracién y vainas, no obstante, para el
resto de las variables (vigor, cobertura, altura, malezas, area descubierta, plagas,
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enfermedades) las seis accesiones presentaron un comportamiento similar
estadisticamente.

Las accesiones CIAT 22768, 22604 y 22759 con (3.17, 2.67 y 2.50 respectivamente)
fueron las que mejor vigor presentaron y lograron una mejor adaptacion al entorno
edafoclimatico de la localidad sin diferencias significativas (p<0,05), mientras que la
accesion CIAT 22598 con (1.50) fue la de menor calificacion, estos resultados
expresados por las distintas accesiones dan a entender que se registr6 un buen
comportamiento de las accesiones (Cuadro 4).

Las accesiones que se destacaron para la variable cobertura sin diferencias significativas
(p<0,05) fueron la CIAT 22759 con 43.50%, CIAT 22768 con 3975% y CIAT 22604 con
33.00% (Cuadro 4); mientras que la accesion CIAT 21603 con 21.91% fue la que menor
cubrimiento de la parcela presenté. Esta variable es de suma importancia cuando las
accesiones registran un comportamiento mayor al 52%; ya que las plantas se pueden
trabajar como abono verde; Borja (1998) afirma que Lablab purpureus se usa para
aumentar los rendimientos de los cultivos que le siguen, mediante la adicién de materia
organica y fijacion de nitrégeno al suelo. El nitrégeno de una leguminosa que se entierra
es el que ha tomado la planta tanto del suelo como del aire, estos beneficios son
primordiales para mejorar los suelos en la zona de la evaluacion.

De la variable altura se puede decir que a pesar de que no se presentaron diferencias
significativas (p<0,05); las plantas que se destacaron fueron la CIAT 22768 (48.00 cm),
CIAT 22604 (46.50 cm) y CIAT 21603 (40.25 cm) mostrando una buena respuesta al
ambiente; mientras que la accesién CIAT 22598 fue la que menor altura registro con
36.00 cm. Se pudo observar que las accesiones que mayor altura lograron fueron
igualmente las de mayor cobertura.

Respecto a la incidencia de malezas las accesiones CIAT 22598 con 25.00%, CIAT
22759 con 29.58% y CIAT 21603 con 36.25% fueron las que arrojaron menos
enmalezamiento, mientras que la accesion CIAT 22603 presento los mayores porcentajes
con 48.25%; estos resultados evidencian segun lo reportado por Garcia et. al, (2000) que
se presentd una fuerte competencia del cultivo con las malezas a pesar de las
condiciones edafoclimaticas de la localidad, por lo que es posible esperar buenos
rendimientos en la calidad de las cosechas. Para el area descubierta los menores valores
los presentaron los cultivares CIAT 21603 (8.50%), CIAT 22759 (10.25%) y CIAT 22304
(10.41%), contrario a la accesion CIAT 22663 con 13.75% que fue la de mayor area
descubierta (Cuadro 4).

Segun el Cuadro 4 en relacion con las plagas se encontré que las accesiones que menos
incidencia presentaron fueron la CIAT 22598 con 1.50, CIAT 21603 con 1.91 y CIAT
22604 con 2.08, mientras que la accesion CIAT 22768 fue la que mayor incidencia de
plagas registr6 con 2.33, cabe destacar que de acuerdo a lo expresado por Toledo, (1982)
el dafio de las plagas en esta localidad fue leve por esta razén la productividad de las

28



plantas se mantuvo; en cuanto a la presencia de enfermedades los materiales registraron
el mismo comportamiento con una incidencia de 1.00 dato que hace referencia a que en
las parcelas solo se registr6 la presencia de enfermedades sin llegar a causar dafio
alguno; por consiguiente se puede considerar que Lablab purpureus no presento
incidencia considerable de enfermedades y plagas que afectaran negativamente el cultivo.

Al realizar la prueba de promedios de Duncan las variables que registraron diferencias
estadisticas (p<0,05) fueron floracion, vainas, % de materia seca y produccién en todas
las variables se observaron dos grupos homogéneos. La accesion CIAT 22604 con
31,08% de floracion y 26,25% de presencia de vainas se clasifico en un grupo diferente
respecto a las demas accesiones (Anexo C), por otra parte en este segundo grupo (CIAT
22759, 22768, 22663, 21603, 22598) se destactd la accesion CIAT 22598 como la de
mayor floracion y presencia de vainas (12,92% y 11,25% respectivamente); mientras que
la accesiones CIAT 22759 y 22663 presentaron una floracion y fructificacion baja. (Figura
6).

Figura 6. Comportamiento floracién y vainas para la localidad El Punto de la I.
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Las condiciones edafoclimaticas de la zona favorecieron la capacidad de las plantas para
comenzar a reproducirse es decir adaptarse al medio, resultados que concuerdan a lo
reportado por Plitt (2006), donde menciona que la floracién y la produccién de vainas son
los aspectos mas importantes para preservar las especies.

Referente al % de materia seca las accesiones CIAT 22768 (17.66%) y CIAT 22604
(16.02%) se clasificaron en un grupo diferente con los porcentajes mas altos; en el
segundo grupo encontramos las accesiones CIAT 22759, 22663, 21603, 22598 dentro del
cual se destaca el material CIAT 22759 con (14.85%) mientras que la accesion CIAT
22598 con (11.10%) fue la de menor porcentaje presento (Figura 7).
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Figura 7. Comportamiento de la variable porcentaje materia seca para la localidad El
Punto de la I.
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En lo que respecta a la produccion de materia seca de acuerdo a lo observado en la
Figura 10, la accesion CIAT 22768 con 1938 kg/ha/corte se clasifica en un grupo diferente
por tener la mejor produccién; en el segundo grupo encontramos las accesiones CIAT
(22663, 22604, 22759, 22598 y 21603) donde sobresalen los materiales CIAT 22663 con
1613 Kg/ha/corte y CIAT 22604 con 1444 Kg/ha/corte, en este grupo también
encontramos el material que menor produccién presenté con 617 Kg/ha/corte que
corresponde a la accesion CIAT 21603 (Figura 8).

Figura 8. Comportamiento de la variable produccién de materia seca para El Punto de la I.
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Las producciones obtenidas en esta localidad son mayores a lo reportado por (Guarachi,
2006) en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia; donde la mayor produccion fue de 1481
kg/ha/corte de materia seca; demostrando con estos resultados que los materiales
evidenciaron rusticidad para soportar las condiciones edafoclimaticas adversas de la
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zona. Cabe resaltar que los resultados reportados igualmente muestran una mayor
produccién a la reportada por Peters, et al., 2011 que esta alrededor de 1333 Kg/ha/corte.

3.1.1. Efecto del ambiente en la adaptacion de las seis accesiones de Lablab
purpureus evaluados en la localidad El Punto de lal.  Para determinar la influencia de
las condiciones climaticas en la evaluacidon genotipo — ambiente de seis accesiones de
Lablab purpureus, se hizo necesario comprobar con las correlaciones de Pearson la
influencia de los diferentes parametros ambientales sobre el comportamiento de cada
variable evaluada.

Como se puede observar en el Cuadro 5, los resultados muestran correlaciones bajas y
moderadas con significancias altas y nulas, situacién probablemente dada por la
influencia de los factores climaticos en el comportamiento de las variables, ademas en
esta localidad se realizaron cuatro evaluaciones y el ciclo bioldgico de la especie fue de 8
meses a pesar de lo reportado por el (CIAT) que corresponde de 12 a 24 meses; también
se debe tener en cuenta el efecto del fendmeno del Nifio que influencio las dos Ultimas
evaluaciones que se realizaron.

Cuadro 5. Correlaciones segun Pearson de las variables agronémicas versus condiciones
ambientales en la localidad El Punto de la I.

Precipitacion Humedad Relativa Temperatura
VARIABLES Correlacion Sig. Correlacion Sig. Correlacion Sig.

de Pearson (bilateral) De Pearson (bilateral) de Pearson (bilateral)
Vigor ,299(%) 0,011 0,071 0,553 -277(%) 0,018
Cobertura ,512(**) 0,000 0,047 0,696 - 479(*%) 0,000
Altura ,297(%) 0,011 0,127 0,287 -,315(**) 0,007
Malezas ,234(%) 0,048 0,141 0,237 0,171 0,151
Area Descubierta ,397(*) 0,001 0,171 0,151 -,361(**) 0,002
Plagas ,505(**) 0,000 ,422(**) 0,000 -,453(*) 0,000
Enfermedades ,504(**) 0,000 0,087 0,468 -, 494(*%) 0,000
Flores 0,129 0,278 0,175 0,141 -0,127 0,286
Vainas 0,157 0,189 0,113 0,343 -0,159 0,183
Porcentaje de MS ,263(*) 0,025 0,201 0,091 -,307(*) 0,009
Produccién ,264(*) 0,025 0,070 0,056 -0,021 0,077

**La correlacion es significativa al nivel 0,01(bilateral)
*La correlacion es significante al nivel 0,05(bilateral)

La correlacién entre la Precipitacion y las variables agrondmicas cobertura (r= 0,512; p
<0,01), plagas (r= 0,505; p <0,01) y enfermedades (r= 0,504; p <0,01) fue moderada
positiva altamente significativa gracias a que presentaron una significancia bilateral
inferior a a=0,000< 0,01.

Con respecto a la influencia de la Precipitacién sobre la cobertura, cuando hay una
situacion de disminucion en las precipitaciones la capacidad competitiva de las
accesiones disminuye pues su desarrollo se ve rezagado; por lo tanto su porcentaje de
cubrimiento y su nivel de competencia con las plantas nativas de la zona fue minimo;
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segln Gonzales y Chow (2008) la alta cobertura muestra la capacidad de competencia
por luz, agua, minerales con las malezas nativas de la zona. En cuanto a la relacion
existente entre la Precipitacién con la presencia de plagas y enfermedades, se puede
afirmar que a medida que este parametro aumenta la incidencia de plagas en el cultivo
también se incrementa ya que el ciclo biolégico de los insectos se ve beneficiado por
dicho aumento; la presencia de enfermedades en el cultivo aumenta cuando con las
humedades altas que favorecen su diseminacion. La principal enfermedad encontrada en
esta especie bajo condiciones de humedad es la producida por la bacteria Xanthomonas
phaseoli (Whyte et al.,, 1955). No obstante en esta localidad no se present6 esta
enfermedad en ninguna de las accesiones evaluadas. Con respecto a las variables vigor,
flores, vainas, % de materia seca y produccion de materia seca se presentaron
correlaciones bajas y muy bajas con significancias nulas esto quiere decir que no se
evidencia una influencia de la Precipitacién sobre el comportamiento de las variables
evaluadas; para la variable Malezas se presenta la misma influencia pero con una
correlacion baja negativa.

En cuanto a la Humedad Relativa se presentd una correlacion moderada con la variable
agronomica plagas (r= 0,422; p <0,01) positiva y altamente significativa esta relacién se
presenta con una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01. A medida que la
Humedad Relativa aumenta la presencia de insectos en el cultivo se incrementa y la
capacidad de las plantas para responder a factores internos se reduce ya que las mismas
entran en un estado de estrés hidrico para regular el exceso de agua; en algunas zonas
puede ser atacado por nematodos y por parasitos como Sclerotinia sclerotiorum que
provoca pudricion del tallo en condiciones humedas, Helicotyenclus dihystera,
Melvidogyne hapla y Melvidogyne incognita (Skerman, et al; 1991). Cabe resaltar que en
esta zona no se observé su incidencia en el cultivo. Las correlaciones que presentaron
las demas variables fueron positivas muy bajas con significancias nulas esto quiere decir
gue no se evidencié una influencia de la Humedad Relativa en el comportamiento de
estas variables; con relacion a las variables enfermedades y produccion de materia seca
se presenta la misma influencia pero con una correlacion negativamente baja con
significancia nula.

La correlacion entre la Temperatura y las variables agronémicas cobertura (r= -0,479; p
<0,01), plagas (= -0,453; p <0,01) y enfermedades (r= -0,494; p <0,01) fue
moderadamente negativa y altamente significativa ya que las tres variables presentaron
una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01. A medida que la Temperatura se
incrementa el desarrollo de las plantas se disminuye sobretodo en cuanto al crecimiento
de sus hojas, ya que como mecanismo de defensa la planta reduce el tamafio de las
mismas para evitar la deshidratacion excesiva y por consiguiente la capacidad
fotosintética de las plantas se reduce en gran medida. En cuanto a la presencia de plagas
y enfermedades en el cultivo a medida que este pardmetro climatico disminuye la
presencia de estas dos variables en el cultivo se incrementa sin llegar a causar ningun
tipo de dafio econdémico en el cultivo. Con respecto a las demas variables como vigor,
altura, area descubierta, flores, vainas, % de materia seca y produccion de materia seca
se presentaron correlaciones negativas muy bajas y bajas con una significancia nula esto
quiere decir que no se evidencia una influencia directa en el comportamiento de las
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variables evaluadas; para la variable malezas se presenta la misma influencia pero con
una correlacion baja positiva con significancia nula.

Los materiales en esta localidad registraron un buen comportamiento logrando adaptarse
a las condiciones ofrecidas como son suelos franco arcilloso arenosos con un pH de
6.17, materia organica 19.82 g/kg ver (Anexo A), se puede decir que esta localidad se
considera como el tercer mejor ambiente para la adaptacion de los cultivares.

3.2. ANALISIS DE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS PARA LA LOCALIDAD DE “EL
LIMONAR”.

En esta localidad se realizaron tres evaluaciones y los materiales estuvieron expuestos a
un promedio de condiciones ambientales similares a las del Punto De LA |, gracias a que
ambas localidades se encuentran en el municipio de Patia. (Cuadro 2).

El comportamiento de las variables productivas se analiza en el (Cuadro 6). La siembra
en esta localidad se realizé a finales de Octubre lo que favorecio la adaptacion de las
accesiones a la zona; ya que en lo reportado por (Ruiz, 1995) para el Lablab purpureus
el mejor momento de siembra se encuentra entre la primera decena de agosto y la
primera decena de octubre, obteniéndose los mas altos rendimientos de semilla en estos
meses.

Cuadro 6. Comportamiento de las variables productivas en El Limonar.

VARIABLES ACCESIONES

22768 22604 22759 22663 21603 22598

Vigor (1a5) 2.44 2.33 3.22 3.33 1.33 1.67
Cobertura (%) 4500 4389 6022 6111 2556  31.67
Altura de Plantas (cm) 54.33 57.22 5844 63.88  40.77 46.33
Malezas (%) 4277 3111 1955 20.00 3944 27.22

A. Descubierta (%) 15.55 13.88 2022 18.88 16.11 18.88
Plagas (1a4) 3.00 2.55 3.00 3.00 2.55 2.33
Enfermedades (0a4) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Flores (%) 15.66 2622  4.44 1.66 3.55 18.44
Vainas (%) 10.33 17.77 277 111 2.77 13.77

% de MS 20.07 17.01 1760 1835 15.30 17.76
Produccion de MS (Kg/ha/corte) 2240 1627 1311 2309 941 1938

Con respecto al ANOVA para las distintas variables evaluadas en la localidad El Limonar
(Anexo D) para el cultivo de Lablab purpureus esté arrojo diferencias estadisticas (p<0,05)
solamente para la variables productivas vigor y flores; los materiales evaluados
registraron un comportamiento estadisticamente similar para demas variables (altura,
malezas, area descubierta, plagas, enfermedades, vainas, % de materia seca y
produccién de materia seca)

33



En cuanto a la altura de las plantas se destacaron las accesiones CIAT 22663 (63.88 cm),
CIAT 22759 (58.44cm) y CIAT 22604 (57.22cm); mientras que la accesion CIAT 21603
fue la que menor altura presento con 40.77cm; esta variable es de suma importancia
segun lo reportado por (Gonzales y Chow, 2008) ya que es un componente morfo
estructural, que evidencia el buen estado fisiologico (vegetativo o reproductivo), y permite
estimar la producciéon de biomasa e identificar cuales son los materiales promisorios
(Cuadro 6). Cabe resaltar que las accesiones de Lablab purpureus que presentaron la
mejor altura también se destacaron como las de la mejor calificacion en vigor y también
fueron las que registraron los mayores porcentajes en cobertura.

Otra variable que no registré diferencias estadisticas (p<0,05) y que ayuda a distinguir las
accesiones promisorias es el porcentaje de malezas pues segun lo reportado por Garcia
et. al, (2000) con esta variable se identifican cuales accesiones son las que presentan la
capacidad de competir por nutrientes y espacio con las malezas; las accesiones CIAT
22759 (19.55%), CIAT 22663 (20.00%) y CIAT 22598 (27.22%) sobresalieron como los de
menor incidencia de malezas, mientras que la CIAT 22768 (42.77%) se caracterizé por
presentar mayor porcentaje de malezas. A pesar de los porcentajes tan altos que se
presentaron con relacibn a esta variable las accesiones presentaron un buen
comportamiento y lograron responder satisfactoriamente a las condiciones de la localidad
(Cuadro 6). En cuanto al area descubierta, las accesiones CIAT 22604, 22768 y 21603
con (13.88%,15.55% y 16.11% respectivamente) exhibieron menores porcentajes; entre
tanto la accesion CIAT 22759 con (20.22%) fue la accesidon que mayor porcentaje
evidencié.

En el Cuadro 6. se puede observar que la incidencia de plagas y enfermedades tampoco
registraron diferencias estadisticas (p<0,05), se puede deducir que estas dos variables se
mantuvieron constantes durante toda la evaluacion; donde las accesiones CIAT 22598
(2.33), CIAT 21603 y 22604 (2.55) presentaron los menores registros para plagas,
mientras que la accesion CIAT 22768 (3.00) fue la que mayor incidencia de plagas
presento; respecto a las enfermedades las accesiones registraron un comportamiento
constante con una presencia de (1.00), sin llegar a causar un dafio econémico.

En lo reportado por Plitt (2006) las plantas evidencian un inicio en el proceso de
adaptacion a las condiciones climaticas de su parte vegetativa y reproductiva cuando
registran la capacidad de producir vainas; en este caso los materiales CIAT 22604
(17.77%), CIAT 22598 (13.77%) y CIAT 22768 (10.33%) fueron las que presentaron el
mas alto porcentaje, mientras que la accesién de menor porcentaje de vainas fue la CIAT
22663 (1.11%). En cuanto al porcentaje de materia seca (Cuadro 6) las mejores
accesiones fueron la CIAT 22768 (20.07%); seguido de la CIAT 22663 (18.35%) y por
Ultimo la CIAT 22598 (17.76%), mientras que la CIAT 21603 (15.30%) fue la que menor
porcentaje presento.

Para la produccion de materia seca la mejor accesion fue la CIAT 22663 con 2309
Kg/ha/corte, la cual también sobresali6 en el comportamiento de las variables Vigor,
Cobertura y Altura; en segundo lugar encontramos la accesion CIAT 22768 con 2240
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Kg/ha/corte y por ultimo encontramos la accesion CIAT 22598 con 1938 Kg/ha/corte
(Cuadro 6). Gonzales y Chow (2008) afirman que estos resultados son de vital
importancia, ya que la formacion de biomasa es la respuesta que presentan las plantas al
conjunto de factores ambientales que inciden en los niveles de adaptacién de las
leguminosas a la zona; la accesion CIAT 21603 fue la que menor produccion registrd con
941 Kg/ha/corte de materia seca.

Con la prueba de promedios de Duncan (Anexo E) presentaron diferencias estadisticas
(p<0,05) las variables vigor, cobertura y flores con dos agrupaciones homogéneas para
cada una de las variables. Para la variable vigor sobresalen las accesiones CIAT 22663 y
22759 con (3.33 y 3.22 respectivamente) estas accesiones presentaron una mejor
respuesta al ambiente en esta localidad; las demas variables se clasifican en un segundo
grupo (CIAT 22768, 22604, 22598, 21603) dentro de las cuales se destaca las accesiones
CIAT 22768 con 2.44 y CIAT 22604 con 2.33; mientras que la accesion CIAT 21603 fue la
gue presento la menor calificacién con 1.33 (Figura 9). Segun lo reportado por Gonzales y
Chow (2008) el vigor toma en cuenta el crecimiento, desarrollo, el grosor del tallo y la
cantidad de hojas producidas, ademas de la presencia o ausencia de clorosis de la planta;
teniendo en cuenta esta consideracion las seis accesiones de Lablab purpureus a lo largo
de la evaluacion se destacaron como plantas vigorosas en la mayoria de localidades
evaluadas a pesar de que no se evidenciaron calificaciones mayores a cuatro.

Figura 9. Comportamiento de la variable vigor para la localidad EI Limonar.
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Para la variable cobertura se destacaron los materiales CIAT 22663 y 22759 con (61.11%
y 60.22% respectivamente) las cuales se clasifican en un grupo diferente por presentar el
mayor porcentaje de cubrimiento en esta localidad, las demas accesiones CIAT 22768,
22604, 22598 y 21603 se encuentran en un segundo grupo donde se destacan las
accesiones CIAT 22768 con 45.00% y CIAT 22604 con 43.89; mientras que la accesién
CIAT 21603 con 25.56% presento el mas bajo porcentaje (Figura 10)
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Figura 10. Comportamiento de la variable cobertura para la localidad El Limonar.
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La cobertura del suelo en esta localidad de las accesiones que presentaron un porcentaje
de cubrimiento mayor al 52% se dio en un tiempo relativamente corto (48 dias) lo cual
obstaculizo el desarrollo de malezas (Altieri et al., 1978; Machado, 1983 y Reijntjes et al.,
1994). Estas plantas se evidenciaron con un buen desempefio en la cobertura indicando
gue también pueden ser utilizadas como recuperadoras de suelo, con un gran aporte de
nitrégeno al mismo.

Con relacion a la Figura 11 la accesién CIAT 22604 se clasificé en un grupo diferente por
registrar el mayor porcentaje de flores con 26.22%; este material también se destacé con
la mayor produccion de vainas durante la evaluacion. En el segundo grupo se pueden
resaltar los materiales CIAT 22598 con 18.44% y CIAT 22768 con 15.66%; mientras que
la accesiéon CIAT 22663 con 1.66% fue la de menor floracién. Se debe resaltar que esta
leguminosa tiene la caracteristica de producir flores y vainas intermitentemente,
evidenciando una madurez desuniforme segun lo reporta (Peters, et al., 2003).

Figura 11. Comportamiento de la variable flores para la localidad El Limonar.
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3.2.1. Efecto del ambiente en la adaptacion de las seis accesiones de Lablab
purpureus evaluadas en la localidad de El Limonar. En la evaluacién genotipo —
ambiente de seis accesiones de Lablab purpureus, fue necesario determinar la influencia
de los parametros ambientales mediante las correlaciones de Pearson. En el Cuadro 7, se
puede apreciar la relacion para cada variable evaluada. Las condiciones climaticas
ofrecidas para esta localidad fueron una temperatura promedio de 25°C, una precipitacion
promedio de 1372 mm y una humedad relativa de 78% (Cuadro 2).

Como se puede observar en el Cuadro 7, los resultados muestran las correlaciones
registradas por cada una de las variables productivas evaluadas, cabe resaltar que en
esta localidad se realizaron tres evaluaciones y el ciclo bioldgico de la especie perdurd por
8 meses, las evaluaciones se vieron influenciadas por los fenémenos climaticos del Nifio y
de la Nifia.

Cuadro 7. Correlaciones segun Pearson de las variables agronémicas versus condiciones
climaticas

Humedad Relativa Temperatura Precipitacion
Correlacion Sig. Correlacion Sig. Correlacion Sig.
VARIABLES de Pearson (bilateral) | de Pearson (bilateral) de Pearson (bilateral)

Vigor ,554(**) 0,000 -,554(**) 0,000 ,554(**) 0,000
Cobertura ,715(*%) 0,000 -, 714(*%) 0,000 714(%%) 0,000
Altura ,673(*%) 0,000 -,676(*%) 0,000 ,676(**) 0,000
Malezas -,305(*) 0,025 ,303(*) 0,026 -,303(*) 0,097
Area Descubierta 0,169 0,223 -0,166 0,229 0,166 0,519
Plagas ,810(**) 0,000 -,813(*%) 0,000 ,813(**) 0,000
Enfermedades ,645(**) 0,000 -,644(*%) 0,000 ,644(*) 0,000
Flores 0,049 0,725 -0,053 0,705 0,053 0,239
Vainas ,306(*) 0,025 -,310(*) 0,023 ,310(*) 0,001
Porcentaje de MS ,276(*) 0,043 -,278(*) 0,042 ,278(%) 0,025
Produccion ,385(**) 0,004 -,389(**) 0,004 ,389(**) 0,000

**|a correlacion es significativa al nivel 0,01(bilateral)
*La correlacion es significante al nivel 0,05(bilateral)

La correlacion entre la Humedad Relativa y las variables cobertura (r=0,715; p <0,01),
altura (r=0,613; p <0,01), enfermedades (r=0,645; p <0,01) y plagas (r=-0,810; p <0,01) es
altamente positiva con una significancia altas y muy altas; debido a que las variables
mencionadas anteriormente presentaron una significancia bilateral inferior a a=0,000<
0,01. Se puede deducir que la Humedad Relativa influyo de manera directa en el
comportamiento de las variables anotadas, a medida que aumenta el desarrollo de las
plantas se beneficia por presentarse un equilibrio en el contenido de agua presente en el
ambiente y en las plantas esto se ve reflejado en las variables cobertura y altura las
cuales presentaron un buen comportamiento durante la evaluacion.

Paras las variables plagas y enfermedades se concluye que a medida que aumenta la
Humedad Relativa la poblacién de insectos se incrementa pues segun lo reportado por
(Borja, 1998) humedades altas hacen las plantas suculentas y esto ayuda a que los
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insectos se reproduzcan y afecten de manera significativa el cultivo; la misma relacién se
presenta para la incidencia de enfermedades en las accesiones. En cuanto a las demas
variables como area descubierta, flores, vainas, % de materia seca y produccion de
materia seca se presentd una correlacion positiva baja con significancias nulas por tal
motivo la influencia de la Humedad Relativa en el comportamiento de estas variables fue
minimo.

La influencia de la Temperatura sobre las variables cobertura (r=-0,714; p <0,01), altura
(r=-0,676; p <0,01), plagas (r=-0,813; p <0,01) y enfermedades (r=-0,644; p <0,01) arrojo
correlaciones negativas muy altas debido a que presentaron una significancia bilateral
inferior a a=0,000< 0,01. La relacion de la Temperatura con las dos primeras variables es
negativa logrando una mejor expresion de las variables cuando este parametro climatico
es bajo, ya que la planta expresa un mejor desarrollo fisioldgico lo cual se ve reflejado en
la cobertura y altura ya que las accesiones tienden a ser mas competitivas, por lo que no
presentan dificultad en cuanto a sus necesidades fisiolégicas, lo contrario sucede cuando
las temperaturas son altas, pues la planta entra en un estado de stress hidrico por la
necesidad de mantenerse hidratada.(Salisbury & Ross, 1992).

A medida que la Temperatura se incrementa el porcentaje de plagas va disminuyendo
gracias a que son muy pocas las plagas que afectan la especie Lablab purpureus bajo
condiciones de Temperatura mayores a los 25°C, segin lo reportado por (Borja, 1998) :
en esta localidad las condiciones ambientales favorecieron la incidencia de la Hormiga
arriera (Atta cephalotes) en distintas parcelas de Lablab purpureus, siempre es
recomendable realizar controles culturales para evitar la propagacion de esta plaga, pues
las condiciones de la localidad favorecen su incidencia en los cultivos. Con relacién a las
variables area descubierta, flores, vainas, % de materia seca y produccion de materia
seca se presentd una correlacion negativa baja y moderada, con significancias nulas, lo
gue evidencia que la Temperatura no presento ningun tipo de influencia sobre estas
variables; para la variable Malezas se present6 una correlacion positiva baja con significa
nula por lo cual se presenta la misma influencia.

La influencia de la Precipitacion sobre el altura (r=0,749; p <0,01), plagas (r=0,859; p
<0,01) y enfermedades (r=0,611; p <0,01) con una significancia bilateral inferior a
a=0,000< 0,01; para cada una de las variables; se puede resaltar que se presentd una
correlacion positiva con relaciones muy altas.

Estos resultados dan a comprender que la Precipitacion incide de manera directa en el
comportamiento de la variable altura pues a medida que dicha variable climatica aumenta
las accesiones aprovechan el agua aportada y lo llevan a sus hojas, situacion expuesta
por Carvalho et. al, (2000) que expresa que una reaccién rapida, dada por el
aprovechamiento de la humedad por parte de las plantas al inicio de las lluvias, permiten
un rapido desarrollo de la misma.
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En cuanto a la variable plagas se da la misma relacion pues a medida que la Precipitacion
aumenta también se incrementa la incidencia y los dafios causados en las plantas; las
Precipitaciones altas se presentaron por el Fendmeno de la Nifia y por ende se
aumentaron los dafios en las plantas, en la literatura encontramos que con frecuencia, el
Lablab purpureus es atacado por insectos (principalmente Diabrotica spp) durante las
primeras etapas de su desarrollo. No obstante, el Lablab resiste el ataque y continta
creciendo vigorosamente. (Flores, 1993). El Lablab también es afectado por el zompopo
(Atta sp.) y la tortuguilla (Diabrotica sp) pero el dafio causado no afecta el desarrollo
vegetativo. (Borja, 1998). A pesar de que las condiciones favorecieron la incidencia de
plagas en el cultivo en esta localidad no se registrd presencia de ninguna de las plagas
mencionadas anteriormente. Con respecto a las variables restantes como area
descubierta, flores, vainas, % de materia seca y produccion de materia seca se
presentaron correlaciones bajas a moderadas positivas, con significancias nulas es decir
gue la Precipitacion no presento gran influencia en el comportamiento de estas variables.

Finalmente de acuerdo al analisis de las condiciones ambientales ofrecidas en esta
localidad se puede decir que esta localidad se considera como el segundo mejor ambiente
para la adaptacion de los cultivares, en esta localidad se presentaron condiciones
edaficas como suelos franco arcilloso con un pH de 6.17, materia organica 19.82 g/kg,
29,05% de arcilla, entre otras caracteristicas (Anexo A).

3.3 ANALISIS DE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS PARA LA L OCALIDAD DE “LA
COCHA".

Durante el transcurso de la evaluacion en esta localidad se realizaron cuatro evaluaciones
y las accesiones fueron sometidas a un promedio de condiciones ambientales como
precipitacion de 1857 mm, humedad relativa del 78%, temperatura de 25 °C y un brillo
solar de 1857 horas/afio; cabe resaltar que en este ambiente se logré el mejor
comportamiento adaptativo de los materiales. EI en Cuadro 8. se presenta el
comportamiento de las diferentes variables evaluadas en esta localidad; las seis
accesiones de Lablab purpureus evidenciaron una buena adaptacion a las condiciones
edafoclimaticas ofrecidas en esta localidad, lo cual se ve reflejado en las producciones de
materia seca obtenidas durante la evaluacion.

Cuadro 8. Comportamiento de las variables productivas en La Cocha.

ACCESIONES

VARIABLES 22768 22604 22759 22663 21603 22598
Vigor (1a5) 2.58 1.25 3.08 2.67 2.83 1.25
Cobertura (%) 4583 2183 54.16 5091 5291 23383
Altura de Plantas (cm) 63.37 4450 6258 60.75 63.08 34.58
Malezas (%) 1525 1441 8.00 1325 17.08 13.25
Area Descubierta (%) 38.91 22.08 2950 2750 30.00 21.25
Plagas (1a4) 241 166 175 175 200 1.66
Enfermedades (0a4) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Flores (%) 1.66 7.91 3.33 2.58 8.33 3.75
Vainas (%) 400 1125 583 450 875 958
% de MS 23.33 13.88 24.69 2407 2250 14.90
Produccion de MS (Kg/ha/corte) 1707 1437 1998 2397 2160 1304
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El ANOVA para las variables productivas evaluadas (Anexo F) presento diferencias
estadisticas (p<0,05) para la variable productiva vigor, cobertura y % de materia seca en
el cultivo de Lablab purpureus, por el contrario, para las demas variables (malezas, area
descubierta, plagas, enfermedades, flores, vainas y produccion de materia seca) las seis
accesiones presentaron un comportamiento estadisticamente similar.

En el Cuadro 8 se puede observar con respecto a la variable malezas la cual no presento
diferencias estadisticas (p<0,05), que las accesiones que presentaron menor porcentaje
fueron CIAT 22759 (8.00%), CIAT 22604 (14.41%) y CIAT 22768 (15.25); mientras que la
accesion CIAT 21603 (17.08%) fue la que mayor incidencia de malezas registro; en esta
localidad los cultivares registraron los menores porcentajes de malezas durante toda la
evaluacioén; estos resultados evidencian que las plantas estaban presentando un alto
grado de competencia con las plantas nativas de la zona por (luz, agua, minerales, entre
otros), Gonzales y Chow( 2008). Para el area descubierta, las accesiones CIAT 22598
con 21.25%, CIAT 22604 con 22.08% y CIAT 22663 con 27.50% fueron las que
exhibieron un menor porcentaje; mientras que la accesion CIAT 22768 con 38.91%
sobresalié como el material que mayor porcentaje de area descubierta registré. En cuanto
a la incidencia de plagas las accesiones que registraron el mejor comportamiento fueron
la CIAT 22598 y 22604 que presentaron 1.66, seguido de la CIAT 22663 con 1.75;
mientras que la accesion CIAT 22768 con 2.41 fue la que mayor incidencia registro. Para
la variable enfermedades todas los materiales registraron un comportamiento constante
con una calificacién de 1.0, segun (Whyte et al., 1955) la principal enfermedad encontrada
en esta especie bajo condiciones de humedad es la producida por la bacteria
Xanthomonas phaseoli aunque este ataque disminuye cuando se mezcla con el
Phaseolus trilobus; en este caso la humedad no favorecié la presencia de enfermedades
en las parcelas en ninguna de las localidades (Cuadro 8).

Los porcentajes de flores y vainas en esta localidad fueron los mas bajos durante la
evaluacion, los materiales CIAT 21603, 22604 y 22598 con (8.33, 7.91 y 3.75
respectivamente) se destacaron para floracion, al igual que para la produccion de vainas.
Con respecto a la produccién de materia seca las mejores accesiones fueron la CIAT
22663 con 2397 kg/ha/corte, CIAT 21603 con 2160 Kg/ha/corte y CIAT 22759 con 1998
Kg/ha/corte (Cuadro 8), en esta localidad se registraron las mejores producciones durante
la evaluacion demostrando las accesiones rusticidad y tolerancia a las condiciones
edafoclimaticas de la localidad; (Alvarenga et al., 1995) afirma que la capacidad de
desarrollo radicular le permite a las plantas sobrevivir y desarrollarse en condiciones
dificiles principalmente en ambientes escasos de agua. A pesar de que los resultados
obtenidos en esta localidad fueron los mas altos, se encuentran por debajo de lo
reportado por Pedreira, Alcantara y Mattos (1976a), quienes bajo las condiciones de
Tailandia, compararon el rendimiento de MS de Lablab p, Vicia sativa y un grupo de
gramineas y obtuvieron que la primera especie fue la que tuvo mayor produccion de MS
con 2450 Kg/ha/corte.

Al realizar la prueba de promedios de Duncan (Anexo G) se registraron diferencias
estadisticas (p<0,05) para las variables productivas vigor y altura con dos niveles de
significancia y para las variables cobertura y % de materia seca se presentaron tres

40



niveles de significancia. Con respecto a la variable vigor en el primer grupo se encuentran
las accesiones CIAT (22759, 21603, 22663 y 22768) donde sobresalen las dos primeras
con (3.08 y 2.83 respectivamente); en el segundo grupo se encuentran las accesiones
CIAT (22604 y 22598) que fueron las que menor calificacién presentaron a lo largo de las
evaluaciones, con la misma calificacion (1.25) (Figura 12).

Figura 12. Resumen de la variable vigor para la localidad de La Cocha.
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En la investigacion se destacan para la variable cobertura, en primer lugar las accesiones
CIAT 22759 con un 54.16% y CIAT 21603 con 52.91% que se clasifican en un grupo
diferente por presentar los mayores porcentajes de cubrimiento en las parcelas; en un
segundo grupo encontramos la accesiones CIAT 22663 con 50.91% y CIAT 22768 con
45.83% y en el Gltimo grupo encontramos los materiales que presentaron los porcentajes
mas bajos CIAT 22598 con 23.33% y CIAT 22604 con 21.83 (Figura 13). Los porcentajes
altos en cuanto a cobertura, permiten que se forme una barrera fisica, que logra reducir la
poblacion de malezas, de igual manera se debe conocer la incidencia de malezas para
identificar si la planta es capaz de competir con otras plantas ya adaptadas a la zona y
poder calificar su adaptacién citado por (Quifionez, A; Grimaldo U 2011).

Figura 13. Comportamiento de la variable cobertura para la localidad La Cocha.
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En la Figura 14 se puede observar que respecto a la variable altura se destacan las
accesiones CIAT 22768, 21603, 22759, 22663 con (63.66cm, 63.08 cm 62.58 cm y 60.75
cm respectivamente) que se clasifican en el primer grupo mostrando una buena respuesta
a las condiciones edafoclimaticas de esta localidad, ademas de un buen estado fisioldgico
de la planta, que se reflejan en la produccion de biomasa Gonzales y Chow (2008);
mientras que la accesiones CIAT 22604 con 44.50 y CIAT 22598 con 34.58 cm se
clasificaron en el segundo grupo y fueron las que registraron menor altura. Las
accesiones que presentan el mejor cubrimiento de las parcelas son las que mejor
desarrollo evidenciaron durante la evaluacion.

Figura 14. Comportamiento de la variable altura de las plantas para la localidad La Cocha.
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Como se puede observar en la Figura 15, en relacién con el porcentaje de materia seca
se destacan en el primer grupo la accesion CIAT 22759 con 24.69%, en el segundo
grupo sobresalen las accesiones CIAT 22663 con 24.08% y CIAT 22768 con 23.33% y en
el ultimo grupo se clasifican los materiales CIAT 22598 con 14.90 y CIAT 22604 que
registré el menor porcentaje con 13.88%.

Figura 15. Comportamiento porcentaje de materia seca para la localidad de La Cocha.
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3.3.1. Efecto del ambiente en la adaptacion de las seis accesiones de Lablab
purpureus evaluadas en la localidad de La Cocha. Dentro de la evaluacion genotipo —
ambiente de seis accesiones de Lablab purpureus, se hizo necesario determinar la
influencia de los parametros ambientales. Las dos dltimas evaluaciones fueron
influenciadas por el fenémeno del Nifio, cabe resaltar que en este sitio se realizaron
cuatro evaluaciones y se presentaron precipitaciones de 1857 mm, humedades del 58%,
temperaturas de 25 °C, evaporaciones de 1279 mm y un brillo solar de 12798 horas en
promedio para todas las variables.

En el Cuadro 9, se pueden apreciar las correlaciones de Pearson para cada variable
evaluada, en la cual los resultados muestran correlaciones moderadas, bajas a muy bajas
pero altamente significativas y nulas.

Cuadro 9. Correlaciones segun Pearson de las variables agronémicas versus Condiciones
climéticas

Precipitacion Brillo Solar Humedad Temperatura Evaporacion
VARIAB Relativa
LES : ” - - - =
Cg;rzl:m (bﬁftér Correlacion (bﬁ:a?tér Correlacion (bﬁftér Correlacion de (bﬁi’gt.er Correlacion de (t)sillgie
Pearson al) de Pearson al) de Pearson al) Pearson al) Pearson ral)
Vigor 436(**) 0,000 0,062 0,606 \505(**) 0,000 0,283(%) 0,016 0,280(*) 0,017
Cobertura 569(**) 0,000 0,033 0,78 ,649(**) 0,000 ,299(*) 0,011 ,350(**) 0,003
Altura 457 (**) 0,000 0,147 0,216 ,541(**) 0,000 ,332(*%) 0,004 JA3T7(*%) 0,000
Malezas 0,036 0,763 0,043 0,722 0,015 0,898 0,16 0,179 0,059 0,621
AreaDescubi
erta 0,131 0,274 0,025 0,832 0,176 0,139 0,237 0,045 0,2 0,091
Plagas ,756(*%) 0,000 ,485(**) 0,000 ,750(**) 0,000 ,251(%) 0,034 0,176 0,139
Enfermedad
es ,644(*) 0,000 0,104 0,384 ,756(**) 0,000 LT (*%) 0,000 ,544(**) 0,000
Flores ,455(**) 0,000 0,084 0,484 ,510(**) 0,000 0,19 0,109 0,218 0,065
Vainas A11(%) 0,000 0,226 0,057 ,507(**) 0,000 A12(%) 0,000 515(*) 0,000
% de MS 0,082 0,496 0,161 0,178 0,119 0,320 0,176 0,138 0,226 0,057
Produccion 571(**) 0,000 0,053 0,659 ,650(**) 0,000 ,294(%) 0,012 ,337(*) 0,004

**|a correlacion es significativa al nivel 0,01(bilateral); todas las variables arrojaron un N=72
*La correlacion es significante al nivel 0,05(bilateral)

La Precipitacion muestra una correlacibn moderada y altamente positiva sobre la
incidencia de plagas (r=0,554; p <0,01) y enfermedades (r=0,715; p <0,01), con una
significancia bilateral inferior a 0=0,000< 0,01. La Precipitacion influye de manera directa
sobre el comportamiento de estas variables; en las dos Ultimas evaluaciones en cuanto
enfermedades se puede apreciar que no se presentaron pues el Fenémeno del Nifio y las
bajas precipitaciones influenciaron en la ausencia de plantas en las parcelas; para el caso
de las plagas se presenta el mismo comportamiento al presentarse una disminucién en la
poblacion de plantas las plagas disminuyeron paulatinamente.

Con respecto a las variables vigor, cobertura, Altura, flores, vainas y produccion de
materia seca presentan correlaciones moderadas, altamente significativas 1o que quiere
decir que la Precipitacién influenci6 de manera directa el comportamiento de estas
variables; en cuanto a las variables malezas y % de materia seca se presenta una
relacion muy baja con significancias nulas es decir que este parametro no presento
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ningun tipo de influencia directa sobre estas variables, en cuanto al area descubierta se
presenté una correlacion negativa muy baja con significancia nula por lo tanto no se
presenta ningun tipo de influencia.

El Brillo Solar incide negativamente sobre la presencia de plagas con (r=-0,485; p <0,01) y
una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01. A medida que este parametro climético
aumenta la incidencia de plagas en el cultivo disminuye gracias a que pocos insectos
logran reproducirse cuando se presentan altas horas de radiacion como las que se
exteriorizaron en esta localidad. Para las variables vigor, cobertura, area descubierta,
flores y produccion de materia seca se presenta una correlacion muy baja negativa con
significancias nulas lo que quiere decir que el Brilo Solar no influenci6 en el
comportamiento de estas variables; por otra parte para las variables altura, malezas,
enfermedades, vainas y % de materia seca se presentaron correlaciones bajas y
moderadas positivas con significancias nulas mostrandose la misma influencia.

La Humedad Relativa tuvo influencia directa sobre el comportamiento de las variables (r=
cobertura (r= 0,649; p <0,01), plagas (r= 0,750; p <0,01) y enfermedades (r= 0,756; p
<0,01) presentandose correlaciones altas y muy altas positivas gracias a que se
manifiesta una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01. Se puede decir que la
Humedad Relativa influy6é directamente sobre el comportamiento de estas variables, pues
el desarrollo fisiolégico de las plantas se ve beneficiado al presentarse altos % de
humedad en el ambiente pues las plantas tienen mayor oportunidad de competir por agua,
nutrientes, luz, etc., aprovechando de mejor manera las condiciones ofrecidas por el
ambiente.

A medida que disminuye este parametro la incidencia de plagas y enfermedades en el
cultivo también se reduce; en cuanto a las enfermedades encontramos en lo reportado por
(Ruiz, 1995) que cuando hay condiciones de humedad alta, los hongos atacan
principalmente las vainas por ende es mejor cosecharlas oportunamente; en cuanto al
ataque de las plagas se puede deducir que es mas severo cuando se incrementa la
Humedad Relativa, en esta localidad no se registraron ataque de hongos ni de plagas. En
cuanto a las variables vigor, altura, malezas, flores, vainas, % de materia seca y
produccién de materia seca se presentd una correlacion baja positiva con significancias
nulas lo que quiere decir que la influencia de este parametro en el comportamiento de
estas variables fue nulo; para el area descubierta se presenté una correlaciéon negativa
muy baja con significancia nula presentandose la misma influencia.

La relacién entre las variables agrondmicas enfermedades (r= 0,447) y vainas (r= 0,412; p
<0,01) con la Temperatura muestra una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01,
registrandose una correlacién moderadamente positiva. Cuando la Temperatura aumenta
la presencia de enfermedades en el cultivo se incrementa; al igual que el porcentaje de
vainas, en esta localidad se recomienda la utilizacion de las accesiones para la
produccién de semillas ya que la este factor incide de manera satisfactoria en el
comportamiento de esta variable.



Para las demas variables como vigor, cobertura, altura, flores, % de materia seca y
produccién de materia seca se presentd una correlacién positiva baja a muy baja con
significancias nulas lo que quiere decir que este parametro no presentd influencia directa
sobre el comportamiento de estas variables; en cuanto a las variables malezas, area
descubierta y plagas se presentd una correlacion negativa baja a muy baja con
significancias nulas presentandose la misma influencia.

La relacién entre las variables agronémicas enfermedades (r= 0,544) y vainas (r= 0,515; p
<0,01) con la Evaporacion muestra una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01; con
una correlacion moderadamente positiva. Si la Evaporacion disminuye la presencia de
enfermedades en el cultivo tiende a bajar, puesto que las plantas disminuyen sus niveles
de estrés y logran desarrollarse de forma vigorosa respondiendo de manera satisfactoria
a la presencia de enfermedades en el cultivo. En las dos primeras evaluaciones la
Evaporacién se incrementé y por la tanto la produccién de vainas en los materiales se ve
beneficiada, es importante reconocer esta relacién pues las leguminosas presentan una
problematica en la produccion de semillas pues es un factor limitante para su propagacion
(Ruiz, 1995); en las dos Ultimas evaluaciones la Evaporacion se ve afectada por el
Fendmeno del Nifio lo que repercute en la nula produccion de vainas, ademas de que el
ciclo biolégico de las plantas en esta localidad durante los dos Ultimos cortes ya estaba
finalizando. Para las demas variables como vigor, cobertura, altura, flores, % de materia
seca y produccidon de materia seca se presentd una correlacién positiva baja a muy baja
con significancias nulas lo que quiere decir que este parametro no presentd influencia
directa sobre el comportamiento de estas variables; en cuanto a las variables malezas,
area descubierta y plagas se presentdé una correlacién negativa baja a muy baja con
significancias nulas presentandose la misma influencia.

Finalmente de acuerdo al andlisis de las condiciones ambientales ofrecidas se puede
decir que esta localidad se considera como el mejor ambiente para la adaptacion de los
materiales evaluados, los cuales lograron una respuesta satisfactoria a las condiciones
edafoclimaticas como suelos franco arcillosos, pH de 5.62 y materia organica de 42.15
g/Kg, Precipitaciones promedio de 1857 mm, Humedad Relativa del 78%, Temperaturas
de 25°C y un Brillo Solar de 1857 horas/afio; por lo cual las plantas lograron manifestar
todo su potencial genético lo cual se ve reflejado en las Producciones de Materia Seca en
Kg/ha/corte registradas.

3.4 ANALISIS DE LAS VARIABLES PRODUCTIVAS PARA LA LOCALIDAD DE “EL
PORVENIR".

A pesar de que esta localidad cuenta con condiciones climaticas similares a las de “La
Cocha” con suelos franco arcillosos, pH de 5.63 y materia organica de 67.46 g/Kg; se
registraron otros factores como la pendiente del terreno, la lixiviacion de nutrientes, entre
otros; en el transcurso de la evaluacion que perjudicaron sobremanera el acople de los
materiales a este ambiente en particular; por lo cual se considera como el peor ambiente
para la adaptacion de los cultivares. En el Cuadro 10. se presenta el comportamiento de
las variables productivas analizadas, mostrando que las seis accesiones de Lablab
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purpureus no evidencian procesos de adaptaciébn de manera satisfactoria a las
condiciones edafoclimaticas ofrecidas en esta localidad.

Cuadro 10. Comportamiento de las variables productivas en El Porvenir.

ACCESIONES
VARIABLES 22768 22604 22759 22663 21603 22598
Vigor (1a5) 1.50 1.33 1.17 1.33 1.00 1.83
Cobertura (%) 9.16 13.33 8.33 11.67 5.50 19.17
Altura de Plantas (cm) 3467 93.33 25.00 30.17 2850 44.83
Malezas (%) 65.00 46.67 38.33 33.33 63.83 48.33
Area. Descubierta (%) 25.83 23.33 20.00 21.67 9.50 32.50
Plagas (1a4) 1.67 1.33 1.17 1.33 1.00 2.17
Flores (%) 9.17 23.33 5.83 18.33 1.17 10.83
Vainas (%) 36.67 46.67 4833 23.33 0.00 83.33
% de MS 23.83 20.25 1357 1195 23.08 28.01
Produccion de MS (Kg/ha) 773 407 570 570 163 780

La ANOVA en la localidad El Porvenir (Anexo H) mostro diferencias estadisticas (p<0,05)
para la variable Vainas, por el contrario, para el resto de variables (vigor, altura, malezas,
area descubierta, plagas, flores) las seis accesiones presentaron un comportamiento
similar estadisticamente. Segun el Cuadro 10, las accesiones que se destacaron para la
variable vigor sin diferencias estadisticas (p<0,05) fueron CIAT 22598 con 1.83, CIAT
22768 con 1.50 y CIAT 22663 con 1.33; mientras que la accesién CIAT 21603 con 1.00
fue la que menor respuesta evidencio; en esta localidad se presentd el valor mas bajo en
cuanto a vigor.

La altura no presentd diferencias estadisticas (p<0,05), en esta localidad se registré el
mejor comportamiento en cuanto a altura de las seis accesiones de Lablab purpureus
evaluadas, con la accesion CIAT 22604 que registré un 93.33 cm, seguido de la accesion
CIAT 22598 con 44.83 cm y por Ultimo CIAT 22768 con 34.66 cm mostrando una buena
respuesta al ambiente a pesar de que la adaptacién de los materiales en esta localidad no
fue la esperada, la accesion CIAT 21603 con 30.16 cm fue la de menor altura. (Figura 24).
La accesiones que lograron destacarse en el cubrimiento de la parcelas también
registraron el mejor desarrollo en cuanto a altura.

La variable malezas y area descubierta no registraron diferencias estadisticas (p<0,05) se
puede observar en el Cuadro 10 que las accesiones que presentaron menor incidencia de
malezas fueron la CIAT 22663, 22759 y 22604 con (33.33%, 38.33% 46.66%
respectivamente); mientras que la accesion que registro mayor incidencia de malezas fue
CIAT 22768 con 65.00%. En cuanto al area descubierta las accesiones que presentaron
mejor comportamiento fueron la CIAT 21603 con 9.50%, CIAT 22604 con 23.33% y CIAT
22768 con 25.83%; mientras que la accesion CIAT 22598 con 35.20% presento el mayor
porcentaje, resultados posiblemente debidos a la baja respuesta de las plantas a las
condiciones edafoclimaticas de la zona (Cuadro 2), ademas de la baja capacidad de
competir que registraron las accesiones en esta localidad por luz, agua y minerales y las
malezas nativas segun lo reportado por Gonzales y Chow (2008). La mayoria de
accesiones de Lablab purpureus no se adaptaron a este ambiente lo cual se evidencia en
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los bajos rendimientos en produccién de materia seca que presentaron los materiales. Se
puede deducir que la incidencia de plagas en esta localidad no fue severo porque los
pocos materiales que lograron adaptarse no presentaron buena cobertura de las parcelas
por tal motivo la poblacién de plantas fue muy baja, las accesiones que menor incidencia
de plagas presentaron fueron CIAT 21603 (0.67), CIAT 22759 (1.17), CIAT 22663 y
22604 (1.33); mientras que el mas alto porcentaje lo registro la 22598 (2.17). En esta
localidad no se registraron incidencia de enfermedades durante la evaluacién (Cuadro
10).

En cuanto al porcentaje de flores sin diferencias estadisticas (p<0,05) se destacaron las
accesiones CIAT 22604 con 23.33%, CIAT 22663 con 18.33% y CIAT 22598 con 10.83%;
mientras que la accesion CIAT 21603 con 1.67% fue la que menor porcentaje presento,
estos resultados dan a entender que a pesar de las condiciones edafoclimaticas adversas
del ambiente, la planta manifestd la capacidad de producir flores (Cuadro 10).

Al realizar la prueba de promedios de Duncan (Anexo 1) se presentaron diferencias
estadisticas (p<0,05) para la variable vainas con tres grupos homogéneos y para las
variables cobertura, % de materia seca y produccion con dos grupos homogéneos. Para
la variable vainas se observaron tres grupos homogéneos donde la accesion CIAT 22598
con 83.33% se clasifico en el grupo B destacandose como la de mayor produccion de
vainas durante toda la evaluacién, en contraste, encontramos la accesion CIAT 21603 que
se clasifico en el grupo A pues en este material no se logré evidenciar la produccion de
vainas. Las demas accesiones (22759, 22604, 22768, 22663) se clasifican en el grupo C
(Figura 16). Una de las caracteristica segun lo reportado por (Peters, et al; 2003) que
tiene esta especie es la de producir flores y vainas de manera intermitente, tiene la
capacidad de producir cantidades altas de semilla, dependiendo da la variedad, entre 1 a
2.5 t/ha de buena calidad (mas de 75% de germinacion). Ademas, se ha demostrado que
la misma no presenta dormancia.

Figura 16. Resumen de la variable vainas para la localidad El Porvenir.
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La alta cobertura muestra la capacidad de competencia por luz, agua, minerales con las
malezas de la zona segun lo manifiesta Gonzales y Chow (2008), consolidandose plantas
de alta productividad en la region. En esta localidad se presentaron los porcentajes mas
bajos en cuanto a cobertura posiblemente debido al poco desarrollo fisiolégico que
registraron las accesiones; la accesion CIAT 22598 (19.17%) se clasifica en un grupo
diferente por registrar el mejor porcentaje (Figura 19), mientras que las accesiones CIAT
(22604, 22663, 22768, 22759, se concentran en un grupo diferente donde se destacan
las accesiones CIAT 22604 (13.33%) y CIAT 22663 (11.67), mientras que la accesion
CIAT 21603 (5.50%) fue la que menos capacidad de competencia registré durante la
evaluacion (Figura 17).

Figura 17. Comportamiento de la variable cobertura para la localidad EI Porvenir.
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Las condiciones ambientales fueron un limitante en la adaptacién de las accesiones, en
la Figura 18 se puede observar, que en cuanto al porcentaje de materia seca que la
accesion CIAT 22598 (28.02%) sobresalio y se clasificd en el primer grupo; en el segundo
grupo se destacaron los cultivares CIAT 22768 (23.83) y CIAT 21603 (23.08); mientras
que la accesién CIAT 22663 fue la que menor porcentaje presento (11.95%).

Figura 18. Comportamiento de la variable porcentaje de materia seca para la localidad El
Porvenir.
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En la Figura 19, se puede observar que en esta localidad se presentaron las mas bajas
producciones de materia seca, probablemente debido a las condiciones climaticas y
edaficas que incidieron de manera directa en el proceso adaptativo de los materiales; ya
gue en lo reportado por Alvarenga et. al, (1995), explica que los tipos de textura arcillosa
afectan de forma directa el crecimiento de la raiz y la produccién de biomasa por efecto
de la compactacion en tiempos secos y el encharcamiento del mismo en épocas de altas
precipitaciones; estas condiciones afectaron el buen desarrollo de las accesiones de
Lablab purpureus durante toda la evaluacién en esta localidad. Las mejores producciones
las obtuvieron las accesiones CIAT 22598 con 780 kg/ha/corte y CIAT 22768 con 773
Kg/ha/corte las cuales se clasificaron en un grupo diferente; mientras que en el segundo
grupo sobresalen las accesiones CIAT 22759 y 22663 que registraron la misma
produccién con 570 Kg/ha/corte; la accesion CIAT 21603 registro el rendimiento mas bajo
con 167 Kg/ha/corte.

Figura 19. Comportamiento produccién de materia seca para la localidad El Porvenir.

77 780
800 -
1]
700 -
o 570 570
o 600 - —
5
5 g 500 - 380
T Q )
S % 400 i 1
c £ 300 A A
S < 167
S 200
g A
3 100
F | !
o 0
= , , , , , y

22768 22604 22759 22663 21603 22598

Accesiones

Los resultados en esta localidad en cuanto a produccién de materia seca no fueron los
mejores, algunas accesiones exhibieron los mejores resultados en cuanto a Altura con la
accesion CIAT 22604 y porcentaje de Vainas con la accesién CIAT 22598; en contraste
en esta localidad se presentaron los resultados mas bajos en cuanto a Vigor y Cobertura
con la accesion CIAT 21603. Se recomienda el uso del material 22598 para la produccion
de semilla.

3.4.1 Efecto del ambiente en la adaptacién de las s eis accesiones de Lablab
purpureus evaluadas en la localidad de El Porvenir. En la evaluacion genotipo —
ambiente de seis accesiones de Lablab purpureus, se hizo necesario determinar la
influencia de los parametros ambientales. Como se puede observar en el Cuadro 11, los
resultados muestran correlaciones bajas y moderadas pero altamente significativas y
nulas, situacién presentada por la poca persistencia del cultivo que en esta localidad fue
de solo cuatro (4) meses, al contrario de lo ocurrido en las otras localidades; las
condiciones edafoclimaticas de esta localidad posiblemente influenciaron en la poca
productividad de las accesiones.
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Cuadro 11. Correlaciones segin Pearson de las variables agronémicas versus

Condiciones climaticas

Humedad

Precipitacion Brillo Solar Relativa Temperatura Evaporacion

Correlaci  Sig. || Correlaci Sig. Correlaci Sig. Correlaci Sig. Correlaci Sig.
VARIABLES 6n de (bilate 6n de (bilatera 6n de (bilatera 6n de (bilatera 6n de (bilate

Pearson ral) Pearson ) Pearson ) Pearson ) Pearson ral)
Vigor -0,136 0,429 0,136 0,429 -0,136 0,429 0,136 0,429 0,136 0,429
Cobertura -0,043 0,802 0,043 0,802 -0,043 0,802 0,043 0,802 0,043 0,802
Altura 0,175 0,307 || -0,175 0,307 0,175 0,307 -0,175 0,307 -0,175 0,307
Malezas 0,533(**) 0,001 || -0,533(**) 0,001 | 0,533(**) 0,001 | -0,533(**) 0,001 [f-0,533(**) 0,001
greesiubierta -,475(**) 0,003 || ,475(*) 0,003 || -,475(*) 0,003 AT75(*%) 0,003 A475(**) 0,003
Plagas 0,312 0,064 | -0,312 0,064 0,312 0,064 -0,312 0,064 -0,312 0,064
Enfermedades (a) - (a) - (a) - (a) - (a) -
Flores -0,066 0,704 0,066 0,704 -0,066 0,704 0,066 0,704 0,066 0,704
Vainas -0,228 0,181 0,228 0,181 -0,228 0,181 0,228 0,181 0,228 0,181
Porcentaje de
MS 0,083 0,629 || -0,083 0,629 0,083 0,629 -0,083 0,629 -0,083 0,629
Produccién -0,266 0,117 0,266 0,117 -0,266 0,117 0,266 0,117 0,266 0,117

**|_a correlacion es significativa al nivel 0,01(bilateral); todas las variables arrojaron un N=36
*La correlacion es significante al nivel 0,05(bilateral)

La Precipitacion influyo sobre la variable malezas (r=0,533; p<0,01) y area descubierta
(r=-0,475; p <0,01) con unas significancias bilaterales inferiores a a=0,000< 0,01. Lo que
se refleja en una correlacion moderada positiva para la primera variable y moderada
negativa para la segunda. A medida que la precipitacién disminuye la incidencia de
malezas en el cultivo se reduce, pues, con las lluvias empiezan a germinar las plantas
indeseables para la adaptacién de las accesiones, gracias a que las especies nativas al
estar adaptadas a las condiciones de la localidad tiene un alto grado de supervivencia; en
cuanto al area descubierta la relacion cambia pues a medida que este parametro climatico
disminuye el % de Area Descubierta incrementa pues los materiales evaluados no
lograron colonizar las parcelas de evaluacién en su totalidad ya que su desarrollo en esta
localidad fue muy escaso.

La relacion entre las variables agronémicas malezas y area descubierta con la Humedad
Relativa muestra un r= 0,533; p <0,01 con una significancia bilateral inferior a a=0,001<
0,01 para la primer variable y un r=-0,475; p <0,01 con una significancia bilateral inferior a
0=0,003< 0,01 para la segunda variable. Estas significancias arrojan correlaciones
altamente significativas, moderadamente positiva para la primera variable y para la
segunda moderadamente negativa. Cuando la humedad relativa disminuye el % de
malezas se reduce gracias a que las accesiones se muestran mas competitivas con las
especies nativas de la zona; en cuanto al area descubierta se presenta una relacién
distinta pues esta variable se incrementa en la medida que el parametro climatico
disminuye, pues este favorecio la poblacion de malezas perjudicando la adaptacion de las
pocas accesiones que lograron adecuarse a esta localidad.
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Las demas variables como vigor, cobertura, flores, vainas y producciéon de materia seca
presentan correlaciones muy bajas a moderadas positivas con significancias nulas para
los dos parametros, lo que quiere decir que no presentaron influencia en el
comportamiento de estas variables; para las variables altura, plagas y % de materia seca
se presentan correlaciones muy bajas negativas con significancias nulas por lo cual no se
reporta ningun tipo de influencia sobre su comportamiento.

La relacion entre las variables agronémicas malezas y area Descubierta con el Brillo Solar
muestra un r=-0,533; p<0,01 con una significancia bilateral inferior a a=0,001< 0,01 para
la primer variable y un r=0,475; p<0,01 con una significancia bilateral inferior a a=0,003<
0,01 para la segunda variable. Estas significancias proyectan correlaciones altamente
significativas; altamente negativas para la primera variable y para la segunda
moderadamente positiva. Cuando el brillo solar aumenta el % de malezas disminuye,
pues en lo reportado por (Humphreys y Riveros, 1986) encontramos que la capacidad
fotosintética en regiones con altas tasas de radiacion son las mejores. Por el contrario el
% de &rea descubierta aumento junto con los niveles de horas/luz pues la radiacién alta
afecto tanto a las plantas indeseables como a las accesiones.

Entre la Temperatura y la variable malezas(r=-0,533; p<0,01) y area descubierta (r=
0,475; p <0,01) revelé una significancia bilateral inferior a a=0,000< 0,01; por lo cual se
puede deducir que se presentan correlaciones altamente significativas para ambas
variables, para la primera moderada negativa y para la segunda moderada positiva. A
medida que la temperatura aumenta la incidencia de malezas disminuye pues tanto los
cultivares como las malezas se ven afectadas por el exceso de calor y retrasan su
crecimiento. En esta localidad ademas de las altas temperaturas, la poca persistencia de
los materiales también influyd de manera directa en los altos porcentajes de area
descubierta presentes en las parcelas de evaluacion.

La relacion entre las variables agronémicas malezas y area descubierta con el parametro
climatico Evaporacién muestra un r=-0,533; p<0,01 con una significancia bilateral inferior
a 0=0,001<0,01 para la primer variable y un r=0,475; p<0,01 con una significancia bilateral
inferior a a=0,003<0,01 para la segunda variable. Estas significancias arrojan
correlaciones altamente significativas, moderadamente negativa para la primera variable y
para la segunda moderada positiva. A medida que la Evaporacion disminuye el % de
malezas aumenta porque las accesiones tienden a ser menos competitivas y su
desarrollan se ve rezagado facilitando la rapida propagacion de las malezas; en cuanto al
% area descubierta se puede decir que a medida que la evaporacion aumenta esta
variable se incrementa por lo que se encuentran menos plantas en las parcelas pues
estan condiciones afectaron la adaptacion de todas las accesiones en esta localidad.

La influencia del Brillo Solar, la Temperatura y la Evaporacion sobre las variables vigor,
cobertura, flores, vainas y produccién de materia seca presentan correlaciones muy bajas
a moderadas negativas con significancias nulas o que quiere decir que no presentaron
influencia en el comportamiento de estas variables; para las variables altura, plagas y %
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de materia seca se presentan correlaciones muy bajas positivas con significancias nulas
por lo cual no se reporta ningun tipo de influencia sobre su comportamiento.

Cabe resaltar que los valores menos favorables de la investigacion se presentaron en
esta localidad, que pudieron ser originados por la influencia de las condiciones
edafoclimaticas y por la pendiente del terreno que fue igual al 40%, aspecto que logré
influenciar en la concentracion de nutrientes, los cuales se perdian por la escorrentia, lo
cual a su vez limita en gran manera el desarrollo y crecimiento en las plantas. Segun lo
reportado por Sancho F. y Villatoro M (2006), quienes afirman que la pendiente influye
sobre la productividad de las plantas. Por tal motivo esta localidad se considera como el
ambiente menos favorable para la adaptacién de las seis accesiones de Lablab
purpureus; ademas de
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CONCLUSIONES

Las localidades de La Cocha y El Limonar al presentar un porcentaje de cobertura mayor
al 52% se consideran sitios adecuados para usar las accesiones prometedoras de Lablab
purpureus como plantas fijadoras de nitr6geno, cultivos de cobertura, recuperaciéon de
suelo y abono verde; beneficios que son determinantes para mejorar los suelos de la
zona, se recomiendan los cultivares 22759 y 22663 respectivamente para su propagacion.

Los materiales prometedores para cada localidad en relacién a la produccién de materia
seca en Kg/ha/corte son las siguientes para El Punto De La | se recomienda la accesién
22768; para El Limonar y La Cocha se recomienda la accesién 22663 cabe resaltar que
este cultivar fue el que registro el mejor comportamiento en cuanto a produccién durante
toda la evaluacién; y por ultimo para EI Porvenir se recomienda el cultivar 22598.

El Punto de la | se considera como el sitio adecuado para la propagacion de semillas de
esta especie pues fue alli donde se registré la mejor produccion de vainas durante toda la
evaluacion con el cultivar 22598 ya que fue el material que mejor porcentaje registré con
un 83.33%; ya que a pesar de las condiciones edafoclimaticas adversas de esta localidad
esta fue una de las accesiones que logro manifestar cierto nivel de adaptacion a la
localidad mediante la produccion de semillas.

La humedad relativa, la temperatura y la precipitacion afectaron de manera directa e
indirecta el comportamiento de las variables agronémicas, en las cuatro localidades,
ademas también influenciaron otros factores como el ciclo de vida de la planta, los
fendmenos del nifio y de la nifia y los cortes de estandarizacion.
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RECOMENDACIONES

Prolongar la investigacion con los materiales mas promisorios para aumentar la
informacién existente y complementar la investigacion en cuanto a la utilizaciéon, como
realizar pruebas in vivo para determinar parametros productivos (ganancia de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia)

Efectuar pruebas de digestibilidad, aprovechamiento, estudios de comportamiento
productivo a diferentes densidades, entre otros.

Continuar con diferentes estudios de la parte nutricional y agronémica de la leguminosa
como, asocios, aporte de materia organica y nitrégeno al suelo, entre otros.

Realizar investigaciones con gramineas y leguminosas de cobertura y arbustivas que
tengan un mayor grado de adaptacion a las condiciones de la zona para favorecer a los
pequefios y medianos productores de las diferentes localidades.

Establecer sistemas productivos con Lablab purpureus como leguminosa para la
fabricacién de henos; asi como para corte y acarreo en la regién geografica del Patia.
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ANEXO A. ANALISIS DE SUELO

CIAT - Centro Internacional De Agricultura Tropical Informe de Andlisis de la Solicitud
Laboratorio de Servicios Analiticos

Solicitante: M. Peters Fecha Muestrec: Jun. 1 del 2008 Centro de Costo: EFAD2
No Serial: 52008-88 Entrega Muestras: Jul. 14 del 2008 Observaciones: _
No Muestras: 5 Fecha Solicitud: Jul. 15 del 2008 Forrajes

Procedencia: Cauca Entrega Resultados: Jul. 28 del 2008

Ambiente pH MO Al-Sat Arena Limo Arcilla Textura
(Un) | (g/kg) | (%) (%) (%) (%) (Tex)
El Porvenir 563 | 6746 0,00 40,50 26,43 33,07 7,00
La Cocha 562 | 4215 0,00 31,65 29,76 38,59 7,00
El Limonar 6,17 19,82 0,00 39,84 31,11 29,05 7,00
Versalles 5,02 | 56,01 210 4112 26,01 32,87 7.00
Punto De La | 527 | 72,18 297 50,08 21,04 28,36 11,00

Notas:

1.Los resultados presentes en este informe, se refieren dnicamente a las muestras analizadas.

2.Este informe solo debe ser reproducido en forma total y con el visto bueno del laboratorio.

3.Los resultados de los presentes anadlisis se obtuvieron en el laboratorio a la temperatura 22 +/- 3 °c y humedad relativa
50 +/-5 %.

4. Muestreo de 0-20cm.

Tabla de conversion para Textura. Los nimeros corresponden a las siguientes descripciones:

1. Arcilloso 5 Arcillo Arenoso 9 Franco Limoso
2. Franco 6. Arcillo Limoso 10. Arenoso Franco
3. Arenoso 7. Franco Arcilloso 11. Franco Arcilloso Arenoso
4. Limoso 8. Franco Arenoso 12. Franco Arcilloso Limoso

Laboratorio de servicio analitico
Tel. 445-01-00
Ext 3351-3678

Centro Intermacional de Agricultura Tropical
Km. 17 recta Cali-Palmira
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ANEXO B. ANOVA EL PUNTO DE LA |

Media .
cﬁ;g:ddoi gl cuadratica F Sig.
Vigor Inter-grupos 23,833 5 4,767 1,751 ,135
Intra-grupos 179,667 66 2,722
Total 203,500 71
Cobertura Inter-grupos 7147,278 5 1429,456 1,238 ,302
Intra-grupos 76222,500 66 1154,886
Total 83369,778 71
Altura Inter-grupos 1196,047 5 239,209 ,223 ,951
Intra-grupos 70808,363 66 1072,854
Total 72004,410 71
Malezas Inter-grupos 4195,625 5 839,125 ,581 , 715
Intra-grupos 95389,250 66 1445,292
Total 99584,875 71
Area Inter-grupos 183,792 5 36,758 ,134 ,984
Descubierta Intra-grupos 18064,083 66 273,698
Total 18247,875 71
Plagas Inter-grupos 5,278 5 1,056 ,383 ,859
Intra-grupos 181,833 66 2,755
Total 187,111 71
Enfermedades Inter-grupos , 736 5 ,147 457 ,807
Intra-grupos 21,250 66 ,322
Total 21,986 71
Flores Inter-grupos 5613,736 5 1122,747 4,171 ,002
Intra-grupos 17766,583 66 269,191
Total 23380,319 71
Vainas Inter-grupos 4419,167 5 883,833 5,284 ,000
Intra-grupos 11040,333 66 167,278
Total 15459,500 71
Porcentaje  De Inter-grupos 839,870 5 167,974 2,223 ,062
MS Intra-grupos 4987,569 66 75,569
Total 5827,439 71
Pdn Inter-grupos 13100021,625 5 2620004,32 1575 179
Intra-grupos | 109821659,25 1663964,53
0 66 4
Total 122921680,87
5 71
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ANEXO C. PRUEBA DE DUNCAN EL PUNTO DE LA |

Flores
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
22759 12 3,7500
22663 12 7,0833
21603 12 9,5833
22768 12 9,6667
22598 12 12,9167
22604 12 31,0833
Sig. 231 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.

Vainas
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
22663 12 3,3333
22759 12 3,7500
21603 12 6,2500
22768 12 7,6667
22598 12 11,2500
22604 12 26,2500
Sig. ,189 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media armdénica = 12,000.

% De MS
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 12 7,8000
22759 12 9,8833 9,8833
22598 12 11,1000 11,1000
22663 12 12,8667 12,8667
22604 12 16,0167
22768 12 17,6583
Sig. ,199 ,053

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.

Pdn de MS/kg/ha/afio

Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 12 616,8333
22598 12 1031,8333 1031,8333
22759 12 1131,5000 1131,5000
22604 12 1443,5000 1443,5000
22663 12 1612,5000 1612,5000
22768 12 1937,5833
Sig. ,096 ,131

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.
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ANEXO D. ANOVA EL LIMONAR

Media .
cﬁ;g;:ddoi gl cuadratica F Sig.
Vigor Inter-grupos 29,056 5 5,811 4,666 ,001
Intra-grupos 59,778 48 1,245
Total 88,833 53
Cobertura Inter-grupos 9425,648 5 1885,130 2,952 ,021
Intra-grupos 30653,556 48 638,616
Total 40079,204 53
Altura Inter-grupos 3241,278 5 648,256 1,126 ,360
Intra-grupos 27644,222 48 575,921
Total 30885,500 53
Malezas Inter-grupos 4234,537 5 846,907 1,386 ,246
Intra-grupos 29328,444 48 611,009
Total 33562,981 53
Area Inter-grupos 267,037 5 53,407 ,333 ,891
Descubierta Intra-grupos 7701,333 48 160,444
Total 7968,370 53
Plagas Inter-grupos 3,926 5 ,785 ,469 , 798
Intra-grupos 80,444 48 1,676
Total 84,370 53
Enfermedades Inter-grupos , 759 5 ,152 , 729 ,605
Intra-grupos 10,000 48 ,208
Total 10,759 53
Flores Inter-grupos 4425,778 5 885,156 2,660 ,034
Intra-grupos 15972,222 48 332,755
Total 20398,000 53
Vainas Inter-grupos 2127,426 5 425,485 1,119 ,363
Intra-grupos 18255,111 48 380,315
Total 20382,537 53
Porcentaje  De Inter-grupos 110,981 5 22,196 ,402 ,845
MS Intra-grupos 2647,127 48 55,148
Total 2758,108 53
Pdn Inter-grupos | 13026355,037 5| 2605271,007 ,603 ,698
Intra-grupos 207447045,11 48 | 4321813.440
Total 220473400,14
8 53
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ANEXO E. PRUEBA DE DUNCAN EL LIMONAR

Vigor
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 9 1,3333
22598 9 1,6667
22604 9 2,3333 2,3333
22768 9 2,4444 2,4444
22759 9 3,2222
22663 9 3,3333
Sig. ,058 ,088

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media armdnica = 9,000.

Cobertura
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 9 25,5556
22598 9 31,6667
22604 9 43,8889 43,8889
22768 9 45,0000 45,0000
22759 9 60,2222
22663 9 61,1111
Sig. ,143 ,195

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 9,000.

Flores
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion |N |2 1
22663,00 |9 | 1,6667
21603,00 |9 | 3,5556
22759,00 |9 | 4,4444
22768,00 |9 | 15,6667 15,6667
22598,00 |9 | 18,4444 18,4444
22604,00 |9 26,2222
Sig. ,087 ,254

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 9,000.
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ANEXO F. ANOVA LA COCHA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Vigor Inter-grupos 39,778 5 7,956 4,579 ,001
Intra-grupos 114,667 66 1,737
Total 154,444 71
Cobertura Inter-grupos 13165,000 5 2633,000 2,624 ,032
Intra-grupos 66226,500 66 1003,432
Total 79391,500 71
Altura Inter-grupos 9095,944 5 1819,189 2,301 ,055
Intra-grupos 52186,667 66 790,707
Total 61282,611 71
Malezas Inter-grupos 565,292 5 113,058 ,645 ,666
Intra-grupos 11564,583 66 175,221
Total 12129,875 71
AreaDescubierta  Inter-grupos 2471,792 5 494,358 , 736 ,599
Intra-grupos 44334,083 66 671,729
Total 46805,875 71
Plagas Inter-grupos 5,125 5 1,025 ,634 ,675
Intra-grupos 106,750 66 1,617
Total 111,875 71
Enfermedades Inter-grupos ,000 5 ,000 ,000 1,000
Intra-grupos 18,000 66 273
Total 18,000 71
Flores Inter-grupos 479,236 5 95,847 1,790 127
Intra-grupos 3534,083 66 53,547
Total 4013,319 71
Vainas Inter-grupos 525,569 5 105,114 1,032 ,406
Intra-grupos 6722,083 66 101,850
Total 7247,653 71
PorcentajeDeMS  Inter-grupos 1409,931 5 281,986 2,604 ,033
Intra-grupos 7146,195 66 108,276
Total 8556,126 71
Pdn Inter-grupos | 10857047,625 5| 2171409,525 ,871 ,505
Intra-grupos 164458188,28 66 | 2491790,731
Total 175315235,87
5 71
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ANEXO G. PRUEBA DE DUNCAN LA COCHA

Vigor
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
22598 12 1,2500
22604 12 1,2500
22768 12 2,5833
22663 12 2,6667
21603 12 2,8333
22759 12 3,0833
Sig. 1,000 ,405

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.

Cobertura
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 3 1
22604 12 21,8333
22598 12 23,8333 23,8333
22768 12 45,8333 45,8333 45,8333
22663 12 50,9167 50,9167
21603 12 52,9167
22759 12 54,1667
Sig. ,083 ,051 ,564

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.

Altura
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 1
22598 12 34,5833
22604 12 44,5000 44,5000
22663 12 60,7500
22759 12 62,5833
21603 12 63,0833
22768 12 63,6667
Sig. ,391 ,143

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.

% De MS
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 3 1
22604 12 13,8833
22598 12 14,9000 14,9000
21603 12 22,5000 22,5000 22,5000
22768 12 23,3333 23,3333
22663 12 24,0750 24,0750
22759 12 24,6917
Sig. ,058 ,051 ,644

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 12,000.
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ANEXO H. ANOVA EL PORVENIR

Media .
cﬁgg;:ddoes gl cuadratica F Sig.
Vigor Inter-grupos 3,333 5 ,667 ,968 ,453
Intra-grupos 20,667 30 ,689
Total 24,000 35
Cobertura Inter-grupos 678,472 5 135,694 2,238 ,076
Intra-grupos 1819,167 30 60,639
Total 2497,639 35
Altura Inter-grupos 19828,917 5 3965,783 ,977 ,448
Intra-grupos | 121737,833 30 4057,928
Total 141566,750 35
Malezas Inter-grupos 5044,583 5 1008,917 1,057 ,404
Intra-grupos 28644,167 30 954,806
Total 33688,750 35
Area Inter-grupos 1721,806 5 344,361 , 787 ,567
Descubierta Intra-grupos 13122,500 30 437,417
Total 14844,306 35
Plagas Inter-grupos 7,556 5 1,511 2,159 ,085
Intra-grupos 21,000 30 ,700
Total 28,556 35
Enfermedades Inter-grupos ,000 5 ,000
Intra-grupos ,000 30 ,000
Total ,000 35
Flores Inter-grupos 1928,472 5 385,694 1,941 117
Intra-grupos 5962,500 30 198,750
Total 7890,972 35
Vainas Inter-grupos 23280,556 5 4656,111 4,986 ,002
Intra-grupos 28016,667 30 933,889
Total 51297,222 35
Porcentaje  De Inter-grupos 1167,837 5 233,567 2,656 ,042
MS Intra-grupos 2638,193 30 87,940
Total 3806,030 35
Pdn Inter-grupos | 1952676,806 5 | 390535,361 2,297 ,070
Intra-grupos | 5101154,167 30 | 170038,472
Total 7053830,972 35




ANEXO |. PRUEBA DE DUNCAN EL PORVENIR

Cobertura
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 6 5,5000
22759 6 8,3333
22768 6 9,1667
22663 6 11,6667 11,6667
22604 6 13,3333 13,3333
22598 6 19,1667
Sig. ,129 ,125

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 6,000.

Vainas
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 3 1
21603 6 ,0000
22663 6 23,3333 23,3333
22768 6 36,6667 36,6667
22604 6 46,6667 46,6667
22759 6 48,3333 48,3333
22598 6 83,3333
Sig. ,057 ,206 ,057

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 6,000.

% De MS
Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
22663 6 11,9500
22759 6 13,5667
22604 6 20,2500 20,2500
21603 6 23,0833 23,0833
22768 6 23,8333 23,8333
22598 6 28,0167
Sig. ,057 ,200

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 6,000.

Pdn de MS/kg/ha/afio

Duncan
Subconjunto para alfa = .05
Accesion N 2 1
21603 6 133,3333
22604 6 380,0000 380,0000
22663 6 380,0000 380,0000
22759 6 380,0000 380,0000
22768 6 772,8333
22598 6 780,0000
Sig. ,354 ,143

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Usa el tamafio muestral de la media arménica = 6,000.
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